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 2گزینه :پاسخ -1

و توسط رونویسی نمی شود  2ژن برخی از پروتئین های راکیزه ای ،توسط رنابسپاراز نوع نادرست . لف(ا

 رنابسپاراز خود راکیزه رونویسی می شود.

 ، رونویسی می شود که از جنس پروتئین است 2، توسط رنابسپاراز نوع 1ب(نادرست.ژن رنابسپاراز نوع 

 پایان ترجمه ، رمز آمینواسید نیستند.ج(نادرست. مثلا توالی های سه نوکلئوتیدی رمزه های 

 د(درست. ژن بخشی از دنا است و دنا پیوند هیدروژنی دارد.

 

 4گزینه  پاسخ: -2

 زنده هسته داشته باشد!!!! یاختهندارد که هر  یالف و د( لزوم

 یدهاز سلول والد به ارث رس یمتقس یاشاره کرد که ط یاخته یاصل یبه خود دنا توان یطور مثال م ! بهیر( خب

ما شاهد  یاهیگ یها . در سلولیشودم یدهد یاهیگ های یاختههم وجود دارد که در  یگرمثال د یک. است

دارد. پس ممکن است  وداز آنها وج یروسو یو حت نئیکه امکان عبور رنا، پروت باشیم یم ییها پلاسمودسم

پلاسمودسم وارد سلول شده  یراطراف و از مس یتوسط سلولها شود یمشاهده م یاهیسلول گ یککه در  ییرنا

 باشد. 

 ینجنس دارند: رنا و پروتئ 2 یستیز یزورهای( کاتالج

ژن  یک بیان ، محصول یرهشده باشند، که هر زنج یلتشک پپتیدی یپل یرهچند زنج یا یکاز  یتوانندم پروتئینها

 .یباشدم

 1گزینه  پاسخ: -3

کوتاهتر باشد که  یدانداز با به راه یکنزد یآن قرار دارد. پس طول رناها یژن در ابتدا یکانداز  راهدرست . ( الف

 .یشودمشاهده م Aدر شکل سوال در سمت 

 یول یباشنداز ژن مورد نظر م یسیرنابسپاراز در حال رونو یادیدرست است که تعداد ز یددقت کن نادرست.(ب

با طول  ییسبب است که ما رناها ینقرار دارند. به هم یسیاز رونو یهرکدام از رنابسپارازها در محل مختلف

 .یکنیممختلف مشاهده م

 . یشودم یدنوع رنا تول یکژن، تنها  یکاز  نادرست.(ج

 رناهای ساخته شده ممکن است از نوع رنای پیک نباشندنادرست. ( د

آزمون وی ای پی
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 4گزینه  پاسخ: -4

از  ینههست. قسمت دوم گز شدن یلمرحله طو یباشد،م یدکه در تمام طول آن، رنا درحال تول یا ( تنها مرحله1

 قرار ندارد. یسیرنابسپاراز داخل حباب رونو یمآنز یین. بالا و پایباشداست که اشتباه م شکل کتاب مطرح شده

  

رشته  یانمرحله پا یکه در انتها یددخالت دارند. دقت کن یانآغاز و پا یژهو های یتوال یان( در مرحله آغاز و پا2

 -1: یباشدشکل م ینبه ا یانمرحله پا یدر انتها یعوقا یب. در واقع ترتیشودرنا به طول کامل از دنا جدا م

 شده دنا  ازمتصل شدن دورشته ب -3جداشدن رنابسپاراز   -2جداشدن رنا  

 

  

که دورشته دنا  یداست. دقت کن که رنا در تمام طول خود متصل به دنا مانده باشد ی( فقط در مرحله آغاز م3

  .یشودخارج مرشته از آن  3 ییمکه بگو یشودخارج نم یمرنا در مرحله آغاز از آنز یول یشودوارد رنابسپاراز م

  

آزاد در  یدنوکلئوت ینکهقبل از ا یراز یباشد،م یشتعداد فسفات آزادشده درحال افزا یسی( در تمام مراحل رونو4

 فسفاته شود. توسط رنابسپاراز تک یدبا یردقرار بگ  ساختار رنا 
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 1گزینه  پاسخ: -5

در هر دو  یراز یباشدم یو همانندساز یسیرونو یندمشترک هردو فرآ یژگیو یاشتراک یوندشدن پ الف( شکسته

 فسفاته شوند. تک یددنا، با یاقبل از قرار گرفتن در ساختار رنا  یدحالت نوکلئوت

که در  ید. دقت کنیسازندم تک فسفاته (( نوکلئوتیدی یرشته پل یک( هم رنابسپاراز و هم دنابسپاراز هردو ب

دنابسپاراز  یمآنز یکهررشته محصول  یول یشود،م یددرست است که دورشته دنا تول یهمانندساز یندفرآ

 .یباشدم

 !!یشوداستفاده م یسیفقط در رونو یبونوکلئوتید( رج

 را باهم دارد. یاشتراک یوندپ یلو تشک یدروژنیه یوندشکستن پ ییرنابسپاراز است که توانا یم( فقط آنزد

 آن نقش ندارد. یلدر تشک یمیو آنز یشودم یلتشک یخود خودبه یدروژنیه یوند( په

 

 1گزینه  پاسخ: -6

 .یکندصحبت م یبوزومر P یگاهجا ع به صورت سوال راج

رمزه و پادرمزه شکسته  ینب یدوژنیه یوندهایپ یبوزوم،از ر tRNAهنگام خروج  یاندر مرحله پا نادرست. (الف

 . یشودم

با  یاناست و در مرحله پا اشغال شده یتونینم ینواسیدناقل متصل به آم یدر مرحله آغاز توسط رنادرست.( ب

 پر شدهاست.  پپتیدی یپل یرهناقل متصل به زنج یرنا

 .شود یم یلتشک A یگاهدر جا یدروژنیه ییوندهاپنادرست.( ج

 ( ی) طبق شکل کتاب درسیباشدباهم برابر م یگاهتا جا 3اندازه هر نادرست . ( د
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 2گزینه  پاسخ: -7

 مطرح شده یااسترپتوکوکوس نومون یهمان باکتر یا پهلو ینهس یماریکه سوال در مورد عامل ب ید( دقت کن1

 !ندارددر آن وجود  یی2نوع رنابسپاراز دارد و رنابسپاراز  یکاست که کلا 

 یکسان ونینیترمزه آغاز ترجمه با رمزه م یراز یشوندشروع م یتونینبا م ینواسیدیآم های یره( تمااااام زنج2

 .یباشدم

رشته الگو  یدهایهم رشته رمزگذار!! و فقط مقابل نوکلئوت( در بخش بازشده دنا، هم رشته الگو قرار دارد و 3

 !ردیگیمکمل قرار م یدهست که نوکلوت

 ( 30! )صفحه ی( متن کتاب درس4

 ییفقط رنا یرِناتَن شوند ول A یگاهوارد جا یناقل مختلف یمرحله ممکن است رناها ینشدن: در ا یلطو مرحله

 کند. یرا ترک م یگاهصورت جا ینا یرکند؛ در غ یم یدااست، استقرار پ A یگاهجا ۀکه مکمل رمز

 

 4گزینه  پاسخ: -8

 :یباشدشکل م ینبد یشودم یدکه تول یی( رشته رنا3و1

AUG-CUU-UUU-UGA 

 ندارد. یا و پادرمزه یباشدم یانرمزه، رمزه پا ینآخر یدکن دقت

 ینم ینما ا یکپ یرمزه رنا ینکه دوم ی. درصورتیباشدم AUGکه  یمرو بلد ونینیت( ما رمزه مربوط به م2

 .یشودم A یگاهشدن وارد جا یلدر اول طو یگرید ینواسید. پس آمباشد

 یباز آل ین. همچنیباشندبه صورت تک فسفاته م یگیرنددنا قرار م یاکه در ساختار رنا  یدهایی( تمام نوکلئوت4

 یوراسیل در رنا تیمین، یتفاوت که به جا یکفقط با  یباشدمثل هم م یقارشته رمزگذار و رنا دق یدهاینوکلئوت

دورشته  ینا ینب یباز آل یها و تعداد حلقه فات. پس تعداد گروه فسیباشندم یمیدینریقرار دارد. که هردو پ

 .یباشدم یکسان
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 4گزینه  پاسخ: -9

عوامل آزادکننده  یکه. درصورتیشودمشاهده م ینواسیدآم P یگاهکه فقط در جا یباشد( تنها در مرحله آغاز م1

 .یکنندم یفاا یاننقش خود را در مرحله پا

 یگاهوارد جا یمختلف یها tRNAمرحله  ین. در ادهدیشدن رخ م یلرناتن فقط در مرحله طو ییجا(  جابه2

A کندیم یدااست استقرار پ یحپادرمزه صح یتوال یکه دارا یناقل یفقط رنا یول  شوندیم. 

 یلتشک یرا! زیستن یشب یمزخرف ینه. قسمت دوم گزماندیم یرناتن خال E یگاهجا یان(  در مرحله آغاز و پا3

 .دهدیرخ م ونویسیر یاندورشته دنا در مرحله پا ینب یدروژنیه هاییوندپ

از  یکیبه عنوان  یدر حالت عاد UAA ی. توالداریم آب  یدتول،Aدر جایگاه  شدن  یل( در مرحله طو4

وجود  P یگاهناقل حاضر در جا یدر ساختار رنا تواندیم یتوال ینکه ا یددقت کن یول باشدیما م یانپا یهارمزه

 داشته باشد!!

 

 2گزینه پاسخ:  -10

باشد ) مثل  شده یلتشک پپتیدی یاز چند رشته پل یتواندم ینپروتئ یککه  یددقت کن نادرست.الف(

 کرد مستقل داشته باشند.ملع توانند یها نم (. پس همه رشتهینهموگلوب

 یتدر همان محل فعال یتوپلاسم،آزاد در س های یبوزمشده توسط ر یدتول ینهایاز پروتئ یبعضدرست. ( ب

 .شوند یمنتقل نم یو به اندامک خاص یکنندم

  

 (31!! )صفحه  یمتن کتاب درس درست.(ج

 .کند یهم نم ی!! پس همانندسازیشودنم یمتقس های ماهیچه اسکلتی  یاختهکه  یددقت کننادرست.( د

آز مون وی ای پی
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 3گزینه پاسخ: -11

 

 یتواندم یسازنده هر مولکول یرواحدهایز یتوال ییرجمله واضحا درست! تغ یک( 1

 یشودعملکرد م ییرقطعا باعث تغ یگفتاگر سوال م یدعملکرد آن را مختل کند. دقت کن

 غلط بود. ینهوقت گزون ا

 یدروژنیه یوندهایناقل ما شاهد پ یرنا یرنهاییجمله هم درسته. در ساختار غ ین( ا2

 دارند. یدروژنیه یوندهم که در ساختار دوم خود پ ها ین. پروتئباشیم یم

  

. صرفا یردقرار بگ پپتیدی یپل یرهدر آخر زنج یتواندم ینواسیدیکه هر آم ید( دقت کن3

 باشد. یدبا ونینیتقرار دارد که حتمااا م یرهزنج یدر ابتدا یهنکته قض

 یرنا یرواحدهای. زیمترجمه شاهد هست یندرا در فرآ نوکلئوتیدی یو رشته پل ینواسیدآم ینب یوندپ یل( تشک4

 .یکنندبرقرار م یوندبا رشته دنا پ یسیناقل هم در هنگام رونو

 

 3پاسخ: گزینه  -12

ر تنظیم رونویسی برخی ژن ها در یوکاریوت ها ،سه عامل رونویسی در کنار هم قرار گرفته و باعث افزایش د

 سرعت و مقدار رونویسی می شوند.

 درتنظیم منفی،رنابسپاراز به تنهایی به راه انداز متصل می شود.: 1ینهگز

 :رنابسپاراز نیز در تنظیم بیان ژن نقش دارد ، این پروتئین برای قند جایگاهی ندارد2گزینه

 : در تنظیم مثبت و منفی ، هر سه ژن در یک جهت رونویسی می شوند.4گزینه
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 3گزینه  پاسخ: -13

از تمام  ینکهمتصل به هم قرار دارند. با ا یمالتوز به صورت سه توال یالاکتوز و  یهمربوط به تجز هایینژن پروتئ

 .شودیمجزا ساخته م ینسه پروتئ یکپ یاما از همان رنا شودیساخته م یکپ یرنا یکآنها 

 :هاینهگز یرسا یبررس    

شود اما می در دنا  یمنجر به تاخوردگ تواندیم یندهافزا یبه توال یسیاتصال عوامل رونو هایوکاریوت: در 1 گزینۀ

 است! هایوتصورت سوال در مورد پروکار

بگذارند اما عبارت  یرها تأثعبور کنند تا بر ژن یاختهمواد از غشاء  یدبا یزن های: درست است که در باکتر2 گزینۀ

 یرگذاریتأث یغشادار در آنها وجود دارد و مواد برا یهادرست است چون اندامک هایوکاریوتها« تنها در »غشا

 عبور کنند. یزن هاکاندام یاز غشا یدبا یاخته یها علاوه بر غشابر ژن

باکتری ها ، در ساختار اپران ، چند ژن در یک جهت رونویسی می شوند و بین آنها راه اندازی در : 4 گزینۀ

 نیست.

 

 4گزینه  پاسخ: -14

 و د  الف یهاعبارت

 عبارات: یبررس    

با رنابسپاراز تماس ندارد اما در  یسیلزوما تمام عوامل رونو ی،کتاب درس 35 ۀصفح 19الف: طبق شکل  عبارت

 موثر هستند. )نادرست( ژنیانب

تا  دهندیها به صورت همزمان و پشت سر هم ترجمه را انجام مرناتن  هایوکاریوتو  هایوتب: در پروکار عبارت

 ساخته شود.)درست( یشتریب ینپروتئ

مجموعه به رنابسپاراز،  ینو اتصال ا یندهافزا یبه توال یسیعامل رونو یکبا اتصال  هایوکاریوتج: در  عبارت

 یسیسرعت رونو یشافزا یبرا یراهکار هایوتاما پروکار کندیم یداپ یشافزا یسیسرعت و مقدار رونو

 ندارند.)درست(

 د:  عبارت

را  ژننیاب یمتنظ ییو ترجمه توانا یسیدر مراحل رونو هایباکتر 33 ۀکه طبق متن کتاب در صفح یدکن توجه

از  هایوکاریوت یکه برا یدر کتاب ذکر نشده در حال یسیاز رونو یشپ ژنیانب یماز تنظ یدارند اما مثال
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 ینشده. بد یاد یسیاز رونو یشپ ژنیانب یممثال از تنظ یکبه عنوان  ژنیانکاهش ب یها براتنشدن فامفشرده

 هستند.)نادرست( یسیاز رونو یشپ ژنیانب یمفاقد تنظ هایگرفت که باکتر یجهنت توانیم یبترت

 

 4پاسخ: گزینه  -15

 روتئین هایی که توانایی اتصال به راه انداز را دارند عبارتند از: پ

رنابسپاراز، عوامل رونویسی،دنابسپاراز،هلیکاز،هیستون، پروتئین های غیر هیستونی، دیگر آنزیم های دخیل در 

 همانند سازی 

 لف( همه این پروتئین ها توسط رناتن آزاد ساخته می شوندا

 ب( آنزیم دنابسپاراز

 ج(دنابسپاراز

،  عوامل رونویسیورنابسپارازن فشردگی کروموزوم( هیستون ها، پروتئین های غیر هیستونی ) با تغییر در میزاد( 

 در تنظیم بیان ژن نقش دارند.

 

 2پاسخ: گزینه   -16

 شای جانوری دو نوع لیپید دارد ) فسفولیپید و کلسترول ( ولی غشای گیاهی کلسترول ندارد غ

 نزیم را دارندآ(همه جانداران این 1گزینه

 در رناتن ) نوعی اندامک ( ساخته می شود. 3(رنابسپاراز نوع 3ینهگز

 ست را در برمی گیرد و نه یاخته را.( یاخته جانوری دیواره ندارد و دریاخته گیاهی نیز دیواره ،پروتوپلا4گزینه

  

آزم ون وی ای پی
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 1گزینه  :پاسخ -17

 مورد ب درست است.نها ت

 الف ( در همه اندام های رویشی ، سه سامانه بافتی وجود دارد

 درست است ،106صفحه  ب(طبق شکل کتاب درسی

 ج(گوجه فرنگی ، گیاه جالیزی است و نه گل جالیز

 گیاه گوجه فرنگی ، علفی یکساله بوده و کامبیوم ندارد.د( 

 

 1پاسخ: گزینه -18

 : پارانشیم4شماره:تراکئید           3:آوندهای آبکشی     شماره2: فیبر    شماره1ماره ش

 ( فیبرها مرده هستند1گزینه 

 دیده می شود که هسته دارند همراه ( در کنار آوندهای آبکشی، یاخته های 2گزینه

 

 1پاسخ: گزینه  -19

وارد )الف ، ب( درست است. منظور صورت سوال ، یاخته هایی با دیواره پسین است . این یاخته ها فقط در م

 پوششی دیده نمی شوند.سامانه بافت 

 الف( از وظایف سامانه بافت پوششی است

 ب(یاخته های نگهبان روزنه ، کلروپلاست دارند 

 ج(سامانه بافت پوششی ، آوند ندارند

 در سامانه بافت پوششی یاخته های چوبی شده دیده نمی شود.د(

  



 شناسیزیست
 

 2گزینه  :پاسخ  -20

 درخت این شیرابه گرفته می شود.وارد ) الف، ج ( درست است. از نوعی م

 الف ( همه درختان یاخته مریستمی دارند

 ب(پوست درخت ، آوند چوبی ندارد

 .دیده شودروی ریشه این درخت ، میکوریزا ممکن است  ج( 

 د( سرعت و مقدار رونویسی افزایش می یابد و نه ترجمه.

 

 3گزینه  :پاسخ -21

 ساقه تک لپه نسبت به دو لپه نازک تر استنظورگیاه تک لپه است .پوست در م

 (روپوست ریشه در تک لپه ضخیم تر است1گزینه

 ( در دو لپه ای ها عمل تعریق در لبه های برگ دیده می شود.2گزینه

 ( در گیاه علفی یکساله، کامبیوم دیده نمی شود4گزینه

 

 1گزینه  :پاسخ  -22

 درست است. 1،گزینه زیست دهم ، کتاب درسی 92میزی  نمونه گیاهی در صفحه آبق مراحل رنگ ط

 

 3گزینه  :پاسخ  -23

 سیب می زندآ( 1زینهگ

 (در ناحیه کلاهک نفوذ نمی کنند2گزینه 

 (عین جمله کتاب درسی است.3گزینه

گونرا ) نه آزولا (،درون ساقه و دمبرگ این گیاه تثبیت نیتروژن انجام  ( سیانوباکتری های همزیست با4گزینه

 می دهند

 



 شناسیزیست
 

 4گزینه  :پاسخ  -24

 مه نهان دانگان مریستم نخستین دارنده

 (برخی از گیاهان دولپه در سال اول زندگی خود کامبیوم چوب آبکش دارند.1گزینه

 (گیاهان تک لپه و برخی از دو لپه ای ها ، پیراپوست ندارند3و2گزینه 

 فاقدبکشی ) آوند های آنهان دانگان ،طی فعالیت مریستم نخستین انواعی از یاخته ها از جمله (در همه 4گزینه

 هسته( ایجاد می شود.

 

 4 ینۀپاسخ : گز -25

 :هاینهگز یرسا یبررس    

 

با  ییهوا ۀخام نقش دارند. روزن یرۀش یوستگیهر دو در پ یآب یهاو چه روزنه ییهوا یهاالف: چه روزنه عبارت

 .«یقبا »تعر یآب ۀو روزن «ی»مکش تعرق یجادا

بسته بودن روزنه در حضور نور  یاداشته و مستقل از باز  ینهنگهبان روزنه، خود سبز هاییاختهب:  عبارت

کاهش  یبطور کل یاهفتوسنتز در گ ینکهبا ا ییهوا یهاعلت با بسته شدن روزنه ین. به همکنندیفتوسنتز م

 .شودیاما در طول روز صفر نم یابدیم

ها، در حضور نور متفاوت است و سبب کاکتوس یمانند بعضخشک  ینواح یاهانگ یبرخ یاج: رفتار روزنه عبارت

 شود. یریها بسته بمانند و از هدر رفتن آب جلوگدر طول روز، روزنه شودیم

کمربند سلولزی، در یاخته های نگهبان روزنه،هنگام تورژسانس مانع از گسترش ) نه رشد ( عرضی  (دعبارت 

 یاخته می شود.

 1گزینۀ : پاسخ  -26

 یهاکه آوند یدر حال نامیم،یرا اسمز م ینسب ییبا تراوا ییدهم، انتشار آب از غشا 1اسمز در فصل  یفتعر طبق

 ندارند! اییاخته یغشا یچوب

 

 



 شناسیزیست
 

 :هاینهگز یرسا یبررس    

)انتقال ی( و بافت آوندیم)پارانشایینه)تار کشنده(، بافت زمیبافت پوشش یهادر سامانه یر: هر سه مس2 گزینۀ

 .کنندیبه آن( عبور م یاطراف آوند چوب ۀزند هاییاختهمواد از 

 یناز ا یآپوپلاست یرهستند. مس ینوار کاسپار هاییاختهجوان،  یشۀر دارینسوبر هاییاخته: تنها 3 گزینۀ

 دو لپه است( یاه. )گگذردینم هایاخته

 است. یستمیمر هاییاخته یرا دارند که دارا یشهاندام ر یجادا ییتوانا زایشهر یۀلا هاییاخته: 4 گزینۀ

 

 3 گزینۀ: پاسخ  -27

است.  یاخته یستیز یانرژ یازمندکه ن شودیم یجادا یچوب یهابه آوند هایونبه علت انتقال فعال  اییشهر فشار

 شود. یدهبر یاهگ ۀساق یدبا اییشهفشار ر گیریۀانداز ی، برا1 یستز 107 ۀصفح 14طبق شکل 

 :هاینهگز یرسا یبررس    

 فشار ریشه ای کمتر باشد. ازعمل تعریق تنها زمانی اتفاق می افتد که میزان تعرق : 1 گزینۀ

 یعلت تعرق عامل اصل ینبه هم فرستدیحالت آب را تا چند متر بالاتر م یندر بهتر اییشه: فشار ر2 گزینۀ

 خام است.  یرۀانتقال ش

یاخته های درون پوست و یاخته های زنده ) نه هر یاخته ای ( پیرامون آوندهای ریشه در ایجاد فشار : 4 گزینۀ

 ریشه ای نقش دارند .

 

 3گزینه  :پاسخ  -28

 ساخته شده توسط خودش در تنظیم بیان ژن کمک می گیردی ز پروتئین هاا

 موثر است. سیانوباکتری ها (مقدار ترکیبات نیتروژن دار خاک در میزان بیان ژن در 1گزینه

(تنظیم بیان ژن در باکتری ها به روش های مختلفی از جمله تغییر در پایداری رنا و پروتئین و... انجام 2گزینه

 می شود.

 نجام شود مثلا تغییر در پایداری پرتئین ها.یسی نیز آ(تنظیم بیان ژن در باکتری ها می تواند بعد از رونو4گزینه

  

آزمون 12T-4q-D2 وی ای پی



 شناسیزیست
 

 3گزینه  :سخاپ -29

 نوعی ترکیب آلی در یاخته ای یاخته ای نگهبان انباشت می شود.هت باز شدن  روزن ، ج

 شکل کتاب درسی درست استبا توجه به  2و1گزینه های 

 انجام شود.(ممکن است همزمان با انجام رونویسی در هسته ، عمل ترجمه نیز در سیتوپلاسم 4

 

 1اسخ :گزینه پ -30

 هستند.( آوندهای آبکشی جزئی از ساختار پوست درخت 1گزینه

 ( کاهش ) نه افزایش ( بیش از حد کربن دی اکسید محیط باعث بسته شدن روزنه ها می شود.2گزینه

 آوندهای ابکشی می شود.(آب در مرحله دوم وارد 3گزینه

( در مرحله دوم ) نه سوم ( از حرکت شیره خام ، تحت تاثیر مکش تعرقی،آب به صورت بخار وارد فضای 4گزینه

 بین یاخته ای می شود.



 فیزیک
 

 4پاسخ: گزینه  -31

جعبه و نیروی  جعبهروی زمین سر بخورد و چه سر نخورد، نیروی شخص به  جعبهبق قانون سوم نیوتون، چه ط

 نادرست هستند. 3و  2های پس گزینه ؛ند و با هم برابر هستندالعمل یکدیگربه شخص عمل و عکس

به کره زمین  جعبهالعمل آن، نیرویی است که شود، پس عکسآن وارد میاز طرف کره زمین به  جعبهنیروی وزن 

-نمیگاه هیچگاه که یک نیرو با ماهیت الکترومغناطیسی است، )نیروی گرانش(. نیروی عمودی تکیهکند وارد می

 .نادرست است 1باشد و گزینه  جعبهالعمل نیروی وزن عکسواند ت

 

 4پاسخ: گزینه  -32

 زرگی شتاب جسم در حالت دوم، برابر است با: ب

𝑎′ =
√42 + 32

5
= 1

𝑚

𝑠2 

یا در خلاف  الف() اندبزرگی شتاب جسم در حالت اول، بسته به این که دو نیروی هم راستا، هم جهت اثر کرده

 (، دو مقدار ممکن دارد:بجهت هم )

𝑎 (الف =
4 + 3

5
= 1 4⁄

𝑚

𝑠2 ⇒ |𝑎 − 𝑎′| = 0 4⁄
𝑚

𝑠2 

𝑎 (ب =
4 − 3

5
= 0 2⁄

𝑚

𝑠2 ⇒ |𝑎 − 𝑎′| = 0 8⁄
𝑚

𝑠2 

0مقدار  4⁄
𝑚

𝑠2 0پس پاسخ  ها نیست،در گزینه 8⁄
𝑚

𝑠2 .است 

 

 3پاسخ: گزینه  -33

جهت حرکت گلوله به سمت پایین و نوع حرکت آن کندشونده است؛ پس شتاب آن به سمت بالا است. با نوشتن 

 قانون دوم نیوتون در جهت شتاب، داریم:

𝑇 − 𝑚𝑔 =  𝑚𝑎 ⇒ 𝑇 > 𝑚𝑔 

 

 1گزینه پاسخ:  -34

بودن  ساکنبا توجه به . شوندوارد می گویبه  (سطحیا عمود بر )گاه تکیهعمودی فقط نیروهای  ،جز نیروی وزنبه

درست  1 پس گزینه ،باشدگوی وزن نیروی خلاف جهت در اندازه و باید هم گاهنیروهای عمودی تکیه برایندگوی، 

 است.

 



 فیزیک
 

 3پاسخ: گزینه  -35

گاه را نشان دهد، باید نیروی عمودی تکیه N500است. برای این که ترازو  N500وزن شخص روی سطح زمین 

𝐹𝑁بین ترازو و پاهای شخص،  = 500 𝑁 نیوتون است. پس در  550عه شخص و کودک، برابر باشد. وزن مجمو

. با نوشتن قانون دوم نیوتون برای مجموعه شخص و کودک، باشدبه پایین  باید روچنین حالتی، شتاب مجموعه 

 داریم:

𝑀𝑔 − 𝐹𝑁 = 𝑀𝑎 ⇒ 550 − 500 = 55 𝑎 ⇒ 50 = 55 𝑎 ⇒ 𝑎 =
10
11

𝑚

𝑠2 

 شونده رو به بالاست.رو به پایین، به معنای حرکت کند شتاب

 

 3پاسخ: گزینه  -36

، جسم روی سطح افقی به سمت راست در حرکت است. بنابراین 𝐹2و تغییر جهت نیروی  𝐹1در لحظه قطع نیروی 

 کند:اصطکاک جنبشی وارد بر جسم به سمت چپ است و جهت آن تغییری نمینیروی 

𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 = 20 𝑁 

𝑓𝑘 = 𝜇𝑘𝐹𝑁 = 0 2⁄ × 20 = 4 𝑁 

𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎 ⇒ 𝐹2 + 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎 

10 + 4 = 2𝑎 ⇒ 𝑎 = 7
𝑚

𝑠2 

 

 2پاسخ: گزینه  -37

دقت کنید که در هر دو دهیم. نردبان رو نشان میابتدا نیروهای وارد بر 

سطح تماس، نیروی اصطکاک ایستایی بیشینه )آستانۀ لغزش( برقرار است. 

 صورت زیر است:به xو  yمعادله تعادل در دو راستای 

𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥2
+ 𝐹𝑁1

= 𝑚𝑔 

𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥1
= 𝐹𝑁2

 

ها از روی ضرایب اصطکاک و قرار دادن مقدار  𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥با جایگذاری 

𝑚𝑔 = 350 𝑁 :در معادلات خواهیم داشت 

1
4

𝐹𝑁2
+ 𝐹𝑁1

= 350 

4
13

𝐹𝑁1
= 𝐹𝑁2

 

2 𝑘𝑔 

𝐹𝑁 

𝐹2 = 10 𝑁 

𝑚𝑔 

𝑓𝑘 

آزمون وی ای پی



 فیزیک
 

𝐹𝑁2با حل دستگاه دو معادله دو مجهول بالا، مقدار 
= 100𝑁 آید.دست میبه 

 1پاسخ: گزینه  -38

𝐹در حالت دوم شتاب جسم صفر است و داریم  = 𝑓𝑘2
 ، پس: 

𝑓𝑘2
= 𝜇𝑘𝐹𝑁2

= 𝜇𝑘(𝑚𝑔 + 𝐹´) = 0 2⁄ × 150 = 30𝑁 ⇒ 𝐹 = 30 𝑁 

 اگر برای حالت اول قانون دوم نیوتون را بنویسیم، خواهیم داشت:

𝐹 − 𝑓𝑘1
= 𝑚𝑎 ⟹ 𝐹 − 𝜇𝑘𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑎 =

30 − 0 2⁄  × 10 × 10
10

= 1 
𝑚

𝑠2 

 

 1پاسخ: گزینه   -39

مماس در پایین نقطه مسیر، نیروهای وزن و کشش نخ در راستای قائم و نیروی مقاومت هوا )که بر مسیر حرکت 

   شود:است( در راستای افقی به وزنه وارد می

𝐹𝑛𝑒𝑡
2 = (𝑚𝑎)2 ⇒ (𝑇 − 𝑚𝑔)2 + 𝑓𝐷

2 = (𝑚𝑎)2 

⇒ 𝑓𝐷
2 = (𝑚𝑎)2 − (𝑇 − 𝑚𝑔)2 

 = (
2
10

×
25
4

)
2

− (3 − 2)2 = 1 25⁄ 2
− 12 = 0 75⁄ 2

 

⇒ 𝑓𝐷 = 0 75⁄ 𝑁 
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 2پاسخ: گزینه  -40

 شود با: تغییر طول به وجود آمده است که نیروی فنر برابر می cm 5در فنر 

𝐹𝑒 = 𝑘𝑥 = 2
𝑁

𝑐𝑚
× 5 𝑐𝑚 = 10 𝑁 

چون طول فنر زیاد شده است، جهت نیروی فنر وارد بر وزنه رو به بالا است. از طرفی جهت شتاب 

 وزنه به سمت پایین است. پس قانون دوم به صورت زیر نوشته می شود:

𝑚𝑔 − 𝐹𝑒 = 𝑚𝑎 ⇒ 50 − 10 = 5 𝑎 ⇒ 𝑎 = 8
𝑚

𝑠2 

 

 

 

 

 4پاسخ: گزینه  -41

   نیروی  کتاب در آستانه لغزش به سمت پایین قرار دارد:ر حالت اول، با اعمال د

𝐹𝑁 = 𝐹1 = 30 𝑁 

𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥
= 𝜇𝑠𝐹𝑁 = 0 4⁄ × 30 = 12 𝑁 

𝑚𝑔 = 𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥
+ 𝐹2 

10 𝑚 = 12 + 4 ⇒ 𝑚 = 1 6⁄ 𝑘𝑔 

 خوردن کتاب شود:در حالت دوم، نیروی اصطکاک باید به تنهایی مانع سر 

𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥

′ = 𝑚𝑔 = 16 𝑁 

𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥

′ = 0 4⁄ 𝐹𝑁
′ ⇒ 𝐹𝑁

′ = 40 𝑁 

⇒ 𝐹1
′ = 40 𝑁 

 افزایش یاید. N10باید حداقل  𝐹1پس نیروی 

 

 

 

 

𝐹1 = 30 𝑁 

𝐹2 = 4 𝑁 

𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥
 

𝐹𝑁 

𝑚𝑔 

𝐹1
′ 

𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥

′  

F𝑁
′  

𝑚𝑔 



 فیزیک
 

  3: گزینه پاسخ -42

 :آوریمشتاب حرکت توپ را هنگام بالا رفتن به دست می بزرگی

𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎1 ⇒ 𝑚𝑔 + 𝑓𝐷 = 𝑚𝑎1 
8
5

𝑚𝑔 = 𝑚𝑎1 ⇒ 𝑎1 = 16 𝑚 𝑠2⁄  

 
32 کشد تا توپ به بالاترین نقطه مسیر برسد و تندی حرکت آن ازمدت زمانی که طول می

𝑚

𝑠
، برابر به صفر برسد 

𝑡1  است با =
32

16
= 2 𝑠 .نادرست هستند( 4و )( 2های )بنابراین گزینه. 

 :آوریمآمدن به دست میشتاب حرکت توپ را به هنگام پاییناکنون 

𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎2 ⇒ 𝑚𝑔 − 𝑓𝐷 = 𝑚𝑎2 
2
5

𝑚𝑔 = 𝑚𝑎2 ⇒ 𝑎2 = 4 𝑚 𝑠2⁄  

بنابراین . آیدمیرود برابر مسافتی است که در مرحله دوم پایینمسافتی که توپ در مرحله اول بالا میدانیم می

 :داریم

ℎ  هنگام بالا رفتن =
1
2

𝑎1𝑡1
2 + 𝑣0𝑡1 =

1
2

(−16) × 22 + 32 × 2 = 32 𝑚 

ℎ  هنگام پایین آمدن =
1
2

𝑎2𝑡2
2 ⇒

1
2

(4)𝑡2
2 ⇒ 𝑡2 = 4 𝑠 

𝑡کشد تا گلوله از نقطه اوج به محل پرتاب بازگردد و گلوله در لحظه ثانیه طول می 4بنابراین  = 6 𝑠  نقطه به

 توان نوشت: بازگشت به نقطه پرتاب، میبرای به دست آوردن تندی  رسد.پرتاب می

𝑣2 = 𝑎2𝑡2 = 16 𝑚 𝑠⁄  

 است. درست 3نمودار گزینه  پس

 

 1 پاسخ: گزینه -43

شده توسط وزنه به صورت گرما به آب از انرژی پتانسیل گرانشی آزاد  %70پس  ،است %30ون اتلاف دستگاه چ

 رسد. پس داریم:می

𝑄 =
7
10

|∆𝑈| =
7
10

× 480 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 ⇒
7
10

× 480 =
4
10

× 4200 × ∆𝜃 ⇒ ∆𝜃 = 0/2 ℃ 

 

 



 فیزیک
 

 4پاسخ: گزینه  -44

از آنجا که گرما فقط  .است ℃ 18و دمای تعادل دو جسم  ℃ 15−برابر  Bدمای اولیه جسم  ،نمودار ا توجه بهب

 کنیم:برای محاسبه از رابطه دمای تعادل بدون تغییر حالت استفاده می ،مبادله شده است Bو  Aبین 

𝜃𝑒 =
𝑚𝐴𝑐𝐴𝜃𝐴 + 𝑚𝐵𝑐𝐵𝜃𝐵

𝑚𝐴𝑐𝐴 + 𝑚𝐵𝑐𝐵
⇒ 18 =

𝑚𝐴𝑐𝐴𝜃𝐴 + 2𝑚𝐴(
𝑐𝐴

3 ) × (−15)

𝑚𝐴𝑐𝐴 + 2𝑚𝐴(
𝑐𝐴

3 )
⇒ 18 =

𝜃𝐴 − 10

1 +
2
3

⇒ 𝜃𝐴 = 40 ℃ 

 

 1پاسخ: گزینه  -45

افزایش فشار  ،در برخی مواد مانند یخ ؛ هرچندشودمی موادسبب بالا رفتن نقطه ذوب معمولاً افزایش فشار لف( ا

 انجامد.به کاهش نقطه ذوب می

 دهد.رخ می در هر دماییمایع فرایند تبخیر  ،دلیل تبخیر سطحیه ب( ب

کاهش  ها راشده از ششهوای مرطوب خارجتنفس، هوای سرد به سرعت دمای  بازدم خروج هنگام زمستان( در پ

 چگالش.افتد؛ نه اتفاق میبخار آب  میعانداده و در نتیجه فرآیند 

تیجه افزایش آهنگ بر سطح آزاد مایع و در ن سبب کاهش فشار هوا ،عمایآزاد روی سطح هوا  یافتنت( جریان

 شود.تبخیر سطحی می

 

 3پاسخ: گزینه  -46

گیریم ابتدا شیب خط را محاسبه را به صورت یک خط در نظر می 𝜃برحسب  𝐿𝑉ا توجه به فرض سوال تغییرات ب

 کنیم:می

2346 − 2490
60

= − 2 4⁄  

 آوریم:را بدست می ℃ 30دمای آب در  𝐿𝑉 ،در معادله 30حال با قرار دادن عدد 

𝐿𝑉(30 ℃)
= − 2 4⁄ × 30 + 2490 = 2418

𝑘𝐽

𝑘𝑔
 

 برابر است با: ℃ 30گرم آب  200پس گرمای لازم برای تبخیر 

𝑄 = 𝑚𝐿𝑉 ⇒
2
10

× 2418 = 483/6 𝑘𝐽 

 



 فیزیک
 

 3پاسخ: گزینه  -47

اول به درون ظرف، با انداختن قطعه یخ است.  𝑚و جرم آب اولیۀ درون ظرف  ′𝑚ها یخ فرض کنیم جرم قطعه

 خواهد شد. پس: ℃ 15دمای تعادل 

𝑚𝑐 × 5 = 𝑚′ × 80𝑐 + 𝑚′𝑐 ×  15 ⇒ 5 𝑚 = 95 𝑚′ ⇒  𝑚 = 19 𝑚′ 

 ℃ 10 شود و دمای تعادل مجموعه ظرف اضافه میبه  θ−با دمای  ،است ′𝑚حالا قطعه یخ دوم که جرم آن هم 

 خواهد شد. پس:

(𝑚 + 𝑚′)𝑐 × 5 = 𝑚′ ×
1
2

𝑐 × 𝜃 + 𝑚′ × 80𝑐 + 𝑚′𝑐 × 10 

⇒ 20𝑚′ × 5 = 𝑚′ (
1
2

𝜃 + 80 + 10) ⟹ 100 = 90 +
1
2

𝜃 ⟹ 𝜃 = 20 ℃ 

 باید باشد. ℃ 20−یعنی دمای یخ 

 

 1 پاسخ: گزینه -48

کیلوگرم از آن بخار شود. از  2بالا رود و  ℃ 100باید آنقدر به یخ گرما بدهیم تا کاملاً ذوب شود و دمای آن تا 

در معادله  آب𝑐را برحسب  یخ𝑐و  𝐿𝐹  ،𝐿𝑉توانیم میدهیم. می  ℃ 30یلوگرم آب ک 𝑚طرفی، همین گرما را به 

 تساوی این دو مقدار گرما جایگذاری کنیم:

4 ×
𝑐آب

2
× 10 + 4 × 80𝑐آب + 4 × 𝑐آب × 100 + 2 × 540𝑐آب = 𝑚 × 𝑐آب × 20 

⇒ 20 + 320 + 400 + 1080 = 20 𝑚 ⇒ 𝑚 =
1820
20

= 91 𝑘𝑔 

 

 4پاسخ: گزینه  -49

 دهد:شوند و مس گرما از دست میگرماسنج و آب درون آن گرم می

0 5⁄ × 4200 × 10 + 150 × 10 = 0 6⁄ × 𝑐مس × 100 

⇒ 42 × 5 + 15 = 0 6⁄ 𝑐مس ⇒ 𝑐مس = 375
𝐽

𝑘𝑔. 𝐾
 

 

 

 

 



 فیزیک
 

 1گزینه پاسخ:  -50

 ها است.اتمدر رسانش گرمایی بیشتر از  هاالکترونسهم الف نادرست است. در جامدات فلزی 

رود و بالا میآب دریا گرم است و هوای روی سطح آب گرم شده و به سمت  ،در هنگام شبب نادرست است. 

 وزد تا جای آن را پر کند!هوای سرد از سمت ساحل می

 پ نادرست است. تابش گرمایی در اجسام مات و تیره بیشتر از اجسام صیقلی و روشن است.

 ت درست است. 
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 3پاسخ: گزینه  -51

 اسید خیلی ضعیفی است در نتیجه گزینه ها را می توان به صورت زیر تحلیل کرد: HXبسیار کوچک؛  𝐾𝑎با توجه به 

𝑝𝐻∆برابر رقیق شود،  4به اندازه  HX( اگر اسید 1 = میلی لیتر  20میلی لیتر آب به  60می شود، در نتیجه  0/3

 برابر غلیظ تر شده باشد.( 4اسید اولیه اضافه شده است. )البته امکان دارد محلول 

2 )pH  برابر کردن غلظت ، مول اسید مورد نیاز را محاسبه کرد. 4اولیه اسید مشخص نیست در نتیجه نمی توان برای 

برابر رقیق یا غلیظ شده است در صورت رقیق شدن، درجه یونش دو برابر و  4( گزینه درست؛ با توجه به اینکه محلول 3

در صورت غلیظ شدن محلول، درجه یونش 
1

2
 برابر می شود. 

 فقط به دما بستگی دارد. (𝐾𝑎)( ثابت یونش 4
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 بررسی گزینه ها:

𝐾( درست: عبارت ثابت تعادل 1 = [𝐴2][𝐵2]
.𝑚𝑜𝑙4آن  Kمی باشد که واحد  3 𝐿−4 .می باشد 

 کاسته می شود تا تعادل حاصل شود. 3𝑥−و  𝑥−به ترتیب  𝐵2و  𝐴2( درست: از مول اولیه 2

ابتداء وارد ظرف می شوند سرعت برگشت به مرور کاهش می یابد و نزولی است در  𝐵2و  𝐴2( درست: با توجه به اینکه 3

 )برگشت( نزولی است. 𝐴𝐵3نتیجه سرعت تولید 

[𝐴2]( نادرست: غلظت اولیه 4 = [𝐵2]و غلظت اولیه  0/25 =  مولار است. 0/75
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 با توجه به روابط مربوط به درجه یونش می توان روابط زیر را نوشت:

غلظت مولکول های یونیده نشده = 𝑀(1− 𝛼) = 0 15⁄

غلظت یون هیدرونیوم = 𝑀𝛼 = 0 05⁄                         
}  𝑀 −𝑀𝛼 = 𝑀 − 0 0⁄ 5 = 0 15⁄  

⇒ 𝑀 = 0 2⁄ 𝛼 و  =
0/05
0/2

= 0 25⁄  

 

 1پاسخ: گزینه  -54

 ها است.وابسته به مجموع غلظت یونرسانایی الکتریکی محلول ها 

 مجموع غلظت یون ها:

3الف( 
𝑚𝑜𝑙

𝐿
2ب(   

𝑚𝑜𝑙

𝐿
0/2پ(   

𝑚𝑜𝑙

𝐿
 ت( نارسانا  

 

 

آزمون وی ای پی
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 3پاسخ: گزینه  -55

𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 + 𝐻𝐶𝑙 → 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 

 بررسی گزینه ها:

1 ) 42𝑔𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

84 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3
×

1 𝐿 اسید معده

0 03⁄  𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
= 16 6⁄ 𝐿 

 ( یون های سدیم و کلرید در پایان بدون تغییر می مانند.2

 است خاصیت اسیدی دارد. 𝐶𝑂2( محلول حاصل که دارای 3

 است. 3( مجموع ضرایب فرآورده ها برابر 4

 

 4پاسخ: گزینه  -56

 نمودارها درست رسم شده اند.همه ی 

 

 3پاسخ: گزینه  -57

 بررسی موارد نادرست:

 الف( جوش شیرین خاصیت بازی دارد.

 است. 5/1و در زمان فعالیت  7/3معده در زمان استراحت  pHت( 

 

 2پاسخ: گزینه  -58

[𝐻+]

[𝑂𝐻−]
= 4 × 105

[𝑂𝐻−] =
10−14

[𝐻+] }
 
 

 
 

⟹ [𝐻+]2 = 4 × 10−9 ⇒ [𝐻+] = 2 × 10−4/5 

𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔 2 × 10−4/5 = 4/2 

 

 2 هپاسخ: گزین -59

مرتبه رقیق کردن یعنی غلظت  10
1

10
 pHواحد تغییر می کند که چون محلول رقیق شده  pH ،1غلظت اولیه است پس  

 نزدیک شود. 7باید به 
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 2پاسخ: گزینه  -60

 را محاسبه می کنیم. [−𝑶𝑯]غلظت 

[𝑂𝐻−] = 𝛼𝑀 =
0/1
100
× 0 001⁄ = 10−7𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

 حاصل از آب هم باید در نظر بگیریم: [−𝑶𝑯]از آنجایی که در این غلظت کم از باز، 

[𝑂𝐻−]نهایی = 2 × 10−7𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

[𝑂𝐻−] =
10−14

[𝑂𝐻−]
= 5 × 10−8𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

 

 3پاسخ: گزینه  -61

𝑀𝑉𝑛 (اسید) = 𝑀𝑉𝑛  (باز)

𝑀𝐻𝐼 = 10−1𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

𝑀𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 =
10−2

2
 
𝑚𝑜𝑙

𝐿
⇒ 10−1 × 𝑉 × 1 =

10−2

2
× 50 × 2 ⇒ 𝑉 = 5𝑚𝐿  

 

 1پاسخ: گزینه  -62

 نادرست و عبارت های دیگر درست هستند. 

 4تنها  𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎شمار اتم های کربن موجود در زنجیرة کربنی صابون زیاد است در صورتی که در  –( نادرست 1

 کربن وجود دارد.

 مخلوط آب، صابون و چربی یک کلوئید محسوب می شود. –( درست 2

 بی مخلوط از اسیدهای چرب و استرهای بلند زنجیر است.چر –( درست 3

+اسید چرب ⟶ سود +صابون  آب

+استرهای بلند زنجیر سود ⟶ +صابون  الکل 3 عاملی

مولکول های چربی شامل اسید چرب و استرهای بلند زنجیر است که هر دو مورد مولکول های ناقطبی  – ( درست 4

 هستند.
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 2پاسخ: گزینه  -63

  بخش ناقطبی

𝐶17𝐻35     کربنی  18برای مثال: پاک کنندة صابونی 
⏞  − 𝐶 − 𝑂     𝑁𝑎 

 

                               𝐶12𝐻25  کربنی 18پاک کنندة غیر صابونی 

𝑂
 | 
𝑆
 | 
𝑂

− 𝑂   𝑁𝑎 

                                           ⏟               
 بخش ناقطبی

 

آ( تعداد الکترون ناپیوندی 
در پاک کنندة صابونی 10 عدد

در پاک کنندة غیر صابونی 18 عدد
| 

ب( تعداد اتم های هیدروژن 
در پاک کنندة صابونی 35 عدد

در پاک کنندة غیر صابونی 29 عدد
| 

پ( تعداد کربن موجود در بخش ناقطبی 
در پاک کنندة صابونی 17 عدد

در پاک کنندة غیر صابونی 18 عدد
| 

 𝐶𝐻2ت( تعداد گروه 
در پاک کنندة صابونی 16 عدد

در پاک کنندة غیر صابونی 11 عدد
| 

 

 

 1پاسخ: گزینه  -64

 راه حل:

𝐾𝑎 =
[𝐻+]2

𝑀 − [𝐻+]
=
𝑀𝛼2

1− 𝛼
=

0/04𝑀
0/8

=
𝑀

20
= 4 × 10−3 → 𝑀 = 8 × 10−2𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝐻𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂,𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 = 40
𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

8 × 10−2 × 3
1

=
𝑥

40
→ 𝑥 = 9/6𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 

 

 

=
 ..

 .. 

.. 
.. 

.. 

𝐻 

𝐻 

𝐻 𝐻 

.. .. 
.. 
.. 

.. 

.. 

.. .. 

O 
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 4پاسخ: گزینه  -65

 (یکتاب درس 5)صفحه است. 𝐶57𝐻104𝑂6 ی آنفرمول مولکول شکل مطابق شکل کتاب بوده و ؛ الف( درست

دوگانه  وندیپ 2 یدروکربنیه بخش در در نتیجه ؛موجود است COOHساختار  دردوگانه که  وندیپ یک؛نادرست( ب

 : وجود دارد 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+1−4𝐶𝑂𝑂𝐻 → 2𝑛 − 2 = 44 → 𝑛 = 23 → 𝑀 = 24 × 12+ 44 + 32 = 364 

 (یکتاب درس 11.)صفحه می باشد نه یک پاک کننده صابونی یصابون ریپاک کننده غ یک؛ شکل نادرست( پ

 یدروژنیه وندیپ یبرقرار ییتوانا پسدارن؛  Oمتصل به  Hو  لیدروکسیگروه ه شونساختار تو؛ هر دو ماده ست ( درت

 ا می باشند.دار وآب ر یبا مولکول ها

 

 3گزینه پاسخ:  -66

تعداد مول های 𝐻𝐴 در ابتدا ∶  0 3⁄ × 1 = 0 3⁄  𝑚𝑜𝑙 

𝐻𝐴(𝑎𝑞)                   به صورت تعادلی یونیده می شود: HAاسید ضعیف  ⇌ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐴−(𝑎𝑞) 

0 3⁄ 𝑚𝑜𝑙 ___ 0+ 0
0 3⁄ − 𝑥 ___ 𝑥 + 𝑥

}  ⇒ 0 3⁄ + 𝑥 = 0 5⁄  

𝑥 = 0/2 𝑚𝑜𝑙  

[𝐻+] = [𝐴−] =
0/2
0/3

=
2
3
𝑚𝑜𝑙

𝐿⁄                    [𝐻𝐴]تعادل =
0 3⁄ − 0 2⁄

0/3
=

1
3
𝑚𝑜𝑙

𝐿⁄  

𝐾𝑎 =
[𝐻+] ∙ [𝐴−]

[𝐻𝐴]
=

2
3 ×

2
3

1
3

=
4
3
𝑚𝑜𝑙

𝐿⁄  

[𝑂𝐻−] =
10−14

[𝐻+]
=

10−14

2
3

=
3
2
× 10−14 ⇒

[𝐻+]

[𝑂𝐻−]
=

2
3

3
2 × 10−14

=
4
9
× 1014  
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 4پاسخ: گزینه  -67

[+𝐻]در اسید ضعیف داریم:  = √𝐾𝑎 ×𝑀 = √2 × 10−8 ×𝑀𝐻𝐴      ⇐ [𝐻
+] = √𝐾𝑎 ×𝑀 

[𝐻+] ∙ [𝑂𝐻−] = 10−14 ⇒ [𝑂𝐻−] =
10−14

√2 × 10−8 ×𝑀𝐻𝐴
 

[−𝑂𝐻]در باز ضعیف داریم:  = √𝐾𝑏𝑀 = √8 × 10−12 ×𝑀𝐵𝑂𝐻     ⇐ [𝑂𝐻
−] = √𝐾𝑏 ×𝑀 

[𝐻+] ∙ [𝑂𝐻−] = 10−14 ⇒ [𝐻+] =
10−14

√8 × 10−12 ×𝑀𝐵𝑂𝐻
 

10−4

√2 × 10−8 ×𝑀𝐻𝐴
10−4

√8 × 10−12 ×𝑀𝐵𝑂𝐻

=
√8 × 10−12 ×𝑀𝐵𝑂𝐻

√2 × 10−8 ×𝑀𝐻𝐴
= 0/02 

 

 2 پاسخ: گزینه -68

 :بررسی عبارت ها

 درست هستندعبارت های الف و پ 

 بررسی سایر عبارت های نادرست 

 ب(شربت معده سوسپانسیون می باشد نه کلوئید

 زیاد می باشد منیزیم و منگنز را اشتباه نگیرید!   +𝑴𝒈𝟐 و +𝐶𝑎2ت(در آب سخت مقدار یون های 

 

 4پاسخ : گزینه  -69

 باشند درست بوده و سایر عبارات نادرست می 4تنها عبارت 

( نادرست ، در واکنش برگشت پذیر تنها زمانی به تعادل می رسد که سرعت واکنش رفت وبرگشت مساوی باشد و لزوما 1

رید که در ارتباطی به برابر شدن غلظت واکنش دهنده و فراورده ندارد برای مثال می توانید واکنش هابر را به یاد بیاو

 درصد واکنش دهنده موجود است. 72درصد مولی آمونیاک یعنی فراورده وجود دارد و  28هنگام تعادل آن تنها 

( نادرست ، ذکر شد که در هنگام تعادل سرعت واکنش رفت و برگشت برابر است اما چون در واکنش هابر ضریب مولی 2

 مصرف آن هم دو برابر نیتروژن استآمونیاک دو برابر نیتروژن می باشد در نتیجه سرعت 

( نادرست ، می دانیم در هنگام تعادل سرعت واکنش رفت و برگشت برابر است اما مقدار مصرف واکنش دهنده و فراورده 3

به ضرایت آن ها بستگی دارد و می توان این عبارت را به این شکل اصلاح کرد : در واکنش برگشت پذیر در هنگام تعادل 

 فراورده که تولید می شود به همان اندازه واکنش دهنده مصرف می شود هر مقدار از

 ( درست ، شکل حاشیه کتاب درسی می باشد.4

 

آزمو ن وی ای پی



 شیمی

 3پاسخ: گزینه  -70

محلول  pHبرابر شود،  nبسیار کوچک، اگر غلظت اسید  𝐾𝑎برای اسید ضعیف با 
1

2
log 𝑛  تغییر می کند و درجه یونش

اسید 
1

√𝑛
 برابر می شود. 

|∆𝑝𝐻| =
1
2
log 4 = 0/3 

𝛼2 =
𝛼1

√4
=
𝛼1

2
 

 



 ریاضی
 

 1گزینۀ پاسخ:  -17

𝑓 (
5
3
) =

5
3

5
3− [

5
3]
=

5
3

5
3− 1

=

5
3
2
3

=
5
2
→ 𝑓 (𝑓 (

5
3
)) = 𝑓 (

5
2
) =

5
2

5
2− [

5
2]
=

5
2

5
2− 2

=

5
2
1
2

= 5 

 4گزینۀ پاسخ:  -27

 کنیم: ابتدا مقادیر قابل قبول در رادیکال را محاسبه می

(−2 𝑥 + 1)(2 𝑥 − 5) ≥ 0 →
1
2
≤ 𝑥 ≤

5
2
 

 شود:  0است. پس مخرج باید به ازای این دو مقدار برابر با  2و  1این محدوده شامل اعداد صحیح 

𝑥2 +𝑚𝑥 + 𝑛 = (𝑥 − 1)(𝑥 − 2) → 𝑚 = 𝑛و3− = 2 

 4گزینۀ پاسخ:  -37

𝑓(𝑥) → 𝑓(𝑥) + 2 → 𝑓(2 𝑥) + 2 → 3 𝑓(2 𝑥) + 6 

3 𝑓(2 𝑥) + 6 =
12 𝑥 + 6
𝑥 − 2

→ 3 𝑓(2 𝑥) =
6 𝑥 + 18
𝑥 − 2

→ 𝑓(2 𝑥) =
2 𝑥 + 6
𝑥 − 2

→ 𝑓(𝑥)

=
𝑥 + 6
𝑥
2 − 2

=
2 𝑥 + 12
𝑥 − 4

 

 2گزینۀ پاسخ:  -47

𝑓(𝑥)ابتدا تابع  = 𝑥 + |2 𝑥 −  نویسیم: ای میرا به صورت دو ضابطه |6

𝑓(𝑥) = 𝑥 + |2 𝑥 − 6| = {3 𝑥 − 6      𝑥 > 3
−𝑥 + 6      𝑥 ≤ 3

 

𝑥سپس نقاط برخورد دو تابع را در بازۀ  ≤  نویسیم: می 3

−𝑥3 + 6𝑥2 = −𝑥 + 6 → 𝑥3 − 6𝑥2 − 𝑥 + 6 = 0 → 𝑥2(𝑥 − 6) − (𝑥 − 6) = 0

→ (𝑥2 − 1)(𝑥 − 6) = 0 → 𝑥 = 6 و±1
 𝑥≤3 
→     𝑥 = ±1 

 

  



 ریاضی
 

 2گزینۀ پاسخ:  -57

𝑓(𝑥)ابتدا نمودار تابع  = {
(2 𝑥 − 6). (𝑥 − 1)        𝑥 ≥ 3
(−2 𝑥 + 6). (𝑥 − 1)    𝑥 < 3

 کنیم. را رسم می 

  
𝑦در تابع  = √𝑓(𝑥) − 𝑎 2شوند. بنابراین اگر بیش از ها حذف میزیر محور طول ی کههای، قسمت 

ها شان مقدار تکراری دارد زیر محور طولهای عرضواحد نمودار تابع را به پایین انتقال دهیم، قسمت

 شوند. روند و حذف میمی

 

 4گزینۀ پاسخ:  -67

𝑓(𝑥) = 3 𝑥 + |𝑥 − 1| = {4 𝑥 − 1      𝑥 ≥ 1
2 𝑥 + 1      𝑥 < 1

→ 𝑓−1(𝑥) = {

𝑥 + 1
4
     𝑥 ≥ 3

𝑥 − 1
2
      𝑥 < 3

 

𝑓−1(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏|𝑥 − 𝑐| + 𝑑 = {
(𝑎 + 𝑏)𝑥 − 𝑏𝑐 + 𝑑       𝑥 ≥ 𝑐
(𝑎 − 𝑏)𝑥 + 𝑏𝑐 + 𝑑       𝑥 < 𝑐

→ 𝑐 = 3 

→ {
𝑎 + 𝑏 =

1
4

𝑎 − 𝑏 =
1
2

→ 𝑎 =
3
8

𝑏 و =
−1
8

 

𝑎𝑏𝑐 =
3
8
.
−1
8
. 3 =

−9
64

 

 

  



 ریاضی
 

 3گزینۀ پاسخ:  -77

𝑓(𝑥)کنیم. توجه کنید که تابع را حساب می 𝑓ابتدا برد تابع  = √𝑥 + 1− √3− 𝑥  در [3و1−]با دامنۀ

𝑅𝑓اش پیوسته و صعودی است. پس دامنه = [𝑓(−1)و𝑓(3)] =  و درنتیجه [2و2−]

 𝐷𝑓−1 =  . بنابراین:  [2و2−]

𝐷𝑓−1

𝑓

= {𝑥 ∈ 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑓−1|𝑓(𝑥) ≠ 0}

= {𝑥 ∈ [3و1−] ∩ [2و2−] |√𝑥 + 1 − √3 − 𝑥 ≠ 0}

= {𝑥 ∈ [2و1−] | 𝑥 ≠ 1} 

 عدد صحیح است.  3این مجموعه شامل 

 

 4گزینۀ پاسخ:  -87

𝑓(𝑥)در تابع  = 𝑥3 − 𝑥  داریم𝑓(0) = 𝑓(1)  در تابع .𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥  داریم𝑔(2) =

𝑓(4) = 𝑦)به نمودارهای دو تابع  0 = 𝑥2  و𝑦 = 2𝑥  توجه کنید(. در تابعℎ(𝑥) =
2 𝑥−8

3 𝑥−12
داریم  

ℎ(𝑥) =
2 𝑥−8

3 𝑥−12
=

2(𝑥−4)

3(𝑥−4)
=

2

3
𝑖(𝑥)در تابع که تابعی ثابت است.  = 𝑙𝑜𝑔2

2𝑥  داریم𝑖(𝑥) =

𝑥 𝑙𝑜𝑔2
2 =𝑥  .که خطی و در نتیجه یک به یک است 

 

 4گزینۀ پاسخ:  -97

𝑓(𝑥)در تابع  = −2 𝑥 + |𝑥| = {−𝑥        𝑥 ≥ 0
−3 𝑥     𝑥 < 0

، در هر دو ضابطه شیب منفی است، با توجه به  

 گیریم که تابع نزولی است. پیوسته بودن تابع، نتیجه می

𝑔(𝑥)در تابع  = 2𝑥 − 0/5𝑥 صعودی−نزولی=داریم: صعودی𝑔(𝑥) = 

ℎ(𝑥)در تابع  = 2−2 𝑥+|𝑥| − 0/5−2 𝑥+|𝑥| = 𝑔𝑜𝑓  که ترکیب یک تابع صعودی و یک تابع نزولی ،

 شود یک تابع نزولی. می

  



 ریاضی
 

 2گزینۀ پاسخ:  -80

ℎ(𝑥)ابتدا توجه کنید که  = (𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 8𝑥3 − 24𝑥2 + 25 𝑥 − 8 = (2 𝑥 − 2)3 + 𝑥  ًاکیدا

𝑦صعودی است. باید دامنۀ تابع  = √ℎ−1(𝑥) − ℎ(𝑥) را پیدا کنیم. دامنه و بردℎ  برابر باℝ  ًو اکیدا

ℎ−1(𝑥)ای که صعودی است. پس در بازه ≥ ℎ(𝑥) گاه باشد، آنℎ(𝑥) ≤ 𝑥  است. پس مجموعۀ جواب

 نامعادلۀ زیر همان دامنۀ مطلوب در سؤال است: 

ℎ(𝑥) ≤ 𝑥 → (2 𝑥 − 2)3 + 𝑥 ≤ 𝑥 → (2 𝑥 − 2)3 ≤ 0 → 𝑥 ≤ 1 

 

 4گزینۀ پاسخ:  -81

𝑓(𝑥) + √𝑓(𝑥)
3

= 𝑥 → 𝑓(𝑓−1(𝑥)) + √𝑓(𝑓−1(𝑥))
3

= 𝑓−1(𝑥) → 𝑥 + √𝑥
3
= 𝑓−1(𝑥) 

 کنیم: ی دو تابع را پیدا میاکنون نقاط تلاق

→ 3 𝑥 − 8 = 𝑓(𝑓−1(𝑥)) → 3 𝑥 − 8 = 𝑥 → 𝑥 = 4 → 𝐴(44و)
 𝑂(00و) 

→       𝐴𝑂 = 4√2 

 

 

 3گزینه پاسخ:  -82

𝑔(𝑥)ابتدا تابع  = 2 𝑥 − |𝑥 −  نویسیم: ای میرا به صورت دو ضابطه |3

𝑔(𝑥) = 2 𝑥 − |𝑥 − 3| = {3 𝑥 − 3       𝑥 < 3
𝑥 + 3          𝑥 ≥ 3

 

سپس تابع 
𝑓

𝑔
 نویسیم: را می 

(
𝑓

𝑔
) (𝑥) =

{
 

 
𝑥2 − 3𝑥 + 2

3(𝑥 − 1)
=
𝑥 − 2

3
             𝑥 < 3, 𝑥 ≠ 1

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐

𝑥 + 3
                        𝑥 ≥ 3         

 

 برای این که تابع  خطی باشد، باید ضابطۀ هر دو با هم برابر باشند: 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐

𝑥 + 3
=
𝑥 − 2

3
→ 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 =

𝑥2 + 𝑥 − 6
3

→ 𝑎 =
1
3

𝑏 و =
1
3

𝑐 و = −2 

  

آزمون وی  ای پی



 ریاضی
 

 3پاسخ: گزینه  -83

° 𝑠𝑖𝑛45فرض کنیم  + 𝑐𝑜𝑠25 ° = 𝑡 :اکنون طرفین این رابطه و فرض مسأله را از هم کم می کنیم 

𝑎 − 𝑡 = 𝑠𝑖𝑛25 ° + 𝑐𝑜𝑠45 ° − 𝑠𝑖𝑛45 ° − 𝑐𝑜𝑠25 ° 

= 𝑠𝑖𝑛25 °(1− 𝑠𝑖𝑛25 °) − 𝑐𝑜𝑠25 °(1− 𝑐𝑜𝑠25 °) 

= 𝑠𝑖𝑛25 °𝑐𝑜𝑠25 ° − 𝑐𝑜𝑠25 ° 𝑠𝑖𝑛25 ° = 0 

𝑡پس  = 𝑎 

 

 4پاسخ: گزینه  -84

 می رسانیم: 2طرفین تساوی را به توان 

𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 =
1
2
→ 1+ sin 2 𝑥 =

1
2
→ sin 2 𝑥 = −

1
2
 

sinاکنون از رابطه ی  2 𝑥 =
2 tan 𝑥

1+𝑡𝑎𝑛 2𝑥
 استفاده می کنیم: 

2 tan 𝑥
1+ 𝑡𝑎𝑛 2𝑥

= −
1
2
→ 𝑡𝑎𝑛 2𝑥 + 4 tan 𝑥 + 1 = 0 

tanپس مجموع مقادیر متمایز  𝑥  :برابر مجموع ریشه های معادله بالاست 

𝑆 = −
𝑏

𝑎
= −4 

 

 3پاسخ: گزینه  -85

 با توجه به شکل مقابل می دانیم در هر مثلث روابط زیر برقرار است:

𝑎 = 𝐵𝐻 + 𝐶𝐻 = 𝑏 cos 𝐶̂ + 𝑐 cos 𝐵̂ 

 به همین ترتیب:

𝑎 cos 𝐵̂ + 𝑏 cos 𝐴̂ = 𝑐 

𝑐اکنون از فرض مسأله می فهمیم  = 𝑎و  7 =  پس مساحت برابر است با:  8

𝑆 =
1
2
𝑎𝑐 sin 𝐵̂ =

1
2
× 8 × 7 × sin 30 ° = 14 

𝑐                       𝑏 

𝐴 

𝐵         𝐻                          𝐶 

𝑎 



 ریاضی
 

 1پاسخ: گزینه  -86

𝑦ابتدا توجه کنید که خط  =
√3

3
𝑥 +

√3

3
 𝑥با جهت مثبت محور  

 تشکیل می دهد. °30ها زاویه ی 

در جهت منفی  °15، به اندازه ی Aاگر این خط را حول نقطه ی 

tanمثلثاتی دوران دهیم شیب خط حاصل برابر  است و  ° 15

 داریم: 

𝑡𝑎𝑛2𝜃 =
1− cos 2 𝜃
1+ cos 2 𝜃

→ 𝑡𝑎𝑛215 ° =
1− √

3
2

1+ √
3

2

= (2− √3)
2
 

tanپس  15° = 2− −2با شیب  Aه از نقطه ی . اکنون معادله خط گذرند3√  برابر است با: 3√

𝑦 = (2− √3)𝑥 + 2− √3 

 

 4پاسخ: گزینه  -87

cotابتدا از فرض مسأله می توان فهمید 
𝜋

10
= 𝑎:حال عبارت داده شده را ساده می کنیم . 

2 sin (6 𝜋 −
𝜋
10) + sin (2 𝜋 +

2 𝜋
5 )

2 cos (7 𝜋 +
𝜋
10) + sin (5 𝜋 −

𝜋
10)

=
−2 sin

𝜋
10+ sin

2 𝜋
5

−2 cos
𝜋
10+ sin

𝜋
10

 

sinاکنون توجه کنید که 
2 𝜋

5
= cos

𝜋

10
sinپس اکنون صورت و مخرج کسر را بر  

𝜋

10
 تقسیم می کنیم: 

عبارت =
−2+ cot

𝜋
10

−2 cot
𝜋
10+ 1

=
−2+ 𝑎
−2𝑎 + 1

 

 4پاسخ: گزینه  -88

cotمی دانیم  𝛼 − tan𝛼 = 2 cot 2 𝛼 اکنون از عبارت داده شده .tan  را فاکتور می گیریم: ° 40

𝐀 = tan 40 °

(

 cot 5 ° − tan 5 °⏟          
2 cot 10 °

− 2 tan 10 °
⏟                

4 cot 20 °

− 4 tan 20 °

)

  

= 4 tan 40 ° (cot 20 ° − tan 20 °) = 8 𝑡𝑎𝑛 40 ° cot 40 ° = 8 

𝐴 

−1 

30 ° 

√3
3

 



 ریاضی
 

 1پاسخ: گزینه  -89

tanو از شرط  AHبا رسم ارتفاع ارتفاع  𝐵̂ =
5

12
𝐴𝐻می توان نتیجه گرفت،   = 5 𝑘  و𝐵𝐻 = 12 𝑘  و با

104توجه به اینکه  = 13 × 𝑘نتیجه می شود  8 =  اعداد فیثاغورسی هستند( 13و  12و  5)توجه کنید که  8

⇒ 𝐴𝐻 = و 40 tan 𝐶̂ = 2 

𝑡𝑎𝑛 𝐶̂ =
𝐴𝐻

𝐶𝐻
⇒ 2 =

40
𝐶𝐻

⇒ 𝐶𝐻 = 20 

⇒ 𝐵𝐶 = 𝐵𝐻 + 𝐶𝐻 = 96+ 20 = 116 

 

 

 3پاسخ: گزینه  -90

sinابتدا توجه کنید که 
7 𝜋

14
= sinو  1

3 𝜋

14
= cos

4 𝜋

14
sinو  

5 𝜋

14
= cos

2 𝜋

14
 . اکنون می توان نوشت:

𝐴 = (sin
𝜋

14
∙ cos

4 𝜋
14
cos

2 𝜋
4
) ×

cos
𝜋
14

cos
𝜋
14

 

=

1
8 sin

8 𝜋
14

cos
𝜋
14

=

1
8 sin (

𝜋
2 +

𝜋
14)

cos
𝜋
14

=

1
8 cos

𝜋
14

cos
𝜋
14
=

1
8
 

 

 

 

 

104 

𝐴 

𝐶 
𝐵  

𝐵 

12 𝑘 

5 𝑘 

𝐻 



 شناسیزمین
 

 3 گزینۀ :پاسخ -19

 .باشدیم یخبه مر یارهس ترینیکنزد یمشتر مرکزی،ینزم یۀنظر طبق

 :هاینهگز یرسا یبررس    

در مدار پنجم  یخکه مر ی: زحل در مدار هفتم قرار دارد در حال1 گزینۀ

 است.

است اما  یمشابه مشتر یخآن از مر ۀفاصل ینکهبا ا ید: خورش2 گزینۀ

 !یارهو نه س شودیستاره محسوب م ینوع

در  یلدل ین: در آن زمان اورانوس هنوز کشف نشده بود و به هم4 گزینۀ

 نمودار وجود ندارد.

 

 3 گزینۀ :پاسخ  -29

 برسد. ینتا به زم کشدیطول م یقهدق 8.3نور حدود  12 ۀصفح یادآوریتوجه به  با

8.3min * 3 ≃ 25min 

 است. یدتا خورش ینبرابر زم 3حدود  یدشده تا خورش یاد یارۀس ۀفاصل یجهنت در

قرار  یدکه در دو طرف خورش دهدیرخ م یزمان یارهدو س ینا ۀفاصل حداکثر

 داشته باشند.

 150نام دارد که حدود  یواحد نجوم یک یدتا خورش ینزم ۀفاصل یانگین)م

 است.( یلومترک یلیونم

  است. یدآنها از خورش ۀمجموع فاصل یارهدو س ینا ۀحالت فاصل ینا در

 

 

 

 

 

آزمون وی  ای پی
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 3 گزینۀ :پاسخ -39

 !ماندیثابت م ینآن وسعت زم یاست اما ط یزمان بندییماز عوامل تقس ییزامراحل کوه ینکها با

 :هاینهگز یرسا یبررس    

 ۀگون یدایشاز پ یافشان( مثالجانوران گرده یجهت تعامل برا یدار)اندامگل یاهانگ یدایش: پ1 گزینۀ

 از جانداران است. یخاص

 یخبندانعصر ینزمان است. بطور مثال در آخر بندییمتقس هاییاراز مع یخبندان یها: عصر2 گزینۀ

 است. زیستهیبزرگ مثل ماموت م یپستاندار

مراحل اول و چهارم حوادث  یکرده و ط یو پسرو وییشرپ یببه ترت هایا: در مراحل دوم و سوم در4 گزینۀ

 .باشدیم شناسیینزم یزمان یهاواحد بندییماز عوامل تقس یکه همگ دهدیرخ م ییکوهزا

 

 4پاسخ : گزینه  -49

 ینب یو فضا یارهستاره ، س یادی، از تعداد زکهکشان هاکهکشان وجود دارد.  یلیاردصد ها م یهاندر ک "

را نگه  یکدیگرگرانش متقابل  یروین یرشده اند که تحت تاث یلتشک اغلب گاز و گرد و غبار() یستاره ا

 ینجوم یها یریگ ازهطبق اند ید)دقت کن کهکشان ها و ، ستاره ها یاراتداشته اند و مانع دورشدن س

 شود. یم یکدیگردر حال انبساط است (از  یهانو ک یگرد یکیکهکشان ها در حال دور شدن از 

)در صورت نبود نور امکان مشاهده  نباشد ینور یآلودگکه  یصاف و بدون ابر ، در مکان یدر شب ها اگر

است  یچبه شکل مارپ یریکهکشان راه ش- ی)نواریچیمارپ یدوجود ندارد(به آسمان نگاه کن یهانیاجسام ک

مجموعه کهکشان  ین. ا ینیدب یجرام ماز ا یشود( مه مانند و کم نور ، شامل انبوه یم یدهنوار د یناما از زم

 ". باشد یم یو عرض آن ده هزار سال نور ینام دارد که طول آن صد هزار سال نور یریراه ش
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 4 ینهپاسخ : گز -59

در قالب چرخه  یلسونبه نام توزو و ییسنگ کره توسط دانشمندکانادا یبار سازوکار حرکت ورقه ها نخستین

، گسترش ، بسته شدن و  یاز چهار مرحله بازشدگ یلسونمطرح شد. چرخه و یلسونبه نام چرخه و یا

سه نشان داده شده که شامل  یدجد یانوساق یلمراحل تشک یبرخورد است و در صفحه بعد کتاب درس

 مرحله است .

                                           

     

 

  بازشدگی

 

 گسترش

 

 شدن بسته

 

 

 ها ینهتمام گز بررسی

 سه مرحله است نه چهار مرحله یدجد یانوساق یریمراحل شکل گ یددقت کن -1

 یدجد یانوساق یلافتند اما مراحل تشک یاتفاق م یچرخه ا یسلونشده توسط توزو و یمراحل معرف -2

 غلط است یعبارت یدجد یانوساق یلنبوده پس چرخه تشک یچرخه ا

شوند  یکشباهت ندارد در مرحله برخورد ورقه ها نزد یدجد یانوساق یلمرحله برخورد و مرحله دوم تشک -3

ورقه ها دور شونده هستند و  یانوساق یلوجود دارد اما مرحله دوم مراحل تشک یآن ها مرز آب ینو ب

 ندارند یمرز آب ینهمچن

دارند و  یورقه ها دور شونده هستند مرز آب یانوساق یلباشد مرحله سوم مراحل تشک یدرست م ینهگز -4

مرحله دوم چرخه توزو  ها در یژگیو ینشود همانطور که تمام ا یمشاهده م یانوسخروج ماگما از وسط اق

  دهد. یمرحله گسترش رخ م یعنی یلسونو

 یلسونچرخه و یدجد یانوساق یلمراحل تشک
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 4پاسخ : گزینه  -69

به هم شباهت دارد و  یاراسم آن ها بس یو کانه و حت یکانسنگ ، کان یو کاربرد ها یفتعار یددقت کن

تمام مطالب گفته شده در  یشههم یبار برا یکپس حتما  یندازندهمواره ممکن است شما را به اشتباه ب

 :یمکن یم یجمع بند یتانرا برا یفتعار ینکتاب در ارتباط با ا

 باشد  یثابت  م یباتقر یمیاییش یببا ترک ینبلور یعی( : نوع سنگ طبMineral)کانی

کانه و باطله  یی( : همان سنگ معدن است که به شکل خام استخراج شده و بعد از کانه آراOre) کانسنگ

 شوند یم آن جدا

 وجود دارد  یفلز ارزشمند اقتصاد یکشود که در آن ها  یها گفته م یاز کان ی: به گروه کانه

روزمره  یا یصنعت یکاربرد ها یکه برا یفلز یرغ یها ی: نوع از سنگ ها و کان یصنعت یها یها و کان سنگ

 شوند  یاستخراج م

 است یهمان فراور یا ییکانه ارا یند: همان کانه جدا شده از کانسنگ است که محصول فرا کنسانتره

 تمام موارد: بررسی

 تواند همراه باطله در کانسنگ وجود داشته باشد  ی( درست کانه مالف

 ارزشمند وجود داشته باشد یعنصر فلز یک یدبا یف( درست در تمام کانه ها طبق تعرب

 .کانه باشند یستدر خود ندارند ممکن ن یفلز یصنعت یها یچون کان یف( درست طبق تعرج

 2پاسخ : گزینه  -97

تمام مثال  یدباشد پس حتما با یو کنکور م یشیآزما یآزمون ها یثابت تمام یسنگ ها پا یلمنشا تشک

سوال چون در صورت سوال اشاره شده  ینهر چند در ا یدموارد را به خاطر بسپار یندر ا یکتاب درس یها

 فلز باشد احتمالا کار شما اسان تر است یدکه کانسنگ نام برده با

 نادرست :  یها ینهگز بررسی

باشند اما چون  یممکن است مثال مناسب 3 ینهدر گز ییتو مسکو 1 ینهالماس در گز ید( دقت کن 3و  1

 یکان ییتمسکو ینکربن خالص است و همچن نوعی که الماس –توانند پاسخ ما باشند  ینم یستندن یفلز

 ندارد یعنوان عنصر فلز یچبه ه یصنعت یاست که اشاره شد که کان یصعنت

 ییعنوان ماگما یچداشته باشد اما به ه یگرماب یا یتوان منشا رسوب یمس م 4 ینهدر گز ید(دقت کن4

 !یستن

 4پاسخ : گزینه  -98
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توان گفت که کانسنگ است اما چرا کانسار نه؟ دقت  یکتاب م یحبا توجه به شکل صر Aارتباط با بخش در 

شود و کانسار در  یکتاب کانسنگ همان سنگ معدن است که به صورت خام استخراج م یفطبق تعار یدکن

 یب، با ترک تنشان دهنده کانسنگ اس Aواقع همان معدن است پس کل شکل نشان دهنده کانسار و بخش 

 یکتوان گفت هر  یم ینیزم یرو شکل نشان داده شده در ارتباط با نحوه استخراج معادن ز یکشکل شمات

است.  یار داد همان چاه عمودقر یکه به صورت عمود یقسمت ینباشد و همچن یسطح م یک یافق یمجار

 ییندر پا یرهم باشد ز یمعدن هتوان توده ماد یم Aتوان گفت قسمت  یشکل م ینتر به هم یقو با توجه دق

 به آن اشاره شده است. یشکل نحوه بهره بردا

 

 4پاسخ : گزینه  -99

رجوع  یکتاب درس 30در صفحه  ییو شکل کانسنگ ماگما 22فصل در صفحه  یابتدا یاگر به شکل ها

و در آهن چغارت معدن روباز  یرزمینیکه مشخصا در مس سونگون معدن ز یابیددو معدن را م ینا یدکن

 یردر ز معادن! در واقع تمام یستن ینیرو زم یمعدن یچه یدکرد یتوجه م یدبا 1 ینهرد گز یاست ، فقط برا

باشد به آن معدن ، کانسار  یرز یکه حجم حفار یدارند در صورت یازن یاستخراج به حفار یع و براواق ینزم

 .شود ی( گفته م ینیمعدن روباز ) نه رو زم یا

 

  



 شناسیزمین
 

 2پاسخ : گزینه  -100

 یلش یامعمولا از جنس سنگ گچ  یرنفوذ ناپذ یهلا یک یعنیشامل پوش سنگ  یرنفت گ یاجزا یبه طور کل

 یانفت است که معمولا شامل ماسه سنگ  یرذخ یمتخلخل و حفره دار برا یهلا یک یعنیو سنگ مخزن 

 باشد. یسنگ آهک حفره دار م

 

گر  یانسنگ گچ نما یاگر سنگ مخزن و سنگ آهک متراک  یاناساس در شکل ها ماسه سنگ نما ینهم بر

 پوش سنگ است ، 

 ها  ینهگزتمام  بررسی

 یننفت وارد سطح زم یسنگ مخزن پوش سنگ قرار نگرفته و به راحت یبر رو یکدر شکل  یددقت کن (1

 .شود یم

سنگ مخزن توسط پوش سنگ  ییتمام سطوح بالا یدهد که به درست یرا نشان م یگسل یتله نفت ینوع (2

 .شده یدهپوش

و امکان فرار نفت وجود  یستن یدهسنگ مخزن به طور کامل پوش یرو 1 ینهشکل هم همانند گز یندر ا (3

 .دارد

 یرسنگ مخزن و پوش سنگ آن جا به جا است ز یاست اما جا یسیتاقد یشکل همانند تله نفت ینا (4

 پوش سنگ قرار گرفته است . یسنگ مخزن رو
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