
 درست است. 4گزینه  -1

𝑦ابتدا دامنه تابع  = (𝑓𝑜𝑓)(𝑥) .را می یابیم 

𝐷𝑓𝑜𝑓 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝐷𝑓 و 𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} 

𝑥 ∈ 𝐷𝑓 ⇒ −2 ≤ 𝑥 < 1           1  

𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑓 ⇒ −2 ≤ −2 𝑥 + 1 < 1 ⇒ −3 ≤ −2 𝑥 < 0 ⇒ 0 < 𝑥 ≤
3
2

          2  

1 ∩ 2 ⇒ 𝐷𝑓𝑜𝑓 =  (1 و 0)

𝑦حال ضابطه تابع  = (𝑓𝑜𝑓)(𝑥) .را تشکیل می دهیم 

(𝑓𝑜𝑓)(𝑥) = 𝑓(𝑓(𝑥)) = 𝑓(−2 𝑥 + 1) = −2(−2 𝑥 + 1) + 1 

(𝑓𝑜𝑓)(𝑥) = 4 𝑥 − 1

𝐷𝑓𝑜𝑓 =         (1 و 0)
  → 𝑅𝑓𝑜𝑓 =  (3 و 1−)
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 به صورت زیر است. gofنمودار جعبه ای تابع 

 

 

 را رسم می کنیم. gو  fحال نمودارهای توابع 

𝑓(𝑥) =
27𝑥3 − 1
3 𝑥 − 1

=
(3 𝑥 − 1)(9𝑥2 + 3 𝑥 + 1)

3 𝑥 − 1
 

𝑓(𝑥) = 9𝑥2 + 3 𝑥 + 1 → 𝑆 |

−3
18

= −
1
6

4(9)(1) − 9
36

=
27
36

=
3
4

 

𝐷𝑓 = 𝑅 − {
1
3

} 

 

 

 
f g 

gof 



 

]برابر است با  fپس برد تابع 
3

4
و  + ∞) 

 

 

 

 

 را رسم می کنیم. gحال نمودار تابع 

 

 

 

 

 

]در  gبرابر است با مجموعه مقادیر تابع  gofپس برد تابع 
3

4
و  + 𝑅𝑔𝑜𝑓یعنی  (∞ =  [2 و 0)
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𝑓(𝑥) = √(𝑎2 − 2)𝑥2 + 𝑏𝑥 

𝑔(𝑥) = √𝑎𝑥2 + 2 𝑎𝑥 

𝐷𝑓با یکدیگر برابر باشند باید  gو  fاگر دو تابع  = 𝐷𝑔  و∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓 یا 𝐷𝑔: 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)  بنابراین 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) → {
𝑎2 − 2 = 𝑎 → 𝑎2 − 𝑎 − 2 = 0 {

𝑎 = −1
𝑎 = 2   

2 𝑎 = 𝑏                                                           
 

|پس 
𝑎 = −1
𝑏 = |و  2−

𝑎 = 2
𝑏 =  حال باید تساوی دامنه ها را در هر دو حالت بررسی کنیم: 4

|
𝑎 = −1
𝑏 = −2  → {

𝑓(𝑥) = √−𝑥2 − 2 𝑥 → 𝐷𝑓 = [0 و 2−]

𝑔(𝑥) = √−𝑥√𝑥 + 2 → 𝐷𝑔 = [0 و 2−]
 

𝑓 

3
4

 

𝑥 
−

1
6

        
1
3

 

𝑔 

𝑥 

𝑥 =
1
2

 



|
𝑎 = 2
𝑏 = 4  → {

𝑓(𝑥) = √2𝑥2 + 4 𝑥 → 𝐷𝑓 = و ∞−) − 2] ∪ و 0] + ∞)

𝑔(𝑥) = √2 𝑥√𝑥 + 2 → 𝐷𝑔 = و 0] + ∞)                          
 

|پس در حالت 
𝑎 = −1
𝑏 =  با یکدیگر برابرند. gو  fدو تابع  2−
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𝑃(𝑥) = (𝑥2 − 𝑥 + 1)  𝑞(𝑥) + 𝑅(𝑥) 

𝑅(𝑥)  باید تابع خطی𝑅(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 .باشد 

𝑃(𝑥) = 3 − 2𝑥11 − 2𝑥2 + 2𝑥2 = 3 + 2𝑥2 − 2𝑥2(𝑥9 + 1) 

= 3 + 2𝑥2 − 2𝑥2(𝑥3 + 1)(𝑥6 − 𝑥3 + 1) 

= 3 + 2𝑥2 − 2𝑥2(𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 1)(𝑥6 − 𝑥3 + 1) 

= 3 + 2𝑥2 + (𝑥2 − 𝑥 + 1)𝐾(𝑥) 

= 3 + 2𝑥2 − 2 𝑥 + 2 + 2 𝑥 − 2 + (𝑥2 − 𝑥 + 1)𝐾(𝑥) 
3 + 2(𝑥2 − 𝑥 + 1) + 2 𝑥 − 2 + (𝑥2 − 𝑥 + 1)𝐾(𝑥) 

= 2 𝑥 + 1 + (𝑥2 − 𝑥 + 1)  𝑞(𝑥) → 𝑅(𝑥) = 2 𝑥 + 1 

 این تابع خطی از ربع چهارم عبور نمی کند.

 راه حل دوم:  

𝑃(𝑥) = (𝑥3 + 1)  𝑞(𝑥) + 𝑅(𝑥) 

𝑅(𝑥) .یک چند جمله ای درجه دوم می باشد 

3 − 2(𝑥3)3𝑥2 = (𝑥3 + 1)𝑞(𝑥) + 𝑅(𝑥) 

𝑥3با فرض  = 𝑡 :داریم 

3 − 2𝑥2𝑡3 = (𝑡 + 1)𝑞(𝑥) + 𝑅(𝑥) 

𝑡حال با جایگذاری  =  داریم: 1−

3 + 2 𝑥2 = 𝑅(𝑥) 

 پس 

𝑃(𝑥) = (𝑥3 + 1)𝑞(𝑥) + 3 + 2𝑥2 

آزمون وی آی پی



𝑃(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑥2 − 𝑥 + 1)𝑞(𝑥) + (2𝑥2 − 2 𝑥 + 2) + (1 + 2 𝑥) 

𝑃(𝑥) = (𝑥2 − 𝑥 + 1)𝐾(𝑥) + 2 𝑥 + 1 

𝑅(𝑥)پس  = 2 𝑥 + 1 
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2𝑥2 + 2 𝑥

𝑥 + 1
+

1
𝑥 + 1

≤ 2 𝑥 −
4

𝑥 − 3
 

2 𝑥 +
1

𝑥 + 1
≤ 2 𝑥 −

4
𝑥 − 3

 

1
𝑥 + 1

+
4

𝑥 − 3
≤ 0 →

5 𝑥 + 1
(𝑥 + 1)(𝑥 − 3)

≤ 0 

−∞       − 1            −
1
5

                  3         + ∞ x 

+ − + − P 

 ت.ن       ت.ن                  

𝑥 <      یا     1−
−1
5

≤ 𝑥 < 3 

𝑥1اعداد صحیح نامنفی عبارتند از  = 𝑥2و  0 = 𝑥3و  1 = 2 
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 را رسم می کنیم. fابتدا نمودار 

𝑥می دانیم که باید  ≤  باشد. 0

0 ≤ 𝑥2 < 1 → [𝑥2] = 0 → 𝑦 = √−𝑥                     − 1 < 𝑥 ≤ 0 
1 ≤ 𝑥2 < 2 → [𝑥2] = 1 → 𝑦 = √−𝑥 − 1              − √2 < 𝑥 ≤ −1 
2 ≤ 𝑥2 < 3 → [𝑥2] = 2 → 𝑦 = √−𝑥 − 2              − √3 < 𝑥 ≤ −√2 



 سوم در دامنه به دست آمده تعریف نشده است پس  فاصله

𝑓(𝑥) = { √−𝑥 −1 < 𝑥 ≤ 0
√−𝑥 − 1 −√2 < 𝑥 ≤ −1

 

𝑦حال نمودار تابع را با خط  =  .دهیمقطع می 0

 

 

√−𝑥 = 0 1⁄ → −𝑥 = 0 01⁄ → 𝑥1 = − 0 01⁄  
√−𝑥 − 1 = 0 1⁄ → −𝑥 − 1 = 0 01⁄ → 𝑥2 = − 1 01⁄  
𝑥2

𝑥1
=

1 01⁄

0 01⁄
= 101 
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𝑎 (الف ≠ 0 {
𝑓(2 − |𝑎|) = 2 − 3(2 − |𝑎|) = 3|𝑎| − 4     

𝑓(3 + |𝑎|) = −(3 + |𝑎|)2 + 5(3 + |𝑎|) − 6
 

𝑓(3 + |𝑎|) = −9 − 𝑎2 − 6|𝑎| + 15 + 5|𝑎| − 6 = −𝑎2 − |𝑎| 

⇒ −𝑎2 − |𝑎| = 3|𝑎| − 4 ⇒ 𝑎2 + 4|𝑎| − 4 = 0 → |𝑎|2 + 4|𝑎| − 4 = 0 

|𝑎| =
−2 ± √4 + 4

1
→ |𝑎| = √8 − 2 → {

𝑎 = √8 − 2
𝑎 = 2 − √8

 

𝑎 (ب = 0 → 𝑓(2) = 𝑓(3) → 0 = 0       

𝑎پس به ازای سه مقدار  = √8 − 𝑎و  2 = 2 − 𝑎و  8√ =  .استمعادله برقرار  0
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(𝑥 − 4)(√𝑥 − 2)

𝑥 − 4
= 𝑥 − 8 → √𝑥 − 2 = 𝑥 − 8 

√𝑥 = 𝑥 − 6 → 𝑥 = 𝑥2 − 12 𝑥 + 36 → 𝑥2 − 13 𝑥 + 36 = 0 

→ (𝑥 − 9)(𝑥 − 4) = 0 {
𝑥1 = 9
𝑥2 = 4 

1 

−√2   − 1          0 

ට√2 − 1 



𝑥2ریشه  = 𝑥√چون در معادله  قابل قبول نیست  4 = 𝑥 − 𝑎صدق نمی کند پس ریشه معادله  6 = 9 

 باشد. پس می

√
𝑦 + 9
𝑦 − 9

+ 2√
𝑦 − 9
𝑦 + 9

= 3 

𝐴با فرض  = ට
𝑦+9

𝑦−9
 داریم: 

𝐴 +
2
𝐴

= 3 → 𝐴2 − 3 𝐴 + 2 = 0 {
𝐴 = 1
𝐴 = 2

 

√
𝑦 + 9
𝑦 − 9

= 1 → 𝑦 + 9 = 𝑦 − 9 → 9 = −9           

√
𝑦 + 9
𝑦 − 9

= 2 →
𝑦 + 9
𝑦 − 9

= 4 → 𝑦 + 9 = 4 𝑦 − 36 → 3 𝑦 = 45 → 𝑦 = 15 
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𝑥2 − 𝑥 − 4 = 0 ⇒ 𝛼 + 𝛽 = 𝛼𝛽  و  1 = −4  

𝑚 =
1
𝛼

− 2 +
1
𝛽

− 2 =
𝛼 + 𝛽

𝛼𝛽
− 4 =

1
−4

− 4 =
−17

4
 

𝑛 = − (
1
𝛼

− 2) (
1
𝛽

− 2) = −
1

𝛼𝛽
+

2
𝛼

+
2
𝛽

− 4 = −
1

𝛼𝛽
+

2(𝛼 + 𝛽)

𝛼𝛽
− 4

=
1
4

+
2

−4
− 4 = −

1
4

− 4 = −
17
4

 

⇒ 𝑚 = 𝑛 
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𝑦نمودار سهمی خط  = 𝑐  را در نقاطی به طول𝑥 = −𝑐 و 𝑥 = 𝑥قطع می کند. پس  0 = −
𝑐

2
طول  

 راس سهمی است.

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 +
𝑐

2
)2 = 𝑎𝑥2 + 𝑎𝑐𝑥 +

𝑎𝑐2

4
⇒ {

𝑏 = 𝑎𝑐

𝑐 =
𝑎𝑐2

4
⇒ 𝑎𝑐 = 4

⇒ 𝑏 = 4 
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𝛼

1 + √5
=

√5 + 1
2

= 3 + √5 

1+√5+𝑘

𝑎−𝑘
=

√5+1

2
 

 

𝑎 − 𝑘

1 + √5 + 𝑘
=

√5 + 3 − 𝑘

1 + √5 + 𝑘
=

√5 − 1
2

 

⇒ 2√5 + 6 − 2 𝑘 = (5 − 1) + 𝑘(√5 − 1) ⇒ 𝑘(√5 − 1 + 2) = 2√5 + 2 ⇒ 𝑘 = 2 
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𝑘 واحد چپ

𝑘 2 واحد بالا
⇒ 𝑦 = (𝑥 + 𝑘)2 − 5(𝑥 + 𝑘) + 6 + 2 𝑘 

𝑦 = 𝑥 ⇒ 𝑥2 + (2 𝑘 − 5)𝑥 + 𝑘2 − 3 𝑘 + 6 = 𝑥

⇒ 𝑥2 + (2 𝑘 − 6)𝑥 + 𝑘2 − 3 𝑘 + 6 = 0 

∆= 0 ⇒ 4(𝑘 − 3)2 − 4(𝑘2 − 3 𝑘 + 6) = 0 ⇒ 𝑘2 − 6 𝑘 + 9 − 𝑘2 + 3 𝑘 − 6 = 0
⇒ 𝑘 = 1 

1 + √5 + 𝑘 

𝑎 − 𝑘 



معادله تقاطع ∶  𝑥2 − 4 𝑥 + 4 = 0 ⇒ 𝛼 = 2 ⇒ 𝛼 + 𝑘 = 3 
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قرینه نسبت به مبدا ∶ 𝑦 = −
1

−𝑥 − 2
=

1
𝑥 + 2

 

2 واحد بالا و 3 واحد چپ ∶ 𝑦 =
1

𝑥 + 3 + 2
+ 2 =

1
𝑥 + 5

+ 2 

𝑦 = 𝑓(1 − 2 𝑥) =
1

1 − 2 𝑥 + 5
+ 2 =

1
6 − 2 𝑥

+ 2 =
13 − 4 𝑥

6 − 2 𝑥
 

𝑦 = 0 ⇒ 𝑥 =
13
4
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𝑓(0) = 10 ⇒ 𝑎3 + 𝑎 = 10 ⇒ 𝑎 = 2 ⇒ 𝑏 = 𝑎 = 2 ⇒ 𝑦 = 𝑎𝑥2 + (𝑏 + 1)𝑥

= 2𝑥2 + 3 𝑥 

 بزرگ ترین بازه، بازه ای است که ابتدای آن، راس سهمی باشد.

𝑥𝑠 = −
3

2 × 2
= −

3
4
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{
𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 2)

𝑔(𝑥) = 𝑏𝑥 + 2 
 

𝑦 = 𝑓(𝑥 − 2) + 𝑔(2 𝑥 + 1) = 𝑎(𝑥 − 4) + 𝑏(2 𝑥 + 1) + 2
= (𝑎 + 2 𝑏)𝑥 − 4 𝑎 + 𝑏 + 2 

𝑎تابع باید ثابت باشد پس  = −2 𝑏 . 

 

 

آز مون وی آی پی



 2ی پاسخ: گزینه -16

)ضلعی منتظم برابر هر زاویه یک هشت )8 2 180
135

8
 باشد. پس:می 

ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ, /

ˆ ˆ ˆ / /

ABD DBC ABC

AB CB CB BD AB BD BAD BDA

ADE BDE ADB

135 60 75

180 75
52 5

2
135 52 5 82 5
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ACBˆکنیم که فرض می x شود که با توجه به صورت سوال نتیجه می

ˆAED x2  وˆABC x5 چون .ˆ ˆ ˆA B C Â، پس 180 x180 . چون 6

AD  وAE باشند داریم:ساز مینیم 

ˆ ˆx x x
CAD x CAE

180 6 90 3 3
90 3 45

2 2 2
 

 

 است: AECزاویه خارجی مثلث  AEDˆاز طرفی چون 

ˆˆ ˆ
x x x

AED CAE ACE x x x
3 5

45 45 2 45 18
2 2 2

 

 

AECˆپس داریم  x180 2 ˆو  144 ( )
x

ADC x
3

180 45 126
2

و در نهایت  

ˆ ˆADC AEC 126 144 270 . 

 

 

 3ی پاسخ: گزینه -18

AC، داریم ACDطبق نامساوی مثلث در  CD AD
125

 

ACیعنی  برابر  ACپس کمترین مقدار صحیح  7

ABداریم  ABC. همچنین، طبق نامساوی مثلث در 8است با  BC AC

2 7

پس بیشترین مقدار  AC9یعنی  

m. در نتیجه 8برابر است با  ACصحیح  M 16. 

A

D BC E

A D

B

C



 1ی پاسخ: گزینه -19

 

DF. چون محیط دو ذوزنقه کوچک برابر است خواهیم  x فرض میکنیم 

x و  DF CF
35

2
) که نتیجه میدهد  )x x10 2 40 2 20 داشت 

 FG AF FG
FG

CD AD

5
52

10 20 4
FG طبق قضیه تالس داریم:  CD AF.  چون  BE

5

2
 

EGو  BA :چون طبق قضیه تالس داریم 

GE CE GE
GE

AB CB

35
2 35

40 20
 

FEو در نهایت داریم  FG GE
145

4
. 

 

      3ی پاسخ: گزینه -20

 آوریم:را به دست میCEنامیم، حال طول می Eرا  ADنقطه وسط 

AD AE CE AC AE1 5 5 1 2 5 5 1  

ABخط و همچنین با توجه به قضیه میان 
ME 1

2
ME||باشد و همچنین می  AB شود پس، نتیجه می

ˆˆMEC DAB ME. در نتیجه 54 CE باشد و در نهایت الساقین میمتساویCEMو مثلث  1

ˆ ˆACM ECM
180 54

63
2

. 

 

B A

C D

E F
G

D C A

B

M

54
E



 2ی پاسخ: گزینه -21

 آوریم.ت میرا به دس DBابتدا طول 

, ,
PR

PO QO OP PB OQ BQ
40

15 20
2 2

 

باشد پس این مشترک می POQو  PBQمیان دو مثلث  PQاز طرفی ضلع 

نیز  DRSو  ORSنهشتند. به همین صورت دو مثلث به حالت سه ضلع هم

نهشتند و نیز هم ORDو  OPBتوان نشان داد که دو مثلث نهشتی به راحتی مینهشتند. از نتایج این دو همهم

ˆدرنتیجه  ˆPOD DOR خط یعنی دو پارهOB  وOD  باشند و در نتیجه قطر خط میهمDB  ازO گذرد.می  

را   BHدیگرند، پس اگر طول ارتفاع ها عمود بر هم و منصف یکباشد بنابرین قطرکایت می PBQOچهارضلعی 

 را به دست آوریم. BDتوانیم طول حساب کنیم می

BH PQ PB BQ BH DB BH
15 20

12 4 48
25

 

ˆحال چون  ˆPBH HPB ˆو  90 ˆPBH BDA ˆدر نتیجه  90 ˆHPB BDA  پس دو مثلثPBQ  وADB   به

 اند و با توجه به اجزای متناظر داریم:حالت دو زاویه متشابه

,
AD AB DB AD AB

AD AB
PB BQ PQ

48 144 192

15 20 25 5 5
 

)محیط مستطیل برابر است با  )AD AB
672

2
5

. 
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a a b
AB

b a b

a a a
BA

b b b

1 2 0 2

3 4 0 3 4

0 1 2 2

0 3 4 3 4

 

ABاگر قرار بدهیم  BA :خواهیم داشت 

a b a a
a b

a b b b

2 2

3 4 3 4
 

aپس اگر قرار دهیم  b  به ازای هرa  خواهیم داشتAB BAشمار ، یعنی به ازای بیB .تساوی برقرار است 

 

 

A B

CD

S

P

R

Q
O

20

15

H



 4ی پاسخ: گزینه -23

 با توجه به صورت سوال داریم:

( ) ( ) ,G I EF I EF G I G GEF G EFG I EFG G I EFG GEF 
 گزینه یک: 

| | | || | | | | ( ) | | | | |FE I FE FGE FGE FEFGE FGE F G I E FGE FGE FE FE 

 پس صحیح است. 

 گزینه دو:

  

 

 پس صحیح است.

 گزینه سه: اول پاسخ اثبات شد.

 گزینه چهار:

( )( ) ( )I FE I FGE I FGE FE FEFGE I FGE FE F G I E I FGE FE FGE FE

I FE I2
 

 پس صحیح نیست.

 

 3ی پاسخ: گزینه -24

Pدو معادله  Q3 Pو  3 Q Q P2  کنیم:را از یکدیگر کم می 2

( ) ( ) ( )( )P P Q Q Q P P P Q Q P Q O P Q P Q O3 2 3 2 2 2 22 

|اگر  |P Q2 2 Pگاه باشد آن 0 Q2 )پذیر است و از وارون 2 )( )P Q P Q O2 شود که نتیجه می 2

P Q O  یعنیP Q وال در تناقض است پس باید داشته باشیم که با فرض س| |P Q2 2 0. 

 

 

( )( ) ( )I FE I FGE I FGE FE FEFGH I FGE FE F G I E I FGE FE FGE FE I



 

 4ی پاسخ: گزینه -25

داریم 
a a a

A a a a

a a a

11 12 13

21 22 23

31 32 33

و  
c c c

A c c c

c c c

11 12 13

21 22 23

31 32 33

Xکنیم و فرض می 3

1

1

1

. 

 

 

 
( )

( )

X

X

a a a

AX X a a a X

a a a

A X A AX AX X

c c c c c c

A X A AX A X AX X c c c c c

c c c

11 12 13

21 22 23

31 32 33

2

11 12 13 11 12 13
3 2 2

21 22 23 21

31 32 33

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

c

c c c

c c c c c c c c c

22 33

31 32 33

11 12 13 21 22 33 31 32 33

1 1 1

1

1

1

3



 3جواب : گزینه  -26

 rگزاره هایی درست و  qو  pشود، اما سه گزاره دیگر در حالتی که گزاره ای همواره درست محسوب می 3چرا که گزینه 

 گزاره ای نادرست باشد، ارزش نادرست دارند.

𝑝~سه گزاره دیگر ساده شوند برابر می شوند با  ∨ ~𝑞 ∨ 𝑟 

 1جواب : گزینه  -27

𝑎 + 𝑏 = [𝑎 و 𝑏] − 33 (𝑎 و 𝑏) 

(𝑎 و 𝑏)=𝑑
⇒      𝑎´𝑑 + 𝑏´𝑑 = 𝑎´𝑏´𝑑 − 33 𝑑 

→ 𝑎´ + 𝑏´ = 𝑎´𝑏´ − 33 

→ 𝑎´𝑏´ − 𝑎´ − 𝑏´ + 1 = 34 

→ (𝑎´ − 1)(𝑏´ − 1) = 34 
𝑎<𝑏
⇒  {

𝑎´ = 2
𝑏´ = 35

} یا  𝑎´ = 3
𝑏´ = 18

 

(´𝑏 و ´𝑎)و از آنجایی که  = ´𝑎پس تنها حالت قابل قبول  1 = ´𝑏و  2 =  باشد.می 35

𝑎پس  = 2 𝑑   و𝑏 = 35 𝑑 

 هستند. 70و  35کند ، مقادیر تولید می  bرقمی به ازای  2که تنها حالت هایی که مقدار 

 

 2جواب : گزینه  -28

80عدد مکعب کامل که مضرب  = 24 × 26باشد به طور حتم به فرم  5 × 53 × 𝑘3 :خواهد بود. پس 

26 × 53 × 𝑘3 < 1000000 
20 𝑘 < 100 

𝑘 < 5 →  4 حالت

 

 1جواب : گزینه  -29

 باشد.فاقد مثال نقض میهمواره درست است و لذا  ،به انتفای مقدم ،در اعداد طبیعی 1گزینه 

𝑥به ترتیب مثال نقض های  4و  3و  2برای گزینه های  = 𝑥 و 0/1 = 𝑥 و 2 =   را داریم.  3

 

 



 1جواب : گزینه  -30

𝑦 =
𝑥2 − 22
𝑥3 − 1

 

𝑦 ∈ 𝕫 ⇒ 𝑥3 − 1|𝑥2 − 22 

⇒ 𝑥 − 1|𝑥2 − 22 

⇒ 𝑥 − 1|21 

⇒ 𝑥 − 1 = ∓1/∓3/∓7/±21      

⇒ 𝑥 = −20/−6/−2/0/2/4/8/22   

𝑥که در میان ریشه های به دست آمده تنها  = 𝑥و  0 =  نماید.در معادله اصلی صدق می  2−

 4جواب : گزینه  -31

88 𝑝 + 1 = 𝑛2 

⇒ 88 𝑝 = (𝑛 − 1)(𝑛 + 1) ⇒  𝑛 عددی فرد است

𝑛 = 2 𝑘 + 1 ⇒ 88 𝑝 = (2 𝑘)(2 𝑘 + 2) 
22 𝑝 = 𝑘(𝑘 + 1) 

 بایستی به فرم ضرب دو عدد متوالی باشد: 𝑝 22پس 

22 𝑝 =

{
 
 

 
 
𝑝 × 22 ⇒ 𝑝 = 23
2 𝑝 × 11 ⇒ 𝑝 = 5

11 𝑝 × 2 ⇒ فاقد جواب

22 𝑝 × 1 ⇒ فاقد جواب

 

𝑝به ازای  nلذا بزرگترین  =  شود:تولید می 23

𝑛2 = 88(23) + 1 = 2025 ⇒ 𝑛 = 45 

 

 4جواب : گزینه  -32

(230 + 220 و 1 − 1) = (210 + 1) × (220 − 210 + 210 و 1 − 1) = 1025 𝑘 = 41 × 25 𝑘 

 

 2جواب : گزینه  -33

𝑎 = 23 𝑞 + 𝑞2        0          و ≤ 𝑞2 ≤ 23 

→ 𝑞 = 0/±1/±2/±3/±4 

 نماید.شود که هر یک ، یک مقسوم در اعداد صحیح ایجاد میمقدار صحیح پیدا می q  ،9برای 

آزمون  وی آی پی



 

 2جواب : گزینه  -34

⌊
5 𝑛
17
⌋ = 13 

→ 13 ≤
5 𝑛
17
< 14 

→ 45 ≤ 𝑛 ≤ 47 

 4جواب : گزینه  -35

(6 𝑛 + 𝑛 4 و 5 + 7) = 𝑑 

→ {
𝑑|4 𝑛 + 7
𝑑|6 𝑛 + 5 

→ {
𝑑|12 𝑛 + 21
𝑑|12 𝑛 + 10 → 𝑑|11 

→ {
𝑑|6 𝑛 + 5
𝑑|4 𝑛 + 7 → 11|2 𝑛 − 2 

1=(2 و 11)
⇒      11|𝑛 − 1 → 𝑛 = 11 𝑘 + 1 

100 ≤ 𝑛 ≤ 999 → 100 ≤ 11 𝑘 + 1 ≤ 999 → 9 ≤ 𝑘 ≤ 90 

 عدد طبیعی می باشد. 82که شامل 



 ۱گزینه  پاسخ: -36

𝑡هر سه لحظه  = ۱ 𝑠 ،𝑡 = 2 𝑠  و𝑡 = 3 𝑠 های معادله ریشه𝑥 = جایی بهبنابراین مقدار جا .هستند 0

وقتی مقدار  (.چون مکان اولیه صفر نیست)برابر و غیر صفر است  3و  2و  ۱متحرک در هر سه گزینه 

ها را مقایسه کنیم که به گزینه مدت زمانیکسان است، برای مقایسه سرعت متوسط کافی است  هاجاییبهجا

 رسیم.می ۱

 ۱گزینه  پاسخ: -37

 برابر است با: (2و  ۱4شده در بازه زمانی )مسافت طی

ℓ = ۱8 + 2|𝑥| + 4 + ۱4 = 36 + 2|𝑥| 

𝑠𝑎𝑣 =
ℓ

∆𝑡
⇒ 4 =

36 + 2|𝑥|

۱2
⇒ |𝑥| = 6 𝑚 

 

𝑡در  رادبر هتر جیاولین تغی = 5 𝑠 حرکت در  جهتتغییر  نو سومی𝑡 = ۱0 𝑠  است. مسافت طی شده در

ℓ : این مدت عبارت است از = ۱0 + 6 = ۱6 𝑚 

 

 

 2گزینه  پاسخ: -38

 ها:ینهگزبررسی 

𝑡۱ صفر تا {
∆𝑥 < 0 ⇒ 𝑉𝑎𝑣 < 0                                             

∆𝑣 = 𝑣۱ − 𝑣0 = 0 − (منفی) > 0 ⇒ 𝑎𝑎𝑣 > 0
 

𝑡3 صفر تا {
∆𝑥 > 0 ⇒ 𝑉𝑎𝑣 > 0                                             

∆𝑣 = 𝑣3 − 𝑣0 = 0 − (منفی) > 0 ⇒ 𝑎𝑎𝑣 > 0
 

𝑡2 تا 𝑡2 {
∆𝑥 > 0 ⇒ 𝑉𝑎𝑣 > 0                                              

∆𝑣 = 𝑣3 − 𝑣2 = 0 − (مثبت) < 0 ⇒ 𝑎𝑎𝑣 < 0
 

𝑡4 تا 𝑡۱ {
∆𝑥 > 0 ⇒ 𝑉𝑎𝑣 > 0                                        

∆𝑣 = 𝑣4 − 𝑣۱ = (منفی) − 0 < 0 ⇒ 𝑎𝑎𝑣 < 0 

 

 

 

 



 3گزینه  پاسخ: -39

ثانیه برابر  (۱6 و 𝑡) هسرعت متوسط در باز ،زمان متحرک ـبا توجه به نمودار سرعت 
𝑚

𝑠
است. با توجه به  6

فهمیم سرعت متوسط در کل حرکت توصیف صورت سوال می
𝑚

𝑠
 است. 5

 

𝑣𝑎𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡
⇒ 5 =

∆𝑥

۱6
⇒ ∆𝑥 = 80 𝑚 

∆𝑥 = −2 𝑡 + 6(۱6 − 𝑡) ⇒ 80 = −8 𝑡 + 96 ⇒ 𝑡 = 2 𝑠 

|𝑎| =
۱2

۱6 − 8
=

۱2
8

=
3
2

𝑚

𝑠2 

 

 4گزینه  پاسخ: -40

𝑠𝑎𝑣۱تندی متوسط در رفت با 
𝑠𝑎𝑣2 را با برگشت و تندی متوسط در 

 :داریم. دهیمنشان می 

𝑠𝑎𝑣۱
=

ℓ

ℓ
2
۱0 +

ℓ
2
40

=
۱

۱
20 +

۱
80

=
80
5

= ۱6
𝑚

𝑠
 

𝑠𝑎𝑣2
=

∆𝑡
2 × ۱0 +

∆𝑡
2 × 40

∆𝑡
= 25

𝑚

𝑠
 

 اکنون برای تندی متوسط رفت و برگشت داریم:

𝑠𝑎𝑣کل
=

2 ℓ

ℓ
۱6 +

ℓ
25

=
2

۱
۱6 +

۱
25

=
800
4۱

≈ ۱9 5⁄
𝑚

𝑠
 

 ۱گزینه  پاسخ: -41

 ثابت شتاب با حرکت زمان ـداده شده با معادله مکان ـ زمان ه مکان با تطبیق معادل

(𝑥 =
۱

2
𝑎𝑡2 + 𝑣0𝑡 + 𝑥0) یابیم کهدر می 

۱

2
𝑎 = 𝑣0و   3 =  6𝑖یعنی بردار شتاب متحرک  ؛است 4−

سرعت اولیه و از آنجا که بردار  (.درست است 2نادرست و گزینه  ۱)گزینه  است 4𝑖−و بردار سرعت اولیه آن 

و متحرک است حرکت ابتدا کندشونده و پس از تغییر جهت متحرک، تندشونده  ،سو نیستندبردار شتاب هم

𝑡فقط یک بار )در رأس سهمی یعنی لحظه  =
2

3
𝑠(. با توجه به درست است 3)گزینه  دهد( تغییر جهت می

دارای مکان یکسان  ،ییر جهت حرکتلحظات متقارن نسبت به لحظه تغمتحرک در های سهمی، تقارن شاخه

 (.درست است 4)گزینه  استو تندی یکسان 

 

 

 

 



 4گزینه  پاسخ: -42

𝑠𝑎𝑣 =
ℓ

∆𝑡
⇒ 7 5⁄ =

ℓ

4
⇒ ℓ = 30 𝑚 

 :کنیمنمودار سرعت زمان متحرک را رسم می

 

𝑆

𝑆′
= (

3
۱

)
2

⇒ 𝑆 = 9 𝑆′ 

𝑆 + 𝑆′ = 3 ⇒ ۱0𝑆′ = 30 ⇒ 𝑆′ = 3 ⇒ 𝑆 = 27 

∆𝑥 = 27 − 3 = 24 𝑚 

𝑣𝑎𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡
=

24
4

= 6
𝑚

𝑠
 

 ۱گزینه  پاسخ: -43

 :کنیمزمان جسم را رسم می ـنمودار سرعت 

در  بیشترین تندی جسم ،طور که از نمودار مشخص استهمان

𝑡لحظه  = ۱2و برابر  0
𝑚

𝑠
 است. 

باید بیشترین فاصله  ،از طرفی برای یافتن بیشترین طول بردار مکان

حرکت و  یم که کافی است لحظات تغییر جهتاز مبدأ را پیدا کن

 :آخر را چک کنیم ةلحظ

 

 

𝑥4 = 𝑥0 − 24 = +5 − 24 = −۱9 𝑚 

𝑥۱0 = 𝑥4 + ۱3 5⁄ + ۱8 = −۱9 + ۱3 5⁄ + ۱8 = + ۱2 5⁄ 𝑚 

 متر است. ۱9پس بیشترین فاصله از مبدأ مکان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

۱0 

آزمون وی  آی پی



 3گزینه  پاسخ: -44

20به  B خودرویاست که تندی  ای، در لحظهکمترین فاصله
𝑚

𝑠
با  .شود()تندی خودروها یکسان می رسدمی 

 به عنوان مبدأ مکان( داریم: A)و با فرض انتخاب مکان خودروی خودرو مکان هر یک از دو نوشتن معادله 

 
 

𝑥𝐴 = 20 𝑡                       

𝑥𝐵 = 50 +
20 + 8

2
× 𝑡

 

𝑥𝐵اکنون اگر  − 𝑥𝐴 =  آید:دست میرسند، بهبه کمترین فاصله میای که را حل کنیم، لحظه ۱4

۱4 𝑡 + 50 − 20 𝑡 = ۱4 ⇒ 6 𝑡 = 36 ⇒ 𝑡 = 6 𝑠 

 عبارت است از: Bپس شتاب خودروی 

𝑎𝐵 =
∆𝑣

∆𝑡
⇒ 𝑎𝐵 =

20 − 8
6

= 2
𝑚

𝑠2 

𝑡تعیین فاصله در  = ۱5 𝑠: 

𝑥𝐴 = 20 × ۱5 = 300 𝑚 

𝑥𝐵 =
۱
2

× 2 × ۱52 + 8 × ۱5 + 50 = 395 𝑚 

⇒ 𝑑 = 395 − 300 = 95 𝑚 

 3گزینه  پاسخ: -45

کاربرد نسبت حل  از روشراحتی بهمسئله را ها، می توانیم بین افتادن قطره سانبا توجه به فاصله زمانی یک

  کنیم:

 

9 𝑦 = ۱80 𝑐𝑚 ⇒ 𝑦 = 20 𝑐𝑚 

ارتفاع قطره دوم از زمین = 5 𝑦 = ۱00 𝑐𝑚 

ارتفاع قطره سوم از زمین = 8 𝑦 = ۱60 𝑐𝑚 

 

 

 

 

VB VA 



 2گزینه  پاسخ: -46

گره  فوت و فرسنگ یکای طول ولی ،(۱رد گزینه )سال نوری یکای طول است هفته یکای زمان ولی ثانیه و 

 .(4رد گزینه )ذرع یکای طول است مثقال و قیراط یکای جرم ولی و  (3رد گزینه )دریایی یکای تندی است 

 2گزینه  پاسخ: -47

 فهمیم که هم کمیتیگاری یکاها در معادلات فیزیکی، مبا توجه به قاعده ساز
𝑥2

𝐴
هم عدد  و Bxکمیت هم  ،

 معادله باید از جنس سرعت و دارای یکای ایدر انته 3
𝑚

𝑠
 باید Bباشند. پس یکای  

۱

𝑠
 باشد. 

 3گزینه  پاسخ: -48

)و برابر  فشار در کف ظرف قبل و بعد از اختلاط یکسان
𝑚کل𝑔

𝐴
یعنی در نهایت ما محلول همگنی  ( است؛ 

س برای محاسبه فشار در ارتفاع پ خواهد بود. Pa36000آن  خواهیم داشت که فشار در کف ظرف
4

3
𝑑   از

 توانیم از نسبت استفاده کنیم:کف ظرف، می

 

𝑃5
3𝑑 عمق

=
5
9

𝑃کف =
5
9

× 36 𝑘𝑃𝑎 = 20 𝑘𝑃𝑎 

 

 

 4گزینه  پاسخ: -49

 .نویسیم را به شکل زیر می Nو  M هفشار دو نقط

 

𝑃𝑀 = 𝑃0 − 𝜌𝑔ℎ۱ 

 

 هدر نتیجه فشار در نقط ،یابدکاهش می ℎ۱ ربا افزودن جیوه به ظرف مقدا

M  افزایش یافته و به𝑃0 شود.نزدیک می 

 

 

𝑃𝑁داریم  Nاز طرفی برای فشار نقطه  = 𝑃𝑀 − 𝜌𝑔ℎ2  . مقدارℎ2  ثابت است، پس با افزایش𝑃𝑀 ،𝑃𝑁 

 .یابدنیز افزایش می

 

 

 

 



 23گزینه پاسخ: -50

         سازییوه معادلجدر ظرف را با ابتدا الکل موجود 

 کنیم:می

67 5⁄ × 0 8⁄ = ۱3 5⁄ × ℎ ⇒ ℎ = 4 𝑐𝑚 

 

 

𝑃𝐴 = 𝑃محبوس + 4 𝑐𝑚𝐻𝑔

𝑃محبوس = 𝑃0 + 4 𝑐𝑚𝐻𝑔
} ⇒ 𝑃𝐴 = 𝑃0 + 8 𝑐𝑚𝐻𝑔 = 80 𝑐𝑚𝐻𝑔 

 3گزینه  پاسخ: -51

𝑉قسمت خالی در پایین ظرف حجم  = 50 × ۱0 = 500𝑐𝑚3 .است 

𝑉ب اضافه شده به ظرف با توجه به فرمول حجم آ =
𝑚

𝜌
اضافه شده کمتر  هاست. حجم جیو 500𝑐𝑚3 دقیقاً 

ها کردن مایعهها پس از اضافاست. پس شکل ظرف 500𝑐𝑚3و حجم روغن اضافه شده بیشتر از  500𝑐𝑚3 از

حالت  سهوزن مایع درون ظرف در  ،ردیمگرم اضافه ک 500که از هر مایع  به صورت زیر است. با توجه به آن

 :داریم ،باشد Fخواهد بود. اگر نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع  Wیکسان و برابر 

 

حالت اول ∶ 𝐹۱ = 𝑊     حالت دوم ∶ 𝐹2 = 𝑊     حالت سوم ∶ 𝐹3 > 𝑊 

 ۱گزینه  پاسخ: -52

 
ℎ۱اما از آنجا که  ،متر استاز فشار هوای ساکن محیط ک در جریان دانیم فشار هوایمی = ℎ2  است، نتیجه

 (است منفیمخزن ای فشار پیمانه)گیریم که فشار درون مخزن هم از فشار هوای ساکن محیط کمتر است می

 ،در بخش نازک لوله در جریان هوایاز طرفی فشار  .در بخش قطور لوله برابر است در جریان هوایو با فشار 

 یعنی باید ،کمتر است (یا همان فشار مخزن)در بخش قطور  در جریان هوایاز فشار  به دلیل افزایش سرعت

ℎ4 > ℎ3 .باشد 

 

آزمون وی  آی پی



 4گزینه  پاسخ: -53

𝜃 + 273 = 4𝜃 ⇒ 3𝜃 = 273 ⇒ 𝜃 = 9۱ ℃ 

 

 4گزینه  پاسخ: -54

∆𝐿𝐵 − ∆𝐿𝐴 = 𝐿۱∆𝜃(𝛼𝐵 − 𝛼𝐴) = 3 × ۱03 × 50 × (2 − ۱ 2⁄ ) × ۱0−5 

⇒ ∆𝐿𝐵 − ∆𝐿𝐴 = ۱20 × ۱0−2 = ۱ 2⁄ 𝑚𝑚 

متر به دست بر حسب میلی هامیلهمتر تبدیل کردیم تا اختلاف طول را به میلی هامیله هدقت کنید طول اولی

 آید.

 2گزینه  پاسخ: -55

 ابتدا باید جرم گلوله فلزی را پیدا کنیم:

𝑉گلوله =
4
3

𝜋𝑅3 =
4
3

× 3 × 53𝑐𝑚3 = 500𝑐𝑚3 

𝑚گلوله = 𝜌فلز𝑉 = 8 × 500 = 4000 𝑔 = 4 𝑘𝑔 

 نویسیم:گرماسنج( معادله دمای تعادل بدون تغییر حالت را میاکنون برای سه ماده )آب، گوی و 

25 =
0 5⁄ × 4000 × 20 + 𝐶 × 20 + 4 × ۱00 × 57 5⁄

0 5⁄ × 4000 + 𝐶 + 4 × ۱00
 

⇒ 25 =
40000 + 20 𝐶 + 23000

2000 + 𝐶 + 400
⇒ 60000 + 25 𝐶 = 20 𝐶 + 63000 

⇒ 5 𝐶 = 3000 ⇒ 𝐶 = 600
𝐽

𝐾
 



● 
● 

● 

● 

 3ی گزینهـ  56

 آرایش الکترونی عنصر مورد نظر به صورت زیر است: 

1 𝑠22 و 𝑠22 و 𝑝63 و 𝑠23 و 𝑝63 و 𝑑104 𝑠1   1      یا 𝑠22 و 𝑠22 و 𝑝63 و 𝑠23 و 𝑝63 و 𝑑104 𝑠2 

( درست دهای )آ( و )ب( و )عبارت باشد. 30𝑍𝑛 هم روی و 29𝐶𝑢 بنابراین عنصر مورد نظر هم میتواند مس

 .هستند

 باشد نه مس.مورد )ج( نادرست است زیرا تنها روی باعث ایجاد رنگ سبز در آزمون شعله می

 1ی گزینه - 57

 های )پ( و )ت(:برسی نادرستی عبارت

 )پ(: انرژی همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته است 

  He                  Be   ای برلیم و هلیم متفاوت است.               نقطهمدل الکترون)ت(: 

 1ی گزینه -58

مول 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )3  ،4مول الکترون مبادله میشود و در هر مول اوره 𝐴𝑙𝐹3 ،3گرم(84به ازای تشکل هرمول )

 اتم هیدروژن وجود دارد.

9/0=3 ×   
25/2

84
 𝐴𝑙𝐹3گرم 2/25   مول الکترون =  

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2 

4 𝑚𝑜𝑙 𝐻
×

60 𝑔 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2 
=

13

5
𝑔 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2   mol H9/0=  گرم𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2      

 1ی گزینه -59

برابر  2𝑆𝑂4(𝑁𝐻4)در  Oبه   Nهای نسبت شمار اتم
1

2
 =

2

4
است و این عدد با نسبت شمار آنیون به کاتیون در   

 پتاسیم سولفید برابر است.

 

 

 

 

 



 2گزینه  -60

 با توجه به واکنش میتوانیم روابط زیر را بنویسیم. 

200 𝑔 محلول × 
35/5
100

  𝑁𝑎2𝑆𝑂4

142×1
=

𝑥𝐿 𝐵𝑎𝐶𝑙2 × 2 𝑚𝑜𝑙.𝐿−1

1
=

1

2
 →  x =  

1

4
 𝐿 =  250 𝑚𝐿   

 : گرم سدیم
1

2
 = 

𝑥 𝑔 𝑁𝑎

23×2
  → x=23 

 : گرم رسوب
1

2
 = 

𝑦 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4

233×1
  → y = 

233

2
 

 - 250 + 200 = جرم محلول نهایی
233

2
 = 

900−233

2
 = 

667

2
 

 : درصد جرمی سدیم 
23
667
2

 × 100 = 6  9 

 2گزینه  -61

  O                                                                      ساختار دو ترکیب به صورت زیر است:

 1) 𝐶14𝐻25         C           O     𝑁𝑎+ 

                                               o 

 2) 𝐶14𝐻25           𝐶6𝐻4        S            O     𝑁𝑎+ 

                                               o 

دقت کنید که  در مورد پاک کننده صابونی بیشتر است. در بین موارد مطرح شده تنها مورد اول )سهولت تولید(

 ده غیرصابونی حلقه بنزنی هم پیوند دوگانه دارد.کنندر پاک

 2 ینهیگز -62

 )پ( و )ت( درست هستند. یهاعبارت

 :هاعبارت یبررس

 یصابون ریغ یهاشود نه پاک کننده یفسفات به صابون اضافه م ونی یحاو یها بی( ترکآ

 کند.  ینم جادیا یدیاس تیدر آب خاص COمانند  ینافلز یدهایاکس ی(برخب

 . کنندیبر قرار م یدروژنیسازنده عسل در آب، جاذبه ه یوره و مولکول ها( اپ

 شود یم جادیا Ca(OH)2 ( در آب، CaOآهک ) ی( در اثر انحلال ماده اصلت

 دارد. تیونکا کیو  ونیدو آن که

آزمون وی آی پی 



 3گزینه  -63

 در نظر میگیریم. xبرابر   Rجرم مولی  

36/5 𝑔 استر ×  
80
100

(𝑥 + 87) × 1
=

0/1 𝑚𝑜𝑙 صابون

1
→  

29/2
𝑥 + 87

 =  0/1 →  𝑥 + 87 = 292 →  𝑥 =  205 

 است. 15یا  R 14 ها تعداد کربنبا توجه به گزینه

→ 𝐶𝑥𝐻𝑦 = 𝐶15𝐻𝑦 → y=25 → 15 =  تعداد کربن پیوند دوگانه 3دارای   R گروه  

 غیرقابل قبول → 𝐶𝑥 𝐻𝑦 = 𝐶14𝐻𝑦 → y=37 → 14= تعداد کربن

 پیوند دوگانه است. 4پیوند دوگانه و مولکول استر دارای  3دارای  Rبا توجه به حالت اول، گروه 

 3گزینه  -64

 )آ( سایر موارد درست است. به جز مورد

 = غلظت مولی سدیم هیدروکسید
10 ×40×𝑑

40
 = 10d 

 = غلظت مولی سدیم هیدروکسید
10×20×𝑑

24
 = 10 ×

5

6
 d 

 3گزینه  -65

𝑁2𝑂5+ 𝐻2𝑂 →2𝐻++2 N𝑂3
− 

1𝑁2𝑂5 → 4یون  → 
32/4

108
× 4 = 1/2 𝑚𝑜𝑙 یون 

هاغلظت یون =
1/2

0/2
= 6 

1 CaO +𝐻2𝑂 → 1C𝑎2++2 O𝐻− 

1 CaO → 3یون  → 
22/4

56
× 1/2 𝑚𝑜𝑙 یون 

هاغلظت یون = 
1/2

0/3
 = 4 

 = نسبت 
6

4
=

3

2
 = 1/5 

 

 

 



 4گزینه  -66

گرم معادل 2/44گرم بر مول و  884جرم مولی روغن زیتون 
1

20
مول  3روغن زیتون، مول از آن است. هر مول  

اسید چرب و 
1

20
مول آن  

3

20
مول اسید چرب و در نتیجه  

3

20
 .کندمول صابون تولید می 

2 RCOONa + CaC𝑙2 →(RCOO) 2 Ca + 2NaCl 

3
20

 𝑚𝑜𝑙 صابون × 
𝑅

100

2
 = 

0/15 𝐿 × 0/2 𝑚𝑜𝑙.𝐿−   CaC𝑙2  

1
 

R=40 

 3گزینه  -67

هاغلظت کل گونه  = M(1+α)= 0/5 = 0/4 (1+α)   →1+α=
5

4
 → α = 

1

4
 

غلظت کل یون ها

غلظت یونیده نشده
 = 

2 𝑀𝛼

𝑀(1−𝛼)
 = 

  
2 𝛼

1−𝛼
 = 

2( 
1
4
 )

1−
1
4

 = 

2
4
3
4

 = 
2

3
 

 1گزینه  -68

𝐶6𝐻12𝑂6 + 6𝑂2 → 6C𝑂2 + 6𝐻2O 

C𝑂2 + CaO → CaC𝑂3 

1𝐶6𝐻12𝑂6 ~ 6C𝑂2 ~ 6CaO 

جرم گلوکز

جرم مولی× ضریب
 = 

(𝐶𝑎𝑂)چگالی× حجم

ضریب×جرم مولی
 

3/6 𝑔  گلوکز

1×180
 = 

7×3/36

56×6
 → v = 2mL 

 1گزینه-69

جرم حل شونده

جرم محلول
 ×100 → 25= 

𝑥

4
 × 100 → x = 10 gHf 

Hf = 1+19 = 20 g.mol. 𝐿−1 

 = تعداد مول 
جرم

جرم مولی
 → 

10

2
 = 0/5 mol Hf 

5×10−3

1
 = 5 × 10−3 mol 𝐻3𝑂+ 

Α=
شمار مول هیدرونیم

مولاریته
  → α = 

5×10−3

0/5
 = 0/01 



 3گزینه  -70

 سی موارد نادرست:ربر

 الکترون لایه سوم عنصر مورد نظر کلر نیست. 18ت که با توجه به سا ظر کلرالف( عنصر مورد ن

 شود.تشکیل می  𝐶2𝐷3عنصر گوگرد است پس فقط ترکیبی به فرمول  Dعنصر اسکاندیم و   Cث(

 

 4گزینه -71

برابر شدن حجم درجه یونش که با غلظت  10است که با  1/0دن آب قبل از افزو HAدرجه یونش اسید 

 برابر نمیشود 10ی عکس غیرخطی دارد، بیشتر میشود اما رابطه

 

 3گزینه  -72

 عبارت های آ و ب نادرست بیان شده اند

 دلیل نادرستی:

 است. عبارت آ( طیف نشری خطی ایزوتوپ های یک عنصر مشابه ولی طیف عنصرهای هم گروه متفاوت

بر روی کالاها صرفاً تشابه ظاهری با طیف نشری خطی عنصرها دارد و عملاً ربطی بهه « خط نماد»عبارت ب( 

 طیف نشری عنصرها ندارد.

 4گزینه  -73

 می باشد.  +𝑀𝑛3و  +𝑀𝑛2فلز منگنز می باشد که دارای یون های پایدار  Mعنصر 

 می باشد. 6و  4، 2و ظرفیت کووالانسی  2-رفیت یونی نافلز سلنسیم می باشد که دارای ظ Xعنصر 

 𝑀(𝑁𝑂3)2 ،𝑀𝑃𝑂4 ،BaX ،𝑋𝐵𝑟2 ،𝑋𝐹4 ،𝑀3𝑋2فرمول های درست: 

 MBr ،   𝑀3𝑋2 فرمول های نادرست: 
↓      ↓ 

 (𝑀2𝑋3)، (𝑀𝐵𝑟2 و 𝑀𝐵𝑟3)شکل صحیح فرمول: 

 

 

 



 1گزینه  -74

 تدا واکنش های انجام یافته را نوشته و موازنه می کنیماب

2 𝐿𝑖(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2 𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

𝐿𝑖2𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2 𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞) 

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) 

جرم گاز آمونیاک = 0 1⁄ 𝐿 × 0 85⁄
𝑔

𝐿
= 0/085 𝑔 

𝐿𝑖 جرم = 0 085⁄ 𝑔𝑁𝐻3 ×
1 𝑚𝑜𝑙

17 𝑔
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

7 𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖
= 0 105⁄ 𝑔 

𝐿𝑖2𝑂 جرم = 10 2⁄ − 0 105⁄ = 10 095⁄  

𝑂 جرم = 10 095⁄ 𝑔𝐿𝑖2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑂

30 𝑔
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑂
×

16 𝑔𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 5 348⁄ 𝑔 

𝑂 درصد جرمی =
5/348
10/2

≃ 53 

 4گزینه  -75

وجود دارد پس تعداد کاتیون  −𝑃3و یک آنیون  +𝑁𝑎در هر واحد فرمولی آن سه کاتیون  (𝑁𝑎3𝑃)سدیم قضیه 

 تر است.عاً بیشها از آنیون ها بیش تر است و همچنین جمع جبری بار یون های مثبت از یون های منفی قط

 بررسی گزینه های نادرست:

تشکیل  (−𝐶𝑙)رسوب تشکیل نمی دهد بلکه با یون کلرید  (𝐶𝑙2)محلولی حاوی یون های نقره با گاز کل  -1

 رسبوب می دهد.

 همواره انحلال پذیری محلول های سیر شده از درصد جرمی آنها بیش تر است. -2

 است. 5/3و در اقیانوس آرام  27یای مرده درصد جرمی نمک ها در آب در -3

درصد جرمی آب در دریای مرده = 100 − 27 = 73 ⇒ تعداد مول آب = 73 ×
1 𝑚𝑜𝑙

18 𝑔
= 4 000⁄  

درصد جرمی آب در اقیانوس آرام = 100 − 3 5⁄ = 96 5⁄ ⇒ تعداد مول آب = 96 5⁄ ×
1 𝑚𝑜𝑙

18 𝑔
= 5 000⁄  

است و بیش تر از در  4و در دریای مرده بیش تر از  5ز گرم آب اقیانوس آرام بیش تر ا 100تعداد مول آب در 

 برابر نیست.

آزمون و ی آی پی
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