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های درسیبندی و پیمانهبودجه ردیف  
تعداد 
 سوالات

 طراحان

 فیزیک 1

 )دهم( 1فیزیک 
3100تا  1100  
8100تا  4100  

1015تا  1013  

 ( یریگ)اندازه 1فصل 
 (فشار و ماده یهایژگی)و 2فصل 
 ()دما و دماسنجی، انبساط 4فصل 

20 
یارکجورید ایپور  

یدریح محمدجواد  
دوستیعل ابوالفضل  

 
  - )یازدهم( 2فیزیک 

4120 تا 1120 )دوازدهم( 3فیزیک  یکنواخت، حرکت با شتاب ثابت و )حرکت  1صلف 
 های آن(فرمول

 شیمی 2

 )دهم( 1شیمی 
9100تا  1100  

 1018و  1017
 1فصل 

 )تا سر انحلال پذیری( 3صلف
20 

یصمد صفو دیس  
یزدیا حسن  

یعبدالله رضایعل  
نتیطخوش مسعود  

وندمحمدرضا زهره  

  - )یازدهم( 2شیمی 

1203 تا 1201 )دوازدهم( 3شیمی   تعادل( )تا سر ثابت 1صلف 

@helli_sanj 
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 فیزیک

 

 یکاهای نوشته شده در کدام گزینه همگی مربوط به یک کمیت هستند؟ -31

  مایل، یکای نجومی، متر  (2    هفته، سال نوری ،ثانیه (1

 مثقال، قیراط، ذرع( ۴   گره دریایی، فوت، فرسنگ( 3

 

16/5یک طلاساز، آلیاژی از طلا و مس با چگالی  -32
𝑔

𝑐𝑚3  گرم طلا  3۸تولید کرده است. اگر او در ساخت این آلیاژ از

مس𝜌)استفاده کرده باشد، جرم آلیاژ چند گرم است؟  = 9
𝑔

𝑐𝑚3 طلا𝜌  و  = 19
𝑔

𝑐𝑚3) 

1 )5/۴2  2 )5/۴۴  3 )۴2   ۴ )۴۴ 

 

های به ازای حجمی معین، کُره نسبت به هر شکل هندسی دیگری کوچکترین .................... را دارد؛ به همین دلیل قطره -33

 مایع هنگام سقوط شکل کروی دارند. این پدیده ناشی از .................... است.

 سطح، دگرچسبی( ۴ حجم، دگرچسبی( 3 سطح، کشش سطحی( 2 حجم، کشش سطحی( 1

 

ای قرار ها از کف ظرف که درون ظرف استوانهبر حسب ارتفاع مایع Bو  Aنمودار فشار حاصل از ستون دو مایع  -3۴

دارند، نشان داده شده است. اگر این دو مایع را با هم مخلوط کنیم تا محلول همگنی ایجاد شود، فشار ناشی از مایع در 

فاصله 
۴

3
𝑑 از کف ظرف چند کیلوپاسکال است؟ 

 گیرد.(نگام اختلاط، کاهش حجم صورت نمی)ه

1 )12 

2 )16 

3 )20 

۴ )27 
 

چند سانتی متر جیوه است؟ )چگالی الکل و  Aاست. فشار در نقطه  cmHg72در شکل زیر، فشار هوای محیط  -35

0جیوه به ترتیب  ۸⁄
𝑔

𝑐𝑚3  13و 5⁄
𝑔

𝑐𝑚3  و𝑔 = 10
𝑁

𝑘𝑔
 است.( 

1 )۸۴ 

2 )۸0 

3 )76 

۴ )72 



 فیزیک

 

متر سانتی 20شکل در شکل زیر در تعادل هستند )ارتفاع روغن در شاخه سمت چپ  Uآب و روغن در یک لوله  -36

و سطح مقطع شاخه سمت چپ  𝑐𝑚2 ۴است(. سطح مقطع شاخه سمت راست 

1 𝑐𝑚2  است. چند گرم آب به شاخه سمت راست اضافه کنیم تا ارتفاع روغن در

1ترتیب شاخه سمت چپ نصف شود؟ ) چگالی آب و روغن به
𝑔

𝑐𝑚3  0و 75⁄
𝑔

𝑐𝑚3 

 است.(

1 )30      2 )۴0 

3 )۴5      ۴ )105 

 

گرم  500درون ظرفی مطابق شکل، مقداری جیوه وجود دارد. بر روی جیوه،  -37

ع اضافه کنیم تا نیروی وارد بر کف ظرف افزایش بیشتری داشته باشد؟ از کدام مای

 است.( 10𝑐𝑚2و مساحت دهانه آن  50𝑐𝑚2)مساحت کف ظرف 

1( آب با چگالی 1
𝑔

𝑐𝑚3 

13/6( جیوه با چگالی 2
𝑔

𝑐𝑚3 

0/9روغنی با چگالی ( 3
𝑔

𝑐𝑚3 

 حالت نیرو یکسان افزایش می یابد. 3در هر ( ۴

 

 .ایمشکل مایع یکسانی ریختهUهای ای جریان دارد و در لولهزیر، در لوله افقی هوا به صورت لایهدر شکل  -3۸

ℎ1اگر  = ℎ2 = ℎ3 ای مخزن .................... است و در این صورت ارتفاع باشد، فشار پیمانهℎ۴  در مقایسه باℎ3  باید

 در شکل دقیق رسم نشده است!( ℎ۴................... باشد. )ارتفاع 

 منفی، بیشتر( 1

 منفی، کمتر( 2

 مثبت، بیشتر( 3

 مثبت، کمتر( ۴

 

دمای محیطی برحسب کلوین، چهار برابر دمای آن برحسب درجه سلسیوس است. دمای آن محیط چند درجه  -39

 سلسیوس است؟

1 )25/6۸  2 )79   3 )5/5۴  ۴ )91 

آزمون وی ای پی



 فیزیک

 

درجه  50ها را به متر است. اگر دمای میله 3هریک برابر  Bو  Aگراد طول دو میله در دمای صفر درجه سانتی -۴0

 کند؟متر با یکدیگر اختلاف پیدا میها چند میلیگراد برسانیم، طول میلهسانتی

(𝛼𝐴 = 1 2⁄ × 10−5 1
𝐾

𝛼𝐵 و   = 2 × 10−5 1
𝐾

 ) 

1 )6/0   2 )۴/0   3 )۸/0   ۴ )2/1 

 

𝑥کند، به صورت حرکت می xزمان متحرکی که روی محور  ـمعادله مکان  -۴1 =
√𝑡+۴(𝑡−1)(𝑡−2)2(𝑡−3)3

(𝑡−2)۴  .است

 بزرگی سرعت متوسط این متحرک در کدام بازه زمانی زیر بیشتر است؟

 هر سه برابر است.( ۴  3صفر تا ( 3  2صفر تا ( 2  1صفر تا ( 1

 

د، در شکل زیر داده شده است. اگر تندی متوسط کنحرکت می xزمان متحرکی که روی محور  ـنمودار مکان  -۴2

𝑡متحرک در بازه زمانی  = 2 𝑠  تا𝑡 = 1۴ 𝑠  برابر
𝑚

𝑠
شده توسط متحرک در فاصله زمانی بین اولین باشد، مسافت طی ۴

 تغییر جهت بردار مکان و سومین تغییر جهت حرکت چند متر است؟

1 )16      2 )26 

3 )32      ۴ )۴2 
 

 

 

در کدام بازه زمانی  .شوددر شکل زیر دیده می ،کندزمان متحرکی که روی خط راست حرکت می ـنمودار مکان  -۴3

 است؟ یکسانعلامت سرعت متوسط و علامت شتاب متوسط 

  𝑡3صفر تا ( 𝑡1     2صفر تا ( 1

3 )𝑡2  تا𝑡3     ۴ )𝑡1  تا𝑡۴ 
 

 

 

(m) 

(s) 



 فیزیک

 

شود. اگر سرعت متوسط کند، دیده میحرکت می xزمان متحرکی که روی محور  ـدر شکل زیر نمودار سرعت  -۴۴

متحرک در کل حرکت 
5

6
 xای باشد که در جهت محور سرعت متوسط آن در بازه 

در حرکت بوده است، بزرگی شتاب متحرک در بخش آخر حرکت چند متر بر 

 مجذور ثانیه است؟

1 )5      2 )1   

3 )5/1      ۴ )2 
 

 

خودرویی نیمی از مسیر بین دو شهر را با تندی ثابت  -۴5
𝑚

𝑠
مسیر را با تندی ثابت  هو بقی 10

𝑚

𝑠
طی کرده است. در  ۴0

برگشت، نیمی از زمان را با تندی ثابت 
𝑚

𝑠
و نیمه دیگر زمان را با تندی ثابت  10

𝑚

𝑠
طی کرده است. تندی متوسط  ۴0

 یه است؟خودرو در رفت و برگشت تقریباً چند متر بر ثان

1 )25   2 )5/20  3 )1۸   ۴ )5/19 

 

𝑥زمان متحرکی به صورت  ـمعادله مکان  -۴6 = 3𝑡2 − ۴ 𝑡 + داده شده است. کدام عبارت در مورد این  SIدر  7

 است؟ نادرستمتحرک 

 است. 3𝑖بردار شتاب متحرک ( 1

 است. ۴𝑖−بردار سرعت اولیه متحرک ( 2

 کند.جهت حرکت متحرک یک بار تغییر می( 3

𝑡تندی متحرک در دو لحظه ( ۴ = 𝑡و  0 =
۴

3
𝑠 .یکسان است 

 

کند، مطابق شکل داده شده است. اگر تندی متوسط حرکت می xزمان متحرکی که روی محور  ـنمودار مکان  -۴7

ثانیه دوم حرکتش  ۴متحرک در 
𝑚

𝑠
باشد، سرعت متوسط متحرک در  5/7

 ثانیه دوم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ ۴

1) 9 

2 )7 

3 )5/۴ 

۴ )6 

آزمون وی ای پی



 فیزیک

 

ثانیه  10کند و با شتاب ثابت در مدت خودرویی که در مسیر مستقیم در حرکت است، با دیدن مانعی ترمز می -۴۸

متری بین دو تیر برق را می پیماید.  1۸شود. این خودرو در دو ثانیه چهارم حرکت کندشونده خود، فاصله متوقف می

 نقطه توقف این خودرو از تیر برق نزدیک تر چند متر فاصله دارد؟

1 )6/0   2 )۴   3 )6   ۴ )1۸ 

 

𝑣⃗0دهد که با بردار سرعت اولیه زمان متحرکی را نشان می ـشکل زیر نمودار شتاب  -۴9 = −12𝑖  درSI از نقطة ،

𝑥0 = +5 𝑚 ن تندی متحرک و بیشترین کند. بیشتریعبور می

 SIثانیة اول حرکت به ترتیب چند یکای  10طول بردار مکان آن در 

 است؟

1 )12 ،19     2 )12 ،5/12 

3 )21 ،19     ۴ )21 ،5/31 

 

زمان به انتهای ثانیه بعد، هم 2۴کنند و با هم از یک نقطه روی مسیر مستقیم حرکت می Bو  Aدو موتورسوار  -50

، نیمه اول مسیر را با تندی ثابت Aرسند. موتورسوار مسیر می
𝑚

𝑠
و نیمه دوم را با تندی ثابت  10

𝑚

𝑠
کند. طی می 15

برحسب متر بر مجذور  Bپیماید. شتاب موتورسوار ، بدون سرعت اولیه و با شتاب ثابت تمام مسیر را میBموتورسوار 

 ثانیه کدام است؟

1 )5/0   2 )1   3 )2   ۴ )۴ 

 

 

 



 شیمی

= 𝑙با  یهاالکتروناز دوره چهارم، شمار  Aاتم عنصر  یالکترون شیدر آرا -51  با  یهابرابر شمار الکترون 2/1، 1

𝑙 =  درست است؟ A در مورد عنصر نیقیبه  ریز ی. چه تعداد از عبارت هااست 2

 دارد.𝐴𝐶𝑙2 با فرمول  یبیکربا کلر ت Aعنصر ( آ

 .قرار دارد ی، حداکثر دو عنصر شبه فلز یادر جدول دوره 34𝑆𝑒   با  A عنصر انیم( ب

  .شودیم شعله شیرنگ سبز در آزما جادیباعث ا A عنصر( ج

𝑛مجموع  د( + 𝑙  در عنصر  هیرلایز نیتر یرونیبA  است. 4برابر 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 های زیر درست هستند؟کدام یک از عبارت -52

 یابد.ای که باشد در تمام نقاط پیرامون هسته حضور میالکترون در هر لایه آ(

 اند.هایی از فسفر و تکنسیم در ایران ساخته شدهرادیوایزوتوپ ب(

 انرژی برخلاف ماده،در نگاه ماکروسکوپی پیوسته است. پ(

 مشابه یکدیگر است.(2𝐻𝑒) و هلیم(4𝐵𝑒)  اتم بریلیم ای درمدل الکترون نقطه ت(

  ب ـ ت (4  ( پ ـ ت3  ( آ ـ پ2  ( آ ـ ب1

 

های هیدروژن در چند گرم اوره با شمار اتم ،نیم فلوئوریدیگرم آلوم 2/25های مبادله شده حین تشکیل شمار الکترون -53

𝐴𝑙) ؟برابر است = 27 ، 𝐹 = 19 ، 𝑂 = 16، 𝑁 = 14 ، 𝐻 = 1 𝑔 · 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )5/13  2)5/16   3 )5/19  4)5/22 

 

ها در ها به کاتیونهای نیتروژن به اکسیژن در فرمول شیمیایی آمونیوم سولفات با نسبت شمار آنیوننسبت شمار اتم  -54

 های زیر برابر است؟چه تعداد از ترکیب

 پتاسیم سولفید●   ( نیتراتIمس)●  ( نیتراتIIکروم)●

 روی کربنات●  م سولفیتآلومینی●  هیدروکسیدم یاسترانس●

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4    

 
 



 شیمی

مولار  2درصد جرمی سدیم سولفات مطابق واکنش زیر،چند میلی لیتر محلول5/35گرم محلول 200برای واکنش کامل  -55

درصد جرمی یون سدیم در محلول نهایی، پس از جدا کردن رسوب و  گرم بر میلی لیتر( لازم است1)با چگالی  باریم کلرید

O)است؟ کدام = 16، Na = 23، S = 32، Ba = 137  g · mol−1) 

𝑁𝑎2𝑆𝑂4(aq)+ 𝐵𝑎𝐶𝑙2(aq) →𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠)+ 2 𝑁𝑎𝐶𝑙 (aq) 
 1) 5/2-250  2 )6/9-250  3 )5/2-500  4) 6/9-500 

 

 کننده صابونی جامد از یک پاک کننده غیرصابونی بیشتر است؟پاکچه تعداد از موارد زیر در مورد یک  -56

 است( 𝐶14𝐻25)فرمول شیمیایی زنجیر هیدروکربنی در هر دو ترکیب 

 مقدار مواد اولیه در دسترس جهت تولید صنعتی●    سهولت تولید●

 ناپیوندی به تعداد اتم هیدروژن نسبت شمار جفت الکترون ●   های دوگانهشمار پیوند●

 3( 4   2( 3   1( 2   ( صفر1

 

 درست است؟ ریز یچه تعداد از عبارت ها -57

ند. یافزامی ی یون فسفاتحاوی ها کیبا ترهدر آب سخت، به آن یصابونرغی یهاندهیشو یقدرت پاک کنندگ شیافزا یبرا -آ  

 د.ورآیدرمی را به رنگ آب گل ادریسید که نکنیم جادیا یولمحلدر آب  تمامی اکسیدهای نافلزی -ب

 .سازنده عسل با آب است یهاکوللد مونناوره و آب هما انیم یوللکمو نیجاذبه ب یروهاین نوع -پ

 باشد.  یها مونیکات شمار رابرشده دو ب جادیا یها ونیر آنماآهک در آب، ش یل ماده اصلانحلااثر  در -ت

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4    

 

زنجیر  R.اگرکند یم دیمول صابون تول1/0درصد،  80با بازده  ریاز استر داده شده مطابق واکنش زگرم  5/36مقدار -58

 ؟کدام استاستر  دوگانه یوندهایو شمار پ Rد سه گانه باشد، تعداد کربن گروه یونو فاقد پ هیدروکربنی 

(𝐻 = 1، 𝐶 = 12،𝑁𝑎 = 23، 𝑆 = 32، 𝑂 = 16  𝑔 · 𝑚𝑜𝑙−1) 
𝑅𝐶𝑂𝑂𝐶3𝐻7 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐶3𝐻7𝑂𝐻 

1 )3-14  2 )4-14  3 )3-15  4 )4-15    

 
  

آزمون وی ای پی



 شیمی

 درست است؟  زیرلول ها در چه تعداد از موارد حم یی الکتریکیرسانا سهیمقا -59

(H = 1، Li = 7، Na = 23، O = 16  g · mol−1) 
 جرمی لیتیم هیدروکسید)چگالی دو محلول برابر است( درصد 20 >درصد جرمی سدیم هیدروکسید 40 آ(

 یک اسیدنیترمولار  2/0 >مولاراستیک اسید 2/0 ب(

 مولار متیل آمین0 /3 <مولار هیدروکلریک اسید 3/0 پ(

 مولار روبیدیم نیترات 4/0 <مولار پتاسیم کربنات 3/0 ت(

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4    

 

های حاصل میلی لیتر آب،چند برابر غلظت مولی یون 200در  𝑁2𝑂5گرم  4/32های حاصل از انحلال غلظت مولی یون -60

O ) میلی لیتر آب است؟ 300گرم کلسیم اکسید در 4/22از واکنش  = 16، Ca = 40، N = 14 g · mol−1) 

 (.پوشی کنیداز تغییر حجم آب در اثر واکنش چشم)

1 )66/0   2 )75/0  3 )5/1   4 )2    

 
 𝐶57𝐻104𝑂6 یک استر با جرم مولی زیاد و فرمول شیمیایی ،مولکول روغن زیتون  -61

گروه هیدروکربنی  3که دارای است

هیدروکسید کافی به طور کامل واکنش دهد و صابون ابتدا با سدیم ،گرم از این ماده به صورت خالص 2/44اگر  یکسان است.

کلرید شود، چند درصد از صابون رسوب کرده و از محلول خارج میمولار کلسیم2/0محلول لیتر میلی 150حاصل وارد 

H) شود؟ = 1، C = 12، Na = 23، O = 16  g · mol−1) 

1 )10   2 )20   3 )30   4 )40    

 

 مولار باشد،نسبت غلظت 5/0، غلظت کل گونه های اضافه شده به آب برابر HXمولار اسید ضعیف 0/4 اگر در محلول  -62

 های یونیده نشده کدام است؟ها به غلظت مولکولکل یون

1 ) 
1

3
   2 ) 

1

2
   3 ) 

2

3
   4 ) 

3

4
 

 

اکسید با چگالی کلسیم متر مکعبسانتیگرم گلوکز، نیاز به چند  6/3اکسید حاصل از سوختن دیبرای جذب کربن  -63

g · 𝑐m −3  36/3 است؟ 

𝐶6𝐻12𝑂6 
+  𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂              (H = 1، C = 12، Na = 23، O = 16  g · mol−1) 

𝐶𝑂2 + 𝐶𝑎𝑂 → 𝐶𝑎 𝐶𝑂3 
          

 1 )2   2 )4   3 )20   4 )40    



 شیمی

5 ،درصد جرمی هیدروفلوئوریک اسید25گرم محلول  40در  -64 × وجود دارد. درجه یونش اسید  +𝐻گرم یون  10−3

H)کدام است؟ = 1، F = 19  g · mol−1) 

1 )1/0   2 )01/0  3 )2/0   4 )02/0    

 

 درست است؟ به یقینها چه تعداد از عبارت ،با توجه به جدول زیر  −𝐴2+ ،𝐵− ،𝐶3+،𝐷2های در ارتباط با گونه -65

 است که خاصیت رنگ بری دارد. گازی دو اتمی Bالف( عنصر 

 .وجود دارند 𝐴𝐵3و   𝐴𝐵2ب( هر دو ترکیب 

 .است D  ،22های لایه ظرفیت پ( مجموع الکترون

 ، دارای آرایش الکترونی گاز نجیب است.  Cت( یون پایدار 

 𝐶2𝐷3و  CDهای توانند ترکیبی با فرمولمی Dو   C  ث(
 تشکیل دهند. 

 

 3( 4   2( 3   1( 2   ( صفر1

 
( αبرابر شود، درجه یونش) 10اگر با افزودن آب، حجم آن در دمای ثابت در اختیار داریم.  HAاسید  ی ازمحلولمطابق شکل  -66

 ؟کدام گزینه استدر محلول جدید 
1) 0/1 

2) 0/2 

3) 1 

4) 0/3 

 

 
 هستند؟ نادرستکدام عبارت ها  -67

 آ( طیف نشری خطی ایزوتوپ ها و عنصرهای یک گروه مشابه هستند.

 روی جعبه یا بستة مواد غذایی و کالاها است.« خط نماد»نشری خطی در ب( یکی از کاربردهای طیف 

 پ( طول موج نشر شده در ناحیه مرئی برای پتاسیم نیترات و پتاسیم سولفات مشابه است.

 ت( در اثر پاشیدن محلول لیتیم کلرید درون شعله، رنگ شعله قرمز می شود که اثبات وجود کاتیون لیتیم در محلول است.

 ت  –ب ( 4  ب  –( آ 3  ت  –( پ 2  ت  –( آ 1

 نماد
 تعداد الکترون

 لایه ظرفیت

 تعداد الکترون

 لایه سوم

A 6 13 

B 7 18 

C 3 9 

D 6 6 

آزمون وی ای پی



 شیمی

ختم شده باشد، چه تعداد  4𝑝6 4𝑠2به  −𝑋2الکترون ظرفیت و آرایش الکترونی آنیون  6دارای  Mاگر عنصر واسطه  -68

 درست هستند؟ Xو  Mاز فرمول های پیشنهاد شده برای عنصرهای 

 𝑀(𝑁𝑂3)2   𝑀𝐵𝑟   𝑀3𝑋2   𝑀𝑃𝑂4 
 𝐵𝑎𝑋   𝑋𝐵𝑟2   𝑋𝐹2    𝑆𝑐2𝑋3 
 ( شش مورد4  ( پنج مورد3  ( چهار مورد2  ( سه مورد1

 

گاز تولید شده در واکنش با مقدار کافی گاز نیتروژن  .دهیمو لیتیم اکسید را با آب واکنش میگرم مخلوط لیتیم  2/10 -69

0/85گاز آمونیاک با چگالی  mL100تولید 
𝑔

𝐿
کند. درصد جرمی اکسیژن در مخلوط اولیه به تقریب کدام است؟ می 

(𝐿𝑖 = 𝑂 و 7 = 𝑁 و 16 = 𝐻 و 14 = 1𝑔 · 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )53   2 )39   3 )47   4 )61 

 

𝐻)کدام گزینه درست است؟  -70 = 𝑂 و 1 = 16 𝑔 · 𝑚𝑜𝑙−1) 

 کیل می شود.( با افزودن مقداری گاز کلر به محلول حاوی یون نقره رسوب سفید رنگ نقره کلرید تش1

 از آب دریا برخلاف استخراج منیزیم، یک فرآیند شیمیایی است. کلریداستخراج سدیم( 2

 دریای مرده است.کمتر از در نمونه ای با جرم برابر از آب اقیانوس آرام و دریای مرده شمار مولکول های آب در اقیانوس آرام ( 3

 ها همانند تعداد آنها بیش تر از بار و تعداد آنیون ها است. ( در محلولی از سدیم فسفید جمع جبری بار کاتیون4
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