
 1پاسخ: گزینه  (1

ای های مادةزمینهگی وظیفه ترشح پروتئینمکه ه های بافت پیوندی هستندباریک یاخته های موجود در پرز رودةترین یاختهبیش

 را برعهده دارند.

 1پاسخ: گزینه   (2

به شکل غیرارادی ادامه  به حلق، بلعشود. با رسیدن غذا با فشار زبان توده غذا به عقب دهان و داخل حلق رانده می عبلهنگام 

نای در جلو و مری در پشت قرار  ،کنند. دو راه بالا بینی و دهان و دو راه در پایینحلق را به یک چهار راه تشبیه می .کندپیدا می

در بصل  عرکز بلسپس مبندد و رود و راه بینی را میزبان کوچک بالا می ع،دارد. با ورود به حلق و یا شروع بخش غیرارادی بل

در ادامه دیواره  ود.شای و قطع تنفس مینچاکبر پایین رفتن  النخاع با اثر بر روی مرکز تنفس که در نزدیکی آن قرار دارد، سبب

  کند.شود و حرکت کرمی حلق غذا را به مری وارد میمیای حلق منقبض ماهیچه

 بررسی موارد:

 همراه است نه بالا رفتن زبان کوچکبا پایین آمدن برچاکنای قطع تنفس نادرست: الف( 

 شود.ب( درست: پس از بالا رفتن زبان کوچک و پایین آمدن برچاکنای حرکات کرمی آغاز می

ها را از دستگاه عصبی مرکزی خارج ج( نادرست: دستگاه عصبی خودمختار بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی است و پیام

 کند.می

 د از بالا رفتن زبان کوچک است.د( نادرست: انقباض ماهیچه حلق بع

 1گزینه پاسخ:   (3

 کنند همچنینهای پوششی مخاط جلوگیری میهای پوششی سطحی با ترشح ماده مخاطی قلیایی از آسیب به یاختهیاخته

 کنند دقت داشته باشیدهای پوششی جلوگیری میز آسیب به یاختهافعال غدد معده با ترشح پروتئازهای غیرهای اصلی یاخته

های پوششی لوگیری از آسیب به یاختهجمکانیزم برای  یاساس فعالیت کتاب درسی ترشح آنزیم پروتئاز به صورت غیر فعال نوعبر

 است.

 ها:بررسی سایر گزینه

 کربنات را ندارند.های غدد معده توانایی ترشح ماده مخاطی را دارند ولی توانایی ترشح بی( یاخته۲گزینه 

گذارد و بر پیوند های موجود در آمینواسیدها ثر میااسیدها ست و بر پیوند پپتیدی میان آمینوپسین پروتئاز ا( آنزیم پ۳گزینه 

 گذارد.اثری نمی

کنند که این ماده با اثر بر پیوندپپتیدی موجود در پپسینوژن و شکستن های کناری کلریدریک اسید ترشح می( یاخته۴گزینه 

های اصلی که پپسینوژن هستند چون غیرفعالند بر پیوند پپتیدی اثری حالی که ترشحات یاخته آورد درآن پپسین به وجود می

 د.نگذارنمی

 1گزینه :پاسخ (4

 تنها مورد دوم صحیح است.

 بررسی موارد:

ها های نوع اول و دوم که مربوط به دیواره هستند و ماکروفاژشود، یاختهها سه نوع یاخته دیده میدرون حبابک مورد اول:

درشتخوار( ) هاهای نوع دوم و ماکروفاژشوند. دقت داشته باشید که یاختههای دیوارة حبابک محسوب نمیکه جز یاختهدرشتخوار( )

 باشند.دارای زوائدی در سطح خود می



های ختههای نوع دوم از نظر ظاهر با یاهای نوع اول قرار دارد. همانطور که یاختهها در میان یاختهین حبابکامنفذ  مورد دوم:

 بنابراین عبارت دوم درست است. ؛های نوع دوم کاملاً متفاوتندیاخته های نوع اول هم بانوع اول کاملًا تفاوت دارند بنابراین یاخته

های خونی غشای پایه توانند با مویرگهای نوع دوم نیز میتوان دریافت که یاختهبا توجه به شکل کتاب درسی می مورد سوم:

 باشند. مشترک داشته

 .ها قرار دارنددر مجاورت حبابکتنها ها مویرگمویرگ وجود ندارد و در ساختار حبابک،  مورد چهارم:

  3گزینه پاسخ:  (5

از کتاب درسی محل دو شاخه شدن نای به دو نایژه اصلی بین محل اتصال دنده اول و دنده دوم به جناغ  ۱۲با توجه به شکل 

اتصال دو استخوان ترقوه به استخوان جناغ از محل اتصال دنده اول به استخوان جناغ بالاتر  است ولی دقت داشته باشید که محل

 تر است.است لذا محل دو شاخه شدن نای به دو نایژه اصلی از محل اتصال دومین جفت استخوان به جناغ پایین

 ها:بررسی سایر گزینه

ی لایه خارجی پردة جنب ممکن است با سطح داخلی قفسةسینه ( لایة داخلی پرده جنب به سطح شش چسبیده است ول۱گزینه 

 یا سطح بالایی دیافراگم و یا سطح خارجی قلب در ارتباط باشد

 دهند.یازدهم و دوازدهم با جناغ مفصل تشکیل نمی هایاز کتاب درسی دنده ۱۲( بر اساس شکل ۲گزینه 

نتهای پیشین دنده اول نسبت به انتهای عقبی آن در سطح توان دریافت که ااز کتاب درسی می ۱۲( با دقت به شکل ۴گزینه 

 تری قرار دارد.پایین

 4گزینه  :پاسخ (6

رسد در واقع دم عادی است که بدون نیاز به انقباض لیتر میمیلی ۳۰۰۰ها به فرایندی که طی آن هوای موجود در شش

 شود.های گردنی انجام میماهیچه

 ها:بررسی سایر گزینه

شود مانده است که این حجم تنفسی در بازدم باعث میشود حجم باقیتنفسی که در منحنی دم نگاره ثبت نمی( حجم ۱گزینه 

تواند هوای جاری ها در هنگام دم میها بسته نشوند و همواره باز بمانند. دقت داشته باشید که عامل باز بودن حبابککه حبابک

 یا هوای ذخیره دمی نیز باشد.

 گویند.شود حجم جاری میدر یک بازدم عادی خارج می یاار هوایی که در یک دم عادی وارد ( به مقد۲گزینه 

رسد ممکن است هوای مرده باشد که درون بخش هادی دستگاه ای نمی( مقداری از هوای جاری که به بخش مبادله۳گزینه 

همچنین دقت  اش و گوش میانی قرار گرفته باشدتمانده است و هوای مرده نام دارد و یا ممکن است درون شیپور استنفس باقی

 های تنفسی سوال پرسیده است.صورت سوال در مورد حجمکه باشد در حالیکنید هوای مرده نوعی حجم تنفسی نمی

 2گزینه پاسخ:  (7

اریتروپویتین است افزایش کربن دی اکسید از عوامل موثر در تنظیم تنفس است در حالی که تنظیم تولید گلبول قرمز با هورمون 

 شود.که میزان ترشح این هورمون با اثر کاهش اکسیژن تنظیم می

 ها:بررسی سایر گزینه

دهد، که این نیازمند ( برای پایان یافتن دم مرکز تنفسی در پل مغز با اثر بر مرکز تنفس در بصل النخاع دم را خاتمه می۱گزینه 

 باشد.تولید پیام عصبی می



النخاع اثر های این بخش برای تنظیم تنفس روی بصلکه گیرندهدرحالی باشد.بزرگترین بخش ساقه می ( پل مغزی۳ گزینه

 گذارند.می

شود ها با دستوری انجام میشود. انقباض این ماهیچهای خارجی آغاز میهای بین دنده( دم با انقباض میان بند و ماهیچه۴ گزینه

النخاع قبل از آغاز فرایند دم صورت صادر شده است. پس صدور پیام انقباض از سوی بصلکه از طرف مرکز تنفس در بصل النخاع 

 گرفته است.

  2گزینه پاسخ:  (8

ها به علت وجود بافت پیوندی دهلیزها به بطن ای معمولی ازهای ماهیچهطریق یاخته انتشار پیام از Qتا  Pدر فاصله بین موج 

ها گره دهلیزی بطنی به بطندسته تار خروجی از البته دقت داشته باشید که این پیام از طریق  ؛دهدخ نمیرعایق میان آنها 

 شود.منتقل می

  2گزینه پاسخ:  (9

دانیم می .دهدروده و راست روده را نشان می ،لولة مالپیگی ،به ترتیب معده ۴و  ۳ ، ۲ ، ۱های نشان داده شده با اعداد بخش

اسید روده تخلیه شود. دقت کنید اوریک جا به درونهای مالپیگی ترشح شود و از آنتواند از همولنف به درون لولهمیاوریک اسید 

 کند.های مالپیگی قرار داشته و محتویات آن را دریافت نمیشود؛ زیرا معده پیش از لولهدر معده مشاهده نمی

 ها:بررسی سایر گزینه

ها در این جانوران در هنگام عبور مواد بازجذب آب و یون .جذب مواد نقش اصلی را بر عهده دارد در ،( معده در حشرات۱گزینه 

ها بازجذب آب و یون (معده و لوله مالپیگی) ۲و  ۱های بنابراین در هیچ یک از بخش .گیرداز روده و راست روده صورت می

 شوند.نمی

 های مایع میان بافتی را دارند.یونروده توانایی دریافت ( روده و راست۳گزینه 

های معده و ها توسط غدد بزاقی، کیسهاین آنزیم .های مؤثر در هضم غذا نقش ندارندهای مالپیگی در ترشح آنزیم( لوله۴گزینه 

 شوند.خود معده ساخته می

 1گزینه پاسخ:  (10

های تیروئیدی باشد؛ هورمونتونین و پاراتیروئیدی میهای تیروئیدی، کلسیهای شیمیایی ترشح شده از ناحیه گردن، هورمونپیک

های عصبی خارج از های ترشح شده از یاختهدر حالی که هورمون .دهندده قلبی را افزایش میبا افزایش سوخت و ساز بدن، برون

 شوند.ده قلبی میایش برونسبب افزایش تعداد ضربان قلب و در نتیجه افز ،باشند نیزآدرنالین میکه همان آدرنالین و نور ،جمجمه

 ها:بررسی سایر گزینه

لیتر در دقیقه  ۵ده قلبی در یک انسان سالم و بزرگسال در حالت استراحت)نه حالت عادی( حدود طور معمول برون( به۲گزینه 

 متفاوت است. کتاب به آن اشاره شده است حالت عادی با حالت استراحت و فعالیت ۶۰دانید و در صفحه همانطور که می .است

که باشد درحالیلیتر میمیلی ۷۰ای یک انسان سالم بزرگسال حدود کتاب درسی حجم ضربه ۵۴( بر اساس فعالیت صفحه ۳گزینه 

 لیتر است.میلی ۱۴۰حجم خون خارج شده از قلب انسان )از هر دو بطن( در هر ضربان حدود 

 ده قلبی.خون است نه عوامل موثر بر بروناز عوامل ایجاد فشار دخانیات و ( عواملی مانند چاقی، تغذیه نامناسب۴گزینه 

 



 2گزینه پاسخ:  (11

دار از سایر های منفذباشد که در مویرگها غشای پایه میهای بسیاردرشت از دیواره مویرگعامل محدودکنندة عبور مولکول

 دار منافذ زیادی در دیواره مویرگ وجود دارد.منفذهای مویرگدانید در تر است. همانطور که میها ضخیممویرگ

 ها:بررسی سایر گزینه

های بزرگ نیست بلکه وجود مقدار زیادی بافت ای و پیوندی عامل ایجاد نبض در سرخرگ( ضخیم بودن لایه ماهیچه۱گزینه 

 باشد.کشسان عامل نبض می

ها مویرگ قش دارند کبد و طحال و مغز استخوان است همه این اندامهای قرمز نهایی که در تولید و تخریب گوچه( اندام۳گزینه 

 های خود.باشد نه درون یاختههای خود میناپیوسته دارند که دارای منافذ زیادی بین یاخته

شود کبد( ترشح می۱و  کلیه۲اندام ) ۳های قرمز اریتروپویتین است که از ( پیک شیمیایی موثر در تنظیم تولید گویچه۴گزینه 

 باشد.دار است و دارای غشای پایه کامل در اطراف خود میهای خونی کلیه از نوع منفذدانید مویرگهمانطور که می

 3گزینهپاسخ:  (12

: در مجرای لنفی راست گره هایی داریم که یک رگ ورودی و یک رگ خروجی ۱بررسی گزینه 

تعداد رگ های ورودی آن بیشتر از دارد بنابراین می توان گره های لنفی ای پیدا نمود که 

 رگ های خروجی نباشد.گزینه یک درست است.

: طبق شکل روبه رو مجرای لنفی چپ از پشت سیاهرگی که به گردن مرتبط ۲بررسی گزینه 

 پیوندد و این گزینه نیز درست است.ای چپ میقوهراست عبور می کند و به سیاهرگ زیرت

طول خود گره لنفی ندارد، مجرای لنفی چپ است و  مجرای لنفی که در :۳بررسی گزینه 

ست درطبق شکل این مجرا از سیاهرگ مربوط به گردن ضخیم تر می باشد. پس این گزینه نا

 و جواب سوال است.

 : طبق شکل این مورد کاملا درست است و در اطراف کولون پایین رو تراکم گره لنفی بیشتر است.۴بررسی گزینه

 1گزینه پاسخ:  (13

دهند و سیتوپلاسم آنها از های قرمز هنگام تشکیل در مغز استخوان هسته خود را از دست میساس متن کتاب درسی، گلبولبر ا

 شود.هموگلوبین پر می

 ها:بررسی سایر گزینه

یز های دیگری مثل کبد و طحال ندر اندامها های خونی و گردهجنینی یاخته( بر اساس متن کتاب درسی در دوران ۲گزینه 

شود که نادرستی های دیگری انجام میشود یعنی تولید خون در دوران جنینی در مغز استخوان، کبد، طحال و اندامساخته می

 کند.را ثابت می ۲گزینة 

 شود که البته کبد اندام لنفی نیست.این هورمون از کبد ترشح می شود.( اریتروپویتین از طحال ترشح نمی۳گزینه 

 یاخته نیستند.)گرده( ها ترشح دارند ولی دقت بفرمایید که پلاکت )گرده( هاهای شدید پلاکتخونریزی( در ۴گزینه 

  4گزینه پاسخ:   (14

 باشد.خلاف سه گزینه دیگر صحیح میبر ۴گزینه 

 ها:بررسی گزینه

 شود.مزه هورمون ضد ادراری ترشح نمی( در بیماری دیابت بی۱گزینه  



به  یکی از سازوکارهاها قرار دارد. اب درسی تنظیم آب تحت تنظیم عوامل مختلفی مثل هورمون( بر اساس متن کت۲گزینه 

 غلظت مواد حل شده در خوناب ارتباط دارد.

 شود.( هورمون ضدادراری در هیپوتالاموس ساخته می۳گزینه 

های درد التهاب و تحریک گیرنده مردگی،اسید در مفاصل سبب آسیب بافتی یا بافت( در بیماری نقرس رسوب اوریک۴گزینه 

 شود.می

 3پاسخ: گزینه  (15

 تنها مورد ج درست است.

های مختلف آمیزی به رنگهای سفید درحالت عادی و در بدن انسان رنگ ندارند بلکه پس از رنگگویچه دقت داشته باشید که

 د غلط اند.  ب و شود. لذا موارد الف ودیده می

هسته لنفوسیت و دانه بازوفیل هم رنگ هستند  آمیزی،در زمان بررسی گسترة خونی و پس از رنگ با توجه به شکل کتاب درسی

 پس مورد ج درست است.

های بازی ها به علت وجود نوکلئیک اسید در آن بازوفیل )بازدوست= تمایل به رنگدقت داشته باشید که هسته یاخته نکته:

 دارند( هستند

 های سفید همواره ریزکیسه دیده می شود.ضمنا در سیتوپلاسم همه گویچه

 4 پاسخ: گزینه (16

 همه موارد نادرست است.

 الف( پپسین آنزیمی است که در خارج از یاخته تولید می شود.

 ب( آنزیم هایی که موجب مرگ برنامه ریزی یاخته می شوند سبب مرگ یاخته می شوند.

 ج( آنزیم ها ممکن است در غشای یاخته فعالیت کنند.

 rRNAد( همه آنزیم ها پروتئینی نیستند مانند آنزیم 

  4 گزینهپاسخ:  (17

( اتم یک نه) اکسیژن مولکول یک به پذیر برگشت طور به میوگلوبین و هموگلوبین در موجود هِم گروه

 .شوندمی متصل

 گلوبین گریزآب بخش و وسط در هِم گروه که دید خواهید کنید دقت روهروب شکل به اگر ۳ گزینة مورد در

 شود. می مشاهده مارپیچ ساختار پروتئین دو هر در و دارد قرار

 3پاسخ: گزینه  (18

نمی شوند، یاخته ها به مقدار اندک به آن ها نیاز دارند. )درستی  نجا که آنزیم ها در واکنش ها مصرفدنابسپاراز آنزیم است و از آ

(. این آنزیم همانند برخی از آنزیم ها بیش از یک واکنش را تسریع می کند که فعالیت بسپارازی و نوکلئازی نام دارد. ۱مورد 

 ( ۴مورد  درستی)



و نوکلئوتید را به انتهای ( ۲) درستی مورد د شکنی را میات ها را جدا و پیوند اشتراکاین آنزیم در حین فعالیت بسپارازی فسف

 (۳) نادرستی مورد  رشته در حال ساخت)نه الگو( اضافه می کنند.

 3پاسخ: گزینه  (19

پیریمیدینی( و یا  های آلی )یک عدد پورینی یک عدداستر( یا بازدر بین دو قند ممکن است گروه فسفات )در پیوند فسفودی

ضلعی ۵دقت کنید در صورت وجود باز آلی تنها یک حلقه  ساکاریدها( قرار داشته باشد.مولکول اکسیژن )بین دو تا قند در پلی

 ضلعی. ۵ هایمشاهده می شود و نه حلقه

 4پاسخ: گزینه   (20

 و تنها عبارت ج درست می باشد. عبارت نمونه نادرست است

 ها:بررسی گزینه

که تشکیل پیوند تواند در تشکیل پیوند شرکت کند درحالینمونه( گروه آمین در آمینواسیدها در ساختار اول و دوم میعبارت 

 هیدروژنی در ساختار دوم نیاز به آنزیم ندارد.

کند و هیچگاه در بیش از دو پیوند ها یک آمینواسید در یک یا نهایتاً دو پیوند پپتیدی شرکت میالف( در ساختار پروتئین عبارت

 پپتیدی حضور ندارد.

 شوند.پپتیدی برقرار میای در میان آمینواسیدهای یک زنجیره پلیب( ساختار مارپیچ و ساختار صفحه عبارت

 Rهای آید به این صورت که گروهوجود میگریز بههای آبکنشتشکیل ساختار سوم بر اثر برهماب عبارت د( بر اساس متن کت

 شوند تا در معرض آب نباشند.اسیدهایی که آبگریز هستند به یکدیگر نزدیک میآمینو

 4پاسخ: گزینه  (21

 اند.حلقه شش ضلعی و پنج ضلعی آدنین با پیوند کووالانسی به هم متصل

 ها:گزینهبررسی سایر 

 ( فسفات به کربنی در خارج از حلقه قند متصل است.۱گزینه 

 کنند.ها براساس نوع قند در دنا یا رنا شرکت می( نوکلئوتید۲گزینه 

 ( در ساختار هر نوکلئوتید تنها یک بازآلی وجود دارد.۳گزینه 

  4 هپاسخ:  گزین (22

 سوال حول شکل زیر است:

سرخرگ کرونری چپ زودتر منشعب می شود و مورد الف: دریچه مورد نظر دریچه سه لختی است. 

 دریچه سه لختی به سرخرگ کرونری راست نزدیکتر است نه چپ! پس این مورد نادرست است.

مورد ب: ابتدای سرخرگ کرونری چپ ضخیم تر است و این سرخرگ در سمت چپ قلب قرار دارد که 

 .ماهیچه بطنی ضخیم تری از سمت راست دارد و این مورد نادرست است



مورد پ: منظور دریچه سینی سرخرگ ششی است که قطعات آن هنگام انقباض بطن به سمت بالا حرکت می کند. اشکال این 

است! لفظ قطعات آویخته فقط و فقط برای دریچه های دولختی و سه لختی است. این مورد نیز « آویخته»گزینه در صفت 

 نادرست است.

رسانی می کند ولی نی سرخرگ ششی نزدیکتر است و به سمت چپ قلب خونمورد ت: سرخرگ کرونری چپ به دریچه سی

 بزرگترین دریچه قلب، دریچه سه لختی است که سمت راست قرار دارد.

  3گزینهپاسخ:  (23

طبق شکل رو به رو محل عبور میزنای چپ از روی سرخرگ به محل انشعاب نزدیکتر است.پس سمت چپ 

 بدن ملاک پاسخگویی است.

 :منظور کبد است که بخش اعظم آن سمت راست بدن است پس این گزینه نادرست است.۱گزینهبررسی 

بالاتر  دن قرار دارد اما سرخرگ از سیاهرگ:منظور از این اندام لنفی طحال است که سمت چپ ب۲بررسی گزینه

 است پس این گزینه نیز نادرست است.

پس این مورد صحیح  های قلبی هم در سمت چپ بدن قرار دارند.دریچه قلب در سمت چپ بدن قرار دارد و لذا: ۳بررسی گزینه

 است.

:طبق شکل روبه رو نایژه راست بالاتر از نایژه چپ منشعب می شود پس این مورد نیز ۴بررسی گزینه

 نادرست است.

 

 

 2پاسخ: گزینه  (24

سال طول کشید و همچنان ادامه دارد پس همچنان  ۵۰به سوال ژن چیست و از چه ساخته شده پاسخ: دقت کنید  :(نادرست ۱

 پایانی آن نرسیده اندپاسخ: دانشمندان به 

دقت کنید دانشمندان قبل از چارگاف باور داشتند که مقدار بازهای آلی در دنا با هم برابر هستند در نتیجه طبق باور  :(درست ۲

 A=T=C=Gآنان نیز 

ها( را در محلول )نه باکتری ها رارا استخراج و سپس دنا های باکتریها پس از هر دور همانندسازی ابتدا دناآن : نادرست(۳

 های متفاوت قرار دادند.کلرید با غلظتسزیم

در آزمایش دوم ایوری تنها یک محیط کشت و در آزمایش سوم ایوری در بیش از یک محیط کشت انتقال صفت  :(نادرست ۴

 صورت گرفت.

 

 4گزینه  :پاسخ (25

های تر از حلق قرار دارند لذا زنش مژکها( چون همگی پایینهای اصلی تا نایژکدر مجرای تنفسی ششی )از نایژهنادرست ؛  (۱

  جهت با هوای بازدمی( است.بالا )همتنها به سمت ها آن

 مجاری ششی سوال پرسیده است اما نای خارج از شش ها است . ست ؛ دقت کنید صورت سوال دربارة( نادر۲



( نادرست ؛ نایژه های باریک تر در بخش اصلی ای به نام بخش هادی قرار گرفته اما دقت کنید بخش هادی از لحاظ عملکرد از ۳

توان دستگاه تنفس را به دو می عملکردکتاب درسی: از لحاظ  ۳۵ا می شود نه از لحاظ ساختار)صفحه بخش مبادله ای جد

 بخش اصلی تقسیم کرد ...(

 خود را با خون مبادله کنند. هاییاخته های تنفسینایژه های انتهایی می توانند گاز( درست ؛ هریک از ۴

 2گزینةپاسخ:  (26

( بزرگ سیاهرگ ۴) ة( سرخرگ آئورت و شمار۳) ةشمار ه،( سیاهرگ کلی۲) ةشمار ه،( سرخرگ کلی۱) ةشمار ،در شکل سوال

 زیرین است.

 موارد:تکبررسی تک

 .دارند تریای و پیوندی ضخیمماهیچه ةها لایها نسبت به سیاهرگسرخرگ :درست()مورد اول 

 دارد. نقش گلومرول()برخلاف سیاهرگ آن در تشکیل کلافک  هسرخرگ کلی(: درست)مورد دوم 

حتویات بزرگ سیاهرگ اما م، کندانشعابی از سرخرگ آئورت را دریافت می ،های بدناندام کبد همانند سایر :نادرست(مورد سوم )

 شود. د نمیبزیرین وارد ک

 دارد. اکسید کمتریکربن دی ه،کلی نسبت به سیاهرگ هسرخرگ کلی (:نادرستمورد چهارم )

 3ه گزینپاسخ:  (27

 بر تریکم فشار شود،می شکلگنبدی و آیددرمی استراحت حالت به بازدم هنگام در دیافراگم ایماهیچههنگامی که پردة 

 وارد دمی ذخیره هوای و باشد افتاده اتفاق عمیق دم یک بازدم، از قبل اگر. کندمی وارد شکمی حفرة در موجود هایاندام

 محسوب نیز( لیترمیلی ۳۰۰۰) تنفسی حجم ترینبیش که تنفسی حجم این که دارد وجود امکان این باشد، شده هاشش

 . گردد ایمبادله هاینایژک وارد ابتدا هاحبابک از شود،می

 ها: بررسی سایر گزینه

 ها نیست! توجه به این نکته بسیارمانده است. این حجم بخشی از ظرفیت حیاتی شش(: منظور این گزینه، حجم باقی۱گزینه )

 .است بازدمی ذخیرة حجم و دمیمهم است که ظرفیت حیاتی، شامل هوای جاری، حجم ذخیرة 

ها خارج کرد ظرفیت دقت داشته باشید؛ مقدار هوایی که پس از یک دم عمیق و با یک بازدم عمیق می توان از شش(: ۲گزینه )

 ت.تنفسی است )نه حجم تنفسی(. ظرفیت تنفسی مجموع دو یا چند حجم تنفسی اس

 درون به گردنی تنفسی عضلات و خارجی ایدنده بین هایماهیچه انقباض و عمیق دم با همزمان دمی(: هوای ذخیرة ۴گزینه )

. است ضروری هایاخته این به تحریکی عصبی ناقل اتصال ماهیچة گردن هاییاخته تحریک منظور به. شودمی هدایت بدن

 دقت. شودمی وارد( تنفس دستگاه عملکردی بخش دومین) ایمبادله بخش به دمی ذخیرة هوای هاماهیچه این تحریک دنبالبه

 رخ عمیق بازدم در هاآن انقباض که هستند داخلی ایدنده بین عضلات جنب، به متصل ایدندهبین عضلات که باشید داشته

 .عمیق دم نه دهد؛می

 1هگزینپاسخ:  (28

 کند، پس ورود غذا به معده پس از بلع نیست.می بلع فرایندی است که غذا را به معده وارد

 ها:بررسی سایر گزینه

آزمون وی ای  پی



چه تواند نیازهای تنفسی و غذایی قلب را برطرف کند. به همین دلیل ماهیکند، نمی(: خونی که از درون قلب عبور می۲گزینه )

ها پس از رفع شود. این رگاند، تغذیه میئورت منشعب شدهآهای اکلیلی )کرونری( که از ای به نام سرخرگهای ویژهقلب با رگ

 گردند.شوند و به صورت سیاهرگ اکلیلی به دهلیز راست متصل میهای قلبی، با هم یکی مینیاز یاخته

گیرد، جلوتر از مجرای لنفی و بخشی از آن که در سمت چپ این غده قرار می(: نای در مجاورت تیموس قرار دارد ۳گزینه )

 رین رگ لنفی بدن است.چپ است که بزرگت

. شوندمی وارد انسان قلب به زبرین سیاهرگ بزرگ طریق از نهایتاً باریک، ی رودهره(: چربی های جذب شده از دیوا۴ه )گزین

 .نمود مشاهده شش اطراف در توانمی را رگ این

 

 2ه گزینپاسخ:  (29

را دارند  ظیبه صورت غل هاونیدفع  ییکه توانا یدر موارد ی. جانورانندینما لیتکم یگزاره را به درست توانندیموارد ب و ت م

 خزندگان و پرندگان باشد. ،آب شور یهایماه شامل تواندیم

 .هستندگردش خون ساده  یدارا هایماه (الف)

 کند. یها صدق م یدر مورد ماه نهیگز نیا (ب)

 .ییهوا یها سهیکنه هوادار هستند  یها سهیک یپرندگان دارا ()پ

 بدن خود هستند. عاتیدر ما یژگیو نیا یآب شور دارا یهایماه (ت)

 

 1ه گزینپاسخ:  (30

 ATPیابد و با مصرف مولکول آب، پتاسیم شکل مولکول تغییر می -های سدیم یا پتاسیم به پمپ سدیم ( درپی اتصال یون۱

 شود.تجزیه می

 شود. ( در جریان تجزیة بسپارهای زیستی، مولکول آب مصرف می۲

سازی، تنها سرعت انجام های آنزیمی، با کاهش انرژی فعالسازی، چنین کارکردی ندارد. پروتئینکاهش انرژی فعال( ۳

 دهند.های انجام شدنی را افزایش میواکنش

ه، خواه را به انجام رسانند. برعکس این جملهای انرژیتوانند واکنشزا میهای آنزیمی، با کمک فرایندهای انرژی( پروتئین۴

 نادرست است.

 



 2گزینه  پاسخ: -31

گره  فوت و فرسنگ یکای طول ولی ،(۱رد گزینه )سال نوری یکای طول است ثانیه و هفته یکای زمان ولی 

 .(۴رد گزینه )ذرع یکای طول است مثقال و قیراط یکای جرم ولی و  (3رد گزینه )دریایی یکای تندی است 

 ۴گزینه  پاسخ: -32

 :داریم ،فرض کنیم mگر جرم مس به کار رفته در آلیاژ را ا

۱6 5⁄ =
38 + 𝑚
38
۱9 +

𝑚
9

=
38 + 𝑚

2 +
𝑚
9

=
38 + 𝑚
۱8 + 𝑚

9

 

⇒ ۱6 5⁄ × ۱8 + ۱6 5⁄ 𝑚 = 9 × 38 + 9 𝑚 

⇒ 7 5⁄ 𝑚 = 9 × 38 − ۱6 5⁄ × ۱8 = ۴5 ⇒ 𝑚 = 6 𝑔 

 گرم بوده است. ۴۴پس جرم کل آلیاژ 

 2گزینه  پاسخ: -33

 ردن مساحت خود داشته باشد.کشود که مایع تمایل به کمینهپدیده کشش سطحی سبب می

 3گزینه  پاسخ: -34

)و برابر  فشار در کف ظرف قبل و بعد از اختلاط یکسان
𝑚کل𝑔

𝐴
یعنی در نهایت ما محلول همگنی  ( است؛ 

پس برای محاسبه فشار در ارتفاع  خواهد بود. Pa36۰۰۰آن  خواهیم داشت که فشار در کف ظرف
۴

3
𝑑   از

 توانیم از نسبت استفاده کنیم:کف ظرف، می

𝑃5
3𝑑 عمق

=
5
9

𝑃کف =
5
9

× 36 𝑘𝑃𝑎 = 2۰ 𝑘𝑃𝑎 

 

 2گزینه  پاسخ: -35

 کنیم:می سازیمعادلیوه جابتدا الکل موجود در ظرف را با 

67 5⁄ × ۰ 8⁄ = ۱3 5⁄ × ℎ ⇒ ℎ = ۴ 𝑐𝑚 

 

 

𝑃𝐴 = 𝑃محبوس + ۴ 𝑐𝑚𝐻𝑔

𝑃محبوس = 𝑃۰ + ۴ 𝑐𝑚𝐻𝑔
} ⇒ 𝑃𝐴 = 𝑃۰ + 8 𝑐𝑚𝐻𝑔 = 8۰ 𝑐𝑚𝐻𝑔 

 

 

 

آزمون وی ای پی



  3گزینه  پاسخ: -36

 :کنیممحاسبه می (قبل از ریختن آب جدید)ابتدا اختلاف ارتفاع آب در دو طرف را 

2۰ × ۰ 75⁄ = ℎ × ۱ ⇒ ℎ = ۱5 𝑐𝑚 

سانتی متر با بالای شاخه فاصله  ۱۰متر و در شاخه سمت راست  سانتی 25پس آب در شاخه سمت چپ 

  .دارد

مقایسه با  (.روبهشکل رو)اکنون حالت نهایی ظرف را در نظر می گیریم  

 ۱5یابیم که آب در شاخه سمت چپ این شکل و شکل قبلی در می

 :سانتی متر بالاتر رفته است. پس 5/7 متر و در شاخه سمت راست سانتی

7 5⁄ × ۴ + ۱5 × ۱ = ۴5𝑐𝑚3 ≡ ۴5 𝑔 

 3گزینه  پاسخ: -37

𝑉قسمت خالی در پایین ظرف حجم  = 5۰ × ۱۰ = 5۰۰𝑐𝑚3 .است 

𝑉حجم آب اضافه شده به ظرف با توجه به فرمول  =
𝑚

𝜌
اضافه شده کمتر  هاست. حجم جیو 5۰۰𝑐𝑚3 دقیقاً 

ها کردن مایعهها پس از اضافاست. پس شکل ظرف 5۰۰𝑐𝑚3و حجم روغن اضافه شده بیشتر از  5۰۰𝑐𝑚3 از

حالت  سهوزن مایع درون ظرف در  ،گرم اضافه کردیم 5۰۰که از هر مایع  به صورت زیر است. با توجه به آن

 :داریم ،باشد Fخواهد بود. اگر نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع  Wیکسان و برابر 

 

حالت اول ∶ 𝐹۱ = 𝑊     حالت دوم ∶ 𝐹2 = 𝑊     حالت سوم ∶ 𝐹3 > 𝑊 

 ۱گزینه  پاسخ: -38

 
ℎ۱اما از آنجا که  ،از فشار هوای ساکن محیط کمتر است در جریان دانیم فشار هوایمی = ℎ2  است، نتیجه

 (است منفیمخزن ای فشار پیمانه)گیریم که فشار درون مخزن هم از فشار هوای ساکن محیط کمتر است می

 ،در بخش نازک لوله در جریان هوایاز طرفی فشار  .در بخش قطور لوله برابر است در جریان هوایو با فشار 

 یعنی باید ،کمتر است (یا همان فشار مخزن)در بخش قطور  در جریان هوایبه دلیل افزایش سرعت از فشار 

ℎ۴ > ℎ3 .باشد 



 ۴گزینه  پاسخ: -39

𝜃 + 273 = ۴𝜃 ⇒ 3𝜃 = 273 ⇒ 𝜃 = 9۱ ℃ 

 ۴گزینه  پاسخ: -40

∆𝐿𝐵 − ∆𝐿𝐴 = 𝐿۱∆𝜃(𝛼𝐵 − 𝛼𝐴) = 3 × ۱۰3 × 5۰ × (2 − ۱ 2⁄ ) × ۱۰−5 

⇒ ∆𝐿𝐵 − ∆𝐿𝐴 = ۱2۰ × ۱۰−2 = ۱ 2⁄ 𝑚𝑚 

متر به دست بر حسب میلی هامیلهمتر تبدیل کردیم تا اختلاف طول را به میلی هامیله هدقت کنید طول اولی

 آید.

 ۱گزینه  پاسخ: -41

𝑡هر سه لحظه  = ۱ 𝑠 ،𝑡 = 2 𝑠  و𝑡 = 3 𝑠 های معادله ریشه𝑥 = جایی بهبنابراین مقدار جا .هستند ۰

وقتی مقدار  (.چون مکان اولیه صفر نیست)برابر و غیر صفر است  3و  2و  ۱متحرک در هر سه گزینه 

ها را مقایسه کنیم که به گزینه یکسان است، برای مقایسه سرعت متوسط کافی است مدت زمان هاجاییبهجا

 سیم.رمی ۱

 ۱گزینه  پاسخ: -42

 برابر است با: (2و  ۱۴شده در بازه زمانی )مسافت طی

ℓ = ۱8 + 2|𝑥| + ۴ + ۱۴ = 36 + 2|𝑥| 

𝑠𝑎𝑣 =
ℓ

∆𝑡
⇒ ۴ =

36 + 2|𝑥|

۱2
⇒ |𝑥| = 6 𝑚 

𝑡در  رادبر هتر جیاولین تغی = 5 𝑠 حرکت در  جهتتغییر  نو سومی𝑡 = ۱۰ 𝑠  است. مسافت طی شده در 

ℓ : این مدت عبارت است از = ۱۰ + 6 = ۱6 𝑚 

 2گزینه  پاسخ: -43

 ها:ینهگزبررسی 

𝑡۱ صفر تا {
∆𝑥 < ۰ ⇒ 𝑉𝑎𝑣 < ۰                                             

∆𝑣 = 𝑣۱ − 𝑣۰ = ۰ − (منفی) > ۰ ⇒ 𝑎𝑎𝑣 > ۰
 

𝑡3 صفر تا {
∆𝑥 > ۰ ⇒ 𝑉𝑎𝑣 > ۰                                             

∆𝑣 = 𝑣3 − 𝑣۰ = ۰ − (منفی) > ۰ ⇒ 𝑎𝑎𝑣 > ۰
 

𝑡2 تا 𝑡2 {
∆𝑥 > ۰ ⇒ 𝑉𝑎𝑣 > ۰                                              

∆𝑣 = 𝑣3 − 𝑣2 = ۰ − (مثبت) < ۰ ⇒ 𝑎𝑎𝑣 < ۰
 

𝑡۴ تا 𝑡۱ {
∆𝑥 > ۰ ⇒ 𝑉𝑎𝑣 > ۰                                        

∆𝑣 = 𝑣۴ − 𝑣۱ = (منفی) − ۰ < ۰ ⇒ 𝑎𝑎𝑣 < ۰ 

 

 



 3گزینه  پاسخ: -44

ثانیه برابر  (۱6 و 𝑡) هسرعت متوسط در باز ،زمان متحرک ـا توجه به نمودار سرعت ب
𝑚

𝑠
است. با توجه به  6

فهمیم سرعت متوسط در کل حرکت توصیف صورت سوال می
𝑚

𝑠
 است. 5

 

𝑣𝑎𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡
⇒ 5 =

∆𝑥

۱6
⇒ ∆𝑥 = 8۰ 𝑚 

∆𝑥 = −2 𝑡 + 6(۱6 − 𝑡) ⇒ 8۰ = −8 𝑡 + 96 ⇒ 𝑡 = 2 𝑠 

|𝑎| =
۱2

۱6 − 8
=

۱2
8

=
3
2

𝑚

𝑠2 

 

 ۴گزینه  پاسخ: -45

𝑠𝑎𝑣۱تندی متوسط در رفت با 
𝑠𝑎𝑣2 را با برگشت و تندی متوسط در 

 :داریم. دهیمنشان می 

𝑠𝑎𝑣۱
=

ℓ

ℓ
2
۱۰ +

ℓ
2
۴۰

=
۱

۱
2۰ +

۱
8۰

=
8۰
5

= ۱6
𝑚

𝑠
 

𝑠𝑎𝑣2
=

∆𝑡
2 × ۱۰ +

∆𝑡
2 × ۴۰

∆𝑡
= 25

𝑚

𝑠
 

 اکنون برای تندی متوسط رفت و برگشت داریم:

𝑠𝑎𝑣کل
=

2 ℓ

ℓ
۱6 +

ℓ
25

=
2

۱
۱6 +

۱
25

=
8۰۰
۴۱

≈ ۱9 5⁄
𝑚

𝑠
 

 

 ۱گزینه  پاسخ: -46

 ثابت شتاب با حرکت زمان ـداده شده با معادله مکان ـ زمان با تطبیق معادله مکان 

(𝑥 =
۱

2
𝑎𝑡2 + 𝑣۰𝑡 + 𝑥۰) یابیم کهدر می 

۱

2
𝑎 = 𝑣۰و   3 =  6𝑖یعنی بردار شتاب متحرک  ؛است ۴−

از آنجا که بردار سرعت اولیه و  (.درست است 2نادرست و گزینه  ۱)گزینه  است ۴𝑖−و بردار سرعت اولیه آن 

و متحرک است حرکت ابتدا کندشونده و پس از تغییر جهت متحرک، تندشونده  ،نیستندسو بردار شتاب هم

𝑡فقط یک بار )در رأس سهمی یعنی لحظه  =
2

3
𝑠(. با توجه به درست است 3)گزینه  دهد( تغییر جهت می

دارای مکان یکسان  ،لحظات متقارن نسبت به لحظه تغییر جهت حرکتهای سهمی، متحرک در تقارن شاخه

 (.درست است ۴)گزینه  استتندی یکسان و 

 

 

 



 ۴گزینه  پاسخ: -47

𝑆𝑎𝑣 =
ℓ

∆𝑡
⇒ 7 5⁄ =

ℓ

۴
⇒ ℓ = 3۰ 𝑚 

 :کنیمنمودار سرعت زمان متحرک را رسم می

𝑆

𝑆′
= (

3
۱

)
2

⇒ 𝑆 = 9 𝑆′ 

𝑆 + 𝑆′ = 3 ⇒ ۱۰𝑆′ = 3۰ ⇒ 𝑆′ = 3 ⇒ 𝑆 = 27 

∆𝑥 = 27 − 3 = 2۴ 𝑚 

𝑣𝑎𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡
=

2۴
۴

= 6
𝑚

𝑠
 

 3گزینه  پاسخ: -48

 :حرکت شتاب ثابت، داریم با استفاده از کاربرد نسبت در

 

 

 

 

 

𝑦 3طبق اطلاعات سؤال،  = ۱8 𝑚  است. پس خواسته سؤال یعنی𝑦  متر است. 6برابر 

 ۱گزینه  پاسخ: -49

 :کنیمزمان جسم را رسم می ـنمودار سرعت 

در لحظه  بیشترین تندی جسم ،طور که از نمودار مشخص استهمان

𝑡 = ۱2و برابر  ۰
𝑚

𝑠
 است. 

باید بیشترین فاصله از  ،از طرفی برای یافتن بیشترین طول بردار مکان

 ةحرکت و لحظ مبدأ را پیدا کنیم که کافی است لحظات تغییر جهت

 :آخر را چک کنیم

𝑥۴ = 𝑥۰ − 2۴ = +5 − 2۴ = −۱9 𝑚 

𝑥۱۰ = 𝑥۴ + ۱3 5⁄ + ۱8 = −۱9 + ۱3 5⁄ + ۱8 = + ۱2 5⁄ 𝑚 

 متر است. ۱9پس بیشترین فاصله از مبدأ مکان 

 2گزینه  پاسخ: -50

𝐴 موتورسوار ∶

ℓ
2
۱۰

+

ℓ
2
۱5

= 2۴ ⇒
ℓ

۱2
= 2۴ ⇒ ℓ = 288 𝑚 

𝐵 موتورسوار ∶ 288 =
۱
2

𝑎𝐵 × 2۴2 ⇒ 𝑎𝐵 = ۱
𝑚

𝑠2 

 اُم 5ثانیه  2

y 
 اُم ۴ثانیه  2

y3 

𝑣 = ۰ 

۱۰ 



● 
● 

● 

● 

 3ی گزینهـ  51

 آرایش الکترونی عنصر مورد نظر به صورت زیر است: 

1 𝑠22 و 𝑠22 و 𝑝63 و 𝑠23 و 𝑝63 و 𝑑104 𝑠1   1      یا 𝑠22 و 𝑠22 و 𝑝63 و 𝑠23 و 𝑝63 و 𝑑104 𝑠2 

( درست دهای )آ( و )ب( و )عبارت باشد. 30𝑍𝑛 و هم روی 29𝐶𝑢 بنابراین عنصر مورد نظر هم میتواند مس

 .هستند

 باشد نه مس.مورد )ج( نادرست است زیرا تنها روی باعث ایجاد رنگ سبز در آزمون شعله می

 1ی گزینه - 52

 های )پ( و )ت(:برسی نادرستی عبارت

 )پ(: انرژی همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته است 

  He                  Be   ای برلیم و هلیم متفاوت است.               نقطهمدل الکترون)ت(: 

 1ی گزینه -53

مول 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )3  ،4مول الکترون مبادله میشود و در هر مول اوره 𝐴𝑙𝐹3 ،3گرم(84به ازای تشکل هرمول )

 اتم هیدروژن وجود دارد.

9/0=3 ×   
25/2

84
 𝐴𝑙𝐹3گرم 2/25   مول الکترون =  

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2 

4 𝑚𝑜𝑙 𝐻
×

60 𝑔 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2 
=

13

5
𝑔 𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2   mol H9/0=  گرم𝐶𝑂 (𝑁𝐻2 )2      

 1ی گزینه -54

برابر  2𝑆𝑂4(𝑁𝐻4)در  Oبه   Nهای نسبت شمار اتم
1

2
 =

2

4
است و این عدد با نسبت شمار آنیون به کاتیون در   

 پتاسیم سولفید برابر است.

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی



 2گزینه  -55

 با توجه به واکنش میتوانیم روابط زیر را بنویسیم. 

200 𝑔 محلول × 
35/5
100

  𝑁𝑎2𝑆𝑂4

142×1
=

𝑥𝐿 𝐵𝑎𝐶𝑙2 × 2 𝑚𝑜𝑙.𝐿−1

1
=

1

2
 →  x =  

1

4
 𝐿 =  250 𝑚𝐿   

 : گرم سدیم
1

2
 = 

𝑥 𝑔 𝑁𝑎

23×2
  → x=23 

 : گرم رسوب
1

2
 = 

𝑦 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4

233×1
  → y = 

233

2
 

 - 250 + 200 = جرم محلول نهایی
233

2
 = 

900−233

2
 = 

667

2
 

 : درصد جرمی سدیم 
23
667
2

 × 100 = 6  9 

 2گزینه  -56

  O                                                                      ساختار دو ترکیب به صورت زیر است:

 1) 𝐶14𝐻25         C           O     𝑁𝑎+ 

                                               o 

 2) 𝐶14𝐻25           𝐶6𝐻4        S            O     𝑁𝑎+ 

                                               o 

دقت کنید که  در مورد پاک کننده صابونی بیشتر است. در بین موارد مطرح شده تنها مورد اول )سهولت تولید(

 کننده غیرصابونی حلقه بنزنی هم پیوند دوگانه دارد.در پاک

 2 ینهیگز -57

 )پ( و )ت( درست هستند. یهاعبارت

 :هاعبارت یبررس

 یصابون ریغ یهاشود نه پاک کننده یفسفات به صابون اضافه م ونی یحاو یها بی( ترکآ

 کند.  ینم جادیا یدیاس تیدر آب خاص COمانند  ینافلز یدهایاکس ی(برخب

 . کنندیبر قرار م یدروژنیسازنده عسل در آب، جاذبه ه ی( اوره و مولکول هاپ

 شود یم جادیا Ca(OH)2 ( در آب، CaOآهک ) ی( در اثر انحلال ماده اصلت

 دارد. تیونکا کیو  ونیدو آن که



 3گزینه  -58

 در نظر میگیریم. xبرابر   Rجرم مولی  

36/5 𝑔 استر ×  
80
100

(𝑥 + 87) × 1
=

0/1 𝑚𝑜𝑙 صابون

1
→  

29/2
𝑥 + 87

 =  0/1 →  𝑥 + 87 = 292 →  𝑥 =  205 

 است. 15یا  R 14 ها تعداد کربنبا توجه به گزینه

→ 𝐶𝑥𝐻𝑦 = 𝐶15𝐻𝑦 → y=25 → 15 =  تعداد کربن پیوند دوگانه 3دارای   R گروه  

 غیرقابل قبول → 𝐶𝑥 𝐻𝑦 = 𝐶14𝐻𝑦 → y=37 → 14= تعداد کربن

 پیوند دوگانه است. 4پیوند دوگانه و مولکول استر دارای  3دارای  Rبا توجه به حالت اول، گروه 

 3گزینه  -59

 سایر موارد درست است.)آ(  به جز مورد

 = غلظت مولی سدیم هیدروکسید
10 ×40×𝑑

40
 = 10d 

 = غلظت مولی سدیم هیدروکسید
10×20×𝑑

24
 = 10 ×

5

6
 d 

 3گزینه  -60

𝑁2𝑂5+ 𝐻2𝑂 →2𝐻++2 N𝑂3
− 

1𝑁2𝑂5 → 4یون  → 
32/4

108
× 4 = 1/2 𝑚𝑜𝑙 یون 

هاغلظت یون =
1/2

0/2
= 6 

1 CaO +𝐻2𝑂 → 1C𝑎2++2 O𝐻− 

1 CaO → 3یون  → 
22/4

56
× 1/2 𝑚𝑜𝑙 یون 

هاغلظت یون = 
1/2

0/3
 = 4 

 = نسبت 
6

4
=

3

2
 = 1/5 

 

 

 



 4گزینه  -61

گرم معادل 2/44گرم بر مول و  884جرم مولی روغن زیتون 
1

20
مول  3روغن زیتون، مول از آن است. هر مول  

اسید چرب و 
1

20
مول آن  

3

20
مول اسید چرب و در نتیجه  

3

20
 .کندمول صابون تولید می 

2 RCOONa + CaC𝑙2 →(RCOO) 2 Ca + 2NaCl 

3
20

 𝑚𝑜𝑙 صابون × 
𝑅

100

2
 = 

0/15 𝐿 × 0/2 𝑚𝑜𝑙.𝐿−   CaC𝑙2  

1
 

R=40 

 3گزینه  -62

هاغلظت کل گونه  = M(1+α)= 0/5 = 0/4 (1+α)   →1+α=
5

4
 → α = 

1

4
 

غلظت کل یون ها

غلظت یونیده نشده
 = 

2 𝑀𝛼

𝑀(1−𝛼)
 = 

  
2 𝛼

1−𝛼
 = 

2( 
1
4
 )

1−
1
4

 = 

2
4
3
4

 = 
2

3
 

 1گزینه  -63

𝐶6𝐻12𝑂6 + 6𝑂2 → 6C𝑂2 + 6𝐻2O 

C𝑂2 + CaO → CaC𝑂3 

1𝐶6𝐻12𝑂6 ~ 6C𝑂2 ~ 6CaO 

جرم گلوکز

جرم مولی× ضریب
 = 

(𝐶𝑎𝑂)چگالی× حجم

ضریب×جرم مولی
 

3/6 𝑔  گلوکز

1×180
 = 

7×3/36

56×6
 → v = 2mL 

 1گزینه-64

جرم حل شونده

جرم محلول
 ×100 → 25= 

𝑥

4
 × 100 → x = 10 gHf 

Hf = 1+19 = 20 g.mol. 𝐿−1 

 = تعداد مول 
جرم

جرم مولی
 → 

10

2
 = 0/5 mol Hf 

5×10−3

1
 = 5 × 10−3 mol 𝐻3𝑂+ 

Α=
شمار مول هیدرونیم

مولاریته
  → α = 

5×10−3

0/5
 = 0/01 



 3گزینه  -65

 سی موارد نادرست:ربر

 الکترون لایه سوم عنصر مورد نظر کلر نیست. 18که با توجه به ت سا ظر کلرالف( عنصر مورد ن

 شود.تشکیل می  𝐶2𝐷3عنصر گوگرد است پس فقط ترکیبی به فرمول  Dعنصر اسکاندیم و   Cث(

 

 4گزینه -66

برابر شدن حجم درجه یونش که با غلظت  10است که با  1/0قبل از افزودن آب  HAدرجه یونش اسید 

 برابر نمیشود 10ی عکس غیرخطی دارد، بیشتر میشود اما رابطه

 

 3گزینه  -67

 عبارت های آ و ب نادرست بیان شده اند

 دلیل نادرستی:

 گروه متفاوت است. عبارت آ( طیف نشری خطی ایزوتوپ های یک عنصر مشابه ولی طیف عنصرهای هم

بر روی کالاها صرفاً تشابه ظاهری با طیف نشری خطی عنصرها دارد و عملاً ربطی بهه « خط نماد»عبارت ب( 

 طیف نشری عنصرها ندارد.

 4گزینه  -68

 می باشد.  +𝑀𝑛3و  +𝑀𝑛2فلز منگنز می باشد که دارای یون های پایدار  Mعنصر 

 می باشد. 6و  4، 2و ظرفیت کووالانسی  2-ارای ظرفیت یونی نافلز سلنسیم می باشد که د Xعنصر 

 𝑀(𝑁𝑂3)2 ،𝑀𝑃𝑂4 ،BaX ،𝑋𝐵𝑟2 ،𝑋𝐹4 ،𝑀3𝑋2فرمول های درست: 

 MBr ،   𝑀3𝑋2 فرمول های نادرست: 
↓      ↓ 

 (𝑀2𝑋3)، (𝑀𝐵𝑟2 و 𝑀𝐵𝑟3)شکل صحیح فرمول: 

 

 

 

آزمون و ی ای پی



 1گزینه  -69

 موازنه می کنیم ابتدا واکنش های انجام یافته را نوشته و

2 𝐿𝑖(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2 𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

𝐿𝑖2𝑂(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2 𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞) 

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔) 

جرم گاز آمونیاک = 0 1⁄ 𝐿 × 0 85⁄
𝑔

𝐿
= 0/085 𝑔 

𝐿𝑖 جرم = 0 085⁄ 𝑔𝑁𝐻3 ×
1 𝑚𝑜𝑙

17 𝑔
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
×

7 𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖
= 0 105⁄ 𝑔 

𝐿𝑖2𝑂 جرم = 10 2⁄ − 0 105⁄ = 10 095⁄  

𝑂 جرم = 10 095⁄ 𝑔𝐿𝑖2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑂

30 𝑔
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑂
×

16 𝑔𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 5 348⁄ 𝑔 

𝑂 درصد جرمی =
5/348
10/2

≃ 53 

 4گزینه  -70

وجود دارد پس تعداد کاتیون  −𝑃3و یک آنیون  +𝑁𝑎در هر واحد فرمولی آن سه کاتیون  (𝑁𝑎3𝑃)سدیم قضیه 

 تر است.ها از آنیون ها بیش تر است و همچنین جمع جبری بار یون های مثبت از یون های منفی قطعاً بیش

 بررسی گزینه های نادرست:

تشکیل  (−𝐶𝑙)رسوب تشکیل نمی دهد بلکه با یون کلرید  (𝐶𝑙2)محلولی حاوی یون های نقره با گاز کل  -1

 رسبوب می دهد.

 همواره انحلال پذیری محلول های سیر شده از درصد جرمی آنها بیش تر است. -2

 است. 5/3و در اقیانوس آرام  27درصد جرمی نمک ها در آب دریای مرده  -3

درصد جرمی آب در دریای مرده = 100 − 27 = 73 ⇒ تعداد مول آب = 73 ×
1 𝑚𝑜𝑙

18 𝑔
= 4 000⁄  

درصد جرمی آب در اقیانوس آرام = 100 − 3 5⁄ = 96 5⁄ ⇒ تعداد مول آب = 96 5⁄ ×
1 𝑚𝑜𝑙

18 𝑔
= 5 000⁄  

است و بیش تر از در  4و در دریای مرده بیش تر از  5گرم آب اقیانوس آرام بیش تر از  100تعداد مول آب در 

 برابر نیست.

آزم ون وی ای پی



 4جواب : گزینه  -17

𝑓(𝑥)را به صورت  fابتدا ضابطه تابع  = −(𝑥 + 3)3 + 29 + 𝑎 نویسیم. اکنون با توجه به شکل می

𝑓(0)باید کاری کنیم که  =  : پس 0

 

𝑎 + 2 = 0 → 𝑎 = −2 

 

 3جواب : گزینه  -72 

𝐷𝑓(𝑥)توان فهمید که ابتدا می = 𝑅𝑓(𝑥)و  [4و1−] =  . اکنون دامنه و برد تابع [3و1−]

 𝒚 = −3 𝒇 (−
𝒙

2
+ 1) +  نویسیم:را می 1

:برد
×(-3)
→   [-9,3]

+1
→ [-8,4] 

:دامنه
-1
→[-2,3]

×(-2)
→   [-6,4] 

 است. -6و-5و-4و-3و-2و-1و0و1و2و3و4پس اشتراک دامنه و برد تابع جدید شامل اعداد صحیح 

 4جواب : گزینه  -37

𝐷𝑓ابتدا توجه کنید که  = ℝ − 𝐷𝑔و  {2} = 𝐷𝑓+𝑔پس  (∞+و6] = 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 =  (∞+و6]

 توان نوشت:میاکنون 

 

𝐷(𝑓+𝑔)𝑜𝑔 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑔 و  𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓+𝑔} = {𝑥 ≥ 𝑥 2√و6  − 124
≥ 6} 

 معادله بالا داریم:از حل نا

2x -12≤64 → 𝒙 ≥ 654 

 نیست. 653تا  1پس مجموعه جواب دامنه شامل اعداد طبیعی 

 2جواب : گزینه  -47

𝑓(𝑔(𝑥))ابتدا توجه کنید که  = (𝑥 + 1)3 − 𝑓(𝑥)و  1 = (𝑥 − 3)2 −  شود:، پس نتیجه می  1

𝑓(𝑔(𝑥)) = (𝑔(𝑥) − 3)2 − 1 = (𝑥 + 1)3 − 1 ⇒ 

|𝑔(𝑥) − 3| = √(𝑥 + 1)3
𝑥=1
→  |𝑔(1) − 3| = √8 = 2√2 

 

 

 

3- 



 1جواب : گزینه  -57

گذرد به صورت می (5،17)را که اکیداً صعودی است و از نقطه  fتوان ضابطه تابع برای راحتی کار می

𝑓(𝑥) = 𝑥 +  توان نوشت:در نظر بگیریم. اکنون می 12

𝑔(𝑥) = √(𝑥 − 5)(𝑥 + 13− 17)(9− 𝑥2) = √(𝑥 − 5)(𝑥 − 4)(9− 𝑥2) 

𝑥)حال باید مجموعه جواب نامعادله  − 5)(𝑥 − 4)(9− 𝑥2) ≥  را بیابیم: 0
   

  

− + − + − 
 

 است. -3و-2و-1و0و1و2و3و4و5باتوجه به جدول بالا ، مجموعه جواب نامعادله شامل اعداد صحیح 

 2جواب : گزینه  -67

𝑎ابتدا توجه کنید که  ≥ 𝑎√و  0 ≥ 𝑎  0، پس ≤ 𝑎 ≤ را به ترتیب از  xتوان مقادیر . اکنون می 1

 کوچک به بزرگ نوشت:

 

 

 

 اکیداً نزولی باشد، باید داشته باشیم: fاکنون برای آن که تابع 

𝑏 > 2 𝑏 − 5 > 𝑏2 − 8 > 𝑏2 − 9 

 پس داریم:

𝑏 > 2 𝑏 − 5 → 𝑏 < 5 

2 𝑏 − 5 > 𝑏2 − 8 → −1 < 𝑏 < 3 

𝑏2 − 8 > 𝑏2 − 9 →  همواره برقرار است

1−پس اشتراک موارد بالا به صورت  < 𝑏 <  است. 3

 1جواب : گزینه  -77

+26ابتدا توجه کنید که  15√3 = (2+ −7و  3(3√ 4√3 = (2− برابر  A، پس حاصل  2(3√

 است با:

𝐴 = √(2+ √3)3
6

× √(2− √3)2
4

= √2+ √3  ×  √2− √3 = √4 − 3 = 1 

 

 

   −3           3             4            5 

𝑥 

𝑦 

√√𝑎 − 𝑎 𝑎 + 1 2 𝑎 + 5 3 𝑎 + 7 

𝑏 2 𝑏 − 5 𝑏2 − 8 𝑏2 − 9 



 2جواب : گزینه  -87

𝑚کنیم )توجه کنید که باید طرفین دو تساوی داده شده را درهم ضرب می > 0 ) 

2 𝑥 + 9− 2 𝑥 − 4 =
𝑚(𝑚 + 3)

2
→ 𝑚2 + 3 𝑚 = 10 → 

𝑚2 + 3 𝑚 − 10 = 0 → {
𝑚 = 2

𝑚 =  غ ق ق 5−

 4جواب : گزینه  -97

 کنیم:را از آن محاسبه می Bنویسیم، سپس فاصله رأس را می  ACابتدا معادله ضلع 

𝐴𝐶: 𝑦 = −𝑥 + 6 → 𝑦 + 𝑥 − 6 = 0 

 کنیم:را محاسبه می AC ضلعاز  Bحال فاصله نقطه 

𝐵𝐻 =
|−2− 2− 6|

√1+ 1
=

10

√2
= 5√2 

 3جواب : گزینه  -80

𝐴دانیم هر نقطه مانند می |
𝑥
𝑦  تعیین بر روی نیمساز ، فاصله اش از دو ضلع زاویه یکسان است ، پس برای

 کنیم:نیمساز دو خط داده شده، چنین عمل می معادله

 

𝐴𝐻 = 𝐴𝐻´ →
|4 𝑦 − 3 𝑥|

5
=
|12 𝑦 − 5 𝑥|

13
→ {

52 𝑦 − 39 𝑥 = 60 𝑦 − 25 𝑥 → 𝑦 = −
7
4
𝑥

52 𝑦 − 39 𝑥 = −60 𝑦 + 25 𝑥 → 𝑦 =
4
7
𝑥

 

𝑦ط معادله اکنون توجه کنید که نیمساز زاویه حاده، خ =
4

7
𝑥 )است. )با شکل بررسی کنید 

 4جواب : گزینه  -81

برابر با  ABشیب خط 
−1

3
 است. فرض می کنیم 3برابر با  BCاست. پس شیب خط  

𝐵𝐶 = 3 𝑥 − 𝑦 + 𝐾 =  برابر است: BCو  ABاز  Mاکنون فاصلة  0

|3(4) + 1 − 8|

√12 + 32
=
|3(1) − 4+ 𝐾|

√32 + (−1)2
⟶𝐾 = −و 6 4 

→ 𝐵𝐶 ∶ 3 𝑥 − 𝑦 + 6 = 𝑥 3 یا 0 − 𝑦 − 4 = 0 

 

 

A 
H

´ 

H 



 1جواب : گزینه  -82

𝑥 +
6
𝑥
= 5 →

𝑥2 + 6
𝑥

= 5 → 𝑥2 + 6 = 5 𝑥 → {
𝑥 = 2
𝑥 = 3 

 3جواب : گزینه  -83

√(𝑥 − 1)(𝑥 + 1) + √𝑥 + 2 = √𝑥 + 1 +√(𝑥 − 1)(𝑥 + 2) 

 میرسانیم: 2طرفین معادله را به توان 

𝑥2 + 𝑥 + 1+ 2√(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥 + 2) = 𝑥2 + 2 𝑥 − 1 + 2√(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥 + 2) 

→ 𝑥 = 2 

 است.پس از آزمایش ، این جواب قابل قبول 

 1جواب : گزینه  -84

 به مجموع ریشه ها در دو معادله توجه کنید:

{
∝ +1+ 𝛽 + 1 = 𝑚

∝ +2 + 𝛽 + 2 = 2 𝑚 − 2 → 𝑚 + 2 = 2 𝑚 − 2 → 𝑚 = 4 →∝ +𝛽 = 2 

 ضرب ریشه ها در دو معادله توجه کنید: سپس به حاصل

{
(∝ +1)(𝛽 + 1) = 𝑘 →∝ +𝛽 + 1+∝ 𝛽 = 𝑘 → 3+∝ 𝛽 = 𝑘

(∝ +2)(𝛽 + 2) = 4 𝑘 → 2(∝ +𝛽) + 4+∝ 𝛽 = 4 𝑘 → 8+∝ 𝛽 = 6 𝑘
 

→ 𝑘 = 1 ، ∝ 𝛽 = −2 

𝑥2 − 𝑠𝑥 + 𝑝 = 0
𝑠=2
𝑝=−2
→   𝑥2 − 2 𝑥 − 2 = 0 

 2جواب : گزینه  -85

𝑎3 + 𝑎4 = 2 𝑎 + 5 𝑑 

𝑎5
2 − 𝑎2

2 = (𝑎5 − 𝑎2)(𝑎5 + 𝑎2) → (3 𝑑)(2 𝑎 + 5 𝑑) = 2 𝑎 + 5 𝑑 → 𝑑 =
1
3
 

 2جواب : گزینه  -86

𝑏فرض کنیم، آنگاه  qاگر قدر نسبت در دنباله اول را  = 𝑎𝑞  و𝑐 = 𝑎𝑞2 :هستند، در دنباله دوم داریم 

(𝑏 + 8)2 = (𝑎 + 2)(𝑐 + 32) → (𝑎𝑞 + 8)2 = (𝑎 + 2)(𝑎𝑞2 + 32)
→ 𝑎2𝑞2 + 64 + 16 𝑎𝑞 = 𝑎2𝑞2 + 32 𝑎 + 2 𝑎𝑞2 + 64 

→ 16 𝑎𝑞 = 32 𝑎 + 2 𝑎𝑞2 ÷2 𝑎
→  𝑞2 − 8 𝑞 + 16 = 0 → 𝑞 = 4 

→ {
𝑏 = 4 𝑎
𝑐 = 16 𝑎

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 21
→
𝑐 + 2
𝑏 − 𝑎

=
18

4 − 1
= 6 



 4جواب : گزینه  -87

𝑎𝑛جمله عمومی را  = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑 کنیم. چون بی شمار جمله مثبت داریم، نتیجه فرض می

𝑑گیریم می > 0 . 

𝑎3 × 𝑎11 = −3 → (𝑎 + 2 𝑑)(𝑎 + 10 𝑑) = −3 → 𝑎2 + 12 𝑎𝑑 + 20𝑑2 = −3 

𝑎5
2 + 𝑎9

2 = 4 → (𝑎 + 4 𝑑)2 + (𝑎 + 8 𝑑)2 = 4 → 2 𝑎2 + 24 𝑎𝑑 + 80 𝑑2 = 4

→ 2(𝑎2 + 12 𝑎𝑑 + 20 𝑑2) + 40 𝑑2 = 4 → 40𝑑2 = 10
𝑑>0
→  𝑑 =

1
2
 

→ 𝑎2 + 6 𝑎 + 5 = −3 → 𝑎 = یا 2− − 4 

 3گزینه  جواب : -88

2 𝑥 + 𝑦 = 5 → 𝑦 = 5− 2 𝑥 

4𝑥 + 2𝑦+1 = 22 𝑥 + 26−2 𝑥 = 22 𝑥 +
26

22 𝑥 = 16
22 𝑥=𝑡
→   𝑡 +

64
𝑡
= 16 → 𝑡 = 8 → 

22 𝑥 = 8 → 𝑥 =
3
2
→ 𝑦 = 2 → 𝑥𝑦 = 3 

 1جواب : گزینه  -89

log5
8
5
+ log2

25
2
+ log2

8
5
× log5

25
2
= 

(log5 8− 1) + (log2 25− 1) + (3− log2 5)(2− log5 2) = 
3 log5 2 + 2 log2 5 − 2+ 6− 3 log5 2− 2 log2 5+ log2 5× log5 2 = 

−2+ 6+ 1 = 5 

 3جواب : گزینه  -90

log𝑛𝑚 = log 1
𝑛

1
𝑚
→ log1

2
log125 5 𝑥 = log2 log5 𝑥 125 

 

 نویسیم:پس معادله را به شکل زیر می

log2 log25 𝑥 = log2 log5 𝑥 125 → log25 𝑥 = log5 𝑥 125 

→
log5 𝑥

log5 25
=
log5 125
log5 5 𝑥

log5 𝑥=𝑡
→     

𝑡

2
=

3
𝑡 + 1

→ {
𝑡 = 2 → 𝑥 = 25

𝑡 = −3 → 𝑥 =
1

125
   غ ق ق 
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