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 3از  2 شمارهدفترچه 

 دقیقه 55 مدت پاسخگویی: 40تعداد سوال: 

 

های درسیبندی و پیمانهبودجه ردیف  
تعداد 
 سوالات

 طراحان

 فیزیک 1

1005تا  1001 )دهم( 1فیزیک   2فصل  +( یر یگ)اندازه 1فصل  
 فشار جامدات( یماده تا انتها یهایژگیو)

20 
یارکجور ید ایپور   

یدر یح محمدجواد  
دوستیعل ابوالفضل  

 
  - )یازدهم( 2فیزیک 

1202و  1201 )دوازدهم( 3فیزیک   کنواختیحرکت  یتا ابتدا 

 شیمی 2

1009تا  1001 )دهم( 1شیمی   1فصل  

20 
یصمد صفو دیس  

یزدیا حسن  
یعبدالله رضایعل  

نتیطخوش مسعود  
  - )یازدهم( 2شیمی 

  - )دوازدهم( 3شیمی 
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار میمجاز می( تهران 1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 1 سنجآزمون حلی

 
 1403ماه  ردادم 12



 فیزیک
𝜌ای با چگالی از مادهاست  cm20مکعبی که طول ضلع آن  -31 = 5

𝑔𝑟

𝑐𝑚3 .اگر فشاری که وجه ساخته شده است 

 مکعب سانتی متر ای که درون مکعب وجود دارد چندحجم حفره باشد، Pa7500کند مکعب به سطح افقی زیرین وارد می

 است؟

1 )1000   2 )2000   3 )3000   4 )4000 

 

در اختیار داریم و فشاری که این مکعب به سطح افقی زیرین خود وارد  𝑎مکعبی از جنس آلومینیم به طول ضلع  -32

اگر این مکعب را ذوب کرده و با نیمی از آن استوانه ای به ارتفاع  است. Pمی کند 
𝑎

2
روی  اشاز قاعدها بسازیم و آن ر 

 است؟ Pسطح افقی قرار دهیم فشاری که استوانه به سطح زیرین وارد می کند چند برابر 

1 )
1

2 𝜋
    2 )

1

2
    3 )

1

4
    4 )

1

𝜋
 

 

در اختیار داریم که از سمت قاعده روی زمین قرار دارد و در این حالت فشار وارد بر سطح  cm40 مخروطی به ارتفاع -33

)بصورت وارون( روی  از بالای مخروط را جدا کنیم و مخروط را از قاعده کوچکتر بوجود آمده cm20اگر  است. Pی افق

 خواهد شد؟ Pسطح افقی زمین بگذاریم فشار چند برابر 

1) 
9

2
    2 )

5

2
    3 )

3

2
     4 )

7

2
 

 

 چند جمله از گزاره های زیر صحیح است؟ -34

 داخل لوله تابان لامپ های مهتابی از پلاسما تشکیل شده است. هالف( ماده درون ستارگان و ماد

 ب( جامدهای آمورف از واحد های منظم ساخته شده اند.

 ذرات در مایعات و جامدات تقریباً یکسان و در حدود یک آنگستروم است. هپ( فاصل

 نمک ها و یخ جزو دسته جامدات بی شکل هستند. ت( فلرات،

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4  

 

 کدام یک از گزینه های زیر از نمونه های کشش سطحی نیست؟ -35

 ( نشستن برخی از حشرات روی سطح آب2 ( پخش شدن آب روی سطح شیشه تمیز 1

 ( قطره های کرومی آب در حال سقوط آزاد4  فلزی روی سطح آب ه( قرار گرفتن گیر3



 فیزیک
دهد که روی می زمان متحرکی را نشان –شکل مقابل نمودار سرعت  -36

ثانیه اول  10در حرکت است. اگر جابجایی این متحرک در  xمحور 

حرکت برابر صفر باشد، تندی متوسط متحرک در این مدت چند متر بر 

 ثانیه است؟

1 )8  2 )4/6 

3 )4  4 )16 

 

𝑥به صورت SIکند، در  حرکت می xزمان متحرکی که روی محور -معادله مکان -37 = 𝑡3 − 6𝑡2 + 8 𝑡  است. در

𝑡حرکت و بعد از لحظه  ثانیه اول 10 = در قسمت  .................... به مدت تغییر جهت داده و ....................متحرک حداقل  0

 مثبت محورها حرکت کرده است.

 ثانیه 8 – مرتبه 1( 4 ثانیه 2 –مرتبه 1( 3 ثانیه 8 –مرتبه  2( 2 ثانیه 2 –مرتبه  2( 1

 

اول حرکت، مدت  s30زمان متحرکی است که روی خط راست، در حرکت است. در  –شکل زیر، نمودار سرعت  -38

برحسب ثانیه ای متحرک در چه لحظهاز مدت زمان حرکت تندشونده آن بیشتر است.  s5زمان حرکت کندشونده آن 

 ؟ تغییر جهت می دهد

1 )3 

2 )4 

3 )8 

4 )12 

 

4متحرکی با تندی ثابت  -39
𝑚

𝑠
𝑡را طی می کند و در  m12یک مسیر دایره ای به شعاع   = در جهت  Aاز نقطه   0

𝑡1اندازه سرعت متوسط در بازه  .می گذردنشان داده شده  = 4 𝑠  تا 𝑡2 = 10 𝑠 چند برابر اندازه سرعت متوسط در بازه

 𝑡3 = 20 𝑠 تا𝑡4 = 50 𝑠  است؟(𝜋 = 3) 

1 )1   2 )
5

2
 

3 )
5

3
   4 )5 

𝑉 ቀ
𝑚

𝑠
ቁ 

20 

4 

−8 

𝑡′ 10 𝑡(𝑠) 

𝐴 

 30      21 

24 

15 

12- 

𝑉 ቀ
𝑚

𝑠
ቁ 

𝑡(𝑠) 



 فیزیک
 ،ثانیه اول حرکت 12مطابق شکل است. اگر در  در حال حرکت است، xزمان متحرکی که روی محور -نمودار مکان -40

کدام  SIثانیه از اندازه سرعت متوسط بیشتر باشد، بردار مکان جسم در لحظه تغییر جهت در بر  متر 3تندی متوسط 

 است؟

1 )𝑑 = −18𝑖 

2 )𝑑 = 18𝑖 

3 )𝑑 = 12𝑖 

4 )𝑑 = −12𝑖 

 

 چه تعداد از گزاره های زیر در مورد حرکت یک جسم روی خط راست در یک بازه زمانی صحیح است؟ -41

 هرگاه متحرک از مبدأ مکان دور شود، بردارهای مکان و شتاب هم جهتند.الف( 

 ب( اگر متحرک از حال سکون شروع به حرکت کند و شتاب آن منفی باشد متحرک تغییر جهت خواهد داد.

 پ( اگر متحرک تغییر جهت ندهد، جهت بردار مکان تغییر نخواهد کرد.

 نیست( هیچکدام صحیح 4   3( 3   2( 2   1( 1
 

𝑣کند به صورت زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می-معادله سرعت -42 = (𝑡 − 1)(𝑡 −  است.  2(3

 کند؟جهت حرکت این متحرک چند بار تغییر می

 ( صفر4   3( 3    2( 2   1( 1
 

𝑡1 کند مطابق شکل است. اگر متحرک در لحظهحرکت می xزمان متحرکی که روی محور -نمودار سرعت -43 = 0 𝑠 

𝑥در نقطه  = 𝐴  و در لحظه𝑡2 = 4/5 𝑠  در نقطه𝑥 = 𝐵 تواند مسیر حرکت این جسم در بازه  کدام گزینه می ،باشد

 باشد؟ 𝑡2تا  𝑡1زمانی 

 

1)    2) 

  

 
 

3 )    4) 

𝑥(𝑚) 

12 
𝑡(𝑠) 

𝐴             𝐵 
𝑥 

𝐴             𝐵 
𝑥 

   𝐵          𝐴 
𝑥 

 𝐴                  𝐵 
𝑥 

𝑉 

𝑉 

−
1
2

𝑉 

𝑡(𝑠) 
1              3         4/5 



 فیزیک
شتاب جسم در حال افزایش و حرکت آن کندشونده اندازه در حال حرکت است.  xجسمی در خلاف جهت محور  -44

 تواند مربوط به این حرکت باشد؟ است. کدام نمودار می

 
1 )      2 ) 

 
 

 

 

 
 ( حرکتی با ویژگی های ذکر شده امکان پذیر نیست.4      ( 3

 

 
 

 

𝑡1در حال حرکت است. بردار شتاب متوسط آن در بازه زمانی  xمتحرکی روی محور  -45 = 2 𝑠  تا𝑡2 = 5 𝑠  درSI 

𝑡3و در بازه زمانی  𝑖−برابر  = 10 𝑠  تا𝑡4 = 14 𝑠  6برابر𝑖  است. اگر بردار شتاب متوسط در بازه زمانی𝑡1 = 2 𝑠  تا

𝑡4 = 14 𝑠  درSI 3، برابر𝑖  باشد، بردار شتاب متوسط در بازه زمانی𝑡2 = 5 𝑠  تا𝑡3 = 10 𝑠  درSIکدام است؟ ، 

1 )−
2

7
𝑖  2 )

7

3
𝑖   3 )3𝑖   4 )

4

3
𝑖 

 

 

کند و نمودار سرعت ـ زمان آن مطابق شکل زیر است. تندی متوسط متحرک مستقیم حرکت میمتحرکی در مسیر  -46

 در کدام بازه زمانی زیر از بقیه بزرگتر است؟

 5( صفر تا 1

 10( صفر تا 2

 14تا  5( 3

 14( صفر تا 4

 

  

𝑉 

𝑡 

𝑉 

𝑡 

𝑉 

𝑡 

𝑉 ቀ
𝑚

𝑠
ቁ 

0 5 10 14 
𝑡(𝑠) 



 فیزیک
𝑡1 در حرکت است. بردار سرعت متوسط این متحرک در بازه زمانی  x متحرکی روی محور -47 = 2 𝑠   تا𝑡2 = 5 𝑠 

)3 برابر 
𝑚

𝑠
)𝑖⃗⃗⃗   و در بازه زمانی𝑡2 = 5 𝑠  تا𝑡3 = 10 𝑠  4−برابر(

𝑚

𝑠
)𝑖⃗⃗⃗  است.بردار جابه جایی متحرک در بازه زمانی

𝑡1  تا𝑡3  درSI کدام است؟ 

1 )−11𝑖  2 )−5𝑖   3  )−𝑖   4  )5𝑖 
 

 ای آمده است؟یک کمیت نرده در کدام گزینه، به ترتیب یک کمیت برداری، یک یکای اصلی و -48

 جایی، کولن، جریان الکتریکی( جابه2  ( سرعت متوسط، شمع، میدان الکتریکی1

 ( میدان مغناطیسی، کیلوگرم، کار 4  ( شار مغناطیسی، آمپر، تندی متوسط3
 

650از یک شیر ، مایعی با چگالی   -49
𝑔

𝐿
300با آهنگ حجمی    

𝐶𝐶

𝑚𝑖𝑛
 2خارج می شود . جرم مایعی که در مدت   

 و به روش نمادگذاری علمی کدام است؟ SIدقیقه از این شیر خارج شده است ، بر حسب یکای 

1 )3/9 × 102   2 )0/39   3 )3/9 × 10−1   4 )0/39 × 103 

 

که بدون کاهش حجم با هم مخلوط می شوند ، دو مخلوط می سازیم .  𝜌1 =𝜌2 3و  𝜌1از دو مایع با چگالی های  -50

از ترکیب حجم های   B، از ترکیب جرم های مساوی از دو مایع تشکیل شده است ، در حالی که مخلوط  Aمخلوط 

 مساوی از دو مایع ساخته شده است . کدام گزینه درست است؟

 .است Bدرصد کمتر از مخلوط  A  ،20(چگالی مخلوط 1

 است. Bدرصد کمتر از مخلوط  A  ،25( چگالی مخلوط 2

 است. Bدرصد بیشتر از مخلوط  A  ،20( چگالی مخلوط 3

 است. Bدرصد بیشتر از مخلوط  A  ،25( چگالی مخلوط 4
 

 



 شیمی
 

 است؟ نادرستباتوجه به جدول داده شده کدام گزینه  -51

𝑛مجموع  (1 + 𝑙  الکترون های لایه آخرCa20
  برابر است .  Yبا     

 پر دیده می شود  هیک زیر لایه نیم  Xبر خلاف  Yدر آرایش الکترونی  (2

 با عدد اتمی اولین فلز قلیایی برابر است   Xاختلاف نوترون با پروتون  (3

 از گنجایش الکترونی لایه پنجم بیشتر است . Yتعداد ذرات زیر اتمی  (4

 

 

 𝑂 ایزوتوپبرای اتم اکسیژن سه اگر  -52
16،𝑂 

17  ،𝑂 
 𝐶و برای اتم کربن ، ایزوتوپ های  18

12  
 

  ،𝐶 
گیریم . برا در نظر  13

 متفاوت می توان ساخت ؟ مولی مولکول کربن دی اکسید با جرم هایچند نوع 

1)6   2 )9   3 )12   4 )18 

 

 𝑀𝑔سه ایزوتوپ نمونه ای از عنصر منیزیم دارای  -53
24   ،𝑀𝑔 

25  ،𝑀𝑔 
است ، اگر تعداد فراوانی دو ایزوتوپ سبک  26

 𝑂( برابر باشد ، با اکسید کردن )ترکیب با اکسیژن( کامل این نمونه با استفاده از  26و  24و سنگین ) 
، جرم مولی  16

 ترکیب یونی حاصل به کدام عدد نزدیک تر است؟

1 )40   2 )41   3 )42   4 )43 

 

1/505 دارای  𝑆𝐹𝑋گرم از مولکول   5/36 -54 × F) کدام است ؟ x .مولکول است 1023 = 19 ˎS = 32) 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )6 

 

لیتر گاز متان  2/0، چند برابر تعداد کربن های موجود در ( 𝐻2𝑆𝑂4گرم سولفوریک اسید ) 6/19تعداد پروتون در -55

(𝐶𝐻4) ؟است   (𝑔. 𝐿 
 

 
𝐶𝐻4  )(𝑆16= چگالی  8/0    1−

32ˎ 𝐻1
1ˎ 𝑂8

16) 

1 )102   2 )5 × 102  3 )103   4 )5 × 103  

56-  X  اولین و Y  الکترون های جدول دوره ای هستند که تعداددومین عنصرهای 𝑙 = = 𝑙و   0 در اتم آنها برابر   1

 است . فرمول شیمیایی ماده حاصل از این دو عنصر کدام است ؟

1) YX   2 )Y2X   3 )Y𝑋2   4 )Y2𝑋3 

 عنصر

 ویژگی
X Y 

نسبت 
𝑛

𝑝
 3/1 4/1 

𝑙 باتعداد الکترون  = 1  9 12 

 7 5 تعداد الکترون های ظرفیتی



 شیمی
 ؟ است درستنااز عبارت های زیر  کدامیک-57

 عنصر اکسیژن و گوگرد مشترک هستند. 2فراوان مشتری و زمین ، عنصر  8در میان  (1

 نوترون دارد . 4پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی عنصر هیدروژن ،  (2

3)  Tcمی شود.ساخته ای مولد هستهروزه در و ام واکنشگاه اولین عنصری است که نخستین بار در 

 𝑈درصد ایزوتوپ ها را  7در یک مخلوط طبیعی از ایزوتوپ های اورانیم تنها  (4
235

 
 تشکیل می دهد.  

 

 کدام مطلب در مورد اتم هیدروژن درست است؟-58

 شود.ی نوارهای رنگی کم می، فاصله، در طیف نشری خطی این اتممتفاوت استهای یک عنصر خطی ایزوتوپطیف نشری  (1

 کند.نشری خطی منحصر به فردی ایجاد میطیف  ،های متفاوتای طبیعی از این اتم ایزوتوپدر نمونه (2

𝑛بازگشت الکترون از  (3 = 𝑛به   3 =  کند .وار رنگی قرمز در طیف نشری آن میایجاد ن   2

 کند .می ی مرئی تولیدی دوم، خطی در ناحیههای بالاتر به لایهی لایهبازگشت الکترون از تمام (4

 

 d 4آن به آرایش الکترونی  کهعنصری کدام عبارت در مورد اتم -59
3 5 s 

 است؟ درستنا ،شودختم می  2

 جدول تناوبی است. 23هم گروه با عنصر (1

 جدول تناوبی است. 51(هم دوره با عنصر 2

 جدول تناوبی است. 53(هم دسته با عنصر 3

 جدول تناوبی برابر است. 33 (شمار الکترون های ظرفیتی آن ، با عنصر4

 

 شود؟به تقریب چه تعداد الکترون داد و ستد میگرم آلومینیوم اکسید از عنصرهای سازنده ی آن  6/30در هنگام تهیه ی -60

(𝑔. 𝑚𝑜𝑙 
 

 
−1    :27=Al  16و=O ) 

1 )3/61 × 1024  2 )12/04 × 1023 3 ) 3/01 × 1024 4 ) 1/08 × 1024  

 

 

  



 شیمی
 ، برشی از یک اتم را نشان می دهد . کدام عبارت ها در مورد آن درست است؟ زیرشکل  -61

 اتم این عنصر با از دست دادن الکترون به حالت پایدار هشت تایی می رسد.در واکنش ها  آ(

 رنگ شعله ی این عنصر سبز رنگ است. ب(

 ( نیست.II( و یا )I) به استفاده از عددهایبرای نام گذاری نمک های این عنصر ، نیازی  پ(

 قاعده ی آفبا ، آرایش الکترونی اتم این عنصر را به درستی پیش بینی نمی کند . ت(

 ت ،آ ( 4   ت ،( پ 3   ت ،( ب 2   ب، ( آ1
 

کدام عبارت در مورد این و دارای زیر لایه ی نیمه پر است. n=3و فاقد الکترونی در  Pمتعلق به دسته ی   Xعنصر -62

 است؟عنصر درست 

 قرار دارند . صفحهدر یک اتم ها   𝑋𝐻3مولکول   ( در مدل فضاپرکن1

(در آرایش الکترون نقطه ای اتم این عنصر ،  2
1

 3
 الکترون ها به صورت جفت نقطه نمایش داده می شوند.  

 است. 2برابر با   X(شماره ی لایه ی ظرفیت اتم 3

 اشتراک می گذارد .الکترون به  Ga ،3در واکنش با هر اتم   X(اتم 4
 

𝑙الکترون با  23که دارای   Xکدام عبارت های زیر در مورد عنصر -63 =  است درست می باشد؟ 1

𝑛آ(مجموع  + 𝑙  است . 6آخرین زیر لایه ی آن برابر 

 در دمای اتاق مایعی دو اتمی است.ب(

 تفاوت عدد اتمی آن با دو عنصر هم گروه قبل و بعد از خود ، برابر است.پ(

 استفاده می شود. Krت(در آرایش الکترونی فشرده ی آن از گاز نجیب 

 ت ،( ب 4   ت ،( آ 3   پ، ( ب 2   پ ،( آ1

 

 ................. در .................کدام نسبت ، عددبزرگتری است ؟ نسبت شمار ................. به -64

 نیوم سولفیدیآلوم -کاتیون  - آنیون (1

 ی سوم جدول تناوبیدوره - جامد عنصرهای - عنصرهای گازی (2

 ی دوم جدول تناوبیدوره - عنصرهای با نماد یک حرفی - فیحر عنصرهای با نماد دو (3

   ای عنصرهاجدول دوره - fی عنصرهای دسته -  s یعنصرهای دسته (4

18𝑒ҧ 1𝑒ҧ 



 شیمی
 کدام گزینه درست است ؟-65

 باهم برابر است. تعداد خطوط مرئی طیف نشری خطی اولین گاز نجیب و اولین عنصر جدول دوره ای (1

 سدیم اکسید به دلیل تفاوت در نافلزات آنها با هم متفاوت است. رنگ شعله ترکیب های سدیم کلرید و (2

 سولفات نمی توان خطوط طیف نشری خطی آنها را در ناحیه مرئی پیش بینی کرد. (II)با استفاده از رنگ شعله مس  (3

 انرژی نور نشر شده از پتاسیم برمید و لیتیم کربنات است.اختلاف انرژی نور نشر شده پتاسیم کلرید و لیتیم سولفات بیشتر از  (4

 

 𝑋اگر اختلاف تعداد نوترون ها و الکترون ها در  - 66
41

 
 𝑌و اختلاف تعداد نوترون و پروتون در  3برابر  +2

79
 
− 

 کدام است؟  Yو     Xباشد ، اختلاف عدد اتمی  9برابر 

1)13   2 )14   3 )15   4 )16 

 

 است؟ نادرستچه تعداد از عبارت های زیر  -67

 آ( رفتار شیمیایی هر اتم به شمار الکترون های ظرفیتی آن بستگی دارد.

 است.ب(اهمیت آرایش الکترونی فشرده به دلیل نمایش الکترون ها در بیرونی ترین لایه به نام لایه ی ظرفیت اتم 

 پ(عنصرها در جدول دوره ای بر مبنای عدداتمی یا شمار الکترون های اتم خود چیده شده اند .

 ت( با پیمایش هر دوره از چپ به راست ، خواص عنصرها به طور مشابه تکرار می شود .

 ( سه4   ( دو3   ( یک2   ( صفر1

 

 است؟ درستاز موارد زیر  کدامیکنام یا فرمول -68

1 )𝐺𝑎 𝑂   اکسیدگالیم 

2 )𝑍𝑛(𝑁𝑂3) 2 ( رویIIنیتریت ) 

3 )𝑁𝐻4𝐵𝑟  آمونیوم برمید 

4 )𝐶𝑢(𝐻𝐶𝑂𝑂 ) 2 ( مسIفرمات ) 

 
 

  



 شیمی
𝑙دارای هشت الکترون ظرفیتی است که شش تای آنها در زیر لایه  Mفلز  -69 = در کدام گزینه هر دو  قرار دارند، 2

 است؟ نادرست Mفرمول برای ترکیب های 

1) 𝑀 𝐶𝑂3  ،𝑀 𝐹4        

2) 𝑀2(𝑆𝑂4)3  ،𝑀𝐹  

3) 𝑀𝑆    ،𝑀 𝑃𝑂4 

4) 𝑀2𝑂  
  ، 𝑀 𝑆𝑖𝑂4 

 

 

چند گرم گالیم ( سولفات با شمار الکترون های مبادله شده در تشکیل IIگرم مس ) 40شمار اتم های نافلزی در -70

𝑂) سولفید برابر است؟ = 16 / 𝑆 = 32  /𝐶𝑢 = 64 / 𝐺𝑎 = 70 ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙 
 

 
−1) 

1)1/49                             2)2/50                            3)1/59                       4)2/60 
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