
 

 
 
 

 
 

 3 پاسخ تشریحی جلد دفترچه

 دقیقه 35 مدت پاسخگویی: 20تعداد سوال: 
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 ـ رشته تجربی دوازدهمپایه 

 1 سنجآزمون حلی

 
 1403مرداد ماه  12



324√√ حاصل -71 + 317 + 39 + 13
− √312 + 2 × 36 + 1

3
 با کدام برابر است؟ 

1 )12   2 )15   3 )18   4 )21 

 3گزینه  :جواب

√√(38 + 1)33
−√(36 + 1)2

3
= √38 + 1− (36 + 1)3

= √38 − 363
= √36(32 − 1)3

= √36 × 8
3

= 32 × 2 = 18 

 ؟نداردزیر کدام عامل وجود  تدر تجزیة عبار -72

(𝑥2 − 𝑦2)(𝑥4 + 𝑦4 + 𝑥2𝑦2) + (𝑦3 − 𝑧3)(𝑦3 + 𝑧3) 

1 )𝑥2 + 𝑥𝑧 + 𝑧2 2 )𝑥2 + 𝑧2  3 )𝑥2 − 𝑥𝑧 + 𝑧2 4 )𝑥2 − 𝑧2 

 2گزینه  جواب:

(𝑥2 − 𝑦2)(𝑥4 + 𝑦4 + 𝑥2𝑦2)⏟                
𝑥6−𝑦6

+ (𝑦3 − 𝑧3)(𝑦3 + 𝑧3)⏟            
𝑦6−𝑧6

= 𝑥6 − 𝑧6 

 اکنون عبارت را تجزیه می کنیم:

𝑥6 − 𝑧6 = (𝑥3 − 𝑧3)(𝑥3 + 𝑧3) = (𝑥2 + 𝑥𝑧 + 𝑧2)(𝑥 − 𝑧)(𝑥 + 𝑧)(𝑥2 − 𝑥𝑧 + 𝑧2) 

+5)فرض کنید  -37 2√6)
𝑥
+ (5− 2√6)

𝑥
= 𝑎 3√). مقدار+ √2)

3 𝑥
+ (√3− √2)

3 𝑥
با  

 کدام برابر است؟

1 )√𝑎3 + 6𝑎2 + 12 𝑎 + 8− 3√𝑎 + 2 2 )√𝑎3 − 6𝑎2 + 12 𝑎 − 8− 3√𝑎 − 2  

3 )√𝑎3 + 6𝑎2 + 12 𝑎 + 8+ 3√𝑎 + 2 4 )√𝑎3 − 6𝑎2 + 12 𝑎 − 8+ 3√𝑎 − 2 

  1گزینه  جواب:

+3√)فرض می کنیم  √2)
𝑥
= 𝑏:بنابراین . 

(√3− √2)
𝑥
=

1
𝑏
+5)  و   2√6)

𝑥
= (√3+ √2)

2 𝑥
= 𝑏2 و  

(5− 2√6)
𝑥
= (√3− √2)

2 𝑥
=

1
𝑏2 

 پس می توان نوشت:



𝑏2 +
1
𝑏2 = 𝑎 → 𝑏

2 +
1
𝑏2 + 2 = 𝑎 + 2 → (𝑏 +

1
𝑏
)

2

= 𝑎 + 2 → 𝑏 +
1
𝑏
= √𝑎 + 2 

(√3+ √2)
3 𝑥
+ (√3− √2)

3 𝑥
= 𝑏3 +

1
𝑏3 = (𝑏 +

1
𝑏
)

3

− 3 (𝑏 +
1
𝑏
)

= √𝑎 + 2
3
− 3√𝑎 + 2 

حاصل  -47
3

√43
+√103

+√253 +
2

√253
+√353

 با کدام برابر است؟ 493√+

1) √43
+√143

+√493

5
    2 )

√73
−√23

5
   

3 )√43
+ √143

+ √493   4 )√73
− √23 

  4گزینه جواب: 

 برای کسر اول داریم:

3

√43
+ √103

+ √253 =
3(√53

− √23
)

(√43
+ √103

+ √253
)(√53

− √23
)
=

3(√53
− √23

)

5− 2
= √53

− √23  

 برای کسر دوم داریم:

2

√253
+ √353

+ √493 =
2(√73

− √53
)

(√253
+ √353

+ √493
)(√73

− √53
)
=

2(√73
− √53

)

7− 5
= √73

− √53  

73√پس مجموع دو کسر برابر است با 
− √23. 

}با فرض  -57
𝑥3𝑦 + 𝑥𝑦3 + 2𝑥2𝑦2 = 32                  
𝑥4𝑦 + 𝑥𝑦4 + 3𝑥3𝑦2 + 3𝑥2𝑦3 = 128

مقدار  
1

𝑥
+

1

𝑦
 کدام است؟ 

1 )1   2 )2   3 )
1

2
   4 )

1

4
 

 2گزینه  جواب:

{
𝑥3𝑦 + 𝑥𝑦3 + 2𝑥2𝑦2 = 32 → 𝑥𝑦(𝑥 + 𝑦)2 = 32                     
𝑥4𝑦 + 𝑥𝑦4 + 3𝑥3𝑦2 + 3𝑥2𝑦3 = 128 → 𝑥𝑦(𝑥 + 𝑦)3 = 128

 

 از تقسیم تساوی پایین بر تساوی بالا داریم:

𝑥𝑦(𝑥 + 𝑦)3

𝑥𝑦(𝑥 + 𝑦)2 =
128
32
→ 𝑥 + 𝑦 = 4 → 𝑥𝑦 = 2 



1
𝑥
+

1
𝑦
=
𝑥 + 𝑦

𝑥𝑦
=

4
2
= 2 

𝑎حاصل عبارت زیر به ازای  -67 = √3+ √5
8

𝑏و   = √3− √5
8

 کدام است؟ 

(𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2)(𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2)(𝑎4 − 𝑎2𝑏2 + 𝑏4) 

1 )2√2  2 )2   3 )8   4 )4 

  3گزینه  جواب:

 از اتحاد مزدوج کمک می گیریم:

(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏)(𝑎2 + 𝑏2 − 𝑎𝑏)(𝑎4 + 𝑏4 − 𝑎2𝑏2)

= ((𝑎2 + 𝑏2)2 − 𝑎2𝑏2)(𝑎4 + 𝑏4 − 𝑎2𝑏2)

= (𝑎4 + 𝑏4 + 𝑎2𝑏2)(𝑎4 + 𝑏4 − 𝑎2𝑏2) = (𝑎4 + 𝑏4)2 − 𝑎4𝑏4

= 𝑎8 + 𝑏8 + (𝑎𝑏)4 

 گذاری داریم: با جای

𝑎8 + 𝑏8 + (𝑎𝑏)4 = 3+ √5+ 3− √5+ (√(3+ √5)(3− √5)
8

)

4

= 6+ (√9− 58
)

4
= 6 + √4 = 8 

710)در تساوی  -77 + 79)(210 + 28)(512 + 512 − 510) = 70𝑎 مقدار ،𝑙𝑜𝑔𝑎−7
𝑎+5 کدام است؟ 

1 )
3

2
   2 )2   3 )3   4 )

5

2
 

 2گزینه  جواب:

(710 + 79)(210 + 28)(512 + 512 − 510)

= 709(7+ 1) × 28(22 + 1) × 510(2 × 52 − 1)
= 79 × 8 × 28 × 5 × 510 × 49 = 79+2 × 28+3 × 510+1

= 711 × 211 × 511 = 7011 → 𝑎 = 11 → 𝑙𝑜𝑔𝑎−7
𝑎+5 = 𝑙𝑜𝑔4

16 = 2 

𝑆در شکل رو به رو، نقطة  -87 رأس سهمی است. مساحت مستطیل  (3 و 3)

ABCD  است. طول نقطة  6برابر باD کدام است؟ 

1 )1+ √2  2 )2− √2   

3 )1+ √23  4 )2− √23 

𝑃(57 و) 

𝑆(33 و) 

𝐶 𝐵 

𝐴 
𝐷 



 

  4گزینه  جواب:

𝑆رأس سهمی نقطة   است، پس: (3 و 3)

𝑦 = 𝑎(𝑥 − 3)2 + 3
𝑃(5 7 و)
→    7 = 𝑎(5− 3)2 + 3 → 𝑎 = 1 

→ 𝑦 = (𝑥 − 3)2 + 3 = 𝑥2 − 6 𝑥 + 12 

𝐶اکنون فرض می کنیم  (𝑡 و 𝑡2 − 6 𝑡 + 𝐴𝐷. پس (12 = 𝑡  و𝐴𝐵 = 𝑡2 − 6 𝑡 + 12 . 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 6 → 𝐴𝐷.𝐴𝐵 = 6 → 𝑡(𝑡2 − 6 𝑡 + 12) = 6 → 𝑡3 − 6𝑡2 + 12 𝑡 − 8 = −2 

→ (𝑡 − 2)3 = −2 → 𝑡 = −√23
+ 2 

دارای مختصات صحیح است و روی که می گذرد و رأسش  (0 و 1−)و  (6 و 0)یک سهمی از نقاط  -97

 نیمساز نواحی اول و سوم قرار دارد. عرض رأس سهمی کدام است؟

1 )1   2 )2   3 )1-   4 )2- 

  4گزینه  جواب:

𝑦فرض می کنیم  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  نتیجه می گیریم  (6 و 0)معادلة سهمی باشد. با توجه به نقطه

𝑐 = 6 . 

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 6
(0 و 1−)
→    𝑎 − 𝑏 + 6 = 0 → 𝑏 = 𝑎 + 6 

→ 𝑦 = 𝑎𝑥2 + (𝑎 + 6)𝑥 + 6 → رأس سهمی = (
−𝑎 − 6

2 𝑎
 و 
−𝑎2 + 12 𝑎 − 36

4 𝑎
) 

 با توجه به این که رأس روی نیمساز ناحیة سوم قرار دارد، نتیجه می گیریم طول و عرض رأس برابر هستند:

−𝑎2 + 12 𝑎 − 36
4 𝑎

=
−𝑎 − 6

2 𝑎
→ 𝑎2 − 14 𝑎 + 24 = 0 

→ {
𝑎 = 2 → 𝑆 و 2−) − 2)  

𝑎 = 12 → 𝑆 (
−3
4
 و 
−3
4
)   

 

 

 



𝑦نمودار سهمی  -80 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  به شکل رو به رو است. نمودار

𝑦سهمی  = 𝑥2 − 𝑏𝑥 + 𝑎𝑐 شبیه کدام است؟ 

 

 

 

1 )   2 )   3 )   4 ) 

 
 

  1گزینه  جواب:

𝑦1در سهمی  = 𝑎𝑥
2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 با توجه به مماس شدن بر محور ،𝑥  داریم 

∆1= 𝑏
2 − 4 𝑎𝑐 = 𝑦2ین در سهمی چن. هم0 = 𝑥

2 − 𝑏𝑥 + 𝑎𝑐  2∆نیز داریم= 𝑏
2 − 4 𝑎𝑐 =

( منفی است، ولی b)یعنی  𝑥مماس است. در سهمی اول علامت ضریب  𝑥، پس سهمی دوم نیز بر محور 0

 است. yحور تقارن سمت چپ محور ( مثبت می شود، پس م-b)یعنی  𝑥در سهمی دوم علامت ضریب 

2𝑥2معادله حقیقی ، هر دو ریشه 𝑎به ازای چند مقدار صحیح  -81 + 6 𝑥 + 𝑎 =  منفی است؟  0

1 )5   2 )6   3 )3   4 )4 

 4گزینه  جواب:

𝑃باید شرایط  > 0 ،𝑆 < <∆و  0  را اشتراک بگیریم: 0

𝑃 > 0 ⇒
𝑎

2
> 0 ⇒ 𝑎 > 0 

𝑆 < 0 ⇒
−9
2
< 0 

∆= 36− 8 𝑎 > 0 → 𝑎 <
9
2
 

0اشتراک موارد بالا به صورت  < 𝑎 <  عدد صحیح است. 4است که شامل  4/5

 

 



𝑦سهمی  -82 = 𝑎(𝑥 − 𝑥2)  و خط𝑦 = 𝑥 − 𝑎 − یکدیگر را در هیچ نقطه ای قطع نمی کنند. چند  1

 وجود دارد؟ 𝑎مقدار صحیح برای 

 صفر( 4   سه( 3   دو( 2   یک( 1

 4گزینه  جواب:

 حقیقی باشد:باید معادله تقاطع دو تابع فاقد ریشه 

𝑎𝑥 − 𝑎𝑥2 = 𝑥 − 𝑎 − 1 ⇒ 𝑎𝑥2 + (1− 𝑎)𝑥 − 𝑎 − 1 = 0 

∆< 0 ⇒ (1− 𝑎)2 + 4 𝑎(𝑎 + 1) < 0 ⇒ 5 𝑎2 + 2 𝑎 + 1 < 0 
∆ همواره منفی است
 جواب ندارد          ⇒

4−، نامعادله ی 𝑥به ازای چند مقدار طبیعی  -83 <
1

𝑥−3
<  برقرار است؟ 0

 شش( 4   سه( 3   دو( 2   یک( 1

 2گزینه  :جواب

ابتدا از شرط 
1

𝑥−3
< 𝑥نتیجه می شود  0 − 3 < 𝑥پس  0 < . اکنون نامعادله 3

1

𝑥−3
>  کنیم:را حل می 4−

× (𝑥 − 3)
                        
→       
𝑥 < 3

  1 < −4 𝑥 + 12 ⇒ 4 𝑥 < 11 ⇒ 𝑥 <
11
4

 

𝑥بالا به صورت  یاشتراک مجموعه جواب ها <
11

4
البته وقتی  است. 2و  1است که شامل اعداد طبیعی  

𝑥 فهمیم می <  را دستی چک کنیم 2و  1دو مقدار  توانیممیاست،  3

𝑦صفرهای سهمی  bو  𝑎اگر  -84 = 25𝑏𝑥2 + 4 𝑥 + 𝑎  و𝑎 > 𝑏  باشد، رأس سهمی در کدام ناحیه از

 صفحه مختصات قرار دارد؟

 ناحیه چهارم( 4  ناحیه سوم( 3  ناحیه دوم( 2  ناحیه اول( 1

 1گزینه  جواب:

𝑎  وb  25ریشه های معادله ی𝑏𝑥2 + 4 𝑥 + 𝑎 =  هستند، پس داریم: 0

𝑎 + 𝑏 =
−4

25 𝑏
 



𝑎𝑏 =
𝑎

25 𝑏
⇒ {

𝑎 = 0 ⇒ 𝑏 =
−4

25 𝑏
⇒ 25𝑏2 = غ ق ق 4−

𝑏 =
1

25 𝑏
⇒ 𝑏 = ±

1
5
                                  

 

{
𝑏 =

1
5
⇒ 𝑎 +

1
5
=
−4
5
⇒ 𝑎 = −1 

𝑎>𝑏 باید
غیر قابل قبول     ⇒

𝑏 = −
1
5
⇒ 𝑎 −

1
5
=

4
5
→ 𝑎 = 1                                      

 

𝑦پس معادله ی سهمی بصورت  = −5𝑥2 + 4 𝑥 + 1 

{
𝑥𝑠 =

−4
−10

=
2
5
                                                          

𝑦𝑠 = −5 (
4
25
) + 4 (

2
5
) + 1 = −

4
5
+

8
5
+ 1 =

9
5

 

sپس مختصات رأس به صورت  |

2

5
9

5

 می باشد. 

𝑥2اختلاف ریشه های معادله ی  -85 + 6 𝑚𝑥 + 5 = ]است. مقدار  m4برابر  0
9 𝑚2

2
کدام است؟  [

([  ، علامت جز صحیح است([

 4( 4   3( 3   صفر( 2   1( 1

 4گزینه جواب: 

𝑎𝑥2می دانیم در معادله  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = اختلاف ریشه ها برابر  0
√∆

|𝑎|
 است. پس: 

|𝑥1 − 𝑥2| =
√36𝑚2 − 20

1
= 4 𝑚

𝑚>0
⇒  36𝑚2 − 20 = 16𝑚2 ⇒ 20𝑚2 = 20 

⇒ 𝑚2 = 1 

 پس می توان نوشت:

[
9 𝑚2

2
] = [

9
2
] = 4 

 



𝑥√، جواب معادله bبه ازای چند مقدار طبیعی و یک رقمی  -86 + √𝑥 − 𝑏 = 𝑏 عددی صحیح است؟ 

1 )1   2 )6   3 )5   4 )4 

 3گزینه  جواب:

𝑏ابتدا توجه کنید که  ≥  . اکنون به حل معادله می پردازیم:0

√𝑥 − 𝑏 = 𝑏 − √𝑥
توان 2
⇒  𝑥 − 𝑏 = 𝑏2 + 𝑥 − 2 𝑏√𝑥 

⇒ √𝑥 =
𝑏 + 𝑏2

2 𝑏
𝑏≠0
→  √𝑥 =

1+ 𝑏
2

 

 bباشد پس مقادیر طبیعی قابل قبول برای  b+1 ≤ 0و فرد  bبرای این که جواب معادله صحیح باشد باید 

 9و  7، 5، 3، 1عبارت است از: 

 

در مستطیلی نسبت طول به عرض  -87
7

6
این مستطیل، مستطیل طلایی  طولاندازه ی  افزایشاست. با  

 خواهیم داشت. نسبت مساحت مستطیل طلایی به مستطیل اولیه چقدر است؟

1 )
3

5
(√5+ 1) 2 )

3

7
(√5+ 1) 3 )

1

7
(√5+ 1) 4 )

3

7
(√5− 1) 

 2 گزینهجواب: 

با توجه به شکل مقابل داریم 
𝑥

𝑦
=

7

6
. 

 واحد به طول مستطیل خواهیم داشت: 𝑎با افزایش 

𝑥 + 𝑎

𝑦
=
√5+ 1

2
 

 اکنون خواهیم داشت:

مساحت مستطیل طلایی

مساحت مستطیل اولیه
=
(𝑥 + 𝑎)𝑦

𝑥𝑦
=
𝑥 + 𝑎

𝑥
=
𝑥 + 𝑎

7
6 𝑦

=
6
7
(
𝑥 + 𝑎

𝑦
) 

=
6
7
(
√5+ 1

2
) =

3
7
(√5+ 1) 

𝑥 

𝑦 



|𝑥|3مجموع جواب های معادله  -88 + |𝑥 − 1| =  کدام است؟ 10

1 )5/0   2 )75/0  3 )25/1  4 )75/1 

 1گزینه  جواب:

 بندی معادله را حل می کنیم: بازهبه کمک 

𝑥 ≤ 0 ∶  −3 𝑥 − 𝑥 + 1 = 10 ⇒ 𝑥 =
−9
4
  

0 ≤ 𝑥 ≤ 1 ∶  3 𝑥 − 𝑥 + 1 = 10 ⇒ 𝑥 =
9
2
 غ ق ق  

𝑥 ≥ 1 ∶  3 𝑥 + 𝑥 − 1 = 10 ⇒ 𝑥 =
11
4

 

 پس مجموع جواب ها برابر است با:

−
9
4
+

11
4
=

1
2
 

𝑥4معادله ی  𝑎به ازای چه مقادیری از  -89 + (2− 𝑎)𝑥2 + 2 𝑎 − 8 = ریشه حقیقی  4دارای  0

 متمایز است؟

و 4)( 1 و 2)( 2     (∞+ +∞)   

و 4)( 3 +∞) − و 6)( 4    {6} +∞) − {8} 

 3گزینه  جواب:

 ابتدا معادله را به صورت زیر تجزیه می کنیم:

𝑥4 + (2− 𝑎)𝑥2 + 2 𝑎 − 8 = 0 = (𝑥2 − 2)(𝑥2 + 4− 𝑎) 

 اکنون خواهیم داشت:

𝑥2 = 2 → 𝑥 = ±√2 

𝑥2 = 𝑎 − 4 → 𝑥 = ±√𝑎 − 4 

 ریشه متمایز باشد باید داشته باشیم: 4اکنون برای آن که معادله دارای 

𝑎 − 4 > 𝑎     و     0 − 4 ≠ 2     ⇒      𝑎 ∈ و 4) +∞) − {6} 



معادله  -90
1

𝑥−3
+

1

𝑥+3
+ 𝑥 −

9

𝑥
=  دارد؟ حقیقی چند جواب 3

 4( 4   3( 3   2( 2   صفر( 1

 4گزینه  جواب:

 ابتدا معادله را به صورت زیر می نویسیم:

2 𝑥
𝑥2 − 9

+
𝑥2 − 9
𝑥

= 3 

با فرض 
𝑥

𝑥2−9
= 𝑎  2معادله به صورت 𝑎 +

1

𝑎
=  تبدیل می شود: 3

⇒ 2𝑎2 − 3 𝑎 + 1 = 0 ⇒ 𝑎 = 𝑎 و 1 =
1
2
 

→

{
 
 

 
 𝑥

𝑥2 − 9
= 1 → 𝑥2 − 𝑥 − 9 = 0 → 𝑥 =

1± √37
2

𝑥

𝑥2 − 9
=

1
2
→ 𝑥2 − 2 𝑥 − 9 = 0 → 𝑥 =

3 ± √40
2

 

 جواب دارد. 4 رپس معادله مورد نظ

 



 زیست   زیست   زیست 

01 4      11 2      21 4     

02 2      12 2      22 3     

03 4      13 3      23 4     

04 1      14 2      24 3     

05 1      15 1      25 2     

06 3      16 3      26 1     

07 1      17 3      27 1     

08 4      18 4      28 2     

09 1      19 1      29 3     

10 1      20       30 1     

 

 ریاضی تجربی   شیمی   فیزیک 

13  2      51 2      71 3     

32 2      52 1      72 2     

33 4      53 2      73 1     

34 2      45  4      74 4     

35 1      55 3      75 2     

36 1      56 1      76 3     

37 2      57 4      77 2     

38 2      58 3      78 4     

39 4      59 3      79 4     

40 1      60 4      80 1     

41 4      61 2      81 4     

24  1      26  3      82 4     

34  2      36  3      83 2     

44  3      64 1      84 1     

45 3      65 3      85 4     

46 3      66 3      86 3     

47 1      67 1      87 2     

48 4      68 3      88 1     

49 3      69 4      89 3     

50 2      70 1      90 4     

 


