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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 تجربیـ رشته  دوازدهمپایه 

 1 سنجآزمون حلی

 
 1403ماه  ردادم 12



 است؟ نادرستزیر، در ارتباط با ورود مواد به یاخته و خروج از آن  هایتچند مورد از عبار -1

 .دهدیماسمز رخ  رد،یشکر قرار گدو محلول آب خالص و آب  ی،نسب ییتراوا تیبا خاص یاهرگاه دو سمت پردهالف( 

 جایی مواد در یاخته نقش دارد همراه است.جابهای که در ب( ورود هر ذرۀ بزرگ به درون یاخته، با تشکیل کیسه

واحدهای سازندۀ  Rج( همواره عبور مواد در جهت و خلاف غلظت آن با تغییر در وضعیت قرارگیری گروه 

 های غشایی همراه است.پروتئین

ارج ای سیتوپلاسم خهای غشایی از ماده زمینههای بزرگ با تشکیل ریزکیسهرانی، ذرهد( طی فرایند برون

 شوند.می

1 )1 2 )2 3)3  4 )4 

 4جواب: گزینه 

ای با خاصیت تراوایی نسبی، دو محلول آب خالص و آب شکر قرار الف( با توجه به متن کتاب درسی، هرگاه دو سمت پرده

بیشتر دهد. در غیر این صورت، اگر حجم محلول آب شکر گیرد و در صورتی که حجم دو محلول با هم برابر باشد اسمز رخ می

 باشد، ممکن است اسمزی رخ ندهد.

ها دانیم دنا ابعاد بزرگی دارد و تشکیل ریزکیسهب( در آزمایش چهارم گریفیت، دنای خارجی وارد یاختۀ باکتری شد. می

های بزرگ از طریق ها و ذرههای گیاهی، ممکن است مواد، مولکولهای یوکاریوتی است. همچنین در یاختهمختص به یاخته

 های غشایی ایجاد نشود.سمودسم جابجا شود و ریزکیسهپلا

 باشد.ها نمیج( در انتشار ساده، عبور مواد از طریق پروتئین

ای شوند و خروج از ماده زمینههای غشایی از یاخته خارج میهای بزرگ با تشکیل ریزکیسهرانی، ذرهد( در فرایند برون

 دهد.سیتوپلاسم رخ نمی

 

هنگام بررسی ........................ بر اساس نگرش »کند؟ بارت مقابل را به طور صحیحی تکمیل میکدام گزینه، ع -2

 .«شناسی نوین، ................ زیست

 های درون پیکر جاندار برخلاف تعامل با جانداران دیگر وجود داردامکان مشاهدۀ تعامل –ها ( قارچ1

 کندخشی از یک سامانۀ بزرگ است که در نمای کلی معنی پیدا میهر اندام گیاه، ب –( گیاهان زراعی 2

 توان توضیح دادهای رفتار مهاجرت جانور را فقط از طریق مطالعۀ اجزای پیکر آن میویژگی –( پروانۀ مونارک 3

 باشدکل باکتری، برابر با مجموع اجزای درونی پیکر باکتری می –های ساکن خاک ( باکتری4

 تکالیف مشترک  -2جواب: گزینه 

 شود.های نوین و اخلاق زیستی میای، فناوریرشتهنگری، نگرش بینهایی دارد که شامل کلشناسی نوین، ویژگیزیست

 نگری قابل بررسی است )نادرست(.ها با جانداران دیگر بر اساس رویکرد کل( تعامل قارچ1



نگر( معنی اند که مجموع این اجزا، در نمای کلی )رویکرد کلگیاهان زراعی، از اجزای مختلفی تشکیل شده( هر جاندار، از جمله 2

 کند.پیدا می

فقط از طریق مطالعۀ  توان، نمیرا پروانۀ مونارکهای رفتار مهاجرت ویژگیهای یک جاندار، از جمله نگر، ویژگی( در رویکرد کل3

 رست(.د )ناداجزای پیکر آن توضیح دا

 مجموع اجزایچیزی بیش از  نوعی سامانه هستند و کل سامانه، ،ساکن خاک یهایهر جاندار، از جمله باکترنگر، ( در رویکرد کل4

 آن است )نادرست(.

 

 

 جانداران، ............................ .  همۀ -3

  هستند. زیستا و تولیدمثل، زایا از حاصل( 2     دارند. تولیدمثل توانایی( 1

 دهند.می دست از گرما صورت به را انرژی از بخشی( 4  کنند.می رشد هاسلول تعداد ناپذیربرگشت افزایش با( 3

 4جواب: گزینه 

  و ... . قاطر ، کارگر عسل زنبور مانند ندارند تولیدمثل توان جانداران برخی( 2 و 1

 است. مثل تولید آنها در سلولی تقسیم نتیجه و ندارد مفهومی سلول تعداد افزایش هاسلولی تک در( 3

 های جانداران.درسی در مورد ویژگی کتاب متن با مطابق( 4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟  -4

 .«دهد که .................. یابی حیات را نشان میشکل مقابل، سطحی از سطوح سازمان»

 گیرد( در آن برای اولین بار، تأثیرات عوامل غیرزنده و عوامل زنده بر یکدیگر مورد بررسی قرار می1

 اندکه از نظر اقلیم و پراکندگی جانداران مشابه هایی استسازگان( متشکل از بوم2

 تر استیابی حیات، سه سطح پایین( نسبت به بالاترین سطح سازمان3

 گیرند( افراد چند گونۀ مختلف برای اولین بار در تعامل با یکدیگر قرار می4

 تکالیف مشترک  -1جواب: گزینه 

 است.سازگان دهد که یک بومشکل، دریاچۀ ارومیه را نشان می

گذارند تشکیل شده است و این عوامل ۀ محیط و تأثیرهایی که بر هم میعوامل غیرزند)اجتماع( و  عوامل زندهسازگان، از ( هر بوم1

 گیرند.مورد بررسی قرار میحیات، یابی برای اولین بار در سطوح سازمان، در این سطح، غیرزنده

 .سازگان است )نادرست(( دریاچۀ ارومیه، یک بوم2



 )نادرست(.تر است کره پایینسازگان، دو سطح از زیستکره است و بوم، زیستیابی حیاتسطح سازمان( بالاترین 3

 )نادرست(. گیرنددر تعامل با یکدیگر قرار می ، در اجتماع،افراد چند گونۀ مختلف برای اولین بار( 4

 

 یک یاختۀ زندۀ گیاه گندم، ........................هر ساختار ....................... موجود در  -5

 آید.به هنگام تقسیم یاخته، در ساختارش تغییر به وجود می -مانند ( لوله1

 در ذخیره یا انتقال مواد در یاخته نقش دارد. -مانند ( کیسه2

 خورده تشکیل شده است.از دو رشتۀ پیچ -مانند ( مارپیچ3

 های یاخته است.تنی از فامدارای بخش -( دوغشایی 4

 1جواب: گزینه 

ها( یا شبکۀ آندوپلاسمی صاف هستندکه در های دوک تقسیم )ریزلولهمانند موجود در یاختۀ گیاهی، رشته( ساختارهای لوله1

 کنند.میهای به کار رفته در دوک تقسیم، تغییر رود، هم ریزلولهای، هم شبکۀ آندوپلاسمی از بین میهنگام تقسیم یاخته

مانند ممکن است ریزکیسۀ بزرگ در هنگام تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی باشد که نه در ذخیره و نه در ( ساختار کیسه2

 کند.ها نقش ایفا میمانند دارد در ساخت پروتئینانتقال مواد نقشی ندارد یا شبکۀ آندوپلاسمی زبر که ساختار کیسه

 ای است.رشتهها، یکر دوم پروتئین( ساختار مارپیچ موجود در ساختا3

 های یوکاریوتی، تنها در هسته قرار دارند.های یاختهتن( فام4

 مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -6

 «توانند .............. باشند.مشابه بوده اما میطور حتم از لحاظ .................. با یکدیگر جانداران موجود در یک .................... به»

 بندی شدههای مختلفی تقسیمدر جمعیت -هایی کم و بیش شبیه به خود زادهتوانایی تولید  -( گونه 1

 های مختلفی قرار گرفته سازگانبراساس تأثیر عوامل غیرزنده بر روی خود در بوم -مکان و زمان زندگی خود  -( جمعیت 2

 دست آوردن انرژی از محیط اطراف خود با یکدیگر متفاوتهای بهاز لحاظ انواع روش -های محیطی توانایی پاسخ به محرک -ماع اجت( 3

 های مختلفی با محیط سازش داشتهبه روش -های خود به صورت گرما شده در یاختهادسازی بخشی از انرژی تولیدتوانایی آز -کره زیست( 4

 3جواب: گزینه 

عنوان مثال، جانوران نابالغ فاقد توانایی تولیدمثل هستند و یا مثل ندارند. بههمه جانداران یک گونه لزوماً توانایی تولید( 1

های توانند در جمعیتاز جانداران یک گونه ممکن است نازا باشند. جانداران یک گونه، بر اساس مکان و زمانی خاص میبرخی 

 بندی شوند.مختلفی دسته

کنند، اما باید توجه داشته باشید همه افراد گونه بوده و در مکان و زمان یکسانی زندگی میهمه جانداران یک جمعیت هم( 2

 شوند.یک جمعیت براساس اثر عوامل غیرزنده، جزء یک بوم سازگان محسوب می

آزمون وی آی پی



توانایی جذب و استفاده از انرژی را های محیطی را دارند. همچنین همه جانداران ( همه جانداران، توانایی پاسخ به محرک3

خورد و های مختلفی به دریافت انرژی بپردازند مثلاً گنجشک غذا میتوانند به روشدارند اما جانداران مختلف یک اجتماع، می

 کند.کردن بدن و نیز برای پرواز و جست وجوی غذا استفاده میاز انرژی آن برای گرم

هایی توان گفت همه جانداران یاختهای باشند، پس نمیای یا پریاختهیاختهتوانند تکمی کره( جانداران موجود در زیست4

 کنند.دارند که بخشی از انرژی خود را به صورت گرما آزاد می

 است؟  شده بیان درستی به زیر موارد از مورد چند -7

 دارد. نقش جاندار آن پیکر هومئوستازی در جاندار، بدن در موجود سلول هر( الف 

 است. مشاهده قابل حیات یابیسازمان سطوح تمامی همۀ جانداران، در(  ب 

 است مرکزی و شکلبیضی شکل از بدن انسان، دوکی سلول هر در هسته (ج 

 ترند.نازکپروتئینی،  هایدیگر رشته از که امکان مشاهده به شکل منشعب را دارند، پروتئینی هایرشته سست، پیوندی بافت در (د 

 مورد 4( 4  مورد 3( 3  مورد 2( 2  مورد 1( 1

 1جواب: گزینه 

 باشد. نداشته را ثابت محدوده در جاندار پیکر حفظ برای لازم اعمال انجام توان و نباشد زنده نظر مورد سلول است ممکن( الف

همچنین، در  .نداریم نیز اندام و بافت کامل، تمایز نبود واسطه به ها خزه ضمن، در در گیرد.شکل نمی دستگاه گیاهان در( ب

 گیرد.ها هم بافت و اندام و دستگاه، شکل نمیاییاختهتک

 مرکز در هسته متراکم، پیوندی بافت شکل دوکی هایسلول از یکی ، درپایۀ دهم 1۶صفحۀ  در درسی کتاب شکل براساس( ج

 .ندارد قرار سلول

 تر هستند.نازک کلاژن، هایرشته از دارند را شدن منشعب امکان که کشسان پروتئینی های رشته( د

 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -8

 .......................«هایی تشکیل شده است که در بدن انسان، نوعی بافت که ............ از یاخته»

 کنند.ای خود ترشح میای را به فضای بین یاختهزیادی مادۀ زمینهمقدار  -کند استخوان را به استخوان یا ماهیچه متصل می( 1

 سازند.های پروتئینی میرنگ، چسبنده و حاوی انواعی از رشتهای شفاف، بیمادۀ زمینه -ای خود، گلیکوپروتئین دارد در مادۀ زمینه( 2

 ای موازی با غشای پایه دارند.تههمگی در تماس با غشای پایه هستند و هس –پوشاند ( سطح درونی روده را می3

 کنند.تن )کروموزوم( خطی ذخیره میفام ۹2یا  4۶بخش عمدۀ اطلاعات وراثتی را در  -های منشعب دارد ( یاخته4

 4جواب: گزینه 



 های کلاژن( اشغال شده است وهای پروتئینی )رشتهای توسط رشته( در بافت پیوندی متراکم بیشتر حجم فضای بین یاخته1

 ای در بافت پیوندی متراکم کم است.مقدار ماده زمینه

های درشت مانند گلیکوپروتئین رنگ، چسبنده و مخلوطی از انواع مولکولای شفاف، بی( در بافت پیوندی سست، مادۀزمینه2

 آید.ای به حساب نمیهای کلاژن و کشسان( جزو ماده زمینههای پروتئینی )نظیر رشتهاست اما رشته

ای، ای است. در بافت پوششی یک لایهای یک لایهپوشاند و از نوع استوانهبافت پوششی در روده، سطح درونی آن را می( 3

 ای، هسته به صورت عمود بر غشای پایه قرار دارد.های پوششی استوانهها در تماس با غشای پایه هستند. در یاختههمه یاخته

کروموزوم خطی وجود دارد.  4۶ای هستند. در هر هسته ای یا دوهستههستهتکهای ماهیچه قلبی، منشعب و ( یاخته4

ای بخش کمی از اطلاعات وراثتی نیز بر دنای هستهکروموزوم هستند، علاوه ۹2یا  4۶های ماهیچه قلبی دارای بنابراین یاخته

 شود.در دنای سیتوپلاسمی )دنای میتوکندری( ذخیره می

 

 است؟ شده بیان درستی به مورد کدام -9

 است. وابسته آن کنندگان تولید میزان به جنگل هر سود میزان (1

  ندارد. اثری محصول افزایش در ها،باکتری و گیاهان بین زیانمند هایتعامل بیشتر شناخت( 2

  .بگیرند نادیده بیمار فرد مورد در را زیستی اخلاق توانند،می زیانبار عواقب با دارویی مصرف طریق از تنها شخصی، پزشکی در پزشکان( 3

 . کرد مشاهده را آنها بر موثر غیرزندۀ عوامل و هااجتماع توانمی حیات،یابی سازمان پایانی سطح سه هر در( 4

 1جواب: گزینه 

 دارد بستگی آن کنندگان تولید میزان به جنگل مانند( سودها و منابع) سازگان بوم هر خدمات میزان( 1 

  به گیاهان، و زیست محیط( باکتری مانند) زنده و زنده غیر عوامل بین مند زیان یا سودمند هایتعامل بیشتر شناخت( 2 

 کند.می کمک محصول افزایش

 جزو نیز انسان ضمن در. دهد رخ شخصی پزشکی در پزشکان توسط تواندمی نیز افراد پزشکی و ژنی اطلاعات کردن برملا( 3

 اخلاق در شده مطرح موارد تمامی پس نشود، مراعات پزشک توسط( جانور نوعی) فرد حقوق است ممکن و است جانوران

 .نشود رعایت فرد برای پزشک توسط است ممکن زیستی

 ها.اجتماع نه است مطرح اجتماع یک تنها سازگان بوم در( 4

 

 کدام گزینه در ارتباط با فرایند مقابل، قطعاً صحیح است؟ -10

 شود.این فرایند، افزایش تعداد نوعی از لیپیدها در غشای یاخته مشاهده می( پس از رخ دادن 1

 شوند.جا میها در خلاف جهت شیب غلظت جابهمولکول ATP( در این فرایند با مصرف مولکول 2

 شود.ای، وارد سیتوپلاسم یاخته می( با تشکیل ریزکیسۀ غشایی، موادی به همراه مایع بین یاخته3



 شود.هایی مانند مونوساکاریدها و آمینواسیدها نمید باعث جابجایی مولکول( این فراین4

 4جواب: گزینه 

 رانی باشد.برونبری یا دهندۀ درونتواند نشانشکل می

 )نادرست(. شود.افزایش تعداد نوعی از لیپیدها در غشای یاخته مشاهده میرانی، ( تنها پس از برون1

 )نادرست(. شوند.رانی، مستقل از شیب غلظت انجام میبری و برون( درون2

 )نادرست(. شود.رانی، محتویات ریزکیسۀ غشایی از سیتوپلاسم خارج می( در برون3

 .شودنمی جابجا هایی مانند مونوساکاریدها و آمینواسیدهامولکولرانی، بری و بروندرون( در 4

 

 

 است؟ نادرستدر رابطه با فرایند عبور مواد از غشای یک یاختۀ جانوری، کدام مورد  -11

کند، ممکن است بدون مصرف ها منتقل میهر روشی که مواد مختلف را برخلاف شیب غلظت و به کمک برخی پروتئین( 1

ATP .انجام شود 

شود، به واسطه انرژی ( هر روشی که باعث خروج مولکول اکسیژن از یاخته های اصلی کبد در جهت شیب غلظت می2

 کند.جنبشی ذرات عمل می

سرعت متفاوتی کنند، در طی زمان با های سراسری، مواد را در جهت شیب غلظت منتقل می( هر روشی که در آن، پروتئین3

 رسد.به انجام می

ای گردد، با تغییر در مساحت غشای دو لایهجایی ذرات بزرگ بین دو سوی غشای یاخته می( هر روشی که منجر به جابه4

 یاخته، همراه است.

 

 2جواب: گزینه 

تأمین شود؛ پس ممکن است  ATPتواند از دانیم انرژی لازم برای انتقال فعال، می( منظور این مورد، انتقال فعال است. می1

 این انرژی از سایر مواد پرانرژی دیگر نیز تأمین شود.

ها خارج گاه اکسیژن در جهت شیب غلظت خود از آنهای اصلی کبد، هیچ( به دلیل میزان بالای متابولیسم در یاخته2

همیشگی اکسیژن هستند و این مولکول  ای هوازی، نیازمند مصرفهای اصلی کبد، برای انجام تنفس یاختهشود. یاختهنمی

ای های مصرف شده در تنفس یاختههای اکسیژنها وارد شود تا کاهش مولکولباید در جهت شیب غلظت خود به این یاخته

 هوازی را جبران کند.

نیز کمتر  گذرد، سرعت انتشارشده، هر چه زمان میشده است. طی انتشار تسهیل( مقصود از این مورد، انتشار تسهیل3

 یابد.شود؛ زیرا اختلاف غلظت آن ماده در دو محیط کاهش یافته، در نتیجه سرعت انتشار نیز کاهش میمی



ها به رانی( غشای ریزکیسهبری( یا ملحق شدن )برونرانی است. هر دو روش با جدا شدن)درونبری و برون( منظور، درون4

 انجامد.ا میغشای یاخته همراه است که به تغییر مساحت غش

 

را کنترل  اختهی یهاتیاندازه و کار آن را مشخص و فعال ،که شکل یجانور اختۀیاز  یدر خصوص بخش -12

 ؟است نادرستکدام مورد  کند،یم

 .زبر قرار دارد یشبکۀ آندوپلاسم یآن در امتداد غشا یرونیب یاز آن، غشا ییهادر بخش (1

 .ردیهسته قرار بگ یدرون یدر ارتباط با فضا ماًیمستق تواندیزبر م یشبکه آندوپلاسم یدرون یفضا( 2

 .داده است لیرا تشک یکرو یساختار ی،سازندۀ ماده وراثت کیبار یهااجتماع رشته ،از آن یدر بخش( 3

 .شودیانجام م نیپروتئ یمنافذ احاطه شده توسط تعداد قیاز طر توپلاسمیهسته و س نیارتباط ب یبرقرار( 4

 2گزینه جواب: 

هسته  یرونیب یزبر و غشا یشبکه آندوپلاسم یاز پوشش هسته، غشا ییهاطور که در شکل مشخص است، در بخشهمان( 1

 .هستند گریکدیبه  وستهیو پ گریکدیدر امتداد 

 

 فت پوششی...در با»تکمیل میکند؟  نادرستیبر اساس اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه، عبارت مقابل را به  -13

 دیواره مویرگ، در هر اندامک دارای غشا دو لایه، غشا داخلی نسبت به غشا خارجی، گسترش بیشتری دارد. (1

 با فاصله گرفتن سلول از غشای پایه، ممکن است شکل هسته تغییر کند. ای مری،( چند لایه2

 ا سلول را دارد.هر مولکول حاوی کربوهیدرات، فقط امکان اتصال به سطح خارجی غش ای روده،( استوانه3

 های دخیل در اگزوسیتوز، در سمت داخلی خود، کربوهیدرات متصل به غشا دارند .( مکعبی نفرون، وزیکول4

 3جواب: گزینه 

 تر است.های انسان است که غشای داخلی آن گستردهبر اساس اطلاعات کتاب درسی، میتوکندری تنها اندامک دوغشایی در یاخته( 1

های بافت پوششی سنگفرشی چند لایه از غشای پایه، هستۀ بعضی اب درسی با فاصله گرفتن سلول( براساس شکل کت2

 ها از شکل کروی به شکل بیضی تغییر یافته است.سلول

شود. از آنجایی که این مولکول، نوعی نوکلئوتید است، ( است و تنها درون یاخته یافت میATP( شکل رایج انرژی در یاخته )3

های غشایی، تنها از سمت داخل غشا به آن خود، قند دارد و برای تأمین انرژی لازم برای فعالیت بعضی از آنزیمدر ساختار 

 شود(.شود )وارد جایگاه فعال آن آنزیم غشایی میپروتئین متصل می

 شوند.های متصل به غشای وزیکول، به غشای داخلی آن متصل می( کربوهیدرات4

 

آزمون وی آی پی



های موجود برای راه یک از هر در»کند؟ های زیر، جملۀ مقابل را به درستی تکمیل میعبارتکدام عبارت یا  -14

توان موردی رسد، میها از عرض غشا که توسط یک پروتئین غشایی به انجام میهای کوچک یا یونعبور مولکول

 .«را مشاهده کرد که ..................................... 

 باشد. همراه پروتئین تغییر شکل با دموا جابجایی( الف

 نشود. استفاده سلول در انرژی رایج شکل از( ب

 . تغییر کند اسمزی فشار تحت تأثیر عبور مواد از غشا،( ج

 انجام شود. غلظت آن ماده در خلاف جهت شیب آندوسیتوز، همانند( د

 د -( ب 4  ج -( ب 3  ج -ب -( الف 2   ( الف1

 2جواب: گزینه 

 کند.سوال درمورد انتشار تسهیل شده و انتقال فعال صحبت میصورت 

 مشاهده های دخیل در انتشار تسهیل شدهپروتئین از اینمونه درسی، کتاب 13 صفحه شکل در انتقال فعال، بر علاوه( الف 

 می دهند. تغییر شکل مواد، جابجایی برای که شودمی

از منابعی  تواندمی نیز انتقال فعال برای لازم انرژی و شودسلول مصرف نمیدر  انرژی رایج در انتشار تسهیل شده، شکل( ب

 بدست آید. ATPغیر از 

کند، غلظت مواد حل شده در آن هم تغییر خواهد کرد و از آنجایی که با رخ دادن اسمز، مقدار آب دو طرف غشا تغییر می( ج 

 نتقال فعال، تحت تأثیر قرار بگیرد.در نتیجه، ممکن است میزان کارکرد انتشار تسهیل شده و ا

 غلظت انجام شود. تواند خلاف جهت شیبگیرد و نمیغلظت انجام می شیب جهت شده درانتشار تسهیل( د

 .....«تواند نوعی پروتئین می» های بدن انسان، مناسب است؟کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ یاخته -15

 اش تغییر کندواحدهای سازنده Rهای ( در پی اتصال به نوعی یون، وضعیت قرارگیری گروه1

 ( در جریان تجزیۀ نوعی بسپار زیستی، مولکول آب تولید کند2

 خواه را به انجام رساندسازی، نوعی واکنش انرژی( از طریق کاهش انرژی فعال3

 م نشدنی را ممکن سازدخواه، نوعی واکنش انجا( با کمک فرایندی انرژی4

 1جواب: گزینه 

 ATPیابد و با مصرف مولکول آب، پتاسیم شکل مولکول تغییر می -های سدیم یا پتاسیم به پمپ سدیم ( درپی اتصال یون1

 شود.تجزیه می

 شود. ( در جریان تجزیۀ بسپارهای زیستی، مولکول آب مصرف می2



سازی، تنها سرعت انجام های آنزیمی، با کاهش انرژی فعالندارد. پروتئینسازی، چنین کارکردی ( کاهش انرژی فعال3

 دهند.های انجام شدنی را افزایش میواکنش

خواه را به انجام رسانند. برعکس این جمله، های انرژیتوانند واکنشزا میهای آنزیمی، با کمک فرایندهای انرژی( پروتئین4

 نادرست است.

 

 . ندارد جایی...... ................... زیستی، اخلاق محدودۀ در -16

 شودمی ساخته RNA آن روی از که فرد هر DNA از بخشی به مربوط اطلاعات بودن محرمانه( 1 

 فرد هر پزشکی اطلاعات بودن محرمانه( 2

 گلیکوژن کنندۀ ذخیره جاندار هر حقوق( 3

 زیستی سلاح عنوان به رایج داروهای به مقاوم و زابیماری عاملی مقابله با تولید( 4

 3جواب: گزینه 

 .است زیستی اخلاق از بخشی ، فرد هر ژنی اطلاعات بودن محرمانه( 1

 .است زیستی اخلاق از بخشی فرد، هر پزشکی اطلاعات بودن محرمانه( 2

 ندارد. جایی زیستی اخلاق محدودۀ در هاقارچ حقوق و دارند گلیکوژنی ذخیرۀ نیز هاقارچ جانوران، بر علاوه( 3

 شود.می بررسی زیستی اخلاق محدودۀ در زیستی سلاح مقابله با تولید( 4

 

 ؟ندارد اینمونه هیچ دار،نیتروژن سازنده واحدهای اتصال از حاصل پلیمر دسته سه از یکی در گزینه کدام -17

 انشعاب فاقد و خطی ساختار دارای هایمولکول( 1 

 اطلاعاتی هایمولکول( 2

 واکنش سازیفعال انرژی ۀدهندکاهش هایمولکول( 3 

 ژن با مرتبط هایمولکول( 4 

 3جواب: گزینه 

 واند ها قابل مشاهدهدر یاخته خطی هایRNAهستند،  خطی پپتیدهایپلی حاصل همگی که هاپروتئین بر علاوه( 1 

DNAقرار دارند یوتریوکا هایسلول ۀهست در نیز خطیی ها.  

2 )DNAها ، RNAشوند.می محسوب اطلاعاتی مولکول ،هاپروتئین و ها  

( واکنش سازیفعال انرژی ۀدهند کاهش) آنزیمی فعالیت با RNA نمونه نیز rRNA و هستند پروتئینی هاآنزیم اغلب( 3

 ندارد. آنزیمی فعالیت DNA از اینمونه هیچ اما شود،می محسوب



4 )DNAها، RNAهستند ژن با مرتبط هایمولکول ها،پروتئین و ها. 

 

   ............. .، پروکاریوت سلول هر............  دارهسته یوکاریوت سلول هر در -18

 است. بیشتر هااندامک سایر از هاریبوزوم تعداد - ( برخلاف1

 .شرکت دارد همانندسازی فرایند در کهشوددیده میبه غشا متصل ی اسید نوکلئیک - همانند(  2

  شود.می مشاهده سلول فضای در دنا تعدادی - برخلاف(  3

 دارد. قرار غشا سوی دو از یکی در تنها فسفولیپید مولکول هر - همانند( 4

 4جواب: گزینه 

ها را اگر ریبوزوم باکتریدر حالی که حتی  دهندها تشکیل میدار را ریبوزومهای سلول یوکاریوت هستهبیشتر اندامک (1

 ها خواهد بود.بتوانیم اندامک در نظر بگیریم، تنها اندامک موجود در آن

دنای متصل به  ،هاکند. در یوکاریوتدر همانندسازی نقش بازی میو  استکروموزوم اصلی به غشا متصل  ،ها( در باکتری2

 غشا نداریم.

 فضای سلول مشاهده شود.در  دنا( در باکتری ها نیز بواسطه وجود پلازمید، ممکن است بیش از یک 3

یا در سمت  فسفولیپیدها وجود دارند، ولی یک مولکول فسفولیپید، یا در سمت داخلی و ،( هرچند در هر دو سوی غشا4

 گیرد.خارجی غشا قرار می

 

 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -19

 «.بعضی از ............ »

 پانکراس در محیط واجد مواد با خاصیت اسیدی کارکرد بهینه دارندهای تولیدشده در الف( آنزیم

 شودمیاستفاده  صنعتکه در  دارد ی، مشابهرانودستگاه گوارش نوزاد جانهای تولید شده در آنزیمب( 

 شوندبدون نیاز به آنزیم انجام می ،های شیمیایی بدن جاندارانج( واکنش

 دنگراد حداکثر فعالیت خود را داردرجه سانتی 37ی غیر از ران در دمایداهای بدن جاند( آنزیم

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 1جواب: گزینه 

 .اندتموارد درس ۀهم



در ها از آنجا که دنا خاصیت اسیدی دارد، این آنزیم .الف( آنزیم هلیکاز، دنابسپاراز و ... در هسته و مجاورت با دنا فعالیت دارند

 .اسیدی کارکرد بهینه دارندمحیط واجد مواد با خاصیت 

. این است ریش نیدلمه کردن پروتئبرای هایی حاوی آنزیم و ر استبرخوردا یاژهیو تیاز اهم یلبن عیصنا در ریپن ۀیماب( 

 .آورندیم مانند گوسفند و گاو به دست یجانوران (رخوارانیش) از معده نوزادان یبه طور سنتآنزیم را 

 شرکت ندارند. لزوماً جانداران، بدن یهاها در همه واکنشج( آنزیم

هایی با دماهای جاندارانی که در محیط .های بدن همۀ جانداران نیستآنزیم همۀ درجه، لزوماً دمای بهینه برای 37دمای د( 

 هایشان متفاوت باشد.کنند، ممکن است دمای بهینۀ آنزیمبالا یا پایین زندگی می

 

 شود، قطعاً ............. .می ای که دنایی با چگالی متوسط تشکیلتال، در هر مرحلههای مزلسون و اسدر آزمایش -20

 ( در لولۀ آزمایش دو نوار مشاهده شده بود1

 توان دناهایی را با میزان حرکت متفاوت از یکدیگر مشاهده کرد( می2

 اندمتصل( در پایان همانندسازی در دناهای حاصل، دو انتهای رشته به یکدیگر 3

 شوددیده می 15ای با نوکلئوتید دارای نیتروژن ( در همۀ دناهای حاصل، رشته4

 تکالیف مشترک  -3جواب: گزینه 

 یبا چگال ییدنا، )پس از دور دوم همانندسازی( 2و )پس از دور اول همانندسازی(  1نسل مزلسون و استال، در  یهاشیدر آزما

 .شودیم لیمتوسط تشک

 نوار در لولۀ آزمایش مشاهده شد )نادرست(. دنایی با چگالی متوسط تشکیل شد اما تنها یک، 1ل نس( در 1

 ت همۀ دناها با یکدیگر برابر بود )نادرست(.ک، میزان حر1( در نسل 2

 بود که دنای حلقوی دارد. E. coli، مزلسون و استال یهاشیدر آزما( موجود مورد استفاده 3

 بودند )نادرست(. 14دارای نیتروژن تنها ، نوکلئوتیدهایی داشتند که ۀ خود، بعضی از دناها در هر دو رشت2( در نسل 4

 

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟ -21

 .«. (ی خطی، پس از شروع عملکرد زیستی آنزیم هلیکاز، ...............DNAدر نقطۀ آغاز همانندسازی یک دنا )»

 شودهایی باز می( مارپیچ دنا با کمک آنزیم1

 دشوناسید جدا میها از مولکول نوکلئیک( هیستون2

 سازدمراز( به تنهایی یک رشتۀ جدید میپلیDNA( دنابسپاراز )3



 دهدشدن پیوند اشتراکی رخ می( تشکیل هر پیوند فسفودی استر، همزمان با شکسته4

 4جواب: گزینه 

 

 هلیکاز، همان آنزیمی است که مارپیچ دنا و دو رشتۀ آن را در نقطۀ آغاز همانندسازی از هم باز کرده است.( آنزیم 1

ها از آن جدا شوند تا های همراه آن یعنی هیستونباید پیچ وتاب فامینه )کروماتین( باز و پروتئین ،قبل از همانندسازی دنا( 2

 شود.میهایی انجام با کمک آنزیمهمانندسازی بتواند انجام شود. این کارها 

ها با همدیگر ز آنزیمی اانواع.  دمراز( به تنهایی، امکان ساخت یک رشتۀ کامل در مقابل رشتۀ الگو را ندارپلیDNAآنزیم دنابسپاراز )( 3

 .مراز( استپلی DNAترین آنها دنا بسپاراز )الگو ساخته شود. یکی از مهم ۀکنند تا یک رشته دنا در مقابل رشتفعالیت می

نوکلئوتید در فسفاته هستند که در لحظه اتصال به رشته پلینوکلئوتیدهای آزاد داخل یاخته و سه ،دنا ۀواحدهای سازند( 4

 دهند.فسفات خود را از دست می حال ساخت، دو

 

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -22

 .«..... ................هر نوکلئیک اسیدی که دو انتهای متفاوت ........ و ............ ،اخته بنیادی کبد انسانیدر یک »

 آنزیمی است.باشد، فاقد خاصیت واجد قند ریبوز می -( دارد 1

 ای ساخته شده است.یاخته ۀچرخ S ۀدر مرحل ،باز آلی تیمین دارد -( ندارد 2

 قطر یکسانی دارد. ،دارد، در سراسر طولِ خودمولکولی درونپیوند هیدروژنی  -( ندارد 3

 پیوند فسفودی استر دارد. ،بین فسفات یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور در انتقال اطلاعات در یاخته نقش دارد، -( دارد 4

 3جواب: گزینه 

 آنزیمی دارند.( بعضی از رناها خاصیت 1

 کند.همانندسازی می S مرحلۀ غیر ازای در مرحلهسیتوپلاسمی، ( مولکول دنای حلقوی 2

دو سر متفاوت دارد. نوکلئیک  ،که هر رشتۀ دنای خطیدر صورتی .دو سر متفاوت دارد ،ها تنها رنای خطی( در میان نوکلئیک اسید3

 دارد.مولکولی هم درونمتفاوت ندارد و پیوند هیدروژنی  یتنها دنا است که دو انتها ،. از این رواسید حلقوی هم که انتها و ابتدا ندارد

 مقابل هر باز پورین یک باز پیریمیدین قرار دارد، قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان است. ،با توجه به این که در ساختار دنا

 بین دو قند است نه پیوند بین قند و فسفات. پیوند( پیوند فسفو دی استر 4

 دانست. زیستی مولکول نوعی توانمی را...............  که ترکیبی هر انسان، بدن در -23

 شودمی تولید آنزیم فعالیت ۀنتیج در( 1

  دارد نیاز آن به خود فعالیت برای آنزیم( 2

آزمون وی آی پی



 است لازم حیات ادامه برای آن وجود( 3

 است شونده تکرار واحدهای از پلیمری( 4

 4جواب: گزینه 

 است. گرفته قرار آزمون در 14۰3 تیر کنکور تست با مطابق تست این

 آب. مانند ، نیستند زیستی مولکول ،آنزیم فعالیت از حاصل ترکیبات از بسیاری( 1

 هستند. ضروری هاآنزیم بعضی از فعالیت برای نیز، ... و مس مانند معدنی مواد ، هانزیمآکو بر علاوه( 2

 دهد.می تشکیل آب را فرد هر بدن از نیمی از بیش ،مثال برای. اندمعدنی ماده ،هستند نیاز مورد حیات ادامه برای بدن در که ترکیباتی بیشتر( 3 

 ... . و DNA ،RNA پروتئین،  مانند. است زیستی مولکول نوعی شود،می مشاهده فرد بدن در درسی کتاب سطح در که پلیمری هر( 4 

 

ها و آن دسته از پیوندهای هیدروژنی که منشأ تشکیل دو نمونه معروف این ساختار توجه به ساختار دوم پروتئین با -24

 است؟ نادرستهستند، چند مورد، 

کنند، کربن مرکزی هر آمینواسید، الف( در ساختاری که دو آمینواسید غیرمجاور از دو بخش با هم پیوند برقرار می

 گی قرار دارد.تقریباً در محل تاخورد

ها به سمت آمینواسید Rکند، گروه ب( در ساختاری که هر آمینواسید آن در تشکیل پیوند هیدروژنی دخالت می

 گیرند.خارج قرار می

که اتم اکسیژن متصل به کربن یک آمینواسید در تشکیل پیوند هیدورژنی شرکت در صورتی ،ج( در هر دو ساختار

 در تشکیل پیوند هیدروژنی دیگری در همان ساختار شرکت دارد. ،آن کند، اتم هیدروژن گروه آمین

 گیرند.دهند در یک سمت قرار میآمینواسیدهایی که پیوند هیدروژنی با هم تشکیل می Rد( در هر دو ساختار، گروه 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 3جواب: گزینه 

 اند.تنها مورد الف و ب درست، با توجه به شکل زیر

 

 

 

 



 

 است؟ شده بیان نادرستی هرای تکمیل جملۀ زیر، بب مورد کدام همانندسازی، انجام حین در -25

 محدودۀ ........... .(( هر ))در

 .توان یافتمی آزاد ۀفسفات سه نوکلئوتید نوع ۸ ،همانندسازی دوراهی( 1

 یکدیگرند. از شدن دور حال در ،فعال هیلکاز آنزیم دو ، همانندسازی آغاز جایگاه( 2

 شدن جدا به نیازی جدید، ۀرشت هر در استر دی فسفو پیوند آخرین ایجاد برای ،حلقوی DNA در همانندسازی پایان( 3

 نیست. فسفاته سه نوکلئوتید از فسفات هایگروه

 حرکت الگو ۀرشت دو روی بر ،آن عکس جهت در هم و هیلکاز حرکت جهت در هم دنابسپاراز، آنزیم دو همانندسازی، دوراهی( 4

 کنند.می

 2جواب: گزینه 

 دارد، وجود همانندسازی دوراهی محل در آزاد ۀفسفات سه نوکلئوتید نوع هشت ،12 صفحه در درسی کتاب شکل اساس بر( 1

 د.نرسمی مصرف به همانندسازی فرایند در آن، ریبوز دئوکسی قند دارای نوع چهار البته که

 شدن دور شرایط است ممکن سازی همانند آغاز جایگاه هر در پس ، داریم نیز جهتی یک همانندسازی هاباکتری در چون( 2

 نباشد. مشاهده قابل یکدیگر از هاهلیکاز

 هر چون دهد،می رخ همانندسازی پایان نقطه در که نوکلئوتیدی، پلی ۀرشت هر انتهای دو در نوکلئوتید دو اتصال هنگام در( 3

  ندارد. وجود نوکلئوتیدها از فسفات هایگروه شدن جدا به نیازی پس هستند، فسفاته تک  نوکلئوتید، دو

 نوکلئازی فعالیت برای دنابسپاراز ،درسی کتاب متن اساس بر چون و دارد بسپارازی هم و نوکلئازی فعالیت هم دنابسپاراز( 4

 است. حرکت دارای جهت دو هر در پس گردد،برمی خود

 

 ها، ............ .پهلو در موشعامل مولد سینه در ساختار مادۀ وراثتی -26

 های مختلف برخلاف اندازۀ دو شیار متوالی یکسان است( فاصلۀ دو ستون در قسمت1

 شود( همانند سایر نوکلئیک اسیدهای موجود در یاخته، گروه هیدروکسیل آزاد مشاهده نمی2

 نوکلئوتیدها در مولکول استهای آلی شش ضلعی دو برابر تعداد کل ( تعداد حلقه3

 ( توالی نوکلئوتیدها در همۀ افراد یک گونه یکسان است4

 تکالیف مشترک  -1جواب: گزینه 

 ها )استرپتوکوکوس نومونیا(، مولکول دنا است.پهلو در موشوراثتی عامل مولد سینهمادۀ 

 های مختلف مولکول دنا یکسان است، در حالیکه اندازۀ دو شیار متوالی در مولکول دنا یکسان نیست.( فاصلۀ دو ستون در قسمت1



در نوکلئیک اسیدهای خطی، گروه هیدروکسیل آزاد مشاهده  تواند به شکل خطی وجود داشته باشد.ها، مولکول رنا می( در باکتری2

 شود )نادرست(.می

های آلی شش ضلعی ( هر نوکلئوتید به کار رفته در ساختار دنا، در باز آلی خود، یک حلقۀ آلی شش ضلعی دارد. بنابراین، تعداد حلقه3

 ت(.در مولکول دنا، برابر با تعداد کل نوکلئوتیدها در مولکول است )نادرس

ها( توالی پهلو در موشهای ژنتیکی بین افراد یک گونه )مثلاً داشتن یا نداشتن کپسول در عامل مولد سینه( به دلیل تفاوت4

 نوکلئوتیدها در همۀ افراد یک گونه یکسان نیست )نادرست(.

نیتروژن سنگین  دارای کشت محیط نیتروژن سبک ساخته شده است و در که دنای آن از باکتری یک مورد در -27

 ؟کندتکمیل می  نادرستی به جملۀ زیر را گیرد، چند موردقرار می

 (.(دارد وجود حاصل هایباکتری در ........................ دقیقه 100 از پس باشد، ........................ به روش همانندسازی ))اگر  

 کم چگالی با نوکلئوتیدی پلی رشته دو تنها – حفاظتی( الف 

  کم چگالی با نوکلئوتیدی پلی رشته دو تنها – حفاظتی نیمه( ب 

 کم چگالی با دنا مولکول یک تنها – حفاظتی( ج

 کم چگالی با دنا مولکول دو تنها – حفاظتی نیمه( د

 متوسط چگالی با دنا هایمولکول و نوکلئوتیدی پلی هایرشته تنها – پراکنده( ه

 ( چهار مورد  4   مورد( سه 3   مورد     (یک2    مورد  صفر (1 

 1جواب: گزینه 

 کنند.درستی جملۀ مورد نظر را تکمیل می همۀ موارد به

 ۀواسط به نیز و سبک چگالی با دنا مولکول یک تنها از همانندسازی، مرحله هر در ،حفاظتی همانندسازی روش در(  ج و الف 

 .است مشاهده قابل ،با چگالی کم نوکلئوتیدی پلی رشته دو تنها ،آن

ۀ واسط به نیز و متوسط چگالی با دنا مولکول دو تنها از همانندسازی، مرحله هر در ،حفاظتی نیمه همانندسازی روش در( د و ب 

 است. مشاهده قابل با چگالی کم، نوکلئوتیدی پلی ۀرشت دو تنها، آن

 نوکلئوتیدی پلی هایرشته و ی حاصلدنا هایمولکول تمامی ،(حفاظتی غیر) پراکنده روش همانندسازی به در شرایطی  هر در( ه 

 .داشت خواهند متوسط چگالی، هاآن

 

 است؟ شده بیان نادرستی به گزینه کدام -28

 «. دارد، ............................. سوم ساختار فقط که پروتئینی هر در»

 است یکسان تقریباً ،پپتیدپلی رشته انتهای و ابتدا تا آهن یون بین ۀفاصل است، اسکلتی ۀماهیچ در اکسیژن ۀکنند ذخیره و( 1



 است مارپیچساختار  از بیشتر ،ایصفحه ساختار در هیدروژنی پیوندهای تعداد است، مارپیچ و ایصفحه ساختار دارای و( 2

 است بیشتردر تشکیل آن، ی به کار رفته آمینواسیدها تعداد از ،اشتراکی پیوندهای تعداد( 3

 شود یونی پیوندهای تعداد و محل در تغییر باعث تواندمی آمینواسید، یک R گروه در تغییر( 4

 2جواب: گزینه 

 در موجود آهن یون فاصله ، هموگلوبین در هم و میوگلوبین در همپایۀ دوازدهم،  17 صفحه در درسی کتاب شکل اساس بر( 1

  است. یکسان تقریباً گیرند،قرار می یکدیگر به نزدیک که یدیتپپپلی رشته انتهای و ابتدا با هم، گروه

  باشد و یا برابر و یا کمتر باشد. ایصفحه ساختار از بیشتر مارپیچ ساختار یک در هیدروژنی پیوندهای تعداد است ممکن( 2

 در اشتراکی پیوندهای ، تعدادمجموع در چون درون ساختار هر آمینواسید هم تعداد زیادی پیوند اشتراکی وجود دارد، پس( 3

 است. بیشتر آمینواسیدها تعداد از پروتئین

آمینواسید بستگی  آن Rگروه به نیز آمینواسید هر هایویژگی و باشد موثر پروتئین به دهیشکل در تواندمی آمینواسید هر( 4

 ساختار در یونی پیوندهای تعداد و محل بر و شده پروتئین یک کلی شکل در تغییر باعث تواند،می R پس تغییر در گروه .دارد

 باشد. داشته اثر نیز آن سوم

 

چند مورد دربارۀ هر مولکولی در محیط داخلی بدن انسان درست است که ضمن افزایش امکان برخورد  -29

 دهد؟های شیمیایی را کاهش میسازی واکنشها، انرژی فعالمولکول

 گیرد.ماده به طور کامل درون جایگاه فعال آن قرار میپیش (الف

 هایی تولید شده است.در پی بیان ژن یا ژن (ب

 توانند فعالیت خود را انجام دهند.با حضور کوآنزیم می (ج

 تواند سرعت بیش از یک نوع واکنش شیمیایی را افزایش دهد.می (د

1 )3    2 )4   3 )1    4 )2 

 تکالیف مشترک  -3جواب: گزینه 

 ها یا پروتئینی یا رنایی هستند.منظور صورت سؤال، آنزیم است. آنزیم

ماده به طور کامل درون گیرد و در برخی موارد دیگر، پیشآنزیم قرار میماده درون جایگاه فعال الف( در برخی موارد، بخشی از پیش

 گیرد )نادرست(.جایگاه فعال آن قرار می

 هایی تولید شده است.ب( رنا و پروتئین، در پی بیان ژن یا ژن

 دهند )نادرست(.ها در حضور کوآنزیم فعالیت خود را انجام نمیج( همۀ آنزیم

 دهند )نادرست(.بیش از یک نوع واکنش شیمیایی را افزایش نمیها سرعت د( همۀ آنزیم



 است؟ شده عنوان درستی به مورد کدام ،DNA مولکول ساختار کشف برای تلاش طی -30

 بود. پذیرش مورد چارگاف تحقیقات از بعد و قبل ، DNA مولکول یک هایریمیدینیپ و هاپورین میزان بودن برابر( 1

 است. برابردر آن،  تیمین مقدار با حلقوی یا خطی DNA هر رشتۀ در آدنین مقدار که داد نشان چارگاف تحقیقات نتیجه( 2

 بود. DNA بودن ایرشته چند و مارپیچی حالت ایکس، پرتو از استفاده با شده تهیه تصاویر از حاصل نتایج از( 3

وام  ،از خود پیش دانشمندان گزارشرا از  بازها مکملی دنا و رابطه مدل مولکولی دنا توسط دانشمندانی ارائه شد که ابعاد (4

 گرفتند.

 1جواب: گزینه 

 توزیع مولکول سراسر در مساوی نسبت به DNA در موجود نوکلئوتید نوع چهار کردندمی فکر، چارگاف از پیش چون( 1

 .بود پذیرش مورد DNA مولکول یک هایپیریمیدین با هاپورین میزان بودن مساوی نیز زمان آن در پس اند،شده

برای هر مولکول دنا را مشخص کرد. چارگاف حرفی از نسبت بازهای آلی  تیمین و آدنینبرابر  مقدار چارگاف تحقیقات نتیجه( 2

 در هر رشته از مولکول دنا نزد.

  دو( از بیش یعنی چند.) رشته چند فقط نه ، بودن رشته چند یا دو یعنی رشته یک از بیش (3

 نبود. کریک و واتسون از قبل دانشمندان هایفعالیت نتایج جزو بازها مکملی شناخت رابطه( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی آی پی



 زیست   زیست   زیست 

01 4      11 2      21 4     

02 2      12 2      22 3     

03 4      13 3      23 4     

04 1      14 2      24 3     

05 1      15 1      25 2     

06 3      16 3      26 1     

07 1      17 3      27 1     

08 4      18 4      28 2     

09 1      19 1      29 3     

10 1      20       30 1     

 

 ریاضی تجربی   شیمی   فیزیک 

13  2      51 2      71 3     

32 2      52 1      72 2     

33 4      53 2      73 1     

34 2      45  4      74 4     

35 1      55 3      75 2     

36 1      56 1      76 3     

37 2      57 4      77 2     

38 2      58 3      78 4     

39 4      59 3      79 4     

40 1      60 4      80 1     

41 4      61 2      81 4     

24  1      26  3      82 4     

34  2      36  3      83 2     

44  3      64 1      84 1     

45 3      65 3      85 4     

46 3      66 3      86 3     

47 1      67 1      87 2     

48 4      68 3      88 1     

49 3      69 4      89 3     

50 2      70 1      90 4     

 


