
 

 
 
 

 
 

 2 شمارهدفترچه 

 دقیقه 75 مدت پاسخگویی: 45تعداد سوال: 

 

 

 تعداد سوال موارد امتحانی ردیف
از 

 شماره
تا 

 شماره
مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 دقیقه 45 65 41 25 فیزیک 1

 محمدجواد حیدری
 دیارکجوریپوریا 

 امیرحسن محمدپور
 با همکاری:

 ابوالفضل علیدوست

 دقیقه 30 85 66 20 شیمی 2

 حسن ایزدی
 طینتمسعود خوش

 وندمحمدرضا زهره
 سیدصمد صفوی
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شکل مانند شکل زیر، آب و روغن در حالت تعادل قرار دارند. مایع دیگری Uدر یک لوله  -41

gبا چگالی 
/ cm30 کنیم تا سطح آزاد مایعات در دو شاخه به شاخه سمت راست اضافه می 5

متر ارتفاع قرار بگیرند. اختلاف ارتفاع آب در دو شاخه در حالت جدید چند سانتی در یک

gاست؟ )چگالی آب و روغن به ترتیب برابر 

cm31  وg
/ cm30 ها یکسان و سطح مقطع شاخه 8

 است.(

1 )14 

2 )12 

3 )10 

4 )8 

 
 

های یک از گزارهزیر به حال تعادل قرار دارند. کدام نشدنی در ظرفدو مایع مخلوط -42

 است؟ نادرستزیر 

1 )A BP P  

2 )A M B NP P P P   

3 )A M B NP P P P   

4 )A B M NP P P P   
 
 

 

در شکل زیر، شعاع مقطع شاخه سمت راست دو برابر شعاع مقطع شاخه سمت چپ  -43

متر جیوه کاهش یابد تا سطح مایع در شاخه ای گاز درون مخزن چند سانتیاست. فشار پیمانه

gپایین بیاید؟  cm8سمت راست 
Hg / cm

( )313 6 
 

1 )40 

2 )20 

3 )10 

4 )5 
 

 
 

 

 

با ارتفاع یکسان پر از آب هستند. نیروی وارد بر یکای سطح از طرف  Bو  Aهای ظرف -44

 است؟ Bظرف  به کف، چند برابر نیروی وارد بر یکای سطح از طرف مایع Aبه کف ظرف مایع 

1 )1
3

 

2 )3 

3 )9 

4 )1 
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و سطح مقطع کوچک  cm2500ظرفی به شکل مخروط ناقص با سطح مقطع بزرگ  -45

cm240 ای با سطح مقطع در اختیار داریم که پر از آب است. دهانه این ظرف را به لوله

cm240 کنیم. اکنون چند گرم آب درون بندی میخوبی آبوصل کرده و محل اتصال را به

 یابد؟نیوتون افزایش  60رف از طرف آب تا نیروی وارد بر کف ظاین لوله بریزیم 
g N

w kgcm
( , g )31 10   

1 )480 

2 )600 

3 )4800 

4 )6000 

 

 

مکعبی مطابق شکل روی سطح مایعی شناور است. اگر مایع دیگری که چگالی آن کمتر  -46

مکعب را بپوشاند، میزان طوری که کاملاً سطح بالای از مایع اول است را در ظرف بریزیم به

 کند؟حجمی از مکعب که درون مایع اول قرار داشته است، چگونه تغییر می

 کند.( تغییر نمی1

 شود.( کمتر می2

 شود.( بیشتر می3

 ( بستگی به چگالی مایع دوم دارد.4

 
 

ایجاد  Dمخزنی به شکل استوانه پر از آب است. در انتهای مخزن سوراخی به قطر  -47

mکنیم. اگر تندی متوسط خروج آب از سوراخ کف ظرف می
s

باشد، چند ثانیه طول  2

 کاهش یابد؟ cm20کشد تا ارتفاع آب داخل استوانه می

1 )5 

2 )10 

3 )15 

4 )25 

 
است. اگر از این لوله برای پر کردن یک  cm4شعاع قسمت باریک  در لوله افقی زیر، -48

کشد تا مخزن کاملاً پر شود. جریان آب دقیقه طول می 5لیتری استفاده کنیم،  144مخزن 

کند. را در مدت یک دقیقه طی می Bتا  Aای است و یک ذره فاصله مقطع در هر قسمت لایه

)متر است؟ ( چند سانتیAشعاع قسمت پهن لوله )مقطع  )3  

1 )10 

2 )20 

3 )15 

4 )30   
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درجه و دمای  40بندی خطی، دمای ذوب یخ در فشار یک اتمسفر را دماسنجی با درجه -49

دهد. در چه دمایی بر حسب درجه درجه نشان می 200جوش آب در فشار یک اتمسفر را 

برابر عددی که دماسنج سلسیوس دهد از دو گراد، عددی که این دماسنج نشان میسانتی

 درجه بیشتر است؟ 12دهد، نشان می

1 )152      2 )130 

3 )
140
3

      4 )70 

 

 هامیله اولیه طولایم. را مطابق شکل در مقابل هم قرار داده Bو  Aدو میله فلزی  -50

Aها متر و ضریب انبساط طولی آن 4و  2ترتیب به C
α 5 13 10


   وB C

α 5 110


 

 ΔTدهیم تا این دو میله به هم برسند. افزایش می ΔTاست. دمای هر دو میله را به اندازه 

 است؟ فارنهایتچند درجه 

1 )9 

2 )10 

3 )18 

4 )5 

 

رود، بهتر است گرمای ویژه .......... و ضریب انبساط دماسنجی به کار میمایعی که برای  -51

  حجمی .......... داشته باشد.

 پایین، پایین( 2     بالا، پایین( 1

 پایین، بالا( 4     بالا، بالا( 3

 

متر در اختیار داریم. در این ظرف چند سانتی cm340به حجم کوچک ی اشیشه ظرفیک  -52

ضریب انبساط حجمی ؟ )نکندمکعب جیوه بریزیم تا حجم قسمت خالی ظرف با افزایش دما تغییر 

/جیوه  K

4 11 8 10  شیشه و ضریب انبساط طولی
K

6 19 10 ).است  

1 )4      2 )6 

3 )8      4 )10 

 

درون آب  C64موجود است. یک گوی فلزی با دمای  Cگرم آب   mدرون ظرفی  -53

گرم آب با دمای   m3شود. پس از آن مقدارمی C40اندازیم. دمای تعادل مجموعه می

C
2

 کنیم. دمای نهایی مجموعه به مجموعه اضافه میC20 شود. می حسب درجه بر

 گراد کدام است؟سانتی

Jنظر شود و ادل گرما با ظرف و محیط صرفتب)از 
w kg. C

c 4200


 ).است 

1 )18      2 )15 

3 )10      4 )5   
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بر ریزیم. می C0ب آی مقداری ظرف کوچکاست، در  C0شرایطی که دمای هوا در  -54

. چه کسری بنددمیشود و بقیه یخ میاثر تبخیر سطحی مقداری از آب موجود در ظرف تبخیر 

گرمای  FLگرمای ویژه آب،  wcباقی مانده است؟ )صورت یخ در ظرف از جرم آب اولیه به 

 گرمای نهان تبخیر است.( VLنهان ذوب و 

1 )F

F V

L

L L
     2 )V w

F V w

L c

L L c

100
100



 
 

3 )V

F V

L

L L
     4 )F

V w

L

L c100
 

 

ـ زمان متحرکی مطابق سهمی زیر است. کدام گزینه درباره این حرکت  نمودار سرعت -55

 درست است؟ 

 شونده است.( حرکت جسم در سه ثانیه سوم تند1

 ( حرکت با شتاب ثابت انجام شده است.2

t( جسم در لحظه3 s6  .تغییر جهت داده است 

t( جسم در لحظه 4 s11 .تغییر جهت داده است 
 

 

 

vدر نمودار  -56 t  ثانیه اول حرکت، 12زیر، اندازه سرعت متوسط درm
/ s
6 است.  25

 ثانیه اول حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟  6اندازه شتاب متوسط در 

1) 
20
3

 

2 )
10
3

 

3 )10 

4 )20 
 

 

شروع به حرکت  xنمودار شتاب ـ زمان متحرکی که بدون سرعت اولیه روی محور  -57

تندی متوسط  avsثانیه اول و  10سرعت متوسط در  avvکند، مطابق شکل زیر است. اگر می

 درست است؟ الزاماً ثانیه اول باشد، کدام گزینه 10در 

1)m m
av / av /s s

s , v8 5 7 5   

2 )m
av av / s

s v 8 5  

3 )m
av av / s

s v 9 5  

4 )m
av av / s

s v 9 5  

 

Axهای در مکان Bو  Aدو جسم  -58 m0 10  وBx m0 90  روی محورx  .قرار دارند

xحرکت کنند، در مکان  xاگر هر دو همزمان با سرعت ثابت در جهت محور  m130  به
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های اولیه در خلاف جهت هم و هریک با جسم از همان مکانرسند. حال اگر این دو هم می

 رسند؟همان اندازه سرعت قبلی خود حرکت کنند، در چه مکانی بر حسب متر به هم می

1 )60   2 )20   3 )70   4 )50 

 

kmهای ثابت متر به ترتیب با تندی 200متر و  100های با طول Bو  Aقطارهای  -59
h

و  108

km
h

کنند. در یک لحظه مکان جلوی قطارها حرکت می xسمت یکدیگر روی محور به 72

برحسب  Bمطابق شکل زیر است. پس از عبور کامل قطارها از کنار یکدیگر، مکان جلوی قطار 

 متر کدام است؟

1 )260  2 )360 

3 )420  4 )480  

 

xمعادله مکان ـ زمان حرکت جسمی به صورت  -60 (t )(t )4 2 5    درSI  داده شده

ترتیب به s 10است. بردارهای شتاب متوسط و سرعت متوسط متحرک در بازه زمانی صفر تا 

 کدام است؟

1 )i4  وi12     2 )i8  وi20 

3 )i4  وi20     4 )i8  وi12  

 

 ـزمان جسمی، مانند سهمی شکل زیر است. تندی جسم در لحظه  -61 tنمودار مکان  s3 

 چند متر بر ثانیه است؟

 ( صفر1

2 )3 

3 )4 

4 )7 

 

 

در حرکت است، مطابق شکل زیر است.  xنمودار شتاب زمان متحرکی که روی محور  -62

mاگر سرعت اولیه متحرک 
s

ثانیه اول حرکت  20باشد، کدام یک از جملات زیر در مورد  8

 درست است؟

 

 

 الف( شتاب  متوسط صفر است.

 بار است. 3حرکت  ب( اگر جهت حرکت تغییر کرده باشد، تعداد تغییر جهت

 ج( اگر جهت حرکت تغییر کرده باشد، سرعت متوسط صفر است.

 ثانیه تندشونده بوده است. 10د( حرکت متحرک 

 ( ب و د4  ( الف و ج3  ( الف و د2 ب و ج( 1
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mاتومبیلی در یک مسیر مستقیم با تندی  -63
s

متر جلوتر،  20در حرکت است. از  24

mسواری از حال سکون با شتاب ثابت موتور

s2
افتد. اگر در جهت حرکت اتومبیل به راه می 8

 این دو متحرک دو بار از هم سبقت بگیرند، فاصله مکانی این دو نقطه سبقت چند متر است؟

1 )72   2 )108   3 )48   4)96 

 

mهای دو متحرک با تندی -64
s

mو 25
s

در یک خط به طرف یکدیگر در حال حرکت  40

متر از هم فاصله دارند، با شتاب ثابت و برابر  445ای که هستند. این دو متحرک از لحظه

کنند. اگر این دو متحرک دقیقاً در نقطه توقف خودشان به هم برسند، حرکت خود را کند می

 ها چند متر بر مجذور ثانیه بوده است؟شتاب حرکت آن

1 )/2 5   2 )5   3 )2   4 )4 

 

متر پایانی مسیر  48شود. اگر این گلوله رها می Hای از ارتفاع جسم کوچکی در سیاره -65

 چند متر است؟ Hدرصد زمان کل سقوط طی کند، ارتفاع  80را در 

1 )125   2 )80   3 )50   4 )35 
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CH)است؟     نادرستچه تعداد از موارد زیر  -66 COOH: g.mol )13 60  

 دارند، باز آرنیوس هستند. OHالف( موادی که در فرمول مولکولی خود 

Hمول یون 5/0لیتر آب حل شود مقدار  گرم استیک اسید در یک 30ب( اگر 


در آب ایجاد  

 شود.می

 های موجود در مولکول  فرمیک اسید خاصیت اسیدی دارند.پ( نصف هیدروژن

 بیشتر است. HFاز SO3ت(  با توجه به نظریه آرنیوس میزان اسیدی بودن محلول 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 های زیر در کدام گزینه درست مقایسه شده است؟میزان رسانایی محلول -67

 مولار  5/0لیتر محلول سدیم هیدروکسید  A :2محلول 

/با  HFمولار  2لیتر محلول  B :4محلول  0 1 

 مول آهک  5/0لیتر محلول حاوی  C: 1محلول 

/با  NH3مولار  4لیتر محلول حاوی  D :5محلول  0 1 

1 )B D A C      2 )B C A D   

3 )D A C B      4 )B D C A   

 

کنیم تا پس از گذشت مدت زمان وارد یک ظرف در بسته می SO3مول گاز 2مقدار -68

(g)معین تعادل :  (g) (g)SO O SO2 2 32 2  در ظرف ایجاد شود چه تعداد از موارد بیان

 شده در مورد آن درست است؟

 قبل از رسیدن به تعادل نزولی است. SO3الف(  سرعت مصرف 

 می باشد. O2دو برابر گاز  SO2ب(  در حالت تعادل غلظت و فشار گاز 

 برابر است. SO2با سرعت تولید  SO3پ( در حالت  تعادل  سرعت مصرف 

 می باشد. SO2معکوس شیب  SO3ت( شیب  نمودار غلظت زمان 

1 )1   2 )3   3 )4   4 )2  

 

Nواحد کاهش یابد، چند گرم   7/2ده لیتر آب مقطر به اندازه  pHبرای اینکه  -69 O2 با  5

N)بایستی در آن حل شود؟    می %54خلوص  , O )14 16  

1 )/0 01   2 )/0 1   3 )/0 05   4 )/0 5 

 

کنند و در غلظت برابر، رسانایی را آبی می pHچه تعداد از مواد ذکر شده رنگ کاغذ  -70

   خیلی کمتر از محلول هیدروکلریک اسید دارند؟ 

 آمونیاک -اکسیددیگوگرد  -باریم -آمینمتیل -اکسیدلیتیم -کربن مونواکسید -گلوکز

1 )2   2 )3   3 )4   4 )1  

 

0/لیتر محلول  2شمار مول یون هیدرونیوم موجود در  -71 Kaبا  HAمولار  4  به  510

36/گرم محلول  20تقریب چند برابر شمار مول آنیون موجود در  % جرمی هیدروکلریک 5

H)اسید است؟  , Cl / ) 1 35 5 

1) /0 1   2 )/0 01   3 )/0 02   4 )/0 2 
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0/در محلول HAچنانچه درصد یونش اسید ضعیف  -72 باشد، ثابت  %25مولار آن برابر  04

 یونش این اسید کدام است؟

1 )33/0      2 )/  33 3 10 

3 )/  32 5 10     4 )/  36 6 10 
 

که حاوی یک لیتر محلول هستند کدام  HBو  HAبا توجه به دو ظرف اسیدهای  -73

0/مقایسه درست انجام شده است؟ )هر ذره را معادل   مول در نظر بگیرید.(1

1 )HA HBpH pH  

2 )HA HB :میزان رسانایی الکتریکی محلول 

3 )HA HB :درجه یونش 

4 )HA HBثابت یونش : 

 

 کدام یک از مطالب زیر درست است؟ -74

( با ورود اسید در آب مقدار یون هیدرونیوم افزایش و مقدار یون هیدروکسید به همان مقدار کاهش 1

 .یابدمی

2 )pH  آب خالص در دمایC70  از دمایC25 یشتر است.ب 

داخل آب   OH( اگر مقدار 3
1
100

 شود.واحد کمتر می 2آب  pH برابر مقدار اولیه شود مقدار 

 یابد.واحد کاهش می 2برابر رقیق  شود درجه یونش آن   4( اگر غلظت مولار اسید خیلی ضعیف 4
 

در دمای یکسان و ثابت یونش زیر  HBو  HAمولار از دو اسید  2یک لیتر محلول  -75

 هستند؟ نادرستموجود است. چه تعداد از موارد زیر 

 HB HA 

aK 68 10 / 53 2 10 

HAالف( نسبت 

HB




 است. 2تقریبا برابر  

 های موجود در دو اسید را مقایسه کرد.توان غلظت آنیونب( با این اطلاعات نمی

 بیشتر است.  HBاز  HAج( رسانایی الکتریکی محلول 

 .کمتر است HBمحلول  pHاز  HAمحلول  pHت( 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟ -76

ها موادی هستند که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط، نمونه ماده یا یک جسم الف( آلاینده

 وجود دارد.

 دوقطبی دارند. -ترتیب با آب امکان ایجاد جاذبه هیدروژنی و یون  ب( اسید چرب و صابون به

های های ریز ماده با اندازهپ( شوینده غیرصابونی قادر است که وازلین را به صورت ذره

 متفاوت در آب حل کند.

 های موجود در شوینده غیرصابونی در بخش نا قطبی آن قرار دارند.ت( تمام کربن

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4  
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 اند؟های زیر درست رسم شدهچه تعداد از نمودار -77

 
1 )2   2 )1   3 )4   4 )3  

 

CHیک لیتر محلول  Aدر ظرف  -78 COOH3  باpH 5  و درظرفB  یک لیتر محلول

HNO3  باpH 5 گیری در مورد این دو اسید درست است؟موجود است. کدام نتیجه 

بیشتری  H2گاز Aدر انتهای واکنش در ظرف  ،واکنش دهند Mg مقدار کافی دو اسید با ( اگر هر1

 شود.تولید می

 بیشتر است. Aاز  B( رسانایی الکتریکی در ظرف 2

 بیشتر است. Bدر ابتدای واکنش از ظرف  Mgبا فلز  A( سرعت واکنش در ظرف 3

Bها در دو ظرف ( مجموع غلظت کل گونه4 , A .برابر است 

 

غلظت یون هیدرونیوم  HAاگر در اسید  -79 84 برابر غلظت یون هیدروکسید باشد و  10

0/غلظت اولیه اسید   مولار باشد، ثابت یونش این اسید به تقریب کدام است؟ 1

  )C25) دما 

1 ) 55 10     2 ) 54 10 

3 )/  52 5 10     4 ) 45 10 

 

ها در ماده دیگر مقایسه شود، اگر غلظت مولکول یونیده نشده در یک ماده با غلظت یون -80

 در کدام گزینه این اختلاف بیشترین است؟ )غلظت اولیه همه مواد برابر است (

 ( سولفوریک اسید با هیدروکلریک اسید1

 (HNO2) اسید نیترو( هیدروسیانیک اسید با 2

 ( آمونیاک با اتیل آمین3

 ( فرمیک اسید با هیدروبرومیک اسید4

 

در مقدار  BOHمولکول  200است. اگر  %5/3برابر  BOHمولار  1درصد یونش محلول  -81

 بعد از حل شدن این ماده کدام است؟ های کل موجودکافی آب وارد شود، تعداد ذره

1 )200   2 )207   3 )193   4 )214 
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 کدامیک از موارد زیر درست است؟ -82

 ها دارای اسیدند.الف( اغلب میوه

 کنند.اضافه میCaCO3ب( برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن 

 ی فلزها با اسیدها واکنش می دهند.پ( همه

 هایی با خاصیت اسیدی یا بازی هستند.ت( اغلب داروها ترکیب

  پ -( ب2     ب –( الف 1

 ت –( الف 4      ت -( پ3

 

 است؟ نادرستکدام یک از موارد زیر  -83

 ( هر واکنش تعادلی، الزاماً برگشت پذیر است.1

 هستند.ها برابر ها و واکنش دهندهی فراورده( در حالت تعادل سرعت تولید همه2

 ی مواد در واکنش حضور دارند.ی تعادلی همه( در سامانه3

 ( مقدارعددی ثابت تعادل برای هر واکنش فقط تابع دماست.4

 

اتم کربن با  18ی صابونی دارای کنندهاختلاف تعداد اتم هیدروژن در پاک -84

صابونی با زنجیر ی غیرکنندهکربن با پاک –زنجیرهیدروکربنی دارای یک پیوند دوگانه کربن 

 کربنه کدام است؟ 12الکیل 

1 )4   2 )8   3 )3   4 )6  

 

Cهای کنندهگرم از پاک 300مخلوطی به جرم  -85 H O Na18 35 و ( 306)با جرم مولی =  2

C H SO Na17 31 Caلیتر آب حاوی یون  10( را به 338)با جرم مولی =  3 2 کنیم و وارد می

/121 گرم رسوب تشکیل می شود. به ترتیب چند درصد جرمی از مخلوط اولیه را  2

Caدهد و غلظت یون ی غیرصابونی تشکیل میکنندهپاک 2  در آب اولیه چندppm  بوده

است؟ )چگالی آب را 
g

ml
 در نظر بگیرید( 1

(C , H ,Ca , O , Na , S :g.mol )112 1 40 16 23 32       

1 )/400 59 2     2 )/800 59 2 

3)/400 40 2      4 )/800 40 2 
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