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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 فیزیک

 فشاردراننده خودرویی که در جاده مستقیم در حرکت است، پای خود را روی پدال گاز می -41

kmثانیه از عدد  20شمار خودرو در مدت و عقربه تندی
h

kmبه عدد  60
h

رسد. بزرگی می 78

 است؟ SIشتاب متوسط خودرو در این مدت چند یکای 

1 )/0 25      2 )/0 9 

3 )/2 5      4 )9 

 

کند، در شکل زیر دیده نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می -42

در کدام بازه زمانی علامت سرعت متوسط و علامت شتاب متوسط هر دو مثبت شود. می

 است؟

 t1 صفر تا( 1

2 )t2  تاt3 

 t3صفر تا ( 3

4 )t1  تاt4 

 

 

کند و در مبدأ مکان از نقطه حرکت می xنمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور  -43

x m0 1  شود. بیشترین فاصله این متحرک از مبدأ کند، در شکل زیر دیده میعبور می

 ثانیه اول حرکتش چند متر است؟ 12مکان در 

1 )11 

2 )13 

4 )14 

4 )24 

 

 

 

دهد. اگر بزرگی شتاب را نشان می Bو  Aشکل زیر، نمودار مکان ـ زمان دو متحرک  -44

tمتوسط و سرعت متوسط دو متحرک در بازه زمانی صفر تا  s2 10  برابر باشد، بردار شتاب

tدر بازه زمانی صفر تا  Aمتوسط متحرک  s1 4  درSI  کدام است؟ )دو نمودار در لحظه

t2 اند.(بر هم مماس 

1 )i 

2 )i 

3 )i
1
4

 

4 )i
1
4
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 فیزیک

کند، مانند شکل زیر است. حرکت می xنمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور  -45
tبردار شتاب متوسط در بازه زمانی  s1 4  تاt s2 8  درSI کدام است؟ 

1 )i
1
4

  

2 )i
1
8

 

3 )i
1
2

 

4 )i
1
6

 

 
aصورت معادله شتاب ـ زمان برای حرکت جسمی روی مسیر مستقیم، به -46 t2 12  

شود، برابر ای که شتاب حرکت آن صفر میاست. اگر سرعت این متحرک در لحظه SIدر 
m

s
8 

 باشد، سرعت اولیه آن چند متر بر ثانیه بوده است؟
1 )44-   2 )28-   3 )44   4 )28 

 
دهد که در مبدأ زمان، را نشان می Bو  Aشکل زیر نمودار سرعت ـ زمان دو خودروی  -47

شود، فاصله دو خودرو از هم متوقف می Aای که خودروی اند. در لحظهدر مکان یکسانی بوده
 چند متر است؟

1 )180 
2 )150 
3 )90 
4 )75 
 
 

متحرکی نیمی از زمان کل یک حرکت روی خط راست را با تندی ثابت  -48
m

s

16
7

طی  

کند. سپس می
1
4

مانده را با تندی ثابت از مسیر باقی 
m

s
و باقی مسیر را با تندی ثابت  10

m

s
 تندی متوسط کل حرکت چند متر بر ثانیه است؟پیماید. می 5

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
متر، در مسیر مستقیم و در خلاف  180متر و  120های ترتیب با طولبه Bو  Aدو قطار  -49

ثانیه  20رسند، ای که دو قطار به هم میجهت هم با تندی ثابت در حرکت هستند. از لحظه
دو برابر و تندی  Aطور کامل از کنار هم عبور کنند. اگر تندی قطار کشد تا دو قطار بهمیطول 

نصف شود، این اتفاق در  Bقطار 
100
7

)در حالت اول( چند  Bدهد. تندی قطار ثانیه رخ می 

 متر بر ثانیه است؟
1 )9   2 )6   3 )3   4 )18 
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 فیزیک

کند، در شکل زیر دیده متحرکی که روی خط راست حرکت مینمودار مکان ـ زمان  -50
و تعداد دفعات تغییر جهت حرکت  t2تا  t1شود. علامت شتاب متوسط در بازه زمانی می

 کدام است؟
 3منفی ـ ( 1
 2منفی ـ ( 2
 3مثبت ـ ( 3
 2مثبت ـ ( 4
 

اتومبیلی با تندی اولیه  -51
m

s
کند و نمودار شتاب ها حرکت میxدر خلاف جهت محور  7

 دهد؟ای برحسب ثانیه تغییر جهت میـ زمان آن مانند شکل زیر است. اتومبیل در چه لحظه
1 )21 
2 )19 
3 )18 
4 )16 
 
 

 
صورت شکل زیر است. تندی متوسط اتومبیل در نمودار سرعت ـ زمان اتومبیلی به -52

کند، چند برابر تندی متوسط آن در مدتی است حرکت می xمدتی که در خلاف جهت محور 
 کند؟حرکت می xکه در جهت محور 

1 )
30
9

 

2 )
5
9

 

3 )/1 8 

 بستگی دارد. tبه مقدار ( 4

 
تواند شخصی را از طبقه همکف یک ساختمان به می min 2برقی در مدت زمان یک پله -53

های خاموش برقی خاموش باشد، شخص این مسیر را روی پلهطبقه بالای آن منتقل کند. اگر پله
برقی برقی روشن باشد و شخص خلاف جهت حرکت پلهکند. اگر پلهطی می min 1در مدت 

 کشد تا از طبقه بالای ساختمان به طبقه همکف برسد؟حرکت کند، چند دقیقه طول می

1 )
2
3

   2 )
1
3

   3 )1   4 )2 

 
 Bسمت شهر به Aدقیقه از شهر  10دو اتومبیل با تندی ثابت و یکسان با فاصله زمانی  -54

کند و با فاصله حرکت می Aبه سمت شهر  Bاند. اتومبیل سوم با تندی ثابت از شهر در حرکت
کند. تندی اتومبیل سوم چند برابر تندی دقیقه از کنار اتومبیل اول و دوم عبور می 4زمانی 
 بیل دیگر است؟دو اتوم

1 )/0 4   2 )/2 5   3 )/1 5   4 )
2
3
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 فیزیک

 gبا سطح مقطع یکسان تا ارتفاع یکسان آب وجود دارد. مقدار  Bو  Aهای درون ظرف -55

اضافه کنیم تا فشار در سطح  Bکنیم. چند گرم نفت به ظرف اضافه می Aروغن به ظرف  200

 افقی زیر دو ظرف، به مقدار یکسان تغییر کند؟
 

1 )g200 

 g200بیشتر از ( 2

 g200کمتر از ( 3

 تواند درست باشد.می 3و  2های باتوجه به چگالی روغن و نفت، گزینه( 4

 

های شکل، دو مایع با چگالی Uدرون یک لوله  -56
kg

L
و  8

g

cm3
 وجود دارند. 3

N (Nو  Mاختلاف فشار نقاط  MP Pبرابر با چند کیلوپاسکال است؟ ) 

1 )5 

2 )5 

3 )10 

4 )10 

 

 

 

2است. مایعی با چگالی  Pای زیر برابر فشار کل در کف ظرف استوانه -57 12    و حجم

V V2 1
1
2

 زنیم تا مخلوط یکنواختی ایجاد شود. کنیم و خوب هم میبه ظرف اضافه می

 شود؟ )کاهش حجم در اثر اختلاط نداریم.(می Pای از کف ظرف، فشار کل برابر در چه فاصله

1 )h 

2 )/ h1 5 

3 )h2 

4 )/ h2 5 
 

 

3/در ظرفی با شکل زیر،  -58 لیتر از مایعی به چگالی  5
g

cm3
ریزیم. نیروی وارد بر می 2

 کف ظرف از طرف مایع چند نیوتون خواهد شد؟

1 )120 

2 )140 

3 )100 

4 )160 
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 فیزیک

های به چگالی Bو  Aای شکل، از دو مایع مخلوط نشدنی در یک ظرف استوانه -59

A /
g

cm3
6 8   وB /

g

cm3
3 4  ایم که جرم مایع ای ریختهگونهبهA ،

4
5

برابر جرم  

باشد، ارتفاع  cmHg9است. اگر فشار ناشی از طرف دو مایع در کف ظرف برابر  Bمایع 

Hgمتر است؟ چند سانتی Bمایع  /
g

( )
cm3

13 6   

1 )8   2 )12   3 )24   4 )20 
 

برابر سطح مقطع لوله سمت چپ است و  5در شکل زیر، سطح مقطع لوله سمت راست  -60

مایع داخل لوله با چگالی 
g

cm3
درحال تعادل است. اگر در سمت راست لوله، به ارتفاع  3

cm 24  از مایعی با چگالی/
g

cm3
4 اضافه کنیم، مایع اولیه در سمت چپ لوله چند  5

)بین دو مایع پیستونی با جرم و اصطکاک ناچیز  رود؟متر از محل اولیه خود بالاتر میسانتی
 گیرد(قرار می

1 )30 
2 )6 
3 )25 
4 )5 
 

 

متر نفت با است. چند سانتی Bو  Aهای سه برابر لوله  Cدر شکل زیر، سطح مقطع لوله  -61

/چگالی 
g

cm3
0 بالاتر برود؟ cm 8بریزیم تا سطح آب در هر دو لوله دیگر  Bدرون لوله  8

w
g

( )
cm3
1  

1 )30   2 )40 
3 )50   4 )60 
 
 

. آب با آهنگ حجمی ثابت از شیر خارج دهیمرا زیر شیر آبی قرار میی مانند شکل ظرف -62
مدت  tارتفاع آب در ظرف و  hفشار آب در کف ظرف،  APاگر  ریزد.شده و داخل ظرف می

 است؟ شده باشد، کدام نمودار درست رسم شدهزمان سپری

1 )  2 ) 

3 )  4 ) 
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 فیزیک

شده در است. فشار گاز حبس cmHg 16(، 1در شکل زیر، فشار در انتهای بسته لوله ) -63

sin)/متر جیوه است؟ ( چند سانتی2بالای لوله ) )53 0 8  

 صفر( 1

2 )12 

3 )16 

4 )24 

 

 

در حالت های مختلف سه مایع با چگالی ای،استوانه ظرفیک در  -64

اند. اگر مایعات مرز مایعات را مشخص کرده Bو  Aقرار دارند. سطوح تعادل 

کدام گزینه در موجود در ظرف را هم بزنیم تا مخلوط همگنی ایجاد شود، 

 درست است؟ Bو  Aمورد فشار سطوح 

 یابد.کاهش می Bافزایش و در سطح  Aفشار در سطح ( 1

 یابد.فشار هر دو سطح به یک میزان افزایش می( 2

 بیشتر است. Aیابد، ولی افزایش فشار سطح فشار هر دو سطح افزایش می( 3

 ای انجام داد.توان مقایسهها نمیمیزان افزایش آنیابد، ولی در مورد فشار هر دو سطح افزایش می( 4

 

 12ای که گونهایم بهمتر، مقداری جیوه ریختهسانتی 27در یک لوله آزمایش به طول  -65

درصد کمتر از فشار  20متر از بالای لوله خالی مانده است. اگر فشار در سطح آزاد جیوه سانتی

 متر جیوه است؟چند سانتیدر پایین لوله باشد، فشار هوای محیط 

1 )54   2 )60   3 )70   4 )72 
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 شیمی

gدرصد جرمی با چگالی  60گرم محلول باریم کلرید  52 -66
mL

تهیه شده است. به  04/1

Baکنیم تا طبق واکنش زیر تمام این محلول مقداری سدیم سولفات اضافه می 2  به صورت

BaSO4  رسوب دهد. غلظتNaCl تولید شده، چند مولار است؟ 

(
g

Ba , Cl / ;
mol

137 35 5  )شود(نظر می)از حجم سدیم سولفات صرف 

BaCl (aq) Na SO (aq) BaSO (s) NaCl(aq)  2 2 4 4 2 

1) 2    2) 4   3) 6   4 )8 

 

 باشد؟های زیر صحیح مییک از گزینهکدام -67

گرم از  100گرم از یون منیزیم کمتر از آب حاوی  100کنندگی صابون در آب حاوی قدرت پاک (1

 باشد.یون کلسیم می

باشند، های سدیم و کلسیم میهای مناطق کویری که حاوی مقادیر چشمگیری از یونآب دریا و آب (2

 اند.به آب سخت معروف

جای آب چشمه، مقدار کف ایجاد شده ناشی از صابون فزودن آنزیم و استفاده از آب دریا بهبا ا (3

 یابد.افزایش می

کنندة صابونی، کنندگی یک صابون معین با دما همانند رابطة ارتفاع کف یک پاکرابطة قدرت پاک( 4

 باشد.های موجود در آب سخت میبا غلظت یون

 

 باشند؟موارد زیر صحیح میچه تعداد از  -68

ها ها یکسان و کاتیونهای غیرصابونی، آنیونکنندهها و پاکالف( در بخش آبدوست صابون

 متفاوت است.

ب( برای از بین بردن جوش صورت و افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی، به ترتیب به 

 افزایند.ها گوگرد و مواد کلردار میصابون

ها های غیرصابونی در آب سخت، باید به آنکنندهکنندگی پاکپاکج( برای افزایش قدرت 

 های فسفات افزود.نمک

های بزرگ با آب د( صابون سنتی که حاصل جوشاندن پیه گوسفند با سود سوزآور در دیگ

 شود.دلیل خاصیت بازی مناسب برای موهای چرب استفاده میباشد، بهمی

1) 1   2) 2   3) 3   4 )4 

 

Mgهای از یون 1200و  600آب چاه دارای غلظت  m31ها از برای شستشوی لباس -96 2  و

Ca 2  برحسبppm شود. اگر در این فرآیند از استفاده میgk200  کربنه با  18صابون جامد

زنجیر هیدروکربنی سیرشده؛ استفاده شود، حساب کنید به تقریب چند درصد صابون صرف 

شود؟ )چگالی آب چاه: فرآیند شستشو می
g

mL
1) 

(
g

C , O , H , Na , Ca , Mg ;
mol

12 16 1 23 40 24     ) 

1) 83   2) 86   3) 72   4 )76 
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 شیمی

 باشد؟صحیح میهای زیر یک از گزینهکدام -70

های سدیم نیترید و لیتیم هیدروژن فسفات نسبت استوکیومتری شمار کاتیون به آنیون در ترکیب( 1

 یکسان است.

 کنندگی صابون در آب دریا نسبت به چشمه بیشتر است زیرا سختی آب چشمه بیشتر است.قدرت پاک( 2

فزایش دما و افزودن آنزیم، قدرت استری همانند اجای پارچه پلیاستفاده از پارچه نخی به( 3

 دهد.کنندگی صابون را افزایش میپاک

ماند، برابر همان مقدار های سفیدی که پس از شستن لباس با صابون روی آنها بر جای میلکه( 4

 صابونی است که در واکنش شرکت نکرده است.

 

ی استر بلند زنجیری با فرمول گرم اسید چرب سازنده 5/70در صورت سوزاندن  -71

C H O57 104  شود؟آزاد می STPدر شرایط  CO2به تقریب چند لیتر گاز  6

(
g

C , H , O ;
mol

12 1 16  ) 

1) 8/100   2) 2/120  3) 5/142  4 )4/180 

 

 ؟باشدنمیچه تعداد از موارد زیر صحیح  -27

کنش میان های صابونی افزون بر برهمکنندههای غیرصابونی برخلاف پاککنندهالف( پاک

 دهند.ها، با آلاینده واکنش نیز میذره

ها از نظر شیمیایی فعال ب( هیدروکلریک اسید و سدیم هیدروکسید برخلاف سفیدکننده

 د.بوده و خاصیت خورندگی دارن

ها آبی در محلول آن pHج( صابون همانند محلول سود، خاصیت بازی داشته و رنگ کاغذ 

 شود.می

د( واکنش مخلوط آلومینیوم و سدیم هیدروکسید با آب یک واکنش گرماده بوده و در این 

 شود.واکنش گاز هیدروژن تولید می

1) 1   2) 2   3) 3   4 )4 

 

از محلول سدیم سولفات در آب کدام  ppm 3550درصد جرمی یون سدیم در محلول  -73

است؟ )
g

Na , S , O ;
mol

23 32 16  ) 

1) /  31 15 10     2) /  11 15 10 

3) /  13 55 10     4 )/  33 55 10 

 

است. برای آنکه استخری با ابعاد  ppm 2شده در یک استخر گاز کلر حل زملامقدار  -74

m m m 50 20 درصد 10را با مقدار مجاز گاز کلر ضدعفونی کنیم، چند کیلوگرم محلول  3

جرمی گاز کلر نیاز داریم؟ )چگالی آب استخر را 
g

mL
 در نظر بگیرید.( 1

1) 60   2) 6/0   3) 30   4 )3/0 
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 شیمی

 ppmآب حل کنیم، غلظت محلول نهایی چند  ml 500سدیم اکسید را در  mol 1/0اگر  -75

نظر کنید و چگالی محلول را شود؟ )از تغییر حجم محلول صرفمی
g

mL
 در نظر بگیرید.( 1

(
g

Na , H , O ;
mol

23 1 16  ) 

1) /  41 24 10     2) /  42 48 10 

3) /  41 6 10     4 ) 38 10 

 

با منیزیم ترکیبی  Xو عنصر  MOبا اکسیژن فقط اکسیدی با فرمول  Mاگر عنصر فلزی  -76

Mgبا فرمول  X3  توانند وجود داشته باشند؟تشکیل دهد، چه تعداد از ترکیبات زیر می 2

Mب(         MSO4الف(  SiO2 NH)پ(  4 ) X4 Mت(   3 X2 3 

M(NOث(  )3 CH)چ(   MPO4ج(         2 CO )M3  MCO3ح(  2

1 )4   2 )5   3 )6   4 )7 

 

Naلیتر محلولی از  2 -77 PO3 و چگالی  25/17در آن برابر  Naکه درصد جرمی یون  4

محلول 
g

mL
رسانیم و از آن برای شناسایی لیتر می 10کردن آب به حجم است را با اضافه 2

Caیون  2 لیتر از محلول نهایی  1کنیم. برای واکنش کامل مطابق واکنش زیر استفاده می

Na PO3  نیاز داریم؟درصد جرمی CaCl2 50به چند گرم محلول  4

(
g

Na , P , O , Ca , Cl / ;
mol

23 31 16 40 35 5    ) 

 )واکنش موازنه نشده است(

Na PO (aq) CaCl (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)  3 4 2 3 4 2 

1 )444      2 )222 

3 )333      4 )555 

 

 است؟ نادرستچه تعداد از موارد زیر  -87

 است. 1های ناپیوندی در اوره برابر های پیوندی به تعداد الکتروننسبت تعداد جفت الکترونالف( 

 پیوند دوگانه کربن ـ کربن است. 3ب( روغن زیتون دارای 

 پ( اوره دارای گروه عاملی آمین است.

Caجاذبة یون دوقطبی ت(  (PO )3 4 با آب از میانگین جاذبة پیوند هیدروژنی آب و قدرت  2

 پیوند یونی در آن بیشتر است.

های های ناپیوندی به جفت الکترونث( در مولکول روغن زیتون، نسبت جفت الکترون

پیوندی 
3
43

 است. 

1) 1   2) 2   3) 3   4 )4 
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 1402 مرداد 20 – دوسنج حلی

 محل انجام محاسبات

 شیمی

 باشد؟موارد زیر صحیح مییک از کدام -79

(
g

S , O , H , Na , C ;
mol

32 16 1 23 12    ) 

Cهای ناپیوندی در آنیون صابون با فرمول الف( نسبت جفت الکترون H COONa17 به  35

Cی غیرصابونی با فرمول کنندهآنیون پاک H SO Na16 25 3 ،
5
9

 است. 

پایدار و همگن ب( اگر مقداری صابون به مخلوط ناپایدار آب و روغن اضافه کنیم، یک مخلوط 

 شود.تشکیل می

تر از کلوئیدها ها و کوچکتر از محلولها بزرگهای سازندة سوسپانسیونپ( اندازه ذره

 باشد.می

اتم هیدروژن است،  23ی غیرصابونی که زنجیر آلکیل آن دارای کنندهت( جرم مولی پاک

 گرم است. 336

 )ب( و )پ( (2     فقط )ت( (1

 فقط )الف(( 4     )الف( و )ت( (3

 

 ؟باشدینمهای زیر صحیح یک از گزینهکدام -08

ها باتوجه به خطراتی که در زندگی پیش رو دارند، دهد که انسانشاخص امید به زندگی نشان می( 1

 کنند.طور میانگین چند سال زندگی میبه

و همگانی در  یکی از علل افزایش شاخص امید به زندگی در جهان، افزایش سطح بهداشت فردی( 2

 های اخیر بوده است.سال

یابیم که افزایش شاخص امید به زندگی در نواحی برخوردار باتوجه به نمودار امید به زندگی، درمی( 3

 برخوردار بوده است.بیشتر از نواحی کم

شاخص امید به زندگی در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای مختلف یک کشور نیز متفاوت ( 4

 است.
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