
  

  

  
  

  

  
  

 مدت پاسخگویی   تا شماره  از شماره   تعداد سوال   موارد امتحانی   ردیف 

  دقیقه  60  40  1  40 ریاضیات  1

  دقیقه  40  65  41  25 فیزیک   2

  دقیقه  22  80  66  15 شیمی   3

  

  ) حروف الفبا طراحان (   نام درس

  زاده علیرضا نداف   ریاضی و حسابان 

  صبا مهدوي   هندسه 

  خطیبی احسان ایزدپناه، محمد پیشنماز، علیرضا شریف   آمار و احتمال و گسسته 

  محمدجواد حیدري، پوریا دیارکجوري، امیرحسن محمدپور   فیزیک 

  سیدصمد صفوي وند،  طینت، محمدرضا زهره حسن ایزدي، مسعود خوش   شیمی 

  

  

  

  
  

@hellisanj  

  
  

 

  و حقوقی  ی حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون، براي تمامی اشخاص حقیق

  شود. باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می مجاز می ) تهران 1حلی ( دبیرستان دوره دوم علامه تنها با مجوز 

  ریاضیپایه دوازدهم ـ رشته 

  2 سنجحلی پاسخنامه

  
  1402مرداد ماه  20
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

 جواب 

 ریشه ندارد

 ریشه ندارد

  پاسخنامه درس حسابان 

  1گزینه    - 1

x x

x x

x x (x ) ( x ) (x ) ( x )

( x x )( x x )

( x )( x ) x x<-4 ی���ا

=IR - ,

 
  

 

           

       

     

 
  

2 2 2 2

2 2 12 3

2 2 1 2 3

3 2 2 2 1 9 2 4 2 1 9 2 4 2 1 0

3 6 4 2 3 6 4 2 0

8
7 8 4 0

7

8
4

7

 

  

  1گزینه   - 2

x x x
x x

(x ) x x

x x
( )
x x

Ax
A A A

Ax

xx
x x x x

xx

x
x x

x

 
        

  
 


      

  


        

 

      


22 2
2

2

2 2

2
2

2
12 2 2

1 2

2

2
2

25 5 10
11

5 5 5

10 11 0
5 5

1
10 11 0

115

1 5 0 11
5

11 11 55 0
5

 

  

  4گزینه    - 3

x x A
A A A

A A

A A A A A A

A A A A A A

A x x

A x x x x

     
 

 
   

   

       

       


 
       



2

2 2

2 2 2

2

2
1 2

1 3 10
2 1

2 6

4 2 10 2 1 5

2 6 2 6

2 13 6 5 10 3 3 6 0

1 2 2 0

1
2 2 1 0

2
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  3گزینه    - 4

بافرض 
(x x )

f (x)
(x x )(x )

 


  

2 3

2 3 3

7 12

6 8 1
fتوان وبا توجه به تعیین علامت می  (x)را به صورت زیر دانست:  

f (x) (x ) (x ) (x )(x )(x )     3 3 3 33 4 2 4 1 

xدر    fپس تابع    1 xو در نقطه    3داراي ریشه تکراري مرتبه  3  2 xو در نقطه    4داراي ریشه تکراري مرتبه  4  3 داراي ریشه ساده و  2

xدر نقطه  4   باشد. می 3داراي ریشه تکراري مرتبه 1

  

x  2 xیا  1   4 xیا 3  4 

 در مجموع جواب نامعادله قرار ندارند.  - 2و  -4اعداد صحیح 

  

  2گزینه    - 5

x x x x

x x (x )(x )

x x
   

(x )(x )

(x )(x ) x

    
   

   

 
  

 

       

2

24 2 5 4 2 4
0 0

2 1 2 1

3 8
0

2 1

2 1 0 1 2

  

 باشند. داخل مجموع جواب می 1و  0اعداد صحیح 

  

  3  گزینه  - 6

  

  

x ,  x


     
1

4 1 1
2

  

  جواب مسئله هستند. 2و   0و  - 2و  -3اعداد صحیح 

ت صورت همواره مثبت اس  
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  1گزینه    - 7

x x x x

x x x x x

x( x ) x , x

       

      

     

2 2

1 2

3 18 1 1 0 3 1 18 1

9 6 1 18 1 9 12 0

4
9 12 0 0

3

  

  هر دو جواب قابل قبول می باشند. 

  

  4گزینه   - 8

x x x

x x x ( x )( x )

( x )( x ) x , x

    

       

 
     1 2

5 7 3 4 2 3

5 7 3 4 2 3 2 3 4 2 3

4 3
3 4 2 3 0

3 2

 

x


2

3

2
  کند. قابل قبول نیست چون در معادله صدق نمی 

s

a
x a

f (x) x x f ( )

  
   

      2

4 2 4

3 2 3

8 8 20
3 1 4

3 3 3

  

 

  2گزینه    - 9

x x A A A

A A A , A

    

      

4 2 2

2

15 2

2 0 1 2
 

Aچون    1 پس ،قابل قبول نیست :  

x x x x x x

(x )(x ) x , x

        

      

2 4 2 2 2

2 2
1 2

15 4 15 16 15 16 0

16 1 0 1 1
  

xجواب    1  جواب دارد. 1قابل قبول نمیباشد و معادله تنها  

  4گزینه    - 10

x x x x x

x x x x x

        

         

2 2
1

2 2
2

6 4 1 4 5 0 1

6 4 1 4 7 0 2 11
 

 

 

)از روي نمودار بالا پیداست که جواب نامعادله به صورت  , )1 2  باشد. می11
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  2ه  نگزی  -11

         km 
4

450 600
3

 Bو Aمسافت بین =  

 
V

600
 Bتا  Aزمان رسیدن از = 

V

450
 تا محل توقف Aزمان رسیدن از  =

V 

150

15
 Bزمان رسیدن از محل توقف تا  =  

V V V

V V
V V V V V V

km
V V V

h

  


         
  

    

2

2

2

600 450 1 150

2 15

150 150 1 1 1 1 15 1
15 4500

15 2 15 300 15 300

15 4500 0 60

  

 

 1گزینه    - 12

 =A  توان دستگاه اول 

 =B  توان دستگاه دوم 

T
A B T A B

A B T A B T

    

    

6 6
6

4 2
4 6 2 3

5 5

  

  : ماز دستگاه دو معادله و دو مجهول بالا داری

A A

B B

T T
A , B

A t T t hr

B t T t hr

 

  

  

10 15

10

15
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  3گزینه   -13

f (x) (x )  31 1

2 8
  

  

  باید معادله زیر حل شود.x0براي یافتن  

(x ) (x ) x x          3 3
0

1 1 1 1 1 1
0 1

2 8 2 8 2 2
 

  

  3گزینه    -14

  به دو صورت قابل رسم است. fنمودار تابع 

  

باید   1در حالت  4   ت.باشد که غیر ممکن اس2

aداریم:   2پس در حالت   3 2 4 

a  :پس   
2

3
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  1گزینه    - 15

yچون تابع  f (ax )


 
3

aنزولی است پس باید   0   .باشد  

 

       

 

 

  

 

yبا توجه به نمودار تابع   f (ax )


 
3

  . باید داشته باشیم

a a
a

a

  
       


 

5 5
2 5 12

6 12

0

 

a  :بنابراین
 

 
5

0
12

  

 

  3گزینه   -16

(x ) x

f (x)

x ax x


  

 
   


3

2

1 2
2

3 3

2
3

3

 

 

از یک طرف باید طول راس سهمی از عدد  
2

3
xاز طرفی دیگر باید مقدار سهمی به ازاي ، کمتر باشد 

2

3
 . باشد   -1بزرگتر یا برابر  

پس:  
a

a ,


    
4 2 2

3 1
9 3 2 3

 

a  :پس , a


 
7 4

3 3
aکه در نهایت   




7

3
  باشد. می 

  

  3گزینه    - 17

  (دقت شود)  .فقط قرینه نسبت به محور طول ها یا قرینه نسبت به محور عرض ها در تبدیلات می توانند جهت یکنوایی را تغیر دهند 
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

 3گزینه    - 18

  .اکیداً صعودي استIRدر   fچون تابع 

aس: پ   ,b IR : a b f (a) f (b)     

xپس: 
x

  
 

4
1 0

1 2
 

xچون   1 داریم پس ،  می باشد  : 

x (x ) x
x

x x

       


    

24
1 1 4 1 2

1

1 2 1 3

 

xپس عدد   xو  2    باشد. درمجموع جواب موجود می 3

  

 1گزینه    - 19

P( x ) P(x)  2 1 2 1  

nبا فرض n
n nP(x) a x a x ....... a x a

    1
1 1   : داریم 0

n n n n
n n n n

n n n n
n n n

a ( x ) a ( x ) ......... a a x a x ..... a

a x ......... a x a x ...........

 
 




         

   

1 1
1 1

1
1

2 1 2 1 2 2 2 1

2 2 2

 
 

nپس باید  
n na a2 nیعنی  2 12 1 

n  :پس 1  

  فقط می تواند درجه یک باشد تا اتحاد تقسیم برقرار باشد.  p(x)بنابراین

  

  4گزینه   - 20

p(x) (x )q(x) R R P( )

P(x) (x )q(x)

p( ) q( )

q( )

q( )

      

  

 

 

 

1 1 3

1 3

1 2 1 3

1 2 1 3

1 1
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

 درس هندسهپاسخ  

  

  1گزینه    - 21
  

  
  

  3گزینه  - 22
  

  

  1گزینه   - 23
  

  

  3گزینه    - 24
  

  
  

  2گزینه    - 25
 

  

  3گزینه   - 26
 

  

  2گزینه    - 27
  

  
  

  1گزینه    - 28
 

  

  3گزینه    - 29
 

  

  4گزینه    - 30
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  پاسخ درس گسسته 

 1گزینه   -31

nn |n n |n n
n | n

n | n


    

  
  

2 2 2
2

2 2

1 2 1 2
1 2 1

1 1
 

n | n
n |

n | n n | n

 


     

2
2

22 2

1 2 1
1 5

1 2 1 2 4
  

    

n n

n n

     


     

2

2

1 1 0

1 5 2
  

 .که در معادله اصلی صادق نمیباشد پس معادله هیچ جوابی ندارد میباشد 2 بدست آمدهتنها عدد طبیعی  

 
 

  3گزینه   - 32

a | k a | k
a | a

a | k a | k





  
  

  

7

11

11 4 77 28
17 17

7 1 77 11
  

aدر این صورت   &  17 aمیتواند باشد و چون در صورت سوال ذکر شده   1 1   باشد پسa 17  .قابل قبول است  
  

  

  2گزینه    - 33

  داریم. aنکته : به ازاي هر عدد صحیح 

 a | , |a , | a , a | a0 1 1 
0|: وحالت خاص همیشه 0   

  

|رابطه  nبنابراین به ازاي جمیع مقادیر صحیح  n n41 .همیشه صحیح است  

|و از طرفی چون  n n30    : بایدn n 3  باشد پس: 0

n n n(n ) n , n , n        3 2 1 0 0 1 1 

 .پس فقط یک مقدار طبیعی قابل قبول داریم

 

  1گزینه   - 34

  راه حل اول:

| n n k

n n ( n )( n )

   

    2

7 3 1 3 1 7

30 34 8 3 1 10 8
 

 

  
k k k

k

( n )( n n ) kk q




      
7 7 7

7

3 1 7 7 3 1 49 49



 

  راه حل دوم:   

   n n n        
7 7 49

3 1 0 2 2 30 4 34 2 8 0   
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  4گزینه    - 35

| تف������������ریق a b
| b x

| a b x | a b x

  
  

     
3

17 3 4 5
17 17 3 5

17 7 17 3 21 3  

 تف������������ریق
min

| b x
| x x

| از ط�����رفي b

  
   



17 17 3 5
17 3 5 4

17 17
  

  

 

 1گزینه   - 63

 طبیعی رابطه مقابل برقرار است:  bو aنکته : براي هر

 n na b | a b n k   2 

n

n n

| ( )
|

n
k n k


 

  
   


3 3 3 3

3
5 1 5 1

5 1 5 1
2 6

3

 

k k k       
100 999

100 6 999 17 166
6 6

 

  رابطه برقرار است. nمقدار  150و در نتیجه  kمقدار   150پس به تعداد 

 

  1گزینه    - 73

x x x x x (x ) /
x

            2 2 211 5
5 5 11 0 5 11 0 4 75

2
 

 

  2گزینه    - 38

 کنیم. ها حل میي حالتمساله را با بررسی همه

t n k

t n k
n

t n k

t n k

  


   
 

   
    

3

3

3

3

7 7

7 1 7 1

7 2 7 1

7 3 7 1

 

  باشد.   6و  1و  0عددهايتواند یکی از ، فقط می 7ي مکعب هر عدد صحیح بر پس باقیمانده
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  4گزینه   - 93

نباشد   3و مربع عددي که مضرب  میباشد 3 ، خود عددي مضرب3دانیم مربع هر عدد صحیح مضربي حالت ها میبا استفاده از روش بررسی همه

kبه فرم    3   است.1

  باشند. نمی 3دوتاي دیگر مضرب می باشد و  3در میان هر سه عدد صحیح متوالی یکی مضرب 

tودوتاي دیگر t3پس یک عدد به فرم   3   خواهد داشت. 2ي باقیمانده  3هستند که مجموع شان در تقسیم بر 1

  داریم:  به این فرم است و 434درمیان گزینه ها فقط 

  2 2 2434 11 12 13 

 

  3گزینه    - 04

x
y(x ) x y

x


    



3
2 3

2

7
3 7

3
 

  پس داریم: 

        
x |x x | x

x | x
x | x x x | x

    
    

    

2 3 2 2
2

2 3 2 2

3 7 3 9 49
3 3 7

3 3 3 9 27
  

x | x , , ,    2 23 76 3 4 19 38 76 

x , , ,2 1 16 35 73 

x ,   1 4 

xعدد فقط به ازاي   4در میان این  , x  4   .مختصات صحیح خواهیم داشت1
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  پاسخنامه درس فیزیک 

  (استاد دیارکجوري) 1گزینه    -41

m
av s

v ( ) /
a /

t

  
   


2

78 60 3 6 5
0 25

20 20
  

  

  (استاد دیارکجوري) 3گزینه    - 42

t

av av

v v
t v , a

t


   1

1

1

0 0 0


 

t t

av av

v v
t t v , a

t t


   


3 2

2 3

3 2

0 0 

t

av av

v v
t v , a

t


   3 0

3

3

0 0 0 

t t

av av

v v
t t v , a

t t


   


4 1

1 4

4 1

0 0 

  (استاد دیارکجوري) 2گزینه    -43

tها لحظهتقاطع اول نمودار با محور زمان به کمک تشابه مثلث s کافیست لحظات تغییر جهت حرکت و لحظه آخر را بررسی    . فقطدآیبدست می4

  کنیم: 

( )
x m x m


           4

3 4 4
0 4 14 1 14 13

2
 

x m x m


          10

8 6
4 10 24 13 24 11

2
 

x m x m


            12

2 2
10 12 2 11 2 9

2
 

متر است. 13بیشترین فاصله   

 

 (استاد دیارکجوري) 3گزینه    -44

  .صفر است Bشتاب متحرك  

av av BA( ) B( ) A A

m m
av av B B s sA( ) B( ) A

A A m
avA( ) s

a a v v v

( )
v v v v v

v v
a

 

 



    

 
      

 
   

10 00 10 0 10

00 10 0 10

4 0

20 4

0

6 4
1 1

10

0 1 1

4 4 4
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  (استاد حیدري)  2گزینه    - 45

m
av s

v v
a




 
  


2

8 4

1
0

12
8 4 4 8

 

 

  (استاد حیدري)  3گزینه   -46

   دهنده تغییر سرعت است.نشانزمان - شتابمساحت زیر نمودار 

m m
S v v v v v

s s
             6 036 36 8 36 44  

 

  (استاد حیدري)  4گزینه   - 47

   .را محاسبه کنیم Aزمان دو متحرك را بدست می آوریم تا بتوانیم لحظه توقف متحرك -ابتدا معادله سرعت

t s
B A B A

m m
v t v v a

s s
 

         8

2

1 6 30
10 6 3

2 8
 

Avلحظه توقف      t t s      3 30 0 10 

  

 کنیم: ثانیه اول حساب می 10جایی دو خودرو را در  اکنون جابه 

  

A

B

Δx m

m

Δx m

 
  

 
   



30 10
150

2
75

10 5
10 75

2

 

  

 (استاد حیدري)  4گزینه    - 48

 

  

  

d d d
t t / d t     

3 7
0 7

10 5 10
 

t / d m
av av s

t d
/ d d /

s s
t / d /





    0 7

16
4

1 6 4 5 67 4
2 1 4 1 4

 

  

 فاصلھ 
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  (استاد حیدري)  2گزینه    - 49

 

A B

B B
A A

m
B s

v v ( )

v v
v v ( )

( ), ( ) v

  

    

 

300
15 1

20

300
2 2 21 2

1002 2
7

1 2 6

 

  

  (استاد محمدپور) 1گزینه   - 50

tعلامت سرعت در لحظات   ،با توجه به شیب نمودار , t2   به ترتیب مثبت و منفی است. 1

av

v
v a

v

 
    

 

1

2

0
0 0

0
 

  متحرك تغییر جهت می دهد، بنابراین سه بار تغییر جهت داده است.   (قله یا دره) در نقاط اکسترمم

  

  (استاد محمدپور) 2گزینه     - 51

  شرط تغییر جهت، صفرشدن سرعت است.

tv s s v v (t )          1 2 20 3 10 

( ) (t ) t s         7 20 3 10 19 

 

  (استاد محمدپور) 3گزینه    - 52

  کند. ها حرکت میxدر جهت محور ثانیه  6تا  0 ها و در بازهxخلاف جهت محور tتا   6  متحرك در بازه

  

av

av

(t )S
s (t )t /

Ss

 

      


2

1

18 6

92 66 1 8
10 6 5

26
6

  

  

  

  

 حالت اول

 حالت دوم



   

  

  
 

16 

@hellisanj   

 

 

 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  (استاد محمدپور)  4گزینه  - 53

پ

ش

 پ ش

d
v

d d d d
v t min

t t

d
v v

t


 




         
 


   

2

1 1
2

1 1 2 2
 

 

  (استاد محمدپور)  3گزینه    - 54

  است.v10فاصله دو اتومبیل برابر  در نظر بگیریم، vاگر تندي دو اتومبیل را برابر 

  :توانیم بنویسیمبنابراین طبق سرعت نسبی می

v
v v v v / v / v       2 2 2

10
2 5 1 5

4
  

  

  (استاد محمدپور)  1گزینه   - 55

باید تغییر   ها، براي اینکه تغییر فشار یکسان باشد برابر تغییر وزن است و با توجه به یکسان بودن سطح مقطع ظرف سطح افقیتغییر نیروي وارد بر 

  . ها یکسان باشدوزن 

  

  (استاد محمدپور)  1گزینه    - 56

 

     kg / m   3 3
2 3 10 

     kg / m   3 3
1 8 10 

M A

N B N M

A B

P gH P

P gH P P P ( )gH ( ) / Pa

P P

  


             
 

2

3
1 2 1 5 10 10 0 1 5000 
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  (استاد محمدپور) 2گزینه    - 57

  . حجم مایع دوم نصف حجم مایع اول است، بنابراین ارتفاع آن نیز نصف ارتفاع مایع اول است

v v
v

v v v

   


    



1 1 1 1
1 1

1

1 1 1

1
2

2 42
1 3 3
2 2

 

MP P P g( h x) P gh      13 2  

( h x) h h x / h x / h      
4

3 2 3 1 5 1 5
3

 

 

  (استاد حیدري) 2گزینه    - 58

  آوریم. با توجه به حجم مایع و ظرف، ارتفاع مایع را بدست می

V / / / L cm    3
3 3 5 2 8 0 7 700 

cm   20 40 10 کل70
V cm

h cm h
A cm

   
3

3
3 2

3

700
10

70
 

F gh A / F N         3 22 10 10 0 7 10 140  

 

  (استاد حیدري)  4گزینه    - 59

 : آوریم مترجیوه بدست میها را بدست آورده و برحسب سانتیها، ابتدا نسبت ارتفاعبا توجه به جرم

A B A A B B A B A Bm m Ah Ah / h / h h h (I)         
4 4 4 2

6 8 3 4
5 5 5 5

 

A B
A B

/ h / h
cmHg h h (II)

/ /
    

6 8 3 4 1 1
9 9

13 6 13 6 2 4
 

BI , II h cm  20  

 

  (استاد حیدري)  1گزینه    - 60

M NP P x / x cm x cm        6 3 24 4 5 6 5 30 
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  (استاد حیدري)  3گزینه   -61

 نویسیم:طبق حجم مایع جابجا شده می

  

 

 

  (استاد دیارکجوري)  2گزینه    - 62

شود و سرعت افزایش فشار نیز بر حسب زمان افزایش  سرعت افزایش ارتفاع زیاد می  ،شوددر ابتدا چون سطح مقطع ظرف از پایین به بالا کم می

همواره   h(فشار بر حسب  .  یابد یابد. در ادامه سطح مقطع بزرگتر شده و سرعت افزایش ارتفاع و به دنبال آن سرعت افزایش فشار کاهش میمی

 نمودار خطی دارد)

  

  (استاد دیارکجوري) 2گزینه    - 63

 :فقط طول عمودي آن است 1ارتفاع موثر لوله 

h sin cm  1 60 53 48 

P cmHg cmHg cmHg  0 48 16 64  

P cmHg cmHg P cmHg     2 252 64 64 52 12 

 

  

  (استاد دیارکجوري) 4گزینه   -64

  زدن است:عمق براي ظرف در دوحالت قبل وبعد از هم -نسبت به قبل، رسم نمودار فشار Bو   Aبهترین روش براي مقایسه فشار نقاط 

خورده یک  شود و در حالت همها به ترتیب زیاد میخط داریم که شیب آنپاره  نخورده سهاست بنابراین در حالت همρgچون شیب نمودار، برابر  

خط راست داریم (فشار انتهاي ظرف برابر  
mg

A
  و در هر حالت یکسان است).  

  

  

  
  

AAΔPت به قبل افزایش یافته است، اما مقایسه  نسب   Bو  Aهمانطور که از نمودار معلوم است، فشار هر دو نقطه       وBBΔP     وابسته به مقایسه

Aو پاره خط   ABخط شیب پاره B   است و نمیتوان بینρ2   وρ  .مخلوط مقایسه دقیقی انجام داد 

  

  (استاد دیارکجوري)  2گزینه    - 65

P =   فشار در سطح آزاد جیوه 

P م����ایع / (P P ) / (P )   0 0 00 8 0 8 15 

P / P / P P cmHg     0 8 12 0 2 12 60     

A B

x cm

P P / h ( ) h cm
/

   

       

3 8 8 32

40
0 8 1 32 8 50

0 8
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

  پاسخنامه درس شیمی

  3گزینه    - 66

mol BaCl mol NaCl
gBaCl / mol NaCl

g BaCl mol BaCl
   2

2
2 2

160 2
52 0 3

100 208 1
  

 Vهمان حجم محلول ابتدایی باریم کلرید است   NaClحجم محلول  ml
/

52
50

1 04
    

مولاریته
/ mol mol

NaCl
L L

30 3 10 300
6

50 50


      

  

  1گزینه    - 67

هاي  توان مشاهده کرد به ازاي استفاده از مقادیر یکسانی از یون کتاب درسی می 9و  8: باتوجه به «کاوش کنید» در صفحه 1بررسی درستی گزینه 

کنندگی صابون کمتر است. چون در جرم منیزیم و کلسیم در آب، ارتفاع کف ایجاد شده در محلول حاوي یون منیزیم کمتر بوده و قدرت پاك

  خواهد بود.  Ca2بیشتر از  Mg2ن تعداد مول یکسا

  اند. باشند، به آب سخت معروفمی Ca2و   Mg2هاي  : آب دریا و مناطق کویري که حاوي مقادیر چشمگیري از یون 2بررسی نادرستی گزینه 

  کند. باشد. صابون در آب چشمه بیشتر کف میکنندگی صابون در آب چشمه بیشتر از آب دریا می: قدرت پاك3بررسی نادرستی گزینه 

در آب سخت، قدرت    هاي موجودیابد اما با افزایش غلظت یونکنندگی صابون افزایش می: با افزایش دما و قدرت پاك4بررسی نادرستی گزینه  

  یابد. کنندگی و ارتفاع کف کاهش میپاك
  

  2گزینه    - 68

  باشند. پاسخ تشریحی: موارد (ب) و (د) صحیح می

RCOO)ها  بررسی نادرستی مورد (الف): بخش آنیونی در صابون Na )   ،CO2
  هاي غیرصابونی  کنندهو در پاكSO3

  باشد. در نتیجه می

  هاي غیرصابونی یکسان نیست.کنندهها و پاكدر صابون

دهند، در نتیجه نیازي هاي سخت واکنش نمیموجود در آب   Ca2و    Mg2هاي  هاي غیرصابونی با یونکنندهبررسی نادرستی مورد (ج): پاك

  ها نمک فسفات افزوده نشده است. هاي موجود در آب سخت، به آنکنندگی و جلوگیري از واکنش با یوننیست براي افزایش قدرت پاك

  

  1گزینه   - 69

  کنیم: ها در آب چاه را محاسبه میابتدا مقدار یون

Xmg Mg mol
ppm Mg g Mg mol Mg

L mg Mg

2
2 2 2

2

1
600 600 25

1000 24


  


     

Xmg Ca mol
ppm Ca g Ca molCa

L g Ca

2
2 2 2

2

1
1200 1200 30

1000 40


  


     

  : کنیمسپس مقدار صابون اتلاف شده را محاسبه می

RCOONa Mg (RCOO) Mg(s) Na2
22 2     

RCOONa Ca (RCOO) Ca(s) Na2
22 2     

 جرم 

 چگالی
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 1402 مرداد   20  – 2سنج  حلی

 ریاضی پاسخنامه 

mol (soap) g
mol Mg ,Ca g

mol mol (soap)
2 2 2 306

55 33660
1 1

      

/
kg / kg / kg %

166 34
200 33 66 166 34 100 83

200
    شده = جرم صابون مصرف  

  

  3گزینه    - 70

Na: سدیم نیترید داراي فرمول 1بررسی نادرستی گزینه  N3  و لیتیم هیدروژن فسفات داراي فرمولLi HPO2   است. 4

  کنندگی صابون در چشمه نسبت به آب دریا بیشتر است.: قدرت پاك2بررسی نادرستی گزینه 

تر استري سخت هاي پلیها از روي پارچهچسبند و از این رو زدودن این لکهاستري بهتر میهاي پلیچربی به پارچههاي  : لکه3بررسی درستی گزینه  

  است.

ماند، نشان از تشکیل رسوب می باشد که این  ها برجاي میهاي سفیدي که پس از شستن لباس با صابون روي آن : لکه4بررسی نادرستی گزینه  

  شوند. هاي سخت حاصل میهاي کلسیم و منیزیم موجود در آبصابون با یون دلیل واکنش ها بهرسوب 

  

  1گزینه   - 71

C H O H O C H O C H O57 104 6 2 3 8 3 18 34 23 3    

C H O O CO H O18 34 2 6 2 22 51 36 34    

mol C H O mol CO / L CO
/ g C H O / L CO

g C H O mol C H O mol CO
18 34 2 2 2

18 34 2 2
18 34 2 18 34 2 2

1 36 22 4
70 5 100 8

282 2 1
     

  

  2گزینه    - 72

  موارد (الف) و (ب) نادرست هستند. 

افزون بر برهم کنش بین ذرهکنندههاي خورنده برخلاف پاكکنندهپاكبررسی نادرستی مورد (الف):   با آلایندههاي صابونی و غیرصابونی،  ها  ها، 

  دهند. واکنش می

  شوند. هاي خورنده محسوب میکنندهها جزو پاكبررسی نادرستی مورد (ب): هیدروکلریک اسید، سدیم هیدروکسید و سفیدکننده

  

  2گزینه    - 73

درصد جرمی  
g Na

ppm Na SO / Na
g Na SOppm

2 4 4
2 4

1 2 23
3550 0 115

14210




    

  

  1گزینه   - 74

m m m m L3 650 20 3 3000 3 10    حجم استخر =  

محلول 
ml g g g Kg

L Kg
L ml gg g

6

6 3

1000 1 2 100 1
3 10 60

1 1 1010 10
        

  

درصد  
 جرمی

شوندهحل  

 آب استخر

 آب استخر
 آب

 محلول

شوندهحل  محلول 
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  3گزینه   - 75

Na O H O NaOH2 2 2   

NaOH

/ mol
M /

/ L

0 2
0 4

0 5
   

a / %ad a
M / ppm / 

     1 6 410 10 1
0 4 1 6 10

40
  

  

  2گزینه    - 76

  است. -3نافلزي با بار  Xباشد و عنصر + می2فلزي با بار مثبت  Mعنصر 

  توانند وجود داشته باشند.موارد (ت)، (ج) و (چ) نمی

  

  3گزینه    - 77

  معادله موازنه شده به شکل زیر است:

Na PO CaCl Ca (PO ) NaCl3 4 2 3 4 22 3 6    

Naو غلظت اولیه  Naابتدا غلظت اولیه یون  PO3   کنیم. را محاسبه می 4

Na

ad / mol
M

L


 
  

10 10 17 25 2
15

23
  

Na PO Na PONa

mol
M M M

L3 4 3 4
3 5    

  کنیم. میکردن آب محاسبه سپس غلظت نهایی محلول را پس از اضافه

  Mغلیظ  V= غلیظ Mرقیق Vرقیق

mol

L
1 رقیقM10 رقیقM5 2   

    کنیم.را محاسبه می CaCl2در نهایت مقدار 

محلول 
mol Na PO mol CaCl g g

L Na PO gCaCl
L Na PO mol Na PO mol CaCl g CaCl

    3 4 2
3 4 2

3 4 3 4 2 2

1 3 111 100
1 333

1 2 1 50
  

  

  2گزینه    - 78

  نادرست هستند. موارد (پ) و (ت) 

  علت نادرستی مورد (پ): اوره داراي گروه عاملی آمیدي است نه گروه عاملی آمین. 

Caعلت نادرستی مورد (ت): چون   (PO )3 4   : شود، پسرسوب است و در آب حل می 2

  

  ي یون ـ دوقطبی جاذبه ــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

  

 محلول

 قدرت پیوند یونی + ھیدروژنی آب

٢ 

 جرم مولی 

 جرم مولی 
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  4گزینه   - 79

جفت ناپیوندي در    5ي صابونی داراي  کنندهجفت ناپیوندي در ساختار خود و پاك  9ي غیرصابونی داراي  کنندهفقط عبارت (الف) درست است. پاك

  ساختار خود است.

شود که پایدار و ناهمگن  نادرستی مورد (ب): اگر مقداري صابون را به مخلوط ناپایدار آب و روغن اضافه کنیم، یک مخلوط کلوئید تشکیل میبررسی  

  است.

  باشند. ها میتر از سوسپانسیون ها و کوچکتر از محلول هاي سازنده کلوئیدها، بزرگبررسی نادرستی مورد (پ): ابعاد ذره

Cاتم هیدروژن داراي فرمول    23کننده غیرصابونی با زنجیر آلکیل حاوي  بررسی نادرستی مورد (ت): پاك H C H SO Na11 23 6 4 است که داراي    3

  است. g334جرم مولی 

  

  3گزینه   - 80

افزایش شاخص امید به زندگی در نواحی کم برخوردار  هاي اخیر  یابیم که در سال: باتوجه به نمودار امید به زندگی درمی3بررسی نادرستی گزینه  

  ) کتاب 3تري داشته است. (شیب نمودار در نواحی کم برخوردار بیشتر است). (نمودار صفحه بیشتر بوده و این شاخص در این نواحی روند صعودي

 


