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     است؟ نادرستیابی حیات در جانداران مختلف کدام عبارت، در ارتباط با سطوح سازمان -1

 های گوناگونی است که با یکدیگر تعامل دارند. سازگان، دارای جمعیتهر بوم( 1

 اند.تشکیل شدههای مختلفی ( هر فرد، دارای چندین دستگاه است که هر کدام از اندام2

 کنند.( هر اجتماع، دارای افرادی از چندین گونه است که هر کدام در زمان و مکانی خاص زندگی می3

 کنند.( هر جمعیت، دارای جاندارانی شبیه به هم بوده که از طریق تولیدمثل جاندارانی مشابه خود ایجاد می4

   بخش دانه بالغ لوبیا چه ویژگی دارد؟   نیتربزرگبخش دانه ذرت برخلاف  نیتربزرگ -2

 .شودیمدر دو انتهای رویان تشکیل ( 1

 ترین بخش رویان است.( در تماس با بزرگ2

 .شودیم( از تکثیر یاختة کوچکتر حاصل از تقسیم یاخته اصلی ایجاد 3

 .کندیمکوتاهی فتوسنتز و به مدت  شودیم( هنگام رویش دانه از خاک خارج 4

 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می -3

 «، ...............DNA های»امروزه دانشمندان به کمک مولکول

 شوند.باخبر میهای ارثی افراد کنند.                                         ب( از بیماریالف( هویت افراد را شناسایی می

 دهند.های بشر پاسخ مینمایند.                                              د( به همة پرسشج( جانداران تراژن تولید می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  « ............2« ............ نقطة »1با توجه به نمودار مقابل که مربوط به یک یاختة عصبی است، در نقطة » -4

  تواند وارد یاخته شود.یون سدیم نمیهمانند ـ ( 1

 های یونی بسته هستند.( برخلاف ـ تمامی کانال2

 شوند.دار سدیمی بسته میهای دریچه( همانند ـ کانال3

 دار خارج شود.تواند از طریق کانال دریچه( برخلاف ـ یون پتاسیم نمی4

   بیان شده است؟ نادرستیساز، کدام گزینه به زایی در لوله اسپرمبا توجه به فرایند اسپرم -5

 شود، تاژک است.ساز وارد میاسپرم هایها که به درون مجرای لولهاولین بخشی از اسپرم( 1

 اند.( اسپرماتیدهایی با ظاهری متفاوت و محتوای ژنتیکی یکسان در این مسیر قابل مشاهده2

 های جنسی شود.ژن یاختهتواند سبب تغییر در تنظیم بیانهای سرتولی می( ترشحات یاخته3

 گیرند.وند، نزدیک سطح خارجی لوله قرار میشهایی که در این فرایند از یکدیگر جدا می( اولین یاخته4

    باشد؟کننده در لوله گوارش انسان میقطعهشکل و قطعههای حرکات کرمیچند مورد به ترتیب از ویژگی -6

 کنندگی بر روی محتویات مجرامخلوطالف( اثر 

 ب( انجام گوارش مکانیکی با خرد کردن محتویات

 شده در لولهج( حرکت حلقه انقباضی تشکیل

 د( به جلو راندن محتویات لوله

1 )2- 3 2 )3 – 2 3 )3 – 3 4 )2 – 2 

 کند؟کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می -7

   «تواند از بروز بیماری خیز در انسان ممانعت کند.، می ...................توان گفت که می»

 افزایش تحمل ایمنی در پی افزایش ترشح هورمون کورتیزول( 1

 ( افزایش ترشح هورمون آلدوسترون از بخش قشری غده فوق کلیه2

 هایی با مقاومت کم در دیواره خود( افزایش غیرطبیعی فشار خون رگ3

 سازهای پادتنها در خوناب در اثر افزایش ترشح یاخته( افزایش غیرطبیعی پروتئین4
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    های بدن انسانی سالم کدام مورد درست است؟ در خصوص اندام -8

 درجه، فعالیت بهینه دارند.  3۷ها در دمای در هر اندام آنزیم( 1

 ( هر اندام لنفی درون حفرة شکمی، بالاتر از غدد کیسة منی است. 2

 ریز پراکنده دارد. ( هر اندام مرتبط با لولة گوارش در شکم، یاختة درون3

 کند. رج میای شکل از طریق حرکات کرمی، ترکیباتی را از خود خا( هر اندام کیسه4

    ها درست است؟های موجود در دیوارۀ حبابکچند مورد، تنها در مورد بعضی از یاخته -9

 اند. های دیگر قرار گرفتهالف( به طور پراکنده در بین یاخته

 از غشای خود هستند. CO2 و O2 جا کردنب( قادر به جابه

 نمایند.ای ترشح میج( عامل سطح فعال را به مایع بین یاخته

 کنند.درون خود وارد میرا  به  د( ضمن حرکت خود، ذرات بیگانه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

   با توجه به شکل مقابل، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -10

 «گردد.طور حتم حجم تنفسی ............. در منحنی اسپیروگرام مقابل ثبت میدنبال ............... بهبه»

                                             A  –ها ایفای نقش مهم ویژگی کشسانی شش( 1

  D –ها کاهش حجم شش یط ییهااختهی یصرف انرژ( 2

 C – افراگمید شدنشکلیدراثر گنبد نهیس ةحجم قفس شیافزا( 3

  A – یگردن یهاچهیجنب دراثر انقباض ماه ةپرد یهاهیلا نیب ةفاصل شیافزا( 4

   باشد؟کدام مورد، مشخصة اولین انشعاب ایجاد شده از نایدیسی در ملخ، می -11

  تری نسبت به دومین انشعاب ایجاد شده دارد. قطر بزرگ( 1

 دهد.ها قرار گرفته و تبادل گاز را انجام می( در کنار یاخته2

  باشند. ( ابتدا و انتهای آن از نظر وجود مایع، مشابه می3

 شود. جا می( هوای موجود در این انشعاب به صورت یک طرفه، جابه4

  کند؟د مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل میچن -12

شوند، هایی که به دهلیز چپ وارد میشوند، ..................  همة رگهایی که به دهلیز راست قلب وارد می»به طور معمول در انسان، همة رگ

».................. 

 شود.در هنگام دم، فشار از روی آن ها برداشته می –الف( همانند 

 مدخلی در نزدیکی یکی از اجزای شبکه هادی قلب دارند. –ب( برخلاف 

 ها جریان دارد.خون در نزدیک قلب، در مسیری عمودی در آن – رخلاف بج( 

 اند.های پوششیای دارند که در تماس مستقیم با یاختههای ماهیچهیاخته –د( همانند 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

     ترین دریچة قلبی یک فرد سالم درست است؟ کدام مورد دربارۀ جلویی -13

 ترین دریچه از سه بخش تشکیل شده است. برخلاف عقبی( 1

 کند. عبور می آن ترین دریچة قلبی، خون روشن از( همانند مرکزی2

 شود. تر قلب باز می( برخلاف دریچة دو لختی به سمت حفرات بزرگ3

 گذرد. ترین دریچه، خون تیرة گردش عمومی بدن از آن می( همانند بزرگ4
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    کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -14

 توان گفت ..................«تشریح .................. گوسفند، می با رابطه در»

 .شودیممشاهده  نییپابالابهدر سطح شکمی قلب، نوعی رگ خونی به طور مایل از  –قلب ( 1

 شوند.شکل دیده می Cو  قطعهقطعه صورتبهحلقه کامل و بعد  صورتبهی نایژه اصلی در ابتدا هاغضروف –( شش 2

 .شودیمدو نایژه اصلی تقسیم ، نای ابتدا به میرسیم هاششزمانی که به دنبال برش نای در طول، به نزدیکی  –( شش 3

 شود. چپ دیده می زیدهلی به سمت بالا و بریدن دیواره در مسیر آن، دیواره داخلی دولختة چیدربا عبور دادن گُمانه از میان  –( قلب 4

    کند؟های ماهیچة قلب در یک فرد سالم و بالغ، صدق میکدام مورد، فقط در رابطه با بعضی از یاخته -15

 های کلاژن قرار دارند.رشتهدر مجاورت با ( 1

 ( برای نوعی هورمون حاوی ید در ساختار خود، گیرنده دارد.2

 اند.( از طریق نواحی زیگزاگی موجود در قسمتی از غشا، به یاختة مجاور متصل3

 دهند.های دیگر، پتانسیل الکتریکی غشای خود را تغییر می( بدون دریافت پیام عصبی از یاخته4

   کند؟با تحریک های ایجاد شده در بخش های مختلف قلب انسان، چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل میدر ارتباط  -16

 رسد، ..................«»به طور معمول زمانی که موج الکتریکی به .................. می

 شوند.هیچ کدام از دوصدای عادی قلب شنیده نمی –ها الف( لایة عایق بین دهلیزها و بطن

 اند.های سینی، بستههای دهلیزی بطنی، باز و دریچهدریچه –ها ب( تارهای ماهیچه ای دیواره بین بطن

 شوند.ها منقبض میهای بطنی نزدیک گرهها زودتر از یاختههای نوک بطنیاخته –ج( گرۀ دهلیزی بطنی 

 شود.بر روی قلب نگاره رسم می Tو بخش کوچکی از موج   QRSبخش عمدۀ موج –ا هد( سراسر میوکارد بطن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

   ، درست است؟شده استدادهنشانشکل مقابل  ای از چرخة قلبی که درکدام مورد، در ارتباط با مرحله -17

  کند.حفرات قلبی کاهش پیدا می نیترکوچکبلافاصله پس از پایان آن، حجم فضای درون ( 1

 شوند.کامل از خون پر می به طورها ای قلب، بطنهای ماهیچهدن برخی یاختهش کوتاه به دنبال( 2

 ها، غیرممکن است.دهلیزها برخلاف خروج خون از بطن( بلافاصله پیش از آغاز آن، ورود خون به 3

 شود.های ششی به دهلیز چپ وارد میهایی از قلب در حال استراحت هستند و خون سیاهرگ( بخش4

   های زیر است؟لنف پرز روده، دارای کدام یک از ویژگیبیشتر کنندۀ مجرای لنفی دریافت -18

 نسبت به مجرای لنفی دیگر، از ضخامت بیشتری برخوردار است.                  ( 1

 شود.ای متصل می( با عبور از فضای جلویی قلب، به سیاهرگ زیرترقوه2

 های لنفی کمتری در ارتباط است.            ( نسبت به مجرای لنفی دیگر، با گره3

 باشد.شکل میرکات آمیبیهای سفید با توانایی انجام ح( فاقد گویچه4

   ان، کدام مورد درست است؟ های دفاعی در گیاهدر خصوص روش -19

 .کندسلب می ه رامواد چسبناک از گیاه قطعاً توانایی انجام هرگونه حرکات از حشر ترشح( 1

 .محصولات کشاورزی شود تخریب تواند باعث کاهشمیسخت شدن غشای یاخته در اثر سیلیس  (2

 .کنندیکننده ترشح مترکیباتی محافظت ،در خود جادشدهیا هایهای گیاهی در واکنش به زخماکثر گونه (3

 .است افتهیشیایجاد سنگواره از حشره و ترکیبات با منشأ گیاهی نیاز به شرایطی دارد که میزان اتیلن در گیاه افزا (4

   ؟است نادرستکدام گزینه درباره این جاندار  .دهدرو سامانه گردش مواد نوعی جاندار را نشان میهشکل روب -20

  .حرکت نوعی مایع دارددار برای دفع مواد زائد خود نیاز به های یقههمانند جانور دارای یاخته( 1

  .گرددیها به قلب بازنمپر شده است که از طریق دریچهای های آن توسط مادهفضای بین یاخته (2

 .کندجایی مواد در آنها کمک میهدارای نوع گوارش یکسان با جانورانی است که حرکات بدن به جاب (3

 .کنندبار از قلب عبور میازای هر بار گردش در بدن یک به مواد مختلف در آن ،دارانهای مهرهبرخلاف اغلب گروه (4
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  با توجه به شکل مقابل، کدام مورد درست است؟  -21

 ( انشعاب انتهایی سرخرگ کلیه است. 1بخش )( 1

 شود. ترین بخش هنله، منشعب می( در نزدیکی ضخیم2( بخش )2

 ( اورة کمتری در خوناب وجود دارد. 2( نسبت به بخش )1( در بخش )3

 سازد. ( در ادامه نوعی مویرگ منفذدار می1( برخلاف بخش )2( بخش )4

   لز صحیح است؟های سلوهای گیاهی و واجد رشتههای یاختهکدام گزینه تنها در مورد بعضی از دیواره -22

 های گیاهی دارند.                      سن بیشتری نسبت به تیغة میانی یاخته( 1

 های گیاهی قرار گیرند.توانند برای مدتی در تماس با غشای یاخته( می2

 های سلولزی آن در هر لایه موازی یکدیگر است.                  ( آرایش رشته3

 ها نسبت به دیوارة نخستین کمتر است.( استحکام و تراکم آن4

   کدام مورد، در ارتباط با بخشی از گل صحیح است که در تشکیل میوۀ گلابی نقش دارد؟ -23

 ای تشکیل شده است. ز پوششی دو لایها( 1

 ( در گیاه آلبالو به صورت گود قرار گرفته است. 2

 . باشدهای نر و ماده می( محل تولید گامت3

 شود.  ( تنها در گیاهان گلدارِ دارای مادگی مشاهده می4

   چند مورد، در ارتباط با خاک و مواد مغذی موردنیاز گیاهان، صحیح است؟ -24

 شود.الف( بخش غیرآلی خاک، ذرات بسیار ریز تا ذرات درشت را شامل می

 شود.هایی وارد آن میاکسید موردنیاز گیاه، از طریق روزنهدیب( تمام کربن

 شوند.های دنا و ترکیبات پروتئینی، بیشتر از خاک جذب میلج( عناصر مهم سازندۀ مولکو

 های مناطق مختلف در نگهداری آب، فقط به علت تفاوت در مواد آلی و غیرآلی است.د( توانایی خاک

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

    شناس آلمانی به نام ارنست مونش ارائه شده است، کدام مورد نادرست است؟ در خصوص الگوی جریان فشاری که توسط گیاه -25

 کنند. های همراه انرژی لازم برای ورود ساکارز به آوند آبکش را تامین میدر مرحلة اول یاخته( 1

 کنند. ( در مرحلة سوم محتویات شیرة پرورده بدون صرف انرژی از منافذ صفحات آبکشی عبور می2

 رود. ( در مرحلة دوم با افزایش مقدار مواد آلی درون آوندهای آبکشی، فشار تورژسانس در آنها بالا می3

 شوند. فعال وارد محل مصرف می ( در مرحلة چهارم با کاهش فشار تورژسانس آوندهای آبکش، مواد آلی با انتقال4

  دار گوش فردی سالم صحیح است؟ های مژکعضی از یاختهکدام مورد دربارۀ ب -26

 با نوعی مایع در تماس هستند.                                      ( 1

 شوند. ت میظ( توسط نوعی استخوان پهن، محاف2

 شوند.                       های چندتایی دیده می( فقط به صورت دسته3

 شود. بی آنها، نوعی عصب ساخته میهای عص( از اجتماع رشته4

کنند؛ کدام مورد، پیامی ارسال نمی اصلاًکنند یا گیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد میها مدتی در معرض نوعی محرک قرار میوقتی گیرنده -27

   دربارۀ این پدیده صحیح است؟

 یابد.مقدار یا شدت محرک خارجی کاهش می( 1

 های حواس ویژه ممکن نیست رخ دهد.( برای گیرنده2

 شود.تر در مغز فراهم میبرای پردازش اطلاعات مهم( فرصت 3

 یابد.های خارج شده از دستگاه عصبی مرکزی کاهش می( میزان پیام4
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  با توجه به کتاب درسی و سه نوع مفصل متحرکی که معرفی شده است، کدام مورد درست است؟  -28

 ها است. مانند مهرههای صفحهکنند، بین بخشهر مفصلی که در آن دو استخوان در چهار جهت حرکت می( 1

 کند. ( هر مفصلی که در آن یکی از دو استخوان ثابت است، استخوان دیگر حداکثر در چهار جهت حرکت می2

 اسکلت جانبی و محوری است. ها حرکت دورانی دارد، بین استخوان ( هر مفصلی که در آن یکی از استخوان3

 کند، بین دو استخوان دراز است. ها حداکثر در دو جهت حرکت می( هر مفصلی که در آن یکی از استخوان4

  های نخستین ساقه و ریشه، کدام عبارت، درست است؟در ارتباط با مریستم -29

 دهند.های مریستمی را در نقاط مختلفی از خود تشکیل مییاخته( 1

 کنند.های لازم برای افزایش قطر زیاد را فراهم میها، بافت( با تولید مداوم یاخته2

 ریزند.ها، به طور مداوم میکننده از آنندام محافظتهای سطح بیرونی ا( یاخته3

 ها است.های گیاهی فقط برعهدة این مریستمای، افزایش قطر انداملپه( در گیاهان تک4

   ت است؟ کدام عبارت، دربارۀ صفحات رشد در استخوان بازو درس -30

 شوند.در هنگام بلوغ از حالت غضروفی به استخوانی تبدیل می( 1

 سازند.( ضمن رشد استخوان، به سمت تنة آن غضروف جدید می2

 یابد.( تحت تأثیر هورمون رشد، فاصلة این صفحات از هم افزایش می3

 .شوندهای غضروفی جدید در صفحات رشد به یاختة استخوانی تبدیل می( یاخته4

   ای دارند؟شوند، چه مشخصههایی که توسط لولة گوارش تولید میدر انسان، همة هورمون -31

 شوند.میایِ مخاط سنتز های استوانهتوسط یاخته( 1

 شوند.های گوارشی می( سبب افزایش ترشح آنزیم2

 شوند.ریز تولید میهای پراکنده در غدد درون( توسط یاخته3

 شوند.( در خارج از غدد ترشحی بدن سنتز و ترشح می4

تواند در بدن وی فردی که دچار پرنوشی است در آزمایش ادرار اخیر خود، متوجه وجود گلوکز فراوان در ادرار شده است. کدام مورد می -32

   رخ دهد؟ 

 شود.ها منجر به تولید محصولات اسیدی در خون میتجزیة پروتئین( 1

 شود.أمین میای از تجزیة گلوکز تهای ماهیچه( بیشتر انرژی مورد نیاز یاخته2

 شود.های پروتئینی در زردپی موجب کاهش مقاومت آن می( کاهش میزان رشته3

 شود.( افزایش بیش از حد هورمون ضدادراری موجب فعالیت مداوم مرکز عصبی تشنگی می4

   کند؟ ها و ذرات بیگانه را فاگوسیتوز میهایی در بدن است که ضمن مصرف انرژی، یاختهکدام مورد ویژگی مشترک یاخته -33

  شوندهای محلول در خوناب مشاهده میدر مجاورت با برخی پروتئین( 1

 شوند.های مختلف بدن پراکنده میمانند در اندامواسطة حرکات آمیب( به2

 باشند.د سیتوپلاسمی در سطح غشا و سیتوپلاسمی بدون دانه می( دارای زوائ3

 ( در تولید برخی مواد شیمیایی مؤثر در تنظیم موضعی فشار خون نقش دارند.4

 د،نشویم ینیب زشیسبب بروز آبر یو با ترشح مواد دارندهم افتاده  یرو یدوقسمت ةکه هست یدیسف یهاچهیگو مةه ۀکدام عبارت دربار -34

   است؟  نادرست

 خون نقش دارند. ةلخت دیدر تول ناز،یپروترومب میهمانند آنز( 1

 .رندیگیمنشأ م یدیلوئیم یادیبن یهااختهیاز  ها،تیوسی( همانند مگاکار2

 آن مؤثر هستند. یریقطر رگ و نفوذپذ رییدر تغ خوارها،گانهیاز ب ی( همانند گروه3

 .نقش دارند یخط دفاع نی( در دوماپدزی)د یبا انجام تراگذر ،یانهیدار یهااختهی( برخلاف 4
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    چند مورد، دربارۀ بعضی جانداران درست است؟  -35

 ب( فقط یک کروموزوم در هستة خود دارند. های جنسی هستند.کروموزومالف( دارای 

 کنند.د( بدون انجام لقاح، تولیدمثل جنسی می کنند.ج( بدون تشکیل رشتة دوک، میتوز می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  لازم است ابتدا ............ ،یاهیگ ةاختیدر  توپلاسمیدو س نیب اختهی یاجزا میبه منظور تقس -36

 شوند. دیو ناپد هیکاملاً تجز میدوک تقس یهارشته( 1

 جمع شود. اختهی توپلاسمیاحاطه شده با غشا در وسط س یهانی( پکت2

 متصل شوند. یمادر ةاختی ةواریبه د یانیم ةغیت یسازهاشیپ یحاو یهاسهیزکی( ر3

 شود. جادیا اختهیدر وسط  یانقباض ةحلق ،یدستگاه گلژ یهاسهیزکیر وستنی( با به هم پ4

طور ها، بهزایی در انسان، در صورت اختلال در جداشدن یک جفت از .................. ضمن تقسیم میوز یکی از یاختهدر فرایندهای اسپرم -37

   حتم .................. دارند.

 های حاصل عدد کروموزومی غیرطبیعی نیمی از اسپرم -هاکروموزوم( 1

 های یکسانیهای حاصل تعداد کروموزومهمة اسپرم -ها( کروموزوم2

 های حاصل عدد کروموزومی غیرطبیعیهمة اسپرم -( کروماتیدها3

 های حاصل عدد کروموزومی طبیعینیمی از اسپرم -( کروماتیدها4

   ای دارند؟زایی در یک زن جوان و سالم، چه مشخصهها در مسیر تخمکترین یاختهکوچک -38

 شوند.                                       فقط در لولة فالوپ ایجاد می( 1

 شوند. ( فقط با تقسیم نابرابر سیتوپلاسم ایجاد می2

 شود. گذاری از تخمدان خارج می( در فرایند تخمک3

 شوند.( فقط با برخورد زامه )اسپرم( با تخمک ایجاد می4

   است؟   نادرستشود، کدام مورد های لایة بیرونی بلاستوسیست ایجاد میدر خصوص نوعی پردۀ جنینی که از تغییر یاخته -39

 دهد. رابط بین جنین و جفت را تشکیل می( 1

 شود. ( در زمان زایمان، آب درون آن به بیرون رانده می2

 کند. های بندناف را از خارج احاطه می( رگ3

 کننده از قاعدگی نقش دارد. م ترشح هورمون جلوگیریوتدا( در 4

کند. داران به دلیل دورۀ جنینی کوتاه، جانور ماده تخمکی با اندوختة غذایی کم تولید میگروهی از مهرهمطابق با مطالب کتاب درسی، در  -40

  کند؟کدام ویژگی، این جانوران را از یکدیگر متمایز می

 یافته برای انجام لقاح دارند. هایی تخصصدر دستگاه تولیدمثل، اندام( 1

 اند. کامل از یکدیگر جدا شده ها به طور( به دلیل حفظ فشارخون، بطن2

 ریزد. های بدن از طریق یک رگ واحد به قلب می( خون برگشتی از همة اندام3

 گیرد. ای تخمک آنها، به عنوان منبع غذا مورد استفادة جنین قرار می( لایة ژله4

   طبیعی ممکن ............در حالت  ،شودهورمونی که باعث رشد دیوارۀ داخلی رحم و ضخیم شدن آن می -41

 . نیست، در خون مردان بالغ یافت شود( 1

 بکاهد. LH( نیست، با بازخورد منفی، از ترشح 2

 . بیافزاید FSH( است، با بازخورد مثبت، به ترشح 3

 ( است، فقط بر ترشحات هیپوفیز پیشین موثر باشد.4
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   کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -42

 »در گل آلبالو، یاختة .................... در دانة گردۀ رسیده ...................«

 کند. با انجام تقسیم میتوز، لولة گرده را ایجاد می –تر بزرگ( 1

 کند. ها را تولید میبا انجام تقسیم میوز، اسپرم –تر ( کوچک2

 سازد. ها میساختاری باریک و دراز برای حرکت اسپرم –تر ( بزرگ3

 یک دیوارة خارجی منفذدار و یک دیوارة داخلی دارد.  –تر ( کوچک4

ها قطعاً درست کدام گزینه درباره هردوی این هورمون .شوندمختلف دو هورمون موجب ایجاد ساقه و ریشه در گیاهان می هاینسبت -43

  ؟ است

 .سو با یکدیگر استهای گیاهی همها در هر یک از جوانهمیزان آن افزایش( 1

 .دنشوهای گیاه مییاختهای موجب افزایش تعداد با نقش خود در تحریک تقسیم یاخته (2

 .باشد سهیمها در دوره زندگی گیاه های بدون دانه و تازه نگه داشتن برگتواند با تشکیل میوهمی (3

 .ها نقش داشته و ممکن است نقش بازدارندگی در رشد داشته باشدبه عنوان محرک رشد در ایجاد و حفظ اندام (4

  است؟ نادرستشود، کدام مورد دربارۀ ترکیبی که همراه با عامل داخلی معدۀ انسان جذب می -44

 کند. های هدف، از کبد عبور میدر مسیر رسیدن به یاخته( 1

 شوند.های بنیادی میلوئیدی تکثیر نمی( در نبود آن، یاخته2

 اسید است.( تولید آن در بدن، وابسته به ترشح کلریدریک3

 ی کوآنزیم در مسیر تولید یاختة خونی قرمز است. ( نوع4

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -45

  »نوعی از تارهای ماهیچة اسکلتی که در دوندگان دوی .................. به تعداد بیشتری وجود دارند، ..................«

 دهند.اند و نسبت به دیگر تار ماهیچه دیرتر انرژی خود را از دست میبرداران نیز ویژه شدهدر وزنه –صد متر ( 1

 ای فاقد راکیزه هستند.های بدن وجود دارند و برخلاف نوع دیگر تار ماهیچهدر بسیاری از ماهیچه –( صد متر 2

 باشند.ذخیرة اکسیژن می منظوربهن دانة قرمز مشابه میوگلوبیدارای مقدار بیشتری رنگ –( ماراتن 3

 تر تبدیل بشوند.توانند به تارهای رنگ ظاهری روشنهای ورزشی میطی کاهش فعالیت –( ماراتن 4





 1 

 .اندبه دست آمده ریو اعداد ز (متر هستندها برحسب سانتیاندازه)ایم گیری کردهرا چند بار اندازه یطول جسم ،کش مقابلبه کمک خط -46

    .است............... گزارش شود  دیکه با یو عدد............... کش خط نیدقت ا

/ , / , / , / , /14 5 10 1 10 2 10 4 10 3 
1 )cm1 - 2/10 2 )mm1 - 25/10  

3 )mm1 - 3/10 4 )cm1 - 3/10 

  ؟متر مکعب استمکعب چند گرم بر سانتی نیا یچگال .است kg68جرم  یدارا cm20به ضلع  یمکعب فلز -47

1 )5/8 2 )8/6 3 )75/12 4 )2/10 

از  شتریب .............. یهامولکول نیب یهمچسب یروین رایز .میدار ( ..............2)و در ظرف شماره  ( ..............1) در ظرف شماره ریدر شکل ز -48

  .است .............. یهامولکول نیب یدگرچسب یروین

 شهیو ش وهیج - وهیج - وهیج - آب( 1

 شهیو ش وهیج -جیوه  -آب  -( جیوه 2

 شیشهآب و  -آب  -جیوه  -( آب 3

 آب و شیشه -آب  -آب  -( جیوه 4

   ؟است وهیج متریگاز چند سانت یامانهیفشار پ .دو برابر قطر لوله در سمت راست است ،قطر لوله در سمت چپ ،ریدر شکل ز -49

(
g

cm
=  و آب31

g
/

cm
= 313 Pو  وهیج5 cmHg=0 75) 

1 )23 

2 )13 

3 )13- 

4 )23- 
 

درست  نهیکدام گز .کنداره درون لوله از راست به چپ حرکت میشدهد و ای نشان میای را درون لولهلایه انیبا جر ایشاره ،ریشکل ز -50

    ؟است

  .در حال کاهش است Cدر قسمت  هشار یتند( 1

  .است شیافزادر حال  Bدر قسمت  هشار یتند (2

 .است Cاز قسمت  شتریب Aاره در قسمت شفشار ( 3

 است.  Bاز فشار در قسمت  شتریثابت بوده و ب Aدر قسمت  هفشار شار (4

 

  

cm 1 0 

A B C 

(2) (1) 

 آب
cm27 

cm10 
cm25 

 جیوه

 گاز
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 راگ .کشدمی یبدون اصطکاک یسطح افق یرو (شکل ب)تر کوتاه یبا طناب گریو بار د (شکل الف)بلند  یبار با طناب کیرا  یجسم یشخص -51

    ؟درست است نهیباشد کدام گز کسانی ،دهدکه شخص در هر دو حالت انجام می یجایی و کارجابه

  .است «ب»از حالت  شتریب «الف»شخص در حالت  یروین( 1

 ن است.ساکیشخص در هر دو حالت  یروین( 2

 .است «الف»از حالت  شتریب« ب»جسم در حالت  یجنبش یانرژ راتییتغ (3

 .است کسانیجسم در هر دو حالت  یجنبش یانرژ راتییتغ (4

 یو با تند نیاز سطح زم hکه در ارتفاع  ینواز بال -52
m

s
 یشود و با تندرها می kg200ای به جرم در حال حرکت است بسته 3

m

s
به  30

   ؟ چند متر است hارتفاع  ،باشد J1740 نیآن به زم دنیبسته تا رس یمقاومت هوا بر رو یرویاگر اندازه کار ن .رسدمی نیزم

(
m

g
s

= 21 0) 

1 )42/45 2 )68/43 3 )5/85 4 )5/82 

آن  یو توان ورود kg320 راگر جرم بالاب .بردبالا می m75تا ارتفاع  قهیدق 2را در مدت  kg650به جرم  یبار ،ثابت یبا تند یبالابر -53

kw5/2 ؟ )بازده موتور بالابر چند درصد است ،باشد
N

g
kg

= 1 0)   

1 )80 2 )85 3 )75 4 )70 

  ؟است نیو چند کلو وسیچند درجه سلس بیجسم به ترت نیا یدما .است F−40 یجسم یدما -54

 -40و  -40( 4 233و  -72( 3 271و  -72( 2 233و  -40( 1

 ییگرما تیبا ظرف یگرماسنج ندرو -55
J

K
21 00 ،m یگرم آب با دما C1 به داخل گرماسنج  C62 یفلز با دما gk4 .در حال تعادل است 0

  ؟چند گرم است m .رسدمی C30مجموعه به  یدما ،تعادل یاز برقرار . پسکنیماضافه می

(
J

kg.K
= 1 و  cفلز050

J

kg.K
=    (cآب4200

1 )1600 2 )3200 3 )1100 4 )800 

 

  
 محل انجام محاسبات



 3 

  ؟دهدرخ ب تواندنمی نهیکدام گز ،دهیممی رییاز آب را تغ ینیمقدار مع یدما -56

  .یابدآن کاهش می یچگال( 1

 .یابدمی شیحجم آن افزا (2

 .یابدمی شیسپس افزاو حجم آن ابتدا کاهش ( 3

 .یابدمی شیآن ابتدا کاهش و سپس افزا یچگال (4

ها به آن یانبساط طول بیو ضر m2و  m4 بیها به ترتآن هیطول اول .دهیمرا مطابق شکل در امتداد هم قرار می Bو  A یفلز لهیدو م -57

K بیترت
− − 5 12 Kو  10

− −5 11  شیافزا ،به هم برسند لهیآنکه دو م یبرا .دهیممی شیاندازه افزا کیرا به  لهیاز دو م کیهر  یدما .است 0

   ؟باشد تید چند درجه فارنهایها بامیله یدما

1 )5 

2 )9  

3 )10 

4 )18 

 ،گریکدیبه  Bو  Aبا مالش دو ماده  -58 1 02 است و ............. پس از مالش برابر  Aماده  یکیبار الکتر .شودمنتقل می B هب Aالکترون از  10

e. )تر استنزدیک یمالش تهیسیالکتر یسر.............  یبه انتها Bماده  / C
−=  191 6 10)   

1 )/ nC−0 /( 2  تو مثب 8 nC+0 /( 3 یو منف 8 nC−3 /( 4 تو مثب 2 nC+3  یو منف 2

q یکیالکتر یبارها یمشابه کوچک که دارا یرسانا یدو گو -59 nC= +1 qو  12 nC= −2  N64 یروین گریکدیبه  rدر فاصله  ،هستند 6

rتماس داده و در فاصله  گریکدیرا به  یدو گو .کنندوارد می
2
2

 وتنینکرویها چند مآن نیب یکیالکتر یروین ،دهیمقرار می گریکدیاز  

   ؟شودمی

1 )8 2 )16 3 )32 4 )4 

؟ )است کروکولنیچند م 3qبار . برابر صفر است xخالص در مبدأ محور  یکیالکتر دانیم ریدر شکل ز -60
N.m

K
C

= 
2

9
29 1 0)   

1 )56+ 

2 )56-  

3 )8- 

4 )8+ 

 

  

A B 

mm1 

 3q 
x(m) 

24   +        12     +      0       6- 
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 تیشود ظرفکار باعث می نیکنیم و اپر می عایقیصفحات را با  نیب یفضا تیوضع نیدر هم .تمتصل اس یبه باتر کیخازن بدون الکتر -61

   ؟بوده است ارادکروفیچند م (الکتریکبدون دی)خازن  هیاول تیظرف .برابر شود 3آن  یو انرژ افتهی شیافزا F30خازن 

1 )15 2 )20 3 )25 4 )30 

 یبا بزرگ کنواختی یکیالکتر دانیکه م یمحلدر  -62
MN

C
به جرم  یذره کوچک ،است نییو به طرف پا نیکه جهت آن عمود بر سطح زم 4

−C یکیگرم و بار الکتر 500 2 هیاول یرا با تند 
m

s
1 آن به  یمسافت چند متر تند یپس از ط .کنیممیپرتاب  یکیالکتر دانیم یدر راستا 2

؟ )رسدصفر می
m

g
s

= 21 0) 

1 )6 2 )9 3 )12 4 )15 

 میدو ماده دو س نیاز ا کسانیاگر با جرم  .مس است ژهیبرابر مقاومت و 2آن  ژهیمس و مقاومت و یبرابر چگال 3/0 ومینیآلوم یچگال -63

 میاز س یعبور انیچند درصد با جر یمس میاز س یعبور انیجر ،میمتصل کن یآرمان یباتر کیطور جداگانه به ها را بهو آن میطول بسازهم

  ؟اختلاف دارد یومینیآلوم

1 )60 2 )50 3 )30 4 )40 

 بیدهند به ترتسنج نشان میکه آمپرسنج و ولت یاعداد .ددر مدار قرار دارن یسنج آرمانولت کیو  یآمپرسنج آرمان کیمطابق شکل  -64

   ؟کدام است

1 )A4  وV8  

2 )A4  وV4  

3 )A3  وV9  

4 )A3  وV3 

 کیپس از گذشت ، V165 لیبه اختلاف پتانس لهیوس نیبا اتصال ا .نوشته شده است W640و  V220دو عدد  یبرق لهیوس کی یرو -65

     (ثابت است لهیوس یکیمقاومت الکتر) ؟شودمصرف می لهیوس نیتوسط ا یکیالکتر یانرژوات ساعت لویروز چند کشبانه

1 )52/11 2 )32/4 3 )76/5 4 )64/8 

   ؟ت استاو ندچ یباتر یدهد و توان خروجچند آمپر را نشان می یآمپرسنج آرمان ،ریدر مدار ز -66

1 )A6/0  وw81  

2 )A4/2  وw81  

3 )A6/0  وw87  

4 )A4/2  وw87 

 

  

A 

 

 

 

 

V 

A 
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   ؟درست است نهیکدام گز -67

 .است ادیز اریبس یفلز یرسانا کیسرعت سوق در ( 1

 .کندنمی یرویپ هماز قانون ا لینورگس ودید (2

 شود.میکم استفاده  ژهیبا مقاومت و یمیدر رئوستا از س (3

 .یابدآن کاهش می یکیمحرکه الکتر یروین ،عبور کند یکیمحرکه الکتر یرویمنبع ن کیاز  یشتریب انیهرچه جر (4

  ؟درست است نهیکدام گز .دو آهنربا نشان داده شده است نیب یسیمغناط دانیهای مخط ،ریشکل ز رد -68

1 )A  وB  هر دو قطبN ( است.2)تر از قوی( 1) یهستند و آهنربا  

2 )A  وB  هر دو قطبS ( است.1)تر از قوی( 2) یهستند و آهنربا 

3 )A  وB  هر دو قطبN ( است.1)تر از قوی( 2) یهستند و آهنربا 

4 )A  وB  هر دو قطبS ( است.2)تر از قوی( 1) یهستند و آهنربا 

/ یکیالکترای با بار ذره -69 C0 ثابت  یو با تند g3و جرم  2
m

s
 55 1  کنواختی یسیمغناط دانیبه طرف شرق به داخل م و در امتداد افق 0

گیرد در می یسیمغناط یرویکه ذره در اثر ن یشتاب یبزرگ ،به طرف شمال باشد یسیمغناط دانیاگر جهت م .شودپرتاب می T6/0 یبزرگبه 

SI ؟چه مقدار است   

1 )5 2 )10 3 )15 4 )20 

که  ییرویآهنربا و جهت ن Xقطب  .آهنربا در حال تعادل قرار دارد کیدو قطب  انیدر م انیبلند حامل جر اریبس میس کیمطابق شکل  -70

   ؟کدام است ،شودبه آهنربا وارد می میاز طرف س

1 )N ،↑  

2 )S ،↑  

3 )N ،↓  

4 )S ،↓ 

 A2 انیدور باشد و از آن جر 1500لوله سیم نیهای ااگر تعداد حلقه .است G60 یلوله آرمانسیم کیدر داخل  یسیمغناط دانیم یبزرگ -71

؟ )متر استلوله چند سانتیطول سیم ،عبور کند
T.m

A

− =  7
0 1 2 1 0)  

1 )3 2 )30 3 )6 4 )60 

 

  

C A B D 
 2آهنربای  1آهنربای 

I 
Y X 
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cmشکل به ابعاد  لیقاب مستط کیاز سطح  یعبور یسیشار مغناط -72 cm20  یبه بزرگ یسیمغناط دانیکه سطح آن با خطوط م 30

G100 ؟سازد چند وبر استمی 60 هیزاو   

1 )− 43 10  2 )− 43 3 10 3 )3 4 )3 3 

با آهنگ  یسیمغناط دانیم ،حلقه است 500 یای که دارالولهدرون سیم -73
T

/
s

0 متوسط  ییمحرکه القا یروین یاگر بزرگ .یابدکاهش می 2

  ؟متر مربع استمساحت هر حلقه چند سانتی ،ولت باشد 1/0

1 )5 2 )10 3 )20 4 )25 

 یو با تنداست  cm40در حال حرکت  یو طول رسانا T05/0 یسیمغناط یدانم یرو بزرگدر شکل روبه -74
m

s
شده در جهت نشان داده  20

  ؟در کدام جهت است ییالقا انیو جر تچند ول ییمحرکه القا یروین .کندحرکت می

  (1و ) 2/1( 1

  (2و ) 2/1( 2

  (1و ) 4/0( 3

 (2و ) 4/0( 4

برحسب زمان در  انیمعادله جر .دهدمتناوب را نشان می انیدر مدار جراهمی  5مقاومت  کیدو سر  لینمودار اختلاف پتانس ریشکل ز -75

   ست؟کدام ا SIمقاومت در 

1 )I sin t= 4 30   

2 )I sin t= 4 30  

3 )I sin t=20 30  

4 )I sin t= 20 30 

 

  

2 

1 

 
 

G L 

t(s) 

20 

0 

V(V) 
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 ای عنصرها درست است؟جدول دوره رابطه باکدام موارد در  -76

 رسد. الکترون به آرایش گاز نجیب می 2با از دست دادن  D38الکترون و عنصر  3با گرفتن  A53الف( عنصر 

 برابر عدد اتمی پرکاربردترین فلز جهان است.  دوره چهارمفلز شبه اولینب( تفاوت عدد اتمی نخستین نافلز جامد جدول با 

 است.  19ترین فلز دوره سوم با آخرین فلز دوره چهارم برابر پ( شمار عنصرهای میان قوی

  است.  سوم فلزهای دورهنافلزهای دوره چهارم دو برابر تعداد شبهت( تعداد 

 پ و ت( 4 الف و ت( 3 ب و پ( 2 الف و ب( 1

  ؟نیستبار کاتیون آن با شده برابر های مبادلهدر کدام ترکیب یونی زیر تعداد الکترون -77

 منیزیم سولفید( 2  ( اکسیدIIآهن )( 1

 ( اکسیدIمس )( 4  آلومینیم فلوئورید( 3

nای با اعداد کوانتومی ، آخرین الکترون وارد زیرلایهXدر اتم  -78 = lو  3 =   شده است. کدام مورد به یقین درست است؟ 2

nای با اعداد کوانتومی کاتیون پایدار آن به زیرلایهآرایش الکترونی ( 1 = lو  4  شود. ختم نمی 0=

 دوره آن برابر است. های لایه ظرفیت یکی از عنصرهای اصلی همهای لایه ظرفیت این اتم با شمار الکترونشمار الکترون( 2

 پر دارند. چهار عنصر زیرلایه نیمه ،ار دارد که در آن دورهای قراین اتم در دوره( 3

  رسد. هنگام تشکیل کاتیون پایدار به آرایش گاز نجیب قبل از خود نمی Xاتم ( 4

   لیتر گاز بوتان در شرایط استاندارد برابر است؟ 04/5ها در مولکولبا شمار  مالتوزها در چند گرم شمار اتم -79

1 )84/6 2 )13/5 3 )71/1 4 )42/3 

  کدام مورد درست است؟ -80

nاز لایه  در اتم برانگیخته هیدروژن شده، هنگام انتقال الکترون موج پرتوی گسیل ِطول( 1 = nبه  3 = n لایه بیشتر از 2 = nبه  4 =  است.  3

 شود. ، انرژی یکسانی آزاد میHe+2و یون  H1در بازگشت الکترون برانگیخته از لایه ششم به لایه دوم در اتم ( 2

 سومین عنصر فراوان مشتری است.  اتم هایترین فلز اصلی سیاره زمین دو برابر تعداد الکترونفراوان اتم هایتعداد الکترون( 3

p34 ،صورت الکترونی فشرده آن به ختم شود، آرایش p34عنصری به  اتم اگر آرایش الکترونی( 4 Ar s218  است. 4

و اختلاف تعداد ذرات زیراتمی خنثی  80ترین ایزوتوپ آن برابر ای سبکسه ایزوتوپ دارد که تعداد ذرات زیراتمی هسته Aعنصر  -81

ترین ایزوتوپ سبکفراوانی برابر  25/0ترین ایزوتوپ آن است. اگر فراوانی سنگین 8و  6ترتیب ترین ایزوتوپ آن بههای دیگر با سبکایزوتوپ

  کدام است؟ Aایزوتوپ دیگر باشد، جرم اتمی میانگین عنصر نی فراوابرابر  8/0و 

1 )86/81 2 )48/82 3 )3/82 4 )28/83 
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   ها است؟گونههای پیوندی در ساختار لوویس های ناپیوندی، دو برابر شمار جفت الکتروندر کدام مورد شمار جفت الکترون -82

1 )SOCl2 ،POCl3  2 )NOCl ،COCl2 

3 )POCl3 ،CO −2
3  4 )SOCl2 ،COCl2 

 شود؟گرم نمک، چند لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید می 8ازای مصرف نشده زیر، بهبا توجه به معادله واکنش موازنه -83

(H g.mol
−= 11 ،N = 14 ،O = 16 ،S = 32 ،Cu = 64)    

Cu S HNO Cu(NO ) CuSO NO H O+ → + + +2 3 3 2 4 2 2 

1 )92/17 2 )2/11 3 )6/33 4 )8/44 

ازای کند. اگر هر خودرو بهطور میانگین هر خودرو در سال ده هزار کیلومتر مسافت طی میشهری دارای یک میلیون خودرو است که به -84

اکسید تولید کند، چند درخت تنومند لازم است تا ردپای ایجاد شده توسط این خودروها را در یک سال از بین هر کیلومتر نیم گرم کربن دی

   اکسید مصرف کند. کیلوگرم کربن دی 50ید هر درخت تنومند در سال ببرد؟ فرض کن

1 )410 2 )510 3 )810 4 )910 

 کدام مورد درست است؟    -85

 است.  O2ونیم برابر گاز یک O3جرم مولی و حجم مولی گاز  دما و فشار، از در شرایط یکسان( 1

 است.  O2هر مولکولبرابر  5/1های ناپیوندی، برخلاف تعداد الکترون O3های پیوندی در هر مولکول تعداد الکترون( 2

 شود. تر مایع میاکسیژن آسان گاز اوزون نسبت به گاز در شرایط یکسان( 3

 اکسیژن بیشتر است.  گاز اوزون برخلاف گشتاور دوقطبی آن از گاز پذیریواکنش( 4

 باشند؟های تولید اوزون تروپوسفری، کدام موارد درست میدر مورد واکنش -86

 دهد. الف( در حضور رعدوبرق و در دمای بالای موتور خودرو، واکنش سوختن نیتروژن رخ می

 شود. سه مول گاز اکسیژن، یک مول اوزون تولید میو  N2یک مول ازای مصرف بهها مجموعاً، در این واکنشب( 

 شود. د مصرف میرنگ در یک مرحله تولید و در مرحله بعایپ( گاز قهوه

     شود. رادیکال تولید میای گونهشده و ها گاز اکسیژن مصرفت( در همه واکنش

 پ و ت( 4 ب و ت( 3 الف و پ( 2 الف و ب( 1
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   کند؟کدام گزینه عبارت درستی را بیان می -87

 شود. بندی مواد غذایی استفاده میدر بستهاز آن ترین ترکیب سازنده هوای خشک و پاک، گازی است که فراوان( 1

 های گازهای موجود در هواکره است. کنش میان مولکولهمعامل اصلی توزیع گازها در سرتاسر هواکره، بر( 2

 ترین کاربرد آن خنک کردن قطعات الکترونیکی است. دهد که مهمدرصد حجمی گاز طبیعی را گازی تشکیل می 7/0حدود ( 3

 یابد. های دوم و چهارم، دما کاهش میهای اول و سوم برخلاف لایهدر لایه ،با افزایش ارتفاع از سطح زمین در هواکرهطور کلی به( 4

ترتیب غلظت مولی محلول، چند درصد لیتر آب مقطر اضافه شود، بهمیلی 150مولار سدیم هیدروکسید،  4/0لیتر محلول میلی 50اگر به  -88

Naگرم بر لیتر خواهد بود؟ )یابد و غلظت محلول نهایی، چند کاهش می g.mol
−= 123 ،O = 16 ،H = 1)    

1 )75 - 4 2 )75 - 3/5 3 )66 - 4  4 )66 - 3/5 

گرم است. معادله  9و  6، برابر C45و  C25ترتیب در دمای گرم از محلول آن، به 69و  26حداکثر مقدار قابل انحلال نمکی در  -89

   پذیری آن )با فرض خطی بودن( کدام است؟انحلال

1 )S / /= +0 15 2 25  2 )S / /= − +0 15 2 25 

3 )S / /= +0 75 18 75  4 )S / /= − +0 75 48 75 

  کدام مقایسه برای دمای جوش مواد در شرایط یکسان درست است؟ -90

1 )C H OH H O CH COCH 2 5 2 3 3 2 )H O H S H Se 2 2 2 

3 )NH PH AsH 3 3 3  4 )H O HF NH CH  2 3 4 

   کدام مورد درست است؟ -91

  با جرم مولی آنها رابطه مستقیم دارد.پذیری گازهای اکسیژن، نیتروژن و نیتروژن مونواکسید انحلال میزان در شرایط یکسان( 1

 شود. پذیری گاز اکسیژن همانند گاز نیتروژن دو برابر میانحلال ،در دمای یکسان، با دو برابر شدن فشار( 2

 در شرایط یکسان، گاز آزادشده در اثر انحلال قرص جوشان در آب سرد بیشتر از آب گرم است. ( 3

 پذیری گاز اکسیژن در آب آشامیدنی کمتر از آب دریاست. در شرایط یکسان، میزان انحلال( 4

 محل انجام محاسبات 
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/درصد جرمی پتاسیم نیترات با چگالی  1/10لیتر محلول میلی 400 -92 g.mL
−11 شامل لیتر محلول سدیم کلرید میلی 200و  Aدر شاخه  5

  شود؟میلیتر آب پدیده گذرندگی متوقف جایی چند میلیوجود دارد. با جابه Bگرم سدیم کلرید در شاخه  7/11

(K g.mol
−= 139 ،Cl /= 35 5 ،Na = 23 ،O = 16 ،N = 14)  

1 )25 

2 )50 

3 )150 

4 )125 

 درست است؟به یقین کدام موارد  -93

 یابد. جای یک اتم کلر، یک اتم فلوئور جایگزین شود، گشتاور دوقطبی مولکول افزایش میاگر در یک مولکول بهالف( 

 توان از محلول سود استفاده کرد.در یک محلول برای شناسایی یون منیزیم همانند یون آهن میب( 

 کند.شور بخشی از آب بدن را جذب می شود زیرا طی فرایند گذرندگی، آبپ( نوشیدن آب شور باعث تشدید تشنگی می

 که جرم مولی بیشتری دارد، دمای جوش بالاتری دارد.  مولکولیتوانایی تشکیل پیوند هیدروژنی داشته باشند،  مولکولت( اگر دو 

 ب و ت( 4 ب و پ( 3 الف و پ( 2 الف و ت( 1

   شده درست است؟شده میان عنصرهای دادههای انجامکدام مورد از مقایسه -94

پذیری عنصری با آرایش واکنش( 1 Ar d s10 1
18 3 بیشتر از عنصری با آرایش  4 Ar d s10 2

18 3  است.  4

 تبدیل شدن به کاتیون در آهن کمتر از کربن است. به تمایل( 2

 تر از آخرین فلز واسطه دوره چهارم است. استخراج سدیم آسان( 3

 بیشتر است.  تیتانیماز فلز  منیزیمدشواری شرایط نگهداری فلز ( 4

Moگرم  48با توجه به معادله واکنش موازنه نشده زیر برای تولید  -95 O2 های جامد دهندهدرصد چند گرم از واکنش 80با درصد خلوص  3

Moدرصد در نظر بگیرید ) 60باید مصرف شود؟ بازده واکنش را  g.mol
−= 196 ،Zn = 65 ،O = 16)   

MoO (s) Zn(s) H SO (l) Mo O (s) ZnSO (aq) H O(l)+ + → + +3 2 4 2 3 4 2 

1 )8/128 2 )6/214 3 )9/232 4 )2/346 

 

  

B A
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  یابد؟میهای آلی افزایش های هیدروژن به کربن در کدام گروه از ترکیبهای کربن، نسبت شمار اتمبا افزایش شمار اتم -96

 هاسیکلوآلکان( 4 هاآلکین( 3 هاآلکن( 2 هاآلکان( 1

Cهیدروکربنی به فرمول  -97 H8    متیل است؟ فرعی دارای چند ایزومر با دو شاخه 18

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

در اکسید تولید شده است. اگر کربنه، گازهای کربن مونواکسید و کربن دی 20کیلوگرم از هیدروکربنی  50در اثر انفجار مخزنی شامل  -98

، درصد حجمی گاز کربن مونواکسید در شده باشدمترمکعب گاز اکسیژن مصرف  112برای سوختن این هیدروکربن شرایط استاندارد 

   است.( 6به  1ر است؟ )نسبت جرمی هیدروژن به کربن در این هیدروکربن به نسبت های گازی حاصل چقدفراورده

1 )35 2 )25 3 )20 4 )15 

   کدام مورد درست است؟ -99

 یابد.پذیری افزایش میبا کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی همانند واکنش ،در یک دوره از جدول تناوبی عنصرها( 1

 یابد. پذیری کاهش میبا کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی همانند واکنش ،در یک گروه از جدول تناوبی عنصرها( 2

 یابد. پذیری همانند دمای ذوب و جوش کاهش میواکنش ،با افزایش عدد اتمی 17در گروه ( 3

  یابد. پذیری همانند شعاع اتمی کاهش میاول، با کاهش عدد اتمی، واکنش گروهدر ( 4

  باشد، کدام مورد درباره آنها درست است؟ Dدو برابر ظرفیت گرمایی ویژه مایع خالص  Aاگر ظرفیت گرمایی ویژه مایع خالص  -100

 خواهد بود.  Dنصف تغییر دمای  Aلیتر از دو مایع برابر باشد، تغییر دمای میلی 40اگر گرمای داده شده به ( 1

 باشد، گرمای داده شده به دو مایع برابر است.  Aدو برابر تغییر دمای  Dاگر تغییر دمای ( 2

 خواهد بود.  Dدو برابر  Aباشد، ظرفیت گرمایی  Dنصف تغییر دمای  Aاگر گرمای داده شده به دو مایع برابر و تغییر دمای ( 3

 خواهد بود.  Aنصف تغییر دمای  Dهای برابر از دو مایع گرمای یکسان داده شود، تغییر دمای اگر به جرم( 4

کیلوژول گرما آزاد شود، با توجه به معادله واکنش داده شده از  2058و  1300ترتیب اتان به مول 1 مول اتین و 1 کامل اگر از سوختن -101

Hشود؟ )گرم هیدروژن چند کیلوژول گرما آزاد می 1سوختن  g.mol
−= 11 ،C = 12)  

C H H C H , H kJ+ →  = −2 2 2 2 62 186 

1 )286 2 )236 3 )472 4 )143 

 محل انجام محاسبات 
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NOکدام مورد، پس از موازنه معادله واکنش گازی  -102 H NH H O+ → +2 2 3   ، درست است؟2

1 )
   NO H O

t t

 
− =

 

2 22
  2 )

   NO H

t t

− −
= =

 

2  R14واکنش2

3 )
NH H On n

t t

 
=

 

3 2
2

  4 )
H O Hn n

t t

 
=

 

2 2
4

7
 

Hبا توجه به واکنش گرماشیمیایی داده شده:  -103 kJ = −3600 ،(g) (g) (s) (s)C H O CO H O+ → +2 2 2 2 22 5 4  اگر آنتالپی ذوب 2

کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی سوختن اتین چند  25اکسید کیلوژول بر مول و آنتالپی تصعید کربن دی 44و  36ترتیب و تبخیر آب به یخ

   کیلوژول بر مول است؟

1 )3340- 2 )1300- 3 )1280- 4 )1670- 

 توان محاسبه کرد؟شان را به روش مستقیم نمیگرمای واکنش تشکیل آنها از عنصرهای سازنده ،در چند ماده زیر -104

  ت( متان  پ( هیدروژن پراکسید   اکسیدب( کربن دی  الف( هیدرازین

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

واکنش ترمیت در یک بازه زمانی  درگر ات؟ و ها در کتاب درسی مطرح شده اسرو برای بیان تأثیر کدام عامل بر سرعت واکنششکل روبه -105

 دهنده دیگر چند گرم بر ثانیه است؟ گرم بر دقیقه باشد، سرعت متوسط مصرف واکنش 24/3مشخص سرعت متوسط مصرف فلز 

(
g

Al , Fe ,O
mol

= = =27 56 16 ) 

 027/0 – پذیری مادهواکنش( 1

  16/0 – سطح تماس ماده( 2

 16/0 – غلظت ماده( 3

 027/0 – دما( 4

 

 

  
 محل انجام محاسبات
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  ساختار پلیمرهای زیر کدام مورد درست است؟با توجه به  -106

…. ….II) N

H

N

H

C C

O O

 

 

…. ….

COOCH3 COOCH3

I)

 
 ( با مجموع جرم مولی مونومرهای سازنده آن برابر نیست. Iجرم مولی پلیمر )( 1

 ( توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد. IIفقط یکی از مونومرهای سازنده پلیمر )( 2

 باشند. آمید میاستر و پلیترتیب از نوع پلی( بهII( و )Iپلیمر )( 3

 است.  2( برابر Iپلیمر ) مونومر ( باIIدر یکی از مونومرهای پلیمر ) CH2تفاوت تعداد گروه ( 4

   اند؟ترتیب کدامشده در ساخت »سرنگ« و »قایق بادبانی« بهنوع پلیمر استفاده -107

 آمیدپروپن ـ پلیپلی( 4 اتنپروپن ـ پلیپلی( 3 آمیداستر ـ پلیپلی( 2 اتناستر ـ پلیپلی( 1

  است؟ نادرستکدام موارد  -081

 استرهایی هستند که مونومر سازنده یکسان ولی ساختار پلیمری متفاوت دارند. الف( سلولز و نشاسته پلی

Cب( سیب دارای استری با سه پیوند  C−  .است 

 هیدروکسیل دارد.  گروه عاملی، Cو همانند ویتامین  Kبرخلاف ویتامین  Aپ( ویتامین 

 های گذشته میزان تولید و استفاده از پنبه نسبت به پشم بیشتر است. برخلاف سالهای اخیر ت( در سال

 پ و ت( 4 ب و پ( 3 الف و ت( 2 الف و ب( 1

   با توجه به ساختار زیر کدام مورد درست است؟ -109

 این ترکیب همانند رازیانه، عامل اتری دارد. ( 1

 ، عامل کتونی دارد. Kاین ترکیب همانند ویتامین ( 2

 آن برابر است.  CH2های با شمار گروه ترکیبها در این های ناپیوندی روی اتمشمار جفت( 3

 دهند. می های هیدروژن تشکیلدرصد جرم مولی آن را اتم 25به تقریب ( 4

   ؟باشندنمیمولکول پلیمری کدام دو ماده درشت -110

 تفلون و کولار( 2  اسیدکلسترول و لاکتیک( 1

 اسیدتفلون و لاکتیک( 4  کولار و کلسترول( 3

 

O

O O

NH2

 

 محل انجام محاسبات





 1 

Aاگر  -111 A− +   باشد، کدام گزینه صحیح است؟   0

1 )A A2 3 2 )A A3 5 3 )A A3 5 4 )A A− − 2 0 

اگر  -112
x

A {x | ,x B}=  3
2

Bو   {x | x | x | }=  + − 2 1  کدام است؟   Aباشد، مجموع اعضای مجموعه  11

 9( 4 -8( 3 8( 2 ( صفر1

 اُم چندتاست؟  10های سفید در شکل تعداد مربع -113

1 )180 

2 )144 

3 )112 

4 )156 

 

 
 

x)اگر مجموعه جواب نامعادله  -114 ax b)(x )+ + − 2 2 )صورت به 0 , ] { }− −3 aباشد، مقدار  2 b+2  کدام است؟    2

1 )17 2 )61 3 )13 4 )37 

xهای حقیقی و متمایز معادله ریشه و  اگر  -115 mx m+ + − =22 3 باشند، حداقل مقدار  0 +2  کدام است؟   2

1 )1 2 )2 3 )5 4 )3 

y، نمودار تابع mبه ازای کدام مقدار  -116 (m )x x m= − + +21  ها است؟  xهمواره زیر محور  3

1 )m  −
1
2

 2 )m−  
1

1
2

 3 )m 
3

1
2

 4 )m 
3
2

 

fهای رابطه -117 {( ,n ),( , ),( , n ),( ,m)}= − − −21 0 6 1 12 11 gو  4 {( , ),( ,n),( ,m)}= − −0 1 4 fتابع بوده و  1 g− یک است. بهتابعی یک

nاگر   mباشد، مقدار  10 n+ تواند باشد؟ کدام می 

1 )2 2 )9 3 )5- 4 )4 

 

( )4 ( )3 ( )2 
( )1

 
 

 محل انجام محاسبات
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fنمودار تابع  -118 (x) a x b= − fصورت زیر است. در این صورت مقدار به − ( ) f ( )
− − −1 1  کدام است؟  9

1 )18 

2 )19 

3 )21 

4 )20 

xmتابع  -119
f(x) ( )

m

−
=

1
(a,b)متعلق به بازۀ  mزمانی که   {c}− یک تابع نمایی است.  ،باشدa b c+  کدام است؟   +

1 )
3
2

 2 )
1
2

 3 )1 4 )2 

axاگر  -120 b
f (x)

+= )قطع کند و از نقطۀ  3ای به عرض ها را در نقطهyمحور  3 , )1 fبگذرد، تابع وارون  1 (x)   کدام است؟ 

1 )xf (x) log− −=1 1
3  2 )xf (x) log− = −1

31 

3 )xf (x) log− −=1 1
3  4 )xf (x) log− = +1

31 

xاگر نمودار تابع  -121
bf (x) a log
−= + aبه شکل مقابل باشد، مقدار  8 b−  کدام است؟     2

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

xاگر  -122
( )

+ =1
1

2 2
8

yو   x y
log log

+ +
+ =

3
7 7  کدام است؟  yباشد،  1

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

logاگر  -123 a=2  وlog b=3  ،باشدlog
125
1
9

 کدام است؟   

1 )
a

b

−3
2

 2 )
a

b

−1
2

 3 )
a

b

−3 3
2

 4 )
a

b

−3 3
 

 

  

 

  

y

x

 

 

255
32

y

x

 

 محل انجام محاسبات
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 کدام است؟   ABواحد باشد، طول کمان  2اگر شعاع دایرۀ زیر برابر با  -124

1 )2  

2 )2 

3 )−2 4 

4 )− 4 2 
 

Pبا توجه به شکل زیر اگر  -125 ,y
 
− 
 

1
3

Aبرابر یک واحد باشد، حاصل  OPو طول   sin( ) tan=  +  + 23   کدام است؟ 2

1 )+16 2 2  

2 )−16 2 2 

3 )+8 3 2 

4 )−8 3 2 
 

sinاگر  -126 cos +  =4 4 1
4

)sinباشد، مقدار   ) sin( )

−   − 

101
101

2
 ؟  تواند باشدمیکدام  

1 )
3
4

 2 )
3
8

 3 )
1
2

 4 )
1
2

 

 تواند باشد؟   رو مربوط به کدام تابع مینمودار روبه -127

1 )y cos( x)= + −1 

2 )y cos( x)


= + −1
2

 

3 )y cos( x)


= + −
3

1
2

 

4 )y sin( x)= − +1 

fتابع  نمودارشکل زیر  -128 (x) حاصل دهد،را نشان می 
x x

lim f(x ) lim f(x )
− +→ →

− + +
2 0

1  کدام است؟   1

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

 

 

2

y

x

 

f (x)

 

 

  

y

x

 

y

P

x
O



 

rad1rad1

y

AB

x
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xدر چند یک از توابع زیر حد در  -129 =  باشد؟موجود نمی 1

fالف(  (x) x= − g(x)ب(   21 | x |= − k(x)ج(   1 x= +  1  )د
x

m(x)
 

=  
 2

   

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

yتابع  -130 x x= −      2 )در بازه  3 , )0  در چند نقطه حد ندارد؟    2

1 )4 2 )5 3 )6 4 )8 

اگر  -131
x
lim f(x)
→

=
2

و  5
x
lim g(x)
→

=
2

باشد، حاصل  3
x

f (x)g(x) f (x)
lim

g (x)→

−

−32

3

27
 کدام است؟   

1 )
5
27

 2 )
7
27

 3 )
3
22

 4 )
7
22

 

تابع  -132
x x

f(x)
   

= −   
   5 2

xدر   =  از نظر پیوستگی چگونه است؟   10

 ( فقط پیوستگی چپ دارد2  ( فقط پیوستگی راست دارد1

 ( پیوسته است4  ( نه پیوستگی راست دارد نه چپ3

تابع  -133

x x a
x

x

f (x) [ cos ] b x
x

c x

 + +   
−

 
= + 


=



2
3

2 6

2 3

3

xدر نقطه   = aپیوسته است. در این صورت مقدار  3 b c+  کدام است؟  +

1 )3- 2 )6- 3 )3 4 )6 

 واحد باشد؟   2فرزندی، چقدر احتمال دارد اختلاف تعداد دخترها و پسرها  8در یک خانواده  -134

1 )
7
16

 2 )
7
32

 3 )
7
64

 4 )
7

128
 

 باشد، کدام است؟   2ها عدد در پرتاب چهار تاس، چهار عدد متوالی ظاهر شده است. احتمال آن که یکی از تاس -135

1 )
1
4

 2 )
2
3

 3 )
3
4

 4 )1 

 

 

  

 محل انجام محاسبات
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P(A)دو پیشامد مستقل باشند،  Bو  Aاگر  -136 =
1
2

P(B)و   =
1
3

P(A، آنگاه  B )    کدام است؟ 

1 )
1
5

 2 )
1
6

 3 )
4
5

 4 )
5
6

 

های چهارم برابر دادههای جدید یککنیم. اگر ضریب تغییرات دادهها را اضافه میداده برابر با میانگین آن n، 21و  28، 26های به داده -137

 کدام است؟    nاولیه باشد، مقدار 

1 )46 2 )45 3 )44 4 )43 

 باشد، مساحت مستطیل کدام است؟  5برابر  Aدر مستطیل مقابل اگر طول نقطه  -138

1 )
50
3

 

2 )
65
3

 

3 )
70
3

 

4 )
55
3

 

BFقرار گرفته است. اگر  2به ضلع  DEFCلوزی  ABCدر مثلث  -139 =  کدام است؟   ADخط باشد، طول پاره 3

1 )1 

2 )3 

3 )
3
2

 

4 )
4
3

 

MNدر شکل زیر،  -140 || BC  است. اگرAM MB=  چقدر است؟  BOCبه مساحت مثلث  MONباشد، نسبت مساحت مثلث  2

1 )
1
2

 

2 )
1
4

 

3 )
4
9

 

4 )
3
8

 

 

  

A

 

 

y

x

 

A

E

B

F

C

D

 

A

B

O

M N

C
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     ی کدام است؟شناسنیزمفسیل شاخص دوران اول  -141

 ( تریلوبیت4 ( انسان3 سیانوباکتری( 2 خزندگان( 1

 عبارت زیر توصیف کدام سنگ است؟ -142

 .«شودیمی سفید و صورتی روشن دیده هارنگمعمولاً به که  درونی معروف به سنگ خاراسنگ آذرین  نیترفراوان»

 ( ریولیت4 ( گابرو3 ( گرانیت2 آندزیت( 1

   است؟ نادرست هاچاهکدام عبارت زیر در مورد کیفیت آب  - 143

 ی، املاح بسیار زیادی دارند.ارودخانهی بسته برخلاف رسوبات هاحوضهی زیرزمینی در هاآب( 1

 ی، بسیار کم است.ک( محدودیت صنعتی برای مصرف آب از سنگ دگرگونی برخلاف سنگ آه2

 ی کارستی زیاد است.هاچشمهرخلاف کربناته ب آبخوان( فراوانی یون کلسیم در 3

 کم است. هاآبرفتی آذرین همانند هاسنگ( میزان املاح آب در 4

 ؟کندیمبا توجه به شکل مقابل، کدام عبارت مقایسه سن نسبی درستی را بیان  -144

   Aپیشروی دریا جدیدتر از ( 1

  ی بعد از تزریق ماگماخوردگنیچ( 2

   زمانهم Dو  C( تشکیل 3

 ی شدیدپسرو( یک دوره 4

    باشد؟ صرفهبهمقروناقتصادی  نظر ازکدام شرط زیر برقرار باشد تا استخراج یک کانه  -145

 نسبت حداقل عیار جهت استخراج سودآور یک عنصر به غلظت کلارک آن، عددی پایین باشد.( 1

 غیرعادی باشد. زمین ی پوستههاسنگچند کانی در  یا ( اگر تمرکز یک2

 بزرگ باشد. یاستخراج سودآور به میانگین فراوانی آن عنصر در پوسته، عدد( حداقل عیار عنصر جهت 3

 ی ثابت باشد.برداربهرهزمان ا ت( اگر حجم و تمرکز یک عنصر از مرحله اکتشاف 4

   لیتر در دقیقه کدام است؟ 1000باشد، سرعت خروج آب از مظهر قنات با آبدهی  متریسانت 20و  50اگر پهنا و ژرفای قناتی به ترتیب  -146

1 )100 
cm3

دقیقه
 2 )600 

m3

دقیقه
 3 )16/0 

m3

ثانیه
 4 )1 

m3

ثانیه
 

   در مراحل آفرینش جهان کدام بوده است؟ هاارکیسمقدمه تشکیل  - 147

  اولین تجمعات کندرولی( 1

  گیریی زنجیری پروتونهاواکنش( 2

  ( چگالی و گرانش اجرام بزرگ3

 ( قرار گرفتن بعضی اجرام در مسیر برخورد به زمین4

    بیش از بقیه است؟ ، مقدار »آهن« در کدام جواهر زیر -148

 ( برلیان4 ( زبرجد3 ( تورکوایز2 اُپال( 1

  ی آب در یک منطقه منجر به چه خواهد شد؟هاچاه میرعایت حریم کعدم  - 149

  ( کاهش آبدهی2  افزایش پهنه حفاظتی( 1

 ( کاهش مخروط افت4  هاندهیآلا( نفوذ 3

     اهمیت شایانی دارد؟ هایپرسلولبه  هایسلولتکمطالعه بر روی کدام مورد زیر در تفسیر فرآیند تبدیل  -150

 ی آهکیهامرجان( 2  ی قدیمیهافشانآتش( 1

 ( هیلونوموس4  هااستروماتولیت( 3
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   چند مورد خطا در جدول زیر وجود دارد؟ -151

 9درجه سختی  یفشانآتشفسفات  سیلیکاتنوعی  ستاره واری ویژگی

 گارنت الکساندریت بریل اُپال جواهر
 

 ( چهار مورد4 ( سه مورد3 ( دو مورد2 یک مورد( 1

   ی در سطح حوضه آبریز کدام است؟اورقهعامل اصلی در فرسایش  -152

 های موجود در روانابولاگلسرعت و میزان ( 1

  بستر رودها در بعضی سطوح( عریض شدن 2

 موجود در آب املاح( قدرت فرسایندگی 3

 ( انرژی جنبشی قطره آب باران4

   ؟دهدیمی توریم را طبق واکنش زیر، نشان هااتماز  %50کدام گزینه سرعت متوسط برای تخریب  - 153

Th He Pb→ +232 2086 

/( 2 میلیارد سال 5/4( 1  35 73 /( 3 لسا 10  914 1 /( 4 سال 10  67 13  ساعت 10

   ؟کندیمشرایط ضروری برای سنگ مخزن نفت را بیان کدام گزینه  -154

 دارای مواد آلی به سنگ زیردانهتبدیل ذرات ( 1

  ( نفوذ آب و نفت از خلال درز و شکاف به سطح زمین2

 هیدروکربنی سیالات( قابلیت نگهداری و توانایی عبور 3

 ی رسوبات دریاییلالابهی در هوازریغی هایباکتر( وجود 4

   در ....................... قرار دارد. هاکوهدر ...................... و در نقاط مرتفع و دامنه  هادرهسطح ایستابی در نقاط پست و  -155

  عمق کمتر -( عمق بیشتر 2  عمق بیشتر -عمق کمتر ( 1

 منطقه تخلیه -( منطقه تغذیه 4 مجاور منطقه اشباع -( مجاور سطح زمین 3
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