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     است؟ نادرستیابی حیات در جانداران مختلف کدام عبارت، در ارتباط با سطوح سازمان      1   

 های گوناگونی است که با یکدیگر تعامل دارند. سازگان، دارای جمعیتهر بوم( 1

 اند.تشکیل شدههای مختلفی ( هر فرد، دارای چندین دستگاه است که هر کدام از اندام2

 کنند.افرادی از چندین گونه است که هر کدام در زمان و مکانی خاص زندگی میاع، دارای ( هر اجتم3

 کنند.( هر جمعیت، دارای جاندارانی شبیه به هم بوده که از طریق تولیدمثل جاندارانی مشابه خود ایجاد می4

 

 

 حل و بررسی تست:

است. ولی دقت داشته باشید که جانداران تک  ها تشکیل شدهیات، هر فرد از دستگاهی حیاب. در سطوح سازمانهر دستگاه از چند اندام تشکیل شده است

 شوند، فاقد اندام، دستگاه و بافت هستند.ای که هر یک فرد محسوب مییاخته

 ها:بررسی سایر گزینه

تعامل دارند، یک اجتماع های گوناگونی که با هم جمعیت .سازدگذارند، بوم سازگان را میو غیرزنده محیط و تأثیرهایی که برهم می( اجتماع)عوامل زنده ( 1

 .آورندرا به وجود می

کنند، یک جمعیت را افراد یک گونه که در زمان و مکانی خاص زندگی می .آورندمی های گوناگونی که با هم تعامل دارند، یک اجتماع را به وجودجمعیت( 3

 .آورندبه وجود می

گویند از جانداران می دانید گونه به گروهیطور که میهمان .آورندمی یک جمعیت را به وجود کنند،اص زندگی میدر زمان و مکانی خافراد یک گونه که ( 4 

 د. به وجود آورن)زایا بودن( و تولیدمثل  )زیستا بودن( شبیه خود با قابلیت زنده ماندن هاییتوانند از طریق تولیدمثل زادهو می اندکه به هم شبیه
 

 

   بخش دانه بالغ لوبیا چه ویژگی دارد؟   نیتربزرگبخش دانه ذرت برخلاف  نیتربزرگ      2   

 .شودیمدر دو انتهای رویان تشکیل ( 1

 ترین بخش رویان است.( در تماس با بزرگ2

 .شودیم( از تکثیر یاختة کوچکتر حاصل از تقسیم یاخته اصلی ایجاد 3

 .کندیمکوتاهی فتوسنتز و به مدت  شودیمخاک خارج  ( هنگام رویش دانه از4

 

 

 حل و بررسی تست:

زیست یازدهم، آندوسپرم ذرت، در  8فصل  6های آن است. مطابق شکل فعالیت لوبیا، لپهترین بخش دانة بالغ ترین بخش دانة ذرت، آندوسپرم و بزرگبزرگ

 ترین بخش رویان(، قرار دارد.تماس با لپة آن )بزرگ

 ها:ی سایر گزینهرسبر

 شود.ها در دو انتهای رویان تشکیل می( در دانة بالغ لوبیا برخلاف ذرت، لپه1

 است.حاصل از تقسیم یاختة تخم اصلی ایجاد شده ترکوچکها( برخلاف آندوسپرم دانة ذرت، از تکثیر یاختة لپهترین بخش دانة بالغ لوبیا )( بزرگ3

کند، برای همین به وتاهی فتوسنتز میکر موقت در هنگام رویش دانه، از خاک خارج شده و به مدت طو، برخلاف آندوسپرم ذرت، بهها در دانة بالغ لوبیا( لپه4

 گویند. رویانی نیز میهای آن برگ

 1 یابی حیاتسطوح سازمان 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 1 ساختار دانه در نهاندانگان 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه
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 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می     3   

 . «........، ......DNA های»امروزه دانشمندان به کمک مولکول

 شوند.باخبر میهای ارثی افراد کنند.                                         ب( از بیماریالف( هویت افراد را شناسایی می

 دهند.های بشر پاسخ مینمایند.                                              د( به همة پرسشج( جانداران تراژن تولید می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 فقط مورد »د« نادرست است. 

 بررسی همة موارد: 

 فناوری در پزشکی قانونی است. توان هویت افراد را مشخص کرد. این موضوع یکی از کاربردهای زیستالف( با استفاده از مولکول دنا می

 های ارثی افراد مطلع شد. یتوان از بیمارب( در پزشکی شخصی با استفاده از مولکول دنا می

 توان جاندار تراژن تولید کرد. جاندار گونة دیگر، میج( در مهندسی ژنتیک با انتقال ژن از یک جاندار به 

 ها پاسخ داد. توان به همة سوالات انسانشناسی نمید( با استفاده از زیست
 

 

  ...........« .2« ............ نقطة »1عصبی است، در نقطة »با توجه به نمودار مقابل که مربوط به یک یاختة       4   

  تواند وارد یاخته شود.یون سدیم نمیهمانند ـ ( 1

 های یونی بسته هستند.( برخلاف ـ تمامی کانال2

 شوند.دار سدیمی بسته میهای دریچه( همانند ـ کانال3

 دار خارج شود.تواند از طریق کانال دریچه( برخلاف ـ یون پتاسیم نمی4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

دار پتاسیمی خارج های دریچهتواند از کانالبسته هستند و یون پتاسیم نمی لحظهکدار برای یهای دریچه+ همة کانال30 لیپتانساختلاف« یعنی 1در نقطة »

دار سدیمی بسته هستند. بنابراین در های دریچهمی باز و کانالاسیپت دارچهیدرهای روی پتانسیل عمل است، کانال« که مرحلة پایین2شود. ولی در نقطة »

 دار پتاسیمی خارج شود.های دریچهتواند از طریق کانال« یون پتاسیم می2نقطة »

 ها: بررسی سایر گزینه

بسته  دارچهیدرهای کانال کهیهنگامحتی توانند هم از یاختة عصبی خارج شوند و هم وارد آن شوند. اره، یون سدیم و پتاسیم می( دقت کنید که همو1

پتاسیم وارد -شود. پتاسیم از طریق کانال نشتی خارج و با پمپ سدیمپتاسیم خارج می-هستند، سدیم همواره از طریق کانال نشتی وارد و با پمپ سدیم

 ود.شمی

سدیمی بسته است. ولی دقت کنید که  دارچهیدرپتاسیمی باز و کانال  رداچهیدرکانال  2در نقطه . دار بسته هستندهای دریچه« همة کانال1( در نقطة »2

 شوند.های یونی بسته نمیتمام کانال گاهچیههای نشتی همواره باز هستند و توانایی بسته شدن ندارند بنابراین کانال

( بسته 2مانند یعنی اینکه قبل از رسیدن به نقطه )ته می« بس2شوند و در نقطة »« بسته می1دار سدیمی در نقطة »های دریچهدقت کنید که کانال( 3

 « تازه به حالت بسته دربیایند. 2شوند نه اینکه در نقطة »می

 1 پزشکی شخصی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 پتانسیل عملی در نورون 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   بیان شده است؟ نادرستیساز، کدام گزینه به زایی در لوله اسپرمبا توجه به فرایند اسپرم     5   

 شود، تاژک است.ساز وارد میاسپرم هایها که به درون مجرای لولهاولین بخشی از اسپرم( 1

 اند.( اسپرماتیدهایی با ظاهری متفاوت و محتوای ژنتیکی یکسان در این مسیر قابل مشاهده2

 های جنسی شود.ژن یاختهتواند سبب تغییر در تنظیم بیانهای سرتولی می( ترشحات یاخته3

 گیرند.وند، نزدیک سطح خارجی لوله قرار میشیهایی که در این فرایند از یکدیگر جدا م( اولین یاخته4

 

 

 حل و بررسی تست:

 گیرند. ها در نزدیک سطح خارجی لوله قرار میشوند ولی اسپرماتوگونییکدیگر جدا میهایی هستند که در این مسیر از ها اولین یاختهاسپرماتید

 ها:بررسی سایر گزینه

 شوند رون لوله وارد میها، از سمت تاژک خود به دبینیم که اسپرمزایی می( با توجه به شکل فرایند اسپرم1

تر است ولی ماده وراثتی هردو یکسان شود که یک نوع آن کروی و یک نوع آن کشیدهاهده میزایی دو نوع اسپرماتید مش( با توجه به شکل فرایند اسپرم2

 است.

های شوند. یاختهها بیان میشود. در نتیجه گروهی از ژنتاژک درست می مثلاًکند جدیدی کسب می های( در حین تمایز اسپرماتید به اسپرم، یاخته، ویژگی3

 شود.ها میکنند بنابراین باعث تغییر در تنظیم بیان ژن آنها را هدایت میساز وجود دارند با ترشحات خود تمایز اسپرمای اسپرمهسرتولی که در دیوارۀ لوله
 

 

    باشد؟کننده در لوله گوارش انسان میقطعهشکل و قطعههای حرکات کرمیتیب از ویژگید به ترچند مور    6   

 کنندگی بر روی محتویات مجرامخلوطالف( اثر 

 ب( انجام گوارش مکانیکی با خرد کردن محتویات

 شده در لولهج( حرکت حلقه انقباضی تشکیل

 د( به جلو راندن محتویات لوله

1 )2- 3 2 )3 – 2 3 )3 – 3 4 )2 – 2 

 
 

 حل و بررسی تست:

 بررسی همة موارد: 

 کنندگی بر روی محتویات درون مجرای گوارشی داشته باشند. توانند اثر مخلوطالف( هر دو نوع حرکت می

 شود. کننده انجام میقطعهب( خرد کردن قطعات غذایی تنها توسط حرکات قطعه

 کند. ت میی تشکیل شده در طول لولة گوارش حرکج( تنها در حرکت کرمی، حلقة انقباض

 توانند در به جلو راندن مواد غذایی در طول لوله گوارش نقش داشته باشند. رکت مید( هر دو نوع ح
 

 

 کند؟کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می     7   

   «کند. اری خیز در انسان ممانعتتواند از بروز بیم، می ...................توان گفت که می»

 افزایش تحمل ایمنی در پی افزایش ترشح هورمون کورتیزول( 1

 ( افزایش ترشح هورمون آلدوسترون از بخش قشری غده فوق کلیه2

 هایی با مقاومت کم در دیواره خود( افزایش غیرطبیعی فشار خون رگ3

 سازنهای پادتایش ترشح یاختهها در خوناب در اثر افز( افزایش غیرطبیعی پروتئین4

 

 

 1 زاییپرماس 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 حرکات لوله گوارش 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 عوامل ایجاد کننده خیز 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

ها و یا مصرف های لنفی، افزایش غیرطبیعی فشارخون سیاهرگشدن رگها، بستهخوناب، آسیب به دیواره مویرگهای خوناب، افزایش سدیم کاهش پروتئین

 تواند از عوامل ایجاد بیماری خیز باشند.کم مایعات می

دهد. حال ب بیماری خیز رخ میشود. در اثر کاهش پروتئین در خونابازجذب آب در انتهای مویرگ می ن در خوناب، سبب افزایشافزایش غیرطبیعی پروتئی

 آید.)ادم( ممانعت به عمل می های خوناب از بیماری خیزبا افزایش پروتئین

 ها: بررسی سایر گزینه

یابد و بر حمل ایمنی افزایش میشود که طی آن تد فوق کلیه، دستگاه ایمنی بدن تضعیف می( بر اثر افزایش ترشح هورمون کورتیزول از بخش قشری غد1

 ها بیماری خیز یا ادم ایجاد کند.تواند در بافتهای موجود در خون، میر تجزیه پروتئیناث

شود بنابراین بیماری خیز یا ادم را شار خون می( افزایش ترشح هورمون آلدوسترون از بخش قشری غده فوق کلیه سبب افزایش سدیم خوناب و افزایش ف2

 کند.ایجاد می

 ها از جمله عوامل خیز است.ایی با مقاومت کم در دیواره خود هستندکه افزایش غیرطبیعی فشارخون در آنهها از جمله رگ( سیاهرگ3
 

 

    های بدن انسانی سالم کدام مورد درست است؟ در خصوص اندام     8   

 درجه، فعالیت بهینه دارند.  3۷ها در دمای دام آنزیمر اندر ه( 1

 ( هر اندام لنفی درون حفرۀ شکمی، بالاتر از غدد کیسة منی است. 2

 ریز پراکنده دارد. ( هر اندام مرتبط با لولة گوارش در شکم، یاختة درون3

 د. کنیرج مای شکل از طریق حرکات کرمی، ترکیباتی را از خود خا( هر اندام کیسه4

 

 

 حل و بررسی تست:

 های لنفی درون حفرۀ شکمی هستند. هر دو اندام بالاتر از غدد کیسة منی هستند. طحال و آپاندیس اندام

 ها: بررسی سایر گزینه

 درجه فعالیت بهینه دارند.  34ها در دمای ( در بیضه آنزیم1

 به صورت مجتمع قرار دارند. ریز آن های درونت که یاختههای مرتبط با لوله گوارش در شکم اس( لوزالمعده از اندام3

 ای شکل در بدن هستند. حرکات کرمی در معده وجود دارد. های کیسهصفرا، مثانه و رحم اندام ( معده، کیسه4
 

 

    ها درست است؟های موجود در دیوارۀ حبابکچند مورد، تنها در مورد بعضی از یاخته      9   

 اند. های دیگر قرار گرفتهدر بین یاختهر پراکنده الف( به طو

O2CO2  از غشای خود هستند.  و  جا کردنب( قادر به جابه

 نمایند.ای ترشح میج( عامل سطح فعال را به مایع بین یاخته

 کنند.میدرون خود وارد را  به  د( ضمن حرکت خود، ذرات بیگانه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

  

 1 های بدن انساناندام 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 هاساختار حبابک 1 دشوار ول در کنکورتعداد تست معم                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 فقط مورد الف درست است. 

 شودیم دیده کمتر خیلی تعداد به متفاوت، ظاهری کاملاً با دوم، است. نوع ترفراوان و یفرشسنگ است. نوع اوّل، شده ساخته یاخته نوع دو از حبابک دیوارۀ

 دارد. عهده بر را فعال سطح ترشح عامل و

 بررسی همة موارد: 

 های نوع اول قرار دارند. های نوع اول دارند و به طور پراکنده در بین یاختههای نوع دوم تعداد کمتری از یاختهالف( یاخته

 بدهند!ور عب خودشاناکسید رو از غشای دیای، اکسیژن و کربنتنفس یاخته منظوربه توانندیمها های دیوارۀ حبابکب( همة )نه برخی( یاخته

 ای!شود؛ نه مایع بین یاختهترشح می کنند. ولی دقت کنید که این ماده، به فضای درون حبابکهای نوع دوم، عامل سطح فعال ترشح میج( یاخته

دیوارۀ ها جزء ساختار اختهدهند اما این یخواری انجام میخوارهای موجود در حبابک هستند که با حرکت خود بیگانهخوارها )ماکروفاژها( بیگانهد( درشت

 شوند.حبابک محسوب نمی
 

 

   با توجه به شکل مقابل، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟     10  

 «گردد.طور حتم حجم تنفسی ............. در منحنی اسپیروگرام مقابل ثبت میدنبال ............... بهبه»

                                             A  –ها ی ششایفای نقش مهم ویژگی کشسان( 1

  D –ها کاهش حجم شش یط ییهااختهی یصرف انرژ( 2

 C – افراگمید شدنشکلیدراثر گنبد نهیس ةحجم قفس شیافزا( 3

  A – یگردن یهاچهیجنب دراثر انقباض ماه ۀپرد یهاهیلا نیب ةفاصل شیافزا( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 باشد.نیز بخشی از این فرآیند می Aیابد. نقطةهای پردۀ جنب افزایش میلایههای گردنی منقبض و فاصلة بین عمیق ماهیچهدم طی 

 ها:بررسی سایر گزینه

 باشد.نشان دهندۀ دم می A( این مورد در بازدم نقش مهمی دارد. در صورتی که نقطة 1

 همواره در حال صرف انرژی هستند. ای و... بدنهای ماهیچهیاز دارد. اما یاخته( بازدم عمیق برخلاف بازدم عادی به انرژی ن2

 شود.( برای افزایش حجم قفسة سینه دیافراگم منقبض و مسطح می3
 

 

   باشد؟کدام مورد، مشخصة اولین انشعاب ایجاد شده از نایدیسی در ملخ، می     11  

  د شده دارد. تری نسبت به دومین انشعاب ایجاقطر بزرگ( 1

 دهد.ها قرار گرفته و تبادل گاز را انجام می( در کنار یاخته2

  باشند. ( ابتدا و انتهای آن از نظر وجود مایع، مشابه می3

 شود. جا می( هوای موجود در این انشعاب به صورت یک طرفه، جابه4

 

 

 1 نگاره(اسپیروگرام )دم 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 تنفس نایدیسی 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

انتهای آن، فاقد دیسی مشخص است. ابتدای انشعاب نخستین همانند در شکل مقابل، اولین انشعاب ایجاد شده از نای

 توانند دارای مایع در انتهای خود باشند. باشد. انشعابات بعدی ایجاد شده از اولین انشعاب میمایع می

 ها:بررسی سایر گزینه

 از نایدیسی دارد.نایدیسی، قطر کمتری نسبت به دومین انشعاب ایجاد شده ( اولین انشعاب ایجاد شده از 1

 گیرد که تبادل گازهای تنفسی را تسهیل کند. ها قرار نمی( اولین انشعاب هیچگاه در کنار یاخته2

 شود.جا میهای تنفسی به صورت دو طرفه جابه( در انشعابات نایدیسی هوای موجود در لوله4
 

 

  کند؟د مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل میچن    12  

شوند، هایی که به دهلیز چپ وارد میشوند، ..................  همة رگهایی که به دهلیز راست قلب وارد میمعمول در انسان، همة رگطور »به 

».................. 

 شود.در هنگام دم، فشار از روی آن ها برداشته می –الف( همانند 

 ادی قلب دارند.مدخلی در نزدیکی یکی از اجزای شبکه ه –ب( برخلاف 

 ها جریان دارد.خون در نزدیک قلب، در مسیری عمودی در آن –رخلاف بج( 

 اند.های پوششیای دارند که در تماس مستقیم با یاختههای ماهیچهیاخته –د( همانند 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

سیاهرگ زبرین، بزرگ شوند عبارتند از: بزرگ هایی که به دهلیز راست وارد میت. رگاس 99فقط مورد »الف« درست است. صورت سوال مشابه تست کنکور 

ها در شکل کتاب و هم چنین فعالیت تشریح سیاهرگ ششی هستند. این رگ 4شوند هایی که به دهلیز چپ وارد میسیاهرگ زیرین و سیاهرگ کرونری. رگ

 اند.قلب گوسفند نام برده شده

 بررسی همة موارد:

 به را خون که شودمی ایجاد مکشی فشار آنها درون و شودمی برداشته قلب های نزدیکرگسیاه روی از فشار شود،می باز سینه قفسة که دم، هنگام ف( درلا

 کشد.می بالا سمت

اور ها در مجریزند به خوبی در شکل اول قابل مشاهده است که این مدخلهایی که به دهلیز راست میب( مدخل سیاهرگ

های ششی در کنار دسته تارهای دهلیزی قرار دارند که مدخل سیاهرگهای سینوسی دهلیزی قرار دارند اما توجه کنید که گره

 باشد.آن دسته نیز جزو شبکه هادی می

د انتوباشد اما در سیاهرگ کرونری این مورد میها جریان خون به صورت عمودی میها با توجه به شکلسیاهرگج( در بزرگ

هم چنین طبق فعالیت تشریح قلب در سطح جلویی قلب رگ های باشد می صدق نکند زیرا طبق شکل این سیاهرگ مورب نیز

 کرونری به صورت اریب هستند.

باشد که در زیر آن غشای پایه قرار گرفته است. بنابراین لایة فرشی میهای پوششی سنگها یاختهد( لایه داخلی سیاهرگ

 گیرد .های پوششی قرار نمی در تماس با یاختهتقیماًای مسماهیچه

  

 1 قلب 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:
 بندی سرخرگ و سیاهرگمقایسه و جمع

 سیاهرگ سرخرگ 

 کند و معمولاً خون تیره دارد.خون را به قلب نزدیک می کند و معمولاً خون روشن دارد.خون را از قلب دور می نوع خون

 ورود یا خروج
تواند برخی موارد می کند اما درام وارد میمعمولاً خون را به اند

 اندام خارج کند؛ مثل سرخرگ آئورتخون را از 
کند اما در برخی موارد معمولاً خون را از اندام خارج می

 تواند خون را به اندام وارد کند؛ مثل سیاهرگ باب کبدیمی

 
 بافت شناسی

 
 :اند که عبارتند ازهر دو از سه لایۀ اصلی تشکیل شده

 بافت پیوندی

 فراوانهای کشسان ماهیچۀ صاف + رشته

 بافت پوششی سنگفرشی

 ای کمی دارد.بافت پیوندی و ماهیچه ای زیادی دارد.بافت پیوندی و ماهیچه

مشخصات در برش 
 عرضی

 شود.بیشتر گرد دیده می
 تر است.حفرۀ داخل آنها گسترده

 اند.در خود جای دادهخون را دلیل فضای وسیع، بیشتر حجم*به

شکل دهانه در نبود 
 خون

 ها در نبود خون بسته است.دهانۀ آن ها در نبود خون باز است.دهانۀ آن

 هایی وجود دارد.و پا( دریچه ها )دستدر بسیاری از سیاهرگ در قلب و در ابتدای آنها، دریچه وجود دارد. دریچه

 شبکۀ مویرگی
بعد از آن توانند قرار دارند اما می معمولاً قبل از شبکۀ مویرگی

 نیز دیده شوند؛ مثل سرخرگ وابران
توانند قبل از معمولاً بعد از شبکۀ مویرگی قرار دارند اما می

 آن نیز دیده شوند؛ مثل سیاهرگ باب

محل قرارگیری در 
 هااندام

های عمقی هر اندام قرار های بدن در قسمتبیشتر سرخرگ
 دارند.

 رار دارند.شتر در سطح قها بیسیاهرگ

 هاگیرنده

 هارندۀ فشارخون دیوارۀ رگگی

 گیرندۀ میزان اکسیژن در آئورت های بزرگهایی دمایی در برخی سیاهرگگیرنده

 هاگیرندۀ درد در دیوارۀ سرخرگ

 بندناف

 یک عدد دو عدد

 برد. )خون روشن(می خون را از جفت به جنین برند. )خون تیره(خون را از جنین به جفت می

 خوردگی کمترپیچ خوردگی بیشترپیچ

 قطر بیشتر قطر کمتر
 

 

 

     ترین دریچة قلبی یک فرد سالم درست است؟ کدام مورد دربارۀ جلویی     13  

 ترین دریچه از سه بخش تشکیل شده است. برخلاف عقبی( 1

 کند. عبور می آن ترین دریچة قلبی، خون روشن از( همانند مرکزی2

 شود. تر قلب باز می( برخلاف دریچة دو لختی به سمت حفرات بزرگ3

 گذرد. ترین دریچه، خون تیرۀ گردش عمومی بدن از آن می( همانند بزرگ4

 

 

 حل و بررسی تست:

ها به قلب وارد ن تیره که از طریق سیاهرگترین دریچه( خولختی )بزرگترین دریچه است. از دریچة سینی همانند دریچة سهدریچة سینی ششی، جلویی

 کند. شده است، عبور می

 ها: بررسی سایر گزینه

 اند. های قلب به جز دریچة دولختی از سه بخش تشکیل شدهه است. همة دریچهترین دریچلختی، عقبی( دریچة سه1

 کند. ون تیره عبور میترین دریچة قلبی است. از دریچة سینی ششی، خ( دریچة سینی آئورتی، مرکزی2

 شوند. تر قلب( باز میها )حفرات بزرگ( دریچة دولختی و سه لختی به سمت بطن3

 1 های قلبدریچه 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 هابخش تعداد دریچه
به چه سمتی باز 

 شوند؟می
 نقش

خون  نوع
 عبوری از آن

 صداهای قلبی مرتبط زمان بسته بودن زمان باز بودن

 بطن چپ 2 دولختی
طن مانع برگشت خون از ب
 چپ به دهلیز چپ

 روشن
جز زمان به

ها، انقباض بطن
ها باز سایر زمان

هستند )طی 
انقباض دهلیزها 

و استراحت 
عمومی باز 

 هستند(.

شروع انقباض 
 هابطن

دریچه،  2شدن این بسته
صدای اول قلب را 

 بطن راست 3 لختیسه کند.ایجاد می
مانع برگشت خون از بطن 

 راست به دهلیز راست
 تیره

ابتدای سینی 
 سرخرگ ششی

 سرخرگ ششی 3
مانع برگشت خون از 
سرخرگ ششی به بطن 

 راست
تنها در زمان  تیره

ها انقباض بطن
باز هستند و سایر 

 اند.ها بستهزمان

شروع استراحت 
 هابطن

دریچه،  2شدن این بسته
صدای دوم قلب را 

سینی ابتدای  کند.ایجاد می
 آئورت

 سرخرگ آئورت 3
خون از رگشت مانع ب

 آئورت به بطن چپ
 روشن

 
 

 

    کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟     14  

 توان گفت ..................«تشریح .................. گوسفند، می با رابطه در»

 .شودیممشاهده  نییپابالابهدر سطح شکمی قلب، نوعی رگ خونی به طور مایل از  –قلب ( 1

 شوند.شکل دیده می Cو  قطعهقطعه صورتبهحلقه کامل و بعد  صورتبهی نایژه اصلی در ابتدا هاغضروف –( شش 2

 .شودیمدو نایژه اصلی تقسیم ، نای ابتدا به میرسیم هاششزمانی که به دنبال برش نای در طول، به نزدیکی  –( شش 3

 شود. چپ دیده می زیدهلی به سمت بالا و بریدن دیواره در مسیر آن، دیواره داخلی تلخدوة چیدربا عبور دادن گُمانه از میان  –( قلب 4

 

 

 حل و بررسی تست:

به  یلخت و سه یلخت دو یهاچهیدر انیبا عبور دادن سوند از م: استکتاب دهم  51قلب گوسفند در صفحه  حیتشر تی، متن کتاب در فعال4 نهیعبارت گز

 .دینیمتصل به آنها را بهتر بب یهااهرگیسو  زهایدهلی داخل ۀوارید دیتوانیمسوند،  ریدر مس وارهید دنیسمت بالا و بر

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .شودیممشاهده  نییپابالابهاز  لیرگ  به طور ما یقلب، نوع یقلب گوسفند، در سطح پشت حیتشر تیشکل فعال بهباتوجه( 1

 .میدار یشکل را فقط در نا C(  غضروف 2

 .رودیمکه به شش راست  شودیمانشعاب سوم هم مشاهده  کی ،یاصل ژهی( در گوسفند، قبل از دو نا3

 1 تشریح قلب و شش گوسفند 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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    کند؟های ماهیچة قلب در یک فرد سالم و بالغ، صدق میکدام مورد، فقط در رابطه با بعضی از یاخته     15  

 های کلاژن قرار دارند.رشتهدر مجاورت با ( 1

 خود، گیرنده دارد.حاوی ید در ساختار  ( برای نوعی هورمون2

 اند.( از طریق نواحی زیگزاگی موجود در قسمتی از غشا، به یاختة مجاور متصل3

 دهند.های دیگر، پتانسیل الکتریکی غشای خود را تغییر می( بدون دریافت پیام عصبی از یاخته4

 

 

 حل و بررسی تست:

اند به صورت گرفتهر گره اول( قرار اند و در بخشی از شبکة هادی )دیز یافتهای قلب که تماهای ماهیچهبرخی از یاخته

  کنند.شوند و پیام عصبی ایجاد میخودی تحریک میخودبه

 ها:بررسی سایر گزینه

 های کلاژن متصل هستند.های ماهیچة قلب، به رشته( بسیاری از )نه برخی( یاخته1

ها گیرنده دارند. این آندی هستند و برای های تیروئیزیة گلوکز نیازمند هورمونای قلب برای تج( همة تارهای ماهیچه2

 ها در ساختار خود ید دارند.هورمون

ای قلب از طریق صفحات بینابینی به تارهای مجاور خود متصل هستند. با توجه به شکل، این صفحات، ( همة تارهای ماهیچه3

 ای قرار دارند.های ماهیچههبه صورت نواحی زیگزاگی در مرز بین یاخت

 

 

   کند؟های ایجاد شده در بخش های مختلف قلب انسان، چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل میبا تحریکدر ارتباط      16  

 رسد، ..................«»به طور معمول زمانی که موج الکتریکی به .................. می

 شوند.هیچ کدام از دوصدای عادی قلب شنیده نمی –ها دهلیزها و بطنالف( لایة عایق بین 

 اند.های سینی، بستههای دهلیزی بطنی، باز و دریچهدریچه –ها ب( تارهای ماهیچه ای دیواره بین بطن

 شوند.ها منقبض میهای بطنی نزدیک گرهها زودتر از یاختههای نوک بطنیاخته –ج( گرۀ دهلیزی بطنی 

 شود.بر روی قلب نگاره رسم می Tو بخش کوچکی از موج   QRSبخش عمدۀ موج –ا همیوکارد بطن راسرد( س

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

عی است و از همان سبک استفاده شده است. هر نوار قلب طبی 99کند. این تست شبیه ساز کنکور موارد عبارت صورت سوال را به درستی تکمیل میهمة 

 )استراحت بطنی( است.  T)تحریک بطنی( و  QRS)تحریک دهلیزی(،  Pشامل سه موج 

 بررسی همة موارد:

که در این مرحله هیچ یک از صداهای قلب  رسدیها مبطن و هایزدهل نیب قیعا لایة به امیپ نیانتشاراست ا درحال زهایدردهل کیتحر امیکه پ یزمان الف(

 شود.شنیده نمی

د شوها از پایین شروع میدانیم که مطلقاً و طبق فعالیت کتاب، انقباض بطن. میدوم عبورکرده باشدرۀ از گ دیبا کیتحر امیها، پانقباض بطنغاز درآ ب و ج( 

 د.ناهای سینی بستههای دهلیزی بطنی بازند ولی دریچهاند و دریچهکند. در این زمان دهلیزها در حال انقباضو به بالا ادامه پیدا می

نیز درحال رسم شدن  Tو بخشی از  QRSقبلاً رسم شده و بخش عمده  QRشود بخشی از موج ها منتقل مید( هنگامی که پیام تحریک به سراسر بطن

 ست. ا

  

 1 ای قلبساختار ماهیچه 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       تگزینه درس

 1 شبکه هادی قلب 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

10 

 شناسیزیست  |تجربی  |دوازدهم  | 7آزمون 

 درسنامه:
 دهد.جدول زیر اطلاعاتی فرا تر از کتاب را به شما می

ت عمومی
استراح

 

شود. دریچه های سینی بسته درنوار قلب ثبت می Pتدایی موج کند. بخش ابگرهی موجود در دهلیزها هدایت میگره پیشاهنگ پیام الکتریکی را به سمت الیاف 
 و دهلیزی بطنی باز هستند. میوکارد معمولی دهلیزها هنوز پیام دریافت نکرده است.

ض دهلیز
شروع انقبا

 

شود. دریچه های دهلیزی افتد و تا یک دهم ثانیه بعد از آن را شامل میاتفاق می Pموج گیرد. انقباض دهلیز با ثبت قله سراسر دهلیز را پیام انقباض فرا می
ی ماهیچه ای عادی میوکارد بطن ها بطنی باز و دریچه های سینی بسته اند. بافت پیوندی عایق بین دهلیزها و بطن ها مانع از رسیدن پیام انقباض به یاخته ها

 شود.می

ی
ض دهلیز

انقبا
 

کند. دریچه های ، جریان الکتریکی در دیواره بین دو بطن پیشروی میQRو بخشی از  pدوم رسیده است. همزمان با ثبت انتهای موج  اض به گرهپیام انقب
ن الکتریکی اند. ها حامل جریاالیاف گرهی دهلیزها و دیواره بین دوبطن و دیوارۀ داخلی بطندهلیزی بطنی باز و دریچه های سینی بسته اند. گره دهلیزی بطنی، 

 انقباض دهلیز ها ادامه دارد.

ن
ض بط

شروع انقبا
 

له صدای شود. در این مرحدر این مرحله ثبت می  QRSشود. بخش عمده موج رسد و انقباض بطن شروع میپیام الکتریکی به سراسر یاخته های بطن ها می

 شود.نیز رسم می Tشوند. بخش کوچکی از موج سینی باز میشود. دریچه های دهلیزی بطنی بسته و دریچه های اول قلب شنیده می

ت بطنی
استراح

 

دریچه  Tشود. در انتهای موج و کمی بعد از قله موج شنیده می Tشود. صدای دوم قلب همزمان با ثبت موج در این مرحله استراحت عمومی قلب شروع می
 ند.شوشوند و دریچه های سینی بسته میهای دهلیزی بطنی باز می

 

 

 

   ، درست است؟شده استدادهنشانشکل مقابل  ای از چرخة قلبی که درکدام مورد، در ارتباط با مرحله    17  

  کند.حفرات قلبی کاهش پیدا می نیترکوچکبلافاصله پس از پایان آن، حجم فضای درون ( 1

 شوند.کامل از خون پر می وربه طها ای قلب، بطنهای ماهیچهدن برخی یاختهش کوتاه به دنبال( 2

 ها، غیرممکن است.دهلیزها برخلاف خروج خون از بطن( بلافاصله پیش از آغاز آن، ورود خون به 3

 شود.های ششی به دهلیز چپ وارد میهایی از قلب در حال استراحت هستند و خون سیاهرگ( بخش4

 

 

 حل و بررسی تست:

شود که طی آن، با انقباض میوکارد دهلیزها رحله انقباض دهلیزها آغاز میبلافاصله پس از پایان استراحت قلب، م شکل مربوط به مرحلة استراحت قلبی است.

 شوند.ها با خون به طور کامل پر میحفرات قلبی، بطن نیترکوچک عنوانبهو کاهش حجم آنها 

 ها:بررسی سایر گزینه

بطنی از  – ر این مرحله خون به علت باز شدن دریچه دهلیزی شوند ولی دای دیوارۀ قلب منقبض نمیههای ماهیچة استراحت عمومی قلب، یاخته( در مرحل2

ی دهلیزها صورت اها ماهیچهها با خون به طور کامل، در مرحله انقباض دهلیزها و در اثر کوتاه شدن )انقباض( یاختهشود. پرشدن بطنها میدهلیزها وارد بطن

 گیرد.می

شود و همچنین ها وارد دهلیزها میگیرد. در مرحلة انقباض بطنی، خون از طریق سیاهرگعمومی، مرحلة انقباض بطنی صورت میحلة استراحت ( پیش از مر3

از ورود خون به دهلیزها همانند خروج خون ، قبل از استراحت عمومی، نی؛ بنابراشودها از قلب خارج میها در نتیجه انقباض بطنخون از طریق سرخرگ

 ها ممکن است.بطن

 1 چرخه ضربان قلب 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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های ششی به دهلیز ( توجه داشته باشید که در مرحلة استراحت عمومی، کل قلب در حال استراحت است نه بخشی از آن! در این مرحله، خون سیاهرگ4

 شود.یز راست وارد میشود و خون بزرگ سیاهرگ زیرین و زبرین و سیاهرگ کرونری، به دهلچپ وارد می

 

 

   های زیر است؟لنف پرز روده، دارای کدام یک از ویژگیبیشتر کنندۀ لنفی دریافتای مجر     18  

 نسبت به مجرای لنفی دیگر، از ضخامت بیشتری برخوردار است.                  ( 1

 شود.ای متصل می( با عبور از فضای جلویی قلب، به سیاهرگ زیرترقوه2

     ای لنفی کمتری در ارتباط است.        ه( نسبت به مجرای لنفی دیگر، با گره3

 باشد.شکل میرکات آمیبیهای سفید با توانایی انجام ح( فاقد گویچه4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

ریزد. این مجرا مطابق شکل، قطر ای چپ میها، از طریق مجرای لنفی چپ به سیاهرگ زیرترقوهلنف بیشتر بدن از جمله روده

 ای لنفی راست دارد. بیشتری نسبت به مجر

 ها:بررسی سایر گزینه

 شود.ای متصل می( مطابق شکل، این مجرا از فضای پشت قلب عبور کرده و به سیاهرگ زیر ترقوه2

 های لنفی بیشتری در ارتباط است.( مطابق شکل، این مجرا، نسبت به مجرای لنفی راست، با گره3

توانند درون مجاری لنفی ها، میاختهتوانایی انجام حرکات آمیبی را دارند. این یهای سفیدی هستند که ها، گویچه( نوتروفیل4

 یافت شوند.
 

 

 

   ان، کدام مورد درست است؟ های دفاعی در گیاهدر خصوص روش     19  

 .کندسلب می ه رامواد چسبناک از گیاه قطعاً توانایی انجام هرگونه حرکات از حشر ترشح( 1

 .محصولات کشاورزی شود تخریب تواند باعث کاهشمییلیس یاخته در اثر سسخت شدن غشای  (2

 .کنندیکننده ترشح مترکیباتی محافظت ،در خود جادشدهیا هایهای گیاهی در واکنش به زخماکثر گونه (3

 .است افتهیشیاایجاد سنگواره از حشره و ترکیبات با منشأ گیاهی نیاز به شرایطی دارد که میزان اتیلن در گیاه افز (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 به آن در حشره که است زیاد قدرآن ترکیبات این گاه حجم .دارند نقش هاآن از محافظت در که کنندیم ترشح ترکیباتی زخم، به پاسخ در گیاهان بعضی

که در پاسخ به زخم میزان اتیلن در  دیدانیمت. از طرفی سا شدهحفظ آن در حشره که شودیم ایجاد ییهاسنگوارهترکیبات،  این شدن سخت با .افتدیم دام

 !شودیمگیاه زیاد 

 :هانهیگزبررسی سایر 

؛ بلکه گاهی فقط شودینمبنابراین همواره توانایی حرکت از جانور سلب  شودیم رممکنیغ گاه و حشره دشوارتر حرکت کند، ترشح چسبناک مواد گیاه ( اگر1

 !رممکنیغنه  شودیمحرکت کردن دشوارتر 

 ند نه غشا!شویمندارند؛ بلکه باعث افزایش استحکام دیواره  ریتأث( دقت کنید که ترکیباتی مثل سیلیس روی مقاومت غشا 2

 دارند. نقش هاآن از محافظت در که کنندیم ترشح ترکیباتی زخم، به پاسخ در نه اکثر گیاهان() گیاهان ( بعضی3

 1 مجرای لنفی 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 دفاع گیاه در برابر گیاهخواران 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   ؟است نادرستکدام گزینه درباره این جاندار  .دهدد نوعی جاندار را نشان میگردش موا رو سامانههشکل روب     20  

  .حرکت نوعی مایع دارددار برای دفع مواد زائد خود نیاز به های یقههمانند جانور دارای یاخته( 1

  .گرددیها به قلب بازنمپر شده است که از طریق دریچهای های آن توسط مادهفضای بین یاخته (2

 .کندجایی مواد در آنها کمک میهدارای نوع گوارش یکسان با جانورانی است که حرکات بدن به جاب (3

 .کنندبار از قلب عبور میازای هر بار گردش در بدن یک به مواد مختلف در آن ،دارانهای مهرهبرخلاف اغلب گروه (4

 

 

 حل و بررسی تست:

ملخ دارای لوله گوارش  .کندمواد کمک می ییجاحرکات بدن به جابه ،گوارشی ۀدر جانوران دارای حفر .باشدملخ میمواد در دهنده سامانه گردش شکل نشان

 است!گوارشی متفاوت  ۀبنابراین نوع گوارش آن با جانوران دارای حفر ؛باشدبوده و فاقد حفره گوارشی می

 ها:بررسی سایر گزینه

حرکت آب در بدن خود  مندبرای دفع مواد زائد خود نیاز ،اسفنج .باشد که دارای سامانه گردش آب استاسفنج می ،دارقههای یتهمنظور از جانور دارای یاخ (1

 .آوردیدرم بدن پمپ کرده و به گردش یهابه حفره همولنف راد ئبرای دفع مواد زا نیزملخ  .باشدمی

به قلب  دارچهیاز طریق منافذ در ولنفهم .لنف و آب میان بافتی را برعهده دارد ،خون یهاده که نقشوسیله همولنف پر شها در ملخ بهفضای بین یاخته (2

 !اند نه ورود به آنژه شدهویاز قلب  مولنفها برای خروج هدریچه .هانه از طریق دریچه گرددیبازم

داران دارای سامانه گردش اما در مهره .کندبار از قلب عبور مین یکردش در بدبار گیک ضمنخون  ،صورت سادهامانه گردش بسته بهداران دارای سدر مهره (4

ملخ همانند  .مضاعف هستند یداران دارای سیستم گردشهای مهرهاغلب گروه .کندبار گردش در بدن دو بار از قلب عبور مییک ضمنخون  ،بسته مضاعف

 .دهدبار از قلب عبور میازای هر بار گردش در بدن یکجاکننده خود را بهجابهمایع  مواد موجود در ،داران دارای سامانه گردشی سادههمهر
 

 

  با توجه به شکل مقابل، کدام مورد درست است؟      21  

 ( انشعاب انتهایی سرخرگ کلیه است. 1بخش )( 1

 شود. ترین بخش هنله، منشعب می( در نزدیکی ضخیم2( بخش )2

 در خوناب وجود دارد.  ( اورۀ کمتری2ه بخش )( نسبت ب1( در بخش )3

 سازد. ( در ادامه نوعی مویرگ منفذدار می1( برخلاف بخش )2( بخش )4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ( سرخرگ آوران است. میزان اوره موجود در خوناب در سرخرگ آوران بیشتر از سرخرگ وابران است. 2( سرخرگ وابران و بخش )1بخش )

 ها: نهبررسی سایر گزی

 ( سرخرگ آوران انشعاب انتهایی سرخرگ کلیه است. 1

 شود.  ترین بخش هنله در ابتدای هنله و در اتصال به لولة پیچ خوردۀ نزدیک است. در نزدیکی این بخش سرخرگ وابران منشعب می( ضخیم2

 ( هر دو شبکة مویرگی از نوع منفذدار است. 4

 1 گردش مواد در جانوران 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 کلیه 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   لز صحیح است؟های سلوای گیاهی و واجد رشتهههای یاختهعضی از دیوارهکدام گزینه تنها در مورد ب     22 

 های گیاهی دارند.                      سن بیشتری نسبت به تیغة میانی یاخته( 1

 های گیاهی قرار گیرند.توانند برای مدتی در تماس با غشای یاخته( می2

 یکدیگر است.                   های سلولزی آن در هر لایه موازی( آرایش رشته3

 ها نسبت به دیوارۀ نخستین کمتر است.( استحکام و تراکم آن4

 

 

 حل و بررسی تست:

است، آنجا که در صورت سوال از کلمة »بعضی« استفاده شدههای سلولزی هستند. از دیوارۀ نخستین و دیوارۀ پسین واجد رشته

های سلولزی در هر لایه رشته صدق کند. آرایش نخستیندیوارۀ  رمورد دیوارۀ پسین یاای درست است که فقط دبنابراین، گزینه

های سلولزی دیوارۀ نخستین رشتهبینید، رو میاز دیوارۀ پسین موازی و با لایة دیگر زاویه دارند. ولی همانطور که در شکل روبه

 موازی ندارد. 

 ها:بررسی سایر گزینه

های گیاهی، تیغة میانی ترین لایه در دیوارۀ یاختهشود. بنابراین؛ مسنهای دیگر دیواره ساخته مییه( تیغة میانی زودتر از لا1

 است. ترکینزد اختهی یتر باشد به غشاجوان هیچه لا هر هستند.تر است. دیوارۀ نخستین و پسین هر دو، نسبت به تیغة میانی جوان

نی تا زمانی که هنوز لایه بعدی ساخته نشده هست، در تماس مستقیم تواند برای مدتی یعشود، میاهان افزوده میای گی( هر لایة جدیدی که به دیوارۀ یاخته2

 دیوارۀ نخستین و هم درمورد دیوارۀ پسین درست است.  با غشای یاخته قرار گیرد. بنابراین؛ این گزینه هم درمورد

 ستین دارد.ادق نیست. دیوارۀ پسین قطر بیشتری نسبت به دیوارۀ نخها صیک از این لایه ( این گزینه در ارتباط با هیچ4
 

 

   کدام مورد، در ارتباط با بخشی از گل صحیح است که در تشکیل میوۀ گلابی نقش دارد؟     23 

 ای تشکیل شده است. ز پوششی دو لایها( 1

 ( در گیاه آلبالو به صورت گود قرار گرفته است. 2

 . دباشای نر و ماده میه( محل تولید گامت3

 شود.  ( تنها در گیاهان گلدارِ دارای مادگی مشاهده می4

 

 

 حل و بررسی تست:

است به شکل زیر و شباهت دو میوه توجه کنید. نهنج ممکن است صاف، برآمده یا  گیرد. کافیدر درخت سیب همانند گلابی،  میوه از رشد نهنج شکل می

 ج به صورت گود قرار گرفته است. گود باشد. در گل آلبالو، نهن

 
 ها:بررسی سایر گزینه

 ( نهنج، فاقد پوششی دولایه است.1

 شود. های نر و ماده مشاهده نمی( در نهنج هیچگاه، تولید گامت3

 شود. ( نهنج در گیاهان نر همانند گیاهان ماده مشاهده می4

 1 دیواره سلولی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 میوه 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       ینه درستگز
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   دنیاز گیاهان، صحیح است؟چند مورد، در ارتباط با خاک و مواد مغذی مور     24 

 شود.الف( بخش غیرآلی خاک، ذرات بسیار ریز تا ذرات درشت را شامل می

 شود.هایی وارد آن میاکسید موردنیاز گیاه، از طریق روزنهدیب( تمام کربن

 شوند.های دنا و ترکیبات پروتئینی، بیشتر از خاک جذب میلج( عناصر مهم سازندۀ مولکو

 طق مختلف در نگهداری آب، فقط به علت تفاوت در مواد آلی و غیرآلی است.های مناخاکد( توانایی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 موارد )الف( و )ج( صحیح هستند. 

 بررسی همة موارد: 

 درشت تا رس کوچک بسیار اندازۀ از ذرات این .وندشمی ایجاد هوازدگی نام به فرایندی در هاسنگ شیمیایی و فیزیکی تخریب از خاک غیرآلی الف( ذرات

 .شوندمی شامل را ماسه و شن

 با هم اکسید دی کربن از مقداریشود. ولی توجه کنید که می گیاه اییاخته فضاهای بین وارد هاروزنه طریق از گازها سایر همراه به اکسید دی ب( کربن

 .شود جذب گیاه واند به صورت یونی، توسطتیم که آیدبیکربنات درمی صورت به آب، در شدن حل

 خاک از بیشتر را عنصر دو این کنند. گیاهان،شرکت می )دنا(  وراثتی هایمولکول و هاپروتئین ساختار در که هستند مهمی عنصر دو فسفر و ج( نیتروژن

 .کنندمی جذب

سه بخش خاک  )هر های مناطق مختلف به علت تفاوت در این ترکیباتاست. خاک (هاسممیکروارگانی)ها خاک، ترکیبی از مواد آلی، غیرآلی و ریزاندامگاند( 

 و مواد معدنی دارند. pH، مقدار هوای خاک، ، توانایی متفاوتی در نگهداری آبو نه فقط بخش آلی و غیرآلی(
 

 

    ئه شده است، کدام مورد نادرست است؟ شناس آلمانی به نام ارنست مونش ارادر خصوص الگوی جریان فشاری که توسط گیاه     25 

 کنند. های همراه انرژی لازم برای ورود ساکارز به آوند آبکش را تامین میدر مرحلة اول یاخته( 1

 کنند. ( در مرحلة سوم محتویات شیرۀ پرورده بدون صرف انرژی از منافذ صفحات آبکشی عبور می2

 رود. آنها بالا میی درون آوندهای آبکشی، فشار تورژسانس در ( در مرحلة دوم با افزایش مقدار مواد آل3

 شوند. فعال وارد محل مصرف می ( در مرحلة چهارم با کاهش فشار تورژسانس آوندهای آبکش، مواد آلی با انتقال4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

ها، فشار تورژسانس در آنها کاهش د و بعد از آن با خروج آب از این یاختهشوندر مرحلة چهارم ابتدا مواد آلی با انتقال فعال از آوند آبکش به محل مصرف می

 . یابدمی

 ها: بررسی سایر گزینه

های همراه به آوندهای آبکش برای حمل شیرۀ پرورده شوند. یاخته( در مرحلة اول قند و سایر مواد آلی با انتقال فعال از محل منبع به آوند آبکش وارد می1

  کنند.کمک می

 شود.  شار کمتر از طریق صفحات آبکشی میجا شدن مواد از یک آوند آبکش با فشار بیشتر به آوند آبکش با فای باعث جابه( در مرحلة سوم جریان توده2

ی مجاور به آنها وارد هایاختهه آب از جشود؛ در نتیهای آبکشی، تمایل جذب آب در آنها زیاد می( در مرحلة دوم به دلیل افزایش مقدار مواد آلی درون آوند3

 شود. و در فشار تورژسانسی در آنها زیاد می

 1 نیازهای غذایی در گیاهان 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 جریان فشاری 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  دار گوش فردی سالم صحیح است؟ های مژکعضی از یاختهکدام مورد دربارۀ ب   26  

 با نوعی مایع در تماس هستند.                                      ( 1

 ند. شوت میظ( توسط نوعی استخوان پهن، محاف2

 شوند.                       های چندتایی دیده می( فقط به صورت دسته3

 شود. بی آنها، نوعی عصب ساخته میهای عص( از اجتماع رشته4

 

 

 حل و بررسی تست:

 دهلیزی.  های تعادلی در بخشهای شنوایی در حلزون گوش و دیگری گیرندهدار وجود دارد؛ یکی گیرندهدر گوش دو نوع یاختة مژک

های چندتایی و یا توانند به صورت دستههای شنوایی میشوند ولی گیرندههای چندتایی دیده میهای تعادلی در بخش دهلیزی فقط به صورت دستهگیرنده

 کل منفرد دیده شوند. به ش

 ها: بررسی سایر گزینه

 ای هستند! های شنوایی و تعادلی هر دو در تماس با مایع بین یاخته( گیرنده1

 کند. های جمجمه و نوعی استخوان پهن است که از هر دو بخش حلزونی و دهلیزی گوش محافظت می( استخوان گیجگاهی یکی از استخوان2

 باشند. هستند؛ بنابراین فاقد رشتة عصبی می های پوششی تمایزیافتهو تعادلی در گوش، یاختههای شنوایی ( گیرنده4

 

 درسنامه:
 گیرندۀ تعادلی گیرندۀ شنوایی 

 دایرهمجاری نیم حلزون گوش محل قرارگیری

 دارد دارد مژک

 حرکت سر امواج صوتی محرک

 ✔ ✘ قرارگیری مژک در مادۀ ژلاتینی
 لازم است لازم است برای تحریکخم شدن مژک 

 قرار ندارد ر نداردقرا روی غشای پایه

 دارد دارد ارتباط با نورون حسی

 دارد دارد تماس با مایع اطراف
 

 

 

کنند؛ کدام پیامی ارسال نمی اصلاًکنند یا گیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد میها مدتی در معرض نوعی محرک قرار میوقتی گیرنده     27 

   مورد، دربارۀ این پدیده صحیح است؟

 یابد.یا شدت محرک خارجی کاهش میمقدار ( 1

 های حواس ویژه ممکن نیست رخ دهد.( برای گیرنده2

 شود.تر در مغز فراهم میبرای پردازش اطلاعات مهم( فرصت 3

 یابد.های خارج شده از دستگاه عصبی مرکزی کاهش می( میزان پیام4

 

 

  

 1 ساختار گوش 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 پیام عصبی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 بررسی تست:حل و 

 هاگیرنده سازش را پدیده کنند. اینارسال نمی یا اصلاً پیامی کنند،می ایجاد کمتری عصبی پیام گیرند، قرار ثابتی محرک معرض در مدتی هاگیرنده وقتی

 .را پردازش کند تریمهم عاتلااط تواندمی مغز نتیجه در شود.می ارسال مغز به کمتری عاتلااطهای عصبی و درنتیجه ها، پیام. هنگام سازش گیرندهنامندمی

 ها: ر گزینهبررسی سای

 کنند.کنند یا هیچ پیامی ایجاد نمیها پیام کمتری ایجاد می( توجه کنید که در پدیدۀ سازش، مقدار یا شدت محرک ثابت است و تغییری ندارد. فقط گیرنده1

 گذشت را پس از عطر غذا یا بوی کهیوقت مثال، به طورتواند رخ دهد. های حواس پیکری مید گیرندههای حواس ویژه نیز همانن( این پدیده برای گیرنده2

 اند.های حواس ویژه سازش پیدا کردهگروهی از گیرنده عنوانبههای بویایی ، گیرندهکنیماحساس نمی دیگر مدتی،

های وارد ن حالت، میزان پیامفرستند؛ بنابراین، در ایمرکزی دستگاه عصبی )مغز و نخاع( میت خود را به بخش اهای عصبی و اطلاعهای حسی، پیام( گیرنده4

 شده از آن!های خارجیابد؛ نه پیامشده به مغز، کاهش می
 

 

  با توجه به کتاب درسی و سه نوع مفصل متحرکی که معرفی شده است، کدام مورد درست است؟      28 

 ها است. مهرهمانند های صفحهکنند، بین بخشهر مفصلی که در آن دو استخوان در چهار جهت حرکت می( 1

 کند. ( هر مفصلی که در آن یکی از دو استخوان ثابت است، استخوان دیگر حداکثر در چهار جهت حرکت می2

 اسکلت جانبی و محوری است. ها حرکت دورانی دارد، بین استخوان ( هر مفصلی که در آن یکی از استخوان3

 کند، بین دو استخوان دراز است. جهت حرکت میها حداکثر در دو ( هر مفصلی که در آن یکی از استخوان4

 

 

 و بررسی تست:حل 

ها ثابت و استخوان دیگر در دو جهت ای نام برده است. در مفصل لولایی یکی از استخوانکاسه-در کتاب درسی از سه مفصل متحرک لغزنده، لولایی و گوی

 ساعد است. های کند. این مفصل بین استخوان دراز بازو و استخوانحرکت می

 ها: بررسی سایر گزینه

کنند. این مفصل بین ( در مفصل لغزنده هر دو استخوان در چهار جهت حرکت می1

های ها وجود دارد ولی دقت کنید که طبق شکل کتاب درسی در بین بخشمهره

 ها وجود ندارد. مانند مهرهصفحه

بت است. در مفصل ای یکی از دو استخوان ثاکاسه-( در مفصل لولایی و گوی2

تواند در چهار جهت حرکت کند و ای استخوانی که متحرک است میکاسه-گوی

 حرکت دورانی نیز داشته باشد. 

 بی است. های اسکلت جانها حرکت دورانی دارد. این مفصل بین استخوانای یکی از استخوانکاسه-( در مفصل گوی3
 

 

  ساقه و ریشه، کدام عبارت، درست است؟های نخستین در ارتباط با مریستم      29 

 دهند.های مریستمی را در نقاط مختلفی از خود تشکیل مییاخته( 1

 کنند.های لازم برای افزایش قطر زیاد را فراهم میها، بافت( با تولید مداوم یاخته2

 ریزند.ها، به طور مداوم میکننده از آنندام محافظتهای سطح بیرونی ا( یاخته3

 ها است.های گیاهی فقط برعهدۀ این مریستمای، افزایش قطر انداملپهدر گیاهان تک (4

 

 

  

 1 مفصل 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 بافت مریستم 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

17 

 شناسیزیست  |تجربی  |دوازدهم  | 7آزمون 

 حل و بررسی تست:

های نخستین نیز تاحدودی در افزایش قطر ریشه، ساقه و شاخه نقش دارند. ولی توجه کنید ها نقش دارند. مریستمهای پسین در افزایش قطر انداممریستم

ای، فقط لپههای گیاهان تکای، فاقد مریستم پسین هستند. بنابراین، افزایش قطر انداملپهدر گیاهان دولپه وجود دارد و گیاهان تکمریستم پسین فقط که 

 های نخستین است. نتیجة فعالیت مریستم

 ها: بررسی دیگر گزینه

های مریستمی نه اینکه در نقاط مختلف پراکنده باشند. مثلاً یاخته کنند؛تجمع پیدا میهای مریستمی، در هر بخشی که باشند، فقط در یک محل ( یاخته1

 اند.در مریستم نزدیک به نوک ریشه، فقط در یک محل قرار گرفته

 های پسین است نه مریستم نخستین!( این عبارت مربوط به مریستم2

شود. کلاهک نام کلاهک پوشیده میمانندی بهبا بخش انگشتانه کند. مریستم نخستین ریشه( این گزینه، فقط درمورد مریستم نخستین ریشه صدق می3

 .ریزندبه طور مداوم می کلاهکهای سطح بیرونی یاختهکند. های محیطی، حفظ میمریستم نزدیک به نوک ریشه را در برابر آسیب
 

 

   ت است؟ کدام عبارت، دربارۀ صفحات رشد در استخوان بازو درس     30 

 شوند.وغ از حالت غضروفی به استخوانی تبدیل میدر هنگام بل( 1

 سازند.( ضمن رشد استخوان، به سمت تنة آن غضروف جدید می2

 یابد.( تحت تأثیر هورمون رشد، فاصلة این صفحات از هم افزایش می3

 .شوندهای غضروفی جدید در صفحات رشد به یاختة استخوانی تبدیل می( یاخته4

 

 

 حل و بررسی تست:

های دراز، دو صفحة غضروفی نزدیکی دو سر استخوان در

های غضروفی در یاختهوجود دارد که صفحات رشد نام دارند. 

های جدیدتر شوند؛ همچنان که یاختهاین صفحات تقسیم می

های های استخوانی جانشین یاختهآیند، یاختهپدید می

شوند و به این ترتیب استخوان رشد تر میغضروفی قدیمی

کند. با افزایش رشد استخوان، فاصلة دو صفحة رشد از می

رشد طول استخوان، یابد. چون ضمن یکدیگر افزایش می

 فاصلة صفحة رشد از سر استخوان تقریباً ثابت است.

 ها:بررسی سایر گزینه

 شوند.( چند سال بعد از بلوغ، صفحات رشد از حالت غضروفی به استخوانی تبدیل می1

طول استخوان در فاصلة بین دو صفحة رشد شود و ها، استخوان ساخته میسازند و در سمت تنة آنبه سمت سر استخوان غضروف جدید می( صفحات رشد، 2

 یابد.افزایش می

 شوند.تر میهای غضروفی قدیمیهای استخوانی جانشین یاخته( یاخته4

 1 رشد استخوانی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   ای دارند؟شوند، چه مشخصهلید میهایی که توسط لولة گوارش تودر انسان، همة هورمون      31 

 شوند.میایِ مخاط سنتز های استوانهتوسط یاخته( 1

 شوند.های گوارشی می( سبب افزایش ترشح آنزیم2

 شوند.ریز تولید میهای پراکنده در غدد درون( توسط یاخته3

 شوند.( در خارج از غدد ترشحی بدن سنتز و ترشح می4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

ای معده و های پوششی استوانهها از یاختهکنند. این هورمونریز در معده و دوازدهه به ترتیب، هورمون گاسترین و سکرتین را ترشح میهای درونختهیا

 ای است.استوانهشوند. بافت پوششی در معده و روده از نوع دوازدهه ترشح می

 ها: بررسی سایر گزینه

که سکرتین شود در حالیای دیوارۀ معده که در مجاورت پیلور قرار دارند ترشح و باعث افزایش ترشح اسید معده و پپسینوژن میه( گاسترین از بعضی یاخته2

 شود ترشح بیکربنات افزایش یابد نه آنزیم! با اثر بر لوزالمعده موجب می

کنندۀ ریز ترشحهای درونها دیده شوند. یاختهبه صورت پراکنده در اندام ها ممکن استشوند. این یاختهریز ترشح میهای درونها از یاختهمون( هور4و3

 ریز معده قرار دارند. گاسترین در غدد برون

 

 درسنامه:
 عملکرد هورمون بافت هدف محل ترشح نام هورمون

 افزایش ترشح اسید معده و پپسینوژن غدد معدی کننده هورمون در غدد معدیترشح یاخته گاسترین

 افزایش ترشح بیکربنات غده لوزالمعده کننده هورمون در مخاط دوازدههیاخته ترشح کرتینس
 

 

 

تواند در بدن فردی که دچار پرنوشی است در آزمایش ادرار اخیر خود، متوجه وجود گلوکز فراوان در ادرار شده است. کدام مورد می     32 

   وی رخ دهد؟ 

 شود.لید محصولات اسیدی در خون میها منجر به توتجزیة پروتئین( 1

 شود.أمین میای از تجزیة گلوکز تهای ماهیچه( بیشتر انرژی مورد نیاز یاخته2

 شود.های پروتئینی در زردپی موجب کاهش مقاومت آن می( کاهش میزان رشته3

 شود.( افزایش بیش از حد هورمون ضدادراری موجب فعالیت مداوم مرکز عصبی تشنگی می4

 

 

 حل و بررسی تست:

ها هستند؛ بنابراین ها یا حتی پروتئینها برای تأمین انرژی مورد نیاز خود مجبور به تجزیة چربیاین فرد به دیابت شیرین مبتلا است. در این صورت، یاخته

 یابد. مقاومت این بافت کاهش میهای درون زردپی، توان گفت که با تجزیة پروتئینمی

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود که اگر این وضعیت درمان نشود به اغما و مرگ منجر خواهد شد. ها( محصولات اسیدی تولید میها )نه پروتئین( در تجزیة چربی1

 توانند از انرژی گلوکز استفاده کنند. ها نمی( در این فرد، یاخته2

کز تشنگی در هیپوتالاموس فعال شود و از سوی دیگر هورمون ضدادراری از بخش شود از یک سو، مرای اسمزی در هیپوتالاموس سبب میه( تحریک گیرنده4

 های اسمزی است؛ نه هورمون ضدادراری! شدن مرکز تشنگی در هیپوتالاموس تحت تأثیر تحریکِ گیرندهپسین هیپوفیز ترشح شود؛ بنابراین فعال

 1 هاهورمون 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 هاهورمون 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 مقایسۀ دو نوع دیابت شیرین

 II دیابت نوع Iدیابت نوع  

 های انسولین به این هورمونعدم پاسخگویی گیرنده عدم ترشح انسولین یا کاهش ترشح آن علت ایجاد

 چاقی، عدم تحرک، زمینۀ ارثی کنندۀ انسولین، مشکل ژنیهای ترشححملۀ دستگاه ایمنی به یاخته ایعلت زمینه

 مقدار طبیعی کمتر از حد طبیعی مقدار انسولین در خون

 سالگی به بعد 40حدود  سالگی( 20در سنین پایین )زیر  یماریسن شروع ب

 مصرف دارو، رژیم غذایی مناسب تزریق مداوم انسولین کنترل بیماری

 کردن، رژیم غذایی مناسبورزش - پیشگیری

 طبیعی طبیعی مقدار گلوکاگون در خون

 کاهش یافته است طبیعی ها به انسولینحساسیت یاخته

 علایم بیماری
شدن خون در رادراری، پرنوشی، وجود گلوکز در ادرار، کاهش وزن، کاهش مقاومت بدن و تضعیف دستگاه ایمنی، اسیدیپ

 صورت عدم درمان

 
 

 

   کند؟ ها و ذرات بیگانه را فاگوسیتوز میهایی در بدن است که ضمن مصرف انرژی، یاختهکدام مورد ویژگی مشترک یاخته    33 

  شوندهای محلول در خوناب مشاهده میبرخی پروتئیندر مجاورت با ( 1

 شوند.های مختلف بدن پراکنده میمانند در اندامواسطة حرکات آمیب( به2

 باشند.د سیتوپلاسمی در سطح غشا و سیتوپلاسمی بدون دانه می( دارای زوائ3

 ( در تولید برخی مواد شیمیایی مؤثر در تنظیم موضعی فشار خون نقش دارند.4

 

 

 حل و بررسی تست:

هایی هستند که ضمن مصرف انرژی، های سرتولی و پشتیبان عصبی، یاختهها و همچنین یاختهها و نوتروفیلای، ماستوسیتخوار، دارینههای درشتیاخته

کنند؛ اکسید تولید میدیای، کربننفس یاختههای زندۀ بدن انسان، به دلیل انجام تکنند. توجه کنید همة یاختهها و ذرات بیگانه را فاگوسیتوز مییاخته

 فشارخون نقش دارد.دهد و در تنظیم موضعی می افزایش آنها در را خون جریان میزان های کوچکسرخرگ کردن گشاد با اکسید،دیکربن افزایش

 ها:بررسی سایر گزینه

های محلول توانند در مجاورت برخی از پروتئینها نمیشوند و بنابراین این یاختهمیها، در خون مشاهده نای و ماستوسیتهای دارینهخوارها، یاخته( درشت1

 در خوناب مشاهده شوند.

 های ثابتی حضور دارند.های مختلف بدن پراکنده نیستند و در اندامدر اندامهای سرتولی بیضه و پشتیبان عصبی ( توجه کنید یاخته2

خواری دارای سیتوپلاسم بدون دانه های با توانایی بیگانهزوائد سیتوپلاسمی در اطراف خود هستند؛ همچنین همة یاختهای دارای های دارینه( تنها یاخته3

 دار است.هیاخته داننیستند؛ مثلاً نوتروفیل دارای میان

 1 دستگاه ایمنی بدن 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ینیب زشیسبب بروز آبر یموادو با ترشح  دارندهم افتاده  یرو یدوقسمت ةکه هست یدیسف یهاچهیگو مةه ۀکدام عبارت دربار     34 

   است؟  نادرست د،نشویم

 خون نقش دارند. ةلخت دیدر تول ناز،یپروترومب میهمانند آنز( 1

 .رندیگیمنشأ م یدیلوئیم یادیبن یهااختهیاز  ها،تیوسی( همانند مگاکار2

 آن مؤثر هستند. یریقطر رگ و نفوذپذ رییدر تغ خوارها،گانهیاز ب ی( همانند گروه3

 .نقش دارند یخط دفاع نی( در دوماپدزی)د یبا انجام تراگذر ،یانهیدار یهااختهی( برخلاف 4

 

 

 حل و بررسی تست:

آبریزش بینی زا، سبب بروز بازوفیل، یک گویچة سفید است که هستة دوقسمتی روی هم افتاده دارد و با ترشح هپارین و هیستامین در پاسخ به مواد حساسیت

 ین یک ماده ضد انعقاد خون است، پس بازوفیل برخلاف آنزیم پروترومبیناز، در انجام انعقاد خون و تولید لخته نقشی ندارد.شود. هپارمی

 ها:بررسی سایر گزینه

 گیرند.می منشأهای بنیادی میلوئیدی ها، از یاختهها همانند مگاکاریوسیت( بازوفیل2

ها نیز هیستامین دارند خوارها به نام ماستوسیتشوند. گروهی از بیگانهها میها و افزایش نفوذپذیری آنرگ دنگشادشترشح هیستامین، سبب ها با ( بازوفیل3

 ها شوند.ها و تغییر نفوذپذیری آنرگ گشادشدنتوانند سبب ها میو با ترشح هیستامین همانند بازوفیل

 کهیدرحالهای خونی ندارند؛ دیاپدز( را برای عبور از دیواره مویرگ) بنابراین توانایی تراگذری شوند وای سفید محسوب نمیهای از گویچههای دارینه( یاخته4

 های سفید هستند و توانایی دیاپدز را دارند.ها جزو گویچهبازوفیل
 

 

    چند مورد، دربارۀ بعضی جانداران درست است؟     35 

 روموزوم در هستة خود دارند.ب( فقط یک ک های جنسی هستند.کروموزومالف( دارای 

 کنند.د( بدون انجام لقاح، تولیدمثل جنسی می کنند.ج( بدون تشکیل رشتة دوک، میتوز می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 موارد الف و د درست است.

 بررسی همة موارد: 

 شود. ها، کروموزوم جنسی گفته میکروموزومیین جنسیت نقش دارند. به این هایی وجود دارند که در تع( در انسان و بعضی از جانداران کروموزومالف

های یوکاریوتی در هسته حداقل دو عدد متغیر است؛ بنابراین در یاخته1000تا بیش از  2ها( از های جانداران مختلف )به جز باکتریب( تعداد کروموزوم

 کروموزوم وجود دارد. 

دهد، یوکاریوت است و شود. بنابراین، هر جانداری که تقسیم میتوز انجام میاریوتی دیده میم هسته است و در جانداران یوکج( تقسیم میتوز به معنای تقسی

 کند.های دوک تقسیم را ایجاد میرشته

  شود.د( در بکرزایی که نوعی تولیدمثل جنسی است، بدون انجام لقاح بین گامت نر و ماده، جاندار جدید تولید می

  

 1 دستگاه ایمنی 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های جاندارانویژگی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  لازم است ابتدا ............ ،یاهیگ ةاختیدر  توپلاسمیدو س نیب اختهی یاجزا میبه منظور تقس     36 

 شوند. دیو ناپد هیکاملاً تجز میدوک تقس یهارشته( 1

 جمع شود. اختهی توپلاسمیاحاطه شده با غشا در وسط س یهانی( پکت2

 متصل شوند. یمادر ةاختی ۀواریبه د یانیم ةغیت یسازهاشیپ یحاو یهاسهیزکی( ر3

 شود. جادیا اختهیدر وسط  یانقباض ةحلق ،یدستگاه گلژ یهاسهیزکیر وستنی( با به هم پ4

 

 

 بررسی تست:حل و 

. شودیم ادایج جدید، دیوارۀ تشکیل محلّ در ای یاخته نام صفحة به ساختاری نخست هااختهی این در. شودینم تشکیل انقباضی حلقة گیاهی، یهااختهی در

 .شودیم تشکیل آنها پیوستن هم به و ی احاطه شده با غشا(هانی)پکت گلژی ی دستگاههاسهیزکیر تجمع با صفحه این

 :هانهیگزبررسی  سایر 

 ی دوک تقسیم تا پیش از تشکیل دیوارۀ جدید در سلول گیاهی قابل مشاهده اند.هارشته( 1

. اتصال شوندیم جدا هم از جدید یاختة دو مادری یاختة دیوارۀ به صفحه این اتصال با. اند یاخته دیوارۀ میانی و ةتیغ یسازها پیش دارای هاسهیزکیر ( این3

 وسط غشا( در با شده احاطه هایپکتین) ی دستگاه گلژیهاسهیکمادری پس از تجمع ریز  یاختة دیوارۀ به میانی تیغة سازهایپیش حاوی هایریزکیسه

 .(دهدیم« رخ 3پیش از گزینه »« 2گزینه ») .افتدیمسیتوپلاسم اتفاق 

 این فرورفتگی. شودیم شروع آن وسط در فرورفتگی ایجاد با سیتوپلاسم تقسیم جانوری یهااختهی در شودینم تشکیل انقباضی حلقة گیاهی، یهااختهی ( در4

 انقباضی حلقة این شدن تنگ با. است متصل غشا به و ردیگیم یتوپلاسم قرارس در کمربندی مانند که است میوزین و اکتین جنس از ای حلقه انقباض حاصل

 .شوندیمجدا  هم از یاخته دو نهایت در
 

 

طور ها، بهزایی در انسان، در صورت اختلال در جداشدن یک جفت از .................. ضمن تقسیم میوز یکی از یاختهدر فرایندهای اسپرم     37 

   .......... دارند.حتم ........

 های حاصل عدد کروموزومی غیرطبیعی نیمی از اسپرم -هاکروموزوم( 1

 های یکسانیهای حاصل تعداد کروموزومهمة اسپرم -ها( کروموزوم2

 های حاصل عدد کروموزومی غیرطبیعیهمة اسپرم -( کروماتیدها3

 عیهای حاصل عدد کروموزومی طبینیمی از اسپرم -( کروماتیدها4

 

 

 حل و بررسی تست:

ها )یعنی ایراد شوند. در صورت اختلال در جدا شدن یک جفت از کروموزومکروماتیدهای خواهری از هم جدا می 2های همتا و در میوز، کروموزوم1در میوز

ها دارای یک کروموزوم بیشتر و نیم دیگر دارای یک های حاصل عدد کروموزومی غیر طبیعی دارند. )نیمی از آناسپرم زایی، همه( در فرایند اسپرم1آنافاز در 

نیمی عدد کروموزومی ها عدد کروموزومی طبیعی و موزوم کمتر خواهند بود(  ولی اگر اختلال در جدا شدن کروماتیدها صورت گیرد، نیمی از اسپرموکر

 غیرطبیعی دارند.      

 
  

 1 ای در گیاهانیم یاختهتقس 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 تقسیم یاخته 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   ای دارند؟یک زن جوان و سالم، چه مشخصهزایی در ها در مسیر تخمکترین یاختهکوچک     38 

 شوند.                                       فقط در لولة فالوپ ایجاد می( 1

 شوند. ( فقط با تقسیم نابرابر سیتوپلاسم ایجاد می2

 شود. گذاری از تخمدان خارج می( در فرایند تخمک3

 شوند.می ( فقط با برخورد زامه )اسپرم( با تخمک ایجاد4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

بوده و تنها در لولة فالوپ ایجاد  2زایی است. دومین جسم قطبی حاصل از میوز ترین یاخته در مسیر تخمکطبق شکل مقابل، دومین جسم قطبی، کوچک

 شود. می

 ها: بررسی سایر گزینه

تقسیم سیتوپلاسم در اولین جسم قطبی به صورت  یه و اولین جسم قطبی ایجاد شود.، اووسیت ثانو2تواند از میوز( طبق شکل مقابل، دومین جسم قطبی می2

 برابر ولی در اووسیت ثانویه نابرابر است. 

 شود. گذاری از تخمدان خارج می( اولین جسم قطبی به همراه اووسیت ثانویه در فرایند تخمک3

 ته با اسپرم ندارد. در اولین جسم قطبی نیازی به برخورد این یاخ 2( تقسیم میوز4

 

 درسنامه:
 ایی زتخمک  زاییاسپرم

 یاختۀ اووگونی  یاختۀ اسپرماتوگونی 

های های لایۀ زاینده + دولاد + نزدیک سطح خارجی لولهیاخته
 تن مضاعف ساز + تقسیم میتوز از بلوغ تا پایان عمر + فاماسپرم

اولیه با ا در دوران جنینی + ایجادکنندۀ اووسیتهای لایۀ زاینده + فعالیت و وجود داشتن تنهیاخته
 تقسیم میتوز + دولاد 

 یاختۀ اووسیت اولیه   یاختۀ اسپرماتوسیت اولیه

را بدون توقف انجام  ۱تن مضاعف + تقسیم میوزدولاد + فام
 دهد می

انبانک +  تشکیل ←گیرد کننده قرار میایجاد در دوران جنینی + در اطراف آن تعدادی یاختۀ تغذیه
 تن مضاعف  دوران جنینی ولی متوقف کردن آن در پروفاز + دولاد + فام ۱شروع تقسیم میوز

 اولین جسم قطبی یاختۀ اووسیت ثانویه  یاختۀ اسپرماتوسیت ثانویه 

 دهدرا انجام می 2تن مضاعف + بدون هیچ شرطی میوزلاد + فامتک

 2زتن مضاعف + به شرط لقاح، میولاد + فامتک
دهد + ایجاد درون تخمدان ولی تقسیم انجام می

تر از اولین جسم قطبی شدن در فالوپ + بزرگ
 + تقسیم با سیتوپلاسم نابرابر 

تن مضاعف + ایجاد درون تخمدان لاد + فامتک
تر از ولی تقسیم شدن در فالوپ + کوچک

م با سیتوپلاسم برابر اولین جسم قطبی + تقسی
ای ا اسپرم تودۀ یاختهدارد + از لقاح آن ب

 شود. شکل ایجاد میبی

 دومین جسم قطبی تخمک   اسپرماتید 

 سازد تن غیرمضاعف + با تمایز، اسپرم میلاد + فامتک

تن غیرمضاعف + ایجاد درون لاد + فامتک
 سازد فالوپ + در لقاح با اسپرم، یاختۀ تخم را می

ۀ تن غیرمضاعف + ایجاد در لوللاد + فامتک
 فالوپ 

 اسپرم 

لاد ساز وجود ندارد + قدرت لقاح دارد + تکدر دیوارۀ لولۀ اسپرم
 تن غیرمضاعف + فام

 

 

 

  

 1 زاییتخمک 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   است؟   نادرستشود، کدام مورد های لایة بیرونی بلاستوسیست ایجاد میدر خصوص نوعی پردۀ جنینی که از تغییر یاخته    39  

 دهد. یل میرابط بین جنین و جفت را تشک( 1

 شود. ( در زمان زایمان، آب درون آن به بیرون رانده می2

 کند. های بندناف را از خارج احاطه می( رگ3

 کننده از قاعدگی نقش دارد. م ترشح هورمون جلوگیریوتدا( در 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 دن آب درون آمنیون، نشانة نزدیک بودن زایمان است. که خارج شکنند. در حالیهای تروفوبلاست، پردۀ کوریون را ایجاد مییاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

 ( بندناف رابط بین جنین و جفت است. کوریون در تشکیل جفت و بندناف دخالت دارد. 1

 ی بندناف وجود دارند. ها( هم آمنیون و هم کوریون در اطراف رگ3

های استروژن و پروژسترون ترشح شود. از جسم زرد، هورموناین هورمون باعث حفظ جسم زرد می کنند.را ترشح می HCGهای کوریون هورمون ( یاخته4

 کند. ها از قاعدگی جلوگیری میشود. وجود این هورمونمی

 

 درسنامه:
  جفت از جایگزینی تا 

داخلی رحم و ایجاد  رههای جداتخریب یاخته ←های تروفوبلاست ده از یاختهکننهای هضمترشح آنزیم ←متصل شدن بلاستوسیست به دیوارۀ داخلی رحم از سمت تودۀ درونی  -۱

 انجام جایگزینی!  ←ت در حفرۀ ایجاد شده سجاگیری بلاستوسی ←حفره 

 کند. شدۀ جدار داخلی رحم، تغذیه میهای تخریب در این مرحله جنین از یاخته -2

 شوند: جنین تشکیل می کننده در اطرافهای محافظتبعد از جایگزینی، پرده -3

 آمنیون کوریون 

 حفاظت و تغذیۀ جنین دخالت در تشکیل جفت و بندناف نقش

 - HCGتولید  تولید هورمون

 داخلی بیرونی موقعیت

 نکته مهم: آمنیون و کوریون هر دو در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارند. 

 کنند.  دا رحم برای تشکیل جفت نفوذ میانگشتی است. این زوائد به درون ج زوائدکوریون دارای  -4

هایی دارد ولی کاملاً یکسان نیست! دقت کنید که کوریون در شباهتهای بدن ماشود که از نظر ژنتیکی با سایر یاختهها ترشح میکه در خون مادر است، از یاخته HCGهورمون  -۵

  شود. یاختۀ تخم از مادر تأمین میشود و نیمی از محتوای ژنتیکی از تقسیمات یاختۀ تخم ایجاد می

 شود که سرعت رشد دیواره داخلی رحم کم ولی فعالیت ترشحی آن زیاد است. می جایگزینی زمانی انجام -۶

شود. سترون از آن میهای بارداری است. این هورمون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژشود و اساس تستکند که وارد خون مادر میترشح می HCGهورمون -۷

 کند.گذاری مجدد جلوگیری میها در خون از قاعدگی و تخمکوجود این هورمون

 

 

 

  

 1 ساختار جنین 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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کند. داران به دلیل دورۀ جنینی کوتاه، جانور ماده تخمکی با اندوختة غذایی کم تولید میگروهی از مهرهمطابق با مطالب کتاب درسی، در      40 

  کند؟از یکدیگر متمایز می کدام ویژگی، این جانوران را

 یافته برای انجام لقاح دارند. هایی تخصصدر دستگاه تولیدمثل، اندام( 1

 اند. کامل از یکدیگر جدا شده ها به طور( به دلیل حفظ فشارخون، بطن2

 ریزد. های بدن از طریق یک رگ واحد به قلب می( خون برگشتی از همة اندام3

 گیرد. ها، به عنوان منبع غذا مورد استفادۀ جنین قرار میای تخمک آن( لایة ژله4

 

 

 حل و بررسی تست:

کنند. قلب دوزیستان، دو دهلیز و یک بطن دارد؛ بنابراین خون تیرۀ ها و دوزیستان به دلیل دورۀ جنینی کوتاه، تخمکی با اندوختة غذایی اندک تولید میماهی

دهلیز و یک بطن دارد؛ خون ها، یک شود ولی قلب ماهیهای تنفسی به دهلیز چپ وارد میو خون روشن از اندامهای بدن به دهلیز راست برگشتی از اندام

 شود. های بدن از طریق یک رگ واحد )سیاهرگ شکمی( به قلب وارد میهمة اندام

 بررسی سایر موارد: 

 ها و دوزیستان، لقاح خارجی دارند. نید که ماهیادته دارند. مییافهای تخصص( جانوران دارای لقاح داخلی در دستگاه تولیدمثل، اندام1

 ها، یک بطن دارند. ماهی ( دوزیستان و2

 گیرد.  ها محافظت و سپس به عنوان غذای اولیه مورد استفادۀ جنین قرار میای دارد که ابتدا از تخم( در جانوران دارای لقاح خارجی، تخمک یک لایة ژله4
 

 

   طبیعی ممکن ............در حالت  ،شودمونی که باعث رشد دیوارۀ داخلی رحم و ضخیم شدن آن میهور    41  

 . نیست، در خون مردان بالغ یافت شود( 1

 بکاهد. LH( نیست، با بازخورد منفی، از ترشح 2

 . بیافزاید FSH( است، با بازخورد مثبت، به ترشح 3

 ثر باشد.ؤم( است، فقط بر ترشحات هیپوفیز پیشین 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 چهاردهم روز حدود اما ،)منفی بازخورد( کندمی ممانعت LH و  FSHنشد آزاد از آن اندک افزایش کند؛می ایفا را متضاد نقش دو درواقع استروژن

 ).مثبت بازخورد( ودشمی هیپوفیز پیشین از LH و FSH زیادی مقدار شدن آزاد برای محرکی آن، بارۀیک افزایش، دوره (13-14)

 شوند.می آن شدن ضخیم و رحم داخلی دیوارۀ رشد باعث پروژسترون و استروژن

 ها:بررسی سایر گزینه

کند. بنابراین در بدن مردان هورمون جنسی زنانه به میزان کم می ترشح نیز جنس دو هر در را مردانه و زنانه جنسی هورمون قشری غده فوق کلیه ( بخش1

 وجود دارد.

 (.منفی بازخورد) کندمی ممانعت LH و  FSH شدن آزاد از استروژن اندک ( افزایش2

 دیواره رحم هم تأثیر دارند. ها علاوه بر تأثیری که روی ترشحات هیپوفیز پیشین دارند روی ترشحات( این هورمون4

  

 1 تولیدمثل در جانوران 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 تولیدمثل در زنان 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 
 در زنان در مردان

 نقش منبع ترشح نقش منبع ترشح

LH هیپوفیز پیشین تحریک یاختۀ بینابینی برای ترشح تستوسترون ینهیپوفیز پیش 
گذاری + افزایش فعالیت عامل اصلی تخمک

 ترشحی جسم زرد

FSH بزرگ و بالغ شدن انبانک هیپوفیز پیشین هاتسهیل تمایز زامهاثر بر سرتولی برای  هیپوفیز پیشین 

 تستوسترون
 بیضه
 کلیهغدد فوق

 زاییی و زامههای جنستحریک رشد اندام
ها و بم شدن صدا + روییدن مو + رشد ماهیچه

 هااستخوان
 هاها و استخوانرشد ماهیچه کلیهغدد فوق

 - - فرایندهای دستگاه تولیدمثلتنظیم  هیپوفیز پیشین پرولاکتین

 تخمدان - کلیهغدد فوق استروژن
 کلیهغدد فوق

 رشد دیوارۀ داخلی رحم
 - کلیهغدد فوق پروژسترون

HCG - - کوریون 
حفظ جسم زرد تداوم ترشح هورمون 

 پروژسترون
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 »در گل آلبالو، یاختة .................... در دانة گردۀ رسیده ...................«

 کند. یبا انجام تقسیم میتوز، لولة گرده را ایجاد م –تر بزرگ( 1

 کند. ها را تولید میبا انجام تقسیم میوز، اسپرم –تر ( کوچک2

 سازد. ها میساختاری باریک و دراز برای حرکت اسپرم –تر ( بزرگ3

 یک دیوارۀ خارجی منفذدار و یک دیوارۀ داخلی دارد.  –تر ( کوچک4

 

 

 حل و بررسی تست:

تر است. یاختة رویشی در اثر رشد ابعادی ساختاری باریک و تر و یاختة زایشی کوچک. یاختة رویشی بزرگدانة گرده رسیده دو یاختة رویشی و زایشی دارد

 کند. ها را به سمت کیسة رویانی حمل میکند که اسپرمدراز به نام لولة گرده ایجاد می

 ها: بررسی سایر گزینه

 توانایی انجام تقسیم میوز ندارد.  ( یاختة رویشی1

 کند. ها را ایجاد میزایشی با انجام تقسیم میتوز درون لولة گرده، اسپرم( یاختة 2

 ( دانة گرده رسیده یک دیوارۀ خارجی و یک دیوارۀ داخلی دارد. دیوارۀ خارجی منفذدار و ممکن است صاف یا تزئینات خاصی داشته باشد. 4
 

 

ها قطعاً درست کدام گزینه درباره هردوی این هورمون .شوندگیاهان می مختلف دو هورمون موجب ایجاد ساقه و ریشه در هاینسبت     43 

  ؟ است

 .سو با یکدیگر استهای گیاهی همها در هر یک از جوانهمیزان آن افزایش( 1

 .دنشوهای گیاه مییاختهای موجب افزایش تعداد با نقش خود در تحریک تقسیم یاخته (2

 .باشد سهیمها در دوره زندگی گیاه ون دانه و تازه نگه داشتن برگهای بدتواند با تشکیل میوهمی (3

 .ها نقش داشته و ممکن است نقش بازدارندگی در رشد داشته باشدبه عنوان محرک رشد در ایجاد و حفظ اندام (4

 

 1 تولیدمثل در گیاهان 3 ساده ل در کنکورعموتعداد تست م                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های گیاهیهورمون 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤحث سمب        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

زایی ریشه، اکسین و سیتوکینین است. اکسین سبب تحریک شوندمی موجب ایجاد ساقه و ریشه در گیاهان آنهامختلف  هایمنظور از دو هورمونی که نسبت

 شود.زایی میو سیتوکینین، سبب تحریک ساقه

ها نقش دارند. ها، ایجاد و حفظ اندامهای رشد هستند و در فرایندهای رشد مثل تحریک تقسیم یاخته، رشد طولی یاختهها، جزو محرکهر دو این هورمون

 ی نیز بر رشد داشته باشند.رندگبازداا ممکن است بر اساس مقدار و محل اثر خود، اثر ههمچنین این هورمون

 ها:بررسی سایر گزینه

های جانبی با کاهش میزان نیست! برای مثال، در جوانه سو با یکدیگرهای گیاهی همجوانهها همواره در هر یک از ( دقت کنید افزایش میزان این هورمون1

 یابد.افزایش می اکسین، سیتوکینین

گونه نیست و برخلاف های گیاه شود ولی توجه کنید اکسین اینای و درنتیجه افزایش تعداد یاختهتقسیم یاختهتواند سبب تحریک ( سیتوکینین می2

ن در ساقه، تنها سبب افزایش رشد های جدید در گیاه ایجاد کند، برای مثال اکسیها شود و یاختهتواند همواره سبب تحریک تقسیم یاختهسیتوکینین، نمی

 ها!ود نه تقسیم آنشها میطولی یاخته

داشتن تازه نگهمؤثر باشد، سیتوکینین نیز سبب ها داشتن برگتازه نگهتواند در های بدون دانه نقش دارد ولی نمیتوجه کنید اکسین در تشکیل میوه( 3

 ندارند. زمانهمویژگی گفته شده را  هر دوها از این هورمون کدامچیهی بدون دانه داشته باشد؛ بنابراین هاتواند نقشی در تشکیل میوهشود ولی نمیمیها برگ
 

 

  است؟ نادرستشود، کدام مورد دربارۀ ترکیبی که همراه با عامل داخلی معدۀ انسان جذب می      44 

 کند. های هدف، از کبد عبور میدر مسیر رسیدن به یاخته( 1

 شوند.های بنیادی میلوئیدی تکثیر نمینبود آن، یاخته ( در2

 اسید است.( تولید آن در بدن، وابسته به ترشح کلریدریک3

 ی کوآنزیم در مسیر تولید یاختة خونی قرمز است. ( نوع4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شود. تولید این ویتامین ارتباطی با اسید کلریدریک ندارد. می همراه با فاکتور داخلی معده در رودۀ باریک جذب B12 ویتامین

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. شود. این ویتامین ابتدا از کبد و سپس از قلب عبور و در نهایت به مغز استخوان وارد میدر روده وارد مویرگ خونی می B12 ( ویتامین1

 شوند. تکثیر نمیهای بنیادی مغز استخوان ها به ویژه یاختهاسید عملکرد صحیحی نخواهد داشت؛ در نتیجه یاختهفولیک  ،B12ن ( در نبود ویتامی2

 شوند. ها نوعی کوآنزیم محسوب می( ویتامین4
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  اسکلتی که در دوندگان دوی .................. به تعداد بیشتری وجود دارند، ..................«»نوعی از تارهای ماهیچة 

 دهند.اند و نسبت به دیگر تار ماهیچه دیرتر انرژی خود را از دست میبرداران نیز ویژه شدهدر وزنه –صد متر ( 1

 ای فاقد راکیزه هستند.ف نوع دیگر تار ماهیچههای بدن وجود دارند و برخلادر بسیاری از ماهیچه –( صد متر 2

 باشند.ذخیرۀ اکسیژن می منظوربهن دانة قرمز مشابه میوگلوبیدارای مقدار بیشتری رنگ –( ماراتن 3

 تر تبدیل بشوند.توانند به تارهای رنگ ظاهری روشنهای ورزشی میطی کاهش فعالیت –( ماراتن 4

 

 

  

 1 معده 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ماهیچه 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 اند.ویژه شده متر صددر دوندگان دوی ماراتن و تارهای تند در دوندگان دوی تارهای کند 

 شوند.های ورزشی به تارهای تند تبدیل میتارهای کند طی کاهش فعالیت

 ها:بررسی سایر گزینه

 دهند.ر انرژی خود را از دست میاند و نسبت به دیگر تار ماهیچه زودتویژه شده متر صدبرداران همانند دوندگان دوی ( تارهای تند در وزنه1

و تار ماهیچة کند و تند وجود دارد. در های بدن وجود دارند. دقت داشته باشید که راکیزه در هر د( تارهای تند همانند تارهای کند در بسیاری از ماهیچه2

 تارهای کند نسبت به تارهای تند به مقدار بیشتری وجود دارند.

 باشند.ذخیرۀ اکسیژن می منظوربهدانة قرمز مشابه هموگلوبین بیشتری میوگلوبین یا همان رنگ ( تارهای کند دارای مقدار3
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 .اندبه دست آمده ریو اعداد ز (متر هستندها برحسب سانتیاندازه)ایم گیری کردهرا چند بار اندازه یطول جسم ،کش مقابلبه کمک خط      46 

    .است............... گزارش شود  دیکه با یو عدد............... کش خط نیدقت ا

/ , / , / , / , /14 5 10 1 10 2 10 4 10 3 
1 )cm1 - 2/10 2 )mm1 - 25/10  

3 )mm1 - 3/10 4 )cm1 - 3/10 
 

 

 بررسی تست:حل و 

 .است مترمیلی کی زیدقت آن ن درنتیجهاست  مترمیلی کیکش مدرج برابر خط بندیدرجه نهیکم

 :گیریممی نیانگیم ،اعداد هیبق نیو ب کنیممیآن را حذف  درنتیجه ،دارد یادیاعداد تفاوت ز هیبا بق 5/14عدد 

/ / / /
/ cm

+ + +
=

10 1 10 2 10 3 10 4
10 25

4
 

 .است cm3/10 جهیو نت شودمیدهم را نشان دهد پس عدد به بالا گرد  کیعدد گزارش شده تا  دیبا ،و اعداد گزارش شده لهیبا توجه به دقت وس
 

 

  ؟متر مکعب استمکعب چند گرم بر سانتی نیا یچگال .است kg68جرم  یدارا cm20به ضلع  یمکعب فلز      47 

1 )5/8 2 )8/6 3 )75/12 4 )2/10 

 

 

 حل و بررسی تست:

V a cm

M g g
/

V cm cm

= = = 


 = = =



3 3 3 3

3

3 3 3

20 8 10

68 10
8 5

8 10

 

 
 

 

 شتریب .............. یهامولکول نیب یهمچسب یروین رایز .میدار ( ..............2)و در ظرف شماره  ( ..............1) در ظرف شماره ریدر شکل ز     48 

  .است .............. یهامولکول نیب یدگرچسب یرویاز ن

 شهیو ش وهیج - وهیج - وهیج - آب( 1

 شهیو ش وهیج -جیوه  -آب  -( جیوه 2

 شیشهآب و  -آب  -جیوه  -( آب 3

 آب و شیشه -آب  -آب  -( جیوه 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ت.اس برآمده صورت به وهیج سطح و فرورفته صورت به آب سطح ن،ییمو یهالوله در

 1 گیری و چگالیاندازه 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

 1 گیری و چگالیاندازه 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 های ماده و فشارویژگی 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

cm 1 0 

(2) (1) 
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   ؟است وهیج متریگاز چند سانت یامانهیفشار پ .دو برابر قطر لوله در سمت راست است ،قطر لوله در سمت چپ ،ریدر شکل ز      49 

(
g

cm
=  و آب31

g
/

cm
= 313 Pو  وهیج5 cmHg=0 75) 

1 )23 

2 )13 

3 )13- 

4 )23- 
 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 .در حل مسئله ندارد یریتأثقطر مقطع لوله  اولاً

P Aگاز P +وهیج=  P  +0Pآب                                                                                      BP P= →  

                                                                                           
 :میکنیممحاسبه  وهیج متریسانت برحسبابتدا فشار آب را 

g

h h

/ h h cmHg

P cmHg

 = 

 = → =

= − = −

1 1 2 2

2 21 27 13 5 2

2 15 13

 

 

 

درست  نهیکدام گز .کنداره درون لوله از راست به چپ حرکت میشدهد و ای نشان میای را درون لولهلایه انیبا جر ایشاره ،ریشکل ز     50 

    ؟است

  .در حال کاهش است Cدر قسمت  هشار یتند( 1

  .است شیافزادر حال  Bدر قسمت  هشار یتند (2

 .است Cاز قسمت  شتریب Aاره در قسمت شفشار ( 3

 است.  Bاز فشار در قسمت  شتریثابت بوده و ب Aدر قسمت  هفشار شار (4

 

 

 حل و بررسی تست:

دو قسمت ثابت است و چون سطح مقطع  نیاره در اشو فشار  یثابت است درنتیجه تند Cو  Aسطح مقطع : Cو  Bو  Aهای با توجه به سطح مقطع قسمت

A تر از کوچکC اره در ش یاست درنتیجه تندA از  شتریبC  و فشار درA از  کمترC در قسمت  ه،با توجه به جهت حرکت شار .استB  چون سطح مقطع

 .اره در حال کاهش استشو فشار  شیقسمت در حال افزا نیاره در اش یدر حال کاهش است درنتیجه تند

  گاز   آب   وهیج   

 گاز یامانهیپفشار  

 2یا  1 های ماده و فشارویژگی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 های ماده و فشارویژگی 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A B C 

 آب
cm27 

cm10 
cm25 

 جیوه

 گاز

B 

 گاز

cm15 

cm10 
A 



 

 

30 

 فیزیک |تجربی  |دوازدهم  | 7آزمون 

 .کشدمی یبدون اصطکاک یسطح افق یرو (شکل ب)تر کوتاه یبا طناب گریو بار د (شکل الف)بلند  یبار با طناب کیرا  یجسم یشخص     51  

    ؟درست است نهیباشد کدام گز کسانی ،دهدکه شخص در هر دو حالت انجام می یجایی و کارجابه راگ

  .است «ب»از حالت  شتریب «الف»شخص در حالت  یروین( 1

 ن است.ساکیشخص در هر دو حالت  یروین( 2

 .است «الف»از حالت  شتریب« ب»جسم در حالت  یجنبش یانرژ راتییتغ (3

 .است کسانیجسم در هر دو حالت  یجنبش یانرژ راتییتغ (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 یرویکار ن .است «ب»از  تربزرگ «الف»در حالت  cos درنتیجهاست  «ب»از حالت  ترکوچک ،سازدمی ییبا جابجا «الف»که طناب در حالت  ایزاویه

 :سؤالطبق صورت  .شخص همان کار کشش طناب است

 
در هر دو  یجنبش یانرژ راتییکه تغ گیریممی جهیاست و نت کسانیکار کل در هر دو حالت  است درنتیجهفقط برابر کار شخص  ،کار کل در هر دو حالت

عمودند و کار انجام  ییهر دو بر جابجا mgو  NFکه سطح بدون اصطکاک است و  دیکن تدق (.یجنبش یانرژ - کار هیطبق قض)است  کسانیحالت 

 .دهندنمی
 

 

 یو با تند نیاز سطح زم hکه در ارتفاع  ینواز بال      52  
m

s
 یشود و با تندرها می kg200ای به جرم در حال حرکت است بسته 3

m

s
به  30

   ؟ چند متر است hارتفاع  ،باشد J1740 نیآن به زم دنیبسته تا رس یمقاومت هوا بر رو یرویاگر اندازه کار ن .رسدمی نیزم

(
m

g
s

= 210) 

1 )42/45 2 )68/43 3 )5/85 4 )5/82 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :یجنبش یکار و انرژ هیطبق قض

Dt mg f

mgh

K W m(v v ) W W

( ) h h / m



 = → − = +

  − =   − → =

2 2
2 1

2 2

1
2

1
200 30 3 200 10 1740 45 42

2

 

 .شودمیبه جسم وارد  ییدر خلاف جهت جابجا رایاست ز یمقاومت هوا منف یرویکه کار ن دیدقت کن

چون    

 ریمتغ

 2یا  1 کار و انرژی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 کار و انرژی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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آن  یو توان ورود kg320 راگر جرم بالاب .بردبالا می m75تا ارتفاع  قهیدق 2را در مدت  kg650به جرم  یبار ،ثابت یبا تند یبالابر     53  

kw5/2 ؟ )بازده موتور بالابر چند درصد است ،باشد
N

g
kg

= 10)   

1 )80 2 )85 3 )75 4 )70 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :آوریممیبالابر را به دست  یابتدا توان خروج

W mgh
P w kw

t t

P
Ra

P /

 
= = = = =
  

=  =  =

2
2

2

1

320 10 75
2000 2

2 60
2

100 100 80
2 5

 

 :کندمیثابت حرکت  یو چون با تند شودمیموتور آن وارد  یرویو ن mg یرویر دو نببه بالا دیدقت کن

mgW mgh= − = Wموتور= W tموتور 0→ mgK W W = → = → +0 0 
 

 

  ؟است نیو چند کلو وسیچند درجه سلس بیجسم به ترت نیا یدما .است F−40 یجسم یدما     54 

 -40و  -40( 4 233و  -72( 3 271و  -72( 2 233و  -40( 1

 

 
 

 حل و بررسی تست:

F C

T K

= + →− = + → = −

= + = − + =

9 9
32 40 32 40

5 5
273 40 273 233

 

 

 

 ییگرما تیبا ظرف یگرماسنج ندرو     55 
J

K
2100 ،m یگرم آب با دما C10 در حال تعادل است. kg4 یفلز با دما C62  به داخل

  ؟چند گرم است m .رسدمی C30مجموعه به  یدما ،تعادل یاز برقرار . پسکنیمگرماسنج اضافه می

(
J

kg.K
= و  cفلز1050

J

kg.K
=    (cآب4200

1 )1600 2 )3200 3 )1100 4 )800 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

m c m c m c= →  +  +  =1 1 1 2 2 2 3 3 30  Qگرماسنج Q +آب Q +فلز0
( ) m / ( ) ( ) m g − +   − +   − = → =2100 30 10 4 2 30 10 4 1050 30 62 0 1100 

 

 

 2یا  1 کار و انرژی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 دما و گرما 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 دما و گرما 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  ؟دهدرخ ب تواندنمی نهیکدام گز ،دهیممی رییاز آب را تغ ینیمقدار مع یدما      56  

  .یابدآن کاهش می یچگال( 1

 .یابدمی شیحجم آن افزا (2

 .یابدمی شیسپس افزاو حجم آن ابتدا کاهش ( 3

 .یابدمی شیآن ابتدا کاهش و سپس افزا یچگال (4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :ریز یبا توجه به نمودارها

 
 آن شود. شیو سپس افزا یباعث کاهش چگال تواندنمی ،کاهش صورتبهو چه  شیافزا صورتبهدما چه  رییتغ

 

 

ها به آن یانبساط طول بیو ضر m2و  m4 بیها به ترتآن هیطول اول .دهیمرا مطابق شکل در امتداد هم قرار می Bو  A یفلز لهیدو م     57  

K بیترت
− − 5 12 Kو  10

− −5  شیافزا ،به هم برسند لهیآنکه دو م یبرا .دهیممی شیاندازه افزا کیرا به  لهیاز دو م کیهر  یدما .است 110

   ؟باشد تید چند درجه فارنهایها بامیله یدما

1 )5 

2 )9  

3 )10 

4 )18 

 

 

 حل و بررسی تست:

 :شود mm1برابر  هاآنطول  شیمجموع افزا دیبه هم برسند با هامیلهآنکه  یبرا

A B A A B BL L mm L T L T m

T ( ) T K C

F F

−

− − −

 +  = →   +   =

    +  = → = =

 =  =  =

3
1 1

5 5 3

1 10

4 2 10 2 10 10 10 10

9 9
10 18

5 5

 

 

 

 ،گریکدیبه  Bو  Aبا مالش دو ماده     58  102 است ............. پس از مالش برابر  Aماده  یکیبار الکتر .شودمنتقل می B هب Aالکترون از  10

e. )تر استنزدیک یمالش تهیسیالکتر یسر.............  یبه انتها Bو ماده  / C
−=  191 6 10)   

1 )/ nC−0 /( 2  تو مثب 8 nC+0 /( 3 یو منف 8 nC−3 /( 4 تو مثب 2 nC+3  یو منف 2

 

)C°(θ 

V 

4 

)C°(θ 

P 

4 

 2 دما و گرما 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 دما و گرما 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A B 

mm1 



 

 

33 

 فیزیک |تجربی  |دوازدهم  | 7آزمون 

 حل و بررسی تست:

است  ترنزدیک یسر یمنف یبه انتها B یعنی دارد Aنسبت به  یشتریب خواهیالکترون B درنتیجه اندشدهمنتقل  B هب A از هاالکترون نکهیبا توجه به ا

 .شودمیبار مثبت  یپس از مالش دارا Aو 

q ne / / C / nC− −= =    =  =10 19 92 10 1 6 10 3 2 10 3 2 
 

 

q یکیالکتر یبارها یمشابه کوچک که دارا یرسانا یدو گو     59  nC= +1 qو  12 nC= −2  N64 یروین گریکدیبه  rدر فاصله  ،هستند 6

rتماس داده و در فاصله  گریکدیرا به  یدو گو .کنندوارد می
2
2

 وتنینکرویها چند مآن نیب یکیالکتر یروین ،دهیمقرار می گریکدیاز  

   ؟شودمی

1 )8 2 )16 3 )32 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

q q
q q nC

+ −
 = = = =1 2
1 2

12 6
3

2 2
 پس از تماس : 

F | q || q |
| q || q | | q || q |F r

F K ( )
F | q || q | rFr

r

F r F
( ) F N

r


 

= → → = 




 
=  → =  → =



1 2
21 2 1 2

2
1 22

2

1

3 3 1
2 16

64 12 6 64 82
2

 

 

 

؟ )است کروکولنیچند م 3qبار . برابر صفر است xخالص در مبدأ محور  یکیالکتر دانیم ریدر شکل ز     60  
N.m

K
C

= 
2

9
29 10)   

1 )56+ 

2 )56-  

3 )8- 

4 )8+ 

 

 

 حل و بررسی تست:

N
E

K | q | C
E

r N
E /

C

−
+

−
+

 
=   = 


= → 


=   = 



6
9 2

1 2

2 6
9 2

2 2

2 10
9 10 5 10

6

6 10
9 10 3 75 10

12

 

                                                                                        ,

N
E E E /

C

+= + =  2
12 1 2 8 75 10  

E1,برابر  3E دیخالص صفر شود با یکیالکتر دانیآنکه م یبرا q دیبا درنتیجهدر خلاف جهت آن باشد  یول 2 3  .باشد 0

K | q | | q |
E / | q | C C q C

r

− 
= →  = → =  =  → = − 

9
2 63 3

3 3 32 2

9 10
8 75 10 56 10 56 56

24
 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 3q 
x(m) 

24   +        12     +      0       6- 
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 تیشود ظرفکار باعث می نیکنیم و اپر می عایقیصفحات را با  نیب یفضا تیوضع نیدر هم .تمتصل اس یبه باتر کیخازن بدون الکتر     61  

   ؟بوده است ارادکروفیچند م (الکتریکبدون دی)خازن  هیاول تیظرف .شودبرابر  3آن  یو انرژ افتهی شیافزا F30خازن 

1 )15 2 )20 3 )25 4 )30 

 

 

 تست:حل و بررسی 

 .ماندمیآن ثابت  لیاختلاف پتانس ،متصل است یکه خازن به باتر یتا زمان

U C C
U CV

U C C

C C F C C C C C F


= → = → = → =

− =  → − = → − = → = 

2 2 2 1

1 1 1

2 1 1 1 1 1 1

1
3 3

2

30 30 3 30 15

 

 .شودمیبرابر   خازن تیظرف،  الکتریکدیبه ثابت  یقیکه با قرار دادن عا دیکن قتد
 

 

 یبا بزرگ کنواختی یکیالکتر دانیکه م یدر محل     62 
MN

C
به جرم  یذره کوچک ،است نییو به طرف پا نیکه جهت آن عمود بر سطح زم 4

−C یکیگرم و بار الکتر 500 2 هیاول یرا با تند 
m

s
آن به  یمسافت چند متر تند یپس از ط .کنیممیپرتاب  یکیالکتر دانیم یدر راستا 12

؟ )رسدصفر می
m

g
s

= 210) 

1 )6 2 )9 3 )12 4 )15 

 

 

 حل و بررسی تست:

حرکت بار کندشونده  .است یکیالکتر دانیدر خلاف جهت م یکیالکتر دانیوارد بر آن از طرف م یروین درنتیجه ،است یمنف موردنظربار ذره  نکهیبا توجه به ا

 .جهت حرکت آن است فخالص وارد بر آن در خلا یروین درنتیجهاست 

                                                                                                         EF qE N

mg / N

−= =    =

=  =

6 62 10 4 10 8

0 5 10 5
 

 

netFپرتاب شده باشد  نییذره رو به پا دیبا ،کندشونده بودن حرکت یبرا EFرو به بالاست  → mg → 

net E

m
F ma F mg ma / a a

s

V V a x x x m

= → − = → − = → =

− =  → − =   → = −

2

2 2 2
0

8 5 0 5 6

2 0 12 2 6 12

 

 

 

 میدو ماده دو س نیاز ا کسانیاگر با جرم  .مس است ژهیبرابر مقاومت و 2آن  ژهیمس و مقاومت و یبرابر چگال 3/0 ومینیآلوم یچگال     63 

 میاز س یعبور انیچند درصد با جر یمس میاز س یعبور انیجر ،میمتصل کن یآرمان یباتر کیطور جداگانه به ها را بهو آن میطول بسازهم

  ؟اختلاف دارد یومینیآلوم

1 )60 2 )50 3 )30 4 )40 

 

 

  

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 3 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

EF 

mg 
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 حل و بررسی تست:

Al Cu Al Al Cu Cu Al Al Al Cu Cu Cu

Cu Al Cu Cu Cu Al

CuAl Al Al

Cu Cu Cu Al

Cu Al

Al Cu

m m V V A L A L

/ A A A / A

AR LL
R / /

A R L A

I R
I /

R r R I R

= → =  →   =   

  =   → =


=  → =   =   =



 
= = → = =

+

0 3 0 3

2 1 0 3 0 6

0 6

 

Cu  درصد اختلاف  40 AlI / I=0 6 
 

 

 بیدهند به ترتسنج نشان میکه آمپرسنج و ولت یاعداد .ددر مدار قرار دارن یسنج آرمانولت کیو  یآمپرسنج آرمان کیمطابق شکل     64  

   ؟کدام است

1 )A4  وV8  

2 )A4  وV4  

3 )A3  وV9  

4 )A3  وV3 

 

 

 حل و بررسی تست:

 .شودمیدر محاسبات وارد ن 2R درنتیجهو  کندمیعبور ن انیشاخه جر نیاز ا ،یآرمان سنجولتوجود  لیبه دل

I A
R r


= = = =

+ +

12
3

3 1
  

rI V= − = −  =12 1 3 9   
 

 

 کیپس از گذشت ، V165 لیبه اختلاف پتانس لهیوس نیبا اتصال ا .نوشته شده است W640و  V220دو عدد  یبرق لهیوس کی یرو     65 

     (ثابت است لهیوس یکیمقاومت الکتر) ؟شودمصرف می لهیوس نیتوسط ا یکیالکتر یانرژوات ساعت لویروز چند کشبانه

1 )52/11 2 )32/4 3 )76/5 4 )64/8 

 

 

 حل و بررسی تست:

V P V P
P ( ) ( ) P w

R P V

U P t w h wh / kwh

  
= → = → = → =

= =  = =

2
2 2165

360
640 220

360 24 8640 8 64

 

 

A 

V 

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A 

 

 

 

 

V 
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   ؟ت استاو ندچ یباتر یدهد و توان خروجچند آمپر را نشان می یآمپرسنج آرمان ،ریدر مدار ز     66 

1 )A6/0  وw81  

2 )A4/2  وw81  

3 )A6/0  وw87  

4 )A4/2  وw87 

 

 

 حل و بررسی تست:

1R  2وR هستند یمواز: ,

R R
R

R R


= = = 

+ +

1 2
12

1 2

20 5
4

20 5
 :است یمتوال 3Rبا  هاآنو مقاومت معادل  

TR = + = 4 5 9 

I
/ A= =0 6

5
 

 

I A
R r


= = = →

+ +

30
3

9 1 

 1Rاز  یعبور انیجر                                                                                                                                               

( rI) I ( ) w= −  = −   =30 1 3 3  Pیخروج81
 

 

   ؟درست است نهیکدام گز     67 

 .است ادیز اریبس یفلز یرسانا کیسرعت سوق در ( 1

 .کندنمی یرویپ هماز قانون ا لینورگس ودید (2

 شود.میکم استفاده  ژهیبا مقاومت و یمیدر رئوستا از س (3

 .یابدآن کاهش می یکیمحرکه الکتر یروین ،عبور کند یکیمحرکه الکتر یرویمنبع ن کیاز  یشتریب انیهرچه جر (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 .کم است اریسرعت سوق بس -

 .شودمیاستفاده  ادیز نسبتاً ژهیبا مقاومت و از سیمیدر رئوستا  -

 .منبع ثابت است کیمحرکه  یروین -
 

 

  ؟درست است نهیکدام گز .دو آهنربا نشان داده شده است نیب یسیمغناط دانیهای مخط ،ریشکل ز رد     68 

1 )A  وB  هر دو قطبN ( است.2)تر از قوی( 1) یهستند و آهنربا  

2 )A  وB  هر دو قطبS ( است.1)تر از قوی( 2) یهستند و آهنربا 

3 )A  وB  هر دو قطبN ( است.1)تر از قوی( 2) یهستند و آهنربا 

4 )A  وB  هر دو قطبS ( است.2)تر از قوی( 1) یهستند و آهنربا 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 .است ترقوی( 2) یآهنربا یعنی( است 1)از  شتریب( 2)هستند و تعداد خطوط  Nهر دو قطب  درنتیجه اندشدهخارج  Bو  Aخطوط از 
 

A 

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 مغناطیس 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A 
 

 

 

 

 

C A B D 
 2آهنربای  1آهنربای 
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/ یکیالکترای با بار ذره     69  C0 ثابت  یو با تند g3و جرم  2
m

s
 55  یسیمغناط دانیبه طرف شرق به داخل م و در امتداد افق 10

 یسیمغناط یرویکه ذره در اثر ن یشتاب یبزرگ ،به طرف شمال باشد یسیمغناط دانیاگر جهت م .شودپرتاب می T6/0 یبزرگبه  کنواختی

   ؟چه مقدار است SIگیرد در می

1 )5 2 )10 3 )15 4 )20 

 

 

 حل و بررسی تست:

netF ma qvBsin ma

qvBsin / / m
a

m s

−

−

= →  =

     
= = =



6 5

3 2

0 2 10 5 10 0 6 1
20

3 10

 

 یعنیعمود بوده  دانیر جهت مبکه جهت حرکت  دیدقت کن =90  
 

 

که  ییرویآهنربا و جهت ن Xقطب  .آهنربا در حال تعادل قرار دارد کیدو قطب  انیدر م انیبلند حامل جر اریبس میس کیمطابق شکل     70  

   ؟کدام است ،شودبه آهنربا وارد می میاز طرف س

1 )N ،↑  

2 )S ،↑  

3 )N ،↓  

4 )S ،↓ 
 

 

 حل و بررسی تست:

 ،کند یثرا خن میرو به بالا باشد تا وزن س دیبا کندمیوارد  میکه آهنربا به س ییروین درنتیجه وارد بر آن صفر است یروهاین ندیبرآ یعنی ستدر تعادل ا میس

 .خواهد شد نییرو به پا کندمیبه آهنربا وارد  میکه س ییروین ،وتنیطبق قانون سوم ن

X  قطبN از  دانیم رایخواهد بود زN  بهS   است
 

 

 

 انیدور باشد و از آن جر 1500لوله سیم نیهای ااگر تعداد حلقه .است G60 یلوله آرمانسیم کیدر داخل  یسیمغناط دانیم یبزرگ      71  

A2 ؟ )متر استلوله چند سانتیطول سیم ،عبور کند
T.m

A

− =  7
0 12 10)  

1 )3 2 )30 3 )6 4 )60 

 

 

 حل و بررسی تست:

NI NI
B L / m cm

L B

−

−

    
= → = = = =



7
0 0

4

12 10 1500 2
0 6 60

60 10
 

 
 باید

I 

 

 2یا  1 مغناطیس 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 مغناطیس 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 مغناطیس 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

I 
Y X 
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cmشکل به ابعاد  لیقاب مستط کیاز سطح  یعبور یسیشار مغناط    72  cm20  یبه بزرگ یسیمغناط دانیکه سطح آن با خطوط م 30

G100 ؟سازد چند وبر استمی 60 هیزاو   

1 )− 43 10  2 )− 43 3 10 3 )3 4 )3 3 

 

 

 بررسی تست:حل و 

A cm m

ABcos cos Wb

−

− − −

=  = = 

 =  =     = 

2 2 2

2 4 4

20 30 600 6 10

6 10 100 10 30 3 3 10
 

 .است 30برابر  دانیسطح و م رعمود ب خطنیم هیزاو درنتیجهاست  60 برابر دانیسطح و م هیکه زاو دیدقت کن
 

 

با آهنگ  یسیمغناط دانیم ،حلقه است 500 یای که دارالولهدرون سیم     73 
T

/
s

0 متوسط  ییمحرکه القا یروین یاگر بزرگ .یابدکاهش می 2

  ؟متر مربع استمساحت هر حلقه چند سانتی ،ولت باشد 1/0

1 )5 2 )10 3 )20 4 )25 

 

 

 حل و بررسی تست:

B
N NAcos

t t

/ A / A m cm−

 
 = − = − 

 

=    → = =3 2 20 1 500 1 0 2 10 10

 

 یعنیعمود است  دانیبر م هاحلقهسطح  ،لولهسیمکه در  دیدقت کن  .است 0=
 

 

 یو با تنداست  cm40در حال حرکت  یو طول رسانا T05/0 یسیمغناط یدانم یرو بزرگشکل روبهدر      74 
m

s
شده در جهت نشان داده  20

  ؟در کدام جهت است ییالقا انیو جر تچند ول ییمحرکه القا یروین .کندحرکت می

  (1و ) 2/1( 1

  (2و ) 2/1( 2

  (1و ) 4/0( 3

 (2و ) 4/0( 4
 

 

 حل و بررسی تست:

BLv / / / v = =   =0 05 0 4 20 0 4 
را کاهش  درونسو یسیمغناط دانیبرقرار شود که م دیبا یدر جهت ییالقا انیطبق قانون لنز جر ،یسیشار مغناط شیافزا درنتیجهمساحت و  شیبا توجه به افزا

 .باشد( 2)در جهت  دیکند پس با جادیبرونسو ا دانیدهد و م

 2یا  1 القای الکترومغناطیسی 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 القای الکترومغناطیسی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 القای الکترومغناطیسی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

2 

1 

 
 

G L 
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برحسب زمان در  انیمعادله جر .دهدمتناوب را نشان می انیدر مدار جراهمی  5مقاومت  کیدو سر  لینمودار اختلاف پتانس ریشکل ز     75 

   ست؟کدام ا SIمقاومت در 

1I sin t= 4 30  )   

2I sin t= 4 30  )  

3I sin t=20 30  )  

4I sin t= 20 30  ) 
 

 

 تست:حل و بررسی 

m
m

m

VT
T s , I

R

t
I I sin sin t sin t

T

 
= → = = = =

 
= = =



20
4

2 30 15 5
2 2

4 4 30

15

 

 

 2یا  1 القای الکترومغناطیسی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

t(s) 

20 

0 

V(V) 
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 ای عنصرها درست است؟جدول دوره رابطه باکدام موارد در        76 

A53 3D38با گرفتن  الف( عنصر   رسد. الکترون به آرایش گاز نجیب می 2با از دست دادن  الکترون و عنصر  

 برابر عدد اتمی پرکاربردترین فلز جهان است.  دوره چهارمفلز شبه اولینب( تفاوت عدد اتمی نخستین نافلز جامد جدول با 

 است.  19ترین فلز دوره سوم با آخرین فلز دوره چهارم برابر پ( شمار عنصرهای میان قوی

  است.  سوم فلزهای دورهنافلزهای دوره چهارم دو برابر تعداد شبهت( تعداد 

 پ و ت( 4 الف و ت( 3 ب و پ( 2 الف و ب( 1

 

 

 تست:حل و بررسی 

 باشند. های »ب« و »پ« درست میعبارت

 ها:بررسی همه عبارت

 رسد نه سه الکترون!می Xe54با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب A53الف( عنصر 

عنصرهای قبل و بعدشون رو ( تا بتونید به راحتی بار یون پایدار 118و  86، 54، 36، 18، 10، 2جدول رو حفظ باشید ) 18عدد اتمی عنصرهای گروه  توجه:

رسند و یا به آرایش پایدار می −eاست با گرفتن یه  18گروه شون در دورهعنصر همشون یه واحد کمتر از که عدد اتمی 17پیدا کنید. مثلاً عنصرهای گروه 

 رسند. به آرایش پایدار می −eاست با از دست دادن یه شون دوره قبلی 18شون یه واحد بیشتر از گروه که عدد اتمی 1عنصرهای گروه 

 ( است. Fe26( برابر عدد اتمی پرکاربردترین فلز جهان )Ge32) دوره چهارمفلز شبه اولینبا ( C6ب( تفاوت عدد اتمی نخستین نافلز جامد جدول )

 و نخستین نافلز جامد جدول کربنه.  Li، نخستین فلز پایدار جدول Hنخستین نافلز جدول  توجه:

−( برابر Ga31) ( با آخرین فلز دوره چهارمNa11دوره سوم )ترین فلز پ( شمار عنصرهای میان قوی − =31 11 1  است.  19

 شون رو منهای یک کنی. خوان باید تفاوت عدد اتمیدر جدول وقتی تعداد عنصرهای بین دو عنصر رو می توجه:

 است.  1برابر  سومفلزهای دوره و تعداد شبه 3برابر  تعداد نافلزهای دوره چهارمت( 
 

 

  ؟نیستبار کاتیون آن با شده برابر های مبادلهدر کدام ترکیب یونی زیر تعداد الکترون     77 

 منیزیم سولفید( 2  ( اکسیدIIآهن )( 1

 ( اکسیدIمس )( 4  آلومینیم فلوئورید( 3

 

 
 

 حل و بررسی تست:

Cu( اکسید )Iدر مس ) O2+ است.  2ن مبادله شده برابر است ولی تعداد الکترو 1( بار کاتیون 

ضرب بار آنیون در ضرب بار کاتیون در زیروندش و یا حاصلالکترون مبادله شده هنگام تشکیل یک مول ترکیب یونی برابره با حاصلمول تعداد  توجه:

 زیروندش. مثلاً: 

: MgS  =2 1 : منیزیم سولفید 2 FeO   =2 1  سید( اکIIآهن ) 2

: Cu O   =2 2 1 : ( اکسیدIمس ) 2 AlF   =3 3 1  آلومینیم فلوئورید 3

 

 1 ایجدول دوره 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 1 ترکیب یونی 4 آسان عداد تست معمول در کنکورت                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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Xnدر اتم       78  = 3l = 2   شده است. کدام مورد به یقین درست است؟ و  ای با اعداد کوانتومی ، آخرین الکترون وارد زیرلایه

1n = 4l =0  شود. ختم نمی و  ای با اعداد کوانتومی کاتیون پایدار آن به زیرلایهآرایش الکترونی ( 

 دوره آن برابر است. های لایه ظرفیت یکی از عنصرهای اصلی همهای لایه ظرفیت این اتم با شمار الکترونشمار الکترون( 2

 پر دارند. چهار عنصر زیرلایه نیمه ،ار دارد که در آن دورهای قردر دورهاتم این ( 3

  رسد. هنگام تشکیل کاتیون پایدار به آرایش گاز نجیب قبل از خود نمی Xاتم ( 4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 شود. ختم نمی s4اتیون پایدار آن به زیرلایه ز دوره چهارم است. پس به یقین کشده پس این اتم عنصری واسطه ا d3وارد زیرلایه  Xاتم  −eچون آخرین 

 های نادرست:بررسی گزینه

 7، 16با  6، 15با  5 ،14با  4 ،13با  3های ظرفیتی عنصرهای گروه باشد این عبارت درست است. زیرا تعداد الکترون 8تا  3: اگر این عنصر در گروه 2گزینۀ 

 باشد این عبارت نادرست خواهد بود.  9برابر است. ولی اگر این عنصر مثلاً در گروه  18با  8و  17با 

 عنصر! 4نه  دارند پرعنصر زیرلایه نیمه 5: در دورۀ چهارم 3گزینۀ 

         K : Ar s , Cr : Ar d s , Mn : Ar d s , Cu : Ar d s , As : Ar s p1 5 1 5 2 10 1 2 3
19 18 24 18 25 18 29 18 33 184 3 4 3 4 3 4 4 4 

Scر )( هنگام تشکیل یون پایداSc21باشد ) 3: اگر این عنصر در گروه 4گزینۀ  +3
 (Ar18رسد. )( به آرایش گاز نجیب قبل از خود می21

 

 

   لیتر گاز بوتان در شرایط استاندارد برابر است؟ 04/5ها در مولکولبا شمار  مالتوزها در چند گرم شمار اتم      79 

1 )84/6 2 )13/5 3 )71/1 4 )42/3 

 

 

 ی تست:حل و بررس

Cمولکولی است به فرمول  مالتوز H O12 22  مول اتم دارد. پس: 45که هر مول از آن  11

mol mol mol mol
xgC H O / L C H

g mol / L mol
  =   12 22 11 4 10
1 45 1 1

5 04
342 1 22 4 1

 

/
x /

/


= =



342 5 04
1 71

45 22 4
 

 
 

 

  کدام مورد درست است؟      80 

1n = 3n = 2n = 4n = 3  است.  به   لایه بیشتر از به  از لایه  هیدروژندر اتم برانگیخته  شده، هنگام انتقال الکترون موج پرتوی گسیلطول( 

2H1He+2  شود. ، انرژی یکسانی آزاد میو یون  در بازگشت الکترون برانگیخته از لایه ششم به لایه دوم در اتم ( 

 سومین عنصر فراوان مشتری است.  اتم هایترین فلز اصلی سیاره زمین دو برابر تعداد الکترونفراوان اتم هایتعداد الکترون( 3

4p34p34 Ar s218 4  است. ، صورت به الکترونی فشرده آن ختم شود، آرایش عنصری به  اتم اگر آرایش الکترونی( 

 

 
 

  

 1 آرایش الکترونی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 استوکیومتری 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ترکیبی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 اتم مولکول
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 حل و بررسی تست:

 ( است. C6های سومین عنصر فراوان مشتری )( دو برابر تعداد الکترونMg12ترین فلز اصلی سیاره زمین )های فراوانالکترونتعداد 

 های نادرست:بررسی گزینه

شویم اختلاف انرژی از چهارم به سوم است. زیرا هر چه قدر از هسته دورتر می کمتره سوم به دوم از لای −e( طول موج پرتوی گسیل شده، هنگام انتقال 1

 شود.دو لایه متوالی کمتر می

این دو ذره برابر است  −eشود زیرا اگرچه تعداد ، انرژی یکسانی آزاد نمیHe+2و یون  H1یخته از یک لایه به لایه دیگر در اتم انگبر −e( در بازگشت 2

د است و فربهها، در اتم هر عنصر منحصرها و تفاوت انرژی میان لایهو انرژی لایه ندولی تعداد پروتون آنها متفاوت است. در نتیجه جاذبه هسته متفاوتی دار

 وابسته به عدد اتمی آن عنصر است. 

آن به صورت  هختم شود، آرایش الکترونی فشرد p34( اگر آرایش الکترونی عنصری به 4 Ar d s p10 2 3
18 3 4  است.  4

 

 

و اختلاف تعداد ذرات زیراتمی خنثی  80ترین ایزوتوپ آن برابر ای سبکسه ایزوتوپ دارد که تعداد ذرات زیراتمی هسته Aعنصر       81  

ترین ایزوتوپ سبکفراوانی برابر  25/0ترین ایزوتوپ آن است. اگر فراوانی سنگین 8و  6ترتیب ترین ایزوتوپ آن بههای دیگر با سبکایزوتوپ

  کدام است؟ Aایزوتوپ دیگر باشد، جرم اتمی میانگین عنصر نی فراواابر بر 8/0و 

1 )86/81 2 )48/82 3 )3/82 4 )28/83 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

F / F F F=  =3 1 1 30 25 4 

F / F F / F=  =3 2 30 8 2 1 25 

F F F % F / F F % / F % F % F / %+ + =  + + =  =  =  =  =1 2 3 3 3 3 3 3 2100 4 1 25 100 6 25 100 16 16 1 25 20 

های هسته اتم که برابر با عدد جرمی ایزوتوپ موردنظر است. بنابراین جرم اتمی پروتون وها رونای یعنی مجموع نوتتوجه کنید که تعداد ذرات زیراتمی هسته

 گیریم. در نظر می 80با را برابر  Aترین ایزوتوپ عنصر سبک

M n p= + =1 1 80 

M M n n− = − =2 1 2 1 6 

M M n n− = − =3 1 3 1 8 

M M (M M )F (M M )F ( ) ( ) /= + − + − = +  +  =1 2 1 2 3 1 3
20 16

80 6 8 82 48
100 100

 

 

 

   ها است؟گونههای پیوندی در ساختار لوویس های ناپیوندی، دو برابر شمار جفت الکتروندر کدام مورد شمار جفت الکترون      82 

1SOCl2POCl3  ) ،  2NOClCOCl2  ) ، 

3POCl3CO −2
3  ) ،  4SOCl2COCl2  ) ، 

 

 

  

 1 جرم اتمی میانگین 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ساختار لوویس 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

              

            

O

C

OO

- 

 

              

            

O

C

Cl Cl

 

              

            

O

N

 
              

            

P

O

Cl
Cl

Cl

 

S

O

               

            

Cl
Cl

 
 

 

 شود؟گرم نمک، چند لیتر گاز در شرایط استاندارد تولید می 8ازای مصرف نشده زیر، بهبا توجه به معادله واکنش موازنه     83 

H g.mol
−= 11N = 14O = 16S = 32Cu = 64 ( ، ، ، ،)    

Cu S HNO Cu(NO ) CuSO NO H O+ → + + +2 3 3 2 4 2 2 

1 )92/17 2 )2/11 3 )6/33 4 )8/44 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 کنیم که در هر سمت واکنش فقط در یک ماده وجود دارد:شروع می Sموازنه واکنش را با عنصر 

Cu S HNO Cu(NO ) CuSO NO H O+ → + + +2 3 3 2 4 2 21 1 

 رویم:می Cuدر قدم دوم به سراغ 

Cu S HNO Cu(NO ) CuSO NO H O+ → + + +2 3 3 2 4 2 2111 

 رویم:بست خوردیم به سراغ ضریب مجهول میحالا که به بن

Cu S HNO Cu b(NO ) CuSO NO H Oa a+ → + + +2 3 3 2 4 2 21 121 

 شماریم:را در هر سمت می Oو  Nهای حالا تعداد اتم

N : a b
a , b

O a b a

= + 
 = =

= = + + + 

2 2
6 10

6 6 4 2
 

 حالا بریم سراغ حل مسئله:

 )تناسب(:روش اول 

g xL

/

Cu S HNO Cu(NO ) CuSO NO H O

 

+ → + + +2 3 3 2 4 2 2

8
1 160 10 22 4

12 10 6 

 

Hت فیزیکی استاندارد حال توجه: در شرایط O2 گیریم. را مایع در نظر می 

 روش دوم )استوکیومتری(:

molNOmol / L
AgCu S / LNO

g molCu S mol
   =2

2 2
2

101 22 4
11 2

160 1 1
 

 1 استوکیومتری در واکنش 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

= x / =11 2 
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ازای کند. اگر هر خودرو بهطور میانگین هر خودرو در سال ده هزار کیلومتر مسافت طی میشهری دارای یک میلیون خودرو است که به     84 

بین اکسید تولید کند، چند درخت تنومند لازم است تا ردپای ایجاد شده توسط این خودروها را در یک سال از ر کیلومتر نیم گرم کربن دیه

   اکسید مصرف کند. کیلوگرم کربن دی 50ید هر درخت تنومند در سال ببرد؟ فرض کن

1410  ) 2510  ) 3810  ) 4910  ) 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

درخت 
/ gCOkm

km gCO
   =



4
52

4
2

0 510 1
10

1 1 5 10
 610خودرو  

 

 

 کدام مورد درست است؟         85 

1O3O2  است.  ونیم برابر گاز یک جرم مولی و حجم مولی گاز  دما و فشار، از در شرایط یکسان( 

2O3 5/1O2های ناپیوندی، برخلاف تعداد الکترون های پیوندی در هر مولکول تعداد الکترون(   است.  هر مولکولبرابر  

 شود. تر مایع میاکسیژن آسان ازگ اوزون نسبت به گاز در شرایط یکسان( 3

 اکسیژن بیشتر است.  گاز اوزون برخلاف گشتاور دوقطبی آن از گاز پذیریواکنش( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

تری دارد مولکولی قویمولکولی قطبی است و نیروهای بین O2برخلاف  O3شود زیرا تر مایع میدر شرایط یکسان گاز اوزون نسبت به گاز اکسیژن آسان

 شود. به همین دلیل دمای جوش آن بالاتر است و با سرمای کمتری مایع می

 های نادرست:بررسی عبارت

 با هم برابر است.  ی گوناگون( در شرایط یکسان حجم مولی گازها1گزینه 

 است.  O2 هر مولکول ونیم برابرهای ناپیوندی، یکهمانند تعداد الکترون O3 های پیوندی در هر مولکول( تعداد الکترون2گزینه 

 پذیری اوزون همانند گشتاور دوقطبی آن از اکسیژن بیشتر است. ( واکنش4گزینه 

O 

     O :         O 
:O O:=  

 پیوندی eتعداد جفت  2 3

 ناپیوندی eتعداد جفت  4 6
 

 

 باشند؟های تولید اوزون تروپوسفری، کدام موارد درست میدر مورد واکنش       86 

 دهد. تروژن رخ میالف( در حضور رعدوبرق و در دمای بالای موتور خودرو، واکنش سوختن نی

N2  شود. سه مول گاز اکسیژن، یک مول اوزون تولید میو  یک مول ازای مصرف بهها مجموعاً، در این واکنشب( 

 شود. د مصرف میرنگ در یک مرحله تولید و در مرحله بعایپ( گاز قهوه

     شود. رادیکال تولید می ایگونهشده و ها گاز اکسیژن مصرفت( در همه واکنش

 پ و ت( 4 ب و ت( 3 الف و پ( 2 الف و ب( 1

 

 2CO 1ردپای  2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های اکسیژندگرشکل 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 اوزونتولید  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 تدرخ

 خودرو
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 حل و بررسی تست:

 باشند.های »پ« و »ت« درست میعبارت

 های نادرست:بررسی عبارت

 سوزد!()نمیشود الف( در حضور رعدوبرق و در دمای بالای موتور خودرو، نیتروژن اکسید می

(g) (g) (g)N O NO+ →2 2 2 

 شود:تولید می O3مول گاز  O2 ،2مول گاز  4و  N2مول  1به ازای مصرف  (ب

N O NO

NO O NO

(NO O NO O )

N O NO O

+ →

+ →

+ + → +

+ → +

2 2

2 2

2 2 3

2 2 3

2

2 2

2

4 2 2

 

 . استپذیر ه همین دلیل بسیار ناپایدار و واکنشالکترون در لایه ظرفیت خود دارد. ب تک یا چندای است یک یا چند اتمی که یک توجه: رادیکال گونه

 

NOمانند:  ,NO2        ،                              ،: N O:= 
 

 

   کند؟کدام گزینه عبارت درستی را بیان می     87 

 شود. بندی مواد غذایی استفاده میدر بستهاز آن ترین ترکیب سازنده هوای خشک و پاک، گازی است که فراوان( 1

 های گازهای موجود در هواکره است. کنش میان مولکولهمعامل اصلی توزیع گازها در سرتاسر هواکره، بر( 2

 ترین کاربرد آن خنک کردن قطعات الکترونیکی است. دهد که مهمدرصد حجمی گاز طبیعی را گازی تشکیل می 7/0حدود ( 3

 یابد. های دوم و چهارم، دما کاهش میهای اول و سوم برخلاف لایهدر لایه ،با افزایش ارتفاع از سطح زمین در هواکرهطور کلی هب( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 د. یابهای دوم و چهارم، دما کاهش میهای اول و سوم برخلاف لایهطور کلی با افزایش ارتفاع از سطح زمین در هواکره، در لایهبه

 های نادرست:بررسی گزینه

 شود. بندی مواد غذایی از آن استفاده میاست که در بسته N2ترین عنصر )نه ترکیب!( سازنده هوای خشک و پاک، گاز : فراوان1گزینه 

 هاست. : عامل اصلی توزیع گازها در سرتاسر هواکره، انرژی گرمایی مولکول2گزینه 

 ترین کاربرد آن خنک کردن قطعات الکترونیکی است. دهد که مهمتشکیل می Heی را گاز درصد حجمی گاز طبیع 7د : حدو3گزینه 
 

 

ترتیب غلظت مولی محلول، چند لیتر آب مقطر اضافه شود، بهمیلی 150مولار سدیم هیدروکسید،  4/0لیتر محلول میلی 50اگر به       88 

Na g.mol
−= 123O = 16H = 1     (، ، گرم بر لیتر خواهد بود؟ )ظت محلول نهایی، چند یابد و غلدرصد کاهش می

1 )75 - 4 2 )75 - 3/5 3 )66 - 4  4 )66 - 3/5 

 

 
 

  

 1 هواکره 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 مسائل غلظت 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 روش اول:

 MC یققر.  Vرقیق =MC غلیظ.  Vغلیظ

x ( ) / x / mol.L− + =   = = 120
150 50 0 4 50 0 1

200
 

/ / /= − =0 4 0 1 0  کاهش غلظت محلول 3

/
%

/
 =  =

0 3
100 100 75

0 4
 

کاهش غلظت محلول

غلظت محلول اولیه
 = درصد کاهش غلظت محلول 

mol g
: / g.L

L mol

− = 140
0 1 4

1
 NaOHمحلول نهایی گرم بر لیتر غلظت  

برابر شده پس غلظت محلول  4لیتر رسیده یعنی میلی 200به  50حجم محلول از کردن آب، با اضافه روش دوم: 
1
4

برابر شده یعنی  25/0یا  
3
4

 75/0یا  

 کاهش یافته است. 
 

 

69C25C45و  26حداکثر مقدار قابل انحلال نمکی در      89  گرم است. معادله  9و  6، برابر و  ترتیب در دمای ن، بهگرم از محلول آ 

   پذیری آن )با فرض خطی بودن( کدام است؟انحلال

1S / /= +0 15 2 25  )  2S / /= − +0 15 2 25  ) 

3S / /= +0 75 18 75  )  4S / /= − +0 75 48 75  ) 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

=gآب  :محلول سیر شده  g−6نمک  20 g26  در دمایC25 

    C25پذیری نمک در دمای انحلال
g g

x g
g x

=  =
20 6

30
100

 

=gآب  :محلول سیرشده  g−9نمک  60 g69  در دمایC45 

    C45پذیری نمک در دمای انحلال
g g

x g
g x

=  =
60 9

15
100

 

C

C

a b
S a b a / , b / S / /

a b


⎯⎯⎯→ = +

= +  = − =  = − +
⎯⎯⎯→ = +

25

45

30 25
0 75 48 75 0 75 48 75

15 45

 

 

 

  کدام مقایسه برای دمای جوش مواد در شرایط یکسان درست است؟     90  

1C H OH H O CH COCH 2 5 2 3 3  ) 2H O H S H Se 2 2 2  ) 

3NH PH AsH 3 3 3  )  4H O HF NH CH  2 3 4  ) 

 

 
 

  

 1 پذیریمسئله انحلال 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 دمای جوش مواد مولکولی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 آب شدهحداکثر نمک حل

 شدهحلحداکثر نمک  آب
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 حل و بررسی تست:

 باشد. گاز می CH4و  HF ،NH3یکی در دما و فشار اتاق، حالت فیزیکی آب، مایع و حالت فیز

HF  وNH3 هایی قطبی با توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی هستند ولی هر دو مولکولCH4 و نیروهای  یدروژنیپیوندهای ه و مولکول ناقطبی است

 است. پس: NH3تر از قوی HFدر  مولکولیبین

(l) (g) (g) (g): H O HF NH CH  2 3  دمای جوش 4

 های نادرست:بررسی گزینه

متصل  Hی استون به دلیل نداشتن ( در دما و فشار اتاق آب، اتانول و استون هر سه مایع هستند. آب و اتانول توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند ول1گزینه 

 مین دلیل:تر از اتانول است به هآب قوی هیدروژنیپیوندهای هیدروژنی تشکیل دهد. از طرفی  پیوند هایشتواند بین مولکولنمی Oبه 

(l) (l) (l): H O C H OH CH COCH 2 2 5 3  دمای جوش 3

H( در دما و فشار اتاق 2گزینه  O2  مایع ولیH S2  وH Se2  گازند. بینH S2  وH Se2 جرم مولی اند، که هر دو گاز قطبیH Se2  ازH S2  بیشتر

 است. پس:

: H O H Se H S 2 2  وشدمای ج 2

که  AsH3و  PH3توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد. بین  NH3هر سه گاز هستند ولی  AsH3و  NH3 ،PH3( در دما و فشار اتاق 3گزینه 

 بیشتر است. پس: PH3از  AsH3اند، جرم مولی هر دو گاز قطبی

: NH AsH PH 3 3  دمای جوش 3
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  با جرم مولی آنها رابطه مستقیم دارد.د پذیری گازهای اکسیژن، نیتروژن و نیتروژن مونواکسیانحلال میزان در شرایط یکسان( 1

 شود. پذیری گاز اکسیژن همانند گاز نیتروژن دو برابر میانحلال ،در دمای یکسان، با دو برابر شدن فشار( 2

 در شرایط یکسان، گاز آزادشده در اثر انحلال قرص جوشان در آب سرد بیشتر از آب گرم است. ( 3

 آشامیدنی کمتر از آب دریاست. پذیری گاز اکسیژن در آب لدر شرایط یکسان، میزان انحلا( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

همانند گاز  O2پذیری گاز شود. مثلاً در دمای یکسان، با دو برابر شدن فشار، انحلالبرابر می nپذیری گازها برابر شدن فشار، انحلال nدر دمای یکسان، با 

N2شود.، دو برابر می 

 های نادرست:بررسی گزینه

 کمتر است.  O2از  NOبیشتر است. در حالی که جرم مولی  N2و  O2از گازهای ناقطبی  NOپذیری گاز قطبی ( در شرایط یکسان انحلال1گزینه 

ر د( در شرایط یکسان، گاز آزاد شده در اثر انحلال قرص جوشان در آب سرد کمتر از آب گرم است چون با کاهش دما، گاز بیشتری در آب حل شده 3نه گزی

 شود. نتیجه گاز کمتری آزاد می

ا افزایش غلظت نمک، گاز کمتری در آب حل پذیری گاز اکسیژن در آب آشامیدنی بیشتر از آب دریاست چون ب( در شرایط یکسان، میزان انحلال4گزینه 

 شود. می

 1 پذیری گازهاانحلال 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤس سطح       گزینه درست
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/1/10لیتر محلول میلی 400     92   g.mL
−11 5 لیتر محلول سدیم کلرید میلی 200و  Aدر شاخه  درصد جرمی پتاسیم نیترات با چگالی  

  شود؟میتر آب پدیده گذرندگی متوقف لیجایی چند میلیوجود دارد. با جابه Bگرم سدیم کلرید در شاخه  7/11شامل 

K g.mol
−= 139Cl /= 35 5Na = 23O = 16N = 14 ( ، ، ، ،)  

1 )25 

2 )50 

3 )150 

4 )125 

 

 

 حل و بررسی تست:

/ /
/ mol.L−

  
= = = 110 10 1 5 10 1

1 5
101

 KNO3: مولی غلظت 

نمک 
mol

/ / L / mol
L

 =1 5 0 4 0 6 

/ mol
mol.L

/ L

−= = 10 2
1

0 2
نمک  غلظت مولی  

mol
NaCl : / g / mol

/ g
 =
1

11 7 0 2
58 5

 

بر اسمز، غلظت دو محلول برارود. در هنگام توقف می Aبه سمت  Bبیشتر است و طبق پدیده اسمز آب از  NaClاز محلول  KNO3محلول پس غلظت 

 شود. پس:می

/ /
x x x

x x
 =  − = +  =

− +

0 2 0 6
600 3 400 50

200 400

مول نمک غلیظ

حجم محلول غلیظ به اضافه حجم آب
  =

مول نمک رقیق

حجم محلول رقیق منهای حجم آب
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 یابد. زین شود، گشتاور دوقطبی مولکول افزایش میجای یک اتم کلر، یک اتم فلوئور جایگاگر در یک مولکول بهالف( 

 توان از محلول سود استفاده کرد.در یک محلول برای شناسایی یون منیزیم همانند یون آهن میب( 

 کند.شور بخشی از آب بدن را جذب می شود زیرا طی فرایند گذرندگی، آبپ( نوشیدن آب شور باعث تشدید تشنگی می

 که جرم مولی بیشتری دارد، دمای جوش بالاتری دارد.  مولکولییی تشکیل پیوند هیدروژنی داشته باشند، اناتو مولکولت( اگر دو 

 ب و ت( 4 ب و پ( 3 الف و پ( 2 الف و ت( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 باشند. های »ب« و »پ« درست میعبارت

Mgعبارت »ب«: یون   دهد. می Mg(OH)2)سود( تشکیل رسوب  NaOHدر واکنش با محلول  2+

Feهای یون Feو  2+ ای )یا آجری( و رسوب قرمز مایل به قهوه Fe(OH)2)سود( به ترتیب تشکیل رسوب سبزرنگ  NaOHنیز در واکنش با محلول  3+

 دهند. را می Fe(OH)3رنگ 

 رود. عبارت »پ«: طبق پدیده اسمز )گذرندگی( آب از محلول رقیق )بدن( به محلول غلیظ )آب شور( می

  

 1 اسمز 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ترکیبی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 چگالی ×درصد جرمی محلول 

 جرم مولی حل شونده
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 های نادرست:بررسی عبارت

 CCl4متر شود. مثلاً مولکول ناقطبی تواند بیشتر یا کگزین شود، گشتاور دوقطبی مولکول میالف( اگر در یک مولکول به جای یک اتم کلر، یک اتم فلوئور جای

CClبه مولکول قطبی  F3 شود ولی مولکول قطبی تبدیل میCClF3  به مولکول ناقطبیCF4 شود. تبدیل می 

که جرم مولی بیشتری دارد ممکن است دمای جوش کمتر یا بیشتری داشته باشد.  مولکولینی داشته باشند، توانایی تشکیل پیوند هیدروژ مولکولت( اگر دو 

Hمثلاً دمای  O2  ازC H OH2 از  HFطور که جرم مولی همانبیشتر است  NH3از  HFبیشتر است با اینکه جرم مولی کمتری دارد ولی دمای جوش  5

NH3  .بیشتر است 
 

 

   شده درست است؟شده میان عنصرهای دادههای انجامکدام مورد از مقایسه      94  

1 Ar d s10 1
18 3 4 Ar d s10 2

18 3 4  ست. ا بیشتر از عنصری با آرایش  پذیری عنصری با آرایش واکنش( 

 تبدیل شدن به کاتیون در آهن کمتر از کربن است. به تمایل( 2

 تر از آخرین فلز واسطه دوره چهارم است. استخراج سدیم آسان( 3

 بیشتر است.  تیتانیماز فلز  منیزیمدشواری شرایط نگهداری فلز ( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 بیشتر است.  Tiاز  Mgاست به همین دلیل دشواری شرایط نگهداری بیشتر  Tiاز فلز واسطه  Mgپذیری فلز قلیایی خاکی واکنش

 های نادرست:بررسی گزینه

 است.  Znکمتر از  Cuپذیری ( واکنش1گزینه 

 اتمی ندارد.()کربن یون پایدار تکاست.  Cبیشتر از  Feتبدیل شدن به کاتیون در  به ( تمایل2گزینه 

 پذیری بیشتری دارد. زیرا واکنش روی استتر از ( استخراج سدیم سخت3گزینه 
 

 

48Moبا توجه به معادله واکنش موازنه نشده زیر برای تولید     95   O2 3 های جامد دهندهدرصد چند گرم از واکنش 80با درصد خلوص  گرم  

60Moباید مصرف شود؟ بازده واکنش را  g.mol
−= 196Zn = 65O = 16    (، ، درصد در نظر بگیرید ) 

MoO (s) Zn(s) H SO (l) Mo O (s) ZnSO (aq) H O(l)+ + → + +3 2 4 2 3 4 2 

1 )8/128 2 )6/214 3 )9/232 4 )2/346 

 

 

 حل و بررسی تست:

 کنیم:شروع می Hموازنه واکنش را با اتم 

MoO (s) Zn(s) H SO (l) Mo O (s) ZnSO (aq) H O(l)+ + → + +3 2 4 2 3 4 21 1 

 رویم:می Sدر قدم دوم به سراغ اتم 

MoO (s) Zn(s) H SO (l) Mo O (s) ZnSO (aq) H O(l)+ + → + +3 2 4 2 3 4 21 11 

 رویم:می Znحالا به سراغ 

MoO (s) Zn(s) H SO (l) Mo O (s) ZnSO (aq) H O(l)+ + → + +3 2 4 2 3 4 21 1 1 1 

 کنیم:بست خوردیم از روش ضریب مجهولی استفاده میچون به بن

)a aMoO (s) Zn(s) H SO (l) Mo O (s) ZnSO (aq) H O(l+ + → + +3 2 4 2 3 4 22 1 1 1 1 

  

 1 پذیری عنصرهاواکنش 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 درصد خلوص و بازده درصدی 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       لاؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 شماریم:را می Oهای در قدم آخر اتم

O: a a a+ = + +  =
1

6 4 3 4 1
3

 

 و حل مسئله:

xg g

( ) ( )

MoO (s) Zn(s) H SO (l) Mo O (s) ZnSO (aq) H O(l)

 

+

+ + → + +3 2 4

60 80
48

100 100
2 144 3 65

4

2 0

2 3

4

22 3 3 1 3 3 

 

 

  یابد؟میهای آلی افزایش های هیدروژن به کربن در کدام گروه از ترکیبهای کربن، نسبت شمار اتمبا افزایش شمار اتم     96  

 هاسیکلوآلکان( 4 هاآلکین( 3 هاآلکن( 2 هاآلکان( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 یابد. چون طبق رابطه:های هیدروژن به کربن افزایش میربن، نسبت شمار اتمهای کافزایش شمار اتمها با در آلکین

n n
H n

C H :
C n n

−
−

= = −2 2
2 2 2

2 

)تعداد کربن(، مقدار  nبا افزایش 
n

2
 حاصلکمتر شده و  

n
−
2

 شود. بیشتر می 2

 های نادرست:بررسی گزینه

 یابد. چون طبق رابطه:های هیدروژن به کربن کاهش میهای کربن، نسبت شمار اتمها با افزایش شمار اتمن( در آلکا1گزینه 

n n
H n

C H :
C n n

+
+

= = +2 2
2 2 2

2 

، مقدار nبا افزایش 
n

2
 حاصلکمتر شده و  

n
+
2

 شود. کمتر می 2

 های هیدروژن به کربن مقداری ثابت است. ها، نسبت شمار اتمسیکلوآلکانها و ( در آلکن4و  2 گزینه

n n
H n

C H :
C n

= =2
2

2 

 

 

  97    C H8 18    متیل است؟ فرعی دارای چند ایزومر با دو شاخه هیدروکربنی به فرمول 

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 

 

 بررسی تست:حل و 

C C
| |

| |
C C

C C C C C C , C C C C C C− − − − − − − − − − 

 

| | | | | | | |
C C C C C C C C

C C C C C C , C C C C C C , C C C C C C , C C C C C C− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − 

 1 هاهیدروکربن 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ایزومری 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

= x / =128 8 

 هایشمار اتم

 هایشمار اتم

 هایشمار اتم

 هایشمار اتم

 هایشمار اتم

 هایشمار اتم
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در اکسید تولید شده است. اگر کربنه، گازهای کربن مونواکسید و کربن دی 20کیلوگرم از هیدروکربنی  50در اثر انفجار مخزنی شامل       98 

گاز کربن مونواکسید در  ، درصد حجمیشده باشدمترمکعب گاز اکسیژن مصرف  112برای سوختن این هیدروکربن شرایط استاندارد 

   است.( 6به  1ر است؟ )نسبت جرمی هیدروژن به کربن در این هیدروکربن به نسبت های گازی حاصل چقدفراورده

1 )35 2 )25 3 )20 4 )15 

 

 

 حل و بررسی تست:

تولید شده در این واکنش همواره متناسب  CO2 و COدما و فشار، درصد حجمی گازها با درصد مولی آنها برابر است، همچنین مول  از در شرایط یکسان

 با ضریب استوکیومتری آنها در واکنش است.

H x( )
: x C H

C ( )
=  =  20 40

1 1
40

20 12 6
xCدر   H20 

g
L

x
/

x
C H O xCO ( x)CO H O





−



−
+ → + − +20 40 2 2 2

350 10 3112 101 280
60

22 4
2

60
20 20

2
 

C H O CO CO H O+ → + +20 40 2 2 228 4 16 20 

CO
%

CO , CO
=  =  =

+2

4
100 100 20

16 4
 های گازیدر فراورده COدرصد حجمی  

H(، حالت فیزیکی STPتوجه کنید که در شرایط استاندارد ) O2 های گازی واکنش شامل مایع است، بنابراین فراوردهCO  وCO2 .هستند 
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 یابد.پذیری افزایش میبا کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی همانند واکنش ،در یک دوره از جدول تناوبی عنصرها( 1

 یابد. پذیری کاهش میبا کاهش عدد اتمی، شعاع اتمی همانند واکنش ،در یک گروه از جدول تناوبی عنصرها( 2

 یابد. پذیری همانند دمای ذوب و جوش کاهش میواکنش ،با افزایش عدد اتمی 17در گروه ( 3

  یابد. پذیری همانند شعاع اتمی کاهش میاول، با کاهش عدد اتمی، واکنش هگرودر ( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 یابد. پذیری همانند شعاع اتمی کاهش میدر گروه اول، با کاهش عدد اتمی )از پایین به بالا(، واکنش

: Li Na K Rb Cs    پذیریشعاع اتمی و واکنش 

 :های نادرستبررسی گزینه

پذیری روند منظمی ندارد. مثلاً در دوره دوم یابد ولی واکنشمی( در یک دوره از جدول با کاهش عدد اتمی )از راست به چپ(، شعاع اتمی افزایش 1گزینه 

 پذیری نسبت به عدد اتمی به صورت زیر است:نمودار واکنش

           

        
 

 1 مسئله آلکان 3 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       لاؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 خواص تناوبی 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 جرم

 جرم

x = 4 

 مول

 مول
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گروه دارد. مثلاً در گروه  هپذیری بستگی به شماریابد ولی واکنششعاع اتمی کاهش میهش عدد اتمی )از پایین به بالا(، ( در یک گروه از جدول با کا2گزینه 

 پذیری با شعاع اتمی رابطه مستقیم دارد. واکنش 17اول برخلاف گروه 

ولی با افزایش شعاع، شود( پذیری کمتر میشود )واکنشن کمتر میایش یافته و تمایل به گرفتن الکتروبا افزایش عدد اتمی، شعاع افز 17( در گروه 3گزینه 

 شود.ها بیشتر شده و نیروهای بین مولکولی بیشتر شده و دمای ذوب و جوش بیشتر میجرم و حجم مولکول

: F Cl Br I  2 2 2  پذیریواکنش 2

(g) (g) (l) (s): F Cl Br I  2 2 2  ذوب و جوش دمای 2
 

 

  باشد، کدام مورد درباره آنها درست است؟ Dدو برابر ظرفیت گرمایی ویژه مایع خالص  Aرمایی ویژه مایع خالص اگر ظرفیت گ    100 

 خواهد بود.  Dنصف تغییر دمای  Aلیتر از دو مایع برابر باشد، تغییر دمای میلی 40اگر گرمای داده شده به ( 1

 ی داده شده به دو مایع برابر است. باشد، گرما Aدو برابر تغییر دمای  Dاگر تغییر دمای ( 2

 خواهد بود.  Dدو برابر  Aباشد، ظرفیت گرمایی  Dنصف تغییر دمای  Aاگر گرمای داده شده به دو مایع برابر و تغییر دمای ( 3

 خواهد بود.  Aنصف تغییر دمای  Dهای برابر از دو مایع گرمای یکسان داده شود، تغییر دمای اگر به جرم( 4

 

 

 بررسی تست:حل و 

D A
A D A A D D A A D AQ Q C . C . C . C .

 = 
=   =  ⎯⎯⎯⎯⎯→  = 

2 2 

A A

D A

C

C


 = =



2
2 

 های نادرست:بررسی گزینه

 توانیم اظهارنظر کنیم. ( چون چگالی دو مایع مشخص نیست نمی1گزینه 

 ( بستگی به جرم آنها دارد. 2گزینه 

 است.  Dدو برابر  Aخواهد بود چون گرمای ویژه  Dنصف  Aدمای های برابر از دو مایع گرمای یکسان داده شود، تغییر ( اگر به جرم4گزینه 

A D A A D DQ Q m . c . m . c .= →  =  
c cA D

D A D D D Ac . c .
=

⎯⎯⎯⎯→  =    = 
2 2 2 

 

 

کیلوژول گرما آزاد شود، با توجه به معادله واکنش داده شده از  2058و  1300ترتیب اتان به مول 1 مول اتین و 1 کامل اگر از سوختن     101 

1Hسوختن  g.mol
−= 11C = 12   (، شود؟ )هیدروژن چند کیلوژول گرما آزاد می گرم 

C H H C H , H kJ+ →  = −2 2 2 2 62 186 

1 )286 2 )236 3 )472 4 )143 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 Hها = واکنش دهندهمجموع آنتالپی سوختن واکنش –ها مجموع آنتالپی سوختن فراورده

x(     H2)آنتالپی سوختن  ( ) x x kJ. mol−− = − + − −  = −  = − 1186 1300 2 2058 2 944 472 

= =
472

236
2

Hارزش سوختی   2 
| آنتالپی سوختن |

جرم مولی
 = ارزش سوختی 

 1 ظرفیت گرمایی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 آنتالپی سوختن 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 102     NO H NH H O+ → +2 2 3 2   ، درست است؟کدام مورد، پس از موازنه معادله واکنش گازی 

1
   NO H O

t t

 
− =

 

2 22
 )  2

   NO H

t t

− −
= =

 

2 2
R14  واکنش( 

3
NH H On n

t t

 
=

 

3 2
2

 )  4
H O Hn n

t t

 
=

 

2 2
4

7
 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 کنیم:اول معادله واکنش را موازنه می

NO H NH H O+ → +2 2 3 22 7 2 4 

 :1گزینه 

       NO H OR R NO H O NO H O

t t t t

−  −  
=  =  =

   

2 2 2 22 2 2

2 4 2 4
 

 :2گزینه 

       NO H NH H O

t t t t

− −  
= = = =

   

2 2 3 2

2 7 2 4
واکنش  

NO H NH H OR R R R
= = = = 2 2 3 2

2 7 2 4
 Rواکنش  

   NO H

t t

 − 
= =

 

2 27 2
 R14واکنش  

 :3گزینه 

NH H O NH H O NH H OR R n n n n

t t t t

   
=  =  =

   

3 2 3 2 3 2
2

2 4 2 4
 

Hو  H2برای  n: باید علامت 4گزینه  O2  .قرینه هم باشند 
 

 

 103     H kJ = −3600(g) (g) (s) (s)C H O CO H O+ → +2 2 2 2 22 5 4 2  اگر آنتالپی ذوب ، با توجه به واکنش گرماشیمیایی داده شده: 

کیلوژول بر مول باشد، آنتالپی سوختن اتین چند  25اکسید مول و آنتالپی تصعید کربن دی کیلوژول بر 44و  36ترتیب و تبخیر آب به یخ

   کیلوژول بر مول است؟

1 )3340- 2 )1300- 3 )1280- 4 )1670- 

 

 
 

 بررسی تست:حل و 

(s) (l)

(l) (g)

(s) (g)

(g) (g) (s) (s)

(g) (g) (g) (g)

H O H O , H kJ

H O H O , H kJ

(CO CO , H kJ)

( C H O CO H O , H kJ)

C H O CO H O , H ( ) ( ) kJ

→  =

→  =

→  =

+ → +  = −

+ → +  = + + − = −

2 2

2 2

2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

36

44

2 25

1
2 5 4 2 3600

2

5 1
2 36 44 2 25 3600 1670

2 2

 

 

 1 سینتیک شیمیایی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 سقانون ه 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 کیلوژول بر مول است. پس: 36آنتالپی ذوب یخ برابر 

 کیلوژول بر مول است. پس: 44آنتالپی تبخیر آب برابر 

 کیلوژول بر مول است. پس: 25آنتالپی تصعید کربن دی اکسید برابر 

+ 
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 توان محاسبه کرد؟شان را به روش مستقیم نمیندهگرمای واکنش تشکیل آنها از عنصرهای ساز ،در چند ماده زیر      104 

  ت( متان  پ( هیدروژن پراکسید   اکسیدب( کربن دی  الف( هیدرازین

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 توان محاسبه کرد:شان را به روش مستقیم نمیگرمای واکنش تشکیل مواد زیر از عنصرهای سازنده

Nهیدرازین ) -1 H2 Hهیدروژن پراکسید ) -3(  COکربن مونواکسید ) -2(  4 O2  (CH4متان ) -4(   2
 

 

ه واکنش ترمیت در یک باز درگر ات؟ و ها در کتاب درسی مطرح شده اسرو برای بیان تأثیر کدام عامل بر سرعت واکنششکل روبه     105 

 دهنده دیگر چند گرم بر ثانیه است؟ گرم بر دقیقه باشد، سرعت متوسط مصرف واکنش 24/3زمانی مشخص سرعت متوسط مصرف فلز 

g
Al , Fe ,O

mol
= = =27 56 16 ( ) 

 027/0 – پذیری مادهواکنش( 1

  16/0 – سطح تماس ماده( 2

 16/0 – غلظت ماده( 3

 027/0 – دما( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

کند؛ در حالی که پاشیدن و پخش کردن گرد آهن بر روی شعله، باعث سوختن شکل، شعله آتش گرد آهن موجود در کپسول چینی را داغ و سرخ می مطابق

 دهد. شود. این آزمایش تأثیر سطح تماس بر سرعت واکنش را نشان میآن می

(s) (s) (s) (l)

Al

Fe O Al

Al Fe O Al O Fe

g min molAl
R / mol.s

min s g Al

mol g
R R / g. s

s mol

− −

− −

+ → +

=   = 

= =    =

2 3 2 2

3 1

3 1
2 3

2

1 1
3 24 2 10

60 27

1 1 160
2 10 0 16

2 2 1

 

 

 

  های زیر کدام مورد درست است؟ساختار پلیمربا توجه به       106 

 
 ( با مجموع جرم مولی مونومرهای سازنده آن برابر نیست. Iجرم مولی پلیمر )( 1

 ( توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد. IIفقط یکی از مونومرهای سازنده پلیمر )( 2

 باشند. آمید میاستر و پلیترتیب از نوع پلی( بهII( و )Iپلیمر )( 3

4CH2  است.  2( برابر Iپلیمر ) مونومر ( باIIدر یکی از مونومرهای پلیمر ) فاوت تعداد گروه ت( 

 

 

 1 محاسبه گرمای واکنش 3 ساده ول در کنکورتعداد تست معم                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

 1 عوامل مؤثر بر سرعت 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 پلیمرها 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 دارد. چون: CH2( سه IIو یکی از مونومرهای پلیمر ) CH2( یک Iمونومر پلیمر )

 

    

COOCH3 COOCH3

H C2 CH

COOCH3 
 

    N

H

N

H

C

O

C

O
        

       

:

:

H N2 (CH )2 3 NH2

HOOC COOH

                II

H+
H+

OH+ OH+

 
 های نادرست:بررسی گزینه

 ( با مجموع جرم مولی مونومرهای سازنده آن برابر است. Iجرم مولی پلیمر )( 1گزینه 

H C2 CH

COOCH3

n C C

H H

H COOCH3

n

 
 ارند. ( توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دII( هر دو مونومر سازنده پلیمر )2گزینه 

 بلکه پلیمری بر پایه پیوند دوگانه کربن ـ کربن است. شود. استر نیست چون در زنجیر آن عامل استری تکرار نمی( از نوع پلیI( پلیمر )3گزینه 
 

 

   اند؟ترتیب کدامشده در ساخت »سرنگ« و »قایق بادبانی« بهنوع پلیمر استفاده    107 

 آمیدپروپن ـ پلیپلی( 4 اتنپروپن ـ پلیپلی( 3 آمیدستر ـ پلیاپلی( 2 اتناستر ـ پلیپلی( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 آمید ساختگی است. پروپن و پلیمر استفاده شده در ساخت قایق بادبانی، کولار است کولار پلیپلیمر استفاده شده در ساخت سرنگ، پلی
 

 

  است؟ نادرستکدام موارد       108 

 استرهایی هستند که مونومر سازنده یکسان ولی ساختار پلیمری متفاوت دارند. سته پلیالف( سلولز و نشا

C C−  است.  ب( سیب دارای استری با سه پیوند 

 هیدروکسیل دارد.  گروه عاملی، Cو همانند ویتامین  Kبرخلاف ویتامین  Aپ( ویتامین 

 ذشته میزان تولید و استفاده از پنبه نسبت به پشم بیشتر است. های گبرخلاف سالهای اخیر ت( در سال

 پ و ت( 4 ب و پ( 3 الف و ت( 2 الف و ب( 1

 

 

 بررسی تست:حل و 

 هستند.  نادرست« تو  الفهای »عبارت

  

 1 کاربرد پلیمرها 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ترکیبی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       تگزینه درس

     یا

COOCH3 COOCH3 

 :Iمونومر پلیمر 
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 ها:بررسی همه عبارت

 استر!ساکارید هستند نه پلیالف( سلولز و نشاسته پلی

Cپیوند  3بوتانوات است و  ب( سیب دارای استری به نام متیل C−  .دارد 
O
||

C C C C O C− − − − − 
 ، عامل الکلی )گروه هیدروکسیل( دارند. Kبرخلاف ویتامین  Dو  A ،Cهای پ( ویتامین

 ت( همواره میزان تولید و استفاده از پنبه نسبت به پشم بیشتر است. 
 

 

   ار زیر کدام مورد درست است؟با توجه به ساخت      109 

 این ترکیب همانند رازیانه، عامل اتری دارد. ( 1

 ، عامل کتونی دارد. Kاین ترکیب همانند ویتامین ( 2

3CH2  آن برابر است.  های با شمار گروه ترکیبها در این های ناپیوندی روی اتمشمار جفت( 

 دهند. می های هیدروژن تشکیلمولی آن را اتمدرصد جرم  25به تقریب ( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ، عامل کتونی دارد. Kترکیب داده شده همانند ویتامین 

 

 های نادرست:بررسی گزینه

 ( این ترکیب برخلاف رازیانه عامل اتری ندارد. 1گزینه 

)جفت ) 7ها در این ترکیب های ناپیوندی روی اتم( شمار جفت3گزینه  )+ =3 2 1  جفت است.  3در آن برابر  CH2های ( و شمار گروه7

O

O

O

NH2

H H

H H H H 
ازای هر نویسیم. سپس به ها را شمرده و فرمول آلکان هم کربن را میکنیم، برای این کار تعداد کربنابتدا فرمول مولکولی این ترکیب را حساب می( 4گزینه 

 کنیم:های اکسیژن را به فرمول اضافه میکنیم و اتماضافه می Hیک اتم  Nبه ازای هر اتم  کنیم وکم می Hاتم  2پیوند دوگانه، 
O

O

O

NH2

 
N O

( H) H
C H C H NO

+ +

− +
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2 3
10 22 10 19 32 2

 

 کنیم:را حساب می Hحالا درصد جرمی 

/ %
( ) ( )

 = 
+ + +

19
100 100 9 5

10 12 19 14 3 16
 

جرم H ها

رم مولیج
 H= درصد جرمی  

 

 1 ترکیبی شیمی آلی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

O

O

O

NH2

          

          

          

 

 پیوند دوگانه
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   ؟باشندنمیمولکول پلیمری کدام دو ماده درشت     110 

 تفلون و کولار( 2  اسیدکلسترول و لاکتیک( 1

 اسیدتفلون و لاکتیک( 4  کولار و کلسترول( 3

 

 

 حل و بررسی تست:

 مولکول غیرپلیمری است و لاکتیک اسید پلیمر نیست. کلسترول درشت

 باشند. مولکول پلیمری میلار درشتتفلون و کو

 

 

 

 1 پلیمرها 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 111     A A− +  0  باشد، کدام گزینه صحیح است؟   اگر 

1A A2 3  ) 2A A3 5  ) 3A A3 5  ) 4A A− − 2 0  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

A گیریم که)پس نتیجه می عددی قطعاً نامنفی است −Aکه بریم با دیدن نامعادله صورت سؤال به راحتی پی می 0 )از طرفی چون است .A−  که(

−Aشود، پس قطعاً تر میعددی مثبت است( با افزایش توانش بزرگ 1 باشد. داریم:می 

A A
−

−  ⎯⎯⎯→ −
11 1 

با افزایش توان بزرگتر میشود
→                A A A A ( A) ( A)− +  → −  − → −  −

1
120 

 

 شوند. پس داریم:تر میتری برسند، بزرگهر چقدر به فرجه )ریشه( بزرگ -1تر از اعداد کوچک
A

A A
−

⎯⎯⎯→ 
1 3 5 

 

 

 112      
x

A {x | ,x B}=  3
2

B {x | x | x | }=  + − 2 1 11  کدام است؟   Aباشد، مجموع اعضای مجموعه  و  اگر 

 9( 4 -8( 3 8( 2 ( صفر1

 

 

 حل و بررسی تست:

 نویسیم:را می Bابتدا جملات مجموعه 

x : x x x x x x

x | x |
x : x x x x x x

  + −  → + −  →−   ⎯⎯→  


+ −  →  − + −
 − +  → − −  →   ⎯⎯→  



2 2

2
2 2

1 1 11 12 0 4 3 1 3
1 11 1 41 1 41 1 41

1 1 11 10 0 1
2 2 2

 

/ ~
x / ~ x

−
  →−  

1 6
3 2 3

2
 

اجتماع
→   

B {x | x | x | } {x | / ~ x }=  + −  =  −  2 1 11 2 3 

باید  Aحال چون در مجموعۀ 
x

2
 را عددی زوج انتخاب کنیم: xعددی صحیح باشد، پس باید  

x
A {x | , x A} {x | x , , } { , , }=   = = − = −3 3 2 0 2 8 0 8

2
 

 آوریم:، مجموع آن را به دست میAحال با معلوم بودن اعضای مجموعه 

=صفر  − + + =8 0  Aمجموع اعضای  8

 

 

 

  

 1 توان و ریشه 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1یا  0 هامجموعه 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 اشتراک

 اشتراک
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 ندتاست؟ اُم چ 10های سفید در شکل تعداد مربع      113 

1 )180 

2 )144 

3 )112 

4 )156 

 

 

 

 

 حل و بررسی تست:

( تعداد 4( و )3شوند. در شکل )های سفید ظاهر میمربع ،( به بعد3( هیچ مربع سفیدی وجود ندارد و از شکل )2( و )1بریم که در شکل )با کمی دقت پی می

 جملات یک الگوی مثلثی است.  های سفید، تعداد مربعیاست. با تجسم شکل بعد 3و  1ها، های سفید در هر سمت شکلمربع

n(، برابر با جمله هشتم الگوی مثلثی 10های سفید در هر سمت شکل )با توجه به توضیحات بالا، تعداد مربع
n(n )

a
+

=
1

2
 است. پس داریم: 


=  =  =

8 9
4 4 36 144

2
 ای سفید در شکل دهمه= تعداد مربع 4جمله هشتم الگوی مثلثی ×  

 چهار سمت شکل          

 

 درسنامه:
 الگوی مربعی و مثلثی:

 الگوها را حفظ کنیم. داریم:جملۀ عمومی الگوهای زیر غیرخطی هستند. جملۀ عمومی و مقدار جملات این 

n nt , , , , ,... t n =  = 21 4 9 16  الگوی مربعی )الف 25

( )1 ( )2 ( )3

....

 
( )1 ( )2 ( )3

....

 

 

n n
n(n )

t , , , ,... t
+

 =  =
1

1 3 6 10
2

 الگوی مثلثی )ب 

( )1 ( )2 ( )3 ( )1 ( )2 ( )3 ( )4
 

 
 

 

 114     (x ax b)(x )+ + − 2 2 0( , ] { }− −3 2a b+2 2  م است؟   داک باشد، مقدار  صورت به اگر مجموعه جواب نامعادله 

1 )17 2 )61 3 )13 4 )37 

 

 

  

 1 الگو و دنباله 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 1 معادله و نامعادله 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 ای عبارت درجه دوم پرانتز اول هستند. پس داریم:هریشه 2و  -3روش تستی این سؤال این است که 

a b ( )→ + = + − =2 2 2 21 6 37 
S a a

P b b

= − + = − = − → =

= −  = − = → = −

3 2 1 1

3 2 6 6
 

)این است که جواب به شکل باشند  های عبارت درجه دومریشه 2و  -3که چرا باید دلیل این موضوع  , ] { }− −3 بیان شده است. پس جدول تعیین  2

 علامت عبارت سمت چپ نامساوی به صورت زیر است:

+− −3 2
++−

   

x

 
xشوند. چون ترتیب ریشه ساده و مضاعف این عبارت محسوب میبه 2و  -3گیریم جه میاز این جدول نتی = ریشه ساده پرانتز دوم است، پس باید پرانتز  2

 داشته باشد. را  2و  -3های ساده اول )درجه دوم( ریشه
 

 

xو  اگر       115  mx m+ + − =22 3 0 +2 2  کدام است؟   باشند، حداقل مقدار  های حقیقی و متمایز معادله ریشه 

1 )1 2 )2 3 )5 4 )3 

 

 

 حل و بررسی تست:

m
S

x mx m
m

P .


=  + = −

+ + − = → 
− =   =



2 22 3 0
3

2

 

Sها برابر دانیم در هر معادله درجه دوم مجموع مربع ریشهمی P−2  است. پس داریم: 2

m m m
min( ) min(S P) min(( ) ( )) min( m )

−
 + = − = − − = − +

2
2 2 2 2 3

2 2 3
2 2 4

 

برای تعیین کمترین مقدار عبارت فوق کافی است 
b

m
a

( )

= − = =
1

2
12 2
4

 را جایگذاری کنیم: 

mm
min( m )

=

− + − + = − + =
2 22 2

3 2 3 1 2 3 2
4 4

 

 

 درسنامه:
 چهار رابطه متقارن زیر را حتماً بخاطر بسپاریم:

x x S P= + = −2 2 2
1 2  هامجموع مجذور )مربع( ریشه 2

x x S P.S= + = −3 3 3
1 2  هامجموع مکعب ریشه 3

| a |


|یا     x x | S P= − = −21 2  هاقدرمطلق تفاضل ریشه4

x x S P= + = +1 2  هاریشه جذرمجموع  2

 

  

 2یا  1 معادله و تابع درجه دوم 2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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myبه ازای کدام مقدار      116  (m )x x m= − + +21 3  ها است؟  xهمواره زیر محور  ، نمودار تابع 

1m  −
1
2

 ) 2m−  
1

1
2

 ) 3m 
3

1
2

 ) 4m 
3
2

 ) 

 
 

 حل و بررسی تست:

yبرای اینکه نمودار تابع  (m )x x m= − + +21  ها باشد، باید داشته باشیم:xهمواره زیر محور  3

 

              
m(m ) m m m m

x m m


  → − −  →− + +  →  − 

→ 
  → −  → 

2

2

1 3
0 3 4 1 0 4 4 3 0

2 2

0 1 0 1

 

 

                                m  −
1
2

  
اشتراک
→   

 

 درسنامه:

yبرای اینکه نمودار تابع  ax bx c= + +2: 

,   ها باشد، باید داشته باشیم:x( همواره بالای محور 1 a  0 0 

 

 

 

,   ها باشد، باید داشته باشیم:x( همواره پایین محور 2 a  0 0 

 

 
 

 

 

 117     f {( ,n ),( , ),( , n ),( ,m)}= − − −21 0 6 1 12 11 4g {( , ),( ,n),( ,m)}= − −0 1 4 1f g− یک است. بهتابعی یک تابع بوده و  و  ای هرابطه

n  10m n+  تواند باشد؟ کدام می باشد، مقدار  اگر 

1 )2 2 )9 3 )5- 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 های دومشان را نیز برابر قرار دهیم:تابع است، پس باید مؤلفه fهای اول برابر هستند. چون رابطه مؤلفه، fهای اول و سوم رابطه مرتب در زوج

n
( ,n ) , ( , n ) n n n n

n

=
− − − → = − → − + = →

= 

2 2 2 1
1 112 11 12 11 12 11 0

11



 10

 

 

n f {( , ), ( , ), ( ,m)} n g {( , ),( , ),( ,m)}= → = − = → = − −1 11 0 6 4 1 0 1 4 1 1 

fحال تابع  g− دهیم:را تشکیل می 

f g {( , m), ( , ),( ,m )}− = − − −11 0 7 4 1 

fچون تابع  g− های دوم یکسان داشته باشد:یک است، پس هیچ دو زوج مرتبی نباید مؤلفهبهتابعی یک 

 1 یکبهتعریف تابع و تابع یک 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

= 

= 
 غ

 1 تابع درجه دوم 1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       نه درستگزی

 ضریب

 یا
x 

x 
 ریشه حقیقی ندارد

 

x 

 ریشه حقیقی ندارد
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n
m m m n

=
−  →  − ⎯⎯⎯→ +  −

11 7 6 5 
n

m m m m n
=

−  − →  ⎯⎯⎯→ + 
11 1 1 2 

n
m m m n

=
 − →  ⎯⎯⎯→ + 

17 1 8 9 

mپس  n+ ( خواهد بود. 4پس جواب درست گزینه )را به خود بگیرد.  9و  2، -5تواند مقادیر نمی 
 

 

 118      f (x) a x b= − −f ( ) f ( )
− − −1 1 9  کدام است؟  صورت زیر است. در این صورت مقدار به نمودار تابع 

1 )18 

2 )19 

3 )21 

4 )20 

 

 

 بررسی تست:حل و 

fاز نمودار تابع  (x) a x b= − aبریم که پی می − = )است. از طرفی نقطه  3 , )14  باشد. پس:یکی از نقاط این تابع می 0

a
f (x) x b

=
⎯⎯⎯→ = − −

3 3 

( , ) f b b b b → = − − → − = ⎯⎯⎯→ − = → =14 0 0 3 14 14 3 14 9 5 

f (x) x→ = − −3 5 

fحال برای محاسبۀ  ( )− −1 fآوریم حاصل ای که به دست می xو  دهیمقرار  -1را برابر  fکافی است مقدار تابع  1 ( )− −1  خواهد بود. داریم: 1

f ( ) ? f (x) x x x− − = → = − → − − = − → − = → − =1 1 1 3 5 1 5 4 5 16 

x f ( ) , f ( )−→ = → − = =121 1 21 9 1 

f ( ) f ( )−→ − − = − =1 1 9 21 1 20 
 

 

 119     xm
f(x) ( )

m

−
=

1
m(a,b)زمانی که  تابع  {c}−a b c+ +  کدام است؟   یک تابع نمایی است.  ،باشد متعلق به بازۀ  

1
3
2

 ) 2
1
2

 ) 3 )1 4 )2 

 

 

 حل و بررسی تست:

نمایی باشد این است که  fشرط اینکه تابع 
m

m

−


1
و  0

m

m

−


1
  :گیریمها را در نظر میهای آنباشد. هر دو نامعادله را حل کرده و اشتراک جواب 1

                          m ( , ) 0 1  
 
→        

m

m

−


1
0 

m
m m m m

m

−
 → −  →  → 

1 1
1 1 1 2

2
   

m ( , ) { } a , b , c a b c − → = = = → + + =
1 1 3

0 1 0 1
2 2 2

  
𝑚 مجموعه جواب
→         

 1 دیکالی(توابع خاص )را 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2به توان 

 1 تابع نمایی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

0 1 
- + - 

 ج

m 
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 درسنامه:

xfشرط اینکه تابع  (x) a=  تابعی نمایی باشد این است کهa 0  وa 1  .باشد 

 
 

 

 120    ax b
f (x)

+= 3 )3ای به عرض ها را در نقطهyمحور  اگر  , )1 1f (x)  کدام است؟   بگذرد، تابع وارون  از نقطۀ  قطع کند و 

1xf (x) log− −=1 1
3  )  2xf (x) log− = −1

31  ) 

3xf (x) log− −=1 1
3  )  4xf (x) log− = +1

31  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

)کند. پس نقطۀ قطع می 3ه عرض ای بنقطهها را در yمحور  fتابع  , )0 )روی تابع است. پس دو نقطه  3 , )0 )و  3 , ها روی تابع هستند. با قرار دادن آن 11(

 آیند:در تابع، معادلات زیر به دست می

bb a b af ( ) b , f ( ) a
=+ += → = → = = → = ⎯⎯⎯→ = → =−
1 1 00 3 3 3 1 1 1 3 1 3 3 1 

fبع لذا ضابطۀ تا (x) صورت بهxy − +=  توان تابع وارون آن را به صورت زیر و با استفاده از تعریف لگاریتم به دست آورد. خواهد بود و می 13

 y y
log x x log= − + → = −3 31 1 

  تعریف لگاریتم   
→         xy − += 13 

fدهیم تا ضابطه قرار می y ،xو به جای  داده قرار x ،yحال به جای  (x)−1 :به دست آید 

x xy log f (x) log−= − → = −1
3 31 1 

 

 درسنامه:
 کنیم. را عوض می yو  xکنیم و سپس جای حساب می yرا برحسب  xبرای پیدا کردن تابع وارون یک تابع نمایی، با استفاده از تعریف لگاریتم 

 
 

 

 121    x
bf (x) a log
−= + 8a b− 2  کدام است؟     به شکل مقابل باشد، مقدار  اگر نمودار تابع 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

)بریم که نقاط از روی نمودار رسم شده پی می , )0 )و  8 , )
255

0
32

شوند. پس محسوب می fنقطه از نمودار تابع  و( دfو طول از مبدأ تابع ز مبدأ )عرض ا 

 کافی است مختصات این دو نقطه را در ضابطه تابع صدق دهیم:

a
b b( , ) f (x) a log log a b ( )− ⎯⎯→ + = → = − → = 80 8 8 8 8 8 8 1 

b b b( , ) f (x) a log ( ) a log log a ⎯⎯→ + − = → + = → = −
255 225 1 1

0 8 0 0
32 32 32 32

 

 1 توابع نمایی و لگاریتمی 2 متوسط معمول در کنکور تعداد تست                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 تابع نمایی و لگاریتمی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 صدق

 صدق

 (1رابطه )
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a ab b b b b b− −→ = ⎯⎯⎯→ =  → =  → =  → =8 8 8 8 81 1
8 8 8 32 2

32 32
 

b a ab a a
 − −⎯⎯⎯→ = → = → = → = − → =
0 8 3 82 8 2 2 2 3 8 5 

a b→ − = − = − =2 25 2 5 4 1 
 

 

 

 122    x
( )

+ =1
1

2 2
8

y x y
log log

+ +
+ =

3
7 7 1  کدام است؟  yباشد،  و  اگر 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

 

 حل و بررسی تست:

 آوریم:دست میرا به xکنیم و ابتدا معادلۀ نمایی داده شده را حل می

x
x x x( ) ( ) ( )

+
+ + − + − −= →  = → = → =

1 3 3 3
1 1 3 1 3 32 2 2 21

2 2 2 2 2 2 2 2 2
8

 

x x x x


+ = − ⎯⎯→ + = − → = − → = −
23 3

3 3 3 6 3 9 3
2 2

 

xحال  =  آوریم:را به دست می yدر معادله لگاریتمی قرار داده و با حل آن را  3−

(y )(y )y y y
log log log log y y y

− +− + −
+ = → = → = → − = → = → = 

23 33 3 9 2 2
7 7 7 71 1 1 9 7 16 4 

yفقط  = yچون  .قبول استقابل 4 = yباعث منفی شدن  4− − yو  3 +  لگاریتم ندارند.  ،دانیم که اعداد منفیشود و میمی 3

 

 درسنامه:
 صورت زیر نوشت:توان بهمجموع دو لگاریتم با مبنای یکسان را می

 

a b ab
c c clog log log+ = 

 
 

 

 123    log a=2log b=3log
125
1
9

 کدام است؟   باشد،  و  اگر 

1
a

b

−3
2

 ) 2
a

b

−1
2

 ) 3
a

b

−3 3
2

 ) 4
a

b

−3 3
 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 داریم: ،های لگاریتم و قانون تغییر مبنابا استفاده از ویژگی

log log log ( log ) ( a) a a

log log b b blog
log

−

− − − −
= = = = = =

− − − −

125 3

1 2
9

5 3 5 3 1 2 3 1 3 3 3 3
2 3 2 3 2 2 23

                            log1251
9

 

 1 توابع نمایی و لگاریتمی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 لگاریتم 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 10به تغییر مبنا 
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 درسنامه:
 صورت زیر است:قانون تغییر مبنا به

 
a

a c
b b

c

log
log

log
= 

 
 

 

 

 کدام است؟   ABواحد باشد، طول کمان  2اگر شعاع دایرۀ زیر برابر با      124 

1 )2  

22  ) 

3−2 4  ) 

4− 4 2  ) 
 

 

 

 حل و بررسی تست:

 

      
R

R ( )
=

=−
=  − = −

2

2
2 2 2  ABطول کمان  4

 

 

 

 درسنامه:
 خاطر بسپاریم:اندازه زاویه برحسب رادیان باشد، آنگاه رابطۀ زیر را به اندازه شعاع دایره و  rروی زاویه، طول کمان روبه lاگر 

O l

r

 
 

 

 

 125     P ,y
 
− 
 

1
3

OPAو طول  با توجه به شکل زیر اگر  sin( ) tan=  +  + 23 2   کدام است؟ برابر یک واحد باشد، حاصل  

1+16 2 2  )  

2−16 2 2  ) 

3+8 3 2  ) 

4−8 3 2  ) 
 

 

 4یا  3 مثلثات )دایره مثلثاتی( 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست 

 4یا  3 مثلثات 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

rad1rad1

y

AB

x

R = 2 R

 

 

 برحسب رادیان
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 حل و بررسی تست:

−برابر  Pاست، پس دایره صورت سؤال، دایره مثلثاتی است. چون طول نقطه  1چون طول شعاع دایره برابر 
1
3

 گیریم که:است، پس نتیجه می 

cos = −
1
3

 

cosبا داشتن  = −
1
3

 را به دست آوریم: های مثلثاتی دیگر زاویه نیم مقادیر نسبتتوا، می

 

             
sin

tan




 =

⎯⎯⎯⎯→


 =

2
2 2
3

2 2

 

 های مثلثاتی زوایای تکمیلی، داریم:حال با توجه به نسبت

A sin( ) tan ( sin ) tan ( ) ( )= + +  = −  +  = − + = − +2 2 22 2
3 2 3 2 3 2 2 2 2 2 16

3
 

 

 

 126     sin cos +  =4 4 1
4

sin( ) sin( )

−   − 

101
101

2
 ؟  تواند باشدمیکدام  باشد، مقدار  اگر 

1
3
4

 ) 2
3
8

 ) 3
1
2

 ) 4
1
2

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

sin cos (sin cos ) sin . cos sin . cos+  = → +  −   = → −  =4 4 2 2 2 2 2 2 21 1 1
2 1 2

4 4 4
 

sin . cos sin . cos sin . cos→   = →   = ⎯⎯⎯→   = 2 2 2 23 3 3
2

4 8 8
 

 کنیم:های مثلثاتی زوایای تکمیلی مشخص میساده کردن با توجه به نسبتپس از  حال مقدار عبارت خواسته شده را

sin ( ) sin(

+


− = 

100

101
50

2
) sin( ) cos

 
+ − = − = 
2 2

 

sin( ) sin(− = 101 100 ) sin( ) sin+ − = − =  

sin ( ) . sin( ) cos . sin


→ − − =   = 
101 3

101
2 8

 

 

 

 4یا  3 ی مثلثات و زوایای تکمیلی(هامثلثات )فرمول 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 ربع



3
2 2

1 
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 تواند باشد؟   رو مربوط به کدام تابع مینمودار روبه   127 

1y cos( x)= + −1  ) 

2y cos( x)


= + −1
2

 ) 

3y cos( x)


= + −
3

1
2

 ) 

4y sin( x)= − +1  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

sinنمودار رسم شده در صورت سؤال همان نمودار  x−  واحد رو به بالا انتقال یافته است. پس ضابطه نمودار رسم شده به صورت  1است کهy sin x= −1 

 و داریم: کنیممیهای مثلثاتی زوایای تکمیلی ساده ها را با توجه به نسبتتک گزینهباشد. تکمی

: y cos( x) cosx= + − = −1  (1گزینه ) 1

:y cos( x) sin x


= + − = +1 1
2

 (2گزینه ) 

:y cos( x) sin x


= + − = −
3

1 1
2

 (3گزینه ) 

: y sin( x) sin x= − + = +1  (4گزینه ) 1

 باشد. ( می3راین جواب درست گزینه )اببن
 

 

 128    f (x)
x x

lim f(x ) lim f(x )
− +→ →

− + +
2 0

1 1  کدام است؟    حاصل دهد،را نشان می تابع  نمودارشکل زیر 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

x x x x

lim f (x ) lim f (x ) f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) lim f (x) lim f (x)− + − +

− + − +→ → → →

− + + = − + + = + = + = + =
2 0 1 1

1 1 2 1 0 1 1 1 1 0 1 

 
 

 

 129     x = 1  باشد؟موجود نمی ر حد در در چند یک از توابع زی

f (x) x= − 21g(x) | x |= − 1k(x) x= +  1
x

m(x)
 

=  
 2

   د(  ج(   ب(   الف( 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

مثلثات )نمودارشناسی سینوس و  3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
 کسینوس(

 4یا  3

 3یا  2 حد )محاسبه حد از روی نمودار( 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 3یا  2 حد )مفاهیم اولیه( 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

xدر تابع را  4هر حد   کنیم:بررسی می 1=

fتابع  (x) x= −2 دارای دامنۀ  1 ,−11  است و تابع در همسایگی راستx گیریم که پس نتیجه می .نشده و در آن نقطه حد راست نداردتعریف 1=

xدر   دارای حد نیست.  1=

g(x) تابع | x |= xدر  1−  دارای حد است و حد آن برابر صفر است: 1=

x x
lim g(x) lim | x | | |
→ →

= − = =
1 1

1 0 0 

تابع  k(x) x= xدر  1+  داریم:آن مساوی نیست.  و راست پزیرا حد چ .حد ندارد 1=

→          

 

 

x

x

lim x

lim x

+

+→

−

−→

 = + = =
 

 = + = =
 

1

1

1 2 2

1 2 1
   

 

تابع 
x

m(x)
 

=  
 2

xدر   xزیرا حد چپ و راست آن در  .حد دارد 1=  مساوی است.  1=

x x

x x
lim ( ) lim ( )+ −

+ −→ →

       
= = = =       

       1 1

1 1
0 0

2 2 2 2
 

 

 درسنامه:
نشده باشد و حد چپ یا راست یا تعریفیا همسایگی یکطرفه آن چون ممکن است تابع در همسایگی نقطه موردنظر  .به دامنه تابع ضروری است ( در محاسبۀ حد توابع رادیکالی توجه1

 هر دو موجود نباشند. 

|( در محاسبۀ حد توابع که به صورت 2 f (x) fمطرح هستند کافی است حد تابع  | (x) ِحد  را حساب کرده و قدرمطلقf (x)  نظر بگیریم. آن نقطه را در 

 صحیح شد، جداگانه بررسی کنیم.  جزءصحیحلازم است که حد چپ و راست تابع را اگر داخل  جزءصحیحر محاسبۀ حد توابع ( د3

 
 

 

 130    y x x= −      2 3( , )0 2  در چند نقطه حد ندارد؟    در بازه  تابع 

1 )4 2 )5 3 )6 4 )8 

 

 

 حل و بررسی تست:

سازیم تا پی ، حدود عبارت داخل جزءصحیح را میxها در چه نقاطی حد ندارند. برای این منظور از روی حدود تک جزءصحیحابتدا باید بررسی کنیم تک

 شوند:صحیح میها، های داخل جزءصحیحعبارتببریم در چه نقاطی 

نقطه حد ندارد  3در 

x x

x x x x

x x




= → =


  ⎯⎯→   → = → = →


 = → =


2

1
2 1

2
0 2 0 2 4 2 2 1

3
2 3

2

 

 3یا  2 حد )جزء صحیح( 3 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 حد راست

 چپ حد

 حد ندارد 
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د  نقطه حد ندار 5در 

x x

x x

x x x x

x x

x x




= → =


 = → =



  ⎯⎯→   → = → =

 = → =



= → =


3

1
3 1

3
2

3 2
3

0 2 0 3 6 3 3 1

4
3 4

3
5

3 5
3

 

 x2  نقطه حد نداشته و  3در x3  نقطه دارای حد نیست که تنها به ازای  5درx باشند. پس در نقاط غیرمشترک تابع قطعاً دو دارای حد نمیهر  1=

xحد نداشته و برای بررسی وجود حد در   ، باید حد چپ و حد راست را جداگانه محاسبه کنیم:1=

x
lim f (x)
→

→ = −
1

1              

   

   

x

x

lim ( x x )

lim ( x x )

+ +

+→

− −

−→

   = − = − = − = −
   

   = − = − = − = −
   

1

1

2 3 2 3 2 3 1

2 3 2 3 1 2 1
     

 نقطه حد ندارد. 6در بنابراین تابع 

 

 درسنامه:

در محاسبه حد تابع  f (x) اگر ،x x→ عبارت داخل جزءصحیح عددی صحیح شود، معمولاً حد وجود ندارد. دقت کنیم در محاسبه حد مجموع یا تقاضل دو  x0و به ازای  0

 ها صحیح شد و دیگری صحیح نشد، حد قطعاً وجود ندارد. ی عبارت داخلی یکی از جزءصحیحx0ازای  جزءصحیح اگر به

است با هم برابر باشند، حد موجود ی عبارت داخل هر دو جزءصحیح، عددی صحیح شد، باید حد چپ و حد راست را جداگانه محاسبه نماییم. اگر حد چپ و رx0ولی اگر به ازای 

 خواهد بود. 

 

 

 131     
x
lim f(x)
→

=
2

5
x
lim g(x)
→

=
2

3
x

f (x)g(x) f (x)
lim

g (x)→

−

−32

3

27
 کدام است؟   باشد، حاصل  و  اگر 

1
5
27

 ) 2
7
27

 ) 3
3
22

 ) 4
7
22

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

fبا توجه به حد تابع  (x)  وg(x)  در نقطهx =  توان نوشت:می 2

مبهم 
x

f (x)g(x) f (x)
lim

g (x)→

−  − 
= = =

− −3 32

3 5 3 3 5 0
027 3 27

 

 :داریم .کردکننده را حذف توان عامل صفربا تجزیه صورت و مخرج می

x

f (x) (g (x)
lim
→

−
→

2

3 )

(g (x) − 3 x

f (x)
lim

) (g (x) g(x) ) g (x) g(x)→
= = =

+ ++ + + +2 22

5 5
9 9 9 273 9 3 9

 

  

0حد )رفع ابهام  1 متوسط رتعداد تست معمول در کنکو                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
0

3یا  2 (  

 حد راست

 حد چپ

= 
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 درسنامه:

اگر در محاسبۀ حد توابع کسری صورت و مخرج هر دو به صفر میل کنند، حالت مبهم 
0
0

های رفع ابهام این است که صورت و مخرج را تجزیه کرده و آنچه آید. یکی از روشپدید می 

 ماند حد بگیریم. شود را با یک چهره یکسان از صورت و مخرج حذف کنیم و از تابعی که باقی میو مخرج می را که باعث صفر شدن صورت

 
 

 

132     
x x

f(x)
   

= −   
   5 2

x = 10  از نظر پیوستگی چگونه است؟   در  تابع 

 ( فقط پیوستگی چپ دارد2  ( فقط پیوستگی راست دارد1

 ( پیوسته است4  یوستگی راست دارد نه چپ( نه پ3

 

 

 حل و بررسی تست:

xحد راست و چپ و مقدار تابع را در   کنیم:ها را با هم مقایسه میمحاسبه کرده و آن 10=

x x

x

x x

x x
lim f (x) lim ( )

lim f (x)

x x
lim f (x) lim ( )

+ +
+ +

+ +→ →

− − →
− −

− −→ →

           = − = − = − = − = −                     
→ = −

           = − = − = − = − = −                       

10 10

10

10 10

10 10
2 5 2 5 3

5 2 5 2
3

10 10
2 5 1 4 3

5 2 5 2

 

   f ( )
   

= − = − = −   
   

10 10
10 2 5 3

5 2
 

xتابع در    →  است پیوسته 10=
x x

lim f (x) lim f (x) f ( )
+ −→ →

= =
10 10

10 

 

 

133     

x x a
x

x

f (x) [ cos ] b x
x

c x

 + +   
−

 
= + 


=



2
3

2 6

2 3

3

x = 3a b c+ +  کدام است؟  پیوسته است. در این صورت مقدار  در نقطه  تابع 

1 )3- 2 )6- 3 )3 4 )6 

 

 

 حل و بررسی تست:

xدر  fبرای اینکه تابع  = xپیوسته باشد، باید حد راست، حد چپ و مقدار تابع در  3 =  با هم برابر باشند: 3

موجود 
 

x

ax x a a
lim

x

+

++→

 + ++ + + 
= = = →

−

3

2

3

9 3 12
2 6 0

 حد راست

 1 پیوستگی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 پیوستگی 2 متوسط ول در کنکورتعداد تست معم                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 صفر حدی
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xدر  fچون حد راست تابع  = قطعاً باید صفر حدی شود. با انجام این کار ابهام قطعاً موجود بوده و مخرج کسر صفر حدی است، پس صورت کسر هم  3
0
0

 

 دهد که بعد از رفع ابهام، جواب حد راست معلوم خواهد شد. رخ می

  
 

HOP xx

x x x
lim lim

x+ →→

+ −
= =

−

0
2 0

33

12 2
3

2 6 2
aحد راست    a+ = → =− →12 0 12 

x

lim ( cos b) cos( ) b ( ) b b
x

+ −

−→

      
= + = + = + = +     

     3

1
2 2 2 0

3 2
 حد چپ 

f ( ) c=  مقدار 3=

b c→ =  →مقدار = حد چپ = حد راست  3=

a b c→ + + =− + + = −12 3 3 6 
 

 

 درسنامه:
fتابع  (x) ای به طول در نقطهx0 شند. در غیر این صورت تابع در پیوسته است اگر حد تابع و مقدار تابع در این نقطه، هر دو موجود و برابر هم باx0  .ناپیوسته است 

پبوسته است  x0در نقطه  fتابع 
x x
lim f (x) f (x )
→

= →0
0

 

 

 

 

 واحد باشد؟   2فرزندی، چقدر احتمال دارد اختلاف تعداد دخترها و پسرها  8در یک خانواده     134 

1
7
16

 ) 2
7
32

 ) 3
7
64

 ) 4
7

128
 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 م. داریم:پسر داشته باشی 5دختر و  3پسر و یا  3دختر و  5فرزندی  8واحد باشد، باید در این خانواده  2برای اینکه اختلاف تعداد دخترها و پسرها 
 دختر 5پسر و  3  یا پسر  5دختر و  3                                                  

   
+   

+   
= = = =

8

8 8

3 3 56 56 112 7
256 256 162

 P واحد( 2تعداد دخترها و پسرها )اختلاف  

 

 درسنامه:

بار »رو« بیاید برابر  kیا دقیقاً  بار »پشت« kسکه را با هم پرتاب کنیم، احتمال آن که دقیقاً  nبار یا  nای را اگر سکه -1
n

n

k

 
 
 

2
 است.  

فرزند دختر باشند، برابر  kفرزند پسر یا دقیقاً  kفرزند باشد، احتمال آن که دقیقاً  nای دارای اگر خانواده -2
n

n

k

 
 
 

2
ها، فقط تعداد »پشت«ها یا فقط تعداد است. در این تست 

 مشخص شود.  kشماریم تا ا یا فقط تعداد »پسرها« یا فقط تعداد »دخترها« را می»رو«ه

 

  

 ابهام

−1
2

1
2



3

+


3

cos

 

 3یا  2 احتمال 1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 باشد، کدام است؟   2ها عدد در پرتاب چهار تاس، چهار عدد متوالی ظاهر شده است. احتمال آن که یکی از تاس     135 

1
1
4

 ) 2
2
3

 ) 3
3
4

 ) 4 )1 

 

 

 حل و بررسی تست:

 ای به صورت زیر است:فضای نمونه

S {( , , , ),( , , , ),( , , , ),( , , , ),( , , , ),( , , , )}= 1 2 3 4 2 3 4 5 3 4 5 6 4 3 2 1 5 4 3 2 6 5 4 3  

 و پیشامد موردنظر:

A {( , , , ),( , , , ),( , , , ),( , , , )}= 1 2 3 4 2 3 4 5 4 3 2 1 5 4 3 2 

 در نتیجه:

P(A) = =
4 2
6 3

 

 

 

BP(A)و  Aاگر     136 =
1
2

P(B) =
1
3

P(A B )   کدام است؟   ، آنگاه و  دو پیشامد مستقل باشند،  

1
1
5

 ) 2
1
6

 ) 3
4
5

 ) 4
5
6

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

P(A B ) P(A B) P(A B) P(A). P(B)  = = − = − = −  = − =
1 1 1 5

1 1 1 1
2 3 6 6

 

 

 

 درسنامه:
را از رابطۀ زیر محاسبه  Bو  Aگوییم، هر گاه وقوع یکی در احتمال وقوع دیگری تأثیری نداشته باشد. در دو پیشامد مستقل، احتمال پیشامد را مستقل می Bو  Aو پیشامد د

 کنیم. داریم:می

P(A B) P(A). P(B)= 

 

 ست با:رخ دهند، برابر ا Bیا پیشامد  Aدرنتیجه احتمال آنکه پیشامد 
 

P(A B)

P(A B) P(A) P(B) P(A) . P(B)= + − 

 

 

  

 3یا  2 احتمال )پیشامد مستقل( 4 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 و

 یا

 2 احتمال 1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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های چهارم برابر دادههای جدید یککنیم. اگر ضریب تغییرات دادهها را اضافه میداده برابر با میانگین آن n، 21و  28، 26های به داده    137 

 کدام است؟    nاولیه باشد، مقدار 

1 )46 2 )45 3 )44 4 )43 

 

 

 حل و بررسی تست:

 شود:های اولیه به صورت زیر محاسبه میدانیم ضریب تغییرات دادهمی

+ +
= =
21 28 26

25
3

 xاولیه

( ) ( ) ( )− + − + − + +
= = =

2 2 221 25 28 25 26 25 16 9 1 26
3 3 3

 اولیه 

x


= =

26
3

25
 CVاولیه

کند. در محاسبه انحراف معیار ها تغییر نمیا میانگین یکسان اضافه کنیم میانگین دادههایی بها، دادهحال به این نکته توجه کنید که هر گاه به مجموعه داده

 های جدید برابر صفر هستند. پس برای ضریب تغییرات جدید با توجه به صورت تست داریم:انحراف از میانگین دادهتوجه کنید که 

 xجدید=xاولیه

...

n

x

+ + + + +

 +
→ =

16 9 1 0 0
3

25
= 

26
1 3
4 25

=CVاولیه 
1
4

 CVجدید

⎯⎯⎯→
26

n
= 

+

1 26
3 16

n n→ + = → =3 48 45
3

 

 

 

 باشد، مساحت مستطیل کدام است؟  5برابر  Aدر مستطیل مقابل اگر طول نقطه     138

1
50
3

 ) 

2
65
3

 ) 

3
70
3

 ) 

4
55
3

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 عرض مستطیل به راحتی قابل تعیین است. داریم: روش اول:

     BC= = + =2 22 3  عرض مستطیل13
 

  

 1 هندسه تحلیلی 2 متوسط ر کنکورتعداد تست معمول د                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

x

y

D

A( , )
19

5
3

B( , )0 3

C( , )2 0
 

 1 آمار 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 اولیه

 اولیه

 جدید

 جدید

 دوتوان 



 

 

74 

 ریاضی |تجربی  | دوازدهم | 7آزمون 

است،  5برابر  Aسپس چون طول نقطه  نوشته ورا  BCرا مشخص کنیم. برای این منظور ابتدا معادله ضلع  Aبرای تعیین طول مستطیل باید مختصات رأس 

xپس با جایگذاری  =  را پیدا خواهیم کرد: Aعرض نقطه  ABدر معادله ضلع  5

: y x= +
2

3
3

معادله ضلع  
mABAB BC

BC AB B( , )
m m AB

=
⊥

= − ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→

2
3

0 3

3 2
2 3

 

A y x

A Ax y ( ) A( , )
 = +

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = →

2
3

3 2 19 19
5 5 3 5

3 3 3
 

AB ( )= = + = + = =2 210 100 325 5 13
5 25

3 9 9 3
 طول مستطیل 

AB BC=  =  =
5 13 65

13
3 3

 مساحت مستطیل 

 روش دوم:

                ABm = → = → =
2 2 10
3 5 3 3

 

    AB→ = + = + = =2 2 100 325 5 13
5 25

9 9 3
 

              AB BC=  =  =
5 13 65

13
3 3

 مساحت مستطیل 

 

 

2BFبه ضلع  DEFCلوزی  ABCدر مثلث     139  = 3  کدام است؟   ADخط باشد، طول پاره قرار گرفته است. اگر  

1 )1 

23  ) 

3
3
2

 ) 

4
4
3

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 است. داریم: 2ن چهارضلعی برابر ضلع ای 4بوده و اندازه  ACموازی  EFو  BCموازی  DEگیریم که لوزی است نتیجه می DEFCچون چهارضلعی 

    

AD
DE || BC AD AD

AD

AD AD

⎯⎯⎯⎯⎯→ = → = +
+

→ = → =

2
5 2 4

2 5
4

3 4
3

 

 
 

  

 1 تالس 4 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

x

y

D
B( , )0 3

C( , )2 0

A( , )5

 

A قضیه تالس )جزء به کل(

E

B
D

C

F
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 درسنامه:
 قضیه تالس در مثلث:

هایی است که روی ضلع دیگر ایجاد خطپارهآورد، برابر با نسبت هایی که روی یک ضلع پدید میخطاگر خطی موازی یک ضلع مثلث رسم شود تا دو ضلع دیگر را قطع کند، نسبت پاره

 آورد. یعنی داریم:های مساوی پدید میکند. به عبارتی اگر خطی موازی یک ضلع مثلث، دو ضلع دیگر را قطع کند، روی آن دو ضلع نسبتمی

 

جزء(  )جزءبه     
AE AF

EB FC
= 

طبق قضیه تالس
→       EF|| BC 

 

 

 نامیم، داریم:کل« میآید که آن را تالس »جزءبهبه دست میبا استفاده از قضیه تالس، نتیجه مهم دیگری 

کل( )جزءبه
AE AF EF

AB AC BC
= = 

طبق قضیه تالس
→         EF|| BC 

 
 

 

 140    MN|| BCAM MB= 2  چقدر است؟  BOCمساحت مثلث  به MONباشد، نسبت مساحت مثلث  است. اگر  در شکل زیر، 

1
1
2

 ) 

2
1
4

 ) 

3
4
9

 ) 

4
3
8

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

مثلث برابر با  اند. نسبت تشابه دومتشابه BOCو  MONمثلث  ود
MN

k
BC

 است. داریم: =

 

                            
MN AM AN x

BC AB AC x
= = = =

2 2
3 3

  
  قضیه تالس
→       MN || BC 

                  
MN

k
BC

→ = =
2
3

 

 آوریم:را به دست میهای آنها با داشتن نسبت تشابه دو مثلث متشابه، نسبت مساحت

MON

BOC

S
k ( )

S
= = =2 22 4

3 9
 

  

A

E

B C

F

 

 2 تالس و تشابه 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A

B

O

M N

C

x2

x
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 درسنامه:

a a a

a a a

h M DAB AC BC
k

A B A C B C h M D
= = = = = =

        

ABC A B C
 

  ~ 

ABC
k

A B C
=

  

         
         

          

          
ABC

A B C

S
k

S   

= = 2ABC

A B C  
 

 

)نسبت تشابه( و نسبت  kها برابر باشد، نسبت محیط kاگر دو شکل هندسی متشابه باشند و نسبت تشابه آنها )نسبت یک طول از شکل اول به طول نظیرش در شکل دوم( برابر 

 )مجذور نسبت تشابه( است.  k2ها برابر مساحت
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     ی کدام است؟شناسنیزمفسیل شاخص دوران اول     141 

 ( تریلوبیت4 ( انسان3 سیانوباکتری( 2 خزندگان( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

زمان شناخته در آن  شاخصفسیل  عنوانبهبوده و این جانور  فسیل تریلوبیت دارای ،یکیی یعنی پالئوزوشناسنیزمکتاب درسی، دوران اول طبق جدول 

 .شودمی
 

 

 عبارت زیر توصیف کدام سنگ است؟     142 

 .«شودیمی سفید و صورتی روشن دیده هارنگمعمولاً به که  سنگ آذرین درونی معروف به سنگ خارا نیترفراوان»

 ( ریولیت4 ( گابرو3 ( گرانیت2 آندزیت( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 سنگ گرانیت یک سنگ آذرین درونی و روشن است.

 

 درسنامه:
 به چهار گروه سنگ آذرین در کتاب درسی توجه کنید.

 نوع سنگ آذرین 

 بیرونی درونی

 کماتئیت پریدوتیت

 بازالت گابرو

 آندزیت دیوریت

 ریولیت گرانیت
 

 

 

 

   است؟ نادرست هاچاهکدام عبارت زیر در مورد کیفیت آب    143 

 ی، املاح بسیار زیادی دارند.ارودخانهی بسته برخلاف رسوبات هاحوضهی زیرزمینی در هاآب( 1

 ی، بسیار کم است.کدگرگونی برخلاف سنگ آه( محدودیت صنعتی برای مصرف آب از سنگ 2

 ی کارستی زیاد است.هاچشمهکربناته برخلاف  آبخوان( فراوانی یون کلسیم در 3

 کم است. هاآبرفتی آذرین همانند هاسنگ( میزان املاح آب در 4

 

 

 حل و بررسی تست:

ی کارستی دارای یون کلسیم و منیزیم زیادی بوده و از نوع هاآهکی کربناتی همانند آب در هاسنگ« این است که: آب موجود در 3علت نادرستی گزینه »

 ی سخت هستند.هاآب

 2 - 3 شناسیـ زمان در زمین 1فصل  4 آسان تعداد تست معمول در کنکور     الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 نوـ سری بو 2فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ ترکیب آب زیرزمینی 3فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

78 

 شناسیزمین | تجربی | دوازدهم | 7آزمون 

 ؟کندیمبا توجه به شکل مقابل، کدام عبارت مقایسه سن نسبی درستی را بیان     144 

   Aپیشروی دریا جدیدتر از ( 1

  ی بعد از تزریق ماگماخوردگنیچ( 2

   زمانهم Dو  C( تشکیل 3

 ی شدیدپسرو( یک دوره 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ی بار اول و پیشروی دریا و در آخر سطح هوازده.پسروسپس  Aی بوده و سپس تزریق ماگمای گذاررسوببا توجه به شکل، ابتدا 
 

 

    باشد؟ صرفهبهمقروناقتصادی  نظر ازکدام شرط زیر برقرار باشد تا استخراج یک کانه     145 

 باشد.نسبت حداقل عیار جهت استخراج سودآور یک عنصر به غلظت کلارک آن، عددی پایین ( 1

 غیرعادی باشد. زمین ی پوستههاسنگچند کانی در  یا ( اگر تمرکز یک2

 بزرگ باشد. ی( حداقل عیار عنصر جهت استخراج سودآور به میانگین فراوانی آن عنصر در پوسته، عدد3

 ی ثابت باشد.برداربهرهزمان ا ت( اگر حجم و تمرکز یک عنصر از مرحله اکتشاف 4

 

 

 حل و بررسی تست:

. مییگویمهستیم که به آن کانسار  روروبهگاهی در مناطقی از پوسته زمین با تمرکز غیرعادی از یک یا چند کانه باارزش و دارای سود کافی برای استخراج 

پس رابطه زیر با گزینه  است صرفهبهمقروناقتصادی  نظر ازکلارک تمرکز عنصر موردنظر در آن منطقه به عددی رسیده است که استخراج آن  گریدعبارتبه

 « انطباق دارد.1»

کلارک تمرکز (ضریب تمرکز) =
 حداقل عیار جهت استخراج سودآور یک عنصر 

میانگین فراوانی پوسته (کلارک) 
 

 

 

   لیتر در دقیقه کدام است؟ 1000باشد، سرعت خروج آب از مظهر قنات با آبدهی  متریسانت 20و  50اگر پهنا و ژرفای قناتی به ترتیب      146 

1 )100 
cm3

دقیقه
 2 )600 

m3

دقیقه
 3 )16/0 

m3

ثانیه
 4 )1 

m3

ثانیه
 

 

 

  حل و بررسی تست:

 . مترمکعبلیتر یعنی یک  1000که هر  میدانیم
Q A V

( / / ) V

m
V /

s

= 

=  

=
3

1
0 5 0 2

60

0 16

 

 2 - 3 ـ سن زمین 1فصل  1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ کانسنگ 2فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 آبدهی- 3فصل  3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A 

B 

H 

F 
E 

C 
D 

G 
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   در مراحل آفرینش جهان کدام بوده است؟ هاارکیسمقدمه تشکیل    147 

  اولین تجمعات کندرولی( 1

  گیریی زنجیری پروتونهاواکنش( 2

  ( چگالی و گرانش اجرام بزرگ3

 ( قرار گرفتن بعضی اجرام در مسیر برخورد به زمین4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شد. هاارکیسمانند  یتربزرگاجرام ها با یکدیگر منجر به تشکیل تجمع کندرول

 :هانهیگزبررسی سایر 

 شد. ترنیسنگی زنجیری منجر به عناصر هاواکنش( 2

 شد. هاکهکشانمنجر به ایجاد  هاستاره( چگالی و گرانش اجرام بزرگ مانند 3

 شد. هاسنگشهاب( قرار گرفتن اجرام در مسیر برخورد به زمین منجر به ایجاد 4
 

 

    بیش از بقیه است؟ ، مقدار »آهن« در کدام جواهر زیر    148 

 ( برلیان4 ( زبرجد3 تورکوایز( 2 اُپال( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

. از طرفی شودیم. این کانی، سیلیکاتی و به رنگ سبز زیتونی است و به همین دلیل به آن الیوین گفته ندیگویمبه نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین، زبرجد 

(Mg,Fe)دار است به فرمول الیوین نوعی سیلیکات آهن و منیزیم SiO2 4. 

 

 درسنامه:

 
 زبرجد

 

 

 

  ی آب در یک منطقه منجر به چه خواهد شد؟هاچاه میرعایت حریم کعدم     149 

  ( کاهش آبدهی2  افزایش پهنه حفاظتی( 1

 ( کاهش مخروط افت4  هاندهیآلا( نفوذ 3

 

 

 حل و بررسی تست:

 مؤثر است. هاآناز یکدیگر در میزان آبدهی  هاچاهمتر است. فاصله  500که حدود  شودیمشعاع تأثیر دو چاه در نظر گرفته  بر اساسحریم کمی 

 

 2 - 3 ـ تشکیل عناصر 1فصل  1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ گوهرها 2فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 آلودگی آب  -3فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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     اهمیت شایانی دارد؟ هایپرسلولبه  هایسلولتکمطالعه بر روی کدام مورد زیر در تفسیر فرآیند تبدیل    150 

 ی آهکیهامرجان( 2  ی قدیمیهافشانآتش( 1

 ( هیلونوموس4  ها( استروماتولیت3

 

 

 حل و بررسی تست:

( سبب افزایش میزان اکسیژن اتمسفر و فراهم آمدن امکان زندگی فتوسنتزکنندهی هایسلولتکها )ی حیاتی سیانوباکتریهاتیفعالدر زمان پرکامبرین 

 بر روی سطح زمین بوده است. هایپرسلول

 

 درسنامه:

 
 ها در گرینلندترین شکل استروماتولیتترین فسیل یافت شده از ابتداییقدیمی

 

 

 

   چند مورد خطا در جدول زیر وجود دارد؟     151 

 9درجه سختی  یفشانآتشفسفات  سیلیکاتنوعی  ستاره واری ویژگی

 گارنت الکساندریت بریل اُپال جواهر
 

 ( چهار مورد4 ( سه مورد3 ( دو مورد2 یک مورد( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 از: عبارتندسه مورد خطا وجود دارد که 

 .یکماننیرنگسیلیسی است با درخشش اُپال: نوعی جواهر 

 ی نیست، نوعی کریزوبریل است.فشانآتشالکساندریت: فسفات 

 است. 9نیست، درجه سختی یاقوت عدد  9گارنت: درجه سختی آن 
 

 

   ی در سطح حوضه آبریز کدام است؟اورقهعامل اصلی در فرسایش     152 

 های موجود در روانابولاگلسرعت و میزان ( 1

  ( عریض شدن بستر رودها در بعضی سطوح2

 موجود در آب املاح( قدرت فرسایندگی 3

 ( انرژی جنبشی قطره آب باران4

 

 

  

 2 - 3 ـ تکوین زمین 1فصل  3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ گوهرها 2فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ فرسایش آب جاری 3فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

ی هاآبذرات خاک را سست و پراکنده کند. آنگاه این ذرات توسط  تواندیمهر قطره باران در لحظه برخورد به زمین، دارای مقداری انرژی جنبشی است که 

 ز دارد.، نقش مهمی در فرسایش و شست و شوی خاک در سطح حوضه آبریشودیمی خوانده اورقهفرسایش که فرسایش  گونهنیا. شوندیمسطحی شسته 
 

 

   ؟دهدیمی توریم را طبق واکنش زیر، نشان هااتماز  %50کدام گزینه سرعت متوسط برای تخریب    153 

Th He Pb→ +232 2086 

/( 2 میلیارد سال 5/4( 1  35 73 /( 3 سال 10  914 1 /( 4 سال 10  67 13  ساعت 10
 

 

 حل و بررسی تست:

ی را که نیمی از یک عنصر پرتوزا زمانمدت. شودیمی ریگاندازهبا استفاده از عناصر پرتوزا )رادیواکتیو(  هانمونهدر تعیین سن مطلق )پرتوسنجی(، سن واقعی 

 .شودیمپایدار تبدیل  208میلیارد سال به سرب  1/14طی  232برای عنصر توریم  زمانمدت. این ندیگویمآن عنصر  عمرمین، شودیمبه عنصر پایدار تبدیل 

 

 درسنامه:
 عمر برخی از عناصر پرتوزانیم

 
 

 

 

   ؟کندیمکدام گزینه شرایط ضروری برای سنگ مخزن نفت را بیان    154 

 دارای مواد آلی به سنگ زیردانهتبدیل ذرات ( 1

  ( نفوذ آب و نفت از خلال درز و شکاف به سطح زمین2

 هیدروکربنی سیالات( قابلیت نگهداری و توانایی عبور 3

 دریاییی رسوبات لالابهی در هوازریغی هایباکتر( وجود 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 .دارحفره آهکسنگو  سنگماسهویژگی مهم سنگ مخزن وجود تخلخل و نفوذپذیری زیاد آن است. مانند 

 :هانهیگزبررسی سایر 

 ( مراحل تبدیل رسوبات به سنگ منشأ را بیان کرده است.1

 .شودیم( نفوذ نفت به سطح زمین باعث هدر رفتن نفت 2

 ی در سنگ مخزن نقشی ندارد.هوازریغ( باکتری 4

 گیریمواد مناسب اندازه عنصر پایدار عمر )تقریبی(نیم عنصر پرتوزا

 206سرب  میلیارد سال 5/4 238اورانیم 

 های آذرینها و سنگکانی
 207سرب  میلیون سال 713 235اورانیم 

 208سرب  میلیارد سال 1/14 232توریم 

 40آرگون  میلیارد سال 3/1 40پتاسیم 

 14نیتروژن  سال 5730 14کربن 
های مرجانی، چوب و مواد آلی، ریف

 استخوان

 

 2 - 3 فصل اول ـ سن زمین 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ سوخت فسیلی 2فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   در ....................... قرار دارد. هاکوهدر ...................... و در نقاط مرتفع و دامنه  هادرهسطح ایستابی در نقاط پست و     155 

  عمق کمتر -( عمق بیشتر 2  عمق بیشتر -عمق کمتر ( 1

 تخلیهمنطقه  -( منطقه تغذیه 4 مجاور منطقه اشباع -( مجاور سطح زمین 3

 

 

 حل و بررسی تست:

و نقاط  هادرهدر عمق بیشتر و در  هاکوهر محل به عوامل مختلفی وابسته است. معمولاً سطح ایستابی در نقاط مرتفع و دامنه موقعیت سطح ایستابی در ه

 پست در عمق کمتری قرار دارد.

 2 - 3 ینمـ توزیع آب در زیر ز 3فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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