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دارند؟« پاسخ داده شده است. در  نقش فتوسنتز در اندازه یک به مرئی نور هایموج طول همۀ ام آزمایشی به پرسش »آیاجدر طی ان       1   

استفاده شده است. با توجه به ( 2( و جاندار غیرفتوسنتزکنندة هوازی )جاندار شماره 1این آزمایش از جاندار فتوسنتزکننده )جاندار شماره 

   شرایطی درست است؟ طلب مذکور کدام گزینه در طی هرم

 کنند. هایی از دو رشته دنا را باز میای، چندین بار بخش یا بخشهر دو جاندار طی هر چرخه یاخته( 1

  کنند.به انرژی شیمیایی تبدیل میهایی شکل، انرژی نورانی را در سامانهبا داشتن کلروپلاست فنریها آن ( فقط یکی از2

 باشد. ای میهای غیرمرکزی اتصال یافته به جدار یاختهدارای هسته هر دو جاندار( 3

 شود. هایی کاسته می، از اتم اکسیژنِ مولکول یا مولکول2( فقط در جاندار شماره 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شکل(: اسپیروژیر )نوعی آغازی پرسلولی با کلروپلاست فنری1جاندار شماره 

 ری هوازی: باکت2ره جاندار شما

 ها:بررسی گزینه

 ای ندارد.باکتری چرخه یاختهها است. ای ویژه یوکاریوت(: چرخه یاخته1گزینه )

 فرورفته است.و های برآمده ای )غیرمرکزی( و با بخششکل، منفذدار، حاشیه(: کلروپلاست اسپیروژیر، فنری2گزینه )

  باشند.ها فاقد هسته میباکتری(: 3گزینه )

 شود.ن یعنی از ترکیبات آلی مذکور اتم اکسیژن و کربن کاسته میشود. ایآزاد می 2CO (: در اکسایش پیرووات و چرخه کربس از ترکیب آلی مولکول4گزینه )

 

 درسنامه:

 

 ن جلبک اسپیروژیر بر روی یک سطح  ثابت کرد

 مراحل آزمایش

 ها بیشتر است.ها در این بخشتجمع باکتری بیشتر بودن میزان فتوسنتز در محدودۀ آبی و قرمز نور مرئی 

 های مختلف آن نمایان شود(دهیم تا طیفهای مختلف نور )نور را از منشور عبور میقراردادن لولۀ آزمایش در برابر طیف

 جلبک درون لوله آزمایش دارای آب و باکتری هوازی. قراردادن ✓

 جلبک اسپیروژیر برای انجام فتوسنتز و ادامۀ زندگی به آب نیاز دارد. ✓

 کند. کند و باکتری هوازی آن را مصرف میبا مصرف آب، جلبک طی فتوسنتز اکسیژن آزاد می✓

   

 گیرینتیجه

 بیشتری تولید شده است(.  2Oگیرد که هایی صورت میهایی از لوله آزمایش )تجمع در بخششهای هوازی در بخمشاهدۀ تجمع باکتری

 های مختلف نور مرئی تأثیر یکسانی در میزان فتوسنتز ندارند. های موجطول

 ست. کلروفیل رنگیزۀ اصلی در فتوسنتز ا ت زیاد اس bو  aهایی که جذب کلروفیل بیشتر بودن میزان فتوسنتز در بخش

 کند.  می تولید 2O جلبک اسپیروژیر در هر طول موجی از نور مرئی مقدار فتوسنتز دارد و

 1 فتوسنتز 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟      2   

 ............« تواند .....کوئید که ................. دارد، می»فعالیت نوعی زنجیرة انتقال الکترون در غشای تیلا

 را جبران کند.  P700کمبود الکترونی در سبزینۀ  –الف: مولکولی در تماس با محتویات تیلاکوئید 

 ی مستقیم هدایت کند.الکترون را در مسیر –های هیدروژن ب: جزئی برای پمپ کردن یون

 هیدروژن ایجاد کند. – پیوند کربن –بسترة سبزدیسه  ج: دو جزء متوالی در تماس با

 منجر به تجزیۀ نوری مولکول آب شود. –شکل د: اجزایی تماماً غیرهم

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 

 حل و بررسی تست:

 اند. دو نوع زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای یک تیلاکوئید وجود دارد. موارد )الف( و )ج( به درستی بیان شده

 ی همة موارد: رسبر

الف( زنجیرۀ انتقال الکترون اول، دارای مولکولی است که در تماس با محتویات تیلاکوئید قرار دارد. 

بوده و اولین زنجیره در جبران کمبود الکترونی این قسمت نقش دارد.  700P ،1در فتوسیستم  aسبزینة 

 )تأیید مورد الف(

ن به درون تیلاکوئید است. با توجه به پ کردن یون هیدروژب( اولین زنجیره، واجد پروتئین برای پم

 باشد. )رد مورد ب(شکل مقابل، مسیر هدایت الکترون به صورت مستقیم نمی

تواند با انتقال ج( دومین زنجیره، دارای دو جزء متوالی در تماس با بسترۀ سبزدیسه است. این جز می

 ژن مؤثر باشد. )تأیید مورد ج(ند کربن هیدرودر ایجاد پیو NADP+یون هیدروژن و الکترون به 

 2شکل است. در حالی که تجزیة نوری آب در فتوسیستم د( دومین زنجیره دارای اجزایی تماماً غیرهم

 گیرد. )رد مورد د(صورت می

 

 درسنامه:
 انتقال الکترون در غشای تیلاکوئیدهای زنجیره

 :  1 مو فتوسیست 2زنجیرۀ بین فتوسیستم

 شود. می اندازه تشکیلعضو پروتئینی غیرهم 3ز جیره ااین زن ✓

 گریز است(. این مولکول الکترون دریافت شده را به عضو دوم انتقال، در بین دو لایۀ فسفولیپیدی غشای تیلاکوئید قرار دارد )پس آب2 تر به فتوسیستمپروتئین نزدیک ✓

 دهد. می

دهد. در واقع در مرکز واکنش فتوسیستم، مولکولی وجود دارد نمی گیختۀ خود را به اولین عضو این زنجیرهم الکترون برانبه طور مستقی 2 مرکز واکنش فتوسیستم aکلروفیل  ✓

 دهد!می دریافت و به این بخش از زنجیرۀ انتقال الکترون aکه الکترون را از کلروفیل 

دوست است. این پروتئین الکترون را از عضو میانی زنجیره غشا قرار دارد و در نتیجه آب در سطح داخلی لایۀ داخلی فسفولیپیدی ،1 تر به فتوسیستمپروتئین نزدیک ✓

 کند. می اش را جبراندهد و کمبود الکترونیمی ، انتقال1 مرکز واکنش فتوسیستم aدریافت و به کلروفیل 

این پروتئین با استفاده از انرژی  ئید است(، نوعی پمپ هیدروژنی است.)قسمتی از آن در فضای داخل تیلاکو ستترین عضو هم هپروتئین میانی زنجیره که بزرگ ✓

 کند.    می هیدروژن را برخلاف شیب غلظت از فضای بستره به فضای درون تیلاکوئید پمپهای الکترون، یون

 : NADP+و  1زنجیرۀ بین فتوسیستم 

 اند. ح خارجی غشای تیلاکوئید قرار دارند و با محتویات بستره در تماسو بر روی سطشود که هر دمی اندازه تشکیلپروتئینی غیرهمعضو  2این زنجیره از  •

 دهد. می ، دریافت و به عضو بعدی زنجیره انتقال1 تر دارد و الکترون را از فتوسیستمای کوچک، اندازه1 تر به فتوسیستمپروتئین نزدیک •

 دهد. می انتقال NADP+دریافتی را به مولکول های ت، الکترون، دورتر هم هس1تر زنجیره که از فتوسیستمزرگپروتئین ب •

 شود. تبدیل می NADPHکند و با ایجاد پیوند با پروتون به مولکول با گرفتن دو الکترون، بار منفی پیدا می NADP+مولکول  •

 1 های وابسته به نورواکنش 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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NADP H e NADPH H+ + − ++ + → +2 2 
شود. در هر دریافت و به مرکز واکنش انتقال داده میها فتوسیستم ها، انرژی نور خورشید توسط آنتنر این کند. دمی برخورد 2و  1های همزمان به فتوسیستمنور به صورت  •

های هبه مولکولی در خود فتوسیستم و از آنجا به زنجیرکند. این الکترون ابتدا های دریافتی، الکترون برانگیخته ایجاد میمرکز واکنش تحت تأثیر انرژی aدو فتوسیستم، کلروفیل 

 در مرکز واکنش هر دو فتوسیستم اکسایش یافته است و باید کمبود الکترونی اش جبران شود:  aشود. در این وضعیت کلروفیل می انتقال الکترون منتقل

انجام  یلاکوئیدت یو در سطح داخل 2یستم فتوسآب در  ینور کند. تجزیهمی تجزیۀ آب را دریافت حاصل ازهای : این فتوسیستم الکترون2جبران کمبود الکترونی در فتوسیستم -1

H) است یژن، الکترون، پروتون و اکس2یستمآب در فتوس یهحاصل تجز شود.یم O H O e+ −→ + +2 2
1

2 2
2

واکنش  مرکز در aینه سبز یها، کمبود الکترونالکترون(. 

 .یابندیم تجمع یلاکوئیدهادرون ت یها در فضاکنند و پروتونیرا جبران م 2 یستمفتوس

شوند و کمبود می ، منتقل1 متمرکز واکنش فتوسیس a، از طریق زنجیرۀ انتقال الکترون به کلروفیل 2خارج شده از فتوسیستمهای : الکترون1 جبران کمبود الکترونی در فتوسیستم -2

 کنند. می الکترونی آن را جبران

 حاصل از تجزیۀ نوری آب: اکسیژن سرنوشت  •

  عبور فقط از غشای تیلاکوئید.  شود های تنفس نوری میدر بستره وارد واکنشاز تیلاکوئید  با خارج شدن -1

غشای کلروپلاست +  2غشای تیلاکوئید +  غشا: 5 عبور از شود ای به میتوکندری وارد میهای تنفس یاختهاز تیلاکوئید و کلروپلاست خارج و برای مصرف شدن در واکنش -2

                                                                    . غشای راکیزه 2

 . غشای یاخته 1ای کلروپلاست + غش 2غشای تیلاکوئید +  غشا: 4عبور از  های هوایی از گیاه خارج شود شود تا از طریق روزنهاز تیلاکوئید، کلروپلاست و یاخته خارج می -3

    شود. از یک غشا از یاخته خارج میهای فتوسنتزکننده با عبور اکسیژن تولید شده در باکتری -4

 ولی به صورت مستقیم!  NADPHشود )به صورت غیرمستقیم( و در نتیجۀ فعالیت زنجیرۀ دوم، مولکول می تولید ATPدر نتیجۀ فعالیت زنجیرۀ اول مولکول  •

 
 

 

     اسپیروژیر نسبت داد؟ توان به سبزدیسۀهای زیر را مییک از ویژگیکدام      3  

 برابربه صورت  هانهیسبز عیتوز( 1

 ظاهری شبیه به فنر( 2

 ایاتصال به دیوارۀ یاخته( 3

 عدم تولید اکسیژن در نور قرمز( 4

 
 

 حل و بررسی تست:

 سبزدیسة اسپیروژیر دارای ظاهری شبیه به فنر است. 

 ها: بررسی سایر گزینه

های بیشتری ها( سبزینهتا خوردگی نیست و در برخی نقاط )مثلاًسبزدیسه به صورت برابر  ها در یکاست که توزیع سبزینه( با توجه به شکل زیر، مشخص 1

 شوند. یافت می

 ای. توانند متصل باشند، نه دیوارۀ یاختهها به غشای یاخته می( سبزینه3

 شود. ن دیده می( با توجه به شکل زیر، مشخص است که در نور قرمز هم تولید اکسیژ4

 

 2 فتوسنتز 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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    است؟  نادرستفضای بین دو غشای راکیزه دارد،  pHکدام مورد دربارة نوعی حامل الکترون که سهم بیشتری در کاهش      4   

 شود. هیدروژن به محیط واکنش آزاد می تولید آن، یون به دنبال( 1

 شود. کنندۀ چرخة کربس، تولید میضمن بازسازی ترکیب شروع( 2

 است.  ADPی اضافه شدن فسفات به کنندۀ انرژی لازم برا( فراهم3

 شود. ( آن همواره در مرحلة وابسته به اکسیژن انجام مینه اکسایش) ( کاهش4

 

 

 بررسی تست:حل و 

 ت!و ظرفیت آن پر استواند بشود نمی کاهشدیگر دچار  NADHفضای بین دو غشای راکیزه دارد. مولکول  pHسهم بیشتری در کاهش  NADHمولکول 

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. یک مولکول هیدروژن به درون یاخته آزاد می NADH( با تولید 1

 شود.نیز تولید می NADHشود. در این مولکول ( در چرخة کربس، مولکول چهار کربنی برای گرفتن استیل کوآنزیم بازسازی می2

ها با تأمین الکترون در واقع این مولکولشوند. مصرف می ATPبرای تولید  2FADH و NADHهای ای مولکولخوانیم که در تنفس یاختهمی( در کتاب 3

 کنند. فراهم می ADPو هیدروژن، انرژی لازم را برای اضافه شدن فسفات به 
 

 

    رت درست است؟ کنندة کربن در برگ گیاه ذرت، کدام عباطور معمول، در ارتباط با هر آنزیم تثبیتبه      5   

 توانایی کربوکسیله کردن نوعی ترکیب قندی را دارند.   ( 1

 کند.  ( در محیطی حفاظت شده توسط پوششی دولایه، فعالیت می2

 یت آن است.کننده در جهت فعال( تغییر غلظتِ اکسیژن عاملی تعیین3

 .کندتغییر میها آن درون یاخته، ساختار pH( تحت تأثیر تغییر شدید 4

 

 

 حل و بررسی تست:

ها کنندۀ کربن در برگ گیاه ذرت هستند. همة این آنزیمهای تثبیتآنزیم تولیدکنندۀ اسید چهار کربنی در میانبرگ و آنزیم روبیسکو در غلاف آوندی، آنزیم

 کند.تغییر میها آن درون یاخته، ساختار pHپروتئینی هستند و تحت تأثیر تغییر شدید 

 ها: ینهبررسی سایر گز

 های میانبرگ درست نیست. های فعال یاختهدر خصوص آنزیم ( این گزاره1

 کند. ( این گزاره تنها در خصوص آنزیم روبیسکو درست است. در خصوص آنزیم دیگر، این آنزیم درون هیچ اندامکی فعالیت نمی2

 است. روبیسکو تیدر جهت فعال کنندهنییتع ( تغییر غلظت اکسیژن، عاملی3

  

 2 ایتنفس یاخته 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4C 1گیاهان  4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        لاؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 
 

 

 

   های حامل الکترونیِ مطرح شده در کتاب درسی، صحیح است؟ کدام مورد در خصوص مولکول      6   

 شود. دهد، درون تیلاکوئید تولید میرا کاهش می 2COکه عدد اکسایش اتم کربن در مولکول ها آن نوعی از( 1

 شود. کول شش کربنی تولید میشود، از اکسایش مولی مصرف میهای دو کربنکه ضمن تولید مولکولها آن ( نوعی از2

 کند. را حمل می 1های خارج شده از فتوسیستم شود، الکترونکربنی تولید میکه ضمن تولید قندهای سهها آن ( نوعی از3

 شود. تولید می کربس هم در چرخة 2COشود، در مراحل آزاد شدن که تنها در فضای داخلی راکیزه تولید میها آن ( نوعی از4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 چرخه کربس، یهادر واکنش یهر مولکول شش کربن شیاز اکساخوانیم که شود. در کتاب درسی میضمن تولید اتانول از اتانال مصرف می NADHمولکول 

 .شوندیم لیتشک چرخه از یمتفاوت یهادر محل ATPو  2FADH، NADH یهامولکول

  ها:گزینه بررسی سایر

 شود.تولید نمی( درون تیلاکوئید هیچ مولکول حامل الکترونی 1

3 )NADPH  شود نه تولید!ضمن تولید قند سه کربنی مصرف می 

4 )2FADH 2اکسید و دیشود. توجه کنید که مراحل تولید کربنتنها در راکیزه تولید میFADH هم متفاوت است.  در چرخة کربس با 

 

گیاهان 

 

 دهند(می سازکارهایی برای ممانعت از تنفس نوری دارند )به ندرت تنفس نوری انجام

 ی: سازوکارهای ممانعت کننده از انجام تنفس نور
 غلاف آوندی به دلیل داشتن کلروپلاست های انجام چرخۀ کالوین در یاخته -1
 غلاف آوندی( های ای کربن )اول در میانبرگ و بعد در یاختهتثبیت دو مرحله -2

  ی روبیسکو. ایجاد شرایط لازم برای فعالیت کربوکسیلاز در محل فعالیت روبیسکو   بالا نگه داشتن -3

 

 کربنی به عنوان اولین مادۀ آلی پایدار حاصل از تثبیت کربن 4دلیل نامگذاری: تشکیل ترکیب 

  

کربنی 4انتقال ترکیب  میانبرگ های کربنی توسط نوعی آنزیم در یاخته3با یک ترکیب   مرحلۀ اول تثبیت کربن: ترکیب شدن

 غلاف آوندی از طریق پلاسمودسم. های تهایجاد شده به یاخ

 انجام چرخۀ کالوین توسط روبیسکو  غلاف آوندی های کربنی در یاخته4از اسید   مرحلۀ دوم تثبیت کربن: آزاد شدن مولکول

 میانبرگ از طریق پلاسمودسم.  ای هکربنی به یاخته3برگشت اسید 

 در محیط فعالیت روبیسکو:   دلیل بالا بودن
 گوناگون در تثبیت کربن های عملکرد آنزیم -1
 بندی زمانی!(  تقسیم بندی مکانی تثبیت کربن در دو نوع یاخته )نه تقسیم -2

  

 2 ایفتوسنتز و تنفس یاخته 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   الکترومغناطیس در نور خورشید، کدام مورد درست است؟های مختلف امواج خصوص طیف رد      7   

 تواند در کاروتنوئیدها، الکترون برانگیخته ایجاد کند. انرژی نور قرمزِ مرئی می( 1

 شود. ( انرژی نور فروسرخ توسط چشم مارها دریافت و به پیام عصبی تبدیل می2

 شود. جا میندۀ نور جابهرهای گیئی تنها در بین آنتن( انرژی نور آبی از طیف مر3

 تواند پیوندهای اشتراکی در یاخته ایجاد کند. ( انرژی نور فرابنفش می4

 

 

 تست:حل و بررسی 

تواند دوپار تیمین ایجاد می UVدوازدهم خواندیم که فرابنفش یا  4تواند پیوندهای اشتراکی در یاخته ایجاد کنند. چطور؟ در فصل انرژی نور فرابنفش می

شود. درنتیجه این گزاره درست کند. در دوپار تیمین دو پیوند اشتراکی بین بازهای تیمین تشکیل می

 است. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 ( با توجه به شکل مقابل کاروتنوئیدها در نور قرمز جذب نوری ندارند!1

 دهند. صیفروسرخ را تشخ های پرتو توانند می ها مار یرخب های فروسرخ در چشم قرار ندارند!!( گیرنده2

فرو سرخ در آن قرار دارند. به  های پرتو های رندهیاست که گ یسوراخ یهر چشم مار زنگ ریدر جلو و ز

 در را آن محل و کندیم افتیدر رااز بدن شکار  دهیفرو سرخ تاب های پرتو مار ها، رندهیگ نیکمک ا

 .دهدیم صیتشخ یکتاری

 تواند به مرکز واکنش نیز منتقل شود. می نرژی( ا3

 

 درسنامه:
  :های فتوسنتزیرنگیزه

  دهد.یم یشمتفاوت نور افزاهای در استفاده از طول موج یاه راگ ییمتفاوت، کارا یهایزهوجود رنگ .قرار دارند یلاکوئیدت یدر غشا یفتوسنتز یهایزهرنگ

 سبزینه: 

 های گیرندۀ نور و هم در مرکز واکنش فتوسیستم وجود دارد. است و هم در آنتن هایسهدر سبزد یزهرنگ یشترینب ✓

 عامل سبز دیده شدن گیاهان  دارند وجودb  وa ی هاینهسبز یاهاندر گ ✓

 یناز ا یک در هرها آن حداکثر جذباست. گرچه  (قرمز  ینارنج)نانومتر 700 تا 600و  ی(بنفش آب)نانومتر  500تا  400 یهادر محدوده ینهسبز نوعجذب هر دو  یشترینب ✓

  کند.یها با هم فرق ممحدوده

 کاروتنوئیدها 

در بخش ها آن جذب یشترینشوند و بیم یدهو قرمز د ینارنج ی زرد،هابه رنگ ها وجود دارند. کاروتنوئیدهاهای گیرندۀ نور فتوسیستمدر غشای تیلاکوئید و در بخش آنتن ✓

  .است یرئو سبز نور می آب

 ول مقایسه ای جذب در انواع رنگیزه ها: دج ✓

 بیشترین جذب پایان جذب شروع جذب رنگیزه

 aسبزینۀ 
نانومتر و قبل از شروع  400در 

 bجذب توسط سبزینۀ 

نانومتر و پس از  700کمی قبل از 

 bپایان جذب توسط سبزینۀ 

 )بیشتر( 500الی  400یکبار در محدودۀ 

 )کمتر( 700الی  600محدودۀ یکبار در 

 نانومتر 400از  بعدکمی  bسبزینۀ 
نانومتر و پیش از پایان  700قبل از 

 aجذب توسط سبزینۀ 

 )بیشترین( 500الی  400یکبار در محدودۀ 

 )کمتر( 700الی  600یکبار در محدودۀ 

 500تا  400محدودۀ در  نانومتر 500کمی پس از  نانومتر 400از  قبل هاکاروتنوئید

  

 1 امواج الکترومغناطیس 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 گیرد. صورت می bهای فتوسنتزی به کمک سبزینۀ ان جذب نور توسط رنگیزهر میزحداکث ✓

 ، بیشتر است. bاز سبزینۀ a  نانومتر حداکثر جذب سبزینۀ 700تا  600در بازۀ  ✓

تا  500داشته باشین که کاروتنوئیدها در بازۀ  دارای جذب نور هستند اما این میزان اندک است از سوی دیگر توجه bو  سبزینۀ a نانومتر  نیز سبزینۀ  600تا  500در بازۀ  ✓

 هرگونه جذب نوری هستند.  نانومتر فاقد 600

 یابد.نانومتر پایان می 700کمی قبل از  bنانومتر ادامه دارد،اما جذب سبزینه  700تا  aجذب نور توسط سبزینه  ✓

 رسند. به بیشترین جذب خود می bیت کلروفیل سپس کاروتنوئید و در نها aنانومتر ابتدا کلروفیل  500تا  400ۀ در محدود ✓

 : 500تا  400تلاقی نمودارها در محدودۀ  ✓

 شود. یکسان می نوع رنگیزه 3نانومتر، میزان جذب هر  450در طول موج نزدیک به  ✓

 شود. یکسان می bان جذب کاروتنوئید و کلروفیل ( میز480 اً)تقریب 500در طول موج نزدیک به  ✓

 نانومتر فقط یک بار تلاقی دارند.  500تا  400سه بار با هم تلاقی دارند در حالی که در محدودۀ  bو  aهای کلروفیلنانومتر،  700ا ت 600در محدودۀ  ✓

  دو بار با هم تلاقی دارند. bو  aهای نانومتر، کلروفیل 600تا  500در محدودۀ  ✓

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

   ای میانبرگ گیاه رزُ هستند، کدام صحیح است؟ هاکسید در یاختهآزاد کردن کربن دی هایی که قادر بهدربارة انواع مولکول     8   

 هایی اکسایشی هستند.                            مادۀ واکنشپیشها آن همة( 1

 آیند.  های گلوکز به دست میاز تجزیة مولکولها آن ( همة2

 شوند. خته، تولید و مصرف میهای تأمین انرژی در یادر واکنشها آن ( همة3

 ند. شودر یکی از دو بخش سیتوپلاسم یاخته تولید یا مصرف میها آن ( همة4

 

 

 حل و بررسی تست:

رووات، مولکول شش ای پیکربنی، طی تخمیر الکلی، پیرووات، طی تنفس یاخته 2است. در این گیاه، طی تنفس نوری مولکول  C3 گیاه گل رز نوعی گیاه

 شوند.دو بخش سیتوپلاسم یاخته تولید یا مصرف می ها یکی ازاکسید هستند. همة ایندیکربنی و پنج کربنی، قادر به آزاد کردن کربن

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود.( در تخمیر الکلی، واکنش کاهشی انجام می1

 ( تنفس نوری ارتباطی با تجزیة مولکول گلوکز ندارد.2

 لی همراه است. آ( تنفس نوری در تأمین انرژی برای یاخته نقشی ندارد اما با تجزیة مادۀ 3

 1 ای و تنفس نوریتنفس یاخته 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر       9   

ر نوعی مین انرژی، حیات خود را از دست بدهند. دأیی برای تهاروشهای گیاهی ممکن است به سبب تجمع محصولات نهایی حاصل از »یاخته

   شود.«........ میکند، به طور حتم .............. آخرین الکترون را دریافت میها که ..............از این روش

 درون یاخته افزوده pHبر میزان  –ترکیب اسیدی ( 1

 افزوده ،محیط اکسیددیبر غلظت کربن –( ترکیب دو کربنی 2

 ند متوقف سیژن در یاخته، فرایبه دنبال افزایش اک –( ترکیب سه کربنی 3

 انجام  ها،تمام مراحل در خارج از اندامک –( یکی از محصولات فرایند قندکافت 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 pHید از کتیک اسدر تخمیر الکلی، اتانال و در تخمیر لاکتیکی، پیرووات آخرین گیرندۀ الکترون هستند. در تخمیر لاکتیکی، در نهایت ممکن است با تولید لا

 محیط کاسته شود.

 خرین گیرندۀ الکترون در تخمیر الکلی: اتانال )دو کربنی(آ ✓

 وات )سه کربنی(خرین گیرندۀ الکترون در تخمیر لاکتیکی: پیروآ ✓

 خرین گیرندۀ الکترون در پی فعالیت زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه: اکسیژن )فاقد کربن( آ ✓

 از نوع پمپ )دارای کربن(قال الکترون: نوعی پروتئین سراسری خرین گیرندۀ الکترون در زنجیرۀ انتآ ✓

 ها: بررسی سایر گزینه

 .شودیماکسید آزاد دیکند. در تخمیر الکلی برخلاف تخمیر لاکتیکی کربنرون را دریافت میطی تخمیر الکلی، مولکول اتانال، اخرین الکت( 2

 یابد.ها ادامه میای در راکیزهقف شده و تنفس یاختههای تخمیر متوبا ورود اکسیژن به یاخته، فرایند( 3

 شود.ای سیتوپلاسم یاخته انجام میفرایند تخمیر در مادۀ زمینهپیرووات یکی از محصولات نهایی فرایند قندکافت است. تمامی مراحل ( 4

 

 
 

 درسنامه:
 تخمیر لاکتیکی تخمیر الکلی 

 ای و گویچۀ قرمز(انسان )یاختۀ ماهیچه –گیاه  –باکتری  گیاه – قارچ –باکتری  در کدام یاخته یا جاندار؟

 قندکافت قندکافت مرحلۀ اول

 تبدیل پیرووات به لاکتات پیرووات به اتاتالتبدیل  مرحلۀ دوم

 - تبدیل اتانال به اتانول مرحلۀ سوم

 پیرووات اتانال گیرندۀ نهایی الکترون

 خیر بله اکسیدآزاد شدن کربن دی

 در واکنش تولید لاکتات در واکنش تولید اتانول NAD+ازسازی ن بزما

 

 1 تخمیر در گیاهان 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 بله خیر شودمنجر به تحریک گیرندۀ درد می

 بله خیر استفاده در تولید محصولات لبنی

 بله بله )نان( استفاده در تولید محصولات غذایی

 بله بله فناوری سنتیاستفاده در زیست

 

  

 
 

 

 رت زیر مناسب است؟ ای تکمیل عباکدام مورد بر     10  

   »در زنجیرة انتقال الکترون راکیزه، هر ساختاری  که .....................« 

 بخشد، متعلق به هر دو غشای راکیزه است. نوعی واکنش اکسایشی را سرعت می( 1

 دهد، در تداوم هر سه مرحلة تجزیة گلوکز موثر است. را انجام می NAD+( بازسازی 2

 کند. استفاده می NADHهای رد، از انرژی الکتروناز خود دا H+کانالی برای عبور  (3

 های چرب فسفولیپیدها در تماس است. کند، با اسیدمنتقل می FADها را به ( الکترون4

 

 

 حل و بررسی تست:

نقش دارد. این  NAD+طبق شکل زیر اولین پمپ زنجیره در بازسازی 

صرف کافت، اکسایش پیرووات و چرخة کربس ممولکول در مراحل قند

 شود؛ در نتیجه بازسازی آن برای تداوم این مراحل ضرورت دارد. می

 ها: بررسی سایر گزینه

های اکسایشی را سرعت ( اولین و دومین عضو زنجیرۀ انتقال الکترون واکنش1

 ی راکیزه قرار دارند. زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای داخلبخشند ولی دقت کنید که اجزای می

 ساز هم جز زنجیرۀ انتقال الکترون نیست. ATPهای زنجیره درون خود کانالی برای عبور یون هیدروژن ندارند. در ضمن آنزیم ( پمپ3

 شود. تولید می FADجدا و مولکول  2FADH ها از( در زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه، الکترون4

 

 1 اییاختهتنفس  2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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دارند، درست  3C های زیاد نور و کمبود آب، کارایی فتوسنتزی بیشتری از گیاهانر دماهای بالا، شدتة گیاهانی که دچند مورد دربار      11  

 است؟ 

 های رگبرگ آنها، سبزدیسه دارد. ترین یاختهالف( خارجی

 دارند.  2CO ب( دو مسیر آنزیمی متفاوت برای تولید قند از

 دهند. مختلف انجام می اکسید را در دو زمانج( تثبیت کربن دی

   شود. های میانبرگ، مانع فعالیت اکسیژنای روبیسکو میدر یاخته 2CO د( میزان بالای

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 فقط »الف« درست است. 

 است.  4C ال گیاهانؤمنظور صورت س

 بررسی همة موارد: 

 سبزدیسه دارد و فتوسنتزکننده است.  4C ها در گیاهانیاختههای رگبرگ هستند. این هترین یاختهای غلاف آوندی، خارجیالف( یاخته

شود. به طور مثال در تثبیت دو مسیر آنزیمی برای تثبیت کربن وجود دارد. دقت کنید که در هر تثبیت کربن، مولکول قندی تولید نمی 4C ب( در گیاهان

 شود. دی تولید میاولیة از تثبیت کربن، ترکیب چهار کربنی اسی

 شود. تواند در دو زمان مختلف انجام تثبیت کربن می CAMج( در گیاهان 

 اصلاً آنزیم روبیسکو وجود ندارد.  4C های میانبرگ گیاهانهد( در یاخت
 

 

   ین فرایندها درست است؟دهد. کدام مورد دربارة افسفات رخ میهای میانبرگ گل رُز دو فرایند با مصرف ریبولوزبیسدر یاخته     12  

 شود. مادۀ آلی تجزیه و تولید میها آن در هر دوی( 1

 شود. کربنی تشکیل میترکیب سهها آن از( فقط در یکی 2

 های تثبیت کربن در گیاهان هستند.  از روشها آن ( هر دوی3

 شود. دار از سبزدیسه خارج میها، محصول کربن( فقط در یکی از آن4

 

 
 

 ررسی تست:و بحل 

دهند. در چرخة کالوین ترکیب آلی شش کربنی تجزیه و در نهایت فسفات رخ میفرایندهای چرخة کالوین و تنفس نوری با مصرف ریبولوزبیس

ات فسفیبولوزبیسشود. از ترکیب سه کربنی حاصل برای بازسازی رفسفات تجزیه میشود. در تنفس نوری در ابتدا ریبولوزبیسفسفات تولید میریبولوزبیس

 شود. استفاده می

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. فسفات، ترکیب سه کربنی ایجاد میشود. در تنفس نوری هم از تجزیة ریبولوزبیس( در چرخة کالوین ترکیبات سه کربنی اسیدی و قندی تولید می2

 شود. های تثبیت کربن محسوب نمی( تنفس نوری از روش3

فسفات از تواند خارج شود. در تنفس نوری نیز ترکیب دو کربنی حاصل از تجزیة ریبولوزبیسساخته شده از سبزدیسه میین، گلوکزهای ( در چرخة کالو4

 شود. سبزدیسه خارج می

  

 4C 1گیاهان  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 چرخه کالوین 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 
 

 

 

به یکدیگر  2CO تولید یا مصرف ها، مولکول اسیدی و مولکول قندی بدوندر تعدادی از واکنش 4C های غلاف آوندیِ گیاهیدر یاخته     13  

    های ذکر شده در کتاب درسی مدنظر است.(ها کدام است؟ )تنها واکنششوند. ویژگی مشترک این واکنشتبدیل می

 دهند.همراه با کاهش عدد اکسایشی کربن رخ می( 1

 شوند.چرخه محسوب میهای یک ( جزئی از واکنش2

 شوند. نش می( سبب کاهش مقدار فسفات در محیط واک3

 شوند. های یک فسفاته یا دو فسفاته هم تولید می( مولکول4

 

 

 حل و بررسی تست:

شود. از سوی دیگر در در فتوسنتز و طی چرخة کالوین، اسید سه کربنی به قند سه سرکربنی تبدیل می

شود. در هردوی ل میقندفسفاته به مولکول اسید دو فسفاته تبدیفرایند قندکافت، در گام سوم نیز مولکول 

  شوند.یک فسفاته یا دو فسفاته تولید می هایاین مراحل مولکول

 ها: بررسی سایر گزینه

دار کند اما در چرخة کالوین ترکیب کربندار )قند( اکسایش پیدا می( در گام سوم قندکافت، ترکیب کربن1

 یابد. ر نتیجه عدد اکسایشی کاهش میشود. دمی کاهشدچار 

 شود!نید که فرایند قندکافت نوعی چرخه محسوب نمیقت ک( د2

 یابد. ( با توجه به نمودار چرخة کالوین، حین تبدیل اسید به قند، مقدار فسفات در محیط افزایش می3

 تنفس

 نوری 

 2CO و 2O توقف تبادل گازهای هوایی به منظور کاهش تعرق های بسته بودن روزنه شرایط مساعد برای انجام: افزایش بیش از حد دما و نور 

مساعد شدن شرایط  وابسته به نور فتوسنتز های در آن به دنبال واکنش 2O در برگ و افزایش 2CO کاهش نه بین محیط و گیاه از طریق روز

 برای تنفس نوری )شکل ب(. 

 شود.     می در گیاه )شکل الف( مانع تنفس نوریها در زمان باز بودن روزنه 2O نسبت به 2CO بیشتر بودن

 ن کربن دی اکسید و همراه با فتوسنتز است. فرایندی که با مصرف اکسیژن، آزاد شد

 یابد. می فتوسنتز کاهشهای در آن، فراورده ATPبا تجزیۀ مادۀ آلی و عدم ساخت 

 

 مراحل: 

 در محیط فعالیت این آنزیم.  2COبه  2O اکسیژنازی روبیسکو به زیاد شدن نسبتمساعد شدن شرایط برای انجام فعالیت  -1

 دار یتشکیل ترکیب ناپا یبولوزبیس فسفات توسط روبیسکو با ر 2O ترکیب شدن -2

 کربنی پایدار 2کربنی و 3تجزیۀ این ترکیب به دو مولکول  -3

 کربنی برای بازسازی ریبولوزبیس فسفات در کلروپلاست 3مصرف شدن مولکول  -4

 شود. می بخشی از آن در راکیزه انجامکه هایی از آن طی واکنش 2COکربنی از کلروپلاست و آزاد شدن 2خارج شدن مولکول  -5

 2 ایفتوسنتز و تنفس یاخته 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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یابد. با قاطعیت می های جانداران خاصی کاهشمنبع نور، تعداد سبزینههای ذکر شده در کتاب درسی، به دنبال قطع یا کاهش در مثال     14  

   ..............توان بیان داشت که  ...می

 ماند. های موجود در جاندار بدون تغییر باقی میتعداد دیسه( 1

 یابد.های متعلق به گیاه، افزایش می( تعداد کاروتنوئیدها در دیسه2

 شود.ای میهظجاندار، دچار تغییرات قابل ملاحهای سبز ( رنگ بخش3

 ورد.آتغذیه از مواد آلی، ترکیبات مورد نیاز خود را به دست می دار با( جان4

 

 

 بررسی تست:حل و 

های سبز ها دیگر جاندار رنگ سبزی نخواهد داشت و رنگ بخشن با حذف سبزینهامقصود صورت سؤال، اوگلنا و تعدادی از گیاهان است. در همة این جاندار

 شود. یی ماهظجاندار، دچار تغییرات قابل ملاح

 ها: بررسی سایر گزینه

 یابد. شود. در نتیجه در اوگلنا تعداد دیسه کاهش میدیسه میاما در گیاهان سبزدیسه تبدیل به رنگ ( در اوگلنا، سبزدیسه به صورت کامل حذف شده1

 گیاه!( با توجه به توضیحات فوق این گزینه نادرست است. همچنین دقت کنید که اوگلنا آغازی است نه 2

 ورد.آخود را به دست می های خود، از طریق مواد آلی، ترکیبات مورد نیاز( اوگلنا با حذف سبزدیسه4
 

 

   ای دارد؟کند، چه مشخصه« را دریافت می1های خارج شده از رنگیزة مرکز واکنش فتوسیستم »ولین مولکولی که الکترونا    15  

 شود. می بخشی از مرکز واکنش فتوسیستم محسوب( 1

 لاکوئید است. یدر تماس با اسیدهای چرب هر دو لایة غشای ت( 2

 دهد.  را کاهش می NADPHسازی واکنش تولید انرژی فعال( 3

 در تماس با فسفولیپیدهای لایة خارجی غشای تیلاکوئید است. ( 4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

ود فتوسیستم قرار دارد و الکترون شده که »اولین مولکولی .....« اولین مولکول همواره در خ برای حل این سؤال باید کمی زرنگ باشید! در صورت سؤال ذکر

شد اولین جز زنجیره قضیه متفاوت بود. همچنین اگر در شکل کتاب دقت کنید الکترون خارج شده کند. اما اگر در صورت سؤال ذکر میدریافت میمربوطه را 

 شود.قل شده و سپس از فتوسیستم خارج میی درون مرکز واکنش منتمرکز واکنش به مولکول aاز سبزینة 

 ها: بررسی سایر گزینه

 ده در مرکز واکنش بوده و تماسی با اسیدهای چرب و یا گلیسرول ندارد.( مولکول ذکر ش2

 ( مولکول مشخص شده تنها ناقل الکترون بوده و نقش آنزیمی ندارد. 3

 ن گزینه نیز نادرست است. ای 2( با توجه به توضیحات گزینة 4
 

 

 زا صحیح است؟ های فتوسنتزکنندة غیراکسیژنچند مورد دربارة باکتری     16  

 ها، سولفید هیدروژن است. الف: منبع تأمین الکترون در همۀ آن

 کنند. ها زندگی میدر معادن و اعماق اقیانوسها آن ب: انواعی از

 کنند. ید میاکسید، آب تولربن دیضمن تولید گلوکز از کها آن ج: همۀ

 برند. از باکتریوکلروفیل برای جذب نور خورشید بهره میها آن عضی ازد: ب

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 

 1 فتوسنتز 3 ساده مول در کنکورتعداد تست مع                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 فتوسنتز 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های فتوسنتزکنندهباکتری 3 متوسط کنکور تعداد تست معمول در                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 اند. موارد )ج( و )د( به درستی بیان شده

 بررسی همة موارد: 

لاً سولفید از آب است. مث ریغ به یبیترکها آن الکترون در نیمنبع تأم رایز کنند؛ینم دیتول ژنیاما اکس کنند،یرا جذب م دیاکسیدها کربنیباکتر نیاالف( 

 هیدروژن! بنابراین منبع الکترون الزاماً سولفید هیدروژن نیست. 

 یآل دۀد مایاکسیبه نور از کربن د ازیبدون ن توانندیوجود دارند که م رآبیز یهاآتشفشان دهانه اطراف و هاانوسیدر معادن، اعماق اق هایاز باکتر یانواع ب(

 یمیوسنتزکننده هستند نه فتوسنتزکننده! ها ش. دقت کنید که این باکتریبسازند

  شود.اکسید، آب تولید میاکسید تولید کنند. مطابق واکنش زیر  ضمن تولید گلوکز از کربن دیدیتوانند ترکیبات آلی را از کربنج( فتوسنتزکنندگان می

C H O S H O→ + +6 12 6 212 COنور  6 H S+ +2 26 12 

 . استباکتریوکلروفیل ها، فتوسنتزی این باکتری ۀرنگیززا هستند که های غیراکسیژننواعی از باکتریگوگردی ارغوانی و سبز اهای باکترید( 

 

 درسنامه:

 
 

 

 

   ؟ است نادرستکدام مورد دربارة گیاه آناناس،      17  

 کنندۀ کربن جو، تمایلی به اکسیژن ندارد. تثبیت آنزیم( 1

 های رگبرگ آن، رنگیزه فتوسنتزی دارد.  ترین یاخته( خارجی2

 کنندۀ تثبیت کربن، خاصیت اسیدی دارد. ( محصول آنزیم شروع3

 کنند. هایی با دمای بالا و تابش شدید نور زندگی می( در محیط4

 

 
 

 هاباکتری

 .را دارند جذب کننده نورهای زهیرنگولی  ندارند سهیسبزد

 است باکتریوکلروفیل ها،باکتری این فتوسنتزی رنگیزۀ

 . اند گروه این از سبز و ارغوانی گوگردیهای باکتری
 ینمنبع تأم یراز کنند؛ینم یدتول یژنکنند، اما اکسیجذب م را یداکسیدکربن هایباکتر ینا

 از آب است.  یربه غ یبیترکها آن الکترون در
 ایجاد گوگرد  یژن،اکس یو به جا است S2H الکترون ینمنبع تأم یگوگرد یهایدر باکتر

 شود. یم
 کنند.یاستفاده م یدسولف یدروژنحذف ه یها برافاضلاب یۀها در تصفیباکتر یناز ا

 دارد. یدهتخم مرغ گند یهشب ییرنگ است و بو یب یگاز یدسولف هیدروژن
 ها: واکنش فتوسنتز در این باکتری

 نور  
 

 فتوسنتزکنندۀهای باکتری
 زاغیراکسیژن

 سازند.و نور، ماده آلی می 2CO استفاده از با گیاهان همانند

 .کنندمی تولید اکسیژن فتوسنتز فرایند در گیاهان همانند

 فتوسنتزکنندۀهای باکتری
  زااکسیژن

 در الکترون تأمین منبع زیرا ؛کنندمین تولید اکسیژن اما کنند،می جذب را اکسید دی کربن
 .است آب از به غیر ترکیبیها آن

 دارد.  aیانوباکتری که سبزینۀ ، مثل سدارند سبزینه ،کههاباکتری از بعضی

 CAM 1گیاهان  2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        لاؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

گیاهان های میانبرگ رخ داده و جدایی مکانی وجود ندارد. در این سنتز در یاختهتو، فوCAMشود. در گیاهان محسوب می CAMگیاه آناناس نوعی گیاه 

گزینه  این مطلب از نظر علمی هم درست هستش! اگر هم به این جواب نرسیدین باید با رد، در غلاف آوندی سبزدیسه وجود ندارد. 4C برخلاف گیاه

 رسیدین!به آن می

 ها: بررسی سایر گزینه

 ین آنزیم برخلاف آنزیم روبیسکو تمایلی به اکسیژن ندارد. کند ااکسید را به اسیدچهار کربنه تبدیل میکنندۀ کربنِ جو، کربن دیتثبیت ( آنزیم1

 سازد.کنندۀ کربن، اسیدچهار کربنه می( محصول اولین آنزیم تثبیت3

 .کنندیم ینور زندگ دیبالا و تابش شد یبا دما ییهاطیمحبوده و در  CAMگیاهان  ناس از دسته( گیاه آنا4

 

 درسنامه:

 
 

 

 

بخش درون میتوکندری ساز واقع در راکیزه، ویژگی متمایزکنندة بخش قرار گرفته در غشای داخلی از  ATPبا توجه به ساختار آنزیم      18  

   ، کدام است؟)راکیزه(

 اخته شده است.تری ساز قطعات حجیم( 2  های هیدروژن مجاورت دارد.یون اب( 1

 در کاهش انرژی فعالسازی نوعی واکنش دخالت دارد.( 4 تر است.های پروتئینی آن بیشتعداد استوانه( 3

 

 

 حل و بررسی تست:

بیشتر از بخش حجیم خارج از  با توجه به شکل، تعداد ساختارهای پروتئینی استوانه مانند در بخش واقع در غشا،

  غشا است.

 ها: بررسی سایر گزینه

 های هیدروژن مجاورت دارند.( هر دو بخش این ساختار با یون1

تر بوده و حجم واقع در فضای داخلی میتوکندری، باریک( قطعات موجود در بخش واقع در غشا نسبت به بخش 2

 کمتری دارند.

قش آنزیمی است اما بخش دیگر به عنوان ر یون هیدروژن نقش دارد و فاقد ن( بخش واقع در غشا فقط در انتشا4

 نقش دارد. ATPآنزیم، در کاهش انرژی فعالسازی واکنش ساخته شدن 

  

 گیاهان 

CAM   

 کنند؛ مثل آناناسمی مناطقی با دما، نور شدید و کمبود آب در طول روز زندگیدر 

 بندد. می هوایی خود را در شب باز و در روزهای روزنه
 گوشتی و پر آب است. ها آن ساقه، برگ و یا هر دوی

 خود ترکیبات پلی ساکاریدی نگهدارندۀ آب دارند. های در واکوئول

 

 کربنی 4مرحلۀ اول تثبیت کربن: در شب و همراه با تشکیل ترکیب اسیدی 
 طریق چرخۀ کالوین مرحلۀ دوم تثبیت کربن: در روز و از 

  

  برای تثبیت کربن جدایی زمانی دارند نه مکانی!  CAMگیاهان 

 1 غشا درونی میتوکندری 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 ساز میتوکندریATPآنزیم  
ساز ATPآنزیم 

 کلروپلاست

 ✘ ✓ در غشای اندامک قرار دارد
 ✘ ✘ جزء زنجیرۀ انتقال الکترون است

 ✓ ✓ گیردر زنجیرۀ انتقال الکترون قرار میتأثیتحت 
 ✘ ✘ جا کندتواند الکترون را در غشا جابهمی

 ✓ ✓ دهدیون هیدروژن را در جهت شیب غلظتش حرکت می
 ✓ ✓ آنزیمی دارد.دو بخش کانالی و 

 ✓ ✘ اش استتر از بخش آنزیمیاش بزرگبخش کانالی
 ✓ ✓ کندندامک استفاده میاز فسفات آزاد موجود در فضای داخلی ا
 ✓ ✓ کندپیوند اشتراکی ایجاد می

 

 

 

 کند، چند مورد صحیح است؟میهای آزاد را مختل سازی رادیکالدر رابطه با عواملی که عملکرد راکیزه در خنثی     19  

 کاهد.های آزاد در راکیزه میالف: سیانید از تولید رادیکال

 .دهدبه اکسیژن را افزایش می ب: الکل سرعت انتقال الکترون

 شود.ج: الکل با حمله به دنای حلقوی، سبب تخریب راکیزه و مرگ یاخته می

 کند. تولید رادیکال آزاد را کم میساز مستقیماً ATPد: نقص در ژن)های( مربوط به آنزیم 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 
 

 حل و بررسی تست:

 موارد )الف( و )ب( صحیح است.

 موارد:  بررسی همة

شود که نوعی رادیکال آزاد است. بنابراین کند. اکسیژن با دریافت الکترون به یون اکسید تبدیل میالف( سیانید واکنش انتقال الکترون به اکسیژن را مهار می

 کند.سیانید با مهار انتقال الکترون، تولید رادیکال آزاد را مهار می

 افزاید.دهد. بنابراین سرعت انتقال الکترون به این مولکول را میرا افزایش می از اکسیژنهای آزاد ب( الکل سرعت تشکیل رادیکال

 کنند.های آزاد )نه خود الکل!( به دنای میتوکندری )حلقوی( حمله میج( رادیکال

ها ای که دارای این پروتئینشود. راکیزهای معیوب هپروتئینتواند منجر به ساخته شدن های زنجیرۀ انتقال الکترون میهای مربوط به پروتئیند( نقص در ژن

 های زنجیرۀ انتقال الکترون نیست!ساز جزء پروتئین ATPهای آزاد نخواهد داشت. دقت داشته باشید که آنزیم است، عملکرد مناسبی در مبارزه با رادیکال
 

 

 کند؟میچند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل      20  

 ی..................«بافت عصب یهااختهی نیرتفراوان ی..................بافت عصب یاصل یهااخته»ی

 کند.پیام عصبی را از جسم سلولی خود به پایانۀ آکسونی به صورت جهشی هدایت می -برخلاف  (الف

 دارند. گرید یهاتهاخیاطراف خود را مستقل از  عیما ییستایاحفظ هم ییتوانا -همانند  (ب

  بافت دخالت دارند. نیا یهااختهیاز  یجهت استقرار گروه ییهاداربست جادیا در – همانند (ج

    .کنندیم رهیذخ یااختهیو مجزا به نام جسم  ژهیو یخود را در قسمت یکیژنت یاصل ةماد -برخلاف  (د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 1 های آزادرادیکال 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 بافت عصبی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 بررسی همة موارد:

این نکته توجه کنید که های پشتیبان توانایی هدایت پیام عصبی را در طول خود دارند اما به های عصبی برخلاف یاختهه شد یاختهالف( همانطور که گفت

 ها هدایت جهشی دارند.توان گفت همة نورونها غلاف میلین ندارند پس نمیهای دارای غلاف میلین است. ولی تمام نورونهدایت جهشی مختص به نورون

های بنابراین یاخته نقش دارند. زی( نهاونی یعیمقدار طب)مثل حفظ ها آن اطراف عیما ییستایاو حفظ هم یعصب یهااختهیدر دفاع از های پشتیبان، اختهب( ی

 های دیگر حفظ کنند.ایستایی مایع اطراف خود را مستقل از یاختهتوانند همهای عصبی، میپشتیبان برخلاف یاخته

های های پشتیبان برخلاف یاختهبنابراین یاخته .نقش دارند ها(های اصلی بافت عصبی)نورونیاخته جهت استقرار ییهاداربست جادیدرای پشتیبان، هاج( یاخته

 ایجاد کنند. ها(های اصلی بافت عصبی)نورونیاخته جهت استقرار ییهاداربستتوانند عصبی، می

 ای قرار دارند.یاختهها دنا در هسته و در جسم د( در نورون

 

 درسنامه:
 های پشتیبانیاخته هانورون

 ترین یاخته در بافت عصبی هستند.بیشترین و متنوع عصبی هستند.های اصلی بافت یاخته

 توانایی ایجاد، هدایت و انتقال پیام عصبی را ندارند. پذیری، ایجاد پیام عصبی، هدایت و انتقال آن را دارند.توانایی تحریک

 کنند.ناقل عصبی تولید نمی توانایی تولید ناقل عصبی را دارند.

 آکسون و دندریت ندارند. دندریت دارند.آکسون و 

 ها را دارد.هر دو نوع یاخته، دارای یک هسته هستند که همۀ ژن

ساز، غلاف میلین ها، با وجود ژن مربوط به آنزیم میلینهیچ یک از انواع نورون
 د.کننتولید نمی

ا، ههای پشتیبان در اطراف آکسون و دندریت بسیاری از نورونگروهی از یاخته
 کنند.غلاف میلین را ایجاد می

 توانایی تقسیم شدن دارند. ها به ندرت توانایی تقسیم دارند.نورون

 عدم نقش در ایجاد نوار مغز در ایجاد نوار مغز نقش دارند.

 دهند.ای را انجام میختههای تنفس یامراحل مختلف از واکنش

 آنزیم دنابسپاراز هم در هسته و هم در میتوکندری فعالیت دارد. میتوکندری و به ندرت در هسته فعالیت دارد.آنزیم دنابسپاراز همواره درون 

 ها است.های مرتبط با این یاختهاز بیماری MSبیماری  توان به سکتۀ مغزی اشاره کرد.های مرتبط با آن میاز بیماری

 پتاسیم وجود دارد.-یی غشایی مانند پمپ سدیمهادر غشای هر دو نوع یاخته، انواعی از پروتئین
 

 

 

  پتاسیم ................. کانال نشتی سدیمی ..................  - در یک یاختۀ عصبی، پمپ سدیم     21  

 کند.بین دو سوی غشا کمک میهمانند ـ با تغییر شکل خود، به مبادلة بار الکتریکی ( 1

 شدن هنگام پتانسیل عمل، در برقراری حالت آرامش مؤثر است.فعال( برخلاف ـ با 2

 شود.( همانند ـ سبب افزایش اختلاف بین پتانسیل دو سوی غشای یاخته می3

 است. ATP( برخلاف ـ دارای جایگاهی در ساختار خود برای تجزیه مولکول 4

 

 
 1 پمپ سدیم ـ پتاسیم 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

پتاسیم برخلاف کانال نشتی سدیمی، به علت انجام انتقال فعال  –به شکل مقابل، پمپ سدیم باتوجه

است.  ATPبرای آن، دارای جایگاهی در ساختار خود برای تجزیه مولکول  ATPو نیاز به مصرف 

 لکنند و با روش انتشار تسهیمصرف نمی ATPپتاسیم،  –های نشتی برخلاف پمپ سدیم اما کانال

  ی به چنین جایگاهی ندارند و فاقد آن هستند.کنند؛ بنابراین نیازشده کار می

 ها:بررسی سایر گزینه

پتاسیم، شکل خود را برای عبور  –به شکل بالا، کانال نشتی سدیمی برخلاف پمپ سدیم ( باتوجه1

 دهد.بارهای الکتریکی تغییر نمی

سیل آرامش و چه ره فعال هستند؛ چه در حین پتانهای نشتی همواپتاسیم و کانال –( پمپ سدیم 2

 در حین پتانسیل عمل!

شوند. این عمل با افزایش پتانسیل غشای یاختة عصبی به کاهش اختلاف پتانسیل های سدیم به درون یاخته میهای نشتی سدیمی موجب ورود یون( کانال3

یون پتاسیم را از مایع  2ی و ااختهی نیبیاخته عصبی به مایع یون سدیم را از درون  3ل، پتاسیم با روش انتقال فعا –یم انجامد. پمپ سددو سوی غشا می

فعالیت پمپ سدیم پتاسیم با کاهش  دهد؛ بنابراینی را افزایش میااختهی نیبهای سدیم مایع کند و غلظت یونی به درون یاخته عصبی منتقل میااختهی نیب

 دهد.تلاف پتانسیل دو سوی غشا را افزایش میسیل سطح داخل غشا را کاهش و اخار مثبت خالص درون یاخته، پتانب 1

 

 درسنامه:

 نوع پروتئین
محل 

 قرارگیری
 روش انتقال

مصرف انرژی 
 زیستی

 عملکرد زمان فعالیت

 کانال نشتی 

سراسر عرض 
 غشا

انتشار تسهیل 
 شده

 ندارد

 همیشه
 درون یاختهورود سدیم به 

 خروج پتاسیم از یاخته

 ورود سدیم به درون یاخته بخش صعودی پتانسیل عمل دار سدیمیکانال دریچه

 خروج پتاسیم از یاخته بخش نزولی پتانسیل عمل دار پتاسیمیکانال دریچه

 (ATPدارد ) انتقال فعال پمپ سدیم ـ پتاسیم
 همیشه

 بیشتر()پس از پایان پتانسیل عمل 

 3خروج سدیم از یاخته )
 یون(

به درون یاخته تاسیم ورود پ
 یون( 2)

 
 

 

  است؟ نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر     22  

   »در بدن انسان، یکی از شرایط .................. است.«

 های ناقل عصبی بیماری و ایجاد اختلال در کار دستگاه عصبی، تغییر در میزان طبیعی مولکول( 1

 وزیس، کاهش سرعت هدایت پیام عصبی ری خود ایمنی مالتیپل اسکلر( ایجاد شده به دنبال بیما2

 از خود( ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از یک یاختة فاقد میلین، ایجاد پتانسیل عمل در نقطة پیش 3

 های پروتئینی تجزیه کننده( فراهم آمدن امکان انتقال پیام جدید در یک سیناپس، فعالیت برخی مولکول4

 

 

 ی تست:ررسو بحل 

است آن نقطه در بدن انسان، یکی از شرایط ایجاد پتانسیل در هر نقطه از یک یاختة فاقد میلین، ایجاد پتانسیل عمل در نقطة پیش از خود نیست و ممکن 

 ، دارای پتانسیل عمل شده باشد.شدن کیتحردر اثر 

 1 هدایت و انتقال پیام عصبی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ها:بررسی سایر گزینه

تواند کاهش یا افزایش این تغییر میاست. های ناقل عصبی دستگاه عصبی، تغییر در میزان طبیعی مولکولار ر ک( یکی از شرایط بیماری و ایجاد اختلال د1

 غیرطبیعی باشد.

یکی از شرایطی که در اثر  روندیم بین از ،سازندیم میلین مرکزی عصبی سیستم در که ی پشتیبانیهااختهی (اسکلروزیس مالتیپل) اس.ام بیماری ( در2

 ساز است.های میلینهش سرعت هدایت پیام عصبی به دنبال تخریب یاختهشود، کاالتیپل اسکلروزیس ایجاد میبیماری م

ناقل  ۀکار با جذب دوبار نیفراهم شود. ا دیجد یهاامیشوند تا امکان انتقال پ هیتخل یاهیهما یاز فضا دیبا مانده،یناقل باق یهامولکول ام،ی( پس از انتقال پ4

 . کنندیم هیرا تجز یناقل عصب ییهامیآنز نیهمچن شود،یانجام م یاهیهما شیپ ةاختیبه 
 

 

   « ................2« ................. بخش »1در شکل مقابل، بخش »     23 

  کند.اطلاعات دریافتی را پردازش می - برخلاف( 1

 های حاوی گره رانویه است.دارای رشته - ( همانند2

 های عصبی حسی ارتباط دارد.فقط با رشته - ند( همان3

 های عصبی را هدایت کند.تواند پیامهای خود میدر رشته - ( برخلاف4

 

 

 حل و بررسی تست:

هسته ای و در مادۀ سفید. پردازش اطلاعات دریافتی در جسم یاخته -2مادۀ خاکستری   -1اند از: های مشخص شده عبارتدهندۀ نخاع و بخششکل، نشان

 ای در بخش خاکستری قرار دارد. یاختهشود. جسم ام میانج

 ها: بررسی سایر گزینه

. نامندمی رانویه گره را هااین بخش. شودمی قطع رشته از هاییدر بخش و نیست پیوسته میلین ( غلاف2

 و عصبی هاییاخته جسم شامل خاکستری دار در مادۀ سفید قرار دارند. بخشهای عصبی میلینرشته

 .است دارمیلین هایرشته اجتماع سفید، مادۀ و میلین بدون عصبی هایرشته

طور که در شکل مقابل های حسی و حرکتی ارتباط دارند. همان( بخش خاکستری نخاع، با بخش3

پشتی عصب  شةریهای پشتی و شکمی، با بخش خاکستری نخاع در ارتباط هستند. بینید، ریشهمی

 .تاس حرکتی آن شة شکمییر حسی و نخاعی

 هایاخته این: دارند عملکرد سه های عصبیدار دارد. یاختههای میلینهای بدون میلین و بخش سفید، رشته( بخش خاکستری شامل جسم سلولی و رشته4

 هاست؛هدایت پیام عصبی ویژگی همة نورونپس . کنندمی منتقل دیگر هاییاخته به و هدایت را پیام اینها آن کنند؛تولید می عصبی پیام و پذیرند تحریک

 .شودمی انجام عصبی پیام هدایت خاکستری، مادۀ در هم و سفید مادۀ در هم بنابراین،
 

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟     24 

 ..................«»بخشی از ساختار مغز انسان که .................. الزاماً 

 ترین لوب مخ قرار گرفته است.در تماس با کوچک - کندهای عصبی گوش را دریافت میمپیا (الف

 متری است.مادة خاکستری آن دارای ضخامت چند میلی - کنداطلاعات بینایی را از تالاموس دریافت می (ب

 های متعدد است.رخورده به همراه شیای قشر چیندارا - کندهای بویایی، پیام عصبی دریافت میاز گیرنده (ج

 شده است. توسط شیارهای عمیق به چندین لوب، تقسیم - کندهای گیرندة حس وضعیت را دریافت میپیام (د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 1 نخاع 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ساختار مغز 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 بررسی همة موارد: 

 محل اهتالاموسکنند. همچنین های عصبی گوش را دریافت میالف( لوب گیجگاهی، مخچه و ساقة مغز پیام

 مربوط هایبخش به تا آیندمی هم تالاموس گرد در حسی هایپیام اغلب. اندحسی اطلاعات تقویت و اوّلیه پردازش

سری است که با ساقة مغز در ترین لوب مخ، لوب پسکوچک. شوند فرستاده نهایی پردازش جهت مخ، قشر در

  تماس نیست.

 چند ضخامت را با سطح وسیعی و است خاکستری دۀقشر مخ از ماکند. ها دریافت و پردازش میز تالاموسهای بینایی را اسری قشر مخ، پیامب( لوب پس

  دهد.می تشکیل مترمیلی

 خوردگی و شیار در سطح خود هستند.های بویایی فاقد چینکنند. لوبهای بویایی دریافت میهای بویایی را مستقیماً از گیرندههای بویایی پیامج( لوب

 کند؛های عصبی دریافت میهای حس وضعیت پیامکند. مخچه نیز ازآنجاکه مرکز تنظیم وضعیت بدن است، از گیرندهت میمخ از همة بدن اطلاعات را دریاف (د

یارهای عمیق به کنند. ولی فقط مخ توسط شهای گیرندۀ حس وضعیت را دریافت میدو پیام بنابراین، منظور بخش اول این مورد، مخ و مخچه است که هر

 های حاصل از وجود شیارهای عمیق را ندارد.است. مخچه، لوب دهب تقسیم شچندین لو
 

 

ای مؤثر در تنفس، های ماهیچهبه طور معمول، با تولید پیام عصبی توسط بخشی از مغز که در ............ نقش دارد و رسیدن آن به یاخته     25 

  .آیدماهیچۀ ............ در می

 ای داخلی، به حالت انقباضدنده بین - ضربان قلب( 1

 بند، به حالت استراحتمیان - دار ( ترشح مواد لیزوزیم2

 بند، به حالت منقبض و مسطحمیان - ( انجام انعکاس بلع3

 ای خارجی، به حالت استراحتدنده بین - ( حفاظت از قرنیه4

 
 

 حل و بررسی تست:

شود ها با دستوری انجام میشود. انقباض این ماهیچهای خارجی آغاز میهای بین دندهبند و ماهیچهدم، با انقباض میانبلع است. النخاع، مرکز انعکاس بصل

 آید.شود، به شکل مسطح در میشکل است و وقتی منقبض میبند، در حالت استراحت گنبدی. میانالنخاع صادر شده استبصلکه از طرف مرکز تنفس در 

 ها: یر گزینهی سابررس

شود. ای خارجی میدنده های بینبند و ماهیچهالنخاع موجب آغاز تنفس و انقباض میانطور که گفتیم، بصلکند. همانالنخاع ضربان قلب را تنظیم می( بصل1

 آیند. ای داخلی در بازدم عمیق به حالت انقباض در میدنده های بینکه ماهیچهدرحالی

النخاع، دم را خاتمه با اثر بر مرکز تنفس در بصلق و اشک نقش دارد. بزاق و اشک، لیزوزیم دارند. مرکز تنفس در پل مغز، تنظیم ترشح بزا( پل مغزی در 2

کند. نمیبند( منتقل های مؤثر در تنفس )مانند میانفرستد و پیامی را به ماهیچهالنخاع میهای عصبی را به بصلکه پل مغز، پیام دقت کنید .دهدمی

 رسند.های مؤثر در تنفس میهای این بخش، به ماهیچهکه صورت سؤال گفته است پیامدرحالی

دهد. می خاتمه را دم النخاع،بصل در تنفس مرکز بر اثر با مغزی، پل در تنفس ( نقش دارد. مرکزکننده از قرنیه( پل مغزی، در ترشح اشک )مادۀ محافظت4

 ایدنده بین هایبنابراین توقف دم با به استراحت در آمدن ماهیچة دیافراگم و ماهیچه شود؛می آغاز خارجی ایدنده بین هایماهیچه و بندمیان انقباض با دم،

 کند.ای خارجی )مؤثر در تنفس( ارسال نمیدنده های بینطور که گفتیم، پل مغزی پیامی را به ماهیچههمان خارجی همراه است.

  

 1 دستگاه عصبی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

ی 
جزا

ا
لی

اص
 

 مخ

های مختلف بدن به طور هماهنگ + یادگیری، تفکر و عملکرد فعالیت بخش ←دریافت اطلاعات از همۀ بدن و پردازش نهایی  ✓

 هوشمندانه.

 دهد.مغز را مخ تشکیل میبیشتر حجم  ✓

 د. انبه هم متصل (های عصبیرشتهگوش )از جنس ای و سههای پینهرابطدو نیمکره دارد که توسط  ✓

 . کنند و هر نیمکره، کار اختصاصی نیز داردبه طور همزمان از همۀ بدن اطلاعات دریافت می رهمکیدو ن ✓

 های هنری. ترمها ←لال و نیمکرۀ راستاستد + توانایی در ریاضیات ←هایی از نیمکرۀ چپ بخش ✓

ی شیار متعدد + شامل سه بخش خورده + دارامتر + چینهای مخ + سطح وسیع با ضخامت چند میلیبخش خارجی نیمکره ←قشر مخ  ✓

 ها( و غدهها باط بین بخش حسی و حرکتی( و حرکتی )فرستادن پیام به ماهیچههای حسی(، رابط )برقراری ارتحسی)دریافت پیام اندام

چه
مخ

 

 در پشت ساقۀ مغز و دارای دو نیمکره و بخشی به نام کرمینه در وسط آنها.  ✓

های حسی مانند گوش های دیگر مغز، نخاع و اندامه از بخشمخچه با دریافت پیام به طور پیوست مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل است. ✓

 های گوناگون به کمک مغز و نخاع. ها و حرکات بدن در حالتهماهنگ کردن فعالیت ماهیچه ←)بخش دهلیزی گوش درونی( 

 ت قابل انتظار است. در صورت آسیب به مخچه، ناهماهنگی درپردازش اطلاعات گیرندۀ حس وضعی ✓

ک
کوچ

غز)
ۀ م

ساق
غز(

ی م
صل

ش ا
 بخ

ن
تری

 

 مغزمیانی

های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت های عصبی آن در فعالیتمغزی قرار دارد و یاختهدر بالای پل ✓

 ترین بخش ساقۀ مغز به تالاموس. دیکزاند. + نهای چهارگانه بخشی از مغزمیانینقش دارند. + برجستگی

اند که بطن سوم را به بطن مجرایی قرار گرفته های مغز میانی در دوسویهای چهارگانه و سایر بخشبرجستگی ✓

 کند. چهارم مغز مرتبط می

 مغزیپل

های مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق )مایع حاوی النخاع است + تنظیم فعالیتبین مغزمیانی و بصل ✓

 نمکی(یرآنزیمی و بیکربنات( و اشک )مایع دارای ترکیبات های آنزیمی و غانواعی از پروتئین

 زبان، بینی، چشم و حتی مخ! ←مغزی از دریافت پیام  توسط مرکز تنظیم ترشح بزاق در پل ✓

 دهد. النخاع، دم را خاتمه میکند و با اثر بر بصلمغزی، مدت زمان دم را تعیین میمرکز تنفس پل ✓

ل در تشخیص و درک تواند منجر به اختلامی مغزیر دارد + آسیب به پلدر بخش پهن )قطور( ساقۀ مغز قرا ✓

 درست مزۀ غذا شود. 

 النخاعبصل

 ترین بخش مغز است و در بالای نخاع قرار دارد. پایینی ✓

 هایی مانند عطسه، بلع و سرفه و مرکز اصلی تنفس است. تنظیم فشارخون و زنش قلب و مرکز انعکاس ✓

افزایش آهنگ تنفس  ←)نوعی گیرندۀ حسی شیمیایی( که تحریک آن  2CO به افزایشدارای گیرندۀ حساس  ✓

 + حفظ فشار سرخرگی در حد طبیعی.  

گیرد مغزی قرار میالنخاع( و هم توسط مرکز تنفس پلمرکز تنفس آن هم تحت تأثیر مرکز بلع ) در خود بصل ✓

 کند. و دم را متوقف می

ی 
رع

ی ف
جزا

ا
 

س 
مو

الا
ت

 

 قویت اطلاعات حسی است. اولیه و ت محل پردازش ✓

 های مربوط به قشر مخ، جهت پردازش نهایی فرستاده شوند. آیند تا به بخشهای حسی در تالاموس گرد هم میاغلب پیام ✓

 شوند. در هر نیمکرۀ مغز، یک تالاموس وجود دارد. دو تالاموس توسط یک رابط به یکدیگر مرتبط می ✓

س
مو

الا
پوت

هی
 

 . وس قرار دارددر زیر تالام ✓

 کند. دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم می ✓

 توسین و ضداداری نقش دارد. های آزادکننده، مهارکننده، اکسیدر تولید هورمون ✓

 ریز نقش دارد. در تنظیم کار سایر غدد درون ✓

ک
مبی

 لی
انۀ

سام
 

 دارد.پیاز )لوب( بویایی ارتباط  مخ، تالاموس، هیپوتالاموس وبا قشر  ✓

 کندسامانه لیمبیک در حافظه و احساساتی مانند ترس، خشم و لذت نقش ایفا می ✓

 ای است که در تشکیل حافظه و یادگیری نقش دارد.اسبک مغز )هیپوکامپ( یکی از اجزای سامانۀ کناره ✓
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   لاعات حسی، درست است؟رابطه با محل پردازش اولیه و تقویت اطکدام عبارت در      26 

 آوری همة اطلاعات حسی است.محل جمع( 1

 ( در تنظیم دمای بدن نقش اصلی را دارد.2

 شود.ای محسوب می( بخشی از سامانة کناره3

 کند.هایی را به سمت قشر خاکستری مخ ارسال می( پیام4

 

 

 حل و بررسی تست:

قشر مخ، جهت پردازش های مربوط در آیند تا به بخشمیهای حسی در تالاموس گرد هم اند. اغلب پیامحسیها محل پردازش اوّلیه و تقویت اطلاعات تالاموس

 است.قشر مخ، از مادۀ خاکستری تشکیل شده .شوندنهایی فرستاده 

 ها: بررسی سایر گزینه

طور آوری اغلب )نه همة( اطلاعات حسی است. بهآیند. بنابراین تالاموس، محل جمعهای حسی در تالاموس گرد هم می( همانطور که گفتیم، اغلب پیام1

 شوند. شوند و از طریق لوب بویایی وارد قشر مخ مییایی، وارد تالاموس نمیهای حس بومثال، پیام

کند. توجه داشته باشید که وس قرار دارد، دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم می( هیپوتالاموس که در زیر تالام2

 ندارند.ها نقشی در تنظیم دمای بدن تالاموس

 .شوندها بخشی از سامانه لیمبیک محسوب نمیها ارتباط دارد؛ دقت کنید که تالاموسای با تالاموس( سامانة کناره3
 

 

 تواند از اثرات سوء مصرف الکل در انسان باشد؟چند مورد، می     27 

 الف( اختلال در ذخیرة آهن در بدن

 های طبیعیب( افزایش زمان واکنش به محرک

 ج( اختلال در فعالیت انقباضی نوعی بنداره )اسفنکتر(

 رسانی کافی به بخشی از ماهیچۀ قلبد( عدم اکسیژن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 توانند از اثرات سوء مصرف الکل باشند. هر چهار مورد می

 بررسی همة موارد: 

شود. بنابراین، درصورت وجود مشکلاتی در کبد، در ذخیرۀ آهن در بدن الف( مشکلات کبدی از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است. در کبد آهن ذخیره می

 شود.اختلال ایجاد می

 کند. های محیطی افزایش پیدا میکند و در نتیجه زمان واکنش فرد به محرکفعالیت مغز را کند می ب( الکل

های ریفلاکس است. در ریفلاکس، انقباض بندارۀ انتهای مری کافی نیست )اختلال در انقباض آن( و فرد دچار برگشت اسید معده به مری ج( الکل از علت

 تواند موجب اختلال در فعالیت انقباضی بندارۀ )اسفنکتر( انتهای مری شود.می ه مصرف الکل،شود. خلاصه اینکمی

میرند. خلاصه های آن میرسد و یاختهد( سکتة قلبی نیز از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است. هنگام سکته قلبی، به بخشی از ماهیچة قلب، اکسیژن نمی

 ة قلب نیز از اثرات سوء مصرف بلندمدت الکل است.خشی از ماهیچرسانی کافی به باینکه، عدم اکسیژن

  

 1 دستگاه عصبی مرکزی 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 اثر انگل بر بدن انسان 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       رستگزینه د
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 درسنامه:
کند + توانایی های عصبی با انتشار ساده عبور میسرعت جذب بالایی در دستگاه گوارش دارد. + در چربی محلول بوده و از غشای فسفولیپیدی یاخته های الکل ویژگی

 دهد. ن بدن را تحت تأثیر قرار مییزان مصرف آمغزی را دارد +  کمترین م-عبور از سدخونی

پیامدهای مصرف 

 کوتاه مدت 

سازی ماهیچه + ایجاد کند. + آرامها را مختل میمهاری(، فعالیت نورون-عصبی )تحریکیهای علاوه بر تحریک ترشح بیشتر دوپامین، با تاثیر بر سایر ناقل

 دهد.   های محیطی را افزایش می+ با کند کردن فعالیت مغز، زمان واکنش فرد به محرک ل در گفتارناهماهنگی در حرکات بدن با تأثیر برمخچه + اختلا

پیامدهای مصرف 

 بلندمدت

 زدایی آمونیاکاختلال در انعقاد خون، اختلال در سمکم خونی، تضعیف سیستم ایمنی، کاهش تولید صفرا،   مشکلات کبدی

 QRSردیوگرام و کاهش ارتفاع الکتروکاهای موجافزایش فاصله بین  سکته قلبی

 خیم و بدخیمها، ایجاد تومورهای خوشای و افزایش سرعت تقسیم شدن یاختهاختلال در چرخۀ یاخته انواع سرطان
 

 

 

 ؟استمناسب ناکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر     28 

   شود.«............ دیده میهای خارجی مغز گوسفند، »در تشریح بخش

 کیاسمای بینایی همانند کرمینه، فقط از یک سطح( 1

 النخاع، فقط از یک سطح( مغز میانی برخلاف بصل2

 ( پردۀ مننژ همانند مخچه، از هر دو سطح شکمی و پشتی3

 های بویایی برخلاف کرمینه، از هر دو سطح شکمی و پشتی( لوب4

 

 

 حل و بررسی تست:

النخاع، فقط از سطح م مغز میانی و هم بصلبینید، هرو میهمانطور که در شکل روبه

»برخلاف« برای این گزینه، نادرست شوند. بنابراین استفاده از کلمة شکمی دیده می

  است.

 ها: بررسی سایر گزینه

( کیاسمای بینایی فقط از سطح شکمی و کرمینه فقط از سطح پشتی قابل مشاهده 1

 است.  

هردو سطح شکمی و پشتی اند. طبق شکل، مخچه نیز در پوشانند. بنابراین از هردو سطح قابل مشاهدهشکمی مغز را میهای مننژ، هردو سطح پشتی و ( پرده3

 شود.مغز، دیده می

 شوند ولی کرمینه، در بخش عقبی مخچه قرار دارد و فقط از سطح پشتی قابل مشاهده است. های بویایی در هردو سطح پشتی و شکمی دیده می( لوب4
 

 

    گیرد. ش از سایرین صورت میبرای انجام انعکاس عقب کشیدن دست در تماس با جسم داغ، .................. پی     29  

 تولید پیام عصبی به دنبال تغییر شکل پوشش چندلایة اطراف گیرندۀ فشار پوست( 1

 های حسی است( هدایت پیام عصبی به سمت نخاع درون عصبی که فقط محتوی پیام2

 هاآنها به محرک در پی انتقال جهشی پیام عصبی به ( پاسخ سریع و غیرارادی ماهیچه3

 های عصبی تحریکی از انتهای آسة یاختة حسی به درون مادۀ خاکستری نخاع( ترشح ناقل4

 

 

 1 تشریح مغز 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 انعکاس 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

( 2دمایی،  ( تحریک گیرندۀ1اند از: ها در انعکاس عقب کشیدن دست عبارتیاختهمراحل کلی تحریک 

( تحریک نورون مرتبط با ماهیچة 4های رابط، ( تحریک نورون3ی نورون حسی، هاقسمتتحریک سایر 

بینید، یاختة عصبی حسی، سر. همانطور که در شکل مقابل میدوسر و مهار نورون مرتبط با ماهیچة سه

کند. در واقع، یاختة می عصبی تحریکی را توسط انتهای آکسون خود در مادۀ خاکستری نخاع ترشحناقل 

 شود. های عصبی، موجب تحریک دو یاختة عصبی رابط میعصبی حسی با ترشح این ناقل

 ها: بررسی سایر گزینه

مایی با برخورد دست به ( گیرندۀ موجود در این انعکاس، گیرندۀ دمایی است، نه گیرندۀ فشار. گیرندۀ د1

ست، در اطراف خود پوششی چندلایه از بافت پیوندی دارد شود. ولی گیرندۀ فشار پوجسم داغ تحریک می

 شود. و پس از تغییر شکل این پوشش چندلایه توسط فشار، تحریک می

شوند. ها نیز هدایت میرسان ماهیچههای پیامحرکتی یاختههای شوند که در همان عصب، پیامهای حسی درون یک عصب هدایت می( در این انعکاس، پیام2

 ن، این عصب نخاعی، هم محتوی پیام حسی است و هم پیام حرکتی.بنابرای

از شود. منظور از انتقال پیام، ارسال آن دار پیام به صورت جهشی، هدایت می( دقت کنید که چیزی به نام انتقال جهشی نداریم! در یک رشتة عصبی میلین3

گونه حرکت جهشی وجود ندارد. هدایت جهشی پیام عصبی، فقط درون یک یاختة چیک یاخته به یاختة دیگر از طریق سیناپس است که در این حالت هی

 شود.عصبی انجام می
 

 

ها، کدام اند. ویژگی مشترک این گیرندههای گوناگون پراکنده شدههای حسی در بخشمطابق با اطلاعات کتاب درسی، گروهی از گیرنده     30 

 یک از موارد زیر است؟ 

 توانند در دستۀ شیمیایی قرار بگیرند.  محرک، نمی الف: براساس نوع

 افت پیوندی، وجود دارند.  یافتۀ بب: در اندام حسی دارای نوعی یاختۀ تغییر شکل

 دهندة پیام به دستگاه عصبی مرکزی نقش مستقیم دارند. ج: در ایجاد عصب انتقال

   ها تغییر کند.به یون هاآن د: به منظور پاسخ به محرک، ابتدا باید نفوذپذیری غشای

 »الف«، »ج« و »د«( 2  »الف«، »ب«، »ج« و »د«( 1

 »ج« »الف« و( 4  »ب«، »ج« و »د«( 3

 

 

 حل و بررسی تست:

 اند. حواس پیکری شامل حس تماس، دما، درد و وضعیت است. های گوناگون بدن پراکنده شدههای حواس پیکری در بخشگیرنده

 بررسی همة موارد: 

 گیرند. های حس پیکری براساس نوع محرک در دستة مکانیکی، درد و دمایی قرار میگیرندهالف( 

 های حواس پیکری نیستند. های شیمیایی حساس به کاهش اکسیژن در آئورت، جز گیرندهرندهنکته: دقت داشته باشید که طبق کتاب درسی، گی

شوند. ها از تغییر مونوسیت ایجاد میای وجود دارد. این یاختههای دارینهخوار و یاختهدرشتب( پوست نوعی اندام حسی است که در آن مقادیر زیادی از 

 ی خون است. های بافت پیوندمونوسیت یکی از یاخته

دهندۀ پیام نتقالها در ایجاد عصب اهای حواس پیکری انتهای دندریت نورون حسی هستند؛ بنابراین خود این گیرندهج( مطابق با کتاب درسی، همة گیرنده

 به دستگاه عصبی مرکزی نقش دارند. 

ها تغییر و در نتیجة آن، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای گیرنده ه یونهای حسی برای پاسخ به محرک، ابتدا نفوذپذیری غشای گیرنده بد( در همة گیرنده

 کند. نیز تغییر می

 1 حواس 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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تر های نوری کوتاههای نوری بلندتر را از گیرندهوسکوپ الکترونی، کدام ویژگی، گیرندههای نوری شبکیه با میکردر مشاهدة گیرنده     31  

   سازد؟   متمایز می

 کنند.  پذیر میتشخیص رنگ و جزئیات اجسام را امکان( 1

 دارد.  وجود ها آن ( صفحات محتوی مادۀ حساس به نور، فقط در یک انتهای2

 ها، متغیر است. ایجاد تا محل قرارگیری هسته آن( سرعت هدایت پیام عصبی از محل 3

 در زمان انقباض ماهیچة حلقوی عنبیه زیاد است.  ها آن ( تجزیة مادۀ حساس به نور در4

 

 

 حل و بررسی تست:

ای های استوانههای مخروطی، بلندتر هستند. در یاختهای نسبت به یاختههای استوانهمطابق شکل مقابل، یاخته

در بین محل قرارگیری هسته و محل قرارگیری مادۀ حساس به نور قرار دارد، قطر متفاوتی دارد؛ در  بخشی که

 نتیجه سرعت هدایت پیام عصبی در آن متغیر است. 

 ها: زینهبررسی سایر گ

 کنند. پذیر میهای مخروطی تشخیص رنگ و جزئیات اجسام را امکان( گیرنده1

 ای مادۀ حساس به نور فقط در یک انتهای یاخته قرار دارند. ( در هر دو گیرنده، صفحات دار2

شوند. در های مخروطی تحریک میشوند. در نور زیاد، یاختههای حلقوی عنبیه در نور زیاد منقبض می( ماهیچه4

 شود.  های گیرندۀ نور، مادۀ حساس به نور تجزیه میزمان تحریک یاخته

 

 درسنامه:
 ایستوانها ۀگیرند مخروطی ۀگیرند

 حساسیت بیشتری به نور دارد حساسیت کمتری به نور دارد

 شود.مخروطی تحریک میۀ ف، بیشتر از گیرندیدر نور ضع شودای تحریک میاستوانه ۀدر نور قوی، بیشتر از گیرند

 بخش حاوی مادۀ حساس به نور، طول بیشتری دارد. بخش حاوی مادۀ حساس به نور، طول کمتری دارد.

 کند.تصویر سیاه و سفید ایجاد میها آن تحریک کند.تصویر رنگی ایجاد میها آن ریکتح

 اند.اندازههمهای حاوی مادۀ حساس به نور دیسک اند.اندازهغیر همهای حاوی مادۀ حساس به نور دیسک

بخش بین هسته و محل مادۀ حساس به نور، ضخامت 

 یکنواخت دارد.

ۀ حساس به نور، ضخامت غیریکنواخت دارد بخش بین هسته و محل ماد

 )در سمت مادۀ حساس به نور، قطورتر است(

 ی دارند.در کل چشم فراوانی بیشتر در کل چشم فراوانی کمتری دارند.

 شکل دارند.بیضیهستۀ 

 فقط در یک انتهای خود مادۀ حساس به نور دارند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 چشم 3 متوسط ورتعداد تست معمول در کنک                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه
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 است؟  نامناسبزیر  کدام گزینه برای تکمیل عبارت    32 

    ..............«»در صورتی که میزان همگرایی عدسی چشم در یک فرد نسبت به حالت عادی .............. یابد، به منظور دیدن 

 ترین اجسام قابل رویت، باید اعصاب بخش خودمختار فعال باشند.  نزدیک –کاهش ( 1

 ترین وضعیت خود قرار بگیرد. ی در باریکدورترین اجسام قابل رویت، باید عدس –( کاهش 2

 یابد. دورترین اجسام قابل رویت، باید قطر حلقة اطراف محل استقرار عدسی، کاهش  –( افزایش 3

 ترین اجسام قابل رویت، باید فشار وارد شده از عدسی به زجاجیه افزایش یابد. نزدیک –( افزایش 4

 

 

 حل و بررسی تست:

بین شود. در زمان مشاهدۀ اجسام دور، هم در افراد سالم و هم در افراد نزدیکن، باعث دوربینی میآبینی و کاهش ی عدسی باعث نزدیکافزایش میزان همگرای

ارد. ای اطراف محل استقرار عدسی قرار ددانید که جسم مژگانی به شکل حلقهطور که میهای مژگانی در حال استراحت هستند. همانو حتی دوربین، ماهیچه

 یابد. ها، قطر حلقه کاهش نمیدر زمان استراحت این ماهیچه

 ها: بررسی سایر گزینه

 ( اعصاب خودمختار همواره فعال هستند! 1

 شود. تر میهای جسم مژگانی، عدسی باریکهچکنیم، با استراحت ماهی( وقتی به اجسام دور نگاه می2

ترین کند. در صورت مشاهدۀ نزدیکشود و به زجاجیه فشار وارد میهای جسم مژگانی، عدسی ضخیم می( هنگام دیدن اشیای نزدیک با انقباض ماهیچه4

 شود. جسم قابل رویت، تحدب عدسی باید افزایش بیشتری داشته باشد؛ در نتیجه فشار وارد شده از سمت آن به زجاجیه بیشتر می

 

 درسنامه:

 علائم بیماری نام بیماری علت بیماری
وز عامل بر

 بیماری
 راه درمان

اختلال در 

 عدسی یا قرنیه

سفت شدن عدسی و 

 کاهش انعطاف آن
 های مخصوصاستفاده از عینک افزایش سن کاهش قدرت تطابق و دوربینی پیرچشمی

کروی نبودن انحنای 

 عدسی یا قرنیه
 آستیگماتیسم

رسیدن پرتوها به یکدیگر روی نامنظم

 یک نقطه از شبکیه
- 

ینک برای جبران عدم استفاده از ع

 یکنواختی انحنای عدسی یا قرنیه

اختلال در کرۀ 

 چشم

بیش از حد کوچک 

 بودن کرۀ چشم
 دوربینی

تشکیل تصویر اشیای نزدیک پشت 

 شبکیه
 استفاده از عدسی همگرا -

از حد بزرگ  بیش

 بودن کرۀ چشم
 گرااستفاده از عدسی وا - تشکیل تصویر اشیای دور جلوی شبکیه بینینزدیک

 
 

 

   دهندة گوش انسان، کدام مورد درست است؟ های تشکیلدر ارتباط با بخش     33 

 های شنوایی در مجرای میانی حلزون گوش قرار دارند. های گیرندهجسم یاخته( 1

 لرزاند.  ای شکل در پشت استخوان رکابی، مایع درون بخش حلزونی را می( پردۀ دایره2

 گیرند. های تعادلی همانند شنوایی در یک لایه قرار میاطراف گیرندههای پوششی ( یاخته3

 شود. می منجر استاش در حلق به هنگام بلع، به برابر شدن فشار هوای دو طرف صماخ( باز شدن سوراخ شیپور4

 

 

 1 چشم 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 گوش 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

26 

 شناسیزیست |تجربی  | دوازدهم | 5آزمون 

 حل و بررسی تست:

شود تا فشار آن در دو طرف پردۀ صماخ یکسان را به گوش میانی منتقل میکند. هوا از راه این مجبخشی به نام شیپوراستاش حلق را به گوش میانی مرتبط می

 شود تا این برابری فشارهوا صورت بگیرد. شود و پرده به درستی بلرزد. سوراخ شیپوراستاش در زمان بلع باز می

 ها: بررسی سایر گزینه

های ز سه مجرای حلزون گوش قرار دارد. در ضمن بدانید و آگاه باشید که گیرندههای شنوایی در خارج اهای عصبی مرتبط با گیرندهای رشته( جسم یاخته1

 ای ندارند. های پوششی تمایزیافته هستند و جسم یاختهشنوایی یاخته

 ای شکل نیست! یضی قرار دارد و قاعدتاً دایره( در پشت استخوان رکابی دریچة ب2

 گیرند.  ر بیش از یک لایه قرار میهای شنوایی دهای پوششی اطراف گیرنده( یاخته3
 

 

   باشد که با شمارة .............. مشخص شده است. در مغز انسان، ساختاری که ..............، معادل با بخشی می     34 

 (  1) –پردازش اولیه برخی از اطلاعات حسی نقش دارد در تقویت و ( 1

  (3) –شود ن عضلات می( با مصرف مواد الکلی سبب ناهماهنگی میا2

 (2) –کند ( با مصرف مواد اعتیاد اور، توانایی قضاوت فرد مختل می3

 ( 4) –( تنها مرکز تنظیم میزان فشار خون و تعداد تنفس فرد است 4

 

 

 حل و بررسی تست:

است. موجب آرام  یبدن یهاتیفعال ۀلکل کاهش دهنداالنخاع است. ( به ترتیب نشان دهندۀ مخ، لوب بینایی، مخچه و بصل4( و )3(، )2(، )1های )بخش

 یاریو کاهش هوش یجیحافظه، گ در اختلال ،یدر حرکات بدن، اختلال در گفتار،کاهش درد و اضطراب، خواب آلودگ یناهماهنگ جادیا ها وچهیماه یساز

 ایجاد اختلال در عضلات بدن مربوط به اثر الکل بر روی مخچة فرد است.  شود.یم

 ها: ی سایر گزینهبررس

شود اما شود. پردازش اولیه اطلاعات بویایی در پیاز بویایی انجام میموس انجام می( تقویت و پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی جز حس بویایی در تالا1

 گیرد. پردازش نهایی همة اطلاعات حسی در قشر مخ صورت می

 .دهندیفرد را کاهش م یو خود کنترل یریگ میقضاوت، تصم ییگذارند و توانایم ریتأث مخ از قشرهایی بر بخش ادآوریمواد اعت( 3

نهنج ریزبه جز بصل النخاع  کندیم می. بصل النخاع، فشار خون و زنش قلب را تنظدارد نخاع قرار یبخش مغز است که در بالا نیتر نییل النخاع پابص( 4

 .کندیم میو خواب را تنظ یگرسنگ ،یتشنگ خون، بدن، تعداد ضربان قلب، فشار یتالاموس قرار دارد، دما ریکه در ز (پوتالاموسیه)
 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟     35 

   »وجه اشتراک میان ساختار .............. در انسان و .............. در .............. است.«

 تشخیص هر مولکولی –ای شیمیایی پای مگس هگیرنده –های سقف حفرۀ بینی گیرنده( 1

 عدم تشکیل عصب از یاخته گیرنده –گیرندۀ خط جانبی ماهی  –های حس تعادل ( گیرنده2

 بودن مخ نسبت به مخچه تربزرگ –دستگاه عصبی مرکزی ماهی  –( دستگاه عصبی مرکزی 3

 های بیناییاحدیکپارچه کردن اطلاعات و –دستگاه عصبی در حشرات  –( دستگاه عصبی 4

 

 

  

 1 حواس 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 حواس 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

های حس تعادل در مجاری های موجود در خط جانبی، فاقد آکسون بوده و در تشکیل عصب نقشی ندارند از سوی دیگر در گیرندهبا توجه به شکل زیر، گیرنده

  دار فاقد بخش آکسون هستند که در تشکیل عصب نقشی ندارند.های مژکدایره نیز، گیرندهنیم

 
 ها: بررسی سایر گزینه

های شیمیایی در گیرندهها به کمک مگسکنند. از سوی دیگر های بویایی را شناسایی میهای بویایی در سقف حفرۀ بینی، صرفا برخی مولکول( گیرنده1

 . کنندها را شناسایی میهای خود مولکول. دقت داشته باشید هردو نوع گیرنده به کمک دندریتدهندیم صیها را تشخمولکول انواعموهای پای خود 

تر بودن تر است اما در دستگاه عصبی ماهی اندازه مخچه نسبت به مخ به وضوح بیشتر است. علت این امر مهم( در دستگاه عصبی انسان، مخ از مخچه بزرگ3

 ها است. هماهنگی حرکات عضلات در ماهی

 نیاز ا کیهر . شده است لیتشک یینایواحد ب یادی، از تعداد زشودیم دهیچشم مرکب که در حشرات دند. شو( واحدهای بینایی تنها در حشرات دیده می4

  .کندیم جادیا یکییموزا یریتصو و کپارچهیاطلاعات را  نیجانور، ا یکنند. دستگاه عصبمی جادیا را یینایب دانیاز م یاز بخش یکوچک ریواحدها تصو
 

 

 ی تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام دو مورد برا     36 

 های چشایی ..................«های بویایی .................. گیرنده»گیرنده

 کنند.ای حاوی گلیکوپروتئین ترشح میهای پوششی قرار دارند که مادهدر مجاورت نوعی یاخته - برخلاف (الف

 اس هستند.ای شکل در تمهای استوانهاختهشوند که با ینوعی گیرنده شیمیایی محسوب می - برخلاف (ب

 کنند.های حسی سیناپس برقرار میبلافاصله پس از عبور از لایۀ پوششی زیرین با نورون - همانند (ج

 باشند.گیرد، تأثیرگذار میبر درک مزة غذاهای مختلف که توسط مغز انجام می - همانند (د

 ( الف و ج4 ( الف و ب3 ( ج و د2 ب و د( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 باشند.موارد )ب( و )د( برای تکمیل عبارت مناسب می

 :همة مواردبررسی 

های بویایی قادر هستند که های مجاور گیرندههای پوششی قرار دارند. یاختههای چشایی هستند که در مجاورت یاختهگیرندهالف( توجه داشته باشید که این 

 کوپروتئین موسین است. ماده مخاطی ترشح کنند که حاوی گلی

 ای شکل در تماس است. ششی استوانههای پوشوند اما فقط گیرنده بویایی با یاختهب( هردو نوع گیرنده نوعی گیرنده شیمیایی محسوب می

بخش آکسون مانند گیرنده، از  کنند و در طی این مسیر،های حسی سیناپس برقرار میهای بویایی در لوب بویایی در مغز، با نورونج( دقت کنید که گیرنده

 کنند.سیناپس برقرار میها های چشایی هم در همان محل با دندریتنماید. گیرندهها عبور میتمام بافت

های گیرنده .میدهینم صیتشخ یمزۀ غذاها را به درست م،یاشده ینیب یسرماخورده و دچار گرفتگ یدارد؛ مثلاً وقت ریدر درک درست مزۀ غذا تأث ییایحس بود( 

 باشند. در درک مزه غذاها مؤثر می ماًیمستقچشایی نیز با ارسال پیام چشایی 

 1 های بویایی و چشاییگیرنده 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:
 مقایسه گیرنده چشایی و بویایی

 گیرندۀ چشایی
 ( در اندامی قرار دارد که محل آغاز3شده در آن، در تماس است. )( با بزاق و مواد حل2( نوعی سلول غیرعصبی تمایز یافته است. )1)

          های اسکلتی است. ها است و دارای بافت پوششی سنگفرشی چندلایه و ماهیچهگوارش شیمیایی کربوهیدرات

 گیرندۀ بویایی

( در 4(  مایع پیرامونی آنها، مادۀ مخاطی است. )3( سلول عصبی تمایز یافته است. )2فرستد. )های عصبی را مستقیماً به مغز می( پیام1)

ابتدای آن دارای پوست نازک دار بوده و های مژکدارد که اولین بخش از مجاری هادی دستگاه تنفسی است و دارای یاختهاندامی قرار 

 کننده هوا است. و موهای تصفیه

 مشترک
 ATPها آن ر( د3های یونی و کلسترول هستند. )( در غشای خود دارای کانال2( جزء حواس ویژه و نوعی گیرنده حسی شیمیایی هستند.  )1)

 ای اندک( هستند. های پوششی )فضای بین یاختهرت با یاخته( در مجاو5(  در درک مزه غذا نقش دارند. )4شود. )تولید، ذخیره و مصرف می

 
 

 

   های مربوط به تعادل در انسان صحیح است؟های زیر درباره هر یک از گیرندهکدام یک از گزینه     37 

 دار دارند.هایی مژکهستند که در یک سمت خود دندریت هایی عصبییاخته( 1

 شود.تحریک شدۀ یاخته، پوششی از بافت پیوندی دیده می( در اطراف نخستین بخش 2

 شود.به بخشی در پشت ساقه مغز وارد میها آن ( اطلاعات عصبی منتقل شده به وسیله3

 شود.لکتریکی در سیتوپلاسم میموجب شروع تحریک اها آن ( جریان نوعی مایع در پیرامون4

 

 

 حل و بررسی تست:

پیام عصبی ایجاد شده در  هارندهیگتعادلی موجود در گوش هستند که همه این  یهارندهیگحس وضعیت و  یهارندهیگمربوط به تعادل در انسان  یهارندهیگ

 .کنندیممنتقل  ،خود را به مخچه که ساختاری در پشت ساقه مغز است

 ها:یر گزینهبررسی سا

بوده  یرعصبیغیاخته های تعادلی یرندهگهمچنین توجه داشته باشید که  .شوندیمدیده  های بویایی بینیگیرندهفقط در  دارمژکدندریت دقت کنید که ( 1

 .و فاقد دندریت هستند

فاقد پوششی محل تحریک خود نخستین ر اطراف تعادلی درون گوش همگی فاقد پوشش پیوندی د یهارندهیگمربوط به حس وضعیت و  یهارندهیگ (2

 .باشندیمپیوندی 

شده و در نهایت منجر به تشکیل  هااختهیاین  یهامژکشدن  خمتعادلی درون گوش نوعی مایع جریان دارد که حرکت آن موجب  یهارندهیگدر اطراف ( 4

 .وجود نداردحس وضعیت  یهارندهیگکه این مایع در اطراف درحالی گرددیمپیام عصبی 

 

 

   شده است، کدام مورد درست است؟با توجه به کتاب درسی و سه نوع مفصل متحرکی که معرفی      38 

 ها است. مانند مهرههای صفحهکنند، بین بخشهر مفصلی که در آن دو استخوان در چهار جهت حرکت می( 1

 کند. دیگر حداکثر در چهار جهت حرکت می ( هر مفصلی که در آن یکی از دو استخوان ثابت است، استخوان2

 ها حرکت دورانی دارد، بین استخوان اسکلت جانبی و محوری است. ( هر مفصلی که در آن یکی از استخوان3

 کند، بین دو استخوان دراز است. ها حداکثر در دو جهت حرکت می( هر مفصلی که در آن یکی از استخوان4

 

 

  

 1 حواس 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤطح سس       گزینه درست

 1 مفصل 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

ها ثابت و استخوان دیگر در دو جهت ای نام برده است. در مفصل لولایی یکی از استخوانکاسه - اب درسی از سه مفصل متحرک لغزنده، لولایی و گویدر کت

 های ساعد است. کند. این مفصل بین استخوان دراز بازو و استخوانحرکت می

 ها: بررسی سایر گزینه

کنند. این مفصل بین در چهار جهت حرکت می( در مفصل لغزنده هر دو استخوان 1

های جود دارد ولی دقت کنید که طبق شکل کتاب درسی در بین بخشها ومهره

 ها وجود ندارد. مانند مهرهصفحه

-ای یکی از دو استخوان ثابت است. در مفصل گویکاسه-( در مفصل لولایی و گوی2

 جهت حرکت کند و حرکت دورانی نیز داشته باشد.  تواند در چهارای استخوانی که متحرک است میکاسه

 های اسکلت جانبی است. ها حرکت دورانی دارد. این مفصل بین استخوانای یکی از استخوانکاسه - در مفصل گوی( 3
 

 

 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می      39 

 ترین دنده ............«............ فوقانیترین دنده ایستاده تحتانی »در اسکلت محوری سمت چپ انسان بالغ و سالم، در حالت

 ها اتصال مستقیم دارد.الف( برخلاف ـ در هر دو سمت بدن، با ستون مهره

 های مجاور خود به جناغ متصل است.ب( برخلاف ـ با کمک غضروف مشترک دنده

 دارد. در تنفس آرام و طبیعی قرار ترین ماهیچۀ موثرج( همانند ـ در سطحی بالاتر از اصلی

 ای خارجی در تماس مستقیم است.دندههای بیند( همانند ـ از سطح زیرین خود با ماهیچه

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 
 

 بررسی تست:حل و 

 فقط مورد )ج( صحیح است. 

 باشد.ترین دنده، همان دندۀ اول میازدهم و فوقانیترین دنده همان دندۀ دودر اسکلت محوری انسان بالغ و سالم در حالت ایستاده، تحتانی

 ها:بررسی عبارت

متصل است. توجه داشته باشید که همة  هاستون مهرهسمت بدن به  هر دوترین دنده )دندۀ اول(، در ترین دنده )دندۀ دوازدهم( همانند فوقانیالف( تحتانی

 ها متصل هستند.ها به ستون مهرهدنده

تای اول(، به جناغ متصل  10ها )های آزاد هستند؛ یعنی به جناغ اتصال ندارند. ولی سایر دندهدنده )دندۀ دوازدهم( و دندۀ یازدهم، از دندهترین ب( تحتانی

 با غضروف مجزا و دندۀ ششم تا دهم، با غضروف مشترک به جناغ متصل هستند. هرکدامهستند. دندۀ اول تا پنجم 

ها از های قفسه سینه در سطحی بالاتر از این ماهیچه قرار دارند در نتیجه دندهتنفس آرام و طبیعی دیافراگم است. همة دنده ماهیچة مؤثر در نیتریاصلج( 

 این منظر با یکدیگر شباهت دارند.

 ای خارجی در تماس مستقیم است. ترین دنده از سطح زبرین خود با ماهیچه بین دندهد( تحتانی
 

 

   ن انسان، بافت فشرده و بافت اسفنجی از نظر ...................... با یکدیگر ....................... هستند. در اسکلت بد    40  

 متفاوت –داشتن مجرای مرکزی برای نگهداری از نوعی مغز بدون توانایی تبدیل به مغز دیگر ( 1

 متفاوت –وئیدی در اثر ترشح بیش از حد هورمون پاراتیرها آن ( کاهش میزان کلسیم2

 مشابه –های سازندۀ اسکلت جانبی بدن ( میزان و محل قرارگیری در استخوان3

 مشابه –های استخوانی متفاوت از نظر ضخامت ( داشتن تیغه4

 

 1 اسکلت بدن 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 استخوان 4 متوسط مول در کنکورتعداد تست مع                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

متفاوت از نظر ضخامت، ، های استخوانیدو بافت استخوانی اسفنجی و متراکم، از نظر داشتن تیغه هر

که در بافت ها در بافت استخوانی فشرده، منظم هستند؛ درحالیاین تیغه گر مشابه هستند؛با یکدی

 استخوانی اسفنجی، نامنظم اند.

 ها:بررسی سایر گزینه

( بافت استخوانی اسفنجی دارای مجرای مرکزی برای نگهداری از مغز زرد است که این مغز در 1

دیل شود؛ اما بافت استخوانی فشرده فاقد آن است؛ تواند به مغز قرمز تبهای شدید میخونیکم

داشتن مجرای مرکزی برای نگهداری از مغز با بافت استخوانی  بنابراین بافت استخوانی فشرده، از نظر

 اسفنجی متفاوت است.

 میکلس کاهش به پاسخ در یدیروئیپارات هورمون دارد؛ وجود یدیروئیپارات هورمون یبرا ینیپروتئ یهارندهیگ متراکم، و یاسفنج یاستخوان بافت دو هر در( 2

 یاستخوان بافت دو هر در کند؛یم آزاد و جدا استخوان ةنیزم ۀماد از را میکلس هورمون، نیا. دارد نقش بدن میکلس ییستایا هم در و شودیم ترشح خوناب

 کاهش نظر از و دارد وجود یدیروئیپارات هورمون یبرا ییهارندهیگ دو هر در نیبنابرا دارد؛ وجود یانهیزم ۀماد در میکلس مثل یمعدن مواد متراکم، و یاسفنج

 . هستند مشابه گریکدی با ،یدیروئیپارات هورمون حد از شیب ترشح اثر درها آن میکلس زانیم

 مختلف هایاستخوان در استخوانی بافت نوع هر قرارگیری محل و شده است. میزان تشکیل اسفنجی و فشرده استخوانی بافت نوع دو از استخوان ( هر3

 استخوانی از نظر میزان و محل قرارگیری با یکدیگر متفاوت هستند.است؛ بنابراین این دو بافت  متفاوت

 

 درسنامه:
 . است شده تشکیل اسفنجی و فشرده استخوانی بافت نوع دو از استخوان هر

 .است متفاوت مختلف هایاستخوان در استخوانی بافت نوع هر گیری قرار محل

 استخوانی بافت

 فشرده یا متراکم

 .گیردمی ها قراراستخوان کناری هایقسمت در

 شود.می دیده های استخوانی(هاورس )واحد هایسامانه بصورتمعمولاً 

 .است گرفته قرار ران استخوان طول در فشرده استخوانی بافت

استخوان  بافت فشردۀ از جزئی ولی اندنگرفته قرار هاورس یسامانه ساختار در که شودمی دیده استخوانی هایتیغه ران استخوان یتنه در

 .هستند

بافت استخوانی 

 اسفنجی

 .گیردمی قرار هااستخوان ترمرکزی هایقسمت در اسفنجی بافت

   ران قرار دارد. استخوان یتنه درونی اسفنجی در سطح بافت

 .است شده پر سفنجیا بافت از ران استخوان یبرآمده انتهای

 است.استخوانی  هایصفحه و دارای میله

 اند.  شده پر استخوان مغز و هارگ توسط اسفنجی استخوانی بافت هایحفره

 اسفنجی قرار دارد. استخوانی بافت در استخوان قرمز مغز
 

 

 

    کدام عبارت صحیح است؟    41  

 ساله برابر است. 30مرد  ساله با یک 30تراکم تودۀ استخوانی در یک زن ( 1

 یابد.مردان، تراکم تودۀ استخوانی با افزایش سن کاهش می( در زنان برخلاف 2

 ( تراکم تودۀ استخوانی برخلاف شاخص تودۀ بدنی، به سن افراد وابستگی دارد.3

 سالگی، شدت تغییرات تراکم استخوانی در زنان کمتر از مردان است. 50تا  20( در بین سنین 4

 

 1 استخوان 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست 
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 حل و بررسی تست:

ی سالگ 50سالگی شدت تغییرات تراکم استخوانی در زنان کمتر از مردان است ولی بعد از  50تا 

 صحیح است. 4است؛ بنابراین گزینه  ترعیسراین روند در زنان 

 ها:بررسی سایر گزینه

 لاتر است.(با توجه به شکل مقابل در مورد مردان و زنان هم سن تراکم استخوانی در مردان با1

 یابد.ر زنان و هم در مردان با افزایش سن تراکم استخوان کاهش می( هم د2

 ( تراکم توده استخوانی و شاخص توده بدنی به سن و جنس افراد بستگی دارند.3

 
 

 

   کدام عبارت صحیح است؟    42  

 دارند. نیوزیم یهااتصال به رشته یبرا ییسرها نیاکتپروتئینی  یهارشته( 1

 نازک است. یهاتر از تعداد رشتهکم میضخ ینیپروتئ یهاسارکومر، تعداد رشتهدر هر ( 2

 است. چهیماه کی ادیز اریکوتاه شدن بس ازمندیاستخوان، ن کیکوچک  ییجاجابه یبرا( 3

 .دهندیمخطط م یظاهرها آن اند که بهشده لیبه نام سارکومر تشک یتکرار یتارها از واحدها( 4

 

 

 بررسی تست:حل و 

های دوبرابر رشته باًیتقرهای اکتین های پروتئینی نازک اکتین تشکیل شده است. تعداد رشتههای پروتئینی ضخیم میوزین و رشتههر سارکومر، از رشته

 کتاب درسی(  12شکل ) رشته اکتین احاطه شده است. 4میوزین است و هر رشته میوزین با 

 ها:بررسی سایر گزینه

 Zاند، از یک طرف به خط های اکتین نازککتاب درسی(. رشته 14شکل ) های اکتین دارندی میوزین سرهایی برای اتصال به رشتههاقع، رشته( در وا1

  اند.اند و به درون سارکومر کشیده شدهمتصل

 مثلاًشود. جا مییچه، استخوان به اندازه زیادی جابهدر طول ماه با تغییر کوتاهی معمولاًای است که گونهبرعکس! نحوه اتصال ماهیچه به استخوان، به قاًیدق( 3

 کند.متر ماهیچه جلوی بازو، ساعد دست به اندازه زیادی حرکت میسانتی 1با کوتاه شدن حدود 

تارچه از واحدهای تکراری  اند. هرفتهای وجود دارد که موازی هم در طول یاخته قرار گرای، تعداد زیادی رشته به نام تارچه ماهیچه( درون هر تار ماهیچه4

ای های ماهیچهای از تارچهای از سارکومرها و تار ماهیچههای ماهیچهدهد. پس تارچهای ظاهر مخطط میبه نام سارکومر تشکیل شده است که به تار ماهیچه

 تشکیل شده است.
 

 

 کند؟یکامل م درستیبهرا  ریعبارت ز نهیکدام گز     43 

 .«دهدیم............ قبل از ............ رخ  ییدلتا ۀچیماهدر آمدن  ............ بهبرای »

 میکلس یهاونیبا  اکتین نیماس پروتئت - ینوزیم نیبا سر پروتئ ATPماس ت - انقباض( 1

 یآندوپلاسم ةشبک داخل به های کلسیمورود یون - به سر میوزین ATPاتصال  – استراحت( 2

 خود در تارچه یهارندهیبه گ یعصب نیتصال ناقلا - یاچهیتار ماه یدر طول غشا یکیقوع موج تحرو - انقباض( 3

 ایهای کلسیم موجود در سیتوپلاسم تار ماهیچهکاهش میزان یون - ینوزیمولکول م از Zخط  جداشدن - استراحت( 4

 

 

  

 1 ماهیچه 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 انقباض ماهیچه 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤس مبحث        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

های کلسیم از شبکه آندوپلاسمی به درون سیتوپلاسم ا هر ماهیچه اسکلتی دیگری، لازم است که در ابتدا یونبرای آغاز فرایند انقباض ماهیچه دلتایی و ی( 1

بخش جلوتر اکتین یا توقف  برای اتصال میوزین به) ، در تماس باشند. با شروع فرایند انقباض، برای جداشدن میوزین از اکتیناکتینآزاد شوند و با پروتئین 

 دهد.با یون کلسیم رخ می اکتینشود که این عمل پس از تماس به سر میوزین متصل می ATPانرژی، مولکول انقباض( و تأمین 

 ها:بررسی سایر گزینه

 عال به شبکه آندوپلاسمی بازگردانده شوند؛سرعت با انتقال فهای کلسیم از سیتوپلاسم به( برای وارد شدن ماهیچه به حالت استراحت، لازم است که یون2

 .گیردلبته این فرآیند بعد از جدا شدن میوزین از اکتین صورت میا

باشند. در واقع برای انقباض ماهیچه دلتایی و یا هر ای هستند و فاقد گیرنده برای اتصال ناقلین عصبی میای خود بخشی از تار ماهیچههای ماهیچه( تارچه3

ای اتصال یابند و سپس براثر و به دنبال این اتصال، موج تحریکی در غشای های خود در تار ماهیچهدهلتی دیگری، ابتدا باید ناقلین عصبی به گیرنماهیچه اسک

 آید.ای به وجود میتار ماهیچه

 Zط ! میوزین و خZوزین از اکتین جدا شود نه خط ( برای به استراحت در آمدن ماهیچه دلتایی و یا هر ماهیچه اسکلتی دیگری، لازم است که پروتئین می4

ورود فعال یون هیچگاه، حتی در طول انقباض هم با هم اتصالی ندارند. در فرایند به استراحت در آمدن ماهیچه اسکلتی، ابتدا میزان کلسیم سیتوپلاسم با 

 شوند.ین از هم جدا مییابد و سپس در اثر این کاهش اکتین و میوزکلسیم به شبکه آندوپلاسمی کاهش می

 

 درسنامه:
 سم انقباض و توقف آنیمکان بندیجمع

 انقباض

 سیناپسیآزادشدن ناقل عصبی از یاختۀ پیش -2 رسیدن پیام از مراکز عصبی -1

 ورود یون سدیم و ایجاد یک موج تحریکی در طول غشای تار -4 ایاتصال ناقل به گیرندۀ در سطح تارماهیچه -3

 باشد(می 2Ca+ اتصال سر میوزین به اکتین )که نیازمند -6 شدهتسهیل آزادشدن یون کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی با انتشار -5

 Zشدن خطوط کاهش طول سارکومر با نزدیک -8 دادن حرکات پارویی تغییرشکل میوزین و رخ -7

 استراحت
 تجزیه یا بازجذب ناقل عصبی -2 توقف پیام عصبی -1

 جدا شدن اکتین و میوزین  -4 تقال فعالهای کلسیم به شبکۀ آندوپلاسمی با انبازگشت یون -3

 باشد.ای تار می* غلظت یون کلسیم در شبکۀ آندوپلاسمی بیشتر از مادۀ زمینه

 *ATP گردد.سبب جداشدن سر میوزین از اکتین در چرخۀ انقباض می 

 
 

 

    شود؟ کدام گزینه، در هر روش تأمین انرژی در یاختۀ ماهیچۀ مخطط مشاهده می     44 

 شود. منتقل می ADPگروه فسفات از یک ترکیب آلی به ( 1

 گیرد.صورت می NAD+( بازسازی 2

 شوند.ای مصرف مییاخته( اسیدهای چرب در واکنش تنفس 3

 شود. ، واکنش قندکافت )گلیکولیز( آغاز میATP( با مصرف دو 4

 

 

 حل و بررسی تست:

دهد. در همة این موارد، های تنفس هوازی و یا تخمیر را انجام مییا واکنش کندیمفسفات استفاده اتینماهیچة مخطط برای تأمین انرژی انقباض یا از کر

شود. در منتقل می ADPفسفات، فسفات از این ماده جدا و به شود. به این صورت که، در استفاده از کراتینماده مشاهده میدر سطح پیش ATPتولید 

 شود.منتقل می ADPر نیز، در قندکافت فسفات از اسید دوفسفاته جدا و به فرایندهای تنفس هوازی و تخمی

  

 1 ایتنفس یاخته 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ها:بررسی سایر گزینه

 پلاسم ای سیتوای )حضور اکسیژن( در زنجیرۀ انتقال الکترون و در تخمیر )عدم حضور اکسیژن( در مادۀ زمینهدر تنفس یاخته  NAD+( بازسازی 2

 .گیردصورت می

 تواند از کراتین فسفات یا گلوکز نیز استفاده کند.شود. در ضمن یاخته میهای طولانی برای تأمین انرژی استفاده میباض( اسیدهای چرب در انق3

 شود. ( اگر ماهیچه از کراتین فسفات برای تأمین انرژی انقباض استفاده کند، دیگر قندکافت انجام نمی4
 

 

 کند؟کمیل میچند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب ت     45 

 ...................«اسکلت بدن  ...................در گروهی از جانوران که »

 شود.با افزایش اندازة جانور، بزرگتر می - های مکانیکی صدا دارندروی هریک از پاهای جلویی خود، گیرنده( الف

 از نوع درونی و واجد استخوان است. - کنندمحلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح میای غدد راست روده( ب

 علاوه بر کمک به حرکت، وظیفۀ حفاظتی دارد. - کنندها برای هشدار خطر حضور شکارچی استفاده میاز فرومون( ج

 دهد.به آن شکل میدر اثر تجمع مایع درون بدن  - کندحفرة گوارشی به گردش مواد در بدن کمک می( د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 
 

 و بررسی تست:حل 

 کنند.موارد )الف( و )ج( و )د( عبارت را به طور مناسب تکمیل می

 بررسی همة موارد:

های مکانیکی صدا دارند.حشرات اسکلت خارجی دارند و با افزایش اندازۀ جانور، )نوعی حشره( بر روی هریک از پاهای جلویی خود، گیرنده هاالف( جیرجیرک

 تر شود.تر و ضخیمگهم باید بزراسکلت خارجی آن

ای هستند که محلول نمک سدیم ها، واجد غدد راست رودهب شور هستند، علاوه بر کلیهماهی( که ساکن آماهی و سفره)مثل کوسه ب( ماهیان غضروفی

 این ماهیان در اسکلت درونی خود فاقد استخوان هستند. کنند.کلرید بسیار غلیظ را به روده ترشح می

در این جانوران، اسکلت  حشرات اسکلت بیرونی دارند. .کنندها برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران استفاده میعی حشره( از فرومونج(زنبورها )نو

  علاوه بر کمک به حرکت وظیفة حفاظتی نیز دارد.

ایستایی دارند. اسکلت آب  این جانوران اسکلت آب .کندد( در مرجانیان مثل هیدر و عروس دریایی، کیسة گوارشی به گردش مواد در بدن جانور کمک می

 دهد.مایع درون بدن به آن شکل میایستایی در اثر تجمع 

 3 جانوران 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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درست  نهیکدام گز م،یده شیکشش فنر را افزا یرویشده است. اگر ن جادیشده ا دهیفنر کش کیدر  یموج عرض ،یاتوسط چشمه      46 

   خواهد بود؟

 .ابدییم شیافزا گریکدیاز  هایو فرورفتگ هایفاصله برآمدگ( 1

 .ابدییم شیافزا هیثان کیهر حلقه از فنر در  یهاتعداد نوسان( 2

 .ابدییکاهش م هیشده توسط موج در هر ثان یمسافت ط( 3

 .ابدییکاهش م گریکدیاز  هایو فرورفتگ هایفاصله برآمدگ( 4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 2 نهگزی رد ← کندینم رییو تغ ماندیموج همان بسامد چشمه است که ثابت م بسامد

 ابدییم شیافزا 
V

V
f

→ =  ابدییم شیافزا →
F با افزایش
→      

F
V =


 

 .شودیاز هم م هایو فرورفتگ هایفاصله برآمدگ شیباعث افزا و
 

 

و  mm۲ قطر آنباشد و  N1۲5/1 تحت کشش می. اگر سکندیم جادیا متریسانت ۲با دامنه  یموج عرض یادهیکش میدر س سازینوسان     47 

آن  یچگال
g

cm
مجاور آن چند متر  یاز فرورفتگ یبرآمدگ کینوسان انجام دهد، فاصله  1۲۰ قهدقی هر در سازکه نوسانباشد، درصورتی 315

) است؟ 3)   

1 )5/2 2 )5/1 3 )75/0 4 )25/1 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

F / m
V

D s−
= =  =

   3 3

2 2 1 125
5

2 10 15 10 3
 عرضیانتشار موج  یتند 

t
n T s

T T

VT / m

= → = → =

 = =  =

60 1
120

2
1

5 2 5
2

  

/ m


= =1 25
2

 مجاور یاز فرورفتگ یبرآمدگ کیفاصله  

 

 

 ms1۲5در مدت  Mمتوسط ذره  یاگر تند .دهدیشده را نشان م دهیکش سمانیر کیدر  یعرض یاز موج یالحظه ریتصو کی ،ریشکل ز     48 

برابر 
cm

s
   ؟است هیچند متر بر ثان جانتشار مو یتند ،باشد 32

1 )8  

2 )4  

3 )8/4  

4 )4/2 

 

 4یا  3 موج 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 4یا  3 موج 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 موج 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

2 

   0 
75 

M 

V 
y(cm) 

x(cm) 
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 حل و بررسی تست:

 :میکنیمحاسبه م ،داده شده زمانمدترا در  Mذره  سطشده تو یابتدا مسافت ط

avS cm
t

T T
A t T / s

A

cm / m

/ m
V /

T / s

−

−

= → = → =
 

= = → = → = →  = → =


= → = =


= = =

3

3

32 4
125 10

4
2 2 125 10 0 25

2 2 2

5 75 60 0 6
4

0 6
2 4

0 25

 

 

 

    ؟ستیندرست  یسیالکترومغناط یهادر مورد موج نهیدام گزک     49  

  .ها در خلأ استانتشار آن یتند نیشتریب( 1

 .ستین کسانی یسیامواج الکترومغناط فیط دیروش تول (2

  .است ELFاز دوره تناوب امواج  شتریب FMدوره تناوب موج  (3

 .است کسانیموج  نیدر ا یسیاطمغن دانیو م یکیالکتر دانیبسامد م (4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 ها کمتر است. های دیگر سرعت آنشود و در محیط( امواج الکترومغناطیسی در خلأ با سرعت نور منتشر می1

 است.  ELFکمتر از دوره تناوب امواج  FM( دوره تناوب موج 3

 فاز و با فرکانس یکسان در حال نوسان هستند. هم Bو  Eهای ( در موج الکترومغناطیسی میدان4
 

 

؟ موج درست است نیدر مورد ا نهیکدام گز ست.مطابق شکل ا ،شودیکه در خلأ منتشر م یسیاز موج الکترومغناط یالحظه ریتصو کی     5۰ 

(
m

c
s

=  83 10)    

MHz بسامد موج( 1 146    . است 10

 .شودیمنتشر م xموج در جهت مثبت محور  (2

  .است ییویموج مربوط به امواج راد (3

  .کندیم یرا ط cm45 مسافت، ns5/1موج در مدت  (4
 

 

 حل و بررسی تست:

  :با توجه به شکل

nmیمربوط به نور مرئ nm

=  = →250 500

2
  

c
f Hz MHz

−


= = =  = 
 

8
14 8

9

3 10
6 10 6 10

500 10
 

  .شودیمنتشر م xموج در خلاف جهت محور  ،استفاده از قاعده دست راستبا 

c t / / m cm−=  =    = =8 93 10 1 5 10 0 45 45 

 4یا  3 موج 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 موج 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

x(nm) 

y 

z 

250 

 

 



 

 

36 

 فیزیک |تجربی  |دوازدهم  | 5آزمون 

موج  یمکان برا-ییبه همراه نمودار جابجا ینوسیدر فنر را هنگام انتشار موج س ............. موج کی جادیاز ا یالحظه یریتصو ریشکل ز     51  

    .دارد رقرا .............در  Mلحظه نقطه  نیدر ا .دهدیشده نشان م جادیا

 مجاور هم  نهیشیب یبازشدگ کیو  نهیشیب یشدگجمع کی نیوسط فاصله ب -ی طول( 1

  یبازشدگ نیشتریب ای یشدگجمع نیشتریب -ی طول( 2

 یبازشدگ نیشتریب ای یشدگجمع نیشتریب - ضیر( ع3

 مجاور هم  نهیشیب یبازشدگ کیو  نهیشیب یشدگجمع کی نیوسط فاصله ب -ضی ر( ع4
 

 
 

 حل و بررسی تست:

  .است یموج طول ،انتشار است یها منطبق بر راستانوسان حلقه یراستا نکهیدر فنر و ا هایو بازشدگ یشدگبا توجه به جمع

  .است یبازشدگ ای یشدگجمع نیشتریدر ب درنتیجهصفر است  M نقطه ییجابجا
 

 

 نیاز نخست شیپ قهیدق P، 3 امواج نینخست دیفرض کن .کندیلرزه را ثبت مزمین کیحاصل از  Sو  P یهاموج ،نگاردستگاه لرزه کی    5۲ 

P) ؟نگار رخ داده استاز لرزه یالرزه در چه فاصلههستند و زمین یامواجچه  Pامواج  .شوند افتیدر Sامواج 

km
V

s
= Sو  8

km
V

s
= 5)    

 240 -( عرضی 4 2400 -( عرضی 3 2400 -طولی ( 2 240 -طولی ( 1

 

 
 

 حل و بررسی تست:

S P

S P

P S S P

S P P S

Vt t t t t
V V V

(V V ) t V V
t km

V V V V

= → = → = − = −

−     
→ = → = = =

− −

3 60 5 8
2400

8 5

 

 .است یموج طول ،شودیمنتشر م شتریب یکه با تند هیموج اول
 

 

 مساحت سطح .است شتریب( ۲)ناظر  یاز تراز شدت صوت چشمه برا dB7 به اندازه( 1)ناظر  یتراز شدت صوت چشمه برا ،ریدر شکل ز     53 

log؟ )است (1) چند برابر مساحت سطح (۲) /=2 0     رسد، یکسان است(میای که به هر دو سطح و توان صوتی 3

1 )2 

2 )5  

3 )4 

4 )5 
 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

I AP I
I , log

A I A I
=  =  =2 1

1 2 0

10 

 4یا  3 موج 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 موج 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 موج 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 
 

 
 

 

 
     
2 

1 

 مکان
 جاییجابه

M 
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I A A A A
log log log / log / log

I A A A A

A A A
log log log log log

A A A

 − = = → = → = → − =

→ − = → =  =

1 2 2 2 2
1 2

2 1 1 1 1

2 2 2

1 1 1

10 7 10 0 7 1 0 3

10
10 2 5

2

 

 

 

    ؟درست است نهیکدام گز      54 

 .کندیاست که گوش انسان از صوت درک م یشدت ،ارتفاع صوت( 1

 .شودیاستفاده م یسیامواج الکترومغناط ییابی پژواکاز مکان ،در دستگاه سونار (2

 .برابر طول موج صوت چشمه است ،توسط شنونده یافتیطول موج صوت در ،شدن شنونده به چشمه ساکن کیبا نزد (3

  .استفاده شده است یارهیدا یهااز بازتابنده یپسیترتویل تگاهدر دس (4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

  .کندیاست که گوش انسان درک م یبسامد ،ارتفاع صوت: 1 نهیگز

  .شودیهستند استفاده م یکیدستگاه از امواج فراصوتی که مکان نیدر ا: 2 نهیگز

  .برابر طول موج چشمه است دهتوسط شنون یافتیطول موج صوت در ،ساکن است هکه چشم یتا زمان :3 نهیگز

 .استفاده شده است یضویب یهااز بازتابنده: 4 نهیگز
 

 

 .است m15دهد برابر  صیتشخ یاصل یرا از صدا شیآنکه پژواک صدا یبرای، طیبلند در مح وارید کیساکن از  یفاصله شخص نیکمتر      55 

   ؟است متریچند سانت طیطول موج صوت در مح ،باشد Hz۲۰۰شخص  یاگر بسامد صدا

1 )150 2 )5/1 3 )75 4 )5/7 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

  .باشد s1/0حداقل  هاآن یزمان تأخیر دیبا ،داد صیتشخ یاصل یآنکه بتوان پژواک را از صدا یراب

 طیانتشار صوت در مح یتند                              
m

Vt V / V
s

= → =  → =15 0 05 300 

                                                                    
V

/ m cm
f

 = = = =
300

1 5 150
200

 

 

 

    ؟زاویه بین دو آینه چند درجه است .شودبازتاب می (۲) آینه تختتابد و درنهایت از می( 1)پرتو نوری به آینه تخت  ،مطابق شکل     56 

1 )125  

2 )135  

3 )145  

4 )110 
 

 

 

  

 4یا  3 موج 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 موج 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

s05/0 

s05/0 

m15 

 4یا  3 موج 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

(2) 

(1) 

70 
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 بررسی تست:حل و 

−                                                                                           :          است 110برابر  ،زاویه مکمل در شکل  = →=360 2 110 125 
 

 

؟ )برسد( ۲) نهیبه آ (1) نهیپس از بازتاب از آ SIکشد تا پرتو نور یچه مدت طول م .بر هم عمودند نهیدو آ ،ریدر شکل ز     57 
m

c
s

=  83 10 

sinو  /=37 0 6)   

1 )ns5/0 

2 )ns
2
3

   

3 )ns6/0 

4 )ns
4
3

  

 

 

 حل و بررسی تست:

 

                                                      
cos sin / S I cm / m

S I S I

ct / t t s ns−

= = → = → = =
 

= → =  → =  =8 9

12 12
53 37 0 6 20 0 2

2 2
0 2 3 10 10

3 3

  

 

 

 

 

زند و اولین پژواک صدای آموز فریاد میدانش .است m۲4۰تر آموزی بین دو صخره قائم ایستاده است و فاصله او از صخره نزدیکدانش    58 

   ؟فاصله بین دو صخره چند متر است .شنودو صدای پژواک دوم را یک ثانیه بعد از پژواک اول می s5/1خود را پس از 

1 )640 2 )750 3 )580 4 )960 

 

 

 حل و بررسی تست:

 
m= + = + =1 2 240 400  فاصله دو صخره640

 

 

 ؟ها درست استکدام جمله    59 

 .شودالزاماً پدیده شکست مشاهده می ،در عبور یک موج از یک محیط به محیط دیگر (الف

 .دنشوهای موج به هم نزدیک میجبهه ،عمقدر عبور امواج سطحی از آب عمیق به آب کم ب(

 .جز خلأ به طول موج نور بستگی داردضریب شکست هر محیطی به پ(

 .یابدضریب شکست هوا افزایش می ،با افزایش دما ت(

 ( ب و پ4 ( الف و ب و پ3 ( ب و پ و ت2 الف و ب( 1
 

  
 پژواک اول یبرا 

 پژواک دوم یبرا 

 4یا  3 موج 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

 4یا  3 موج 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 موج 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

S 

(1) 

(2) 

cm12 
I 
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 حل و بررسی تست:

 .ثانیاً پرتو موج عمود بر سطح جدایی دو محیط نتابد ،عد موج حرکت کنددهد که اولاً در دو یا سه بُشکست هنگامی رخ می( الف

 .شوندهای موج به هم نزدیک میجبهه ،به دلیل کاهش تندی موج و درنتیجه کاهش طول موج ب(

 .اشندگی نور در منشور استپ ،بهترین مثال پ(

 .یابدضریب شکست کاهش می ،با افزایش دما ت(
 

 

طول موج در  Rو  Iبسامد و  Rfو  Ifاگر  .اندفرود آمده R طیو مح I طیمح نیکه مرز ب دهدیرا نشان م یموج هایجبهه ،ریزشکل     6۰  

     ؟درست است نهیکدام گز ،باشند طیدو مح نیا

1 )I R I R, f f      

2 )I R I R, f f   =  

3 )I R I R, f f   =  

4 )I R I R, f f    
 

 
 

 حل و بررسی تست:

 .ابدییکاهش م زیدرنتیجه طول موج ن ،افتهیموج کاهش  یتند ،و با توجه به شکل کندینم رییتغ طیمح رییبا تغ ،سامد موجب
 

 

 هرنگ در داخل تیغزمان حرکت پرتو نور تک .بوده و کف تیغه با یک آینه تخت پوشانده شده است cm6ضخامت تیغه  ،در شکل زیر    61  

؟ )چند ثانیه است
m

c ,sin /
s

=  =83 10 37 0 6)   

1 )− 91
10

3
  2 )− 92

10
3

   

3 )s− 82
10

3
  4 )s− 81

10
3

  

 

 
 

 حل و بررسی تست:

n sin n sin sin sin / =  →  =  →  = → =1 1 2 2 2 2 2

53
8 4

1 0 6 37
10 3

 رودیفبرای پرتو :  

  :زیر است صورتبهمسیر پرتو نور پس از ورود به تیغه 

                                                                     cos IO cm
IO IO

= → = → =
6 8 6 15

37
10 2

  

                                                                     
c m

v
n s


= = = 

8
83 10 9

10
4 4
3

 در داخل تیغه 

t s−= =  92
2 10

3
vt                        زمان کل t s

v

−

−


= → = = = 



2

9

8

15
10 12 10

9 310
4

 

  

 4یا  3 موج 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 موج 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 Rمحیط 

E 
F 

C A 

 

 Iمحیط 

B D 
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 .شوددر آن می mA17/۰این باتری باعث عبور جریان  ،شودحساب روشن میوقتی ماشین .ولت است 3حساب ولتاژ باتری یک ماشین    6۲  

   ؟دهد چند ژول استکه باتری به مدار می ایانرژی ،حساب یک ساعت روشن باشداگر این ماشین

1 )821/1 2 )715/1 3 )836/1 4 )746/1 

 

 

 حل و بررسی تست:

W q V I( t) V / / J−=  =   =    =30 17 10 3600 3 1 836 
 

 

مقاومت الکتریکی  ،جنس باشنداگر دو سیم هم .است Aبرابر سطح مقطع سیم  B ،3و سطح مقطع  Bبرابر جرم سیم  A ،۲جرم سیم      63 

   ؟است Bچند برابر مقاومت الکتریکی سیم  Aسیم 

1 )
2
3

  2 )
2
9

  3 )6 4 )18 

 

 

 حل و بررسی تست:

 :مقاومت ویژه و چگالی یکسانی دارند ،هستند جنسهمها چون سیم

A B A A B B A A B B A A A B A B

A A A B

B B B A

m m V V A L A L A L A L L L

R L A

R L A

= → =  → = → =   → =


=   =   =


2 2 2 2 3 6

1 6 3 18
 

 

 

  ؟درست است نهیکدام گز .مطابق شکل است یباتر کی انیبرحسب جر لیپتانسنمودار اختلاف     64  

  .شودیآن نصف م لیاختلاف پتانس ،از آن A3 انیاست که با عبور جر یواقع یباتر کی( 1

+Cعبور بار  یاست که برا یآرمان یباتر کی (2 2 مثبت  انهیبه پا یمنف انهیاز پاJ4 کندیمصرف م یانرژ. 

+Cعبور بار  یاست که برا یآرمان یباتر کی (3 2 مثبت  انهیبه پا یمنف انهیاز پاJ16 دهدیکار انجام م. 

 .دهدیولت را نشان م 8کمتر از  ،میرا به دو سر آن وصل کن یآرمان یسنجاست که اگر ولت یواقع یباتر کی (4
 

 

 حل و بررسی تست:

W
W q J

q


 = → =  =  = 


8 2 16 

 

 

دقیقه در مدار خانگی  3۰ه مدت بای یک بار و هر بار این وسیله هفته .ثبت شده است V۲۲۰و  W88۰روی یک وسیله برقی دو عدد     65 

تومان در  3۰۰کیلووات ساعت را قیمت برق مصرفی به ازای هر ) ؟قیمت برق مصرفی در یک ماه چند تومان است .گیردمورداستفاده قرار می

   (نظر بگیرید

1 )5280 2 )528 3 )330 4 )3300 

 

 

  

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

V(V) 

8 

I(A) 
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 حل و بررسی تست:

 دقیقه برابر نیم ساعت  30هفته است و هر  4 ،هر ماه
U Pt / wh / kwh= =   = =880 4 0 5 1760 1 76 

/=  =1 76 300  قیمت528
 

 

چگونه  ،دهدبه ترتیب افت پتانسیل الکتریکی در باتری و عددی که آمپرسنج آرمانی نشان می ۲Rدر مدار شکل زیر با کاهش مقاومت      66 

   ؟کندتغییر می

  کاهش  - کاهش( 1

 افزایش -کاهش ( 2

  افزایش  - افزایش (3

 کاهش -افزایش ( 4
 

 
 

 بررسی تست:حل و 

 .یابدنیز افزایش می Irیابد و افت پتانسیل یعنی جریان کل مدار افزایش می درنتیجهیابد مقاومت مدار نیز کاهش می، 2Rبا کاهش 

V یابد کاهش میrI= −  Vباتری→

 
 .یابدافزایش می 2R گذرنده یعنی جریان 2I ،افزایش جریان کلبا توجه به 

 

 

    ؟دهدیچند آمپر را نشان م یآمپرسنج آرمان ،ریدر مدار شکل ز    67 

1 )4/2  

2 )8/4  

3 )6/1  

4 )8/0 
 

 

 

 حل و بررسی تست:

 
 

 

    ؟به ترتیب چند آمپر و چند ولت است ،دهندسنج آرمانی نشان میاعدادی که آمپرسنج آرمانی و ولت ،در مدار زیر     68 

1 )4 ،8  

2 )4 ،4  

3 )3 ،9  

4 )3 ،3 
 

 

   1I یباتر  ابدییکاهش م 

Ω12 A2/1 

A4/2 Ω6 

Ω6 A8/0 

A6/1 Ω3 

A4/2 
A 

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A 
2R 

1R 

r ε 

A 

ε r 

Ω8 Ω4 

Ω6 

Ω3 
Ω4 

A2/1 

A 

 

 

 

 

V 



 

 

4۲ 

 فیزیک |تجربی  |دوازدهم  | 5آزمون 

 حل و بررسی تست:

 .آیدنمی حساببه 2R درنتیجهکند جریان عبور نمی ،دارد سنجولتای که از شاخه

 
 

 

نیروی محرکه باتری چند  ،باشد ۲Rوات بیشتر از توان مصرفی در مقاومت  3R ،5/4اگر توان مصرفی در مقاومت  ،در مدار شکل زیر    69  

   ؟ولت است

1 )10  

2 )15  

3 )25  

4 )30 

 

 

 بررسی تست:حل و 

2R  4وR های یکسانی دارندمتوالی بوده و جریان. 

P P / R I R I / I I / I / A− = → − = → − = → =2 2 2 2
3 2 3 24 5 4 5 6 4 4 5 1 5 

 .شودمی A1موازی است برابر  3Rو  2Rکه با مقاومت معادل  4Rجریان عبوری از  درنتیجه

TI / / A I(R r) / ( ) V= + = → = + =  + =1 5 1 2 5 2 5 9 1 25 
 

 

انرژی مصرف  ،دقیقه 5کنیم در مدت وصل می V5۰را به اختلاف پتانسیل  mm4متر و قطر مقطع  1۲۰وقتی یک سیم رسانا به طول     7۰ 

R؟ )متر است-مقاومت ویژه سیم چند اهم .شودمی kJ15۰شده در آن  = 3)   

1 )/ − 71 25 10  2 )− 75 10  3 )−610  4 )/ − 82 5 10 

 

 

 حل و بررسی تست:

V V t
U Pt t R

R U

A r ( ) m

L RA
R .m

A L

− −

−
−

 
= = → = = = 



=  =   = 

 
=  → = = =  

2 2 2

3

2 3 2 6 2

6
7

50 5 60
5

150 10

3 2 10 12 10

5 12 10
5 10

120

 

  

  

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 3 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ،که کلید بسته استو هنگامی 1Iجریان  نجآمپرس ،باز است Sکه کلید اگر هنگامی .آمپرسنج و باتری آرمانی هستند ،در مدار زیر     71  

نسبت  ،را نشان دهد ۲Iآمپرسنج جریان 
I

I

2

1

  ؟کدام است 

1 )5/1 

2 )5/2  

3 )1 

4 )2 

 

 

 حل و بررسی تست:

                                                                                                        :     یعنی ،دهدآمپرسنج جریان عبوری از باتری را نشان می
T

I
R r


=

+
 

 
 

 

  ؟چند وات است یباتر یتوان خروج ،باشد A5/1برابر  دهدینشان م یکه آمپرسنج آرمان یاگر عدد ،ریدر مدار شکل ز     7۲  

1 )5/75  

2 )5/80  

3 )8/75  

4 )165 
 

 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 ابرمقاومت معادل مدار بر .است A5کل  انیجر درنتیجهشده و  A5/1نیز  R4و  R3جریان شده و  A2برابر  2R انیجر ،باشد A5/1برابر  5R انیاگر جر

/ 6  .است 6

P RI / W= =  =2 26 6 5 165 
 

 

که از هرکدام  اییکیالکتر انیجر .میبندیم یباتر کیبه دو سر  یطور متوالبه گریو بار د یطور موازبار به کیرا  Rدو مقاومت مشابه      73 

   ؟است نهیبرابر کدام گز یباتر یمقاومت درون .است کسانیدر هر دو حالت  گذردیها ممقاومت نیاز ا

( R 3 )R2 4( 2 صفر( 1
R

2
 

 

 

  

 باز دی: کل 

 بسته دی: کل 

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A 

R R 

R 
S 

A 
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 حل و بررسی تست:

 .کل است انینصف جر ،از هر مقاومت یعبور انیجر یدر حالت مواز یکل است ول انیبرابر جر ،از هر مقاومت یرعبو انیجر یدر حالت متوال

 
I

I R r R r r R
R r R r

  
→ = → = → + = + → =

+ +
2 2

2 2 2
 

 

 

 یمقاومت درون .دهدیرا نشان م V1۲ یسنج آرمانو ولت شودیم W4 یتوان تلف شده در باتر ،بسته شود دیکل یوقت ،ریدر مدار شکل ز    74 

  ؟چه مقدار هستند بیآن به ترت یکیمحرکه الکتر یرویو ن یباتر

1 )V , / 18 0 5   

2 )V , 20 1  

3 )V , / 20 0 5  

4 )V , 18 1 
 

 

 حل و بررسی تست:

 .دهدیرا نشان م 6 یعنی نییدو سر مقاومت معادل شاخه پا لیاختلاف پتانس سنجولت ،دیبا بستن کل
V RI I I A

P rI r r

I(R r) ( ) V

= → = → =

= → =  → = 

 = + =  + =

2 2

12 6 2

4 2 1

2 9 1 20

 

 

 

     ؟کدام گزینه درست است      75 

 .یکای انرژی الکتریکی است ،ساعت-آمپر( 1

 .دهدتوان مصرفی را نشان می ،کنتور برق (2

 .سنج استنوعی ولت ،پتانسیومتر (3

رابطه  (4
V

R
I

 .رودهای غیراهمی نیز به کار میابرای رسان =

 

 

 بررسی تست:حل و 

 .ساعت یکای بار الکتریکی است-آمپر

 .دهدانرژی مصرفی را نشان می ،کنتور برق

 .نوعی مقاومت متغیر است ،پتانسیومتر

  

 یمتوال 

 یمواز 

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 مدارهای الکتریکی 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

Ω4 

Ω2 

Ω3 V 

ε r 
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 چه تعداد از جملات زیر درست است؟      76 

 برابر فولاد است.  5حدوداً  ،مقاومت کششی گرافن •

 برابر است.  Oپیرامون هر اتم  Siهای با شمار اتم Oهای پیوندی پیرامون هر اتم الکتروندر بلور کوارتز شمار جفت  •

 برابر است.  Oدر بلور یخ شمار پیوندهای هیدروژنی و کووالانسی پیرامون هر اتم  •

/و  72، 160ترتیب اگر شعاع اتمی، شعاع یونی و نسبت بار به شعاع یک یون به •
−22 77 جدول  16باشد، اتم این یون مربوط به گروه  10

   تواند باشد. می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 برابر! 5برابره نه  100نادرست: حدوداً ( 1

 

 

  است! 2( درست: هر دو برابر 2
 

 

 

 

 است! 2( درست: هر دو برابر 3
 
 

 

= ( نادرست:4 / |بار یون  | 2 −→  = →22 77 10
72

 
| بار یون |

شعاع یون
 = نسبت بار به شعاع 

کمتره پس با  از شعاع اتمی شعاع یونی بینیممیبه مقایسه شعاع اتمی و یونی دقت کنیم که کافیه  2-بوده یا  2+ بار یون موردنظر که ببینیمحالا برای این

 باشه.  16تونسته برای گروه کاتیون طرف بودیم و نمی
 

 

    است؟ نادرستکدام گزینه      77 

 شود. دسته جدول تناوبی عناصر دیده می 4در هر  ،رسانایی الکتریکی دارد و مایعجامد فیزیکی پذیری که در حالت جامد شکل( 1

 براساس مدل دریای الکترونی قابل توجیه است.  ،ثابت بودن عدد اکسایش برخی فلزات واسطه( 2

 کند. های ناحیۀ مرئی را جذب میه تمام طول موجددو( 3

 عدد کوئوردیناسیون کاتیون با عدد کوئوردیناسیون آنیون در شبکه بلور آمونیوم کلرید برابر است. ( 4

 

 
 

 تست:حل و بررسی 

 شوند. جدول دیده می fو  dو  pو  sدسته  4( این توضیحات مربوط به جامدات فلزی است که در هر 1

Sc( برخی فلزات واسطه عدد اکسایش ثابت دارند )2 +3 ،Zn شود و براساس مدل دریای الکترونی و...( اما این موضوع رفتار شیمیایی محسوب می 2+

 پذیر نیست. توجیه

  

 1 دوازدهم 3حفظیات فصل  2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 1 دوازدهم 3حفظیات فصل  2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

Si O 

Si 

O 
O 

O 

Si Si 
Si 

O 

H H 

 پیوند هیدروژنی

 کووالانسیپیوند 

 |بار یون  |
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 ( اجسام3ِ

 د. نکنناحیه مرئی را جذب می هایتمام طول موجسیاه )دوده(:  

 . دندهمیناحیه مرئی را عبور یا بازتاب  های(: تمام طول موج2TiOسفید ) 

 کنند. ها رو جذب میو باقی طول موج دهندمیرنگی: فقط رنگ مربوط به خودشان رو عبور یا بازتاب  

x( در ترکیب یونی 4 yA B  نسبت عدد کوئوردیناسیونA  بهB  برابر است باy  بهx! 

  →برابر بوده است!  هایون عدد کوئوردیناسیونبر یک بوده پس ها برانسبت عدد کوئوردیناسیون
NH

NH Cl (NH )Cl
Cl

+
+ −

−
→ → =

1
1 1 4
4 4

1
1

  

 

 

 دهد؟جملات درست را نشان می ،کدام گزینه    78 

CCl: قبول استقابل یگشتاور دوقطب یمقابل برا سهیمقا (الف H S H O 4 2 2  

(s)صورت به ،دیکلر میزیشبکه بلور من یمعادله فروپاش ب( (g) (g)Q MgCl Mg Cl+ → +2  .باشدیم 2

 .دارند ینقش متفاوت یو مولکول یونی یهاارهشاز  کیهر  ،یدیخورش یبرق از انرژ دیتول یدر فناور پ(

 .است شتریبفولاد از  Tiو نقطه ذوب  یچگال ت(

 ب و ت( 4 الف و پ( 3 الف و ب( 2 پ و ت( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

: درست (الف

 

و 

 

 .هستند یقطب برخلاف

(s): نادرست (ب (g) (g)Q MgCl Mg Cl+ −+ → +2
2 2  

 به آب و انتقال گرما ییگرما یانرژ رهیمنبع ذخ ←( NaCl(l)) یونی هشار :درست (پ

H(g)) یشاره مولکول O2 )← نیبه حرکت درآوردن تورب  

 چگالی تیتانیم برخلاف نقطۀ ذوب آن، از فولاد کمتر است.  شیمی دوازدهم 87 فحهجدول صمطابق : نادرستت( 
 

 

 ؟درست است ریچه تعداد از جملات ز    79 

 .رودیبه کار م یو عدس نشوردر ساخت م ،در حالت خالص ،نیوسته جامد زمپدر  دیاکس نیترفراوان •

 .گوشه دارد 6 یهاحلقه لیو منظم با تشک یبعدسه شیآرا کی ،رافنگمانند  خی •

 .دو هسته کمتر است انیم یدر فضا یوندیاحتمال حضور جفت الکترون پ ،2Clدر مولکول  •

 .است شتریب دیکلر ونیاز  دیاکس ونیو  میکلس ونیاز  میزیمن ونینسبت بار به شعاع  •

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

 

  

O 

H H 
(D85/1) 

S 

H H 
(D97/0) 

 

(D 0) 

 1 دوازدهم 3حفظیات فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 دوازدهم 3حفظیات فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 عدد کوئوردیناسیون

 عدد کوئوردیناسیون
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 حل و بررسی تست:

 یدر ابزارهادلیل داشتن خواص ویژۀ نوری به (کوارتز)است که در حالت خالص ( 2SiO) سیلیس نیپوسته جامد زم در دیاکس نیترفراوان :درست( 1عبارت 

 .رودیبه کار م ینور

 .باشدیم (یدوبعد) یاورقه صورتبه یگوشه و منظم ول 6 یهاحلقه صورتبهساختار گرافن  :نادرست (2عبارت 

 !است شتریب ،اتفاقاً برعکس :نادرست (3عبارت 

 :میکنیرجوع م (رابطه عکس) یونیبود به شعاع  یکی ونیو اگر بار  (میرابطه مستق) ونیاول به بار  )چگالی بار(،نسبت بار به شعاع سهیمقا یبرا :درست (4عبارت 

Ca Mg+ +2  (میزیکمتر من یونیبه خاطر شعاع ) 2

Cl O− −  (دیاکس شتریبه خاطر بار ب) 2
 

 

 ؟است نادرست رییک از جملات زکدام    80 

 .همنام برابر است یهاونیدافعه  یرویناهمنام با ن یهاونیجاذبه  یروین ،یونی باتیدر شبکه بلور ترک (الف

 .است میسیلیس ییاز مقاومت گرما یانشانه ،درشت سنگ یهادانه یپختن نان سنگک بر رو ب(

 .ترندمتنوع یاز جامدات کووالانس ،گاز باشندبه حالت  توانندیکه در دما و فشار اتاق م ای از مواددسته پ(

 .است تهیسیالکتر یدر حالت مذاب رسانا و شکننده یجامد ،کاتیلیس میسد ت(

 ( الف و پ4 ( الف و ب3 ( ب و ت2 پ و ت( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 !دافعه< جاذبه  یهارویاست که ن نیا دهندهنشان یونی باتیشبکه بلور ترک یداریپا :نادرست (الف

 !میسیلینه س سیلیس :نادرست ب(

 .هستند کووالانسیتر از جامدات تر و فراوانمتنوع مراتببهکه  مواد مولکولی استمنظور  :درست پ(

Na) کاتیلیس میسد :درست ت( SiO4  ،هاآن انیم هو دافع گریکدیهمنام کنار  یهاونیقرار گرفتن  لیدلبه  با وارد شدن ضربهاست و  یونیجامد  کی (4

 .دارد یکیالکتر ییرسانا (هاونیحرکت آزادانه  لیبه دل)در حالت مذاب و محلول  ،دجام یکیزیو برخلاف حالت ف شکندیدر اثر ضربه م
 

 

    ؟درست است نهیکدام گز     81  

 .است میوتانیبا روکش ت کلیاز ن یاطعهنیتینول ق( 1

 .دارند تتفاو 2و  1با فلزات گروه  ،شیجلا و تنوع عدد اکسا ی،مانند سخت ییهایژگیفلزات واسطه در و (2

 .کمتر است ،همان فلز دیو برم دیکلربین  یفروپاش یاز تفاوت آنتالپ ییایفلز قل کی دیو کلر دیرئوفلو بین یفروپاش یتفاوت آنتالپ (3

 .اتم خاص دانست کیمتعلق به  توانیها را نمها بوده و آناتم یتیظرف یهاهمان الکترون فلز، یالکترون یایدر یهاالکترون (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 !است مویتانیو ت کلین اژیآل( نیتینول 1

 .باشدیو واسطه م یمشابه فلزات اصل یکیزیف یرفتارها زوجلا ج (2

 !موضوع درسته نیدوازدهم برعکس ا یمیش 82صفحه مطابق نمودار  (3

 !درست (4

 1 دوازدهم 3حفظیات فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

 1 دوازدهم 3حفظیات فصل  4 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

48 

 شیمی |تجربی  |دوازدهم  | 5آزمون 

   ؟درست است نهیکدام گز     82 

 .باشند داریمحکم و پا ،پذیرواکنش ،در دسترس ،فراوان دیبا یساخت آثار باستان یبرا هیمواد اول( 1

 .است 2COمشابه  2SiOساختار  (2

Fe یبا فرمول مولکول یبیرکت ،سعامل رنگ قرمز خاک ر (3 O2  .است 3

 .شوند دهید زین یونی باتیممکن است در ترک ،یسازنده جامدات کووالانس یدو عنصر اصل (4
 

 

 حل و بررسی تست:

 !داشته باشند دیبا یکم یپذیرواکنش( 1

2) (s)SiO2 و  (واحد سازنده اتم) یجامد کووالانس(g)CO2  باشدیم (واحد سازنده مولکول)مولکول. 

Fe ییایمیفرمول شعنوان یک ترکیب یونی با به دیاکس( III)آهن  و رودیها به کار ممولکول یفقط برا یواژه فرمول مولکول (3 O2  .شودیممعرفی  3

CO)مانند کربنات  ییهاونیحضور در  واسطهبهاست که  میسیلیمنظور کربن و س (4 −2
SiO) کاتیلیو س( 3 −4

 .دنشو دهید یونی باتیممکن است در ترک( 4
 

 

 ؟درستی انجام شده استبه ریز یهاسهیچه تعداد از مقا    83 

 شن و ماسه < کوارتز : 2SiOدرصد خلوص  •

  میسیلیس<   یدکارب میسیلیس :نقطه ذوب •

  تیگراف< الماس  ی:لپآنتا •

Si :وندیپ یآنتالپ • Si Si O−  −  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 

 

 حل و بررسی تست:

 .باشدیم (100کمتر از  = درصد خلوص) 2SiOو شن و ماسه نمونه ناخالص  (100=  درصد خلوص) 2SiOکوارتز نمونه خالص  ،درست( 1

Si وندیپ یآنتالپ ،درست (2 Si Si C−   .باشد Siاز  شتریب SiCنقطه ذوب  رودیاست پس انتظار م −

 .الماس بالاتر است یپآنتال ،یداریو پا یرابطه عکس انرژ لیاست و به دل دارتریاز الماس پا تیگراف ،درست (3

Si وندیپ یآنتالپ ،ترکوتاه وندیطول پ لیبه دل ،درست (4 Si Si O−   .باشدیم −
 

 

  ؟است نشده سهیدرستی مقاشعاع به ،نهیدر کدام گز     84 

1 )Na Cl Na− +    2 )Li N P+ − − 3 3  

3 )Mg F O+ − − 2 2   4 )Cl Br I− − −  

 

 
 

  

 1 دوازدهم 3حفظیات فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 جامدات کووالانسی 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 شعاع یونی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 .انجام شده است درستیبه سهیمقا نیدوازدهم ا یمیش 79بر اساس شکل صفحه ( 1

 
Li) هاستونیاز کات شتریب هاونیآن یونیشعاع  ،دوره کیدر  (2 N+ − N) ابدییم شیافزا یونیشعاع  ،نییگروه از بالا به پا کیو در ( 3 P− −3 3.) 

تر مثبت ونیو هرچه  شتریب یونیشعاع  ،باشد تریمنف ونیهرچه بار  (هاالکترونهم) ها مشابه یک گاز نجیب معین استآرایش الکترونی آنکه  ییهاونیدر ( 3

Mgکمتر خواهد بود پس  یونیشعاع  ،باشد F O+ − − 2 2  

 .ابدییم شیافزا یونیشعاع  ،نییگروه از بالا به پا کیدر ( 4
 

 

از آب  یمینمونه ن نیا ،که پس از حرارتدرصورتی .باشدیم 2SiO یدرصد جرم 45آب و  یدرصد جرم 20 یدارا ،از خاک رس یانمونه    85 

   ؟دیخواهد رس یدر آن به چه عدد 2SiO یدرصد جرم ،خود را از دست دهد

1 )40 2 )60 3 )50 4 )45 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :میکنیگرم فرض م 100ابتدا خاک رس را 

 

 
 

 

    ؟است درستناها در مورد نقطه جوش گونه سهیکدام مقا    86 

1 )CCl NH CO CH  4 3 2 4  2 )Al O MgO Na O NaBr  2 3 2   

3 )

O
||

LiF KBr C H OH CH C CH   − −2 5 3 3  4 )CHCl HF C H CH O CH   − −3 3 8 3 3 
 

 
 

  

  
 از آب یمیخارج شدن ن

 g100خاک رس  
 (-10)گرم  

 g90خاک رس  
 سایر مواد  سایر مواد 

  
 خاک رس 

 دیدر نمونه جد 2SiO یدرصد جرم 

 1 خاک رس 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 جوش مواد شیمیایی و نقطه ذوب 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 :دقت کرد دیجوش چند تا نکته رو با یدما سهیدر مقا

  یمولکول<  یونی بیترک .1
 

    یونی باتیتو خود ترک. 2

  

 ↑ ها بار یون

 ↓شعاع یونی 

 

 
 

 

 

 یتو مواد مولکول. 3

  

 : نقطه جوش g < l < s :در دمای اتاق یکیزیحالت ف

 زدن  یدروژنیه وندیپ

 نقطه جوش بیشتر داشتن         داشتن  شتریب یجرم مول

 مولکول شتریب تیقطب
 

 در دمای اتاق یکیزیحالت ف     یدروژنیه وندیپ      ↑ یجرم مول     ↓ یجرم مول      

1 )(l) (g) (g) (g)CCl NH CO CH  4 3 2  )همگی ترکیب مولکولی(    4

2 )Al O Mg O Na O Na Br+ − + − + − + −  3 2 2 2 1 2 1  (شتریو بر اساس بار ب یونی بیترک یهمگ) 1

 ترکیب مولکولی                    

3) (l) (l)

O
||

Li F K Br C H OH CH C CH+ − + −




   − −1 1 1 1
2 5 3 3

 

 

 (↓ یونیو شعاع  کسانی هاییون بار) یونی هایبیترک        ی    دروژنیه وندیپ                                        

4 )(l) (g) (g) (g)CHCl HF CH O CH C H


 

  − − 3 3 3 3  )همگی ترکیب مولکولی(    8

 حالت فیزیکی در دمای اتاق   یدروژنیه وندیپ       تیقطب اریپس مع ،برابر  یجرم مول      
 

 

 

  ؟کمتر است بیشبکه بلور در کدام دو ترک یفروپاش یتفاوت آنتالپ    87 

1 )Al O2 3 - NaBr 2 )MgO - KI 3 )Na O2 - CsCl 4 )KCl - KBr 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 لیبوده و تنها به دل کسانی هاونیبار  4 نهیاما در گز ها، رابطۀ عکس دارد.ها رابطۀ مستقیم و با شعاع یونطور کلی آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور، با بار یونبه

KBrشبکه بلور  یفروپاش یآنتالپ یکم −Brنسبت به  −Clکمتر  یونیشعاع  KCl خواهد بود. 

های سازندۀ یک ترکیب بیشتر باشد، آنتالپی فروپاشی شبکۀ های یونی، هر چه اندازۀ )قدرمطلق( بار یوندر مقایسۀ بین آنتالپی فروپاشی شبکه در ترکیب

های یونی بلور در ترکیب ها، عامل اصلی ایجاد بیشترین تفاوت بین آنتالپی فروپاشی شبکهبلور آن ترکیب بیشتر است و در واقع همین تفاوت اندازۀ بار یون

است، بنابراین تفاوت بین  3گزینه  > 2گزینه  > 1ترتیب در گزینه های سازندۀ دو ترکیب به، تفاوت اندازۀ بار یون4جز گزینۀ ها بهاست. در تمام گزینه

 است.  3گزینه  > 2گزینه  > 1ترتیب در گزینه آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور دو ترکیب نیز، به

 

 1 آنتالپی فروپاشی شبکه بلور 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 نقطه جوش بیشتر داشتن 
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 ؟کندیم لیتکم ینادرسترا به  ریدام مورد عبارت زک    88 

 ........................................................ دارد.« اکسید مولکول کربن دی...............، ............... مولکول »

  کیالکترواستات لیبا رنگ قرمز در نقشه پتانس یمرکز مات - برخلاف - دیسولف دروژنیه( 1

  دهیساختار خم - برخلاف - اکسیدگوگرد دی( 2

 متقارن الکترون در ساختار خود  عیتوز -همانند  - دیسولف لیکربون( 3

  یوندیجفت الکترون پ 4 - همانند - دیاکس یگوگرد تر( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

Hدر ( 1 S2 یاتم مرکز (Sنسبت به اتم )یاتم مرکز کهدرصورتی دهدیمو رنگ قرمز را به خود اختصاص  منفی دارد یتر بوده و بار جزئنافلز های جانبی 

 .را خواهد داشت کیالکترواستات لیدر نقشه پتانس یو رنگ آب مثبت دارد یبار جزئ (کربن) 2COدر مولکول 

) 2COاست اما در  دهیمولکول خم ،یاتم مرکز یرو یوندیالکترون ناپجفت حضور  لیبه دل( ) 2SOدر  (2
.. ..
O C O.. ..= عدم  لیبه دل( =

 .است یمولکول خط ،روی اتم مرکزی یوندیپناحضور الکترون 

3) 
.. ..
O C S.. ..=  و یقطب =

.. ..
O C O.. ..=  .ستیالکترون متقارن ن عیتوز ،یدوم برخلاف یاولهستند پس در  یناقطب =

 -)هر دو  سیودر ساختار لو (4
.. ..
O C O.. ..=  .شودیم دهید یوندیچهار جفت الکترون پ( =

 

 

    ؟تر استکوچک نهیدر کدام گز ،اول به دوم بیشبکه بلور ترک یفروپاش ینسبت آنتالپ     89 

1 )2CaCl - KI 2 )KF - NaCl 3 )3AlF - MgO 4 )CsI - NaF 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :رابطه عکس دارد یونیو با شعاع  میرابطه مستق هاونیشبکه بلور با بار  یفروپاش ینتالپآ

K آنتالپی فروپاشی شبکه بلور: :1 نهیگز I Ca Cl+ − + −1 1 2  .است 1از  تربزرگاول به دوم  بیترک یفروپاش یپس نسبت آنتالپ (هاونی شتریبار ب لیبه دل) 1

Naآنتالپی فروپاشی شبکه بلور: : 2 نهیگز Cl K F+ − + −1 1 1 پس  (میرو حفظ باش بشونیترت دیدوازدهم که با یمیکتاب ش 82صفحه مطابق نمودار ) 1

 .است 1از  تربزرگ هاآننسبت 

Mg آنتالپی فروپاشی شبکه بلور:  :3 نهیگز O Al F+ − + −2 2 3  یآنتالپ ترکوچک یونی عاعبرابر است بر اساس ش هاونیکه جمع قدرمطلق بار  یدر موارد) 1

 .است 1از  تربزرگاول به دوم  بیترک یفروپاش یپس نسبت آنتالپ (میدهیم صیشبکه بلور را تشخ یفروپاش

Na آنتالپی فروپاشی شبکه بلور:  :4 نهیگز F Cs I+ − + −1 1 1  یآنتالپتر شعاع یونی کوچکبرابر است بر اساس  هاونیکه جمع قدرمطلق بار  یدر موارد) 1

 .است 1از  ترکوچکب اول به دوم یشبکه بلور ترک یفروپاش یپس نسبت آنتالپ (میدهیم صیرا تشخ شتریشبکه بلور ب یفروپاش
 

 

 

 1 مباحث مولکولی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 آنتالپی فروپاشی شبکه بلور 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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محلول  ،شودیم لیتشک دیکلر( II) میمولار واناد 01/0محلول  تریل 10 ی،گرم فلز رو 5/6با مصرف  ،داده شدهواکنش با توجه به معادله     90  

Zn؟ )کدام رنگ را داشته است هیاول g.mol
−= 165) 

x(aq) (s) (aq) (aq)VCl Zn VCl ZnCl+ → +2 2 

 سبز( 4 یآب( 3 زرد( 2 بنفش( 1

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 (:کاهش-شیاکسا وهیمثلاً به ش) میکنیول واکنش را موازنه ما

 

:                                                                                واکنشوسراغ است میریحالا م

mol
L / VCl

/ g Zn L x
(x )



= → =
 −

210 0 016 5
4

65 2 2
 

 
 

 

 

 

  میمتنوع واناد یهاو اما رنگ

  

V :بنفش +2   

V :سبز +3  

V :یآب +4  

V :زرد +5  
 

 

   ؟است نادرست نهیکدام گز     91  

 ساخت کیسۀ پلاستیکی ناپایدار است. برای ماده اولیه و خام تأمین ساخت پاکت کاغذی، نسبتاً پایدار و برای و خام  هیماده اولتأمین ( 1

 .هستند رانیاز منابع استخراج طلا در ا یغرب جانیدر اصفهان و زرشوران در آذرباموته  یمع طلاتجمخوار و نرم است و فلز طلا چکش (2

 .مصرف و دفع آن است ،عیتوز ،برای تولید یک فرآورده و خام هیمواد اول دیدر استخراج و تول یابیمرحله ارز 4چرخه عمر شامل  یابیارز (3

 .است شتریآن ب باتیفلز از ترک یداریپا ،دارند یدشوارتر یکه نگهدار یدر فلزات( 4

 

 
 

 بررسی تست:حل و 

 کتاب شیمی یازدهم 29: درست، جدول صفحۀ 1گزینۀ 

 !درست :2 نهیگز

 : درست3گزینۀ 

 .کندیموضوع استخراج فلز را دشوارتر م نیو ا دارترندیفلز از خود فلز پا باتیترک ،تر باشدهرچه فلز فعال ،برعکس قاًیدق :4 نهیگز

  

 x+ 
 2+  0 

 2+ 

 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
های متنوع وانادیوم و رنگ
 وکیومتری واکنشتاس

1 

 1 یازدهم 1حفظیات فصل  4 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

53 

 شیمی |تجربی  |دوازدهم  | 5آزمون 

 ؟است درست ریچه تعداد از جملات ز    92 

 .رودیم ربه کا مارستانیکننده در بعنوان ضدعفونیو فرار است و به رنگیب یعیاتانول ما •

 .شودیفلزات استفاده م یو برشکار یدر جوشکار لنیاز سوزاندن ات •

 .شدن و بخار شدن است یبه جار عیما لیتما بیو فرار بودن به ترت یرونگرا •

• Si و  یدیخورش هایسازنده سلول یعنصر اصلTi دوچرخه به  هدر بدن ،یدر برابر خوردگ ادیکم و استحکام و مقاومت ز یچگال لیبه دل

 .رودیکار م

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 !تدرس •

 .است (لنیاست) نیکاربردها مربوط به ات نیا ،نادرست •

 .شدن است یدر برابر جار مقاومت یرونگرا ،نادرست •

 !درست •
 

 

    ؟درست است نهیکدام گز     93 

حدوداً برابر  یاست و هر کالر یکالر SIدر ( Q)گرما  یریگاندازه یکای( 1
kg.m

/
s

2

2
4  .است 18

 .باشدیم تیگراف ،کربن دارتریشکل پاگرد (2

 .است شتریب هاهمواره از گاز تجامدا ژهیو ییگرما تیظرف( 3

 شود.آن با بدن، آزاد میدما شدن هنگام هم ،داغ ریموجود در ش یبخش عمده انرژوساز آن در بدن، و سوخت C60در فرآیند خوردن شیر  (4
 

 
 

 حل و بررسی تست:

 !یکالرژول است نه  SIگرما در  یریگاندازه یکای ،نادرست( 1

 .ستا تیگراف ،کربن تریانرژو کم دارتریدگرشکل پا ایآلوتروپ  ،درست (2

کتاب شیمی  60ارتباطی میان ظرفیت گرمایی ویژه یک ماده و حالت فیزیکی آن در دمای اتاق وجود ندارد، برای مثال طبق جدول صفحه  ،نادرست (3

  از طلا و نقرۀ جامد بیشتر است.  O2و  CO2یازدهم، ظرفیت گرمایی ویژۀ گازهای 

 .رسدیآن به بدن م شیو اکسا وسازسوخت نگامداغ ه ریموجود در ش یبخش عمده انرژ ،نادرست( 4
 

 

  ؟است شتریآن ب یکووالانس یوندهایو شمار پ نشان داده شده استساختار کدام آلکان درست با توجه به نام،      94 

CH) - هپتان لیمتی د-4و  3( 1 ) CH(CH )CHC(CH )3 2 3 3 3  

CH) - هپتان لیات-3( 2 )(C H ) C(CH ) CH3 2 5 2 2 3 3  

CH) - کتانوا لیمت-2 (3 ) CH(CH ) CH3 2 2 4 3  

CH) -هگزان  لیمتی تر-3و  3و  2 (4 ) CHC(CH ) (CH ) CH3 2 3 2 2 2 3  

 

 

  

 1 یازدهم 1حفظیات فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 یازدهم 2حفظیات فصل  2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 هاآلکان 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

C ساختار آلکان:  (1 H CH(CH )CH(CH )(CH ) CH2 5 3 3 2 2 3 

C) ساختار آلکان: (2 H ) CH(CH ) CH2 5 2 2 3 3 

CH) ساختار آلکان: (3 ) CH(CH ) CH3 2 2 5 3  

CH)  ساختار آلکان: (4 ) CHC(CH ) (CH ) CH3 2 3 2 2 2 3  

C ییایمیفرمول ش یر چهار آلکان داراه H9  پیوند است. 28ها با هم برابر و برابر با باشند، پس تعداد پیوندهای کووالانسی در همۀ آنمی 20
( n ( ) )+ = + =3 1 3 9 1 28 

 

nییایمیآلکان با فرمول ش هر در nC H +2 2  

  

n وندیپتعداد  C C−  −1  

n وندیپتعداد  C H+  −2 2 

n وندهایکل پتعداد  + 3 1   
 

 

 ؟شده است هیدرصد خالص تجز 80کربنات  میچند گرم کلس ،گرم باشد 60برابر  ریشده در واکنش ز دیتول یهااگر تفاوت جرم فرآورده      95 

Ca) (دیریدر نظر بگ 50واکنش را برابر  یبازده درصد) ,C ,O :g.mol
−= = = 140 12 16) 

(s) (s) (g)CaCO CaO CO→ +3 2 

1 )1250 2 )125 3 )250 4 )2500 

 

 

 حل و بررسی تست:

      
 

 44)با جرم مولی  CO2گرم بر مول( و یک مول  56)با جرم مولی  CaO، یک مول CaCO3ازای مصرف هر مول با توجه به معادله موازنه شدۀ واکنش، به

 گرم است. 12، برابر با CaCO3ازای مصرف یک مول تولید شده به CaOو  CO2شود، بنابراین تفاوت جرم گرم بر مول( تولید می

(( ) ( ) −  =1 56 1 44 12) 
 

 

درصد  ،شوند لیشده تشک ریس ییهابیواکنش داده و ترک برم مایع، به طور کاملمول  7/0با  ،و پروپن نیاز ات یگرم مخلوط 12اگر      96 

C؟ )چقدر بوده است هیدر مخلوط اول نآلک یمول ,H :g.mol
−= = 112 1)  

1 )25 2 )50 3 )75 4 )33 

 

 

 بررسی تست: حل و

C) نیتا لوم a میکنیفرض م H2 C)مول پروپن  bو ( 2 H3  :ها شرکت کرده استدر واکنش( 6

a:  شده در هر دو واکنشهای برم مصرفمجموع مول b /+ =2 0 7                                                                        
a mol a mol

C H Br C H Br+ →2 2 2 2 2 4
2

1 2 

b mol b mol

C H Br C H Br+ →3 6 2 3 6 21 1 

      جرم مخلوط اولیه:
gC H gC H

(a molC H ) (bmolC H ) g
molC H molC H

 +  =2 2 3 6
2 2 3 6

2 2 3 6

26 42
12

1 1
 

  

  
 تفاوت جرم 

 1 درصد خلوص و بازده درصدی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 هااستوکیومتری هیدروکربن 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 بازدۀ درصدی درصد خلوص

جرم کلسیم کربنات ناخالص
 x g =1250
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 در نتیجه خواهیم داشت:

a b /a b /

a ba b

b / b / a /

 − − − = − + = ⎯⎯⎯→
 

+ =+ =  

= → =  =

13 26 13 9 12 0 7
26 42 1226 42 12

29 2 9 0 1 0 3

 

 در مخلوط اولیه به صورت زیر است: پروپندرصد مولی آلکن، یعنی 

/ /
%

/ / /
 =  =  =

+

0 1 0 1
100 100 100 25

0 1 0 3 0 4
 

مول پروپن

مول اتین + مول پروپن
 پروپن= درصد مولی  

 

 

 ؟است درست ریچه تعداد از جملات ز    97 

Tرابطه  یعنیبرابر است  گراد با یک کلوینیک درجه سانتی دماییارزش  • =  برقرار است. 

 .هاستنامنظم ذرات سازنده آن یهاجنبش (برخلاف جامد) عیگاز و ما یکیزیمشترک مواد در حالت ف یژگیو کی •

 .است ریگرماگ ،برخلاف انجماد دیعصت ندیفرا •

 .واکنش است انجام یلازم برا یکننده انرژدر استخراج آهن و تأمین جیدهنده رازغال کک واکنش •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

Tوگرنه که  هبرابر با  Tکه  نهیا شیگراد معنسانتییک درجۀ و  نیکلو یک دماییارزش  یبرابر ،نادرست • = +273 احد ودو  نیرابطه ا

 .دماست

 .نامنظم وجود دارد یهاجنبش یکیزیدر هر سه حالت ف ،نادرست •

  ،درست •

  !درست •
 

 

   ؟است نادرستدر مورد اتم آن  نهیکدام گز ،ختم شود 3d3به  ونی کی یالکترون شیاگر آرا     98 

 .باشد 6برابر  تواندیآن م اتم یتیظرف یهاشمار الکترون( 1

 .جدول باشد 5و گروه  4از دوره  یاتم تواندیم (2

 .کندمی یرویاتم آن الزاماً از قاعده آفبا پ یالکترون شیآرا (3

 .باشد 23برابر  تواندیآن م اتم یتیظرف یهاالکترون یو فرع یاصل یمجموع اعداد کوانتوم (4

 
 

 

 حل و بررسی تست:

Cr: برسد 3d3 شیابه آر تواندیکه م ییهاونی +3
Vو  24 +2

23  

Cr ← باشد Crاگر  ،درست: 1 نهیگز :[Ar] d s5 1
24 3  .است یتیالکترون ظرف 6 یکه دارا 4

 !نهیهم هباش میاگر واناد قاًیدق ،درست: 2 نهیگز

Cr)قاعده آفبا  برخلاف ،باشد Cr24اگر  ،نادرست: 3 نهیگز :[Ar] d s4 2
24 3 [Ar] صورتبه( 4 d s5 13  .خواهد بود 4

V:[Ar] ← باشد V23اگر  ،درست: 4 نهیگز d s3 2
23 3 d تیظرف هیلا←  4 s3 23 4  ←( ) ( )+ + + =3 3 2 2 4 0 23   

 تصعید
 میعان تبخیر

 انجماد ذوب

 چگالش

g 

l 

s 

 1 یازدهم 2حفظیات فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 هاآرایش الکترونی یون 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 اند؟لب زیر درست عنوان شدهابا توجه به جدول تناوبی عناصر، کدام مط     99 

تواند دو شبه ، میXشود، در دوره متعلق به دیده می، نخستین نافلز جامد گروهی از جدول باشد که تنها یک عنصر گازی در آن Xالف( اگر 

 فلز وجود داشته باشد.

lالکترون با عدد کوانتومی  14ب( عنصری از جدول که دارای  = تر، یون تک اتمی پایدار گروه با آن و  با شعاع اتمی کوچکاست و عناصر هم 1

 دهند.تشکیل نمی

گروه با خود، دهد، نسبت به نافلز)های( همدوره با آن، در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش میفلزی از جدول که هالوژن همپ( شبه

 تری دارد.پذیری بیشواکنش

M ت( اگر آرایش الکترونی یون
s، به  2+

، متعلق به گروهی از جدول است که در تمام عناصر این گروه، رسانایی  Mشود، عنصر ختم  25

 شود.الکتریکی مشاهده می

 »الف« و »ت« (4 »الف« و »پ« (3 »ب« و »ت« (2 »ب« و »پ«( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 ها:سی عبارتربر

  P15گازی است و اولین نافلز جامد در این گروه،  N2، تنها  15جدول هستند. در گروه  16یا  15های مورد نظر سوال، گروه ست است:  گروهرالف( ناد

ال، متعلق به دوره سوم جدول است و ؤدنظر سراست. پس نافلز جامد مو  S16گازی است و اولین نافلز جامد در این گروه،  O2، تنها 16است و در گروه 

  است وجود دارد.  Si14در دوره سوم جدول، تنها یک عنصر شبه فلزی که همان 
 

lالکترون با عدد کوانتومی  14ب( درست است: عنصری از جدول که دارای  خود دارد، عنصر ژرمانیم با   pهایالکترون در زیرلایه 14است، یعنی  1=

:Geآرایش الکترونی:  s / s , p / s , p , d / s , p2 2 6 2 6 10 2 2
32 1 2 2 3 3 3 4 گروه با مجدول تناوبی است و عناصر ه 14فلزی متعلق به گروه است که شبه  4

ها، فلزها در واکنشدانیم، شبههستند و همانطور که می C6و نافلز   Si14فلز گروه و بالاتر از آن در جدول، شبهتر، یعنی عناصر همآن با شعاع اتمی کوچک

 دهد.گذارند، در ضمن کربن نافلزی است که یون تک اتمی تشکیل نمیاشتراک میدهند و تنها الکترون به یون تک اتمی تشکیل نمی
 

( است که نسبت Si14) دوره با آن، سیلیسیمفلز همدهد، کلر است و شبهپ( نادرست است: هالوژنی که در دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می

 تری دارد.پذیری کمگروه با آن است، واکنش( که تنها نافلز همC6به کربن)
 

M ت( درست است: اگر آرایش الکترونی یون Sn، دارای آرایش الکترونی فشرده :  Mشده است، پس اتم ختم  s25، به  2+ :[ Kr] d , s , p10 2 2
50 36 4 5 5 

، به ترتیب کربن دارای آلوتروپ گرافیت است که رسانایی الکتریکی دارد و سیلیسیم 14جدول است و در گروه  14، فلز قلع و متعلق به گروه Mاست. یعنی 

در این گروه قرار دارند که دارای رسانایی الکتریکی  فلزات این گروه و دارای رسانایی الکتریکی هستند و همچنین فلزهای قلع و سرب نیزو ژرمانیم نیز شبه

 هستند.
 

 

 ؟است درست ریچه تعداد از جملات ز    100 

حالت گاز باشد به  5/2 یمساو ایتر ها بزرگآن هیدروژن به کربنهای که نسبت تعداد اتم ییهاآلکان atm1و فشار  22 یدر دما •

 .هستند

 .است شتریب Sr38از  K19 یشعاع اتم •

 .اندمرتب شده( A) یعدد اتم یعنیخود  یژگیو نیتریادیعناصر در جدول بر اساس بن •

Fe(l)از  تیترم ندیدر فرا • O2  .شودآهن استفاده میخطوط راه یجوشکار یشده برا دیلتو 3

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 1 رفتار عناصررفتار  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 یازدهم 1حفظیات فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 
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 حل و بررسی تست:

4CH ،C هایآلکان ،درست :(1) عبارت H2 6، C H3 Cو  8 H4  Cبه  H هایاتمهستند و نسبت شمار  یبه حالت گاز atm1و فشار  22 یدر دما 10

C) است 5/2 یمساو ای هاآندر  H4  (.گریآلکان د 3) 5/2از  تربزرگ ای (10

 .است تربزرگ Sr38از  K19 یشعاع اتم ازدهمی یمیکتاب ش 12صفحه  هایبر اساس جدول ،درست :(2) عبارت

 .باشدمی A یو نماد عدد جرم Z یعدد اتم یعنی عناصر یژگیو نیتریادینماد بن ،نادرست :(3) عبارت

(s) صورتبه تیترم ندیفرا ،نادرست :(4) عبارت (s) (s) (l)Al Fe O Al O Fe+ → +2 3 2 خطوط  یجوشکار یشده برا دیمذاب تول Feکه از  باشدمی 3

 .شودمیاستفاده  آهنراه
 

 

 عنصری که عدد اتمی آن داده شده، درست است؟ ههمه موارد دربار ،در کدام ردیف از جدول زیر    101 

 عدد اتمی ردیف
 اشغال شده آرایش الکترونی آخرین زیرلایه

 اتم
 ویژگی

1 32 2p4  گرماییفاقد رسانایی 

2 50 4p5 پذیرجامدی شکل 

3 12 2s3 پذیری بیشتر نسبت به واکنشNa11 

4 15 3p3 
 و اشتراک گذاشتن عنصری جامد با تمایل به گرفتن

 الکترون
    

 (4) ردیف( 4 (3) ردیف( 3 (2) ردیف( 2 (1) ردیف( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 و همچنین به اشتراک گذاشتن ( است که در دمای اتاق جامد بوده و تمایل به گرفتن الکترون و تشکیل آنیونP15، همان فسفر )15عنصری با عدد اتمی 

  دارد. الکترون

  :هاردیفبررسی سایر 

 کتاب شیمی یازدهم( 9. )مطابق جدول صفحه ( رسانایی گرمایی داردGe32ژرمانیم ) فلزشبه :(1ردیف )

  .شودمی ختم p25جدول تناوبی است که آرایش الکترونی اتم آن به  14( از گروه Sn50همان عنصر قلع ) ،50(: عنصری با عدد اتمی 2ردیف )

  ( کمتر است.Na11( از فلز سدیم )Mg21فلز منیزیم ) پذیریواکنش :(3ردیف )
 

 

Xبا گاز هیدروژن در شرایط مختلف ) 2Xبا توجه به واکنش هالوژن     102  H HX+ →2 2   درست است؟ (، کدام موارد از مطالب زیر2

nالف( اگر مجموع  l+ های ظرفیت در اتم عنصر الکترونX  پذیر است.واکنش در دمای اتاق انجام ،باشد 26برابر با  

توان به منظور آنیون حاصل از آن را می ،باشد در لایه تروپوسفر ترین گاز نجیب هواکرهدوره با فراواندر جدول تناوبی هم Xب( اگر عنصر 

  ها به آب آشامیدنی افزود.حفظ سلامت دندان

  .کندمی گیری پیداها به سمت قطب منفی جهتاز این مولکول Xاتم  ،در میدان الکتریکی HXهای با قرار گرفتن مولکول (پ

  خواهد بود. K273 از بالاتر HXجوش نقطه ،سرعت انجام شودبه C−200اگر این واکنش در دمای  (ت

  ( پ و ت4 ( ب و پ3  ( الف و ت2 الف و ب( 1

 

 
 

  

 1 رفتار عناصر 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 1 پذیری عناصرواکنش 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

  »الف« و »ت« درست هستند. هایعبارت

  :هاعبارتهمه  بررسی

ns به صورتهالوژن  هایاتمالف( آرایش الکترونی لایه ظرفیت  np2 nبنابراین مجموع  است. 5 l+  برابر است با هاهالوژنبرای هفت الکترون ظرفیت:  
(n ) (n ) n n n n+ + + = + → + = → = → =2 0 5 1 7 5 7 5 26 7 21 3 

 . شودمی انجام آرامیبهبا گاز هیدروژن در دمای اتاق،  2Clواکنش  .( استCl17متعلق به دوره سوم جدول تناوبی بوده و همان کلر ) Xپس هالوژن 

که آنیون فلوئورید ) . دقت کنیدباشدمی( Cl17با کلر ) دورههمدر دوره سوم و  ،( است که در جدول تناوبیAr18آرگون ) ،گاز نجیب هواکره ترینفراوان (ب

F− شودمیبه آب آشامیدنی افزوده  هادندان( برای حفظ سلامت( ؛ نه کلریدCl−!)  

از  Xاتم  ،میدان الکتریکیدر  HX هایمولکولگفت که با قرار گرفتن  توانمی ،نسبت به عنصر هیدروژن هاهالوژنبا توجه به خاصیت نافلزی بیشتری  (پ

  .کندمیپیدا  گیریجهتبه سمت قطب مثبت  هامولکولاین 

واکنش به دلیل  فراورده این عنوانبه( HFهیدروژن فلوئورید ) .دهدمیبا گاز هیدروژن واکنش  سرعتبه C−200( در دمای 2Fتنها گاز فلوئور ) (ت

 (C19. )دارد K273یا  C0بالاتر از  جوشنقطه ،خود هایمولکولتوانایی تشکیل پیوندهای هیدروژنی میان 
 

 

 دهندهاختلاف جرم واکنش شود. اگر پس از مدتیزیر در یک ظرف سرباز تجزیه می موازنه نشدهگرم پتاسیم نیترات مطابق واکنش  202   103 

  لحظه تجزیه شده است؟  این درچند درصد از پتاسیم نیترات  ،گرم باشد 6/83 برابر مانده و فراورده جامد تشکیل شدهباقی

(N ,O ,K :g.mol
−= = = 114 16 39) 

                                                                            (s) (s) (g) (g)KNO K O N O→ + +3 2 2 2 

1 )20 2 )40 3 )60 4 )80 

 

 

 حل و بررسی تست:

  :کنیممیگام اول: معادله واکنش انجام شده را موازنه 

(s) (s) (g) (g)KNO K O N O→ + +3 2 2 24 2 2 5 

Kو مقدار فراوردۀ جامد ) گیریممیگرم در نظر  xمصرف شده را  3KNO مقدار :گام دوم O2آوریم:دست می( تولید شده را به 

molKNO molK O gK O x
?gK O xgKNO gK O

gKNO molKNO molK O
=    =3 2 2

2 3 2
3 3 2

1 2 94 94
101 4 1 202

  

نیترات که تجزیه شده را  درصدی از پتاسیم توانیممی راحتیبهگرم است؛ بنابراین ( x−202( برابر با )3KNOپتاسیم نیترات ) ماندهیباقگام سوم: مقدار 

  :محاسبه کنیم

)شده مصرف x) x / x / gKNO− − = → = 3
94

202 83 6 80 8
202

 

/
%=  =

80 8
100 40

202
 شدهتجزیه KNO3 درصد 

 

  

 1 بازده درصدی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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کدام  .گرم است 186ها برابر با دهد که مجموع جرم مولی آنمیزان گرانروی دو آلکان راست زنجیر متوالی را نشان می ،های زیرشکل   104 

H) موارد از مطالب زیر در ارتباط با این مواد درست است؟ ,C :g.mol
−= = 11 12) 

 
  است. Aهای کربن در آلکان دو برابر شمار اتم ،Bهای هیدروژن در آلکان الف( شمار اتم

 رود و چگالی بیشتری نسبت به آب دارد. کننده رنگ به کار میعنوان رقیقهای آلی است که بهیکی از حلال Bآلکان  (ب

  دو واحد کمتر از شمار پیوندهای اشتراکی در نفتالن است. ،A لکانشمار پیوندهای اشتراکی در آ (پ

  باشد.های سازنده نفت سفید میان، کمتر از آلکAبرخلاف آلکان  Bمولکولی آلکان چسبندگی و نیروی بین (ت

 ( پ و ت4  ( الف و پ3  ( ب و ت2 الف و ب( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

  »الف« و »پ« درست هستند. هایعبارت

جرم مولی  توانیممی گرم است؛ بنابراین 14تفاوت جرم مولی هر دو آلکان متوالی برابر  درنتیجهاختلاف دارند؛  باهم 2CHهر دو آلکان متوالی در یک گروه 

nآلکان اول را ) +14 n( و جرم مولی آلکان بعد از آن را )2 +14   ( در نظر گرفت:16
( n ) ( n ) n n n+ + + = → + = → = → =14 2 14 16 186 28 18 186 28 168 6 

C صورتبه موردنظرهای بنابراین فرمول مولکولی آلکان H6 Cو  14 H7 ، گرانروی Aآلکان  دریافت که توانمیداده شده  هایشکلبا توجه به  .باشدمی 16

دارای جرم مولی بیشتری  Aگفت که آلکان  توانمیبوده و  Bاز آلکان  ترقوی Aدر آلکان  مولکولیبیندارد؛ بنابراین نیروهای  Bبیشتری نسبت به آلکان 

  .باشدمی Bنسبت به آلکان 

C، هگزان )Bپس آلکان  H6 C، هپتان )A( و آلکان 14 H7   .باشدمی( 16

  :هاعبارت هبررسی هم

  خواهد بود. 2 است؛ بنابراین نسبت خواسته شده برابر با 7برابر با  ،کربن در هپتان هایاتمو شمار  14برابر با  ،هیدروژن در هگزان هایاتمالف( شمار 

حواستان باشد که چگالی آن  ، امارودمیتینر( به کار )رنگ  کنندهرقیقحلال مواد ناقطبی و  عنوانبهاست که  (غیرآبی)آلی  هایحلالهگزان یکی از  (ب

 . گیردمیروی آب قرار است که نسبت به آب کمتر بوده و مایعی 

A (Cشمار پیوندهای اشتراکی در آلکان  (پ H7 Cو نفتالن ) (16 H10  :( برابر است با8

( ) ( ) + 
= =

4 7 1 16
22

2
Cشمار پیوندهای اشتراکی در   H7 16 

( ) ( ) + 
= =

4 10 1 8
24

2
Cشمار پیوندهای اشتراکی در   H10 8 

های موجود ، کمتر از آلکانBو  Aدر هر دو آلکان  مولکولیبیناتم کربن است؛ بنابراین چسبندگی و نیروی  15تا  10هایی با نفت سفید شامل آلکان (ت

  .باشدمی در نفت سفید
 

 

CH(CHنام     105  ) CH(C H )CH(CH )3 2 2 5 3     وجود دارد. 2CHگروه  ، ..................پنتان است و در ساختار آن..................  2

 1-دی متیل-4 ،2-اتیل-3( 2  2-دی متیل-4، 2-اتیل -3( 1

 1-تری متیل-4، 3 ،2 (4  2-تری متیل-4، 3 ،2( 3

 

 
 

  

B A 

 1 هاهای هیدروکربنویژگی 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 هاگذاری آلکاننام 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 تست:حل و بررسی 

 زیر است: صورتبهقواعد آیوپاک  بر اساسآن  گذارینامساختار آلکان داده شده و 

 
 دی متیل پنتان - 4، 2-اتیل - 3

  وجود دارد.در شاخه فرعی اتیل( ) 2CHتنها یک گروه  ،همچنین در این ساختار
 

 

 ( کدام مطلب درست است؟II( و )Iهای )با توجه به واکنش   106

A 
کاتالیزگر
→    (g) (l)C H H O+2 4 2 (I 

(g) (l)C H Br B+ →2 4 2 (II 

  دارد. Aحالت فیزیکی مشابهی با ترکیب  ،شده است که در دما و فشار اتاق یک هیدروکربن سیر ،Bترکیب ( 1

Cشمار پیوندهای ( 2 H−  در ساختار ترکیبA،  یک واحد بیشتر از ترکیبB باشد.می  

  پیوند اشتراکی دارد. کربن سهآورنده در کشاورزی کاربرد داشته و در ساختار آن، هر اتم عنوان عملدهنده مشترک دو واکنش است که بهواکنش ،گاز اتن (3

  پالایی صرفه اقتصادی ندارد.فلزی است که استخراج آن به روش گیاه ،(I( کاتالیزگر به کار رفته در واکنش )4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

                 زیر است: صورتبهانجام شده  هایواکنشمعادله 

 H SO
(g) (l) (l)C H H O C H OH+ ⎯⎯⎯→2 4

2 4 2 2 5 (I 

(g) (l) (l)C H Br C H Br+ →2 4 2 2 4 2 (II 

  
Cبه ترتیب اتانول ) Bو  Aبنابراین مواد  H OH2 Cدی برمو اتان )-2، 1( و 5 H Br2 4   زیر است: صورتبه Bو  A هایترکیبهستند. ساختار ( 2

                                                    

H H
| |

H C C O H
| |
H H

− − − −                   

Br Br
| |

H C C H
| |
H H

− − −  

C پیوند 4و  5اتان به ترتیب  دی برمو - 2، 1مشخص است که در ساختار اتانول و  H−  پیوندهای  گفت که شمار توانمیوجود دارد؛ بنابراینC H− 

 باشد.می Bیک واحد بیشتر از ترکیب  ،Aدر ساختار ترکیب 

  :هاگزینهبررسی سایر 

Cدی برمو اتان ) - 2، 1(: دقت کنید که 1گزینه ) H Br2 4  درنتیجه؛ باشدمی ( نیزBrدارای عنصر برم ) ،(Hهیدروژن )( و C(، علاوه بر عنصرهای کربن )2

  !شودمیهیدروکربن محسوب ن

Cاتن ) :(3گزینه ) H2  :زیر است صورتبه. ساختار اتن شودمیآورنده در کشاورزی استفاده عمل عنوانبههاست که از آن ( نخستین عضو خانواده آلکن4

 
  هر اتم کربن با چهار پیوند اشتراکی به سه اتم دیگر متصل شده است. ،مشخص است که در ساختار اتن

H)حواستان باشد که واکنش اتن با آب و تولید اتانول در حضور کاتالیزگر اسیدی  :(4گزینه ) SO2   .شودمی( انجام 4

  

   

5            4       3            2        1  

 

H H 

H H 

 1 هاهیدروکربن 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

61 

 شیمی |تجربی  |دوازدهم  | 5آزمون 

 Xهای هیدروژن در نفتالن و مجموع جرم مولی آلکان برابر با شمار اتم ،Xهای کربن در آلکان های هیدروژن با اتماگر تفاوت شمار اتم   107 

، برابر Yآلکن مول  2/0و  Xمول آلکان  2/0کامل  تفاوت جرم گاز اکسیژن موردنیاز برای سوختن ،برابر با جرم مولی نفتالن باشد ،Yو آلکن 

H)چند گرم است؟  ,C ,O :g.mol
−= = = 11 12 16)    

1 )32 2 )48 3 )40 4 )60 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 هیدروکربنی آروماتیک با ساختار و فرمول مولکولی زیر است: ،نفتالن

                                                                  C H10 8  
  فرمول مولکولی                           خط-دفرمول پیون                          ساختار لوویس                               

xبا فرمول مولکولی ) Xکربن و هیدروژن در آلکان  هایاتمتفاوت شمار  xC H +2  توانیممیبدین ترتیب  ( است؛8هیدروژن در نفتالن ) هایاتمبرابر با شمار  (2

 :را شناسایی کنیم Xآلکان 

C H6 ): آلکان  14 x ) (x) x x X+ − = → + = → = →2 2 8 2 8 6 

y)با فرمول مولکولی  Yجرم مولی آلکن  توانیممی ،برابر با جرم مولی نفتالن است Yو آلکن  Xاز آنجا که مجموع جرم مولی آلکان  yC H2 ) را محاسبه

  :کرده و این آلکن را شناسایی کنیم

( ) ( ) g.mol−= + = 16 12 14 1  Xجرم مولی آلکان  86

( ) ( ) g.mol−= + = 110 12 8 1 Cجرم مولی نفتالن ) 128 H10 8) 

C H3 g.mol: آلکن  6 y y Y−= − = → = → = →1128 86 42 14 42  Yجرم مولی آلکن  3

X (C معادله موازنه شده واکنش سوختن کامل آلکان H6 Y (C ( و آلکن14 H3   زیر است: صورتبه( 6

C H O CO H O

C H O CO H O

+ → +

+ → +

6 14 2 2 2

3 6 2 2 2

2 19 12 14

2 9 6 6
 

مول  2و  Xمول آلکان  2( مصرف شده به ازای سوختن کامل 2Oگاز اکسیژن ) هایمولمشخص است که تفاوت شمار  ،فوق هایواکنشبا توجه به معادله 

−برابر با  ،Yآلکن  =19 9 را  Yآلکن  مول 2/0 و Xمول آلکان  2/0برای سوختن کامل  موردنیازجرم گاز اکسیژن  توانیممیمول است؛ بدین ترتیب  10

 به دست آوریم:

  
 

 

  

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

H 

H 

H 

H 

H H 

H H 

 ناآلک  آلکن   
 آلکن  ناآلک 

 1 هاهیدروکربن 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  دهد؟درستی نشان میرا پس از ورود به بدن به C60تغییرات انرژی مقداری شیر  ،نمودار موجود در کدام گزینه   108 
 

1 ) 2 )  

 

3 ) 4 ) 
 

 
 

  حل و بررسی تست:

Qشود ) دماهمتا با بدن  دهدمینخست مقداری انرژی به شکل گرما از دست  ،پس از ورود به بدن C60 شیر 1 (، اما بخش عمده انرژی موجود در شیر 0

Q) رسدمیبه بدن  وسازسوختدر هنگام  2 |: ؛ بنابراین داریم(0 Q | | Q |2 1 
 

 

  :های زیر را در نظر بگیریددو نمونه ماده با ویژگی   109 

m g c / J.g . C C
− −= =  =1 1100 0 5  A: ماده  20

m g c / J.g . C C
− −= =  =1 1200 0 75  B: ماده  40

اندازه به  ........... ماده نمونه ماده ........... بیشتر و انرژی لازم برای افزایش دمای هنمون توان گفت که شدت جنبش ذراتبر این اساس می

C15 (ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.گزینه)دیگر بیشتر است.  هنسبت به ماد 

1 )A - A 2 )A - B 3 )B - A 4 )B - B 

 

 

 حل و بررسی تست:

گفت که شدت  توانمی درنتیجههر چه دمای یک ماده بالاتر باشد، سرعت و شدت جنبش ذرات سازنده آن نیز بالاتر خواهد بود؛  ،دانیممیکه  طورهمان

C) همچنین هرچه ظرفیت گرمایی .بالاتر است B هجنبش ذرات سازنده ماد mc=) ی آنتغییر دمامیزان یکسانی از بالاتر باشد، انرژی لازم برای  ایماده 

 :بیشتر است Bماده  به ازای میزان یکسانی از افزایش دما، برایگفت که انرژی لازم  توانمیبیشتر است؛ بنابراین 

A A

B B

m c / J. C

m c / J. C

−

−

=  =

=  =

1

1

100 0 5 50

200 0 75 150
  

  

 شیر

 

 

 انرژی

 هافرآورده شیر

 شیر

 

 

 انرژی

 شیر

 هافرآورده

 شیر

 

 انرژی

 شیر

  

 هافرآورده

 

 شیر

 

 انرژی

 شیر

 
 

 هافرآورده

 

میان سامانه و محیط گرمامبادله  4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست  

 
1 

 1 ظرفیت گرمایی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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500Cاز تجزیۀ گرمایی     110  H N O7 5 3 6 شود. ، چند لیتر گاز پس از تبدیل به شرایط استاندارد تشکیل می4/45با درصد خلوص  گرم  

N ,H ,C ,O :g.mol
−= = = = 114 1 12 16   (کند، معادلۀ واکنش موازنه شود، )ناخالصی در واکنش شرکت نمی

C H N O (s) N (g) H O(g) CO(g) C(s)→ + + +7 5 3 6 2 2 

1 )112 2 )168 3 )224 4 )336 

 

 

 حل و بررسی تست:

 معادله موازنه شده واکنش و پس از تبدیل به شرایط استاندارد، به صورت زیر است:

C H N O (s) N (g) H O(l) CO(g) C(s)→ + + +7 5 3 6 2 22 3 5 7 7 

H(، STPاصلی در حل این سؤال این است که توجه کنیم در شرایط استاندارد )نکته  O2  دارای حالت فیزیکی مایع است، بنابراین پس از بازگشت واکنش

 ، به حالت گاز هستند. COو  N2به شرایط استاندارد، تنها 

C H N O CO , NP
 =7 5 3 6 2

100
 

 

 

/ xL
x LN ,CO

/
  =  =

 
2

45 4 500
112

100 2 227 10 22 4
 

 

 1 درصد خلوص 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 حجم گازهای

 حجم مولی گازها × مجموع ضرایب گازها

 جرم

 جرم مولی × ضریب

( N CO)+23 7 



 

 

64 

 ریاضی |تجربی  | دوازدهم | 5آزمون 

dxخط  ،در شکل مقابل    111   = 4y f(x)=f ( ) =4 3   ؟کدام است BC خطپارهطول  ،باشد اگر  .مماس است بر تابع  در نقطه  

13 3  )   

22 10  )   

33 10  )   

42 3  )  
 

 

 حل و بررسی تست:

x در fچون مشتق تابع  =  :داریم .باشدمی 3گیریم که شیب خط مماس در این نقطه برابر پس نتیجه می ،است 3برابر  4

 

                  
 

 :کنیماستفاده می سغوراز قضیه فیثا، BC خطپارهحال برای تعیین طول 

BC BH CH BC BC= + → = + = + = → = =2 2 2 2 2 23 9 9 81 90 90 3 10 
 

 

 112      f (x)
x

=
−

1

2 1
x = 5  واقع بر منحنی کدام است؟   ای به طول در نقطه عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی تابع 

1
4
27

 )  2
14
27

 ) 3−
4
27

 ) 4−
14
27

 ) 

 
 

 حل و بررسی تست:

x ابتدا مختصات نقطه تماس را تکمیل کرده و سپس شیب خط مماس را برابر با مشتق در ،برای نوشتن معادله خط مماس =  :دهیمقرار می 5

A( , )
1

5
3

fسنقطه تما  ( ) = = →
1 1

5
39

 
در  تابع f قرار می دهیم
→            x = 5 

u

f (x) ( x ) f (x) u .u ( x ) ( )
x

− −
−  = = − → = − = − −

−

3 31
2 22

1 1 1
2 1 2 1 2

2 22 1
 

f ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
− −

−= = − = − = − = −

3 3
2 32 21 1 1 1

5 9 2 3 2 3 2
2 2 2 2

 
1

2
27

= −
1
27

→xدر شیب مماس = 5 

y (x )− = − −
1 1

5
3 27

 
معادله مماس
→      

xت در معادله بالا ی اسکاف ،خط مماس مبدأحال برای تعیین عرض از   :را قرار دهیم 0=

+
= + = =

5 1 5 9 14
27 3 27 27

y xمبدأعرض از 
y ( )

=
⎯⎯⎯→ − = −  − →

0 1 1
5

3 27
 

  

 مماس در   

 2یا  1 مشتق )تعریف و مفهوم مشتق( 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

x 

y 

5  4      2 

d C 
B 

x 

y 

5  4      2 

d C 
B 

3 
H 

 2یا  1 مشتق )معادله مماس( 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه
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 درسنامه:
اری کرده و ذجایگ fطه تابع را در ضاباین طول  ،در صورت تست داده شود Aاگر طول نقطه تماس یعنی طول نقطه  ،ای واقع بر منحنیبرای نوشتن معادله خط مماس از نقطه

را  fبرای این منظور مشتق تابع  .شیب خط مماس را به دست آوریم ستکافی ا ،Aحال با معلوم بودن مختصات نقطه تماس  .آوریمراحتی به دست میبهرا  Aعرض نقطه 

 .کنیممعرفی می Aمحاسبه کرده و برابر با شیب خط مماس در نقطه  Axای به طول در نقطه

 

 
 

 

 

 113    
x

f (x)
lim

x→

−
=

−

3

2

1
6

4 8
g(x) f(x) x= 3x = 2  کدام است؟   در  باشد، مشتق تابع  اگر 

1
35 2
12

 ) 2
3 2
12

 ) 3
323 2
6

 ) 4
349 2
6

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

x دقت کنیم چون به ازای .دهیمقرار می ۶آوریم و برابر را به دست می سؤالابتدا حاصل حد صورت  = شود و جواب حد برابر عدد صفر می رمخرج کس 2

 :صورت کسر نیز باید در این نقطه صفر شود پس ،است ۶

f ( ) f ( ) f ( )− = → = ⎯⎯→ =
33 32 1 0 2 1 2 1 

x=2 صورت را صفر میکند
→             

f ( )

x

f (x).f (x)
lim f ( ) . f ( ) f ( )

=

→


 = = ⎯⎯⎯→ =

2

2
2 12

2
1

3 3
2 2 6 2 8

4 4
 

 x

f (x)
lim

x→

−

−

3

2

1
4 8

 

 :کنیمضرب دو تابع است را مشخص می صورتبهکه  g(x)ال مشتق تابع ح

f ( )
x

f ( )

g(x) f (x) x g (x) f (x) x f (x)
x

g ( ) f ( ) f ( )
=

=

 =

 = → = +

+
 ⎯⎯⎯→ = + + = = =

3 3
3 2

32 1
2 3 3

3 3 3 32 8

1

3

1 1 48 1 49 49 2
2 2 2 2 8 2

63 4 3 4 3 4 3 4

 

  :توانیم تعریف حدی مشتق را نیز بسازیممی سؤالبرای محاسبه حد صورت 
f ( )

x x x x

f (x) (f (x) )(f (x) f (x) ) f (x) f ( ) f (x) f (x)
lim lim lim lim

x (x ) x

f ( ) f ( )
f ( ) f ( ) f ( ) f ( )

=

→ → → →

− − + + − + +
= 

− − −

+ +
   =  =  = = → =

3 2 22 1

2 2 2 2

2

1 1 1 2 1
4 8 4 2 2 4

1 1 1 3 3
2 2 2 6 2 8

4 4 4

 

  

x 

y 

Ay A 

 مماس

Ax 

 مماسنقطه 

 

 

  
 تماسنقطه  

 Aمماس در  

 معادله مماس

  ابهام  

 HOP 

 2یا  1 گیری(مشتق )قواعد مشتق 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ریاضی |تجربی  | دوازدهم | 5آزمون 

 درسنامه:

تعاریف حدی مشتق همگی ابهام  .1
0
0

 .یتال استفاده کنیمپتوانیم از روش هومی ،بوده و برای تعیین جواب حد 

 :صورت زیر استقواعد مشتق توابع ضربی و کسری به .2
 

f f (x).g(x) g (x).f (x)
(f .g) (x) f (x).g(x) g (x).f (x) ( ) (x)

g g (x)

 −
   = + =

2
 

 
 

 

 114      
x x

f(x)
x

− −
=

+

22 1
1

x
g(x) = −3 1f gx = 1    ؟کدام است در  مشتق تابع  ،و  اگر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

f برای محاسبه مشتق تابع ضربی g در x x پس کافی است مشتق عامل صفرشونده در ،شوددر این نقطه صفر می fر تابع چون صورت کس ،1= =1 

x با جایگذاری .را مشخص کرده و در مابقی عوامل ضرب کنیم fمقدار مشتق تابع  ،1= g در x  :آیدبه دست می 1=
 مابقی عوامل                                                                                                                                                          

x(f g) ( ) (( x x ) ( )) ( x )
xx





  = − −   − = − 
=+

2 1 1
1 2 1 3 1 4 1

11 2

x

( )
=

 − − =

2
1

13 1 4 1 3 

xعامل صفر در                                                                                                                                                                                   =1 

 

 درسنامه:
تنها کافی است از عامل صفرشونده مشتق  ،یکی از عوامل ضربی را صفر کند x0 مشتق بگیریم و x0هرگاه بخواهیم از تابعی که به شکل ضرب عوامل مختلف است در نقطه 

 :داریم .آیدبه دست می x0 مقدار مشتق این تابع در نقطه ،x0 حال با جایگذاری .ضرب کنیم x0 مابقی عوامل در (حد)گرفته و در 

 
بدون محاسبه برابر  x0 مشتق این تابع در نقطه ،دو عامل صفرشونده در این نقطه وجود داشت و یا عامل صفرشونده دارای توان باشد، x0در نقطه  f(x)اگر در تابع ضربی 

  .صفر است
 

 

 

 115    f (x) ax| x |= −2 16x = 4  کدام است؟   aاست.  -8برابر  در  مشتق چپ تابع 

1
1
4

 ) 2−
1
4

 ) 3
1
2

 ) 4−
1
2

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

fق چپ تابع یین مشتبرای تع (x) ax | x |= −2 xدر  16 = در  .برداشته و سپس مشتق بگیریمابتدا در همسایگی چپ این نقطه قدرمطلق را ، 4

x همسایگی چپ = xعبارت  ،4 −2  :منفی است پس داریم 16

  مشتق عامل صفر × مابقی عوامل (حد)

 2یا  1 مشتق )مشتق عامل صفر( 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 مشتق )مشتق توابع قدرمطلقی( 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

67 

 ریاضی |تجربی  | دوازدهم | 5آزمون 

 
 :آیدبه دست می aبا انجام این کار مقدار  .دهیمقرار می -8در بالا را برابر  هآمدتدسبهحال مشتق چپ 

f ( )
f ( ) a a a− =−
−

−
 = − ⎯⎯⎯⎯→− = − → = =

−

4 8 8 1
4 32 32 8

32 4
 

 

 

 116    f (x) ( x x )[ x]= − + −29 6 1 3( , )−2 3    ؟ناپذیر استدر چند نقطه مشتق ،در بازه  تابع 

1 )12 2 )13 3 )14 4 )15 

 

 

 تست:حل و بررسی 

 :ناپذیر استمشتقناپیوسته و  fتابع  ود،صحیح ش x−3در نقاطی که عبارت  .سازیمحدود عبارت داخل جزء صحیح را می، xابتدا از روی حدود 

 xصحیح ءعبارت داخل جز6 x
−

−   ⎯⎯⎯→ −  − →− 
32 3 6 3 9 9 

)ه صحیح در باز ءچون عبارت داخل جز , )−9  .ناپذیر استنقطه صحیح شده و مشتق 14پس در  ،گیردقرار می 6

  عتاب ،دیده شود 2یا بیشتر از  2پشت جزءصحیح عامل صفرشونده از توان  ، در عبارتیکی از این نقاطدر آخر باید به این نکته توجه کرد که اگر به ازای 

)شت جزء صحیح را به شکل عبارت پ حال اگر .است پذیرمشتقپیوسته و  x )− 23 x بریم این عبارت ریشه مضاعفپی می ،تبدیل کنیم 1 =
1
3

دارد که  

x پس تابع در .کندصحیح را عددی صحیح می ءعبارت داخل جز =
1
3

  پذیرمشتقپیوسته و  کند،می عددی صحیح را با اینکه عبارت داخل جزء صحیح 

 

 .ناپذیر استنقطه مشتق 13در  f(x)کنیم تابع یک نقطه را حذف کرده و ادعا می ،ناپذیر تابعنقطه مشتق 14پس از این  .است

f مضاعف (x) ( x x )[ x] ( x ) [ x] ( x ) x= − + − = − − → − = → =2 2 2 1
9 6 1 3 3 1 3 3 1 0

3
 

 

 درسنامه:
yتوابع به شکل . 1 [f (x)]=،  در نقطهx0که به ازای آن عبارت داخل جزءصحیح  ای( یعنیf(x) )ناپذیر هستنددر اکثر مواقع ناپیوسته و مشتق، کندرا مقداری صحیح می. 

yمثال تابع عنوانبه (x )[x]= xدر نقطه  1−  .ناپذیر استمشتق 0=

 تابع در ،باشد 1 اگر این عامل صفرشونده از درجه .پذیر استپیوسته و مشتق x0 تابع در ،وجود داشت x0 یا بیشتر در نقطه 2از درجه  اگر پشت جزءصحیح عامل صفرشونده .2

x0 باشدپذیر نمیتنها پیوسته بوده ولی مشتق. 
 

 

 

 117    f (x) x [ x ]x= − −3 22
h

f (| h | ) f ( )
lim

|h |→

− − −

0

2 2
2

    ؟کدام است حاصل  ،بع در تا

 جود ندارد( و4 10( 3 5/5( 2 5( 1

 

 

  

  

  

 منفی 

 2یا  1 پذیری(مشتق )مشتق 2 متوسط کورتعداد تست معمول در کن                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 مشتق )مشتق توابع شامل جزءصحیح( 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 :کنیمرا مشخص می سؤالابتدا حاصل حد صورت 

 
xچون در  = − در این نقطه پیوستگی راست و مشتق راست خواهد  f(x)پس تابع  ،ستصحیح عددی صحیح شده و اکیداً صعودی اءعبارت داخل جز ،2

x در fحال برای محاسبه مقدار مشتق راست تابع  .داشت = − مشتق  ،ابتدا جواب جزءصحیح را به دست آورده و سپس از تابع بدون جزءصحیح ،2

  :گیریممی

 

f ( ) ( )+
= − = =

1 1
2 10 5

2 2
 جواب حد 

 

 سنامه:رد
 .صحیح قرار دهیمءرا فقط در عبارت داخل جز x0صحیح این است که ءمشتق توابع شامل جزاولین گام برای تعیین 

 :داریم ،مثالعنوانبه .گیریممیصحیح مشتق ءن جزابطه بدوضصحیح را مشخص کرده و سپس از ءابتدا جواب جز ،عبارت داخل جزء صحیح را صحیح نکند x0 اگر :حالت اول

 
 ،یا بیشتر موجود نباشد 2از درجه  x0 صحیح نبوده و پشت جزء صحیح عامل صفرشونده درءنسبی داخل جز صحیح را صحیح کند و طول مینیممءعبارت داخل جز x0 اگر :حالت دوم

 :در این حالت به نکات زیر دقت کنیم .وجود ندارد x0 تابع درمشتق  قطعاً

 .پیوستگی راست و مشتق راست خواهد داشت x0 تابع در ،اکیداً صعودی باشد x0 صحیح درءاگر عبارت داخل جز* 

 .پیوستگی چپ و مشتق چپ خواهد داشت x0 تابع در ،اکیداً نزولی باشد x0 یح دراگر عبارت داخل جزءصح* 
 

 

 

 118  ( , )−3 2y f(x)=g(x) x x= +2 2 حاصل  ،باشد اگر  .مماس است بر نمودار تابع  خط گذرا از مبدأ مختصات در نقطه 

x

f ( x)g( x) g( )
lim

x →

+  +  +

0

3 3 2 3
  ؟کدام است 

1 )5/2۶- 2 )2۶- 3 )39- 4 )5/39- 

 

 

 حل و بررسی تست:

) مختصات و نقطه مبدأخط گذرا از  , )−3 −شیبش برابر  ،2
2
3

) چون این خط در نقطه .است  , )−3  گیریمپس نتیجه می ،مماس است fبر نمودار تابع  2

xشیب مماس در نقطه  این نقطه، نقطه تماس بوده و که = − برابر 3
2
3

x در fمشتق تابع  درنتیجه است.  = − برابر 3
2
3

 از طرفی چون .خواهد بود 

( , )−3 fپس  ،نقطه تماس است 2 ( ) = −3  باشد:می 2

f ( ) , f ( )= − = −
2

3 2 3
3

 

  

  

  

  

  

  

 2یا  1 گیری(مشتق مشتق )تعریف مشتق + قواعد 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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fتعریف حدی مشتق تابع ضربی  سؤالحد صورت  .آوریمرا به دست می سؤالحاصل حد صورت  ،حال با توجه به توضیحات بالا (x).g(x)  هنقطدر 

x =  :داریم .است 3

x x

g( )
g(x) x x g (x) x

g ( )

f ( x)g( x) g( ) f ( x)g( x) f ( )g( )
lim lim (f .g) ( ) f ( ).g( ) g ( ).f ( )

x x

( )( ) ( )

 →  →

=
= + → = + → 

 =

+  +  + +  +  −
  = = = +

 

= − + − = −

2

0 0

3 15
2 2 2

3 8

3 3 2 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3

2
15 8 2 26

3

 

 

 

 119      

x
x

xf (x)
b

ax x
x





= 
 + 
 −

2

2
1

1
2

a b+    ؟کدام است مقدار  .پذیر استروی مجموعه اعداد حقیقی مشتق تابع 

1 )2 2 )2- 3 )8- 4 )8 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

xبوده و تابع در نقطه مرزی  پذیرمشتقها در دامنه تعریفشان ضابطه تکتکپس باید  ،است پذیرمشتقعه اعداد حقیقی مجموروی  fچون تابع  نیز  1=

را در نقطه  fبع تای پذیرمشتقپس کافی است شرایط  .هستند پذیرمشتقبریم هر دو ضابطه در دامنه تعریف خود با کمی دقت پی می .باشد پذیرمشتق

x مرزی  .برقرار کنیم 1=

x باید در fتابع  (1 xدر  f. برای این منظور باید حد چپ، حد راست و مقدار تابع پیوسته باشد 1=  را برابر هم قرار دهیم: 1=

 
x در fمشتق راست و مشتق چپ تابع ( 2  :برابر باشند 1=

f ( ) f ( )

x
x , x x , x f ( )

xf (x) f (x) a b ( )
bb ax , x f ( ) a bax , x

(x )x

+ −

− −

+  =

−

 
=  −  → = − 

=  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − 
  −  → = −+ 

− −

1 3
2 2

1 1

2
2

2
2 1 1 1 1

2 1 2
2 1 1 21 22

 

 :داریم ،(2)و ( 1)های حال با توجه به معادله

a , b a b= − = − → + = − − = −3 5 3 5 8 
 کم میکنیم
→       

a b

a b

− =


− = −

2

2 1
 

 

 درسنامه:
 :اشته باشیمر داگ ،پذیر استمشتق x0 در نقطه fتابع 

 :داریم .پیوسته باشد x0 در نقطه fتابع  .1

x x x x

lim f (x) lim f (x) f (x )
+ −→ →

→ = =
0 0

 حد راست= حد چپ = مقدار  0

 :داریم .دارای مشتق راست و مشتق چپ برابر باشد x0 در نقطه fتابع  .2

f (x ) f (x )+ −
 → =0  مشتق راست = مشتق چپ0

  

  
  در f است و مقدار تابعحد ر مقدار = حد چپ = حد راست 

  در fتابع چپ حد 

 2یا  1 پذیری(مشتق )مشتق 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 120     
x

f (x) f ( )
lim

x→

−
=

−31

1
3

1
g(x) g( )+ =2 2(fog) ( ) =2 27

h

g( h) g( )
lim

h→

+ −

0

2 2
  ؟کدام است حاصل  ،اشدب و  و  اگر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 :آوریمرا به دست می سؤالابتدا حاصل حد داده شده در صورت 

x

f (x) f ( )
lim f ( )

x→

 
= = → =

21

1
3 1 9

33
  

x

f (x) f ( )
lim

x→

−

−31

1

1
 

g(x) حال اگر در فرض g( )+ =2  :داریم .را قرار دهیم 2عدد  xبه جای  ،2
x

g(x) g( ) g( ) g( ) g( ) g( )
=

+ = ⎯⎯⎯→ + = → = → =
22 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

xدر  fog(x)مقدار مشتق تابع  سؤالدر صورت  =  وجه به فرمول مشتق تابع مرکب، داریم:ت با .معرفی شده است 2۷برابر  2
f ( )

(fog) ( ) g ( ) f ( g( ) ) g ( ) f ( ) g ( ) g ( )
 =      = →  =  = ⎯⎯⎯⎯→  = → =

1

1 92 27 2 2 2 1 27 2 9 27 2 3 

gبرابر  سؤالدر آخر باید به این موضوع دقت کنیم که حاصل حد خواسته شده در صورت  ( )  .یمدبه دست آور 3است که مقدار آن را در بالا برابر  2

h

g( h) g( )
lim g ( )

h→

+ −
= =

0

2 2
2 3 

 

 درسنامه:
 :پذیر است و داریممشتق f(g(x))یا   fog(x) در این صورت تابع مرکب ،پذیر باشنددو تابع مشتق gو  fاگر 

 

y fog(x) f (g(x)) y g (x).f (g(x))

 

  = = → = 

 تابع داخلی          مشتق تابع داخلی                                                                                                                                                           

 
 

 

 121     
x a

f(x)
x

−
=

2
x = 1x = 2 ای با کدام طول برابر ای تغییر این تابع در نقطهبا آهنگ لحظه ،باشد و  وقتی  آهنگ متوسط تغییر تابع 

a 0    () ؟است

12  )  23  )  35  )  46  ) 

 

 
 

 تست:حل و بررسی 

برای محاسبه آهنگ متوسط تغییر تابع 
x a

f (x)
x

−
=

2
xوقتی   =1 xو  1 =  :داریم ،باشد 2

x x x x

x a a a
f (x) f (x)

x x x

= +  = + = → =

−
= → = =

2 1 2

2 2

1 2 3 3

2
2 4 2

 

  ابهام  

 HOP 

 2ا ی 1 مشتق )مشتق تابع مرکب( 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 مشتق )آهنگ تغییر( 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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a a

f ( ) f ( )

− −
−

−
= = =

−

3 1 3
3 1 6 2
3 1 2

a− − 3

a

a

a a

+

= =

2

3
26

2 12 6
]در بازه  fآهنگ متوسط تغییر تابع  , ]1 3 

کافی است  ،ام طول برابر استای با کدین تابع در نقطهای تغییر ابا آهنگ لحظه ،در بالا آمدهدستبهحال برای اینکه پی ببریم آهنگ متوسط تغییر تابع 

 :آهنگ متوسط را برابر با مشتق تابع قرار دهیم

a
f (x)= →

a

x
=

22

x
x x

x

 =
→ = → = →

= −

2 2 3
2 6 3

6 3
] آهنگ متوسط در بازه , ]1 3 

 

 درسنامه:
f (x ) f (x )y

x x x

−
= =
 −

2 1

2 1

x]در بازه  fآهنگ متوسط تغییر تابع  ,x ]1 2 

 

f (x )=  x0در نقطه  fای تغییر تابع آهنگ لحظه0
 

 

 

 122     
x x mx

f(x) = + +
3 2

3 2 4
[m]    ؟کدام است کمترین مقدار  ،همواره اکیداً صعودی باشد اگر تابع 

 2( 4 1( 3 ( صفر2 -1( 1

 

 
 

 تست: بررسیحل و 

 :داریم .پس علامت مشتق آن همواره نامنفی است ،همواره اکیداً صعودی است fچون تابع 

 
 .است 1 برابر [m] بنابراین کمترین مقدار

 

 درسنامه:
 :پذیر باشدمشتق (a,b)پیوسته و در بازه  [a,b]در بازه  fفرض کنیم تابع 

x اگر به ازای هر. 1 (a,b)، f (x) 0 آنگاه  ،باشدf بر بازه [a,b] به زبان ساده در یک بازه از دامنه .اکیداً صعودی است f، اگر f  آنگاه  ،مثبت باشدf در آن بازه 
 .ودی استاکیداً صع

fاکیداً صعودی (x)  0 

x اگر به ازای هر. 2 (a,b)، f (x) 0 آنگاه  ،باشدf بر بازه [a,b] به زبان ساده در یک بازه از دامنه .اکیداً نزولی است f،  اگرf  آنگاه  ،باشد منفیf  در آن بازه
 .اکیداً نزولی است

fاکیداً نزولی  (x)  0 

  

  
 مشتق  همواره برقرار 

 بیضر 

 2یا  1 کاربرد مشتق )یکنوایی توابع( 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 123   f (x)
x x

= −2 3

1 1
  ؟در کدام بازه اکیداً صعودی است تابع با ضابطه 

1( , )−11  )  2( , )
1 3
2 2

 )  3( , )−
3

2
2

 )  4( , )0 2  ) 

 
 

 

 حل و بررسی تست:

ریشه مخرج کسرها یا همان  آمدهدستبهاگر در بازه  .را مثبت قرار دهیم fکافی است مشتق تابع  ،برای اینکه پی ببریم تابع در کدام بازه اکیداً صعودی است

xمجانب قائم  x را در آمدهدستبهباید بازه  ،دیده شد 0=  .کیک کنیمتف 0=

x
f (x) x x f (x) x x x x

x x x x x

− − − −



− − +
= − = − → = − + = + =  →− +  → 2 3 3 4

2 3 3 4 4

1 1 2 3 2 3 3
2 3 0 2 3 0

2
 

 همواره مثبت                                                                    

 

)در بازه  fتابع تنها  ،هاپس از بین گزینه , )
1 3
2 2

 .بود صعودی خواهد 

 

 درسنامه:
 ای اکیداً یکنوا باشد، قطعاً این شامل مجانب قائم نیست. برد. پس اگر تابع کسری در بازه( در توابع کسری وجود مجانب قائم )ریشه مخرج( یکنوایی تابع را از بین می1
 های اکیداً یکنواست. ابع دارای شاخهگوییم ت( اگر مشتق تابع کسری همواره مثبت یا همواره منفی باشد ولی مجانب قائم داشته باشد، می2
را در است و این بازه شامل مجانب قائم باشد، باید این  اکیداً نزولییا  اکیداً صعودیای ( اگر مشتق تابع کسری را مثبت یا منفی قرار دهیم تا پی ببریم تابع در چه بازه3

 مجانب قائمش تفکیک کنیم.
 

 

 

 124     y x x x= + − +3 23 9 3     ؟برابر کدام گزینه است ،کندرا به هم وصل می  نقاط اکسترمم نسبی تابعکه  عرض از مبدأ خطی

1 )3 2 )۶ 3 )8 4 )9 

 
 

 حل و بررسی تست:

 
  :نویسیممی ،کندخطی را که این دو نقطه را به هم وصل می ،حال با داشتن مختصات نقاط اکسترمم نسبی تابع

 
=   →yمبدأعرض از 6

 

 درسنامه:
طول  ،های ساده یا مکرر مرتبه فرد صورت مشتقریشه .مشتق گرفته و صورت مشتق را صفر قرار دهیم f کافی است از ضابطه تابع ،برای تعیین طول نقاط اکسترمم نسبی تابع

  .باشندمی fنقاط اکسترمم نسبی تابع 

های ساده و مکرر فردریشه fD اکسترمم نسبی
 

  

 قرار دارد آمدهدستبهدر بازه    
 (1)جواب  

 (2)جواب  

  

 اکسترمم نسبی
  

 ماکزیمم نسبی اکسترمم نسبی
 مجموع ضرایب مینیمم نسبی

  
 معادله خط واصل

  

 2یا  1 د مشتق )یکنوایی توابع(کاربر 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 نسبی(کاربرد مشتق )اکسترمم  2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 125    

x x

f (x) x x

log (x ) x

 + −  


= −  
 −  
 2

1 1 1
2 1 3

4 4 12
   ؟کدام گزینه درست است در مورد تابع 

 ست.ا -1و کمترین مقدار آن  3 بیشترین مقدار تابع( 1

 .تابع دارای دو نقطه اکسترمم نسبی است (2

  .داردتابع چهار نقطه بحرانی  (3

 .است 2یمم نسبی برابر زمقدار ماک (4
 

 

 حل و بررسی تست:

 .را رسم کنیم fکافی است نمودار تابع  ،هابرای بررسی درستی گزینه

 
 :کنیمکه مشاهده می طورهمان

 درستنا ← بوده و کمترین مقدار تابع وجود ندارد 3برابر  (یمم مطلق تابعزمقدار ماک)بیشترین مقدار تابع : 1گزینه 

xای به طول نقطه .دارای یک نقطه اکسترمم نسبی است fنمودار تابع : 2گزینه   نادرست ← یمم نسبی استزماک، 1=

xپس نقاط  .شوندبحرانی محسوب می (نقاط توقف)نقاط ابتدا و انتهای دامنه تابع : 3گزینه  = −1، x = xو  3 در  .نقطه بحرانی هستند قطعاً 12=

x ضمن نمودار تابع در x بوده و مشتق در آن وجود ندارد پس (توپر)ناپیوسته  1=  درست ← باشدنقطه بحرانی می 4نقطه بحرانی بوده و تابع دارای  1=

x ای به طولدر نقطه fتوضیح دادیم تابع  2که در گزینه  طورهمان: 4گزینه   نادرست ← باشدمی 2یمم نسبی برابر زمقدار ماک .یمم نسبی استزماک ،1=
 

 

  ؟چند نقطه اکسترمم نسبی دارد fتابع  ست.صورت مقابل ابه fیوسته نمودار مشتق تابع پ ،تعریف شده است در  fتابع     126 

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :داریم .باشندهای اکسترمم نسبی تابع میطول ،شودنقاطی که در آن علامت مشتق عوض می، 'fاز روی نمودار 

 →    اکسترمم نسبی 4

 
  

x 

y 

3 

12 4 
3 

1 1- 
1 

 

1- 

y 

min 
4x 

3x 

2x 
+ 

- 
+ 

1x 
x 

max 

+ 
- 

max 
-∞ 

+∞ f' 

- 

 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
کاربرد مشتق )اکسترمم نسبی و مطلق و نقطه 

 2یا  1 بحرانی(

 2یا  1 کاربرد مشتق )اکسترمم نسبی( 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

x 

y 
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 127   
ax b

f(x)
x

+
=

3

a b+    ؟کدام است حاصل  .است ز نمودار تابع قسمتی ا ،شکل مقابل

1−
5
4

 )   2
5
3

 )  

3−
5
3

 )  4
5
4

 ) 

 
 

 

 حل و بررسی تست:

)بریم که نقطه ی میاز روی نمودار رسم شده پ , )−2 پس مختصات این نقطه در ضابطه تابع صدق کرده و به ازای طول این  .است fمینیمم نسبی تابع  1

 :پس داریم .صفر خواهد شد fمشتق تابع  ،نقطه

ax b b b
f (x) f (x) ax f (x) ax

x x x

+
= → = + → = −

3
2

2
2 

b b , a a b− = → = − = → + = − = −
3 4 1 15 5

1
4 3 12 12 4

 
 جمع میکنیم
→       

b
f ( ) a

min( , )
b

f ( ) a


− = → − =

− → 
  − = →− − =


2 1 4 1
22 1

2 0 4 0
4

 

 

 

 128    f (x) x x= − + −3 22 9 13[ , ]−1 2  ؟بیشتر است ،چقدر از حداقل مقدار آن در بازه  حداکثر مقدار تابع 

1 )9 2 )11 3 )18 4 )20 

 

 

 حل و بررسی تست:

xیعنی مقدار تابع را در  ،تدا و انتهای بازهسپس مقدار تابع را به ازای اب .آوریمابتدا عرض نقاط بحرانی تابع را به دست می = xو  1− = به دست  2

 :آوریممی

x ( , ) f ( )
f (x) x x f (x) x x x(x )

x ( , )

f ( )

f ( )

=  − → = −
= − + − → = − + = →− − = → 

=  −

− = −


=

3 2 2 0 1 2 0 13
2 9 13 6 18 0 6 3 0

3 1 2

1 2

2 7

 

 :کنیمیمقدار را مینیمم مطلق تابع معرفی م ترینکوچکیمم مطلق و زمقدار را ماک ترینبزرگ ،در بالا آمدهدستبهحال بین سه مقدار 

max{ , , }= − − =13 2 7 7max مطلقy 

min{ , , }= − − = −13 2 7 13min مطلقy 

 .واحد از کمترین مقدار تابع بیشتر است 20 ،بازهپس بیشترین مقدار تابع در این 

 

 درسنامه:
yبرای تعیین مقادیر اکسترمم مطلق تابع  f (x)=  در بازه[a,b] کنیمبه ترتیب زیر عمل می: 

کنیم و اگر قرار دارند را مشخص می (a,b)های صورت مشتق که در بازه برای این منظور از تابع مشتق گرفته و ریشه .آوریمعرض نقاط بحرانی تابع را به دست می(: 1)مرحله 

 .کنیمدر آخر مقدار تابع را به ازای ابتدا و انتهای بازه محاسبه می .آوریمعرض این نقاط را به دست می ،عها در ضابطه تاببا جایگذاری آن ،باشند fDعضو 
 .مینیمم مطلق است ،هاترین آنمطلق و کوچکیممزماک ،هاترین آنبزرگ(، 1)آمده در مرحله دستاز بین مقادیر به (:2) مرحله

 

  

 2یا  1 کاربرد مشتق )اکسترمم نسبی( 1 متوسط ول در کنکورتعداد تست معم                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 

  

y 

x 
1 

2- 

 1 های مطلق()اکسترممکاربرد مشتق  4 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 129    y x x= − 24     ؟برابر کدام گزینه است  یمم مطلق تابعزماک

1 )1 2 )2 32 2  ) 4
3 2
2

 ) 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 x f ( )= → = − = =2 2 8 4 4 2 
 نقطه بحرانی 
→       f

x
y x x , D [ , ] y x

x x

−
= − = → = = → − =

−

2

2

4 2
4 0 4 0 4 2 0

2 4
 

f ( )

f ( )

=
→ 

=

0 0

4 0
 

  :گیریمدر نظر می f یمم مطلق تابعزمقایسه کرده و بیشترین مقدار را برابر با ماک ،در بالا آمدهدستبهحال بین مقادیر 

max{ , }= =0 2  yماکزیمم مطلق2
 

 

    ؟بیشترین حجم این استوانه کدام است .است 6مجموع اندازه ارتفاع و شعاع قاعده یک استوانه برابر    130 

116  ) 224  ) 332  ) 464  ) 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 
h r h r+ = → = −6 6 

r h r ( r) r r V(r) r r=  =  − =  − → =  −2 2 2 3 2 36 6   Vاستوانه6

V (r) r r r( r) r maxV V( )→ =  −  =  − = → = → = = 212 3 3 4 0 4 4 32 
 

 

 131   x
A { | x }= − 22 4 0B {x | | x | }= 2 3 ای ــوع اعضـمجم ،آن باشند یهاهــعرمجموـیز و  ه مرجع و ـموعمج ر ـــاگ

(A B) (B A)−   ؟دام استـک −

1 )20 2 )25 3 )30 4 )39 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 

x xA { | x } { | x }= −  = −   →22 4 0 2 2 2 

)ه یعنی باز، x2برای  آمدهدستبهپس در محدوده  ،است زیرمجموعه از  Aچون  , )
1
4

4
را مشخص  A اعداد صحیح را جدا کرده و اعضای مجموعه ،

  :کنیممی

h 

r 

y 

x 2 2- 

4 

x2 

 

 2یا  1 کاربرد مشتق )اکسترمم مطلق( 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤث سمبح        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 سازی(کاربرد مشتق )بهینه 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

- 

max 

+ 

  ۶             4              0              r 
  V' 

  V 

 

0 

 1 بازه و مجموعه 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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x x xA { , | } { , , }=    =
1

2 2 2 4 1 2 3
4

 

  :کنیمرا نیز مشخص می Bبه همین ترتیب اعضای مجموعه 

B {x | | x | } {x ,x | x } { , , ,..., }=  =  −   =2 2 23 3 3 01 2 8 
A B (A B)

B A { , , ,..., } { , , } { , , , , , }

(A B) (B A) (B A) B A { , , , , , }

− =→ − = − =

− = − =

→ − − = − = − =

0 1 2 8 1 2 3 0 4 5 6 7 8

0 4 5 6 7 8

 

  :کنیم مجموع اعضای مجموعه فوق برابر است باکه مشاهده می طورهمان

= + + + + + =0 4 5 6 7 8  مجموع اعضا 30
 

 

خانوار  10خانوارهایی که اتومبیل دارند، خانوار در یک شهر کوچک، تعداد خانوارهایی که موتورسیکلت دارند، از تعداد  150در بررسی    132 

هایی که هم اتومبیل و هم موتورسیکلت دارند، برابر بوده و برابر ای ندارند با تعداد آناست. اگر تعداد خانوارهایی که هیچ وسیله نقلیه کمتر

    باشد، تعداد خانوارهایی که فقط موتورسیکلت دارند، کدام است؟ 20

1 )۷0  2 )50 3 )80 4 )۶0 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 بنامیم، داریم: Bو خانوارهایی که دارای اتومبیل هستند را  Aهایی که دارای موتورسیکلت هستند را اگر مجموعه خانوار

 

   n(U) x x= → + + + + =150 20 10 20 150 
    x x→ = → =2 100 50 

x= =  n)خانوارهایی که فقط موتورسیکلت دارند( 50

 روش دوم:

n(A) n(B) , n(A B) n(A B)= − = =10 20 

n(U) n(A B) n(U) n((A B) )= → = − = − =150 150 20 130 

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(B) n(B) n(B) n(B) n(A)= + − → = − + − → = → = → =130 10 20 2 160 80 70 

n(A B)− = − =70 20 50 
 

 

 133   a =1 2n na a+ = +1
1
4

    ؟جمله بیست و پنجم این دنباله چند برابر جمله نهم آن است .است  و  ایدر دنباله

 8( 4 2( 3 4( 2 برابر  5( 1

 

 
 

 و بررسی تست:حل 

n n n na a a a+ += + → − =1 1
1 1
4 4

 

  

x 3 3- 

9 
y 

 مجموعه 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 
1 

A B 

x 20 10+x 

20 

 1 الگو و دنباله 3 آسان کنکورتعداد تست معمول در                        الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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a یک دنباله حسابی است که در آن ،پس این دنباله ،چون تفاضل هر دو جمله متوالی دنباله برابر مقدار ثابتی است =1 d و قدرنسبت برابر 2 =
1
4

 .باشدمی 

  :داریم

a a d ( )
a

a
a a d ( )

= + = + = + =

→ = =

= + = + =

25 1
25

9
9 1

1
24 2 24 2 6 8 84 2

1 48 2 8 4
4

 

 

 

    ؟ها در شکل بیستم کدام استتعداد دایره ،الگوی مقابلدر    134 

  
1 )210 2 )220 3 )230 4 )240 
 

 
 

 حل و بررسی تست:

پس الگوی  .است 4و  3، 2، 1ها به ترتیب برابر تعداد دایره 4و  3، 2، 1های خطی عمودی رسم کنیم سمت چپ این خط در شکل ،هاشکل تکتکاگر در 

  :پس داریم .شودالگو و دنباله مثلثی دیده می ،در سمت راست این خط .باشدمی n صورتبهآن 

 
  :ها در شکل بیستم برابر است باتعداد دایرهحال 

a


= + = + =20
20 21

20 20 210 230
2

 

 

 

 135   , , , ,...6 13 23 36    ؟جمله بیستم چند واحد بیشتر از جمله نوزدهم است ، در دنباله

1 )۶0 2 )۶1 3 )۶2 4 )۶3 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

                                                                                                              
d افزایش جملات یک دنباله خطی با قدرنسبت  =  است 3

  

 

, دنباله , , ,...6 13 23 اختلاف جمله  .یعنی اولین جمله در دنباله خطی افزایش جملات است ،۷اختلاف جمله دوم و اول برابر  .یک دنباله درجه دوم است 36

 برابر نوزدهمین جمله ،گیریم که اختلاف جمله بیستم و نوزدهم دنباله درجه دومپس نتیجه می ست.ا ... سوم و دوم برابر دومین جمله این دنباله خطی و

 :داریم .باشددنباله خطی افزایش جملات می

a a b b d− = = + = +  = + =20 19 19 1 18 7 18 3 7 54 61 

  

(4(               )3(             )2(           )1) 

    

 

  

  

   افزایش جملاتدنباله  

 1 الگو و دنباله 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 الگو و دنباله 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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باشد، جملۀ صدم دنباله  31واحد بیشتر است. اگر جملۀ دهم دنباله  1در یک دنباله حسابی مجموع جملات سوم و ششم، از جملۀ نهم    136 

 کدام است؟ 

1 )299 2 )300 3 )301 4 )302 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

d d , a= → = =110 30 3 4 
 کم میکنیم
→      

a a a (a d) (a d) (a d) a d a d

a a d a d

+ − = → + + + − + = → − = − = 
→ 

= → + = + = 

3 6 9 1 1 1 1 1

10 1 1

1 2 5 8 1 1 1

31 9 31 9 31
 

 

a حال با داشتن مقادیر =1 dو 4 =  :آوریممقدار جمله صدم دنباله حسابی را به دست می، 3

a a d ( )= + = + = + =100 1 99 4 99 3 4 297 301 
 

 

 یر کیفی اسمی هستند؟چند تا از متغیرهای آماری ز   137 

 ج( گروه خونی افراد   ب( کدملی افراد مختلف   الف( تعداد روزهای بارانی

 و( رتبۀ کنکور داوطلبان ( گنجایش آب مخازن مختلف برحسب لیتره  افرادد( آخرین مدارک تحصیلی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

  د( کیفی ترتیبی  اسمیج( کیفی   کیفی اسمیب(   الف( کمی گسسته

 و( کیفی ترتیبی  ( کمی پیوستهه
 

 

   است. اگر میانگین این اعداد از میانه کم شود حاصل کدام است؟ 292عدد متوالی برابر  8مجموع     138 

 8( 4 2( 3 1( 2 صفر( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

اند، پس یک دنباله حسابی با ها با هم متوالیها با هم برابر است. چون این دادهآن های آماری تشکیل دنباله حسابی دهند، میانه و میانگینهر گاه داده

 هستند، پس داریم:قدرنسبت یک 

 میانه  =  میانگین  →صفر  =  میانه  ـ  میانگین  
 

 

,5انحراف از میانگین     139  , , ,x−1 2 0 1   ؟ها کدام استمیانگین داده ،باشد 8ها برابر ادهاگر ضریب تغییرات د .است  صورتبهداده آماری  

1
1

2 2
 )  2

1

2
 )  3

1

4 2
 )  42  ) 

 

 
 

  

 1 سابی(الگو و دنباله )دنباله ح 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 آمار  2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 آمار 1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 آمار 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 بررسی تست: حل و

x x

cv x
x

− + + + + = → = −

+ + + +
 = = → = = → =2

1 2 0 1 0 2

1 4 0 1 4 2 1
2 8

5 4 2

 

 

 

    ؟های جدید کدام استواریانس داده .کنیمرا اضافه می -5عدد  ،3و انحراف معیار  5به چهار داده با میانگین      140 

1 )8/22 2 )1/23 3 )2/23 4 )1/24 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

−
= =
20 5

3
5

xجدید x x x x+ + + = →1 2 3 4 20 

x x x x
x x x x

+ + +
 = = − → + + + =  =

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 21 2 3 4
1 1 2 3 43 5 34 4 136

4
 

( )
/ /

+ − +
= − = − = − = − =

2
2136 5 136 25 161
3 9 9 32 2 9 23 2

5 5 5
 2جدید

 

 

 1 آمار 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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    کند؟درستی بیان میکدام عبارت زیر مفهوم »سطح گسل« را به     141 

 ها است. همان سطح شکستگی در سنگ( 1

 ( واحد سطح سنگ که حداکثر نیرو و تنش بر آن وارد شده است. 2

 افتد. جایی و شکستن سنگ در امتداد این سطح اتفاق می( جابه3

 دهد. ای که صفحه شکستگی با سطح افق ساخته و تغییر شکل در امتداد آن رخ می( زاویه4

 

 

 حل و بررسی تست:

 جایی در امتداد آن اتفاق افتاده است، سطح گسل نام دارد. سطحی که شکستگی و جابه

 ها:بررسی سایر گزینه

 جایی سنگ بیانگر سطح گسل است. ( سطح شکستگی همراه با جابه1

 گیری تنش نیست. ( سطح گسل واحد سطح سنگ در اندازه2

 ( زاویۀ صفحه شکستگی با سطح افق بیانگر شیب گسل است. 4

 

 درسنامه:

 
 گسل

 

 

های شرب آن، در محدوده »الف« قرار دارد، عملکرد بدن افراد ساکن در آن منطقه، مطابق با کدام گزینه ای که میزان فلوئور آبمنطقه    142 

   ؟خواهد بود

 فلورسیس دندانی( 1

 ( خشکی غضروف2

 ( پوکی استخوان3

 ( مسمومیت4
 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

تر شدن آن و مقاومت بیشتر در برابر پوسیدگی دندان از کلسیم فسفات و مواد آلی تشکیل شده است. ورود مقداری فلوئور به ساختار بلوری دندان، باعث سخت

ست پس پوسیدگی دندان شود. همچنین فلوئور در کاهش ابتلا به پوکی استخوان مؤثر است و چون محدوده »الف« در نمودار بیانگر کمبود عنصر فلوئور امی

 و پوکی استخوان شایع خواهد بود. 

  

  2 - 3 ـ تنش 4فصل  3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

 2 - 3 بندی بیوشیمیایی عناصرـ تقسیم 5فصل  3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 )الف(

 (ب)

 (ج)
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 درسنامه:

 
 نمودار تأثیر عناصر اساسی بر سلامت بدن

 

 

 

   شود؟لرزه« محسوب میهای »امواج طولی زمینکدام عبارت از ویژگی   143 

 شوند. باعث میلرزه لرزه همانند سایر امواج بیشترین خسارت را در نزدیکی محل وقوع زمین( 1

 گردند.ها ایجاد میشوند، بلکه در فصل مشترک لایه( این امواج همانند امواج اولیه در کانون تولید نمی2

 کند.های جامد عبور میمحیط( حرکتی به موازات سطح زمین داشته و برخلاف موج عرضی فقط از 3

 شود. نگار، برخلاف موج ریلی، اولین موجی است که ثبت می( ثبت آن در دستگاه لرزه4

 

 

 حل و بررسی تست:

های جامد، مایع شود. این موج، از محیطنگار ثبت می)اولیه، طولی( بیشترین سرعت را دارد. به همین دلیل، اولین موجی است که توسط دستگاه لرزه Pموج 

 گذرد. و گاز می

 ها:علت نادرستی سایر گزینه

 کنند. ( امواج سطحی بیشترین خسارت را ایجاد می1

 شود. در کانون ایجاد می P( موج 2

 کند. از مایع، جامد و گاز عبور می P( موج 3

 

 درسنامه:

 
 Pنحوۀ حرکت موج طولی 

 

 2 -  3 ـ امواج لرزه 4فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   شود؟تخریب و هوازدگی کدام کانی در خاک منجر به عارضه »کراتوسیس« می    144 

 گالن( 1

 سینابر( 2

 ( رالگار3

 ( اسفالریت4

 

 

 حل و بررسی تست:

 تواند، مقدار این عنصر سمی در خاک را افزایش دهد. می AsSشود. کانی رالگار با فرمول عارضه کراتوسیس به علت فزونی مصرف آرسنیک ایجاد می

 ها:بررسی سایر گزینه

 PbS( گالن: 1

 HgS( سینابر: 2

4 )ZnS 

 

 درسنامه:

 
 ( ـ سمیAsSکانی رالگار )

 

 

 

   ایجاد شده است؟دریای سرخ چگونه    145 

 واگرایی ورقه آفریقا از آمریکای جنوبی( 1

 ( واگرایی ورقه آفریقا از عربستان2

 گرایی ورقه عربستان با ایران( هم3

 گرایی ورقه هندوستان به آسیا( هم4

 

 

 حل و بررسی تست:

شوند و میاقیانوسی، تشکیل های میانمرحله جوانی ویلسون: در این مرحله در محل شکاف ایجاد شده مواد مذاب سست کره به بستر اقیانوس رسیده و پشته

شود همانند دریای سرخ کنونی حاصل دور شدن عربستان از گیری اقیانوس با عرض کم میپوسته جدید ایجاد شده به طرفین حرکت کرده و باعث شکل

 آفریقا.

  

2 - 3 ـ آرسنیک 5فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست  

 2 - 3 ـ چرخه ویلسون 4فصل  2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 
 

 

 

    جز:شود بهمصرف سلنیم برای افزایش مقاومت در مقابل تمام موارد زیر توصیه می    146 

 هپاتیت( 1

 ( ایدز2

 ( بیماری قلبی3

 ( بیماری کلیوی4

 

 

 حل و بررسی تست:

 .ندارد میسلن مصرف با یارتباط پس م،یکادم مصرف یفزون ای و شود جادیا تواندیم سخت یهاآب در میزیمن و میکلس یفزون علتبه یویکل یماریب
 

 

    در گسل زیر، روند حرکت فرودیواره مطابق با کدام گزینه بوده است؟     147 

  پایین ـ شرق( 1

 ( پایین ـ جنوب2

 ( بالا ـ غرب3

 ( بالا ـ شمال4

 

 

 حل و بررسی تست:

دهد که در آن فرادیواره حرکت رو به پایین داشته و یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به سمت بالا حرکت این شکل یک نوع گسل مایل عادی را نمایش می

 کرده و با توجه به جهات جغرافیایی حرکت لغزشی دیگری هم به طرف شمال داشته است. 
 

 

  کاربرد دارد؟ حرارتیعایق  عنوانها بهنشاندر تهیه لباس آتش شکلسوزنی کدام کانی    148 

 نسوزطلق( 1

 ( تالک2

 ( باریت3

 ( آزبست4

 

 

 2 - 3 ـ سلنیم 5فصل  4 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ گسل 4فصل  4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ گرد و غبار 5فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

N 

E W 

S 
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 بررسی تست:حل و 

 های نسوز( کاربرد دارد زیرا الیافی مقاوم در برابر گرما دارد. نسوز( در ساخت وسایل مختلفی مانند لنت ترمز )لباس و ورقهاستفاده از آزبست )پنبه
 

 

 کدام گزینه، دلیل مناسبی برای عبارت زیر است؟    149 

 هستند.«های سبز البرز نوعی سنگ آذرآواری »توف

 شوند. پیوستن ذرات ریز رسوبی توسط سیمان آهکی تشکیل میهماز به( 1

 باشند. می بستر دریاهای آتشفشانی در ( محصول تخریب شدید سنگ2

 عمق دریا هستند. ( محصول سخت شدن تفراهای ریز آتشفشانی در مناطق کم3

 شوند. اقیانوسی ایجاد میهای عمیق های آرام و درون فرورفتگی( در اطراف آتشفشان4

 

 

 حل و بررسی تست:

شود. در صورتی که خاکستر آتشفشانی نام سنگ آذرآواری تشکیل میها بهچسبیدن و سخت شدنشان گروهی از سنگهمبا نشستن تفراها بر سطح زمین و به

 شود. نشین شوند، توف آتشفشانی )توف سبز البرز( ایجاد میعمق تههای دریایی کمدر محیط
 

 

   ر شکل مقابل کدام است؟شده دعلت عارضه نمایش داده    150 

 استخراج مواد معدنی مانند طلا( 1

 ( خشک کردن فلفل با حرارت زغال2

 ( استفاده از کودهای روی در مزارع3

 ( فرسایش خاک مناطق کوهستانی توسط باران4

 

 

 حل و بررسی تست:

شود باعث افزایش غلظت کادمیم شده و تغییر شکل و نرمی استخوان در زنان مسن استفاده از کودهای روی در مزارع برنج که از سنگ معدن روی تولید می

 کند. را ایجاد می
 

 

    لرزه است؟کدام عبارت بهترین توصیف برای معرفی شدت زمین    151 

 اند. نگار در مناطقی که بیشترین خسارت را داشتهکمیت حاصل از دستگاه لرزه( 1

 ترین دامنۀ موجی که در فاصلۀ صد کیلومتری از مرکز لرزه ثبت شده باشد. ( لگاریتم بزرگ2

 ها است. ( بیان کیفیت یک لرزه و مقیاسی مناسب برای میزان خرابی3

 رژی، واحد شدت افزایش دارد. ( با دور شدن از کانون لرزه و کاهش ان4

 

 

 حل و بررسی تست:

 لرزه است. ها در هر زمینلرزه مقیاسی براساس میزان خرابیشدت زمین

 پردازد. لرزه میهای ناشی از زمینگیری به توصیف میزان خرابیای و توصیفی است و بدون دستگاه و ابزار اندازهیک مقیاس مشاهده

 2 - 3 ـ آتشفشان 4فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ کادمیم 5فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ مقیاس لرزه 4فصل  3 آسان  تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   .................. فرعی و عنصر ................. جزئی است.بندی بیوشیمیایی عناصر، عنصر در طبقه    152 

 آهن ـ کربن( 1

 ( اکسیژن ـ سرب2

 ( منیزیم ـ منگنز3

 ( کلر ـ هیدروژن4

 

 

 حل و بررسی تست:

 بندی بیوشیمیایی عناصر، عنصر منیزیم فرعی بوده و عنصر منگنز در گروه عناصر جزئی است. طبق جدول طبقه

 

 درسنامه:
 بندی بیوشیمیایی عناصرطبقه

 اهمیت در بدن عناصر بندی عناصرطبقه

 اساسی هیدروژن، کربن، نیتروژن و اکسیژن اصلی

 اساسی گوگرد، فسفر و کلرسدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم،  فرعی

 اساسی ـ سمی آهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و... جزئی

 
 

 

 ها است؟کدام گزینه دلیل )یا دلایل( مناسبی برای مفید بودن آتشفشان    153 

 دست آمده است. الف( اطلاعات مفیدی از پوسته و گوشته بالایی با مطالعه آتشفشان پیناتوبو به

 شود. گیر خوب در مصالح ساختمانی استفاده میعنوان سیمانهای تفتان بهب( پوکه معدنی در دامنه

 کنند. ج( گازهای داغ فومرولی دماوند برای نیروگاه زمین گرمایی، انرژی موردنیاز را تأمین می

 ( الف ـ ب ـ ج4 ( ب3 ( الف ـ ب2 الف( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

ها های آذرین در نمای ساختمانانواع سنگ و هستند برای مطالعه درون زمینای دریچهها ها درست هستند زیرا آتشفشانعنوان فواید آتشفشانمورد الف و ب به

 شوند. و مصالح ساختمانی استفاده می

 و گاز فومرولی در این مورد کاربردی ندارد.  شودگرمایی استفاده میعنوان انرژی زمینعلت نادرستی مورد )ج( این است که از گرمای درونی زمین به
 

 

   یک خطر زیادی دارد؟زیست برای انسان مفید و کداموجود کدام یون در محیط    154 

1(NO ) Mg− +− 2
3  ) 

2O Fe− +−2 3  ) 

3(SiO ) S− −−4 2
4  ) 

4(NH ) (CO )+ −− 2
4 3  ) 

 

 

 2 - 3 بندی عناصرـ تقسیم 5فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ فواید آتشفشان 5فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 5فصل  1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

ها و عناصری مانند جیوه و آرسنیک و... برای سلامت انسان مضر یون منیزیم برای انتقال عصبی و ایمنی بدن نقش مفید دارد ولی ترکیباتی مانند نیترات

 هستند. 
 

 

   به چه شرطی، شکل مقابل یک ناودیس است؟    155 

 Dتر از قدیمی Cو  Aتر از جوان Bلایۀ ( 1

 Cو  Bدارای سن کمتر از لایۀ  Dو  A( لایۀ 2

 Dو  Aهای تر از لایهجوان Cو  B( لایۀ 3

 Dو  Aکمتر از  Cو  B( ضخامت لایه 4

 

 

 

 حل و بررسی تست:

شود و چنانچه های جدیدتر در حاشیه قرار گیرند، تاقدیس تشکیل میتر در مرکز و لایههای قدیمیهای سنگ طوری خم شوند که لایهدر صورتی که لایه

 آید.وجود می( قرار گیرند، ناودیس بهAو  Dتر در حاشیۀ چین )های قدیمی( و لایهBو  Cهای جدیدتر در مرکز )لایه

 2 - 3 ـ چین 4فصل  3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A 

D 

C 

B 
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