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    کدام مورد دربارة انواع نوکلئوتیدها در بدن فردی سالم درست است؟ -1

 دار یک حلقة آلی در ساختار خود دارند. همة نوکلئوتیدهای سیتوزین( 1

 کنند. عنوان سوخت رایج یاخته، عمل میدار به( همة نوکلئوتیدهای آدنین۲

 دار پیوند دارند. دار با نوعی نوکلئوتید پیریمیدین( همة نوکلئوتیدهای گوانین۳

 دار فقط در تعداد فسفات با یکدیگر تفاوت دارند. ( همة نوکلئوتیدهای یوراسیل۴

    ن خانواده الزاماً صحیح است؟اند. کدام گزینه در ارتباط با ایدر یک خانواده، پدر و مادر برای هردو نوع گروه خونی دارای ژنوتیپ ناخالص -2

 شود.های خونی مشاهده میحداقل در یکی از والدین، دو دگره نهفته مربوط به گروه( 1

 های خونی در این خانواده وجود دارد.( احتمال تولد فرزندی با همه انواع گروه۲

 ( ژنوتیپ همه فرزندان متولد شده در مقایسه با والدین خود متفاوت است. ۳

 های خونی هستند.های بارز گروههر دو والد در ژنوتیپ خود دارای دگره (۴

   ؟ است نادرستدر ارتباط با پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها، کدام مورد  -3

 شود. درون راکیزه )میتوکندری( و شبکة آندوپلاسمی زبر ایجاد می( 1

 شود.                         ( در طی نوعی واکنش سنتزآبدهی با حضور آنزیم ایجاد می۲

 شود. های آمین و کربوکسیل آمینواسیدها تشکیل می( بین گروه۳

 شود. ( نوعی پیوند اشتراکی است که با مصرف انرژی ایجاد می۴

 کند؟ درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -4

    «............ شود کهای مشخص میدر تشریح مقایسه»

 تر از برخی جانوران مانند شیر کوهی است.روفی، نزدیکخویشاوندی دلفین نسبت به ماهیان غض( 1

 سازند، فاقد نیای مشترک با پستانداران هستند.های قرمز خود را در مغز استخوان نمی( جانورانی که گویچه۲

 شوند.، ساختار همتا محسوب نمیدهندمیهای یکسان در جانوران مختلف که کار یکسان انجام ( اندام۳

 اند.ها کارآمد است، ایجاد شدههایی که نقش همان اندام در آنه دارای اندام وستیجیال هستند، از تغییر گونه( جانورانی ک۴

   فقط در آزمایشات یکی از دو دانشمندی که دربارة ماهیت مادة وراثتی آزمایش انجام دادند، صورت گرفت؟ چند مورد،  -5

 هانیپروتئة کنند هیتجزهای میاستفاده از آنز( الف

 ها  اختهی نیب یمشخص شدن عامل انتقال ماده وراثت( ب

  نهیدار و بدون پوش نهیپوشهای یاستخراج عصاره باکتر (ج

 آن،گلوکز است. یمصرف یحیکه قند ترج یباکتر یاستفاده از نوع( د

 چهار مورد( ۴ سه مورد( ۳ دو مورد( ۲ یک مورد( 1

 کند؟ درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -6

 «............. است مشاهدهقابلریبوزوم  Aای از فرایند ترجمه که آمینواسید متیونین در جایگاه در هر مرحله»

 است. مشاهدهقابلی انرژکمهای ریبوزوم پیوندهای در دو جایگاه از جایگاه( 1

 انجامد.ی به تشکیل پیوند پپتیدی میارشتهتکجایی ریبوزوم بر روی رنای ه( جاب۲

 .شودمشاهده می Eجایگاه  در( شکستن پیوندهای هیدروژنی بین دو مولکول رنا ۳

 یابد.شده درون ریبوزوم افزایش میهای آب مصرفپپتیدی، تعداد مولکولره پلیشدن زنجی ( با طویل۴

   های بتا در مولکول هموگلوبین از فردی سالم، کدام مورد درست است؟ دربارة زنجیره -7

 های آلفا تفاوت دارند. در نوع، تعداد و ترتیب آمینواسیدها با زنجیره( 1

 گیرند. آمینواسیدها در دو سمت ساختار قرار می R( در ساختار دوم گروه ۲

 کند.  ( در ساختار چهارم به شکل یک زیرواحدِ تاخورده درآمده و شکل خاصی پیدا می۳

 گیرد. قرار می Aاسید بعد از چهارمین حرکت رناتن بر روی رنای پیک، در جایگاه ( گلوتامیک۴
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های بارز، رنگ قرمز و با توجه به اینکه صفت رنگ دانه در نوعی ذرت، دارای سه جایگاه ژنی است و هر کدام دو دگره )الل( دارند و دگره -8

و  AABBCCنمود ترتیب ژنهای دو آستانۀ طیف یعنی قرمز و سفید بهنمود )فنوتیپ(آورند و رخمی دوجوهای نهفته، رنگ سفید را بهدگره

aabbcc  دارند. در صورت قرارگیری دانۀ گردة گیاهی با ژنوتیپAABbcc  ،بر روی کلالۀ گیاهی با کدام ژنوتیپ، آندوسپرم دانۀ حاصل

   ترین رنگ را خواهد داشت؟روشن

1 )AABBcc ۲ )aabbCC ۳ )AabbCC ۴ )aabbCc  

    کنند، کدام مورد درست است؟ استر شرکت میکربنی که در تشکیل پیوند فسفودیاتم کربن از یک قند پنج دو در خصوص -9

 فاصلة یکسانی از باز آلی دارند. ( 1

 ( هر دو در ساختار حلقة پنج ضلعی قرار دارند. ۲

 صال دارد. ها به گروه هیدروکسیل ات( یکی از آن۳

 ( فاصلة یکسانی از گروه فسفات بین دو نوکلئوتید دارند. ۴

   کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -10

 ...................«. شود، در این است که»وجه اشتراک هر بخشی از مولکول دنا که عوامل رونویسی به آن متصل می

 اند.انداز ژن قرار گرفتهبلافاصله پیش از توالی راهبخشی از ساختار ژن هستند که ( 1

 ها متصل شوند.توانند به آنکننده، نمیهای رونویسیاند و آنزیم( در فاصلة نزدیکی از ژن واقع شده۲

 های بسپارازی، قرار گیرند.توانند در جایگاه فعال آنزیمگاه نمیها، هیچنوکلئوتیدی سازندۀ آنهای پلیرشته( ۳

 نقش دارند. ی از ژن،سیسرعت رونو زانیم میها، در تنظاتصال به آن یبرا یسیعوامل رونو لیتما زانیدر م رییتغ لیبه دل (۴

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -11

   .................«. ................. باشد،. بخشی از یک رشتۀ ACGCAGAA»در صورتی که توالی 

 ضلعی قابل مشاهده است.در رشتة مکمل آن درون مولکول دنا، در این بخش هشت حلقة آلی پنج - دنا( 1

 استر وجود دارد.است، در این بخش هفت پیوند فسفودی در ژنی که رونویسی از روی آن صورت گرفته - ( رنا۲

 میدین وجود دارد.ی، در این بخش شش نوکلئوتید دارای باز آلی پیردر مولکول رنای حاصل از رونویسی از آن - ( دنا۳

 .نیستمشاهده است، در این بخش پیوند بین بازهای پورین قابل در رشتة مکمل ژنی که رونویسی از آن صورت گرفته - ( رنا۴

   درستی بیان شده است؟پلوئیدی(، بههای مغربی چندلادی )پلیکدام عبارت، در رابطه با پیدایش گل -12

 لاد )هاپلوئید( و دولاد )دیپلوئید(، گیاهی نازیستا و نازا است.های تکگل مغربی حاصل از آمیزش گامت( 1

 حاصل شود. n۴( ممکن است از آمیزش گل مغربی دولاد )دیپلوئید( با یک گل مغربی دولاد )دیپلوئید( دیگر، گل مغربی ۲

 اند.به طور نادرست از یکدیگر جدا شده 1در میوز  الزاماً، n۳کنندۀ گل مغربی دت غیرطبیعی ایجاگامهای م()کروموزو تن( فام۳

 های مغربی طبیعی دارند.نمود )ژنوتیپ( متفاوتی با گلنمود )فنوتیپ( مشابه و ژنمیهنی، رخزایی همهای مغربی حاصل از گونه( گل۴

   کدام گزینه، به درستی بیان شده است؟ -13

 شوند.ها نقش دارند، در سیتوپلاسم ساخته میهمة رناهایی که در تنظیم بیان ژن پس از ترجمه در پروکاریوت( 1

 اند.کنند، در پی رونویسی از ژن ساخته شدههای یوکاریوتی منتقل می( همة رناهایی که آمینواسیدها را به سمت رناتن۲

 .یکسان دارندهای نوکلئوتیدی مشاهده هستند، توالیه قابل( همة رناهایی که در یک ریبوزوم، در حال ترجم۳

 ترجمه هستند.قابلغیرهای ( همة رناهایی که در انتقال اطلاعات وراثتی از هسته به رناتن نقش دارند، فاقد توالی۴

از نظر بررسی  حاصل شده است. این شکل روروبهفرضی مزلسون، شکل مشابه با با توجه به مطالب کتاب درسی در خصوص آزمایش  -14

   چگالی با کدام گزینه مطابقت دارد؟ )محیط کشت محتوی ایزوتوپ سبک نیتروژن است.( 

 نسل اول طرح حفاظتی ( 1

 حفاظتی ( نسل اول طرح نیمه۲

 فاظتی ( نسل دوم طرح ح۳

 حفاظتی ( نسل دوم طرح نیمه۴

  

 بالا

 پایین
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   است؟درستی بیان شدهکدام گزینه، در ارتباط با همۀ رناهایی که در انتقال آمینواسیدها نقش دارند، به -15

 اند.مانند تاخوردگی اولیه در کنار یکدیگر قرار گرفتههای حلقههمة قسمت ،هابعدی آندر ساختار نهایی و سه( 1

 گیرد.ها، مستقل از ترجمه نیست و همزمان با آغاز فرآیند ترجمه درون هسته صورت می( فرآیند آمینواسیددار شدن آن۲

 ها بیشتر است.به کار رفته در ساختار آن ها از تعداد نوکلئوتیدهایاستر تشکیل شده در ساختار آن( تعداد پیوندهای فسفودی۳

 سست است. وندیپ یواجد نوع دهاینوکلئوت نیخود ب یهااز قسمت یخود، در برخ ییو در ساختار نها شودیم یراتییدچار تغ د،ی( پس از تول۴

   شده، مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت داده -16

 تر خواهد بود. «................. گسترده.................. و.و ذرت»طیف رنگی در گیاهان حاصل از آمیزش د

1 )AaBbCc – AABBcc 

۲ )AABBCc - aabbcc 

۳ )Aabbcc - Aabbcc 

۴ )AABbcc - aaBBCC 

 های زیر از نتایج جفت شدن بازهای آلی مکمل است؟چند مورد از عبارت -17

 الف( دقت زیاد در انجام همانندسازی 

 ب( یکسان بودن قطر مولکول دنا در سراسر آن 

 ج( مشخص شدن فرایند پیرایش برای دانشمندان 

 د( شناسایی توالی نوکلئوتیدی یک رشته از روی رشتۀ دیگر 

1 )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )1 

   کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -18

 «.................. الزاماً.................، . زایی کهگونه»در هر 

 شود.شارش ژنی میان افراد جدا شده از یکدیگر، قطع می - در شرایطی باید اثر رانش ژنی را نیز در نظر گرفت( 1

 افتد.غرافیایی اتفاق میجدایی تولیدمثلی در اثر جدایی ج - دهد( نوعی تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی رخ می۲

 شود.جدید میهای ل(هر عامل مؤثر در ایجاد گونة جدید موجب ایجاد دگره )آل - شودشناختی ایجاد می( بر اثر وقوع رخدادهای زمین۳

 طبیعی را نخواهد داشت.های جدید، توانایی ادامة زندگی هر فرد حاصل از آمیزش گونه - ( برای نخستین بار توسط هوگو دووری مشاهده شد۴

      است؟  نادرست( در هستۀ جلبک قرمز، کدام مورد DNAدر خصوص فرایند همانندسازی یک مولکول دنا ) -19

 دهد. استر تشکیل میهر نوکلئوتید اضافه شده به رشتة در حال ساخت در ابتدا پیوند هیدروژنی و سپس پیوند فسفودی( 1

 . دارند، سه فسفات در ساختار خود هستندال به نوکلئوتید مکمل آماده ی که برای اتصهای( نوکلئوتید۲

 ( برای باز کردن دو رشتة دنا در هر جایگاه آغاز همانندسازی، فعالیت دو آنزیم هلیکاز لازم است. ۳

 انجام است. ( فعالیت نوکلئازی آنزیم دنابسپاراز تنها پس از فعالیت بسپارازی آن قابل۴

   مورد دربارة آخرین رنای ناقل مستقر شده در رناتن درست است؟کدام  -20

 شود.                                     در یک مرحله از ترجمه به دو جایگاه رناتن وارد می( 1

 شود. ( بعد از آخرین حرکت رناتن، درون این اندامک مستقر می۲

 شود. خارج می Eایگاه ( با وارد شدن عوامل آزادکننده به رناتن، از ج۳

 شود. ( آمینواسید متصل به آن از انتهای کربوکسیل وارد پیوند پپتیدی می۴

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -21

 «............. ها،اللی وابسته به جنس در جمعیت انسان 3برای یک صفت »

 ( در زنان تعداد فنوتیپ و ژنوتیپ با یکدیگر برابر است.۲ است. در مردان تعداد ژنوتیپ و فنوتیپ خالص برابر( 1

 شود.نوع فنوتیپ در جمعیت مشاهده می ۳( حداقل ۴ شود.نوع فنوتیپ در جمعیت مشاهده می 9( حداکثر ۳
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  کدام مورد یا موارد زیر برای تکمیل عبارت زیر درست است؟  -22

 گیرند.« های بیشتری مورد بررسی قرار میتن.................، تعداد فام. ................. نسبت به »برای تعیین ژنگان

         n4=  12فردی  – n3=  12 مردی سالم                                   ب( فردی –داون  الف( مردی مبتلا به سندرم

 مردی مبتلا به سندرم داون –گل مغربی دولاد                                              د( زنی سالم  – ج( گل مغربی چارلاد 

 ب و ج( ۴ ج و د( ۳ ب( ۲ الف، ب، ج و د( 1

  کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -23

 ...............«................ یک رنابسپاراز، قطعاً.»در باکتری استرپتوکوکوس نومونیا با یک جایگاه آغاز همانندسازی، یک دنابسپاراز

 شکند.  اشتراکی بیشتری را میغیرتعداد پیوند  –نسبت به ( 1

 پیماید. طول بیشتری از یک مولکول دنا را می –( نسبت به ۲

 شود. نوکلئوتیدی متصل میدر ابتدا به دو رشتة پلی –( همانند ۳

 ماند. تا پایان فرایند تولید محصول  به دنا متصل می –( برخلاف ۴

اند، مبتلا به هموفیلی نیز هستند. اگر مادر خانواده و نهفته( Xوررنگی )صفت وابسته به همه فرزندان پسر در یک خانواده که مبتلا به ک -24

باشد. تولد کدام فرد در این  A-هموفیلی با گروه خونی  ازنظرکوررنگی و سالم  مبتلابهو پدر  A+هر دو صفت سالم و دارای گروه خونی  ازنظر

     خانواده ممکن است؟

 بیماری هموفیلی و سالم از نظر کوررنگیپسر مبتلا به ( 1

 O-( دختر مبتلا به هموفیلی و کوررنگی با گروه خونی ۲

 A-( دختر سالم از نظر هردو صفت با گروه خونی ۳

 B+( پسر مبتلا به هر دو بیماری با گروه خونی ۴

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -25

 ............ شود.«.توانند موجبمی ..............زای»عوامل جهش

 ایجلوگیری از اتصال درست آنزیم دنابسپاراز به مولکول دو رشته - فیزیکی( 1

 های چربی تکثیرشده و توده یاخته در افراد بالغایجاد یاخته - ( شیمیایی۲

 اتصال ریبونوکلئوتیدهای دارای باز آلی تیمین به یکدیگر  - ( فیزیکی۳

 ای فاقد مژک در مخاط نایهای استوانهآسیب یاخته - ( شیمیایی۴

   است؟  نامناسبکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر  -26

 ................... داشته باشند.«. ...................... متفاوت. »با توجه به اطلاعات کتاب درسی، دو آنزیم با

1 )pH  مادۀ یکسانی توانند پیشمی –بهینة 

 های یکسانی وردهاتوانند فرمی –مادۀ ( پیش۲

 توانند دمای بهینة یکسانی می –( واحدهای تکرارشوندۀ ۳

 توانند مسیر مشترکی تا مقصد در سیتوپلاسم، می –( محل تولید ۴

   ها متفاوت است؟کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه -27

 دهد.ها را کاهش میای الزاماً فراوانی نسبی همة دگرهرانش دگره( 1

 دهد.ها را کاهش می( انتخاب طبیعی الزاماً فراوانی نسبی برخی دگره۲

 شود.( شارش ژن دوسویه الزاماً به افزایش شباهت خزانه ژنی دو جمعیت می۳

 شود.افزایش سازگاری می( جهش الزاماً در جمعیت ناسازگار با محیط، موجب ۴
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   توان بیان نمود؟کدام مورد را دربارة گویچۀ قرمزی که به تازگی از مغز قرمز استخوان آهیانه به خون وارد شده است، می -28

 از مولکول هموگلوبین پر شده است. ها آن سیتوپلاسم در( 1

 د. اکسید داردی ( مقدار زیادی از انیدرازکربنیک برای حمل کربن۲

 دهد. از رونویسی نیز انجام می پیش( فرایند تنظیم بیان ژن را در سطح ۳

 توان از آنزیم پپسین استفاده کرد. ( برای شناسایی نوع آمینواسیدهای هموگلوبین می۴

   تر است، کدام مورد صحیح است؟ای از فرایند رونویسی که نسبت به سایر مراحل طولانیدربارة مرحله -29

 شود. های ویژه در دنا در این مرحله رونویسی نمیکدام از توالیهیچ ( 1

 شود. ( اندازۀ بخش باز شدۀ مولکول دنا نسبت به مرحلة قبلی، بیشتر می۲

 شود. ( نوکلئوتیدهایی یکسان با رشتة رمزگذار در برابر رشتة الگو قرار داده می۳

 شود. ( با شروع حرکت رنابسپاراز بر روی ژن، بخشی از رنا از رشتة الگو جدا می۴

 نادرستشود، استر شکسته میپیوند فسفودیها آن های یوکاریوتی انجام شده و درکدام مورد دربارة دو فرایندی که در هستۀ یاخته -30

   است؟ 

 تواند پس از تولید محصول انجام شود. ها میفقط یکی از آن( 1

  اند.های زیستیرنیازمند کاتالیزوها ( هر دوی آن۲

 کند. ها تعداد نوکلئوتیدهای محصول را کم می( فقط یکی از آن۳

 شوند. کلئوتیدها انجام میها براساس رابطة مکملی بین نو( هر دوی آن۴

تواند سفید، قرمز در زنبور عسل صفت رنگ چشم مستقل از جنس و دارای دو دگرة قرمز و سفید است و رنگ چشم زنبورهای ماده می -31

   (اورنگیکراسیا صورتی باشد. با توجه به این توضیحات کدام گزینه درست است؟ )بدون در نظر گرفتن 

 توانند دارای چشم صورتی باشند.ها میبکرزایی ملکة چشم صورتی، زادهدر پی ( 1

 وجود آید.( در پی تولید مثل ملکة چشم قرمز امکان ندارد فرزند زایای چشم صورتی به۲

 های نر چشم سفید خواهند بود.( در پی آمیزش ملکة چشم سفید با زنبور نر چشم سفید، همة زاده۳

 خواهند بود.  چشم صورتی های مادهسفید با زنبور نر چشم قرمز، همة زاده ( در پی آمیزش ملکة چشم۴

   ای باشد که مزلسون و استال با بررسی دناهای دور اول همانندسازی به دست آوردند؟ تواند نتیجهکدام مورد زیر می -32

 هر یک از دناهای حاصل جرم برابری با دنای اولیه دارد. ( 1

 های دناهای حاصل، چگالی متوسط دارند. ( هر یک از رشته۲

 هایی از دنای اولیه وجود دارد.  ( در هر یک از دناهای حاصل بخش یا بخش۳

 های جدید به همراه یک رشتة قدیمی، دنا تشکیل داده است. ( هر یک از رشته۴

ه همکاری جمعی در ترجمۀ یک رنای پیک هستند. کدام ها قادر بهای یوکاریوتی بعضی از رناتنمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در یاخته -33

   نظر کنید.( های درون راکیزه و سبزدیسه صرفها درست است؟ )از رناتنمورد در خصوص این رناتن

 کند. فسفات را تولید می( آنزیم مولد کراتین از کراتین۲ های غشایی قرار دارند. بر روی کیسه( 1

 شوند. ( به صورت همزمان به رنای پیک متصل می۴ کنند.ن را تولید میهایی مانند گلوت( پروتئین۳

 ، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟چند مورد -34

    .................«. ،های مزلسون و استال مورد استفاده قرار گرفتند»در گروهی از جانداران که در آزمایش

 شود.انداز، فرایند رونویسی آغاز مینوکلئوتید پس از راهبا رسیدن رنابسپاراز به اولین ( 1

 کنندة لاکتوز رخ ندهد.های تجزیه( ممکن است در محیط دارای قند لاکتوز، ترجمۀ آنزیم2

 دهد.( در اغلب مواقع، تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی به دو صورت منفی و مثبت رخ می3

 انداز در اتصال مستقیم با ژن قرار گرفته باشد.است توالی راههای دنا ممکن ( در برخی از قسمت4

1 )1 ۲ )۳ ۳ )۴ ۴ )۲ 
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    های ساختاری بزرگی که ممکن است در هستۀ اسپرماتید اتفاق بیفتد، صحیح است؟کدام مورد، فقط دربارة بعضی از جهش -35

 استر در یک کروموزوم همراه باشند. توانند با شکستن و تشکیل پیوندهای فسفودیمی( 1

 شود. های هسته می( باعث کوتاه شدن طول یکی از کروموزوم۲

 های نسل بعد مشاهده خواهد شد. ( این جهش قطعاً در تمام سلول۳

 ها مطلع شد.توان از این جهش( با تهیه و مطالعه کاریوتیپ می۴

. در این فرایند، بلافاصله قبل از محل اتصال رنابسپاراز به دنا قرار دارد یمیتنظ یتوال ،E.Coli باکتری در یسیرونو میتنظفرایند  یدر نوع -36

    دهد؟به یاخته، کدام گزینه رخ می دیساکاریدپس از ورود نوعی 

 .شودکننده متصل میفعال نیفرورفته در پروتئ یبه بخش، دیپار مونوساکارمتشکل از دو تک دراتیکربوه ینوع( 1

 .شودجدا می( DNAدنا )و از مولکول  افتهیرییتغ لاکتوزاتصال به  یدر پ ی،نیپروتئ بسپار ینوع ییشکل فضا( ۲

 .شودانداز میراه یتوالو سبب اتصال آن به ،رنابسپاراز متصل شده میکننده به آنزفعال نیپروتئ( ۳

 شود.بیشتر می ،اپراتور یتوالمتصل به ینیمولکول پروتئ یبازودو  انیم ( فاصله۴

    ای دارند؟کنند، چه مشخصهای که آمینواسید مناسب را به رنای ناقل متصل میهای ویژههای یوکاریوتی آنزیمدر یاخته -37

 ها در یاخته برابر با تعداد رمزه است. تعداد آن( 1

 کنند. ( آمینواسید مناسب را براساس توالی رمزه پیدا می۲

 دهند. ( پیوندی اشتراکی بین گروه آمین و هیدروکسیل تشکیل می۳

 کنند. ( در هر بار فعالیت تنها یک نوع آمینواسید را به رنای ناقل متصل می۴

کنند. کدام عبارت دربارة این رابطۀ بین اللی در این گیاه صحیح میمونی از نوعی رابطۀ بین اللی پیروی میهای رنگ گل رابطۀ میان الل -38

   است؟ 

 را به درستی تعیین کرد. نمود ژن تواننمود نمیبا توجه به رخ( 1

 نمودها برابر است.نمودهای درون جمعیت با تعداد ژن( تعداد رخ۲

 اند. های مختلف پراکنده شدههای فام تنهای این صفت در ژن( الل۳

 شود. نمود ظاهر می( در افراد ناخالص، اثر هر الل همراه با یکدیگر در رخ۴

   کند؟چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می -39

 .............. دارد.«. ................. قطعاً. های وابسته به»در بیماری

 پدر بیمار، دختر بیمار  –بارز  Xب(  مادر بیمار، پسر بیمار –نهفته  Xالف( 

 مادر بیمار، دختر بیمار – د( ژنوم سیتوپلاسمی  پدر بیمار، پسر بیمار  – Yج( کروموزوم 

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

ای ................ دارد، زاده.خورش با ژنوتیپبافتای که یاختۀ ................ با گل میمونی.در صورتی که از آمیزش گل میمونی واجد ژنوتیپ -40

    ................. خواهد بود..توان انتظار داشت که ژنوتیپ آندوسپرم،................. دارد، می.متولد شود که گلبرگ

1 )RR – WR –  صورتی-  WWR ۲ )RR – WW –  صورتی– WRR 

۳ )WR – WR –  سفید– WWR  ۴ )WR – WW –  قرمز– WRR  

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -41

    «.................................. در بخشی از ژن مربوط به پروتئین میوگلوبین، قطعاً.»بروز هر نوع جهش

 با تغییر در ساختار چهارم پروتئین همراه است. -دگر معنا ( 1

 موجود در ژن همراه است. با تغییر توالی نوکلئوتیدی -( کوچک ۲

 های جدید در ساختار رنا است.فاقد توانایی ایجاد کدون -( خاموش ۳

 روی ژن همراه است. با افزایش مصرف نوکلئوتید حین تولید رنا از -( جانشینی ۴
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    ..................تر کند، به طور حتمای )اللی( غنی................. خزانۀ ژن را از لحاظ تنوع دگره.هر عامل تغییردهندة جمعیت که -42

 شود.موجب ایجاد تغییراتی ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی افراد جمعیت می - تواندمی( 1

 تواند تعادل ژنی جمعیت را بر هم بزند.میها ل(با تغییر در فراوانی نسبی دگره )ال - تواند( می۲

 ها شود.تواند منجر به سازش گونهدهد اما نمیصادفی رخ میبر اثر رویدادهای ت - تواند( نمی۳

 نمود )فنوتیپ( افراد جمعیت وابسته است.نمود )ژنوتیپ( و رخوقوع آن به ژن - تواند( نمی۴

    کدام گزینه در ارتباط با بیماری مالاریا و انگل عامل ایجاد کننده آن صحیح است؟ -43

 زیاد است، کم است. sHbشیوع آن در مناطقی که فراوانی دگره ( 1

 است.غشا منفذدار احاطه شده ۲های آن به کمک ( مادۀ وراثتی یاخته۲

 های قرمز سالم دارند، در معرض ابتلا به مالاریا هستند.( افرادی که گویچه۳

 شود.ل می( همه مراحل چرخه زندگی آن در افرادی که ژنوتیپ ناخالص دارند، مخت۴

 شدن( باشد؟)چلیپایی اورنگیکراستواند از اثرات فرایند چند مورد از عبارات زیر، می -44

 های زنبور عسل نرای گامتالف( حفظ گوناگونی دگره

 های یک مردهای جدید در اسپرمب( قرارگیری دگره

 های مختلف در جمعیتج( جلوگیری از کاهش تنوع دگره

 دنبال تقسیم یک اووسیت اولیهنوع گامت با ژنوتیپ متفاوت بهد( ایجاد چهار 

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -45

   .................«. »در صورت انتقال باکتری اشرشیاکلای از محیط فاقد گلوکز

 افتد.کننده به کار مییابد و سپس فعالل میبه محیط دارای لاکتوز و مالتوز، ابتدا مهارکننده تغییر شک( 1

 گیرند.انداز قرار می( و دارای لاکتوز به محیط فقط دارای مالتوز، رنابسپارازهای بیشتری در اتصال به راه۲

 شود.کننده از روی دنا جدا می( و دارای مالتوز به محیط دارای گلوکز و لاکتوز، مهارکننده برخلاف فعال۳

 شود.های تجزیه مالتوز میرشار از گلوکز و مالتوز، اتصال رنای کوچک به رنای پیک مانع ترجمه آنزیم( به محیط س۴



دفترچه شماره ۲

مدت پاسخگویی:  ۷۵دقیقهتعداد سوال:  ۶۵

ردیف              مواد امتحانی       تعداد سوال      از شماره       تا شماره       زمان پاسخگویی

گروه آزمایشی علوم تجربی

پایه ی دوازدهم

آزمون تام لند – مرحله ٤

w w w . t a m l a n d . i r

فیزیک

شیمی

۳۰

۳۵

۴۶

۷۶

۷۵
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۲
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   ، مطابق شکل است. کدام گزینه در مورد حرکت آن درست است؟xنمودار سرعت ـ زمان متحرکی بر محور  -46

 شتاب در خلاف جهت حرکت است. ( 1

 است.  t4تا  t2بیشتر از بزرگی شتاب متوسط در بازه  t1بازه صفر تا  بزرگی شتاب متوسط در( 2

 بزرگی شتاب در حال افزایش است. ( 3

 است. xدر خلاف جهت محور  t4سرعت متوسط در بازه صفر تا ( 4
 

Vصورت به SIدر کند، حرکت می xمعادله سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور  -47 t t t= − + +3 22 4 متوسط در ثانیه است. شتاب  17

   دوم حرکت چند متر بر مربع ثانیه است؟

1 )3 2 )1 3 )7- 4 )4- 

tاست که در لحظه  xکدام گزینه مربوط به حرکت جسمی بر محور  -48 = کند و حرکت می xصورت کندشونده در خلاف جهت محور به 0

   کند؟بار تغییر میجهت حرکت آن یک

1)

  

2)

  

3)

  

4)

  

کند. متحرکی بر مسیر مستقیم حرکت می -49
1
6

از کل زمان حرکت را با سرعت متوسط  
m

s
مه ابدون تغییر جهت حرکت می کند در اد 12

1
3

از کل زمان حرکت را با سرعت متوسط  
m

s
گردد و بقیه زمان حرکت را با سرعت متوسط در خلاف جهت اولیه بازمی 18

m

s
در جهت  24

    کند. تندی متوسط در کل زمان حرکت چند متر بر ثانیه است؟اولیه حرکت می

1 )8 2 )20 3 )4 4 )14 

xصورت به SIکند در حرکت می xمعادله مکان ـ زمان متحرکی که روی محور  -50 t t= − +22 8 ای که فاصله است. در فاصله زمانی 6

    کند؟متر است، چه مسافتی را طی می 4برابر و کمتر از  ،متحرک از مبدأ

1 )m8 2 )m16 3 )m6 4 )m12 

 

  

t 0 

x 

t 0 

x 

t 0 

x 

t 0 

x 

4t 3t 2t 1t 
t 
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برابر  t2تا  t1کند، مطابق شکل است. اگر بزرگی شتاب متوسط در بازۀ زمانی حرکت می xنمودار سرعت ـ زمان متحرکی که بر محور  -51

m

s
2

4
3

    باشد، تندی متوسط در همین بازه چند متر بر ثانیه است؟ 

1 )
425
7

 

2 )
329
8

 

3 )
374
27

 

4 )
453
14

 

    است؟متر  5یک از لحظات زیر، فاصله دو متحرک از یکدیگر بیشتر از مطابق شکل است. در کدام Bو  Aنمودار مکان ـ زمان دو متحرک  -52

1 )s8/9 

2 )s8/13 

3 )s6/14 

4 )s2/14 

نمودار مکان ـ زمان متحرکی یک سهمی مطابق شکل است. اگر تندی متحرک در مبدأ مکان  -53
m

s
باشد، مکان متحرک در مبدأ زمان  32

   برابر کدام گزینه است؟

1 )18 

2 )36 

3 )20 

4 )48 

 

  

6 

26 

19- 

25 0 t(s) 
10- 

10 1t 
2t 

 

t(s) 

x(m) 
15 

0 

10- 

A 

12 

B 

t(s) 

x(m) 

2 
0 

64 
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کند مطابق شکل است. زمان تغییر جهت حرکت و سرعت متوسط متحرک از نمودار مکان ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می -54

tلحظه  =    کند، چند متر بر ثانیه است؟تا زمانی که جهت حرکت تغییر می 0

1 )
m

, s
s

12 3 

2 )
m

, s
s

−12 3 

3 )
m

, / s
s

−14 3 5 

4 )
m m

, /
s s

14 3 5 

tکند مطابق شکل است. اگر در لحظه حرکت می xنمودار شتاب ـ زمان متحرکی که بر محور  -55 / s= 1 سرعت متحرک برابر  5

m
( / ) i

s
+3    ثانیه اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 10باشد، تندی متوسط در  5

1 )24 

2 )
16
3

 

3 )
77
15

 

4 )2/3 

تواند مربوط به نمودار مکان ـ زمان در حرکت است، مطابق شکل زیر است. کدام گزینه می xنمودار سرعت ـ زمان متحرکی که بر محور  -56

    آن باشد؟

1)
         

2)
   

 

 

3)
               

4)
                             

 

  

t(s) 6    4 3 2   

6 
4 
3 
2 
0 

x(m) 

t(s) 6    4 3 2   

6 
4 

0 

x(m) 

t(s) 6    4  3 2   

4 

0 
2 

x(m) 

t(s) 6  4     3  2    

4 

0 

6 

x(m) 

t(s) 

20 

4 0 
12- 

44- 

x(m) 

 خط مماس در لحظه

10       6 
1 

3- 

2 0 

 

 

t(s) 

 

6 
3 

4 

2- 
0 
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متر را طی کرده و متوقف  2متر و در ثانیه آخر حرکت  40در یک حرکت با شتاب ثابت بر مسیر مستقیم، متحرک در دو ثانیه اول حرکت  -57

 شود. تندی اولیه آن چند متر بر ثانیه است؟   می

1 )24 2 )26 3 )22 4 )28 

شود. اگر تمام سطوح بدون اصطکاک کنند و گلوله در انتها وارد سطح افقی میای را روی یک سطح شیبدار رها میطی یک آزمایش، گلوله -58

  ترتیب این آزمایش در ارتباط با کدام مطلب و کدام قانون فیزیک است؟باشند، به

 شتاب ثابت ـ قانون دوم نیوتن( 1

 رانشسقوط آزاد ـ قانون جهانی گ( 2

 سرعت ثابت ـ قانون اول نیوتن( 3

 لختی اجسام ـ قانون اول نیوتن( 4

را نشان دهد، کدام گزینه  N32روی یک ترازوی فنری درون آسانسور قرار دارد. اگر هنگام حرکت آسانسور ترازو  kg4جسمی به جرم  -59

) تواند درست باشد؟در مورد بزرگی شتاب آسانسور و نوع حرکت آن می
m

g
s

=
2

10)  

1 )
m

s2
( 2 رود. ، تندشونده رو به پایین می8

m

s2
 رود. ، کندشونده رو به پایین می2

3 )
m

s2
( 4 رود. ، کندشونده رو به بالا می2

m

s2
 رود.بالا می، تندشونده رو به 8

شود و جسم با شتابی روی سطح افقی کشیده می N200توسط طنابی به جرم ناچیز با نیروی کشش  kg100مطابق شکل جسمی به جرم  -60

به بزرگی 
m

/
s

0 کند. ضریب اصطکاک جنبشی جسم با سطح چه مقدار است؟ )طور کندشونده حرکت میبه 2
N

g
kg

= 10)   

1 )25/0 

2 )2/0 

3 )22/0 

4 )18/0 
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xصورت به SIروی سطح افقی در حرکت است و معادله مکان ـ زمان آن در  kg4مطابق شکل جسمی به جرم  -61 t= −3 است. اگر فقط  2

را برعکس کنیم، شتاب حرکت جسم چند متر بر مربع ثانیه خواهد شد؟ ) F2جهت نیروی 
N

g
kg

= 10)    

1 )5/0 

2 )5/1 

 صفر( 3

4 )1 

مطابق شکل جسمی توسط فنری با ثابت  -62
N

m
شود. اگر ضریب اصطکاک بیشتر می cm5شود و طول فنر از حالت عادی آن کشیده می 400

صورت تندشونده با شتاب و جسم به 75/0جنبشی بین جسم و سطح برابر 
m

/
s
2

2 کند چند حرکت کند، نیرویی که جسم به سطح وارد می 5

نیوتن است؟ )
m

g
s

=
2

10)   

1 )25  2 )15 

3 )20  4 )35 

دهد که در هوا پرتاب شده است. کدام گزینه درست است؟ )بزرگی نیروی مقاومت هوا در طول شکل زیر مسیر حرکت توپی را نشان می -63

   حرکت ثابت نیست(

 است.  Aبیشتر از نقطۀ  Bبزرگی نیروی مقاومت هوا در نقطۀ ( 1

 است.  Bبیشتر از نقطۀ  Aبزرگی شتاب در نقطۀ ( 2

 یکسان است.  Bو  Aر نقاط د تکانه توپ( 3

 یکسان است.  Bو  Aبزرگی نیروی مقاومت هوا در نقطۀ ( 4

 

  

 

 

x 

m F 
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باشد جسم با سرعت ثابت به  F، جسم در آستانه لغزش قرار دارد. در حالتی که بزرگی این نیرو برابر Fدر شکل زیر با اعمال نیروی  -64

Fباشد،  4/0و  5/0ترتیب کند. در صورتی که ضرائب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح بهپایین حرکت می F چند نیوتن  −

) ؟است
m

g
s

=
2

 بر دیوار عمود است( Fو امتداد نیروی  10

1 )30- 

2 )30 

3 )40 

4 )40- 

   کند(کدام جمله درست است؟ )در همۀ موارد جرم تغییر نمی -65

 ماند. الف( اگر نیروی خالص وارد بر جسمی ثابت و غیرصفر باشد، تکانه آن ثابت می

 تواند تغییر کند ولی انرژی جنبشی آن ثابت بماند. ب( تکانه جسم می

 زمان مشخص است. پ( نقش کیسه هوا در اتومبیل، کاهش تغییرات تکانه در یک مدت

 آن باشد. تواند در خلاف جهت حرکت ت( تکانه یک جسم می

 »الف« و »ت«( 4 »الف« و »پ« و »ت«( 3 »ب« و »پ« و »ت«( 2 فقط »ب«( 1

با تکانه  m1توپی به جرم  -66
kgm

P ( ) i
s

= −1 ای به بزرگی به دیواری برخورد کرده و با تکانه 4
kgm

P /
s

=2 3 در خلاف جهت اولیه  6

    باشد، اندازه و جهت نیروی خالص متوسط وارد بر توپ برابر کدام گزینه است؟ ms100گردد. اگر زمان تماس توپ با دیوار برمی

1 )N76 در خلاف جهت محور ،x  2 )N76جهت محور ، همx 

3 )N16جهت محور ، همx  4 )N16 خلاف جهت محور ،x 

ای از طرف زمین برحسب فاصله تا مرکز زمین مطابق شکل زیر است. فاصله ماهواره از سطح زمین نمودار نیروی گرانشی وارد بر ماهواره -67

Re) چند کیلومتر است؟ Bدر نقطه  km= 6400)  

1 )1800 

2 )8000 

3 )1600 

4 )8200 

 

  

F kg6 

5000 

2200 

6400 0 

B 

A 

F(N) 

r(km) 
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کنند، چند نیوتن از یکدیگر یک متر است. نیروی گرانشی که بر یکدیگر وارد می kg120و  kg80های فاصله مرکز دو کره همگن به جرم -68

است؟ )
Nm

G /
kg

−=
2

11
2

6 7 10)   

1 )/ − 76 82 10 2 )/ − 66 432 10 3 )/ − 66 82 10 4 )/ − 76 432 10 

    است؟ SIای مطابق شکل است. معادله مکان ـ زمان آن برابر کدام گزینه در نمودار مکان ـ زمان حرکت هماهنگ ساده -69

1 )x / cos t


=0 25
5

 

2 )x / cos t


=0 5
5

 

3 )x / cos / t= 0 5 0 1 

4 )x / cos / t= 0 25 0 1 

متری از سانتی 4کند اگر بزرگی شتاب نوسانگر هنگامی که در فاصله نوسان می cm20خطی به طول ای روی پارهنوسانگر هماهنگ ساده -70

مرکز نوسان )نقطه تعادل( قرار دارد برابر 
m

s
2

   باشد، تندی آن هنگام عبور از مرکز نوسان چند متر بر ثانیه است؟ 1

1 )2 2 )1 3 )5/0 4 )5/1 

با ثابت  را به فنری mجسمی به جرم  -71
N

m
آوریم و با بسامد متصل کرده و آن را روی یک سطح افقی بدون اصطکاک به نوسان درمی 50

Hz5/2 کند. اگر مسافت طی شده در هر ثانیه برابر نوسان میcm10 متر است؟ باشد، جرم نوسانگر چند گرم و دامنه نوسان چند سانتی

( ) =2 10    

1 )g200  وcm2 2 )g200  وcm1 3 )g100  وcm1 4 )g100  وcm2 

کند. اگر بیشینه خط نوسان را طی میبار پاره 240کند و در هر دقیقه و حول مبدأ مکان نوسان می xای روی محور نوسانگر هماهنگ ساده -72

xباشد، بزرگی سرعت متوسط وقتی نوسانگر با یک بار تغییر جهت حرکت از مکان  cm10فاصله از مبدأ برابر  cm= −1 به مکان  2

x cm= +2    متر بر ثانیه است؟ند سانتیرود، چمی 2

1 )4 2 )8 3 )2 4 )16 

 

  

x(cm) 

0 

50- 
35 

t(s) 

 محل انجام محاسبات



 8 

برابر انرژی جنبشی است،  8ای که انرژی پتانسیل نوسانگر ای مطابق شکل است. در لحظهنمودار مکان ـ زمان نوسانگر هماهنگ ساده -73

   تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟

1 )2 

2 )4 

3 )
2
3

 

4 )/1 5 2 

که روی سطح افقی بدون اصطکاک در حال  kg2/0نمودار انرژی جنبشی برحسب انرژی پتانسیل یک نوسانگر هماهنگ ساده به جرم  -74

Hzنوسان است، مطابق شکل است. اگر بسامد نوسان 


25
 ژول است؟چند میلی xباشد، مقدار  cm8خط نوسان و طول پاره 

1 )550 

2 )250 

3 )400 

4 )100 

  دامنه( درست است؟کدام گزینه در مورد آونگ ساده )آونگ کم -75

 یابد. با دور شدن از سطح زمین، بسامد نوسانات افزایش می( 1

 یابد.با افزایش جرم گلوله آونگ، مدت زمان یک نوسان کامل کاهش می( 2

 یابد. ای افزایش میبا کاهش دامنه نوسان، بسامد زاویه( 3

 یابد. با افزایش طول آن در یک دامنه ثابت، تندی بیشینه آن کاهش می( 4

 

  

x(cm) 

4 

0 
 

t(s) 

K(mJ) 

U(mJ) 

150 

x 
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  ؟کندنمیدرستی تکمیل جمله زیر را به ،کدام مورد -76

  نقش داشته و این مخلوط، ............... است.« ............................. ،  »در تشکیل مخلوط

  همگن -پیوند هیدروژنی  -عسل و آب ( 1

  ناهمگن -نیروی واندروالسی و پیوند هیدروژنی  -( بنزین و اوره 2

 همگن -نیروی واندروالسی  -( روغن زیتون و هگزان 3

  همگن -هیدروژنی  نیروی واندروالسی و پیوند -( آب و صابون و چربی 4

است؟ درست  ،کدام موارد از مطالب زیر توان یک استر سه عاملی با ساختار زیر در نظر گرفت. با توجه به این ساختار،روغن زیتون را می -77

گرم بر مول در نظر  1و  12، 16کربن و هیدروژن را به ترتیب برابر با  ،عنصرهای اکسیژنجرم مولی )

  .(بگیرید

  گرم است. 188با  الف( تفاوت جرم مولی اسید چرب و الکل سازنده آن، برابر

  اتیلن گلیکول است. سه برابر ،های ناپیوندی در ساختار آنشمار جفت الکترون (ب

 مول صابون جامد با فرمول شیمیایی 3هیدروکسید،  ز آن با مقدار کافی سدیماز واکنش یک مول ا (ج

C H O Na18 33   شود.تولید می 2

  بیشتر از این استر بلندزنجیر است. ،پذیری چربی موجود در کوهان شترواکنش ،در شرایط یکسان (د

  ( ب و د4  ( الف و د3  ( ب و ج2 الف و ج( 1

کلسیم کلرید به محلول حاصل  ( در آب حل شده و سپس مقدار زیادیII( و )Iبا ساختارهای ) شویندهگرم از دو  35مخلوطی به جرم  -78

( در مخلوط اولیه Iدرصد جرمی ترکیب ) ،سفیدرنگ به دست آید گرم رسوب 1/26اگر پس از عبور مخلوط واکنش از صافی،  .شوداضافه می

H) است؟بوده چقدر  ,C ,N ,O ,Na ,S :g.mol
−= = = = = = 11 12 14 16 23 32)  

 
1 )26 2 )5/32 3 )74 4 )5/67 

 

  

   

O 

(II) (I) 
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  است؟ نادرستکدام مورد  ،دهدرا در برابر نور نشان می دو مخلوط پایداربا توجه به شکل مقابل که رفتار  -79

شونده خالص حلال و حل بیشتر از میانگین جاذبه میان ،Bشونده در مخلوط نیروی جاذبه بین حلال و حل( 1

  است.

  در برابر نور دارند. Aرفتاری مشابه رفتار مخلوط  ،( شربت معده و سس مایونز2

  ( سولفات در آب باشد.II) مس تواند مخلوطرسانای جریان برق بوده و میالزاماً  Bمخلوط ( 3

  باشد.می Bتر از مخلوط بزرگ Aهای سازنده مخلوط ( ذره4

 کدام گزینه درست است؟ن در دمای یکسا ،HXو  HAبا توجه به نمودارهای زیر در مورد دو اسید  -80

 
 بیشتر است. HXها در محلول ها و مولکولشمار یون ،HAو  HXهای با غلظت و حجم یکسان از در محلول( 1

 در آب است. HXپذیری اسید در آب کمتر از انحلال HAپذیری اسید انحلال ،( در شرایط یکسان2

نش بیشتر در پایان واک HAمحلول  حاصل از 2Hحجم گاز  ،یکسان pHهای این دو اسید با های یکسان از محلولبا حجم Mg( در واکنش یک قطعه فلز 3

  خواهد بود.

  شود.تر مینزدیک HXبه ثابت  HAثابت یونش  ،بسیار بزرگ است و با افزایش غلظت HXثابت یونش  (4

کدام مورد  ،توجه به این شکل دهد. بادار را در میدان الکتریکی بعد از یونش آن نشان میپروتونمحلولی از یک اسید تک ،شکل مقابل -81

 آنیون مربوط به یونش اسید است(  Y؟ )درست است

  ، میزان اسیدی بودن آن قابل بحث است.الکترولیت ضعیف است و طبق مدل آرنیوس ،دارپروتوناین اسید تک( 1

  باشد. % می 25درصد یونش این اسید برابر ( 2

گروه افلزی را در میان عنصرهای همبیشترین خصلت ن Y اگر اسید موردنظر جزو هیدروهالیک اسیدها باشد، عنصر( 3

  دارد.نخود 

باشد، نسبت  M04/0 ،( اگر غلظت اولیه اسید4
aK


  است. 100برابر با  ،شرایط برای اسید در این 

 

  

HA 

ی
سب

ت ن
لظ

غ
 

 

 پیش از یونش

HA 

 پس از یونش

+H -A 

ی
سب

ت ن
لظ

غ
 

 پس از یونش پیش از یونش

HX +H -X 
 1نمودار  2نمودار 

+ - 
X 

Y 
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82- pH  لیتر محلول هیدروکلریک اسید با میلی 200مولار و  1/0لیتر محلول پتاس میلی 200محلول حاصل از اضافه کردنpH  و  5/0برابر

/لیتر آب مقطر در دمای اتاق در کدام گزینه آمده است؟ )میلی 100
,log /= =0 5 210 3 0 3)      

1 )1/1 2 )9/1 3 )1/13 4 )9/12 

 نادرستکدام گزینه  ،دهدای از یک واکنش را نشان میبه شکل مقابل که نمای ذرهبا توجه  -83

     است؟

pHبا  Aلیتر محلول میلی 500( 1 طور کامل واکنش دیگر به دهندهگرم از واکنشمیلی 420با  1=

NaHCO) دهد.می g / mol=3 84) 

 مواد برابر با یک است.  هضرایب استوکیومتری هم ،در معادله این واکنش (2

  شوند.ای محسوب میگاز گلخانه ،در هواکره Cو  Bهر دو ماده  (3

4 )3NaHCO تنهایی و همراه با به ،عنوان یک نمک چندتاییبهAl(OH)3  در بین مواد مؤثر برخی از

  وجود دارد. ی معدهضد اسیدها
 

 

محلول  pHمولار آن باشد،  2/0 در محلول HCNبرابر درجه یونش  40 ،مولار آن 1/0در محلول  HFدرجه یونش  ،اگر در دمایی معین -84

/) محلول هیدروفلوئوریک اسید است. pHهیدروسیانیک اسید، ...............  /
,= =1 7 1 310 50 10 20)    

   واحد بیشتر از 7/1( 4 برابر 7/1( 3  واحد بیشتر از 3/1( 2 برابر 3/1( 1

آن  pHکشد تا لیتر آب خالص اضافه شود، چند دقیقه طول میمیلی 600ثانیه،  15 ردر ه ،مولار نیتریک اسید 05/0لیتر محلول  2اگر به  -85

    برسد؟ 7/2 به

1 )2 2 )20 3 )6 4 )60 

های فلوئورید اگر اختلاف غلظت یون رسانیم.را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را با افزودن آب به ده لیتر می HFگرم گاز  25 -86

  اند؟ترتیب کداممحلول به pHمولار باشد، ثابت یونش اسید و  075/0برابر با  HFهای یونیده نشده با غلظت مولکول

(H ,F :g.mol
−= = 11 19)    

1 )/ − 36 25 10 - 3/1 2 )/ − 36 25 10 - 6/1 3 )− 35 10 - 3/1 4 )− 35 10 - 6/1 

 

  
 محل انجام محاسبات
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دهند، درست باشد، به ترتیب چند گرم از اسید و باز را نمایش میسنج  pH یهابرای آنکه اعدادی که دستگاه ،با توجه به شکل زیر -87

/)موردنظر به آب خالص اضافه کنیم؟  /
,

−= =0 3 0 48 1
10 2 10

3
) 

H پوشی کنید؛چشمدر اثر انحلال ماده موردنظر لیتر بوده و از تغییر حجم محلول  500)حجم اولیه آب  ,O ,Ca ,I : g.mol
−= = = = 11 16 40 127) 

 
1 )8/12 - 5/55 2 )8/12 - 111 3 )4/6 - 5/55 4 )4/6 - 111 

چند مول الکترون  به تقریب گرم به جرم تیغه کاتدی به ترتیب از راست به چپ 36برای اضافه شدن  (SHE -)نقره در سلول گالوانی  -88

Agهای حاوی یوننقره، سلول الکترولیت نیم) ؟شودمصرف می 2Hچند لیتر گاز  STPدر شرایط  و باید مبادله شود
 ( است +

(Ag g.mol
−= 1108) 

1 )/0 3 - 46/7 2 )/0 3 - /3 73 3 )/0 6 - 46/7 4 )/0 6 - /3 73 

 ؟چند مورد از مطالب داده شده صحیح است ،با توجه به جدول پتانسیل کاهش استاندارد داده شده -89

 .را دارند هیدرونیوماغلب فلزهای روبرو توانایی خوردگی توسط یون الف( 

 ترینکوچکولت، + emf34/0 های داده شده برابر باسلولمتشکل از نیم یسلول ب(

 .برای تشکیل سلول گالوانی داردرا ری وتونیروی الکتروم

 یکاهش Eعلامت  پ(
2
3

گاز اکسیژن  یکاهش Eعلامت  روبرو همانند فلزات 

 .است

جا هتوسط مدار درونی به سمت مس جاب هالکترون( اAg-Cu)در سلول گالوانی  ت(

 .دنشومی

  1( 2 صفر( 1

3 )2 4 )3 

 

  

E (V) 
 کاهش واکنشمین

8 /0 + (aq) (s)Ag e Ag
+ −+ →

 

34 /0 + (aq) (s)Cu e Cu
+ −+ →2 2

 
00 /0 

(aq) (g)H e H
+ −+ → 22 2 

44 /0- (aq) (s)Fe e Fe
+ −+ →2 2

 
76 /0 - (aq) (s)Zn e Zn

+ −+ →2 2
 

66 /1- (aq) (s)Al e Al
+ −+ →3 3

 
37 /2 - (aq) (s)Mg e Mg

+ −+ →2 2
 

 محل انجام محاسبات
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کدام گزینه در ارتباط  ،باشد( A-B)در سری الکتروشیمیایی بالاتر از هیدروژن قرار بگیرد و قطب مثبت در سلول الکترولیتی  Aاگر فلز  -90

    ؟طور حتم صحیح استبا این سلول به

 .نقش آند را دارد B(، SHE-B)در سلول گالوانی ( 1

2 )A  توانایی تشکیل سلول گالوانی باemf به  بیشتری با اکسیژن نسبتB دارد. 

 .ندیآیبه حرکت درم Bها در این سلول الکترولیتی به سمت کاتیون (3

 .یابددر الکترود افزایش می آن Aدر این سلول جرم فلز  جیتدربه (4

 فلز هستند( Dو  A ،B ،C. )زیر را در نظر بگیریدخودی خودبههای واکنش معادله -91

C D C D
+ ++ → +2 2 A)ب                      2 C A C

+ ++ → +3 22 3 2  )الف 3

A B A B
+ ++ → +3 3 B                      )ت          3 C B C

+ ++ → + 22  )پ 2

 ؟انجام شده است یدرستها بهکدام مقایسه در رابطه با قدرت اکسندگی یون ،هابا توجه به معادله این واکنش

1 )A B C D+ + + +  3 2  2 )B C A D+ + + +  2 3   

3 )B A C D+ + + +  3 2  4 )A B D C+ + + +  3 2  

 ؟باشندصحیح می ،های زیرچند مورد از عبارت -92

  شود.می گیریمولار برای محلول الکترولیت اندازه 1و غلظت  atm1فشار  ،C25 پتانسیل الکترودی استاندارد در دمای الف(

 .اکسیژن برابر استـ  با بازده سلول سوختی هیدروژنشده خوردهمیزان درصد آهن تولیدی برای جایگزینی قطعات ب( 

 .است 1اکسیژن برابر با ـ  هیدروژنسوختی سلول  ۀکاهشی استاندارد اکسند واکنشمیضریب استوکیومتری ن پ(

 .ایجاد یک پوشش محافظ است ،ترین راه برای جلوگیری از خوردگی آهنساده ت(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ؟کاهش هستند-اکسایش ،های زیرچه تعداد از واکنش -93

Pb(NO(aq)الف(  ) KI PbI KNO+ → +3 2 2 32 Naب(   2 CO H SO Na SO CO+ → +2 3 2 4 2 4 2   

Kپ(  SO H O K SO H O+ → +2 3 2 2 2 4 Cت(    2 H O CO H O+ → +3 8 2 2 25 3 4  

(s)ث(  (aq) (aq) (s)Fe Cu Fe Cu
+ ++ → +2 2  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

  
 محل انجام محاسبات
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 ؟ها نادرست هستندکدام گزینه -94

 .انرژی است نیدستیابی به مواد مناسب و تأم ،هادو رکن اصلی تحقق فناوری الف(

 .سوزدمی یاکنندهرهیبا نور خ ه است )منیزیم(شدعنوان منبع نور در عکاسی استفاده میفلزی که به ب(

 .باشدها از موارد آن میهای سوختی و سوخت آنتولید مواد از قلمروهای الکتروشیمی است که سلول پ(

 .شودانرژی آزاد می ،افزون بر دادوستد الکترون ،کاهش-های اکسایشدر همه واکنش ت(

 ( پ و ت4 ( ب و پ3 ( ب و ت2 الف و ت( 1

 ؟دهدترتیب نشان میالف و ب را به یهاپاسخ درست سؤال ،کدام گزینه -95

zجمع الف(  y x+ +  :Cr O H ye xCr zH O
− + − ++ + → +2 3

2 7 2 

 :ترین نافلزاکسندهب( 

 فلوئور - 23( 4 فلوئور - 15( 3 کلر - 23( 2 کلر - 15( 1

 با توجه به  .دهدینشان م C20ی سولفات در دما( II)مس  لدرون محلو یفلز یهاغهیت یرا از قرار دادن برخ ییهاداده ریجدول ز -96

  ؟است حیجدول چند مورد صح

 

 .دهدیرخ نم یطلا و مس واکنش یالکترود آنددر حضور الف( 

 چهار نیا نیب یدر حالت معمول emf نیشتریبدر صورت تشکیل سلول گالوانی از این الکترودها  ب(

 .باشدیم ی(رو-طلا) یسلول گالوانمربوط به فلز 

 .بودن واکنش استخود به خودی در اثر  یدما نشان از آزاد شدن انرژ شیافزا پ(

Zn:  صورتداده شده به فلزات یقدرت کاهندگ بیترت ت( Fe Cu Au    .است 
 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ؟است نادرست نهیکدام گز -97

 .داشته باشد ینقش اکسندگ تواندیتنها م ییایمیش یهاسولفات در واکنش ونیکربنات مانند  ونی (1

 .ددارمذاب  دیکلر میزینسبت به من یشتریب یچگالمذاب  میزیمن (2

 .دارد مربوط به الکترود کاتد است یشتریبحجم شده که گاز تجمع یدر برقکافت آب الکترود (3

 .را دارد Eی و چگال نیکمتر میتیفلزها ل انیدر م (4

 

  

 نام فلز

نشانه 

شیمیایی 

 فلز

دمای مخلوط 

واکنش پس از 

 (Cمدتی )

 Fe 23 آهن

 Au 20 طلا

 Zn 26 روی

 Cu 20 مس

 محل انجام محاسبات



 15 

 ؟است حیصح مذاب دیکلر میچند مورد در ارتباط با برقکافت سد -98

 .روندیمآند به سمت الکترود  هاونیسلول آن نیدر ا الف(

 .دنزیریمبه الکترولیت سلول  دیکلر میکلس یمقدار ،NaCl کاهش نقطه ذوب یبرا ب(

/، 2Clگاز  تریل 56 دیتول یبرا پ(  243 01  (.STP طیشرا) شودیجا مهالکترون جاب 10

 .روندیبه سمتش م یتربزرگبا شعاع  یهاونی ،متصل است یباتر یبه قطب منف دی کهالکتروت( 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ندیفرا انیاگر در پا .استفاده شده است تراتیمولار نقره ن 2محلول  تریل 3از  cm10و ارتفاع  cm1با شعاع  یاستوانه آهن کی یدر آبکار -99

Ag(aq) و غلظت یکیاز مدار الکتر یعبور یهاتعداد الکترون بیبه ترت ،ردیاستوانه قرار بگ یاز نقره بر رو یمتریسانت کی ضخامتبا  یاهیلا
+ 

Ag) ؟چقدر است یبکارپس از آ

g
Ag : , , d g / cm

mol
 = = 3108 3 ))حجم استوانه: مساحت قاعده  (3 r ) 2  ( ارتفاعh )) 

1 )/  244 5 10 ،
mol

/
L

1 16  2 )/  231 505 10 ،
mol

/
L

1 16  

3 )/  244 5 10 ،
mol

L
2  4 )/  241 505 10 ،

mol

L
2  

Fe؟ )درست است ریآهن چند مورد از مطالب ز یخوردگفرآیند در ارتباط با  -100 , O , H g / mol= = =56 16 1) 

 .است شتریب یدیاس طیآن در مح emfالف( 

 .شودیاستفاده م یجهت حفاظت کاتد زهیاز آهن گالوان ،آهن یاز خوردگ یریبه منظور جلوگ ی،نفت یهاو لوله هایدر بدنه کشت ب(

 کند.واحد تغییر می 3مرحله و  2اکسایش آهن طی عدد  پ(

 شود.میگرم آب مصرف  54 زنگ آهن، g214 دیتول یبرا ت(

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ؟است حیصح یدر ارتباط با آهن حلب ریاطلاعات ز چه تعداد از -101

 .و قلع کاتد است آندآهن در صورت خراشیدگی در هوای مرطوب  الف(

 .شودیماز آهن  یکیزیصرفاً حفاظت ف ب(

 .آهن است یخوردگ یکاتد واکنشمیآن همانند ن یکاتد واکنشمیندر صورت خراشیدگی در هوای مرطوب  پ(

  .باشدیم Sn(OH)2 آن ییفرآورده نهادر صورت خراشیدگی در هوای مرطوب  ت(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

  
 محاسباتمحل انجام 
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 ؟نادرست است نهیکدام گز ،باشدیم ومینیآلوم دیتول یهال برا ندیبا توجه به شکل مقابل که مربوط به فرا -102

  .هستند تیدو از جنس گراف رسلول آند و کاتد ه نیدر ا( 1

 .است افتیآن باز نیگزیجا نیدارد و بهتر ییبالا نهیهز ندیفرا نیا (2

 .مذاب است ،تیهمانند گراف ومینیآلوم یکیزیحالت ف (3

  .شودیم دیتول 2CO و دهدیواکنش م تیدر آند با گراف یدیتول ژنیگاز اکس (4
 

     ؟است نادرست نهیکدام گز -103

 کنند.ها شرکت نمیواکنشدر سلول گالوانی الکترودها غالباً گرافیتی بوده و در ( 1

 .دهدیرا انجام م ییایمیو ش یکیزیهر دو حفاظت ف ی،رو ،هزینگالوا هندر آ (2

 .ابدییم شیدر حضور رطوبت اکسا یفلز رو سفیدخراش در آهن  جادیبا ا (3

  .کندیم یریجلوگ شیاکسا ادامهچسبنده و متراکم از  هیلا لیبا تشک ومینیآلومبا اکسایش فلز آلومینیوم در هوا،  (4

    کدام گزینه درست است؟ -104

 شود. ترین ضداسیدهاست که به شکل محلول مصرف میشیر منیزی یکی از رایج( 1

 مانند. است نخورده باقی می −Clو  +Naهای ( در واکنش سود سوزآور و جوهر نمک یون2

3 )(s)NaCl آید. الکترولیت به حساب نمی 

 کرد.ها کار می( آرنیوس نخستین کسی بود که بر روی رسانایی الکتریکی محلول4

     کدام گزینه درست است؟ -105

1 )pH  .محلول مولار پتاس سوزآور برابر صفر است 

(aq)( مبنای واکنش خنثی شدن اسید و باز واکنش: 2 (aq) (l)H OH H O+ −+  باشد. می 2

 کن بیشتر است. پاکبازکن از شیشه( در شرایط دما و غلظت یکسان رسانایی الکتریکی محلول لوله3

4 )pH دهد. محیط روده همانند معده و حفره دهانی، اسیدی بودن آن را نشان می 

 

  

 + منبع جریان برق

- 
 گرافیت

 آلومینیم مذاب

 انجام محاسباتمحل 
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   کدام گزینه درست است؟ - 106

 ترین راه جلوگیری از آن رعایت بهداشت فردی و همگانی است. شود و ساده( وبا در اثر آلودگی هوا ایجاد می1

 های ناپیوندی در اوره است. برابر شمار الکترون 8های هیدروژن در بنزین و وازلین، ( تفاوت شمار اتم2

 دهد. های سازنده عسل و آب پیوندهای کووالانسی تشکیل شده و انحلال رخ میل( میان مولکو3

 ها تشکیل شده است. ها و مولکولدر آب از یون CuSO4های مولکولی و مخلوط های پوششی از توده( شربت معده از ذرات ریزماده، رنگ4

    کدام گزینه درست است؟ -107

 شود. دلیل خاصیت بازی مناسب، برای موهای چرب استفاده میعی مراغه افزودنی شیمیایی ندارد و به( صابون طبی1

 شود. غیرصابونی تشکیل می بازکن با اسیدهای چرب، شوینده( در واکنش محلول غلیظ لوله2

 لاکتیک اسید است. شده دارای پلی( شیر ترش3

 شود. های تعادلی از ثابت تعادل استفاده می( برای توصیف کیفی واکنش4

    کدام گزینه نادرست است؟ -108

 پیوند دوگانه دارند.  3و  1ترتیب حداقل ( هر شوینده صابونی و غیرصابونی به1

 های هیدرونیوم و هیدروکسید است. ( یک محلول آبی خنثی دارای یون2

 هاست.های تعیین آن سنجش رسانایی الکتریکی محلولبر ماندگاری مواد غذایی تأثیرگذار است و یکی از راه ( غلظت یون هیدرونیوم3

 شود. وشو با صابون میهای سفیدرنگ روی لباس هنگام شست( آب چشمه مانند آب دریا و برخلاف آب مناطق کویری باعث تشکیل لکه4

  کدام گزینه درست است؟ -109

 آید. شمار میها بهترین سوخت برای خودروها و نیروگاهن، رایج( سوخت هیدروژ1

 ( اغلب فلزات واسطه و نافلزات، اعداد اکسایش گوناگونی در ترکیبات خود دارند. 2

 سوز دارد. برابر نسبت به موتور درون 60( اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی 3

 ست و برای تهیۀ آن باید انرژی زیادی صرف کرد. ( اتم سدیم بسیار پایدارتر از یون سدیم ا4

   کدام گزینه درست است؟ -110

 دهنده مبادله انرژی گرمایی بین سامانه و محیط است. هایی مانند آذرخش، نشانپدیده( 1

 کنند. ( اغلب فلزات در واکنش با محلول اسیدها، نمک و گاز اکسیژن تولید می2

 شود.  جای هیدروژن استفاده میتر متان بهتر و ایمنهای سوختی جدیدتر از سوخت دردسترس( در سلول3

 یابد. ( در واکنش فلز روی و محلول هیدروکلریک اسید، اتم هیدروژن الکترون گرفته و کاهش می4

 محل انجام محاسبات 



دفترچه شماره ۳

مدت پاسخگویی:  ۶۰دقیقهتعداد سوال:  ۴۵

ردیف              مواد امتحانی       تعداد سوال      از شماره       تا شماره       زمان پاسخگویی

گروه آزمایشی علوم تجربی

پایه ی دوازدهم

آزمون تام لند – مرحله ٤

w w w . t a m l a n d . i r

ریاضی

زمین شناسی

۳۰

۱۵

۱۱۱

١٤١

۱۴۰

۱۵۵
۶۰ دقیقه

۱

۲

١٤٠٤/١٠/٢٥پنجشنبه

سال تحصیلی ١٤٠٤ - ١٤٠٥



 1 

f(x)تابع  -111 | x | (x )= − ) بازه روی 2 ,a]−  بازه و رویبوده اکیداً صعودی [ ,b]0 بیشترین مقدار برای  .اکیداً نزولی استa b+  کدام

     ؟است

 2( 4 -1( 3 1( 2 صفر( 1

xتابع  -112 x , x a
f (x)

ax a , x a

 − + 
= 

− 

2 2 1

4
    ؟تواند داشته باشدچند مقدار صحیح می aدر این صورت  .اکیداً صعودی است در  

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

yاگر تابع  -113 f(x)=  با دامنه( , )+0 های طبیعی نامعادله اکیداً نزولی باشد، تعداد جوابf(x ) f( )− 3     کدام است؟ 6

1 )6 2 )5 3 )3 4 )4 

fاگر  -114 (x) x x= +3 fog(x)و  4 x= مقدار  ،باشدg( ) g( )+16       ؟کدام است 5

1 )5 2 )4 3 )2 4 )3 

fاگر  -115 {( , ),( , ),( , ),( , )}= − −2 1 0 4 5 3 1 و  2
x

g(x)
x

−
=
2 3

fو   og (a)
− − =1 1     ؟کدام است aباشد، مقدار  0

1 )5/2 2 )2 3 )5/1 4 )25/1 

f(x)اگر  -116 log x= g(x)و  2 x=     شامل چند عدد صحیح است؟ gof(x)باشد، دامنه تابع  1−

1 )4 2) 5 3) 9 4) 10 

اگر نمودار تابع  -117
x

y f( )= +2 1
3

g(x)دامنه تابع  ،شکل مقابل باشد  f ( x)= − − +
1

2 1
2

   ؟شامل چند عدد صحیح است 

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 
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fاگر وارون تابع  -118 (x) x x b= + +3 y، نمودار 2 x a= − +2 )ای با مختصات را در نقطه 1 , )1 aقطع کند،  4 b− کدام است؟    

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

fبرای تابع  -119 (x) x x= − +2 6 )با دامنه  1 , ]− fمعادله ، 3 (f (a)) f(a)
−− = +117    ؟دارای چند جواب حقیقی است 17

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر( 1

yاگر نمودار تابع  -120 f(x)= دامنه تابع  ،به شکل مقابل باشد
x

g(x)
f (x) x
−

=
 ؟شامل چند عدد صحیح است 1−

  صفر( 1

2 )1  

3 )4  

 شمار( بی4

اگر  -121 = 16 cotباشد، مقدار  5 tan−  کدام است؟  

1 )−2 2 2 2 )−2 2 2 3 )−2 2 1 4 )−1 2 2 

اگر  -122
tanx

tan x
= −

− 2
1
51

cosباشد، حاصل   x2 تواند باشد؟   کدام می 

1 )
5

29
 2 )

5

26
 3 )

2

29
 4 )

2

26
 

 

f(x)اگر دوره تناوب توابع  -123 | sin(ax) و  =|
x

g(x) cos | a |
a

= −
2

    ؟کدام است gحداقل مقدار تابع  ،باهم برابر باشند 

 -3( 4 -2( 3 -1( 2 صفر( 1

 

  

f 
 

5 
2- 

y 

x 

 محل انجام محاسبات



 3 

yشکل مقابل بخشی از نمودار تابع  -124 acos( bx) c


= − +
3
2

    ؟کدام است abc2در این صورت مقدار  .است 

1 )− 3   

2 )3   

3 )6   

4 )− 6  

yمطابق شکل خط  -125 = yبخشی از تابع  3 tan x=    ؟کدام است ABCمساحت مثلث  .قطع کرده است Bو  Aرا در نقاط  2

1 )
3
2

   

2 )
3
4

   

3 )3   

4 )
4
3

  

)sinxcosxمعادله مثلثاتی  -126 sin x)

sin

− =


2 1
1 2

5
8

2

]چند ریشه در بازه   , ]0    ؟دارد 2

1 )4 2 )5 3 )6 4 )8 

sinهای معادله مجموع جواب -127 x cos x− = − 23 1 ]در بازه  2 , ]0     ؟کدام است 2

1 )
13
2

  2 )
11
2

  3 )6  4 )7 

)معادله  -128 cosx ) ( tanx )− − =3 1 2 4 )در فاصله  0 , )0     چند جواب دارد؟ 2

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 

f)مانده تقسیم تابع باقی ،به شکل مقابل باشند gو سهمی  fاگر خط  -129 g)(x)+  برx −      ؟کدام است 1

1 )
21
5

   2 )4  

3 )
22
5

  4 )
23
5
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a)اگر بازه  -130 b, a b)+  ؟چند عدد صحیح است همسایگی (b,a)بازه  ،باشد 14و همسایگی چپ عدد  1همسایگی راست عدد  ،4−

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

اگر تابع  -131
x x a

f(x)
x

+ +
=

−

2 3
4

xحد آن در  ،حد داشته باشد در   =     ؟کدام است 4

1 )13 2 )10 3 )12 4 )11 

مقدار غیرصفر حد  -132
x

x x
lim

bx→

+ −

+ −

2

3

12

22 4
    ؟است bچند برابر  

1 )11 2 )12 3 )14 4 )15 
 

اگر  -133
x

f (x)
lim

x→
= −

−2 2
fباشد، کدام ضابطه برای   (x) مناسب است؟   

1 )
| x |

x
 2 ) x x− 3 ) x x−2 4 ) x−3 2 

مقدار  -134
x

x x x
lim

(x )→−

+ − −

−

6 2 2

3
2 1

2
 کدام است؟      

1 )1- 2 )1 3 )+ 4 )− 

f(x)اگر توابع  -135 bx= − g(x)و  2 x a= yنسبت به خط  3+ x= حاصل  ،متقارن باشند
x

f (x) ax
lim

bx g(x)→

+

−
   ؟کدام است 

1 )−
5
2

  2 )−
21
8

 3 )−
17
8

 4 )−
19
8
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اگر  -136
x x

f(x)
ax | x |

+ −
=

−

33 1
و  

x
lim f(x)
→−

= حد تابع  ،باشد 4
ax

g(x)
x x a

+
=

+ +

2

3 2

4 1
3 8

   ؟کدام است x→−1که وقتی 

1 )−
2
3

  2 )
3
2

 3 )
1
2

 4 )−
1
2

 

اگر  -137
x

ax
lim [ ]

x→
= −

+3 1
1

نمودار تابع  ،باشد 
[ax]

y
x

xحوالی در  =   ؟کدام است 0=

1)
  

2)
  

3)
  

4)
  

 

g(x)برای سهمی  -138 x bx= + +2 gداریم  5 ( ) g ( ) − + =4 8 gدر این صورت ، 0 ( )    ؟کدام است 1

 ( صفر4 -1( 3 -3( 2 -2( 1

yاگر خط  -139 x= +2 xدر  1 = مماس باشد، در عبارت  fبر نمودار  1
x

f (x) b
lim a

x→

+
=

−1 1
    کدام است؟ aو  bمجموع اعداد حقیقی  

1 )5- 2 )5 3 )1 4 )1- 

fاگر نمودار تابع  -140 (x)  به شکل مقابل باشد، حاصل
h

f ( ) f ( h)
lim

h→

− −

0

1 1 3
5

 کدام است؟ 

1 )
3
5

  2 )−
3
5

 

3 )−
1
5

  4 )
1
5
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    برداری از خاک، دقت لازم را به عمل آورد؟چرا باید در بهره -141

 ای از شرایط لازم برای رشد گیاه و افزایش محصولات کشاورزی و جنگلی است.( فرسایش ورقه1

 ها نفوذپذیری زیادی دارد.اند و این خاک( سازندهای مارنی سطح وسیعی از کشورمان را در بر گرفته2

 متر تشکیل شود.سال لازم است تا خاکی به ضخامت کمتر از یک سانتی 100میانگین طور ( به3

 ( برای رسیدن به توسعه پایدار باید سرعت تشکیل خاک کمتر از سرعت فرسایش آن باشد.4

    جز:تمام موارد زیر در انتخاب روش استخراج ماده معدنی اهمیت دارد به -142

 قرارگیری توده معدنی( نحوه 2  ( ابعاد لایه معدنی1

 ( مقدار ذخیره ماده معدنی4  ( نوع ماده معدنی3

    است؟ یوستهبه وقوع پ یزمان در چه دوره یبشهم یوستگیدر شکل مقابل، ناپ - 143

 بنیفرکر( 1

 کرتاسه( 2

 یاستر( 3

 یکواترنر( 4

    تر است؟مناسب ینه، کدام گزشربرودوکس به چاه آب  یباکتر حاوی ممانعت از ورود فاضلاب برای -144

 یکروبیم هاییماریسموم دفع آفات و ب یشافزا (2 ویروس یتوسط آب حاو ی شدهکاهش مسافت ط( 1

 یرزمینیاز منابع آب ز یبردارکاهش بهره (4 یحفاظت از پهنه یداخل یمشعاع حر یشافزا (3

    فسفر وجود دارد؟  یمقدار یر،کدام مورد ز یبدر ترک -145

 کرندوم (2  یتریکالکوپ( 1

 ارنت( گ4  یزکوارتو( 3

   ید؟آن را روشن نما% 50حداکثر  یدتا نور خورش کشدیقرار دارد. چه مدت طول م یناز زم یلومتریک یلیونم 1350 در فاصله یارکیس -146

 ساعت 10( 2  دقیقه ۷/۷4( 1

 ثانیه 4500( 4  دقیقه 83( 3

     کند؟یم یانرا ب« آبرفت»و  ی«معدن پوکه» هاییژگیاز و یدرست یسهمقاعبارت  کدام -147

 است. ییبالا یریتخلخل و نفوذپذ یها داراآبرفت ندهمان یمعدن پوکه( 1

 را دارد. یالاتسآب و و عبورانتقال  ییها توانابرخلاف آبرفت یمعدن پوکه (2

 است. یلتشک یاز ابتدا یه ول اولخلخت یها دارابرخلاف آبرفت یمعدن پوکه (3

 است.در منافذ اولیه  یادآب ز یها قادر به نگهدارهمانند آبرفت یمعدن پوکه (4

 )از راست به چپ( کدامند؟ Bو  A یبترتبه دهد،یم یشکه مهاجرت نفت را نما یرشکل ز در -148

 ینفت تله -مخزن  سنگ( 1

 پوشسنگ –یر گنفت (2

 نفت أمنشسنگ  - تله نفتی (3

 مخزن سنگ -نفت  أمنش سنگ (4
 

 

 

     مانده است؟ یباق 14چه مقدار کربن ، حداکثر سال 5730به سن  ی ومرجان یفرای رسوبی دارای آثار فراوان از یهدر لا -149

1 )25 % 2 )
1
2

 3 )
3
4

 گرم 50( 4 

  

 پالئوژن

 ژوراسیک

 سیلورین دونین

 کامبرین

B 

A 
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   مطابقت دارد؟ یرعبارت زبا مفهوم  ینهکدام گز -150

 «.شوندهای کارخانجات می»گاهی املاح زیرزمینی باعث محدودیت صنعتی و بسته شدن مجاری و لوله

 سولفات فراوان با یادانحلال ز ← آب موجود در سنگ گچ( 1

 رسوب فراوان با یادز یمکلس یون ←ی آب موجود در سنگ کربنات (2

 هافاقد انواع یوناملاح کم و  ←ی اآبدار در رسوبات رودخانه هاییهلا (3

 هاو انسداد لوله یادکف صابون ز ←ی آبخوان تحت فشار در رسوبات آهک (4

 کدام کانسنگ شود؟ یجادمنجر به ا تواندیم یاد یک کانی،ز یمیاییو ش یزیکیف مقاومت -151

 یتاز کروم یغن های( لایه2  ی طلاپلاسر ( ذخایر1

 ینیومآلوم یهاتجمع کانه( 4  نقره یفلز یهارگه( 3

   است؟ نادرست یر در رابطه با آفرینش عناصر،عبارت ز کدام - 152

 بوده است. یادی،ذرات بن ینارتباط ب یبرقرار ی، عاملانرژ( 1

 دادند. یلرا تشکیی هاشده و قطرهدما مجدداً ذوب یشافزا ( غبارها با2

 شد. یجادا از هیدروژن ستاره یناول یهان،ک یهگسترش اول یاناز پا ( بعد3

 اند.را نگه داشته یکدیگرگرانش متقابل،  یروین یرتأثها تحتکهکشان سازنده ( اجرام4

     حداکثر سرعت آن است؟ یانگرب در مقطع رود xحرف  ینه،کدام گز در -153

1) 

 

2) 

 

3) 
 

4)  

 

 وجود دارد.ی از نوع ................... آتشفشان یهابوده و عمدتاً در سنگ داریمسد یوکلازپلاژ رفلدسپا ینوع یتآلب کانی -154

 ( بازالت2  ( دیوریت1

 آندزیت( 4  ( پگماتیت3

    بوده است؟ یستیز یدهزمان با کدام پدهم ینکالدون زاییکوه یانپا -155

 پرندگان یدایشپ( 2  یستاندوز ( ظهور1

 تنوع خزندگان( 4  یانقراض گروه( 3

X 

X 
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