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شود، کدام های نوعی بسپار برای تولید نوع دیگری بسپار استفاده میدرباره فرایندی در جاندار مورد مطالعه گریگور مندل، که طی آن رمزه -1

   است؟ نادرست حتمطور به گزینه

 .اندتن تشکیل نشدههای رناشود که جایگاهمیتر است هنگامی ترجمه اولین رمزه که به انتهای فسفات رشته نزدیک( 1

  .گردد، که رناتن کامل روی نوکلئیک اسید حرکت نکرده استهنگامی در بخش بزرگ رناتن تشکیل می CO-NH( اولین پیوند 2

  .شودچار آبکافت میهای رناتن، نوعی پیوند اشتراکی در جایگاهی از رناتن د( به دنبال ورود و استقرار هر بسپار به یکی از جایگاه3

 .شودمی دنبال شکست نوعی پیوند غیراشتراکی از این جایگاه خارجکلئیک اسید موجود در جایگاه میانی رناتن، بهر نو( ه4

 کند؟تکمیل می نادرستی کدام گزینه عبارت زیر را به -2

 «...................... ...................... ممکن است در یاخته دارای توانایی فتوسنتز در»

 اندامک اصلی جذب و استفاده از انرژی نوری خورشید، به تعداد زیادی یافت شوند.  -گل ادریسی ( 1

  .ها ذخیره شودنام گلوتن درون واکوئله ای بنوعی پلی ساکارید ذخیره –( گندم 2

  ر مرکز یاخته مشاهده نشود. هسته د –تفاوت به نور ( گیاهی بی3

 با گیاه یافت شود. گل همزیست،دام مکنده نوعی اندر مجاورت غشا ان –( خرزهره 4

شود، چند مورد های پروتئین کانالی شکل مقابل در یاخته گیاهی که منجر به تولید رنای پیک میدرباره اولین مرحله از بیان ژن یا ژن -3

 درستی بیان شده است؟به

 کند.استری، توالی)های( ویژه از دنا را شناسایی میودیدر آغاز فرایند، آنزیمی با توانایی شکستن پیوند فسف -الف

 .شوندهمزمان از نوعی پروتئین جدا میطور  بهدار تقریباًدر پایان فرایند، دو نوع بسپار نیتروژن -ب

  .استر، پیوند اشتراکی از نوع پپتیدی هم در مجاور آن تولید شودممکن است همزمان با تولید پیوند فسفودی -ج

  .مشاهده استاکی و غیراشتراکی قابله مرحله این فرایند، تولید و شکست پیوند اشترهر س در -د

1 )2 2) 3 3 )4 4 )1  

 ترتیب کدام موارد ویژگی لان و کدام موارد ویژگی پلاسمودسم است؟موارد زیر بهاز بین  -4

  .شودهم در یاخته زنده و هم در یاخته غیرزنده دیده می -الف

 های سلولزی است.رشتهاوی ح -ب

 شود.  نمی ن دیواره پسین مشاهدهآدر محل  -ج

  .در یکی از سه مسیر کوتاه عبور مواد نقش اساسی دارد -د

 الف و ب و د –( ب و ج 4 ب و د –( الف و ج 3 ج و د –( الف و ب 2 ج و د –الف و ب و ج ( 1

را در نظر بگیرید.  Dو  Cو  Bو  Aهای نامترتیب قرار گیری بر روی دنا( به چهار ژن )بهبر روی یک دنای خطی متصل به هیستون در موش،  -5

  بیان شده است؟درستی به حتمطور به کدام گزینه

 بر روی رشته یکسانی از دنا قرار دارند.   Bو  Aرشته الگوی دو ژن ( 1

 .دو یکسان خواهد بود حرکت رنابسپاراز در هر قرار داشته باشند، جهت اندازراه فقط دو Dو  A( اگر بین دو ژن 2

 ها متفاوت خواهد بود.  انداز قرار داشته باشد، جهت رونویسی آندو راه Cو  B( اگر بین دو ژن 3

 ها یکسان خواهد بود.نآکننده نزیم رونویسیآهمزمان باشد، نوع  Cو  B( اگر رونویسی دو ژن متوالی 4

 ؟است نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر  موجود در کتاب درسی،با توجه به اطلاعات  -6

 «...................... واشگیاه توبره ............ گیاه سس»

  .دهدنمی از روزن میان دو یاخته نگهبان در بخش هوایی، دریافت منبع کربن را انجام –برخلاف ( 1

  .جاندارانی از گونه دیگر وابسته است از خود، به جاندار یامین برخی مواد موردنیأبرای ت –( همانند 2

  .کننده رشد داردمین مواد موردنیاز از جاندار دیگر، نوعی حرکت وابسته به تنظیمتأهنگام  –( برخلاف 3

 .شودستی مید مضر از مسیر آپوپلاای مانند صافی است که مانع ورود مواهای خود دارای لایهدر قسمتی از اندام -( همانند4
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  بیان شده است؟درستی به رو، کدام گزینههبا توجه به مطالب کتاب درسی، درباره تصویر روب -7

 گردد.های یوکاریوتی و همزمان یا پس از عملکرد رنابسپاراز ایجاد میدر ساختاری دوغشایی در یاخته( 1

  د هسته شود.( برای ایجاد آن، لازم است رنای بالغ از سیتوپلاسم وار2

  .رگانه گریفیت، وجود دارد( امکان مشاهده آن فقط در یکی از دو جاندار آزمایشات چها3

    .شکار شدآها ( پس از مشاهده چنین تصاویری خارج از یاخته فرایند پیرایش در یوکاریوت4

بیان شده  نادرستید. کدام گزینه درباره این خانواده به شودر میان اعضای یک خانواده چهار نفره، هر چهار گروه خونی اصلی دیده می -8

    است؟

  .یکی از والدین همانند فرزندان ناخالص باشدنمود ژن ممکن است( 1

  .دخالص داشته باشنمود ژن ( ممکن است یکی از فرزندان برخلاف والدین2

  .د دارددر غشای گویچه قرمز یکی از دو فرزند وجو B( امکان وجود کربوهیدرات 3

 .( ممکن است والدین برخلاف فرزندان ژنوتیپ خالص داشته باشند4

  بیان شده است؟درستی به کدام گزینه درباره درخت انجیر معابد -9

  .هنگام خروج آب از انتهای برخی آوندهای رگبرگ، مکش تعرقی بسیار کاهش یافته است( 1

  .گیردمی أرار دارد منشه در نزدیکی ریشه منشعب قهای آن از بخشی از ساقه کبرگ( بسیاری از 2

  .کنندهای قطور افقی رونده بین چند ساقه قطور عمودی ارتباط برقرار می( ساقه3

 .اندک است هایی با سیتوپلاسم نسبتاًهای پوست ساقه آن، یاختهبخش همه شأ( من4

 کند؟تکمیل میدرستی به ن نشان داده شده است،آکدام گزینه عبارت زیر را درباره گیاهی که تصویر  -10

 «شودعرضی.................................همواره................................دیده میدر برش »

 شکل در بخش مرکزیایآوندهای چوبی ستاره - هر بخش از ریشه آن( 1

 هایی با دیواره نازک اختهبین دو دسته از آوندهای چوب ـ آبکش ی –( ساقه جوان آن 2

 رانشیمی که توسط دستجات آوندی احاطه شده است پا –هایی از ریشه آن ( بخش3

 های پارانشیمی آنپوست با مرزی مشخص از سایر بخش –( ساقه جوان آن 4

 نفلونزا مبتلا شده استآاست به های پیکری در یک فرد که مدتی های یاختهمطابق مطالب کتاب درسی، چند جمله درباره پروتئین -11

 بیان شده است؟درستی به

 ساخته شدن در شبکه آندوپلاسمی به دستگاه گلژی یاخته انتقال یافته است.لیزوزوم، پس از  های موجود درآنزیم -الف

 لید شده است. های متصل به شبکه آندوپلاسمی همان یاخته توشده در عرض غشای یاخته، توسط رناتنهر پروتئین مشاهده -ب

  .ندری ساخته شده استای میتوکهای موجود در ماده زمینههر پروتئین موجود در میتوکندری توسط ریبوزوم -ج

  .شودهای ناپیوسته منتقل میندوپلاسمی به اندامکی با کیسهآرانی شده از غشای شبکه برون پپتیدهر پلی -د

1 )4 2 )3 3 )1 4 )2 

 بیان شده است؟درستی به کدام گزینهلغم و چغندر، درباره گیاه ش -12

  .شود، رشد رویشی و زایشی دارندطی سالی که در انتهای آن محصول برداشت می( 1

  .تواند متفاوت باشد( سرعت حرکت شیره خام درون آوند چوبی طی سال اول و دوم می2

  .دهدوی میر طول سال دوم راول و گل دادن د( تبدیل جوانه رویشی به زایشی در پایان سال 3

 .گردد( در سال اول ساقه زیرزمینی اندام مصرف و طی سال بعد همین ساقه اندام منبع محسوب می4
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   با توجه به مطالب کتاب درسی، چند جمله درست است؟  -13

 .استوند، به رطوبتی که سطح گیاه را پوشانیده نیاز آبرای تولید یاخته تخم در گیاهی بدون ( 1

  .سیتوپلاسم یک یاخته، ممکن است توسط یاخته مجاور تولید شده باشد( در گیاهان نهاندانه آنزیم فعال در 2

  .های اول و چهارم برخلاف دوم و سوم، دارای کلروپلاست باشندممکن است حلقهای ( در نوعی گیاه نهاندانه دولپه3

  .شه کندمختلف ایجاد ریمنشأ  همزمان از دویرزمینی، با رویش زای لپه( ممکن است دانه رست گیاهی تک4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  بیان شده است؟درستی  بههای رشد گیاهی، کدام گزینه قطعاًکنندهدرباره تنظیم -14

  .گرددای، باعث ایجاد لایه جداکننده میهیاختکاهش نسبت اکسین به یک هورمون گیاهی با گیرنده درون( 1

  .ضخامت لایه محافظ نسبت به لایه جداکننده در هنگام ریزش برگ آلبالو، بیشتر و زمان تولید آن زودتر است( 2

  .دهدرا از دست می های تجزیه کننده، هر یاخته متعلق به سه سامانه بافتی، پروتوپلاستدلیل فعالیت آنزیم( هنگام ایجاد لایه جداکننده، به3

 همزمان نیست. سازد، لزوماًهای لایه جداکننده از بخشی که لایه محافظ مینگی، جدا شدن بخشرف( هنگام ریزش برگ گوجه4

برد. مولکولی که پس از اتصال به متیونین، آن را برای استفاده در فرایند ترجمه به سوی رناتن )ریبوزوم( میسلولی درباره در جانداران تک -15

   ست؟بیان شده ادرستی به کدام گزینه

 شود.بین مونومرهای آن در ساختار نهایی فقط پیوند اشتراکی دیده می( 1

 .شودمی تغییراتی دچار رونویسی درون هسته از ( پس2

 ( امکان اتصال به نوعی امینواسید دیگر غیر از متیونین هم دارد. 3

 یرند.گکدونی در مجاورت هم قرار مینتیآ( در ساختار نهایی دو حلقه فاقد توالی 4

   بیان شده است؟ نادرستیبا توجه به مراحل تولیدمثل زایشی در گیاهی نهاندانه دولپه، کدام گزینه به  -16

 شوند که توانایی تقسیم میتوز را دارند. ایجاد میهایی به دنبال میوز در حلقه سوم گل همانند حلقه چهارم، یاخته( 1

  .گیردشکل درون تخمک شکل میل به دنبال رشد رویشی رویان کروی( در شرایط عادی همواره رویان قلبی شک2

 دهد.تقسیم میتوز با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم انجام می ( یاخته بزرگتر حاصل از اولین تقسیم تخم اصلی، مجددا3ً

 کنند.یند و مدتی فتوسنتز میآدار از خاک بیرون میشود چون در گروهی از گیاهان دانهرویانی هم گفته می لپه)ها( برگ ( به4

   کند؟بیان میدرستی به لوبیا و ذرت راکدام گزینه ویژگی مشترک اندوخته دانه رسیده درگیاه  -17

 تولید به دنبال فرایند رشتمان )میتوز( و پس از لقاح مضاعف درون تخمک ( 1

 برای تولید دانه رست ( واسطه انتقال مواد غذایی به بخش اصلی رویان هنگام رویش دانه 2

 سازنده تن متفاوت از بخش اصلی رویان در هر هسته یاخته ( تعداد مجموعه فام3

 های دانه رسیدهتمام بخش ( تماس با سطح درونی پوسته دانه در تقریبا4ً

   بیان شده است؟ی درستبه شده است. کدام گزینه درباره آن رو، برش نوعی میوه بدون دانه نشان دادههدر تصویر روب -18

  اند.دانه، هر دو نوع زامه درون کیسه رویانی وارد شدهبرای تولید آن برخلاف پرتقال بی( 1

  .شده و به لقاح کمک کرده استاز یاخته زایشی ترشحهایی ( همزمان با تولید لوله گرده آنزیم2

  .نازک تشکیل شده است هایی( برخلاف پرتقال دارای دانه، دانه گرده نارس با پوسته3

 .میتوز بدون این که با تقسیم سیتوپلاسم همراه شود را به مقدار زیاد دارد ( همانند نارگیل، توان انجام فرایند4

  دهنده آمینواسید به رنای ناقل همواره درست است؟با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه درباره آنزیم اتصال -19

 ه تولید آن، باید هنگام یا پس از رونویسی دچار تغییرات شود. مربوط ب رنای پیک( 1

 اند.های متصل به سطح شبکه آندوپلاسمی زبر تولید شده( توسط رناتن2

 رسد. ها حداقل به بیست نوع میها در یاختهنآ( تنوع 3

 شوند.مینواسید میآ( سبب ایجاد نوعی پیوند غیراشتراکی بین رنای ناقل و 4
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 کتری اشرشیا کلای است؟های میان دو نوع تنظیم مثبت و منفی رونویسی در بابا توجه به کتاب درسی چند مورد از تفاوت -20

 متصل شود  اندازجز راهبه تواند به توالی تنظیمیتنوع پروتئین تنظیمی که می -الف

 اکارید تغییرات واضح ساختاری در پروتئین تنظیمی پس از اتصال به دی س -ب

 تماس رنابسپاراز با پروتئین تنظیمی متصل شده به کربوهیدرات  -ج

 فاصله اولین نوکلئوتید قابل رونویسی از اولین نوکلئوتید توالی مورد شناسایی بسپاراز  -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

     بیان شده است؟درستی به حتمطور به اهان آوندیبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام جمله درباره یک دسته آوندی در ساقه جوان گی -21

 تر هستند. کنند، که نسبت به یاخته آبکشی کوچکهایی به آوند آبکش در ترابری شیره پرورده کمک مییاخته( 1

 بلند، هر دسته آوندی را فرا گرفته است. ( یک دسته یاخته با دیواره پسین چوبی شده و نسبتا2ً

 ترند.دهند، به صفحات آبکشی نزدیککه لوله پیوسته تشکیل میهایی هایی که لان دارند نسبت به آنابری شیره خام، آنهای تر( از یاخته3

 ( اگر فعالیت یاخته زنده ولی فاقد هسته به واسطه نوعی ترکیب سمی مختل شود حرکت شیره خام برخلاف پرورده دچار اختلال خواهد شد.4

    بیان شده است؟درستی به کنند کدام جملهعمل می هایی که بعداًعالیت مریستمنهاندانه، درباره فدر گیاهان غیرعلفی  -22

 هایی بدون پلاسمودسم و دارای دیواره است.ای هر دو نوع یاختهحاصل تقسیم یاخته( 1

 تر است.شود نسبت به نوع دیگر، به روپوست نزدیکها که زودتر وارد عمل میآن( نوعی از 2

 تولید عدسک است. أگیرد در ساقه و ریشه منشمی أها که از سامانه بافت زمینه منش( نوعی از آن3

 شوند که شیره پرورده در آن جریان دارد.( هر دو نوع باعث ایجاد بخشی نازک از درخت می4

  توجه به مطالب کتاب درسی کدام جمله درست است؟  ها از خاک توسط گیاه، بادار و چگونگی جذب آنبا توجه به تغییرات مواد نیتروژن -23

 هوایی ساقه گیاه همزیستی دارد.  کند با بخشجانداری که نیتروژن جو را به ترکیب یونی مثبت تبدیل می( 1

 کند قادر به تثبیت نیتروژن جو است.که برخی مواد گیاخاک را به آمونیوم تبدیل میای ( تک یاخته2

 نیتروژن نیست. کنندهدهد تثبیتنیوم را انجام میل یونی منفی به آمو( جانداری که تبدی3

 شود.کند فتوسنتز کننده محسوب میکه از آمونیوم و نیترات برای تولید آمینواسید استفاده میای ( تک یاخته4

   بیان شده است؟درستی به رو، کدام گزینههدر ارتباط با تصویر روب -24

  گیرد.میکند شکل که با آن رابطه همزیستی برقرار می رخلاف جانداریدر ریزوبیوم ب( 1

استفاده نشده  یهای ج از وزیکول انتقال( برای رسیدن مولکول ب به مقصد نهایی برخلاف مولکول2

  .است

  .اندای تولید شدههای یکسانی در مرحله خاصی از چرخه یاختهدو توسط آنزیم ( بخش د و الف هر3

شروع فرایند رونویسی روی طور همزمان و در ههای ج و ب همگی به یکدیگر بلل مولکو( اتصا4

 .دهدمی

   بیان شده است؟درستی به هاکدام گزینه درباره انتقال اطلاعات در نسل -25

 .اطلاعات اولیه درباره ماده وراثتی، قوانین بنیادین وراثت را کشف کندمندل توانست با استفاده از ( 1

 کند. ها را برقرار میهای والدین، ارتباط میان نسل( در هر نوع تولیدمثل جنسی، گامت2

  .شودهای( مربوط به آن صفت گفته میهای )آلل( به انواع مختلف یک صفت، دگره3

 .ها را از راه گامت دارندصفات وراثتی همواره امکان انتقال بین نسل( در هر نوع تولیدمثل جنسی 4
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ترتیب آورده شده است. در کدام گزینه کشف های گیاهی بههای زیر، دو مورد از کشفیات دانشمندان درباره هورمونیک از گزینه هر در -26

    مورد اول پیش از کشف مورد دوم صورت گرفته است؟

 علت خم شدن ساقه دانه رست به سمت نور  –ساختار اکسین ( 1

 های ساقهرشد طولی یاخته ثر آگار برعلت عدم ا –سی أ( علت چیرگی ر2

 تولید نوعی هورمون موثر بر گلوتن در رویان گندم –( ساختار جیبرلین 3

 های غیرزیستی در ریزش برگ اثر سوزاندن سوخت -( تولید اتیلن در گیاه 4

     ؟نیستها هنگام ذخیره یا انتقال، کدام گزینه عملی برای جلوگیری از خراب شدن میوه -27

  .شوندکننده رشد متصل میورود ترکیباتی به درون میوه که به گیرنده نوعی تنظیم( 1

  .کننده رشد که در ایجاد ریشه از کال در محیط کشت هم نقش داردنوعی تنظیم( افشانه کردن 2

  .شود( دستکاری و تغییر در بخشی از ماده وراثتی که از روی آن نوعی هورمون گازی شکل ایجاد می3

 .زیستیهای نوین ( غیرحساس کردن گیاه نسبت به نوعی هورمون بازدارنده رشد با استفاده از فناوری4

شده در کتاب درسی، کدام گزینه درباره جانداران فتوسنتزکننده که در ساختار خود دارای سه سامانه بافتی با توجه به مطالب ارائه -28

    بیان شده است؟درستی به هستند

  .ها شناخته شده استثر بر آنؤهای رشد مفرمول شیمیایی اکثر محرک( 1

  .صورت مصنوعی وجود داردها بههای رشد آنکنندهاز تنظیم ( امکان تولید برخی2

  .توانند باعث ایجاد تومور بدخیم شوندها با اثر بر ماده وراثتی یاخته می( برخی آلکالوئید3

 .کنندمحلی که تولید اتیلن افزایش یافته، ترکیباتی ضدباکتری ایجاد میها در ( برخی از آن4

شده است. در این خانواده  O-و دارای گروه خونی  8دچار کمبود فاکتور انعقادی شماره  A+با گروه خونی  فرزند اول پدر و مادری سالم -29

   ؟نیستپذیر )بدون در نظر گرفتن فرایند جهش( تولد کدام امکان

  .شبیه مادر باشد نمود هر سه صفت دقیقاٌفرزندی سالم که از نظر ژن( 1

  .های خونی شبیه پدر باشدگروهنمود ژن های خونی برخلافهگرو نمود( فرزندی بیمار که از نظر رخ2

  .شبیه پدر باشد ( فرزندی سالم که از نظر رخ نمود هر سه صفت دقیقا3ً

 .( فرزندی بیمار که توان تولید فقط یک نوع گامت از نظر هر سه صفت داشته باشد4

 کند؟تکمیل میدرستی به باتوجه به مطالب کتاب درسی کدام گزینه عبارت زیر را -30

 «................... واند باعث هوازدگی فیزیکی شودعاملی که بت هر ............ هر عاملی که بتواند باعث هوازدگی شیمیایی شود»

  .ک است نقش داشته باشدتواند در تولید هوموس که لایه سطحی در خامی –همانند ( 1

  .کندمحیط از راه آنزیم، در ایجاد ذرات رس نقش ایفا می pH با تغییر –( برخلاف 2

  .گردد که برای رشد ریشه مناسب استباعث ایجاد حالت اسفنجی در خاک می –( همانند 3

 .ستها ااز زندگی برخی یاختهای نتیجه تولید ترکیبات شیمیایی در مرحله –( برخلاف 4

 بیان شده است؟درستی به در مورد فرایند بهبود خاک، چند مورد -31

  .تواند منجر به افزایش رشد گیاه همزیست با سیانوباکتری شودغیرزیستی میمصرف نوعی کود  -الف

  .وعی ماده سمی خاک شودتواند باعث کاهش میزان نکاشت برخی انواع سرخس می -ب

 شوند معایب کود نوع دیگر را ندارند. همراه با هم استفاده می دو نوع کودی که معمولاً -ج

 گیرد.فقط ریشه داخل محلول مغذی قرار می ای گیاه، معمولاًنیازهای تغذیهدر دستگاه کشت برای تعیین  -د

1 )2 2 )3 3 )4 4 )1  
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های بخشی از مسیری که خرطوم شته برای رسیدن به نوعی شیره گیاهی ترتیب )از خارج به داخل( ویژگی دیواره یاختهدام گزینه، بهکدر  -32

   بیان شده است؟ستی دربه کندمیطی 

 دارای رسوب لیگنین  – دارای صفحه آبکشی  –نازک و دارای لان  –پذیر افطمستحکم و انع( 1

 دارای صفحات آبکشی  –دارای سلولز و پکتین  -پذیرمستحکم انعطاف –( فاقد رسوب سوبرین 2

 فحات آبکشی ای صدار –فراوان دارای میتوکندری  –عمق های کمنازک با لان –( دارای پوستک 3

 دارای سلولز و سوبرین –دارای پکتین و لیگنین  –فاقد رسوب لیگنین  –( فاقد رسوب سوبرین 4

دو  نهفته( و هموفیلی در کدام مورد یا موارد، تولد پسر سالم و دختر بیمار از نظر هر Хبا توجه به دو بیماری فنیل کتونوری )مستقل از  -33

 بیماری ممکن است؟

 پدر سالم و مادر بیمار  -ب     پدر و مادر هر دو سالم  -الف

 پدر و مادر هر دو بیمار  -د     پدر بیمار و مادر سالم  -ج

 ( د4 ( ب و ج3 ( ج2 الف و ب( 1

ار گلوتن در دانه رسیده دارای دو جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره با رابطه بارز و نهفته دارد. رزراعی، صفت مقددر نوعی گندم غی -34

درستی به توجه به این اطلاعات کدام گزینهشود. با های بارز نشانگر مقدار گلوتن بیشتر و دگره نهفته باعث ایجاد ذخیره گلوتن کمتر میدگره

  بیان شده است؟

 نوع فنوتیپ تصور کرد.  5برای صفت ذکر شده در جمعیت این نوع گندم می توان حداکثر ( 1

  .ندباشد در فاصله یکسانی از گندم با صفت حدواسط قرار دار 2نمودشان برابر هایی که تفاوت تعداد دگره بارز و نهفته در ژنگندم (2

 ها بیشترین فراوانی را دارند.به سایر گندم هایی که فقط در یک جایگاه ناخالص هستند، نسبت( گندم3

 اند با فاصله یکسانی از ژنوتیپ خالص بارز قرار دارند.هایی که فقط در یک جایگاه ژنی خالصژنوتیپ (4

 شود؟های یوکاریوت و پروکاریوت محسوب میهای میان یاختهبا توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد از تفاوت -35

 کننده امینو اسید در سیتوپلاسم الف( تغییر در مولکول حمل

 های پلی نوکلئوتیدی با قند ریبوز نظیم بیان ژن بعد از رونویسی توسط رشتهب( ت

 منظور بیان ژن ، بهاندازراه ج( اتصال پروتئین تنظیمی به نوعی توالی تنظیمی غیر از

  مشترک توسط یک نوع رنابسپاراز  اندازراه د( رونویسی همزمان چندین ژن با

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های غشادار و بدون غشا مختلف را در بدن یک جاندار پریاخته در نظر بگیرید.ای و دارای اندامکیک یاخته سالم، بدون دیواره یاخته -36

   دی عبور کند؟رای رسیدن به محل عملکرد خود باید از منافذی بین چهار لایه فسفولیپیچند مورد از موارد زیر ب

  .کندهای مربوط به اولین مرحله فشردگی دنا رونویسی میپروتئین آنزیمی که از روی ژن -الف

  .رونویسی شودتواند باعث تغییر سرعت نوعی پروتئین غیرآنزیمی که اتصال آن به بخشی از دنا می -ب

  .محیط PHبه نوعی بسپار دارای جایگاه فعال، دارای نیتروژن و فسفات و حساس  -ج

  .ای هوازی نقش داردنوعی نوکلئیک اسید که در تولید پروتئین مهم تنفس یاخته –د 

1 )1 2 )3 3 )4 4 )2  

   بیان شده است؟درستی به کتاب درسی است، کدام گزینهآزمایش در رو که مربوط به نوعی هبا توجه به تصویر روب -37

  .شودهایی با دیواره ضخیم و فاقد پروتوپلاست دیده میبلافاصله در زیر بخش حذف شده، یاخته( 1

  .( نتیجه این آزمایش نشان داد که در هر گیاه محل آوند آبکش در بخش پوست است2

 .خواهد بود Bبه سمت  Aسمت مونیوم از جهت حرکت شیره گیاهی واجد آ (3

 است. Bبه سمت  Aهای رشد، از سمت کنندهجایی نوعی شیره گیاهی دارای تنظیمه( سرعت جاب4
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با توجه به مطالب مطرح شده در کتاب درسی، کدام گزینه درباره جاندارانی پریاخته که توان تولید تمام یا اکثر مواد آلی موردنیاز خود  -38

  بیان شده است؟ درستی به را دارند

  .نسبت به سایرین در حضور نور داشته باشد، نوعی کاکتوس استی ای متفاوتهر گیاهی که رفتار روزنه( 1

  .شود( کاهش شدید رطوبت هوا در گیاهی که روزنه هوایی فرورفته در اپیدرم دارد، باعث بستن هر روزنه موجود در گیاه می2

  .شودرشد طولی در یاخته می ف( کمربند سلولزی موجود در دیواره نخستین یاخته نگهبان روزنه هوایی، مانع رشد عرضی برخلا3

 های خاصی است.ب و مواد معدنی به استوانه آوندی محدود به بخشآ( در گیاهان واجد یاخته معبر، ورود 4

بیان شده درستی به ها چندان زیاد نیستمیان زادهداشته ولی تنوع هایی از تکثیر گیاهان که سرعت بیشتری کدام گزینه درباره روش -39

   است؟

  .متفاوت از هم ایجاد کردنمود ژن هایی باتوان میوهدر روش پیوند زدن می( 1

 .های قطور و غیر فتوسنتزی قرار داردشود که مجاور برگمی ه( در تکثیر گیاه نرگس فقط از بخشی استفاد2

 .های مریستمی نقش اصلی را در انتقال مواد برعهده دارندکال همانند قلمه زدن، یاخته ( در استفاده از3

  .جانبی و پوستک است( در تکثیر زنبق به کمک زمین ساقه، بخش مورد استفاده فاقد روزنه هوایی ولی دارای جوانه4

  بیان شده است؟درستی به الؤعلامت سبا توجه به شکل، کدام جمله درباره یاخته مشخص شده با  -40

 گریز نقش دارند.لید ترکیبی آبهای غشایی به هم پیوسته در آن، در توهای موجود در کیسهآنزیم( 1

  توان یافت.ترین بخش دیواره آن می( رسوب لیگنین را در ضخیم2

  .کنندمی( زوائد سیتوپلاسمی گسترش یافته در آن به جذب مواد غذایی کمک 3

 تواند در استحکام پیکر گیاه نقش داشته باشد.های زیرین خود، می( همانند یاخته4

 هستند؟ نامناسب زیر عبارت تکمیل برایها گزینه کدام -41

 گفت توان...... می......... گیاهان با این از برخی ارتباط برقراری در. دارند موردنیاز موادغذایی آوردن دستبه برای مختلفیهای شیوه گیاهان»

 «کنندمی .............

 فراهم را آلی مواد یکدیگر برای جاندار دو هر ـ هاایریشه قارچالف. 

 زندگی ریشه در واقعهایی حفره درها باکتری این ـ هاریزوبیومب. 

 استفاده آن فتوسنتزی محصولات از گیاه برای نیتروژن تثبیت با جانداران این ـ هاسیانوباکتریپ. 

 ایجاد مکندههای بخش، میزبان سبز گیاه دور به خود ریشه فاقد ساقه پیچیدن با گیاه این ـ سس گیاهت. 

 ( ب و پ4 ( الف و ت3 ( پ و ت2 ( الف و ب1

د تشکیل دهد. چند مورد از های جدیهای روی ریشه به روش غیرجنسی پایهنوعی درخت را در نظر بگیرید که بتواند به کمک جوانه -42

 نادرستی شبیه به عبارت زیر است؟موارد ذکر شده درباره این گیاه، از نظر درستی یا 

های خورش درون تخمک این گیاه، ممکن است همگی سیتوپلاسمی با اندازه نابرابر های حاصل از کاستمان )میوز( یکی از پارانشیمیاخته»

 «داشته باشند

 میوز درون کیسه گرده برابر است.های گرده حاصل از هر های دانهدر هر بساک این گیاه با تعداد هسته های گردهکیسه -الف

  .شودحاصل تقسیم میتوز بوده و یاخته جنسی محسوب می کند، مستقیماًای از این گیاه که در فرایند لقاح شرکت میهر یاخته -ب

  .ده باشدآیند که هسته یاخته بزرگتر دانه گرده به دنبال رشد یاخته، محو شمی های آن در حلقه مرکزی گل هنگامی پدیدزامه -ج

  .شده و به دیواره داخلی تخمدان متصل استتخمکی است که تخمک با دوپوسته احاطهو تکای برچههمانند هلو، دارای تخمدانی تک -د

1 )2 2 )3 3 )4 4 )1 
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   آبکش کدام گزینه درست است؟ جریان فشاری مونش درباره حرکت مواد در آوندبر اساس الگوی  -43

  .گیرددر مرحله دوم همانند مرحله سوم، عبور آب از دیواره دو نوع یاخته مختلف گیاهی صورت می( 1

  .شودجا میههای چوب و آبکش جابدنبال نوعی انتقال فعال آب بین یاخته( در مرحله اول برخلاف مرحله چهارم، به2

  .شودهای نوعی بافت آوندی انجام میدوم، عبور آب و یون از صفحات آبکشی بین یاخته( درمرحله سوم برخلاف مرحله 3

 .شوددارای دنای خطی منتقل میای ای با توان تنفس هوازی به یاخته( درمرحله چهارم همانند مرحله اول مولکول قند از یاخته4

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -44

های ناپیوسته، گیاهی که گلبرگ ......................... های پیوسته داردگیاهی که گلبرگبا توجه به مطالب کتاب درسی در فصل تولیدمثل گیاهان، »

 «......................... اما باریک، بلند و فراوان دارد

 شوند.افشان میهای نوعی اندامک تک غشایی باعث جلب توجه جانوران گردهبه کمک رنگیزه -همانند ( 1

 کنند.قرار گرفتن در محیط بلافاصله رویش پیدا میکنند که پس از های تولید میانههمواره د -( برخلاف 2

 نشیند. های خودش میافشانی بر روی کلالهها پس از گردهنآهای گرده رسیده ( برخلاف ـ تعداد از دانه3

 ند.  کنهای تخم تولید میبا تنوع زیاد از نظر ژنوتیپی برای یاختههایی ( همانند ـ دانه4

تواند در شرایطی باعث کاهش حجم دانه هایی که فاقد واکوئل هستند، میعملکرد نوعی تنظیم کننده رشد تولید شده توسط یاخته -45

بیان شده درستی به درباره این تنظیم کنندهینه تنی وجود دارد. کدام گزهای سازنده آن تنوع عدد فامرسیده نوعی گیاه شود که در یاخته

   است؟

  .های درون میوه اثر بگذاردتواند بر یاختههمانند عامل نورگرایی و برخلاف عامل محرک تولید کانال آبی، می( 1

  .بور کندتی عتر، باید از مسیر سیمپلاسمی کوچکیهای پارانشترین لایه اندوخته دانه با یاخته( برای رسیدن به بیرونی2

  .های جانداری پریاخته و غیرفتوسنتز کننده را ندارد( برخلاف جیبرلین امکان تولید توسط یاخته3

 .ها شودای گروهی از سلولیاخته تواند باعث ایجاد اختلال در چرخه( همانند ترکیبات عامل نارنجی، می4
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 ؟های زیر درست استیک از جملهکدام -46

 .دهدجسم با شتاب ثابت به حرکت خود ادامه می ،متوازن باشند ،که نیروهای وارد بر جسمی در حال حرکتهنگامی (الف

netFدر رابطه مربوط به قانون دوم نیوتن یعنی  (ب ma= ،ma نیرو نیست. 

 .شودوی کنش باعث ایجاد نیروی واکنش مییرن پ(

 .نیروی مقاومت شاره به بزرگی و تندی جسم بستگی دارد ت(

 ( ب و پ و ت4 ( الف و ب3 ( الف و پ و ت2 ب و ت( 1

 ،یهثان 5/7کند و در مدت قایق از حال سکون و با شتاب ثابت شروع به حرکت می .است kg400جرم یک قایق موتوری با سرنشین آن  -47

تندی آن به 
m

s
؟ )نیروی مقاومت چند نیوتن است ،در راستای حرکت باشد N1300اگر نیروی پیشران همواره  .رسدمی 15

N
g

kg
= 10)  

1 )300 2 )500 3 )700 4 )800 

چترباز اگر بزرگی شتاب  .ان برای سقوط چترباز مطابق شکل استپرد و نمودار نیروی مقاومت هوا برحسب زمچتربازی از ارتفاع زیادی می -48

tدر لحظه  s= برابر  4
m

s
؟ )اندازه نیروی مقاومت هوا در این لحظه چند نیوتن است ،باشد 22

m
g

s
= 210 ) 

1 )630 

2 )720  

3 )750 

4 )810 

mو  1mهای ه جرماندازه بدو گوی هم -49 m2 اگر نیروی مقاومت هوا در طی  .کنیمزمان رها میطور همبه hرا از بالای برجی به ارتفاع  1

  ؟ددهدرستی نشان میها را تا لحظه رسیدن به زمین بهکدام گزینه نمودار مربوط به حرکت آن ،حرکت برای هر دو گوی ثابت و یکسان باشد

1 )

 

2 )

 

3 )

 

4 )

 

 

  

t 0 

2m 

1m 

v 

t 0 

2m 

1m 

v 

t 0 

2m 1m 

x 

t 0 

1m 2m 

x 

(N)Df 

900 

450 

t(s) 
6     4   2 
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 NFشود برابر گاه که از طرف سطح به جسم وارد میاگر نیروی عمودی تکیه .جسمی مطابق شکل روی سطح افقی زمین در حرکت است -50

 (وزن جسم است W) ؟های زیر درست استیک از جملهکدام ،باشد

NF( الف W F+ + = 0 

  .شودبه زمین وارد می NF واکنش نیروی ب(

 .شودبه سطح وارد می F واکنش نیروی پ(

 .ممکن است جسم در راستای سطح با شتاب ثابت در حرکت باشد ت(

 ( الف و ت4 ( ب و پ و ت3 ( پ و ت2 ( الف و ب1

که آسانسور با سرعت ثابت شخصی درون آسانسوری روی یک ترازوی فنری ایستاده است و هنگامی -51
m

s
ترازو  ،در حال بالا رفتن است 2

N600 ترازو  ،حال اگر نوع حرکت رو به بالای آسانسور تغییر کند و با شتاب ثابت حرکت کند .دهدرا نشان میN540  تندی  ،دهدرا نشان

؟ )رسدثانیه بعد از این لحظه به چند متر بر ثانیه می 2آسانسور 
m

g
s

= 210)   

 ( صفر4 1( 3 4( 2 3( 1

 ،اگر نیروی یکسانی را به هر دو فنر وارد کنیم .ها مطابق شکل استبرحسب تغییر طول آن Bو  Aنمودار اندازه نیروی کشسانی دو فنر  -52

   ؟متر استچند سانتی Bطول عادی فنر  .رسدمی cm60به  Bیابد و طول فنر افزایش می A ،cm6فنر ال آن طول در اثر اعم

1 )35 

2 )25 

3 )15 

4 )45 
 

 

 

  

m 

F' 

A 

B 

x 

eF 
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 رو به بالای را با طناب سبکی با تندی اولیه kg16کارگری یک سطل محتوی مصالح به جرم  -53
m

s
به  s2زمان در مدتدر راستای قائم  1

؟ )نیروی کشش طناب چند نیوتن است .بردبالا می m5/0اندازه 
N

g
Kg

= 10)   

1 )160 2 )158 3 )148 4 )172 

Fپس نیروی س ،جسم در ابتدا روی سطح افقی ساکن است ،در شکل زیر -54 ( N)i ( N)j= +6  هایاگر ضریب ،کنیمرا به آن وارد می 7

؟ )کند چند نیوتن استنیرویی که جسم به سطح وارد می ،باشد 4/0و  25/0 ،جسم و سطح بیناصطکاک 
N

g
Kg

= kو ) (10 s  )  

1 )10 2 )/4 5 17   

3 )15 4 )6 10  

 .است 5/0ار قائم بدون اصطکاک تکیه دارد و ضریب اصطکاک ایستایی بین سطح و پای نردبان ل به دیومطابق شک kg5نردبانی به جرم  -55

 ؟ کندکند چند برابر نیرویی است که نردبان به دیوار وارد مینیرویی که نردبان به سطح زمین وارد می .نردبان در آستانه لغزش قرار دارد

(
m

g
s

= 210)   

1 )2 2 )5   

3 )2 5 4 )1 

صورت تندشونده با شتابی به بزرگی به 4/0مطابق شکل روی سطح افقی با ضریب اصطکاک جنبشی  kg2جرم  بهجسمی  -56
m

s
در جهت  24

tاگر در لحظه  .در حال حرکت است Fنیروی  = Fنیروی  0 ( t)j = tحرکت جسم در بازه زمانی  ،برحسب نیوتن را به آن وارد کنیم 5− s= 1 

tتا  s= ؟ )چگونه خواهد شد 3
N

g
Kg

= 10)  

  شونده دهمواره تن( 1

 ابتدا تندشونده و سپس کندشونده( 2

  .کندشونده تا متوقف شود (3

 ابتدا تندشونده و سپس با سرعت ثابت (4

 

  

kg5/2 

y 

x 

F 

y 

x 
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F حال اگر نیروی .جسم ابتدا ساکن است ،در شکل زیر -57 N = نیرویی که سطح  ،را در راستای قائم و رو به بالا به جسم وارد کنیم 50

 . است 4/0و  6/0و ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح  kg1 جرم جسم؟ کند چند نیوتن استدیوار به جسم وارد می

(
m

g
s

= 210)   

1 )11 34  

2 )65  

3 )11 29  

4 )70 

kgجرم زمین و ماه به ترتیب  -58 246 /و  10 kg 227 5 kmها از یکدیگر فاصله متوسط آنو  10 54 نیروی گرانشی که ماه به  .است 10

N.m؟ )کند چند نیوتن استزمین وارد می
G /

kg

−= 
2

11
26 6 10)    

1 )/  201 99 10  2 )/  251 85625 10  3 )/  251 99 10  4 )/  201 85625 10 

با تندی  g280توپی به جرم  -59
m

s
شود توپ با زند و باعث میبازیکن با مشت به توپ ضربه می .شودطور افقی به بازیکنی نزدیک میبه 15

تندی 
m

s
sاگر مشت بازیکن  .در جهت مخالف برگردد 25

− 24 بر مشت بازیکن از طرف  اندازه نیروی متوسط وارد ،با توپ در تماس باشد 10

    ؟توپ چند نیوتن است

1 )250 2 )70 3 )280 4 )140 

قطعه چوبی را با تندی افقی  - 60
m

s
حال اگر قطعه چوب  .شودمتر متوقف می 25کنیم و پس از طی مسافت روی سطح افقی پرتاب می 10

دو برابر جرم قطعه چوب اول است با تندی  دیگری را که جرم آن
m

s
 ؟ شودپس از چند ثانیه متوقف می ،روی همان سطح پرتاب کنیم 12

(
m

g
s

= 210)  

1 )5 2 )6 3 )7 4 )5/6 
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Aهای یون بار الکتریکی الکترون -61
eو  8برابر  Aعدد اتمی عنصر ) ؟چند کولن است 2+ / C

−=  191 6 10)   

1 )/ − 199 6 10  2 )/ −−  193 2 10  3 )/ −+  193 2 10  4 )/ −−  199 6 10 

q و 1q بارهای و رمگیمیل 2 های یکساندو گوی رسانای بسیار کوچک با جرم ،مطابق شکل -62 nC= −2  در یکدیگر از cm60 فاصله در 20

 است، اصطکاک بدون ظرف )دیواره است؟ کدام 1q بار هستند. حال تعادل
m N.m

g ,k
s C

= = 
2

9
2 210 9 10)   

1 )C− 40   

2 )nC+40   

3 )C+ 40   

4 )nC−40  

qدارای بارهای  ،دو گلوله کوچک فلزی مشابه -63 C= − 1 qو  8 C= + 2 اندازه میدان  .کنیمرا باهم تماس داده و سپس از هم جدا می 12

؟ )خواهد شد متری از گلوله اول چند نیوتن بر کولنسانتی 10الکتریکی در فاصله 
N.m

k
C

= 
2

9
29 10) 

1 )/  61 8 10  2 )/  63 6 10  3 )/  53 6 10  4 )/  51 8 10 

اندازه ی و ستی میان پتانسیل الکتریکدر کدام گزینه مقایسه در .ای استبار ذره مربوط به خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو ،کل زیرش -64

  ؟انجام شده است Bو  Aمیدان الکتریکی در نقاط 

1 )B A B AE E , V V    

2 )B A B AE E , V V  

3 )B A B AE E , V V   

4 )B A B AE E , V V  

qدر یک میدان الکتریکی یکنواخت بار  -65 C= − 2  از نقطهA  با پتانسیل الکتریکیV8-  در راستای میدان به نقطهB رود و انرژی می

 .میدان الکتریکی حرکت کرده است............. ولت است و بار موردنظر .............  ،Bپتانسیل الکتریکی نقطه  .یابدافزایش می J6جنبشی آن 

   .(پوشی کنیدماومت هوا چشاز وزن و مق)

 خلاف جهت+، 2( 4 خلاف جهت، -5( 3 جهتهم، -2( 2 جهتهم+، 5( 1

 

  

1q 

2q 

cm60 
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چند  Mبه ترتیب پتانسیل الکتریکی نقطه  .کنیمولتی را به دو صفحه رسانای موازی وصل می 48های یک باتری پایانه ،مطابق شکل زیر  -66

   ؟ستبر متر اچند ولت  Nولت و میدان الکتریکی در نقطه 

1 )30- ،6000  

2 )18- ،4500  

3 )30- ،4500  

4 )18- ،6000 

 ms25اگر انرژی خازن آن در مدت  .شودشارژ می V200تحت ولتاژ  mF10خازنی به ظرفیت  ،بیمارستانیدفیبریلاتور در یک دستگاه  -67

   ؟توان متوسط خروجی دستگاه چند کیلووات است ،تخلیه شود

1 )2 2 )20 3 )8 4 )80 

خازن را از باتری جدا کرده و فاصله بین صفحات آن  ست.ولتی متصل شده ا 30به یک باتری  Cالکتریک هوا و ظرفیت خازن تختی با دی -68

چند  C، تغییر کند mJ75اگر انرژی ذخیره شده در خازن  ،کنیمپر می 3الکتریک به ضریب را دو برابر کرده و فضای بین صفحات را با دی

   ؟د استکروفارامی

1 )400 2 )500 3 )2500 4 )150 

اختلاف پتانسیل دو سر خازن مسطحی را  -69
3
2

های آن را الکتریک میان صفحهبرابر و ضریب دی 
8
9

ار الکتریکی خازن چند ب ،کنیمبرابر می 

    ؟شودبرابر می

1 )
3
2

  2 )
8
9

 3 )
4
3

 4 )1 

qبار  ،در شکل زیر -70 C= − 2  را در میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی
N

C
 58 تغییر انرژی پتانسیل  .رودمی Bبه نقطه  Aاز نقطه  10

AB؟ )جایی چند ژول استهجاب ایندر  qالکتریکی بار  m= 2)   

1 )6/1- 

2 )/−1 6 3   

3 )6/1 

4 )/1 6 3  

 

  

mm3 

mm2 
N mm8 V48 M 

A 

B 
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و چگالی  3cm2500جسمی به حجم  یانرژی جنبش -71
g

/
cm

33     ؟ه استتندی حرکت آن چند متر بر ثانی .است J144برابر  ،2

1 )3 2  2 )6 3 )2 2  4 )6/0 

از  m2پس از طی مسافت  ،روی سطح افقی kg2تندی جسمی به جرم  ،مطابق شکل -72
m

s
به  2

m

s
بزرگی نیروی اصطکاک  .رسدمی 8

بر سطح افقی عمود است و  F'امتداد نیروی ) ؟چند نیوتن است
m

g
s

= 210)   

1 )45  

2 )5  

3 )35  

4 )10 

 و انرژی جنبشی J300انرژی پتانسیل گرانشی آن  ،ا رسیدن به زمینـت .شودا میـدر هوا ره ،از سطح زمین h اعــجسمی از ارتف -73

 چند  hرم و ارتفاع ـجرم جسم چند کیلوگ ،باشد N4مسیر ثابت و برابر مقاومت هوا در کل اگر بزرگی نیروی  .دــکنر میــتغیی J240آن  

؟ )ر استـمت
m

g
s

= 210)   

1 )kg2 ،m15 2 )kg2 ،m16 3 )kg6/1 ،m16 4 )kg6/1 ،m15 

برابر  ،رسدتپه پایینی میاگر تندی آن وقتی به  .دهدانجام می 1hپرشی از ارتفاع  ،موتورسواری مطابق شکل زیر -74
m

s
 1hارتفاع  ،باشد 30

مقاومت هوا ناچیز است و ) ؟چند متر است
N

g
Kg

= 10)  

1 )80 

2 )100 

3 )90 

4 )85 

جرم این  .بردمیمتر بالا  90ع دقیقه تا ارتفا 75/3را در مدت  kg500این بالابر جسمی به جرم  .است hp4توان متوسط موتور بالابری  -75

) ؟بالابر چند کیلوگرم است
m

g
s

= 210)   

1 )214 2 )264 3 )246 4 )324 
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    است؟ نادرستکدام مورد  -76

 باشند.گیری و کنترل کیفی برخی از قلمروهای الکتروشیمی میتأمین انرژی، تولید مواد، اندازه( 1

 های الکتروشیمی هستند.تأمین انرژی دو رکن اساسی تحقق فناوری مواد مناسب و ( دستیابی به2

 توان نوعی سلول الکترولیتی ساخت.ای مانند لیمو میای از جنس روی و میوهتیغه( با یک تیغه از جنس مس و 3

 ه کردن اصول شیمی سبز گام بردارد. تواند در راستای پیاد( دانش الکتروشیمی با تهیه انرژی الکتریکی و تهیه مواد جدید می4

های ............ نقش .............. و به ازای مصرف هر مول گونه کاهنده، .......... مول گونه در واکنش فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید، اتم -77

   کند؟(میدرستی کامل شود. )کدام گزینه عبارت را بهاکسنده مصرف می

 دو -اکسنده  -( هیدروژن 2  یک  –ده کاهن - هیدروژن( 1

 یک -اکسنده  -( روی 4  دو  –کاهنده  –( روی 3

   ت درست است؟( رمس در حین کارکردن سلول: )کدام عبا -در سلول گالوانی روی  -78

 روند.به سمت قطب منفی میمنفی های های مثبت به سمت قطب مثبت و یونیون( 1

 روند.به قطب منفی مییق سیم از قطب مثبت ها از طر( الکترون2

 یابد.افزایش می( جرم قطب مثبت کاهش و جرم قطب منفی 3

 یابد.های مس افزایش میهای روی کاهش و غلظت یونت یونظ( غل4

  باتوجه به شکل زیر کدام گزینه درست است؟ -79

 رسد. خود میاکسایش یافته و به آرایش پایدار گاز نجیب قبل از  Aاتم ( 1

  یابد.کاهش یافته و شعاع آن کاهش می B( اتم 2

 تر است. بیش Bاز یون پایدار  A( قدرت کاهندگی 3

 تر است.کم Bاز  A( قدرت اکسندگی 4
 

 

تر است. )کدام گزینه عبارت ........... بیشداری کرد زیرا قدرت ............. از ..توان در ظرفی از جنس .............  نگهمحلول نمک ............. را می -80

   کند؟(درستی کامل میرا به

 مس  –اکسندگی آهن  –مس  –( آهن 2 نقره –کاهندگی آهن  -آهن  -نقره ( 1

 مس -اکسندگی قلع  –قلع  -( مس4  مس ۔کاهندگی روی ۔مس ۔( روی3

  یر است؟از کدام ترکیب زمربوط به اتمی  ،ترین عدد اکسایشدر بین موارد زیر بیش -81

1 )Li HPO2 3 2 )Na AlF3 6 3 )Ni(BrO )2 2 4 )KAlSi O3 8 

 

  

+ 

 18 e 

 2 e 

A B 

 6 e 
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   اند؟ها کاهندههای یک عنصر اکسنده و نیمی از آننیمی از اتم، پس از موازنه، در کدام واکنش زیر -82

1) Cu HNO Cu(NO ) NO H O+ → + +3 3 2 2 2 

2 )MnO HCl MnCl Cl H O+ → + +2 2 2 2 

3 )NO NO NH N H O+ + → +2 3 2 2 

4 )FeCl SnCl FeCl SnCl+ → +3 2 2 4 

   یقین درست است؟ به کدام گزینهکاهش  -درباره هر واکنش اکسایش  -83

 ازای اکسایش هر یون فلزی، یک یون نافلزی کاهش خواهد یافت.به( 1

 یقین کاهنده خواهد بود.فلزی داشته باشیم، به آزاد صرها عندهندهش( اگر در واکن2

 یقین اکسنده خواهد بود.نافلزی داشته باشیم، به آزاد ها عنصردهنده( اگر در واکنش3

 ها نیز مشابه خواهد بود.دهندهها مشابه باشد، حالت فیزیکی واکنش( اگر حالت فیزیکی فراورده4

 دهد، کدام مورد درباره مقایسه قدرتهای مختلف نشان میرا در آزمایش Zو  A ،D ،Xکه رفتار چهار فلز طلاعات زیر، با توجه به ا -84

 ها در مقایسه با نقره درست است؟ کاهندگی آن

Dقدرت اکسندگی -
Z، از قدرت اکسندگی 2+

 بیشتر است. 2+

 .دهندش مینبا محلول نقره نیترات واک Zو  D، Xلزفقط سه ف -

D هایهای جداگانه دارای یوندر محلول Xای از فلز با قرار دادن تیغه - ,A , Z
+ + +2 2  .کنندرسوب می Dو  Aفقط فلزهای ، 2

1) D Z X Ag A     2 )Z D Ag A X    

3 )D X Ag Z A     4 )Z X D Ag A    

 درست است؟ Dو  A عنصرهای فلزی زشده اوانی استاندارد تشکیلکدام مورد درباره سلول گال ،شدهبا توجه به اطلاعات داده -85

A e A,| E | / V,D e D,| E | / V
+ − + −+ → = + → =3 23 0 3 2 0 21 

Hهای کاتیون ،وگاز هیدروژن D شده ازدر سلول گالوانی استاندارد تشکیل -
 .ندتکحردر  D، به سمت نیم سلول +

 داری کرد.، نگهDتوان در ظرفی از جنس ا میر Aفلز محلول کلرید  -

Aندگی سقدرت اک (1 Dندگیست اکرتر از قدبیش، 3+  .است 2+

 کاهنده است. Aمول الکترون مبادله شده و  6کنش کلی سلول حاصل ادر معادله و (2

 است. Aکترود لبه سمت ا D جهت جریان الکتریکی از الکترود (3

0/سلول برابر  روموتوریکتالروی ی( ن4  .ولت است 09
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 است؟ نادرستپس از موازنه کدام مورد  ،کاهش زیر -با توجه به معادله واکنش اکسایش  -86

Cu HNO Cu(NO ) NH NO H O+ → + +3 3 2 4 3 2   

2/اکسنده به گونه کاهنده برابر  وکیومتری گونهنسبت ضریب است( 1  .است5

 شود. ول الکترون مبادله میمبه ازای مصرف یک مول اسید، هشت  (2

 کاهنده است. گونهنمک مس گونه حاصل از اکسایش  (3

 عنصرهاست. یشیمیایالکتروفلز در سری ترین د اتمی کاهندهضریب آب پس از موازنه برابر عد (4

در سوختن های کربن عدد اکسایش اتمچند برابر مجموع تغییر  شترکوهان  چربیبن در هر مولکول های کرتماکسایش ا ددمجموع ع -87

    است؟هر مول پروپان  کامل

1 )/4 9− 2 )/14 7− 3 )/24 5− 4 )/73 5− 

Alر جرم آند در سلول گالوانی یاگر تغی -88 Zn− در سلول گالوانی  تدرم کاجر یسه برابر تغیMg Ag−  3/باشد و د تکا جرم گرم به9

Alدر سلول  Zn−  ،ترون مبادله شده در سلول کلداد اتعاضافه شده باشدMg Ag− 236 عدد آووگادرو را چقدر است؟ 10 .در نظر بگیرید 

(Mg ,Al ,Zn ,Ag g.mol )
124 27 65 108 −= = = =    

1 ) 212 10 2 ) 213 10 3 ) 214 10 4 ) 215 10 

   ؟نیست اکسیژن درست - کدام گزینه در مورد سلول سوختی هیدروژن -89

 ت.اس 7ه برابر پس از موازن هاعنصرها و ترکیبواکنش کاتدی مجموع ضرایب  در نیم( 1

 شود. ترین سلول سوختی است که در آن بخش زیادی از انرژی شیمیایی به الکتریکی تبدیل میرایج (2

 .یابدد کاهش مینروند و جرم آمی تدها از طریق سیم به سمت کاکترونالدر اثر انجام واکنش  (3

 .سوز استاً سه برابر موتور درونکردن انرژی شیمیایی را ندارد و بازده آن تقریبایی ذخیرهتوان (4

  ست است؟ررد دوکدام م ،و رطوبت قرار گرفته کسیژنکه آهن در معرض ا شدهدر مورد آهن سفید خراشیده -90

 ند. ماو این آلیاژ محفوظ می روی بر آهن پیروز شده ،در رقابت برای اکسایش( 1

 شوند.ها در سطح فلز روی به اکسیژن داده میالکترون( 2

 .نده را دارنداکسروی نقش کاهنده و آب و اکسیژن نقش  (3

 شود.کنش کاهش در سطح فلز آهن انجام میانیم واکنش اکسایش در سطح فلز روی و نیم و (4
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   سلول، کدام مورد درست است؟ا توجه به شکل مقابل، در هنگام کارکرد ب -91

 است.  اکسندهور ئکلسیم کاهنده و فلو (1

  را دارد. دیم نقش آند و فلوئور نقش کاتسکل( 2

 است. 5ها برابر هنیم واکنش آندی مجموع ضرایب گونر د( 3

Caش نر قطب مثبت نیم واک( د4 (l) e Ca(s)+ −+ →2  .شودانجام می 2

 است؟  آب است، کدام موارد درست کلرید درمحلول رقیق سدیم  الکترولیز )برقکافت( رو که مربوط بهتوجه به شکل رو بهبا  -92

  ی متصل است.تری دارد به قطب منفای که آب بیشلوله (لفا

  .یابدبا گذشت زمان غلظت نمک افزایش می (ب

 د.یابافزایش میآن  دطراف الکترودر امحلول  pHه، شتری تولیدشدیای که گاز بدر لوله (پ

 .است یژناکس -واکنش کلی سلول همانند واکنش کلی سلول سوختی هیدروژن  (ت

 ( پ و ت4 ( الف و پ3 ( الف و ب2 ب و پ( 1

=−است؟  نادرستکدام مورد  صنعت،رید در لدر رابطه با تولید سدیم از سدیم ک -93 =(Na ,Cl / g.mol )
123 35 5   

 ود.شتولید می به شکل مذابسدیم در کاتد در الکترولیز محلول سدیم کلرید، فلز ( 1

 گاز تولید شده در قطب مثبت زرد رنگ است. (2

 .شودد تولید میتگرم فلز در کامیلی 920مول الکترون،  04/0 ازای مبادلهبه (3

 .یابدآن در آب، دمای آب افزایش میی است که با حل کردن یونوب آن جامدی ذکمک ( 4

 رد زیر درست است؟چند مورد از موا ،از آب دریانیزیم در رابطه با تهیه م -94

+صورت دی بهتنیم واکنش کا (الف −+ →Mg (aq) e Mg(l)
2  است. 2

 برابر است. Cl2و  Mg از های برابرمبادله شده به ازای مول تعداد الکترون (ب

 .کنندر در نیم واکنش آندی شرکت میلهای کاتم پ(

 است.MgCl2دمای ذوب لی و تر از چگاکم Mgچگالی و دمای ذوب  (ت

 ( پ و ت4 ( ب و ت 3 ( الف و پ2 الف و ب( 1

 

  

(l) 2CaF 
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MnOافی مولار به مقدار ک 8/0 ریک اسیدللیتر محلول هیدروکمیلی 002در با توجه به معادله واکنش زیر، اگر  -95 (s)2 ،پس از  بریزیم

/ مبادله  213 01  .محلول چشم پوشی کنید حجم ریت محلول اسید کدام است؟ از تغیظغل ،رونلکتا10

MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + +2 2 2 24 2  

1 )/0 75 2 )/0 7 3 )/0 05 4 )/0 1 

   :باشند به جز گزینهمی نادرستها همه عبارت لها در مورد سلول -96

 .ل استتصهاست و آند به قطب مثبت باتری متر از فراوردهها بیشدهندهواکنشسطح انرژی ( 1

 شود. تریبیش دیکسان بوده و با گذشت زمان جرم آند کم و جرم کات دجنس آند و کات (2

 .شودکیلوگرم گرافیت مصرف می 720 آلومینیم،تن  08/1 به ازای تولید (3

 .برابر تعداد الکترون مبادله شده است ،هال فرایند کلیمجموع ضرایب استوکیومتری ( 4

   درست است؟( کدام گزینهآهنی با مس: )در آبکاری کلید  -97

 متصل به قطب منفی باشد. لزون فتیباید محلول دارای کا الکترولیت (1

2) Cu  .کنددهد را دریافت میدست میهایی که آهن از قوی است و الکترونای اکسنده 2+

 .کنندرکت میمس ح غهها به سمت تیآنیون ،در درون محلول الکترولیت (3

 .یابنداز دست داده و اکسایش می الکترونهای منفی یون ،در قطب مثبت (4

    است؟  نادرستکدام مورد  -98

 درصد است.  93های کهنه برابر با تولید آن از قوطی لهاند ی از فراییمتفاوت انرژی لازم برای تولید قوطی آلومین (1

 .شودمی ی دارد و به سرعت اکسیدیپذیری بالاشود زیرا واکنشه حالت آزاد یافت نمیدر طبیعت ب لومینیمآ (2

Mg(s)صورت در سوختن نوار منیزیم به سایشواکنش اکنیم (3 Mg (aq) e+ −→ +2  است.  2

 اتم کربن با عدد اکسایش متفاوت داریم 3رو ساختار روبهدر ( 4

  است؟ نادرستدرباره این سلول  کدام گزینهکاربرد دارد،  روژنشیمیایی که برای تهیه گاز هیدلکترودر سلول نور ا -99

Si(s)صورت معادله واکنش کلی سلول به (1 H O(l) SiO (s) H (g)+ → +2 2 22  است.  2

 ش کاتدی سلول برقکافت آب استنی در این سلول مانند نیم واکدنیم واکنش کات( 2

 .یابدمحلول پیرامون آند افزایش می pH ،با انجام واکنش در سلول (3

 کند.را آبی می pH رنگ کاغذ د،ون کاتمرایمحلول پ (4

 

  

O 
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  است؟ نادرست گزینهکدام  ،SHEبا  Mشده از نیم سلول فلز درباره سلول گالوانی استاندارد تشکیل -100

H: کلی سلولواکنش اگر معادله  (1 (g) M (aq) M(s) H (aq)2 2 2 2+ ++ →  مقداری مثبت است. Mسلول نیم Eباشد، +

 کنند. خلخل عبور میاز دیواره مت ،Mول لهای نیم سلولی هیدروژن به سمت نیم سآند باشد، کاتیون SHE( اگر 2

3 )emf  برابرسلولE نیم سلولM .است 

 شود.سلول می emfتغییر ، سبب Mالکترود ( افزایش دما برخلاف افزایش جرم 4

    است؟  نادرستزینه مورد سری الکتروشیمیایی عنصرها کدام گدر  -101

 شود.ت راست نوشته میمس واکنش گونه اکسنده در سمت چپ و گونه کاهنده دردر هر نیم (1

F :نیم واکنش (2 (g) e F (g)− −+ →2 2  شود. واکنش هیدروژن نوشته میبالاتر از نیم 2

 .شتر از هیدروژن دارند منفی استیکاهندگی بفلزهایی که قدرت E علامت( 3

4 )E  نیم واکنشO (g) H (aq) e H O(l)+ −+ + →2 24 4 Oاز  2 (g) H O(l) e OH (aq)− −+ + →2 22 4  تر است.بزرگ 4

 کند؟با توجه به جدول زیر کدام گزینه عبارت درستی را بیان می -102

E نیم واکنش کاهش (V) 

A (aq) e A(s)
+ −+ → /0 3+ 

D (aq) e D(s)
2 2+ −+ → /0 35− 

M (aq) e M (aq)
3 2+ − ++ → /0 28+ 

X (aq) e X(s)
2 2+ −+ → /0 4− 

Mقدرت کاهندگی (1 Xاکسندگی بیشتر و قدرت  Aاز  2+ Dاز  2+  تر است. بیش 2+

 ک اسید واکنش دهد. یرلواند با محلول هیدروکتمی X برخلاف فلز D( فلز 2

 کنند.حرکت می Aبه سمت ها یون، آنD-Aدر سلول  (3

Mواکنش  (4 Dکنشابرخلاف و Aبا  3+  است.غیرخودبه خودی  Xبا  2+
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  کدام گزینه درست است؟دهد، مذاب را نشان می سدیم کلریدت فکاقکه بررو باتوجه به شکل روبه -103

  .به قطب منفی باتری متصل است Aکترود ال( 1

 .یابدافزایش می Bغه کاهش و جرم تی A یغهان جرم تبا گذشت زم( 2

 .کنندحرکت می B غهها به سمت تیو آنیون Aغه ها به سمت تیکاتیون( 3

 روند می B تیغههایی که به سمت روند از شعاع یونمی Aهایی که به سمت تیغه ( شعاع یون4

 .تر استبزرگ

  دهد؟درستی نشان میروی را به -استاندارد آلومینیم ها در سلول گالوانی یون غلظتودار تغییر دام نمک -104

 

 

 

 

1 )   2 )   3 )       4) 
 

 

105- emf  سلول گالوانیD-A  باemf  سلول گالوانیB-D .برابر استE  نیم سلولD برحسب ولت کدام است؟ 

(B B) (A A)
(E / V,E / V)+ += + = −20 18 0 4   

1 )/+0 29 2 )/0 11− 3 )/0 29− 4 )/+0 11 

    کدام مورد درست است؟ -106

 است 8ترین عدد اکسایش یک عنصر برابر ترین و بیشاختلاف کم (1

 جدول است.  فلز ترین چگالی مربوط به اولینمترین قدرت کاهندگی و کدر بین عنصرها بیش (2

 گیری کردطور جداگانه اندازهسلول را بهنیمتوان پتانسیل یک سنج میمک ولتکبه  (3

 داشته باشد. اکسندهتواند نقش فقط می منگنز، KMnO4در ترکیبی به فرمول  (4

 

  

A B 

t 

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

1 1 1 1 

t 

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

t 

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

t 

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
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های سه برابر شمار الکترون ،افت آلومینیم فلوئورید مذابقکهای مبادله شده در فرایند برکترونلتفاوت، شمار ااگر در دو آزمایش م -107

گاز در سلول دیگر در شرایط استاندارد تولید لیتر هال چند ای در سلولگرم گازگلخانه 11هال باشد، به ازای تشکیل  ه شده در فراینددلمبا

F)؟ شودمی , O ,C ,H g.mol )
−= = = = 119 16 12 1    

1 )/33 6 2 )/11 2 3 )/44 8 4 )/22 4 

/م، با مبادله یدهاز جنس روی را درون مقدار کافی از محلول نقره نیترات قرار میگرم  8/7 ای به جرمتیغه -108  231 204 جرم الکترون،  10

Zn) .روی قرار بگیردتیغه های نقره تولید شده بر روی درصد از اتم 25رسد؟ فرض کنید یبه چند گرم متیغه  ,Ag )= =65 108   

1 )4 2 )/8 9 3 )/5 6 4 )/6 7 

گرم  34/2 دو تیغه به تفاوت جرمالکترون  لمو چندعبور آن برابر است با  و کاتدی جرم تیغه آندینقره که  - نیمیر سلول گالوانی آلومد -109

Al) رسد؟ می ,Ag g.mol )
−= = 127 108  

1 )/0 02 2 )/0 01 3 )/0 04 4 )/0 03 

MnOرود، حاوی اگر کاتد نوعی باتری لیتیمی که در تلفن همراه به کار می -101 (s)2 ها به شکل زیر خواهند بود. کدام واکنشباشد؛ نیم

 کند؟گزینه عبارت درستی را بیان می

Li(s) Li (s) e

MnO (s) Li (s) e Li MnO (s)

+

+

→ +

+ + →2 2

    

 کند. ، عدد اکسایش آن دو واحد تغییر میMnO2به ازای مصرف هر مول  (1

Liدر هنگام شارژ شدن باتری، واکنش کلی سلول به صورت ( 2 MnO LiMnO+ →2  است.  2

 کنند.به سمت قطب منفی باتری حرکت می +Liهای در هنگام تخلیه شارژ باتری، یون( 3

 کند.ارژ آن، الکترود حاوی لیتیم همواره به عنوان قطب منفی عمل میارژ باتری و تخلیه شدر هنگام ش( 4
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 1 

f(x)ای چندجمله اگر -111 ax x ax a= + + + +3 23 3 +xبر  2 fای چندجمله تقسیم ماندهباقی باشد، پذیربخش 2 (x )+ xبر  2 + 1 

    است؟ کدام

 ( صفر4 8( 3 15( 2 7( 1

a,a)اگر  -112 ) (a ,a )+ − +25 1 xهمسایگی محذوف  10 b= مقدار  ،باشدab ؟ )کدام استa  0)   

1 )6- 2 )24 3 )12- 4 )18 

مقدار  .های زیر نشان داده شده استدر شکل gو  fنمودار توابع  -113
x x

f (x)
A lim lim

[g(x)] [f (x)]+→+ →

= +
0

1
صحیح  ءنماد جز)][  ؟کدام است 

     (است

1 )
x

A lim g(x)
→−

=
2

   

2 )A =1   

3 )
x

A lim g(x)
→−

=   

4 )A = 2  

yاگر نمودار تابع متناوب  -114 f(x)= حاصل  ،به شکل مقابل باشد 4 اصلی با دوره تناوب
x

x
lim f( )
→

−2

13

1
8

   ؟کدام است 

  صفر( 1

2 )3  

3 )1  

4 )−
1
2

  
 

حاصل  ،باشدبه شکل مقابل  fاگر نمودار تابع  -115
x ( )

lim [fof(x)]
−→ −1

   ؟کدام است 

1 )2-  

2 )3-  

3 )1  

 ( صفر4

 

  

y 

x 

1- 
2- 

g(x) y 

x 

2- 
f(x) 

2 

x 

y 

3 

2 
3 

1 

1- 1- 

2- 

1- 

1 

x 

y 
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 2 

حاصل  -116
x ( )

lim [x x ]
+→ −

+ −2

5
8    ؟کدام است 1

1 )16- 2 )17- 3 )15- 4 )14- 

 اگر -117
x ( )

x [x ]
lim A

x+→ −

−
=

−

3 3

2
2 4

log حاصل ،باشد  (A )+ 2
3      ؟کدام است 6

1 )3 2 )1 3 )4 4 )2 

حاصل  ،رو باشدهشکل روبتابع خطی به  fاگر  -118
x

f (x)
lim

f (x )
−→ +12 2

    ؟کدام است 

1 )4  2 )2  

3 )2-  4 )4- 

fتابع  -119 (x) x ax b= + +3 xهای بر عبارت 2 − +xو  1 در این صورت  ست.پذیر ابخش 2
x

f (x)
lim

x→ −1 1
   ؟کدام است 

1 )18 2 )20 3 )24 4 )22 

رو نمودار هشکل روب -120
x c

f (x)
x

+
=

+ −1 2
   ؟کدام است abcdحاصل  .است 

1 )12 

2 )36  

3 )12- 

4 )36- 

اگر  -121
x

ax b
lim

x→

+
= −

− +4
12

3 2 1
 ،باشد 

x a

b
lim

(x )−→ − 34
     ؟کدام است 

1 )+  2 )−  3 )2 4 )2- 

 

  

4 

2 

y 

x 

d 

a b 

y 

x 
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 3 

حاصل  -122
x

x

cosx
lim

x−→ −24 2
    ؟کدام است 

1 )0 2 )−  3 )+  4 )
cos4
4

 

اگر  -123
x

[ x] a
lim

x→

− +
= +

− 23

2
9

]باشد، حاصل   a]3 تواند باشد؟کدام می    

1 )17 2 )19 3 )21 4 )22 

اگر  -124
x x x

f(x)
x x ax

− +
=

+ +

2

2

4 3
و  

x
lim f(x)
→−

= f ،باشد 5 (  ؟کدام است 1(

1 )+2 2 2 )−2 2 3 )−2 2 4 )−2 2 2 

کمترین مقدار مثبت  ،باشد nاگر  -125
n

nx

x x
lim

x x→−

+ −

+ +

2

3

1
4 2

   ؟کدام است 

1 )
1
4

 2 )
1
5

 3 )2 4 )3 

تابع  -126

cos x
a x

sinx cosx

f (x) x

b[x] x


+  +




= =

 




2 3
4
3

2
4
3
4

xدر  


=
3
4

   ؟کدام است ab .پیوسته است 

1 )2  2 )4 3 )2 2  4 )2 

yتابع  -127 [ x]= هدر باز ( , )5   ؟دارای چند نقطه ناپیوسته است 105

1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 

تابع  -128
x

f(x) [ ]
x x

= +
− −2

1
715 36

bترین مقدار بزرگ ست.پیوسته ا (a,b) در بازه  a− ؟کدام است   

1 )5 2 )4 3 )9 4 )6 
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 4 

)های بین تمام ریشه مجموع -129 , )0 cosدر معادله مثلثاتی  2 x sinx= −26   ؟کدام است 5

1 )  2 )2  3 )3  4 )4 

cos های معادله مثلثاتیمجموع جواب -130 x sin x+ − =22 4 3 ] در بازه 0 , ]−  ؟کدام است    

1 ) 23 ( صفر )− 4)


2
 

sin های معادله مثلثاتیتعداد جواب -131 x sin x+ =5 2 ]ه در باز 0 , ]0 ؟کدام است    

1 )6 2 )5 3 )4 4 )3 

cos جواب کلی معادله مثلثاتی -132 x cos x= −22     ؟کدام است 2

1 )k


 
2

2
3

 2 )k


 2
3

 3 )k


 
3

 4 )k


 
6

 

تابع مثلثاتی  -133
x x

f(x) cos sin
 

= −4 4

2 2
] بازه روی  , ]0    ؟در چند نقطه بیشترین مقدار خود را دارد 10

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

sinدر معادله مثلثاتی  -134 x sinx cos x cosx− = −2 )ها در مجموع جواب 2 , ]0    ؟کدام است 2

1 )3  2 )
7
2

  3 )4  4 )
9
2

 

sinمقدار  -135 sin sin10 50    برابر کدام گزینه است؟ 70

1 )
1
4

 2 )
1
8

 3 )
2
8

 4 )
2
4

 

مقدار عددی  -136
tan tan

A

sin cos cos

 
+

=
  

5
12 12

24 24 12

  کدام است؟ 

1 )
1
32

 2 )32 3 )
1
8

 4 )8 
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 5 

sin اگر -137 cos −  =
1
3

)cos مقدار ،باشد  )

+ 2

2
    ست؟کدام ا 

1 )
8
9

 2 )−
8
9

 3 )−
4
9

 4 )
4
9

 

logجواب معادله  a اگر -138 x logx log− + =
10

1 xتابع نمایی  ،باشد 2
g(x) a

−= −  ؟گذردنمیاز کدام ناحیه مختصات  1

 چهارم( 4 سوم و چهارم (3 دوم و چهارم( 2 اول و سوم( 1

xاگر  -139
f (x)

+= g(x)و  13 f (x)
−= −     ؟شامل چند عدد صحیح است g(x)دامنه تابع  ،باشد 11

 10( 4 9( 3 8( 2 شماربی( 1

f(x) زیر نمودار تابع شکل -140 log ( ax b)= − f مقدار .دهدرا نشان می 4+ ( a)
− −1     ؟کدام است 1

1 )−
19
8

  

2 )
21
8

  

3 )−
21
8

  

4 )
19
8

 

 

 

 

  

2 

 
x 

y 
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   دارد؟ یسبزرنگ در باغ برج کرمان شهرت جهان یکدام کان -141

 زبرجد( 4 زمرد( 3 گارنت( 2 یوینال( 1

   کدام است؟ یبترتبه ،Bو  A یرهایگنفت یهندس یر، وضعیتدر شکل ز - 142

 یگسل -ای ینهچ( 1

 یشکستگ -ی گنبد نمک( 2

 گسلی -تاقدیسی ( 3

 زیستی -تکتونیکی ( 4
 

 

     .یابدیم یشافزا با ..................کاهش و ..................  با یستابیسطح ا عمق -143

 ارتفاع -یه تغذ( 4 یرینفوذپذ - تخلخل( 3 یهتغذ -یه تخل( 2 یتوپوگراف -ارتفاع ( 1

 cc400با  منافذ این نمونه خاک، قرار گرفته و cc5200مقابل عدد  ی(فشردگ یبا اندک) یآبخوان در استوانه مدرج یکنمونه خاک  هرگاه -144

   است؟ چقدرآبخوان  ینا تخلخلبرسد،  اشباع آب به حد سییس

 متر مکعبسانتی 3/1( 4 % 7/7( 3 مترمکعب 7( 2 % 13( 1

    اندازد؟یخراش م ها،ینهگز یرسا یرو برکدام کانی  -145

 یزوبریلکر( 4 تورکوایز( 3 دومکرن( 2 زبرجد( 1

    است؟ ییزاشرط زغال یننخست یر،ها، کدام مورد زدر باتلاق یاز تجمع مواد آل پس -146

 کنندهیهتجز هاییباکترفعالیت ( 1

 توسط رسوبات یاهیپوشش اجساد گ( 2

 یجانب یبا فشارها یکاهش ضخامت مواد آل( 3

 گیاهاناجساد  یلاحضور آب و مواد فرار در لابه( 4

  باشد؟یدرست م رود در شکل زیر، یرضعها در مورد شکل مقطع عبارت یاعبارت  کدام -147

  ست.حداقل ا c در سرعت( الف

 است. یکسان dو  eیش فرسا( ب

 است. زیاد e در یگذاررسوب( پ

 است. یادز b در سرعت( ت

 ( فقط پ4 ( ب ـ پ3 ( الف ـ ت2 ( پ ـ ت1

   ؟یر استز علت درستی برای عبارت گزینه، کدام -148

 است«  یفیتفاقد ک یآب کشاورز یران،ا ویریک ی»در نواح

 مواد در خاک شده است. ینینشمنجر به ته یهاز منطقه تهو تبخیرآب( 1

 .شودمیآب  یهادر لوله ینینشباعث ته یادز یزیمو من یمکلس هاییونوجود ( 2

 .گرددیرودها م یهبدباعث کاهش آ آن ها، و رطوبت کم یاد مناطق کویریز یگرما( 3

 متر در سال است. یک ی،گاهو حتی مناطق آرام این  یهاحرکت آب در آبخوان( 4

    جز:هستند به های»الماس«یژگیو یر،موارد ز تمام -149

 های نفتی کاربرد دارد.در تهیه سرمته حفاری چاه( 1

 .شودیمحسوب م غیرسیلیکات جواهر نوعی( 2

 .شودیم یلتشک های آتشفشانیانتهای دودکشدر یاد ودما و فشار زتوسط ( 3

 .تفاوت چشمگیری با برلیان دارد از نظر ترکیب شیمیایی و نحوه تبلور( 4

A B 

e d 
c 

b 

a 
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    کنند؟یم یداپ یبه آب دسترس یاهانگ یشهچگونه ر رسد،یبه حداقل م یبارندگ یزاناز سال که م یمواقع در -150

 منطقه اشباع یسطح فوقان رفتن بالا( 1

 مجاورت سطح ایستابیدر  ویینهوجود کمربند م( 2

 اهانیبه گ کیمجاورت و نزد در یمناطق کوهستان ذوب برف( 3

 از خاک ییهاآب معلق در بخش یریقرارگ( 4

    های دگرگونی، اغلب کدام ویژگی را دارند؟های موجود در سنگچشمه -151

 کند.ها را تغذیه میآبخوان به خوبی آن( 1

 املاح و همیشگی هستند.کم( 2

 پرآب و دائمی هستند.( 3

 اغلب از نوع فصلی هستند.( 4

    است؟ یرزهای آبخواناز  یکدر کدام یآبده یزانم کمترین - 152

 
 ت( 4 پ( 3 ب( 2 الف( 1

   چگونه است؟ ی«مناطق کارست» در منابع آب یمحر -153

 شود.یم یکسانها در آن حریم کمی و حریم کیفی( 1

 .رندیدر نظر بگ دیبا یشتریرا با وسعت ب یحفاظت یهاپهنه( 2

 شود.یکمتر م ی،و خارج یانیم یمنسبت به حر یداخل یمحر( 3

 .بگیرندمتر در نظر  50از  یشمقدار ببا  یددو چاه را با یرتأثشعاع ( 4

    نفت کدام است؟ یهمهاجرت اول یاصل علت -154

 یژناکس یی پوش سنگ و فقدانبالا یسنگ هاییهلا یادز وزن( 1

 یواقع در تله نفت یدروکربنیه یالاتمخصوص س تفاوت وزن( 2

 نفت ییجاجابه یرسنگ مخزن در مس یادز یریتخلخل و نفوذپذ وجود( 3

 یفوقان هاییهدر سنگ منشأ همراه با فشار لا یوجود شکستگ( 4

 کند؟یم یانرا ب نیدریت«ا»و های »ژیپس« از کانی یدرست یسهمقا یرکدام عبارت ز -155

 است. یریتبخ ینوع سنگ رسوب یکپس، یبرخلاف ژ نیدریتا( 1

 هستند. و فصلی موقت نوعاز  نیدریتا ژیپس همانندنوع  هاییهموجود در لا یهاچشمه( 2

 نامطلوب دارد.آبخوانی با کیفیت پایین و بوده و  یرپذانحلال یاربس نیدریت،مانند اژیپس ه( 3

 .شودیکاسته م هاآناز غلظت املاح  یپس،، برخلاف ژمنطقه تغذیهبا دورشدن از  نیدریتاهای نوع آبخوان( 4
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