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شود، های نوعی بسپار برای تولید نوع دیگری بسپار استفاده میدرباره فرایندی در جاندار مورد مطالعه گریگور مندل، که طی آن رمزه      1   

   است؟ نادرست حتمطور به کدام گزینه

 .انداتن تشکیل نشدههای رنشود که جایگاهمیتر است هنگامی ترجمه اولین رمزه که به انتهای فسفات رشته نزدیک( 1

  .گردد، که رناتن کامل روی نوکلئیک اسید حرکت نکرده استهنگامی در بخش بزرگ رناتن تشکیل می CO-NH( اولین پیوند 2

  .شودچار آبکافت میهای رناتن، نوعی پیوند اشتراکی در جایگاهی از رناتن د( به دنبال ورود و استقرار هر بسپار به یکی از جایگاه3

 .شودمی دنبال شکست نوعی پیوند غیراشتراکی از این جایگاه خارجهر نوکلئیک اسید موجود در جایگاه میانی رناتن، به( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شود. های رنای پیک برای تولید پلی پپتید و در نهایت پروتئین استفاده میمنظور پرسش، فرایند ترجمه )پروتئین سازی( است که طی آن رمزه

خارج و به جایگاه  Pدر مرحله طویل شدن، همزمان با حرکت رناتن روی رنای پیک، بدون شکست پیوند هیدروژنی از جایگاه  Pای ناقل موجود در جایگاه نر

E فقط خروج آخرین رنای ناقل از جایگاه  .شودوارد میP دهد.است که به دنبال شکست پیوند هیدروژنی روی می 

 ها: بررسی سایر گزینه

شود که اولین رنای ناقل )حامل متیونین( از سمت پادرمزه خود به رمزه آغاز ترجمه متصل ه آغاز و هنگامی ترجمه میلرمزه آغاز ترجمه در مرح -1گزینه 

 این حالت هنوز بخش بزرگ رناتن به بخش کوچک متصل نشده است.  شود. درمی

 
 .دهدو در اوائل مرحله طویل شدن روی می Aاز تشکیل اولین پیوند پپتیدی در جایگاه  اولین حرکت رناتن کامل روی رنای پیک، پس -2گزینه 

باعث  Aو در مرحله پایان ورود و استقرار عامل آزاد کننده به جایگاه  Aاه در مرحله طویل شدن، ورود و استقرار رنای ناقل امینواسید به جایگ -3گزینه 

 شکسته شود. Pپلی پپتید در جایگاه  شود که پیوند میان رنای ناقل و رشتهمی

 

 درسنامه:

 آغاز

تکمیل ساختار ریبوزوم و پدیدار شدن  ← شناسایی رمزة آغاز و اتصال رنای ناقل مکمل به آن  ←هدایت زیرواحد کوچک ریبوزوم به سوی رمزة آغاز 
  Eو  Aهای خالی ماندن جایگاه ←های آن جایگاه

 

 
 

 

  

 1 2ـ گفتار  2دوازدهم ـ فصل  4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه
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 شدنطویل

جدا شدن آمینواسید از رنای ناقل موجود در  ←استقرار رنای ناقل مکمل با رمزة موجود در این جایگاه  ← Aبه جایگاه  ز رناهای ناقلورود انواعی ا
 ←حرکت ریبوزوم به اندازة یک رمزه در طول رنای پیک به سمت رمزة پایان  ← Aتشکیل پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها در جایگاه  ← Pجایگاه 

 تکرار دوبارة داستان!  ← Aورود رناهای ناقل جدید به جایگاه  ← Eقد آمینواسید از جایگاه ی ناقل فاخروج رنا
 

 
 

 پایان

پپتید از آخرین رنای جدا شدن پلی ←هایی به نام عوامل آزادکننده توسط پروتئین Aاشغال شدن جایگاه  ← Aهای پایان به جایگاه ورود یکی از رمزه
 یرواحدهای رناتن از هم و آزاد شدن رنای پیک. ناقل + جدا شدن ز

 

 
 

 
 

 

 کند؟تکمیل می نادرستی کدام گزینه عبارت زیر را به    2   

 «...................... ...................... ممکن است در یاخته دارای توانایی فتوسنتز در»

 خورشید، به تعداد زیادی یافت شوند. اندامک اصلی جذب و استفاده از انرژی نوری  -گل ادریسی ( 1

  .ها ذخیره شودنام گلوتن درون واکوئله ای بنوعی پلی ساکارید ذخیره –( گندم 2

  ر مرکز یاخته مشاهده نشود. هسته د –تفاوت به نور ( گیاهی بی3

 با گیاه یافت شود. در مجاورت غشا اندام مکنده نوعی انگل همزیست، –( خرزهره 4

 

 

 رسی تست:ربحل و 

 ساکارید.دقت کنید گلوتن نوعی پروتئین است نه پلی

  

 1 ترکیبی دهم و یازدهم 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤسمبحث         الؤسطح س       گزینه درست
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 : هاگزینه بررسی سایر

 های دارای کلروپلاست و توانایی فتوسنتز همگی تعداد زیادی از اندامک کلروپلاست هستند.یاخته -1گزینه 

سبب شود هسته در است واکوئل بزرگ  فتوسنتزکننده ممکنهای در یاختهتفاوت به نور( در گوجه فرنگی )گیاه بی -3گزینه 

 .نزدیک غشا دیده شود

های قارچ انگل ممکن است پس از عبور از روزنه هوایی وارد فضای میانبرگ شود و برای تولید اندام مکنده به رشته -4گزینه 

 کنید: مقابلهای فتوسنتزکننده رشد کند. به تصویر سمت غشای یاخته
 

 درسنامه:

ت
وس

روپ
 

 ای جوان و علفی  ای و دولپههای گیاهان تک لپهتک لپه و هم گیاهان دولپه( و ریشه و ساقه )هم گیاهانها در برگ

 معمولاً از یک لایه یاخته تشکیل شده است.

 پوستک

 پوستک از ترکیبات لیپیدی ساخته شده است.  ✓

را به سطحی از روپوست ترشح  سازند و آنهای روپوستی این ترکیبات را در شبکۀ آندوپلاسمی صاف مییاخته ✓
 کنند که مجاور هواست. می

کند و در حفظ گیاه در برابر سرما نیز نقش زا به گیاه، نیز جلوگیری میاز ورود نیش حشرات و عوامل بیماری ✓
 دارد. 

 کند.. پوستک به کاهش تبخیر آب از سطح برگ کمک میبعضی گیاهان پوستک ضخیم دارند ✓

 در ریشه وجود ندارد!  ✓

 های تمایزیافتهیاخته

در 
اندام 
 هوایی 

های هوایی لوبیایی شکل و فتوسنتزکننده + در باز و بسته کردن روزنههایی یاخته نگهبان روزنه 
 نقش دارد.

ها فرایندهایی را به راه در کاهش تبخیر آب نقش دارد + در گیاهان حشره خوار، کرک کرک 
ت شود )پاسخ به محیط( + با ایجاد محدودیت برای حرکبرگ می اندازند که منجر به بسته شدنمی

 جانوران بر روی برگ در دفاع از گیاه نقش دارد.  

 کند. از خود ترشح میظاهری گرِد دارد و موادی را  یاختۀ ترشحی 

در 
 ریشه 

 شود. باعث افزایش سطح تماس ریشه با خاک می تارکشنده 

ت
وس

راپ
پی

 

 شود. های مسن جانشین روپوست میای چوبی و در انداملپهدر گیاهان دو ✓

 شود.  میای پنبههای پارانشیمی و چوبهای حاصل از آن یعنی یاختهساز و یاختهپنبهشامل کامبیوم چوب ✓

اند و برای دههای زیر آن زنای شده، نسبت به گازها و آب نفوذناپذیر است، در حالی که بافتپنبههای چوببه علت داشتن یاخته ✓
 شود. ماندن به اکسیژن نیاز دارند؛ به همین علت در پیراپوست مناطقی به نام عدسک ایجاد میزنده

 کنند.فاصله دارند و امکان تبادل گازها را فراهم میای از هم پنبهچوب هایدر محل عدسک یاخته ✓
 

 

 

شود، چند مورد ید رنای پیک میکانالی شکل مقابل در یاخته گیاهی که منجر به تول های پروتئیندرباره اولین مرحله از بیان ژن یا ژن      3  

 درستی بیان شده است؟به

استری، توالی)های( ویژه از دنا را شناسایی در آغاز فرایند، آنزیمی با توانایی شکستن پیوند فسفودی -الف

 کند.می

 .شوندهمزمان از نوعی پروتئین جدا میطور  بهباًدار تقریدر پایان فرایند، دو نوع بسپار نیتروژن -ب

  .استر، پیوند اشتراکی از نوع پپتیدی هم در مجاور آن تولید شودممکن است همزمان با تولید پیوند فسفودی -ج

  .مشاهده استاکی و غیراشتراکی قابلدر هر سه مرحله این فرایند، تولید و شکست پیوند اشتر -د

1 )2 2) 3 3 )4 4 )1  

 
 1 رونویسی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 اند. بیان شدهدرستی به موارد د و ب

 منظور پرسش فرایند رونویسی از روی دنای خطی درون هسته است. 

 ها: بررسی هریک از گزینه

 رنابسپاراز برخلاف دنابسپاراز فاقد توانایی ویرایش و شکست پیوند هیدروژنی است. –نادرست  -مورد الف

شود. هم رنای پیک و هم دنا ویسی آنزیم رنابسپاراز از دنا و رنا جدا میایان رونویسی، پس از رونویسی از جایگاه پایان رونی مرحله پدر انتها –درست -مورد ب

 دار هستند.دلیل داشتن باز آلی نیتروژندار( نیتروژن)به

 ها که محلند پپتیدی( برای یک رنای پیک، در مورد پروکاریوتاستر( همزمان با ترجمه )تولید پیورونویسی )تولید پیوند فسفودی –نادرست  - مورد ج

ن کانال تسهیل عبور آب در گیاهان بر روی دنای خطی هسته قرار دارد و چنین موردی برای آن یشود. ژن پروتئرونویسی و ترجمه یکسان است دیده می

 امکان پذیر نیست.

کست پیوند اشتراکی )برای جدا استر )اشتراکی( و شفسفودی دپیوند هیدروژنی، تولید پیون ستشک در هر سه مرحله رونویسی، تولید و -درست  -مورد د 

 شود.شدن دو گروه فسفات از هر نوکلئوتید تازه وارد( دیده می

 

 درسنامه:
 شکل داستان چیه؟! 

 آغاز

تشخیص اولین  ←انداز توسط رنابسپاراز و اتصال به آن شناسایی راه

باز شدن بخش کوچکی از مولکول دنا  ←شروع رونویسی  نوکلئوتید مناسب و

 تولید زنجیرة کوتاهی از رنا ←

 

 
 

 شدنطویل
 طویل شدن رنا ←حرکت کردن رنابسپاراز روی ژن 

تر، رنا باز شدن دو رشتۀ دنا در جلوی رنابسپاراز و در چندین نوکلئوتید عقب
 شوند.میشود و دو رشتۀ دنا مجدداً به هم متصل میاز دنا جدا 

 

 
 
 

 پایان
رونویسی از  ←دهندة رونویسی های ویژة پایانرسیدن رنابسپاراز به توالی

متصل  ←ساخت جدا شدن آنزیم از مولکول دنا و رنای تازه ←ها این توالی
 شدن دو رشتۀ دنا به یکدیگر
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 موارد ویژگی پلاسمودسم است؟ ترتیب کدام موارد ویژگی لان و کدامموارد زیر بهاز بین      4   

  .شودهم در یاخته زنده و هم در یاخته غیرزنده دیده می -الف

 های سلولزی است.حاوی رشته -ب

 شود.  نمی ن دیواره پسین مشاهدهآدر محل  -ج

  .در یکی از سه مسیر کوتاه عبور مواد نقش اساسی دارد -د

 الف و ب و د –( ب و ج 4 ب و د –الف و ج  (3 ج و د –( الف و ب 2 ج و د –الف و ب و ج ( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 ج ویژگی لان و موارد ج و د ویژگی پلاسمودسم است.موارد الف، ب و 

 بررسی هریک از موارد: 

 مشاهده است.شود ولی لان هم در یاخته زنده و هم غیرزنده قابلهای زنده دیده میپلاسمودسم فقط بین یاخته -الف

 شود.مشاهده میای ره یاختهدر دیوا سلولز -ب

 سیتوپلاسمی بدون دیواره قرار دارد. در محل لان هم دیواره پسین ممکن است دیده نشود.در محل پلاسمودسم کانال  -ج

 کند.های مجاور است نقش ایفا میپلاسمودسم در مسیر سیمپلاستی که یکی از سه مسیر کوتاه اصلی مواد بین یاخته -د

 

 ه:درسنام
 پلاسمودسم لان ویژگی

 فقط زنده مردهزنده و  ای وجود دارددر چه یاخته

 ندارد دارد تیغۀ میانی

 ندارد دارد دیواره نخستین

 ندارد ندارد دیواره پسین

 بیشتر کمتر تعداد در یک یاخته زنده

 ترکوچک تربزرگ اندازة نسبی

 
 

 

را در نظر  Dو  Cو  Bو  Aهای نامترتیب قرار گیری بر روی دنا( به ر موش، چهار ژن )بهبر روی یک دنای خطی متصل به هیستون د     5  

  بیان شده است؟درستی به حتمطور به بگیرید. کدام گزینه

 بر روی رشته یکسانی از دنا قرار دارند.   Bو  Aرشته الگوی دو ژن ( 1

 .ابسپاراز در هر دو یکسان خواهد بودند، جهت حرکت رنقرار داشته باش اندازراه فقط دو Dو  A( اگر بین دو ژن 2

 ها متفاوت خواهد بود.  انداز قرار داشته باشد، جهت رونویسی آندو راه Cو  B( اگر بین دو ژن 3

 ها یکسان خواهد بود.نآکننده نزیم رونویسیآهمزمان باشد، نوع  Cو  B( اگر رونویسی دو ژن متوالی 4

 

 

 حل و بررسی تست:

ها به هم نزدیک باشد نشان داده شده است جهت رونویسی این دو ژن انداز آنمتوالی با رونویسی همزمان که راه Cو  Bصویر زیر دقت کنید. دو ژن ت به

 متفاوت است. 

 1 6دهم ـ فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 1ـ گفتار  2دوازدهم ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ها: بررسی سایر گزینه

 شوند. اوتی رونویسی میهای متفد که در این صورت در جهتاندازهای نزدیک به هم داشته باشنممکن است دو ژن متوالی باشند اما راه –نادرست  -1گزینه 

 شود.ها در دو جهت مخالف انجام مینآاندازهای این دو ژن در دورترین فاصله از هم قرار دارند و رونویسی در این حالت راه –نادرست  -2گزینه 

 ندارد.   هاهمزمان بودن رونویسی ارتباطی به یکسان بودن نوع ژن –نادرست  -4گزینه 

 

 درسنامه:
  :رشتۀ رمزگذارو رشتۀ الگو 

 گیرد. های آن انجام میای است که رونویسی فقط از روی بخشی از یکی از رشتهژن بخشی از مولکول دنای دو رشته ✓

 کند. واسیدی محصول ژن تغییر میدر یک ژن رشتۀ الگو همواره ثابت است؛ در صورتی که رشتۀ الگوی ژن تغییر کند، توالی نوکلئوتیدی و یا توالی آمین ✓

 گویند. توالی نوکلئوتیدی رشتۀ رمزگذار با: الگو، رشتۀ رمزگذار می به رشتۀ مکمل رشتۀ ✓

 رشتۀ الگو مکمل است -۱

 شده، مشابه است. با رنای ساخته -۲

 شود. ه میدار در رنا استفاددار در دنا و نوکلئوتید یوراسیلهای رشتۀ رمزگذار با رشتۀ رنا: نوع قند نوکلئوتیدهای استفاده شده + نوکلئوتید تیمینتفاوت ✓

 های دیگر یکسان یا متفاوت باشد. ۀ مورد رونویسی یک ژن ممکن است با رشتۀ مورد رونویسی ژنترش ✓

 طرفه است.  ابسپاراز یکتواند یکسان و یا مخالف هم باشد ولی در هر ژن حرکت رنهای رنابسپاراز روی دنا میهای مجاور جهت حرکت آنزیمدر ژن ✓

 اگر بین دو ژن متوالی:  ✓

کنندة های تجزیههای مربوط به آنزیم( و یا موافق هم باشد )مانند ژن۲و  ۱های تواند مخالف هم باشد )مانند ژنجهت رونویسی آن دو ژن می ←اندازی وجود نداشته باشد راه *

 لاکتوز یا مالتوز در باکتری اشرشیاکلای( 

 سان است. جهت رونویسی آن دو ژن یک ←جود داشته باشد انداز و* یک راه

 در شکل زیر!  ۳و  ۲های اندازهای دو ژن متوالی در مجاور هم باشند، جهت رونویسی آن دو ژن عکس یکدیگر است؛ مثل ژناگر راه ✓

 
 
 

 

 ؟است نامناسبزیر با توجه به اطلاعات موجود در کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت      6   

 «...................... واشگیاه توبره ............ گیاه سس»

  .دهدنمی از روزن میان دو یاخته نگهبان در بخش هوایی، دریافت منبع کربن را انجام –برخلاف ( 1

  .ته استمین برخی مواد موردنیاز خود، به جاندار یا جاندارانی از گونه دیگر وابسأبرای ت –( همانند 2

  .کننده رشد داردمین مواد موردنیاز از جاندار دیگر، نوعی حرکت وابسته به تنظیمتأهنگام  –( برخلاف 3

 .شودد مضر از مسیر آپوپلاستی میای مانند صافی است که مانع ورود مواهای خود دارای لایهدر قسمتی از اندام -( همانند4
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 حل و بررسی تست:

 واش گیاهی آبزی و شکارچی است. گیاه سس فاقد ریشه و درنتیجه فاقد نوار کاسپاری صافی مانند است. ل است. توبرهسنتزکننده و انگسس گیاهی غیرفتو

 : هاگزینه بررسی سایر

نیازی پردازد و و تعرق میاکسید و جذب اکسیژن دیهای هوایی فقط به دفع کربناز روزنه ،کندنمی واش فتوسنتزچون سس برخلاف توبره - درست -1گزینه 

 اکسید( از راه روزنه هوایی ندارد.دیدریافت منبع کربن )گاز کربنبه 

 مین مواد آلی به میزبان خود وابسته است.أمین نیتروژن به شکار خود و گیاه سس برای تأواش برای تگیاه توبره –درست  -2گزینه 

کننده رشد وابسته است. شود و به تنظیمای مختلف ایجاد میهیل تفاوت سرعت رشد در قسمتلدگیاه سس حرکت پیچشی دارد که به –درست  -3گزینه 

 .کشدمانند میکننده رشد به درون بخش کوزهها را به سرعت و بدون نیاز به عملکرد تنظیمگیاه توبره واش برگ تغییر یافته دارد که حشرات و لارو آن
 

 

  بیان شده است؟درستی به رو، کدام گزینههدرسی، درباره تصویر روببا توجه به مطالب کتاب       7  

 گردد.های یوکاریوتی و همزمان یا پس از عملکرد رنابسپاراز ایجاد میدر ساختاری دوغشایی در یاخته( 1

  ( برای ایجاد آن، لازم است رنای بالغ از سیتوپلاسم وارد هسته شود.2

  .رگانه گریفیت، وجود داردز دو جاندار آزمایشات چها( امکان مشاهده آن فقط در یکی ا3

    .شکار شدآها ( پس از مشاهده چنین تصاویری خارج از یاخته فرایند پیرایش در یوکاریوت4

 

 

 حل و بررسی تست:

  .دادند رتاومج دنا در ژن آن الگوی رشته با را سیتوپلاسم درون پیک رنای یک دانشمندان که شد آشکار هنگامی فرایند پیرایش

 گیرد.شود و در محیط آزمایشگاه انجام میچنین تصویری هیچ گاه درون یاخته دیده نمی

 

 درسنامه:
 فرق ویرایش و پیرایش:

 پیرایش ویرایش 

 بالغ شدن رنای پیک همانندسازی فرایند مرتبط

 - دنابسپاراز کدام آنزیم نقش دارد

 رنای پیک پلی نوکلئوتیدی در حال ساخت(رشتۀ دنا ) گیردچه مولکولی تحت تأثیر قرار می

 فسفودی استر شودکدام پیوند شکسته می

 محل انجام
 سبزدیسهدر یوکاریوت: هسته، راکیزه، 

 ای سیتوپلاسمدر پروکاریوت: مادة زمینه
 هسته

 یابدکاهش می بدون تغییر گیردطول مولکولی که تحت تأثیر قرار می

 ✔ ✘ استرتشکیل پیوند فسفودی
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بیان شده  نادرستیشود. کدام گزینه درباره این خانواده به در میان اعضای یک خانواده چهار نفره، هر چهار گروه خونی اصلی دیده می     8  

    است؟

  .یکی از والدین همانند فرزندان ناخالص باشدنمود ژن ممکن است( 1

  .دخالص داشته باشد نموژن ( ممکن است یکی از فرزندان برخلاف والدین2

  .در غشای گویچه قرمز یکی از دو فرزند وجود دارد B( امکان وجود کربوهیدرات 3

 .( ممکن است والدین برخلاف فرزندان ژنوتیپ خالص داشته باشند4

 

 

 حل و بررسی تست:

 توان برای این خانواده تصویر کرد. دو حالت می

 .باشند BOو  AOو فرزندان دارای ژن نمودهای  OOو  ABنمود ژن حالت اول: والدین دارای

 باشند. OOو  ABو فرزندان دارای ژن نمودهای  BOو  AOنمود ژن حالت دوم: والدین دارای

 توانند ژنوتیپ خالص داشته باشند.نمی لذا هر دو والد

 ها: سایر گزینه یبررس

 .( ناخالص استBOو  AOرزند )ف دو همانند هر( ABیکی از والدین )نمود ژن در حالت اول -1گزینه 

  .خالص است BOو  AOبرخلاف والدین  OOفرزند نمود ژن در حالت دوم -2گزینه 

دارد. این دو دارای کربوهیدرات در سطح خارجی غشای  ABنمود ژن و در حالت دوم یکی از فرزندان BOنمود ژن در حالت اول یکی از فرزندان -3گزینه 

 ز خود هستند.گویچه قرم

 

 درسنامه:
  Rhگروه خونی 

 تر است. توضیح آن ساده ✓

 قرار دارد.  ۱تن شمارة جایگاه ژن آن در بازوی بالایی فام ✓

 در غشای گویچۀ قرمز  Dبراساس بودن یا نبودن پروتئین  ✓

 شود! نمی D، نهفته و باعث تولید پروتئین dشود ولی الل می Dبارز و باعث تولید پروتئین  Dالل  ✓

 دارند.  Ddیا  DDنمود دارند + ژن Dدر غشای گویچۀ قرمز پروتئین  ←مثبت  گروه خونیافراد با  ✓

 دارند.  ddنمود ندارند + ژن Dدر غشای گویچۀ قرمز پروتئین  ←افراد با گروه خونی منفی  ✓
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 ABOگروه خونی 

 قرار دارد.  ۹تن شمارة جایگاه ژن آن در فام ✓

 غشای گویچۀ قرمز  های گروه خونی دروهیدراتبراساس بودن یا نبودن کرب ✓

 شوند.  های قرمز میبه غشای گویچه Bو  Aهای کنندة کربوهیدراتهای اضافهبارز و به ترتیب باعث تولید آنزیم Bو  Aالل  ✓

 شود. های گروه خونی نمیکنندة کربوهیدراتهای اضافهکدام از آنزیم نهفته است و باعث تولید هیچ Oالل  ✓

 توان هستند. نسبت به یکدیگر هم Bو  Aهای للا ✓

 نمودها: نمودها و رخژن ✓

 ABOگروه خونی  

 AB BO BB AO AA OO هاانواع ژنوتیپ

 خالص خالص ناخالص خالص ناخالص ناخالص هانوع ژنوتیپ

 AB B A O فنوتیپ )گروه خونی(

 شکل گویچۀ قرمز مربوط به فنوتیپ

    
 

 

 

  بیان شده است؟درستی به درباره درخت انجیر معابد گزینهکدام     9   

  .هنگام خروج آب از انتهای برخی آوندهای رگبرگ، مکش تعرقی بسیار کاهش یافته است( 1

  .گیردمی أهای آن از بخشی از ساقه که در نزدیکی ریشه منشعب قرار دارد منشبرگ( بسیاری از 2

  .کنندمیند ساقه قطور عمودی ارتباط برقرار های قطور افقی رونده بین چ( ساقه3

 .اندک است هایی با سیتوپلاسم نسبتاًهای پوست ساقه آن، یاختهبخش همه شأ( من4

 

 

 حل و بررسی تست:

ها ستین است! مریستمها مریستم نخاصلی تمام آن أساز، پارانشیم و آبکش پسین است. منش پنبهچوب ، کامبیومپنبهچوب پوست ساقه درخت شامل چهار لایه

 رسد.شان کم به نظر میدلیل سرعت تکثیر بالا، نسبت حجم سیتوپلاسم به هستهبه

 : هاگزینه بررسی سایر

شود. انجیر معابد درخت است و امکان رخی گیاهان علفی دیده میب از روزنه آبی انتهای آوند چوبی رگبرگ( فقط در بآتعریق )خروج  –نادرست  -1گزینه 

  .م تعریق نداردانجا

 های پایین ساقه درخت انجیر معابد وجود ندارد.برگی در بخش به تصویر دقت کنید. تقریباً - نادرست -2گزینه 
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قرار ساقه افقی )این ساقه افقی بالاتر از سطح خاک قرار دارد( ارتباط بربا توجه به تصویر بالا مشخص است که بین چند ساقه عمودی یک   –نادرست  -3گزینه 

 کرده است.
 

 

 کند؟تکمیل میدرستی به ن نشان داده شده است،آکدام گزینه عبارت زیر را درباره گیاهی که تصویر      10  

 «شودعرضی.................................همواره................................دیده میدر برش »

 شکل در بخش مرکزیایآوندهای چوبی ستاره - هر بخش از ریشه آن( 1

 هایی با دیواره نازک بین دو دسته از آوندهای چوب ـ آبکش یاخته –( ساقه جوان آن 2

 رانشیمی که توسط دستجات آوندی احاطه شده است پا –هایی از ریشه آن ( بخش3

 های پارانشیمی آنپوست با مرزی مشخص از سایر بخش –( ساقه جوان آن 4

 

 

 بررسی تست:حل و 

های شود. یاختهآبکش پارانشیم دیده می - شده نوعی نهاندانه دولپه است. با توجه به تصویر زیر در ساقه جوان آن بین هر دو دسته چوباه نشان دادهیگ

 پارانشیمی دیواره نخستین نازک دارند.

 
 : هاگزینه بررسی سایر

شکل در مرکز ریشه ایبی منجر شود. برای مشاهده آوندهای چوبی ستارهده آوندهای چوتواند به مشاهنمی قه کلاهک در ریشهطبرش من -نادرست -1گزینه 

 دولپه باید برش عرضی در منطقه بالاتر از کلاهک )منطقه تارهای کشنده( صورت گیرد.

 ا احاطه شده است.شوند که توسط آوندهدر برش عرضی ریشه گیاه تک لپه )نه دولپه( در مرکز پارانشیمی دیده می –نادرست  -3گزینه 

 های پارانشیمی ندارد.به تصویر بالا دقت کنید. پوست ساقه جوان دولپه در مناطقی مرز کامل مشخص با سایر بخش –نادرست  -4گزینه 

 

 درسنامه:
 ریشه 

 عمولاً در خاک قرار دارد و در جذب آب و مواد معدنی مورد نیاز گیاه دخالت دارد. بخشی از گیاه که م ✓

 های درختان حرا )شش ریشه( + بخشی از ریشۀ ذرت در زمان رویش دانه گیرند: بخشی از ریشهون از خاک قرار میی که بیرهایریشه ✓

 های مریستمی در ریشه: وضعیت یاخته ✓

 شوند. نزدیک به نوک ریشه قرار دارند و با کلاهک محافظت می ←های مریستم نخستین یاخته •

ای چوبی وجود دارند. کامبیوم آوندساز در بین آوندهای چوب و آبکش نخستین به شکلی غیرمدور هان دولپههای مریستمی در ریشۀ گیایاخته های مریستم پسین: این نوعیاخته •

 شود. ای ریشه ایجاد میبافت زمینهساز در سامانۀ پنبهوجود دارد و کامبیوم چوب
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 شود. های آلبالو ایجاد مینها درختهایی دارد که از رشد آریشۀ گیاه آلبالو جوانه ✓

 دانه سس ریشه ندارند. ریشه در همۀ گیاهان وجود ندارد؛ خزه و گیاه نهان ✓

شود ولی تر ایجاد میدر گیاهان دولپه یک ریشۀ قطور وجود دارد که از آن انشعاباتی باریک ✓

یشۀ افشان های باریک که به آنها رای از رشتهها، ریشه به صورت دستهایلپهدر تک

 ریشۀ افشان ممکن است به ساقه یا برگ متصل است. گویند، قرار دارد. این می

 گیرد. ثیر هورمون اکسین انجام میأت تحزایی در گیاه تریشه ✓

 ها در سطح کتاب درسی: انواع ریشه ✓

 شوند، مانند ریشۀ گیاه شلغمها مواد غذایی ذخیره میدر این ریشه ←ای های ذخیرهریشه •

در درختان حرا بخشی از ریشه از  ←نفسی( ای موثر در تبادل گازهای تنفسی )تههریش •

دهد و با این کار مانع از آید و با محیط تبادل گاز تنفسی انجام میآب و گل بیرون می

 شود. ها بر اثر تجمع محصولات حاصل از تخمیر الکلی یا لاکتیکی میمرگ ریشه

 لپه و دولپه: مقایسۀ ریشۀ تک ✓

 

 

 ریشۀ گیاه دولپه ریشۀ گیاه تک لپه 

 ✓ ✓ دستۀ آوندی دارد
 ✓ ✓ استوانۀ آوندی دارد
 کمتر بیشتر قطر استوانۀ آوندی

 ضخیم و مستقیم افشان با انشعابات زیاد شکل ریشه

 ✘ ✓ بافت مغز دارد
 زیاد کم حجم پوست

 ✘ پوستک

 )مسن( ✓ ✘ عدسک

 ساقه 

 کنند! ک رشد میها در خات، البته بعضی از ساقههای هوایی گیاه اسیکی از اندام ✓

 های انتهایی و جانبی جوانه –گره میان –ها وجود گره ←ها ویژگی مشترک همۀ ساقه ✓

 ها در سطح کتاب درسی: دانهانواع ساقه در نهان ✓

ق ها در زیر خاک به موازات رشد + زنبهای جدید در محل جوانهیجاد پایهرشد افقی زیر خاک + داشتن جوانۀ جانبی و انتهایی مثل ساقۀ هوایی + ا  ←ساقه( ریزوم )زمین •

 های جانبی آن، ریشۀ افشان ایجاد شده است. ساقه دارد و در محل جوانهزمین

شده در سطح غدة ی تشکیلهاای دارد + هر یک از جوانهزمینی چنین ساقهادة غذایی در آن + سیبای زیرزمینی متورم شده به دلیل ذخیرة منوعی ساقه ←غده  •

ای دار و کاشتن در خاک. + دو نوع ساقه دارد: هوایی و زمینی )غدهزمینی به قطعات جوانهزمینی: تقسیم کردن سیبسیب شود + تکثیرزمینی، به یک گیاه تبدیل میسیب

 ایهای افشان منشعب شده از ساقۀ غیرغدهیشهای( + رو غیرغده

شود اند + پیاز خوراکی، نرگس و لاله پیاز دارند + از هر پیاز تعدادی پیاز کوچک تشکیل میهای خوراکی به آن متصلی که برگمانندوتاه و تکمهساقه زیرزمینیِ ک ←پیاز  •

 ساقه، ریشه و برگ )خوراکی( دارد. کند + پیاز خوراکی در زیر خاک که هر کدام، یک گیاه ایجاد می

 شوند.ها، ایجاد میفرنگی جدیدی در محل گرهرونده دارد + گیاهان توتفرنگی ساقۀ گیاه توترشد افقی روی خاک +  ←ساقۀ رونده  •
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 وجود دارد.  CAMدر گیاهان  ←ساقۀ گوشتی  •

 

 های مریستمی در ساقه: یاخته ✓

 شوند. های جدید میها قرار دارند + باعث افزایش طول ساقه و ایجاد شاخه و برگعمدتاً در جوانه ←های مریستم نخستین یاخته •

به شکلی مدور ای چوبی وجود دارند. کامبیوم آوندساز در بین آوندهای چوب و آبکش نخستین های مریستمی در ساقۀ گیاهان دولپههای مریستم پسین: این نوع یاختهیاخته •

 شود. ای ساقه ایجاد میساز در سامانۀ بافت زمینهپنبهوجود دارد و کامبیوم چوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 لپه و دولپه: مقایسۀ ساقه با رشد نخستین در گیاه تک ✓

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساقۀ گیاه دولپه ساقۀ گیاه تک لپه 

 کمتر بیشتر تعداد دستۀ آوندی

 ✓ ✘ استوانۀ آوندی دارد
 زیاد - استوانۀ آوندیقطر 

 آرایش آوندها

 های آوندی پراکنده هستنددسته

م )در هر دستۀ آوندی، آوندهای چوب و آبکش مقابل ه

 هستند(

 روی یک دایره قرار دارند.

)در هر دستۀ آوندی، آوندهای چوب و آبکش مقابل هم 

 هستند(

 ✓ ✘ بافت مغز دارد
 دارد خیلی نازک! پوست

 )در جوانی!( ✓ ✓ پوستک

 )مسن( ✓ ✘ عدسک

 شکل
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 نفلونزا مبتلا شده استآهای پیکری در یک فرد که مدتی است به ی یاختههامطابق مطالب کتاب درسی، چند جمله درباره پروتئین     11  

 بیان شده است؟درستی به

 ساخته شدن در شبکه آندوپلاسمی به دستگاه گلژی یاخته انتقال یافته است.لیزوزوم، پس از  های موجود درآنزیم -الف

 شده است.  تصل به شبکه آندوپلاسمی همان یاخته تولیدهای مشده در عرض غشای یاخته، توسط رناتنهر پروتئین مشاهده -ب

  .ندری ساخته شده استای میتوکهای موجود در ماده زمینههر پروتئین موجود در میتوکندری توسط ریبوزوم -ج

  .شودهای ناپیوسته منتقل میندوپلاسمی به اندامکی با کیسهآرانی شده از غشای شبکه برون پپتیدهر پلی -د

1 )4 2 )3 3 )1 4 )2 

 

 

 حل و بررسی تست:

 بررسی هریک از موارد:

 شوند.گلژی منتقل میشوند. و سپس به دستگاه های متصل به شبکه اندوپلاسمی ساخته میهای لیزوزومی همگی توسط ریبوزومنزیمآ –درست  -الف

 .گیرندتولید شده و در غشای یاخته دیگر قرار می های دیگریهای پرفورین و مکمل توسط یاختهعنوان مثال، پروتئینبه –نادرست  -ب

 .شوندهای موجود در میتوکندری توسط خود اندامک ساخته میبرخی از پروتئین –نادرست  -ج

رانی برون ی یاربتوان درونها را نمیهای درون یاخته )مانند شبکه اندوپلاسمی و گلژی( یا ورود آن به این اندامکخروج ریزکیسه از اندامک –نادرست  -د

 شود.ورود و خروج مواد به یا از یاخته استفاده میرانی برای بری و بروننهای درونامید. واژه

 

 درسنامه:
 مقصد پروتئین

  های آزاد در یاختهدرون راکیزه و سبزدیسه + شبکۀ آندوپلاسمی زبر + ریبوزوم ←شود هایی از یاخته که در آنجا پروتئین ساخته میبخش -۱

 شود. سازی انجام میهر بخشی از یاخته که رناتن داشته باشد، پروتئین -۲

 صورت آزاد در سیتوپلاسم. رناتن کجاها وجود دارد: روی شبکۀ آندوپلاسمی زبر + درون راکیزه و سبزدیسه + به -۳

 شده در سیتوپلاسم: های ساختهپروتئین سرنوشت -4

تن هایی مثل واکوئول )مثل گلوتن( و کافندهرشح به خارج یاخته )مثل پادتن( یا به بخشلژی رفته و از آنجا ممکن است برای تبعضی به شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گ ✓

 های گوارشی( بروند. )انواعی از آنزیم

 ج از یاخته الزامی به عبور از دستگاه گلژی ندارد! اند از طریق پلاسمودسم به یاخته مجاور بروند؛ در این صورت پروتئین برای خروتوهای گیاهی پروتئین میدر یاخته ✓

 مانند. بعضی در سیتوپلاسم می ✓

 روند. ها میبعضی به راکیزه، هسته و یا دیسه ✓

آن وجود دارد  های آمینواسیدی دربراساس مقصدی که پروتئین باید برود، توالی -5

 کند. که پروتئین را به مقصد هدایت می

های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی سط رناتنهای ساخته شده توئینآمینی پروتانتهای  -6

شوند؛ در نتیجه زودتر به شبکۀ آندوپلاسمی وارد زودتر از انتهای کربوکسیلی ساخته می

 گردند. می

تر و از هسته دورتر می به غشای یاخته نزدیکدستگاه گلژی نسبت به شبکۀ آندوپلاس -7

 است. 

گیرند؛ یعنی شروع تشکیل ساختارهای دوم و سوم لزوماً بعد از هایی در آن ایجاد و ساختارهای دوم و سوم شکل میخوردگیا، پیچهپپتیدی در ریبوزومپلیهمزمان با تولید رشتۀ  -8

 کامل شدن ساختار اول نیست!

 

 1 2ـ گفتار  2دوازدهم ـ فصل  3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 بیان شده است؟درستی به درباره گیاه شلغم و چغندر، کدام گزینه     12  

  .شود، رشد رویشی و زایشی دارندبرداشت مینتهای آن محصول طی سالی که در ا( 1

  .تواند متفاوت باشد( سرعت حرکت شیره خام درون آوند چوبی طی سال اول و دوم می2

  .دهداول و گل دادن در طول سال دوم روی می( تبدیل جوانه رویشی به زایشی در پایان سال 3

 .گرددوب میو طی سال بعد همین ساقه اندام منبع محس ( در سال اول ساقه زیرزمینی اندام مصرف4

 

 

 حل و بررسی تست:

برای ذخیره  شلغم و چغندر گیاهانی دوساله هستند. در سال اول که رشد رویشی دارند، اندام هوایی محل منبع )فتوسنتز( و اندام زمینی محل مصرف )ریشه

شود. این تفاوت در جهت جریان شیره پرورده طبق رای تولید گل محل مصرف میندام هوایی بمحل منبع و اای آلی( است. طی سال دوم ریشه غدهمواد 

 ثیرگذار باشد.أجایی شیره خام در آوند چوبی طی سال اول و دوم هم تهتواند بر جابالگوی جریان فشاری مونش می

 : هاگزینه بررسی سایر

رویشی  است( را برداشت کرد. طی سال اول در این گیاهان فقط رشدای گیاهان )که همان ریشه غدهدر پایان سال اول باید محصول این  –نادرست  -1 گزینه

 .وجود دارد

  .گیردتبدیل جوانه رویشی به زایشی همان تشکیل گل و نوعی فعالیت زایشی است که فقط در طول سال دوم صورت می –نادرست  -3گزینه 

 ( دارند.ای)نه ساقه غدهی ااین گیاهان ریشه غده –نادرست  -4گزینه 

 

 درسنامه:
 قدر است؟عمر گیاهان چه

 کند و ممکن است از چند روز تا چند قرن باشد. های متفاوت گیاهی فرق میطول عمر گونه 

 ها که مریستم پسین دارند از گیاهان علفی )غیردرختی( بیشتر است. طول عمر درخت معمولاً 

 کنند: گروه تقسیم می گیاهان را براساس طول عمر به چند 
 دسالهگیاهان چن گیاهان دوساله سالهگیاهان یک 

 ۲بیشتر از  ۲ ۱ تعداد دورة رویشی

 ۱ ۱ تعداد دورة زایشی
و یا برابر با تعداد دورة  ۱تواند می

 رویشی باشد

 در سال دوم در همان سال اول زندگی زمان گل دادن
دهند و بعضی بعضی هرساله گل می

 بار در کل زندگی!کدیگر فقط ی
 ها + زنبقها و درختچهدرخت شلغم و چغندرقند گندم و خیار مثال

 هاها + بعضی از علفیهمۀ درختی همگی علفی همگی علفی شامل چه گیاهانی است؟
 

 همۀ گیاهان یک ساله، علفی هستند.  ➢
 ساله الزاماً در پایان یک سال نیست!  گل دادن یک گیاه یک ➢

 رنگ است. های زردلبرگخیار دارای گ ➢
 در همۀ گیاهان دوساله، تعداد دورة رویشی دوبرابر تعداد دورة زایشی است.  ➢
 دهم(.  7ریشۀ شلغم در سال اول محل منبع و در سال دوم، محل مصرف است )فصل ➢
 ریشۀ شلغم به دلیل ذخیرة مواد غذایی متورم شده است. ➢

 هر سال! و بعضی دیگر دهند گل می بعضی از گیاهان چندساله فقط یکبار ➢
 تواند از تعداد دورة رویشی بیشتر باشد. در هیچ گیاهی تعداد دورة زایشی نمی ➢
 های رویشی و زایشی برابر است. ها تعداد دورهساله و بعضی از چندسالهدر گیاهان یک ➢
 . رة زایشی استاز تعداد دو در همۀ گیاهان دوساله و بعضی از گیاهان چند ساله، تعداد دورة رویشی بیشتر ➢
 رنگ دارد.هایی آبیزنبق گلبرگ ➢

 1 8یازدهم ـ فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

15 

 شناسیزیست |تجربی  | دوازدهم | 3آزمون 

   با توجه به مطالب کتاب درسی، چند جمله درست است؟     13  

 .وند، به رطوبتی که سطح گیاه را پوشانیده نیاز استآبرای تولید یاخته تخم در گیاهی بدون ( 1

  .ه باشدت توسط یاخته مجاور تولید شدسیتوپلاسم یک یاخته، ممکن اس( در گیاهان نهاندانه آنزیم فعال در 2

  .های اول و چهارم برخلاف دوم و سوم، دارای کلروپلاست باشندممکن است حلقهای ( در نوعی گیاه نهاندانه دولپه3

  .شه کندمختلف ایجاد ریمنشأ  با رویش زیرزمینی، همزمان از دوای لپه( ممکن است دانه رست گیاهی تک4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 : هاگزینه بررسی سایر

تاژکدار است و ممکن است به رطوبت سطحی که گیاه را پوشانیده برای شنا و رسیدن به گامت ماده نیاز داشته دانه مانند خزه، زامه در گیاهان بی -1گزینه 

 .باشد

ور کن است ذرات بزرگی مانند ویروس، پروتئین و حتی نوکلئیک اسید از آن عبهای زنده مجاور است که ممپلاسمودسم منافذی بزرگ میان یاخته -2گزینه 

 .کند

ها( سبز، دارای کلروپلاست و دارای توان فتوسنتز های اول )کاسبرگ( و چهارم )مادگی( برخلاف حلقه دوم )گلبرگ( و سوم )پرچمگل آلبالو، حلقهدر  -3گزینه 

 هستند.

ساقه رویانی دانه رست از خاک، گیرد. اما پس از خروج میمنشأ  ود ریشه رویانی دانههای آن از خمینی است. بیشتر ریشهـ ذرت گیاهی با رویش زیرز 4گزینه 

 .کندبخش ابتدایی این ساقه نیز در تولید ریشه نقش ایفا می

 به تصویر زیر دقت کنید: 

 
 

 

  بیان شده است؟درستی به های رشد گیاهی، کدام گزینه قطعاًکنندهدرباره تنظیم      14  

  .گرددای، باعث ایجاد لایه جداکننده میهیاختکاهش نسبت اکسین به یک هورمون گیاهی با گیرنده درون( 1

  .( ضخامت لایه محافظ نسبت به لایه جداکننده در هنگام ریزش برگ آلبالو، بیشتر و زمان تولید آن زودتر است2

  .دهدرا از دست می های تجزیه کننده، هر یاخته متعلق به سه سامانه بافتی، پروتوپلاستدلیل فعالیت آنزیم( هنگام ایجاد لایه جداکننده، به3

 همزمان نیست. سازد، لزوماًهای لایه جداکننده از بخشی که لایه محافظ میفرنگی، جدا شدن بخش( هنگام ریزش برگ گوجه4

 

 

  

 1 8یازدهم ـ فصل  4 دشوار عمول در کنکورتعداد تست م                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2ـ گفتار  9یازدهم ـ فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 
1 
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 حل و بررسی تست:

آن بافت پوششی و زمینه بوده از هم جدا  أهایی که منشافظ در بخشی که بافت آوندی بوده، دیرتر از بخشلایه جداکننده و لایه محبه تصویر زیر دقت کنید. 

  .شوندمی

 
 : هاگزینه سی سایرربر

یه جداکننده دمبرگ و ریزش برگ کاهش نسبت اکسین به اتیلن، در گیاهان نهاندانه دولپه )که دارای دمبرگ هستند( باعث ایجاد لا –نادرست  -1گزینه 

 شوند.نمی ریز محسوببرگ گردد دقت کنید که گیاهان تک لپه فاقد دمبرگ هستند و اغلبمی

 .شودزودتر ایجاد می ننده نسبت به محافظ کمتر است و طبعاًبه تصویر بالا دقت کنید: ضخامت لایه جداک –نادرست  -2گزینه 

 زنده نیست که بمیرد!  میرند ولی دقت کنید که آوند چوبی اصلاًهای زنده هر سه بافت مییاختهیه جداکننده، هنگام ایجاد لا –نادرست  -3گزینه 

 

 درسنامه:
 ریزش برگ

 ریزد که ارتباط آن با شاخه قطع شده باشد. برگ هنگامی می 

 مراحل ریزش برگ:  

های تولید آنزیم سین در برگ افزایش نسبت اتیلن به اک ایجاد لایۀ جداکننده در قاعدة دُمبرگ 

ناحیۀ روپوست ها از یکدیگر از شروع جدا شدن یاخته های لایۀ جداکننده ای توسط یاختهکنندة دیوارة یاختهتجزیه

قطع  هایی از شاخه که در محل اتصال به دُمبرگ قرار دارند ای شدن یاختهپنبهچوب به سمت داخل 

 ریزش برگ!  ن آوندها های گیاهی دروشدن جریان شیره

 لایۀ محافظ نسبت به لایۀ جداکننده، ضخامت بیشتری دارد.  
 

 

 

مولکولی که پس از اتصال به متیونین، آن را برای استفاده در فرایند ترجمه به سوی رناتن )ریبوزوم( سلولی درباره در جانداران تک      15  

   بیان شده است؟درستی به برد. کدام گزینهمی

 شود.بین مونومرهای آن در ساختار نهایی فقط پیوند اشتراکی دیده می( 1

 .شودمی تغییراتی دچار رونویسی درون هسته از ( پس2

 ( امکان اتصال به نوعی امینواسید دیگر غیر از متیونین هم دارد. 3

 گیرند.کدونی در مجاورت هم قرار مینتیآ( در ساختار نهایی دو حلقه فاقد توالی 4

 

 

  

 tRNA 1ـ ساختار  2دوازدهم ـ فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 در ساختار نهایی رنای ناقل که شبیه حرف ال در زبان انگلیسی است دو حلقه کناری در مجاورت هم قرار دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 کار رفته استهدر ساختار رنای ناقل علاوه بر پیوندهای فسفودی استری پیوندهای هیدروژنی نیز ب –نادرست  -1گزینه 

 اند و هسته ندارند.ها پروکاریوتسلولیبرخی از تک –نادرست  -2گزینه 

 شوند.مینواسیدهای اختصاصی خود متصل میآرناهای ناقل به  –نادرست  -3گزینه 

 

 درسنامه:
  :تغییرات رنای ناقل

 زمان تغییر: پس از رونویسی  -۱

 کاریوتی وجود دارد. های یوکاریوتی و هم پروتغییرات رنای ناقل هم در یاخته -۲

توانند پیوند هیدروژنی ایجاد کنند. به همین علت در ساختار نهایی رنای ناقل، نوکلئوتیدهای مکمل می -۳

 خورد )شکل الف: تاخوردگی اولیه(. ای، روی خود تا میرنای تک رشته

 آورد )شکل ب( بعدی را به وجود میکند و ساختار سههای مجددی پیدا میرنای ناقل تاخوردگی -4

نوکلئوتیدی پادرمزه  هر دو ساختار رنای ناقل، یک بخش محل اتصال آمینواسید و یک بخش توالی سهدر  -5

 است. 

 کند. در زمان ترجمه، توالی پادرمزه با توالی رمزة مکمل خود پیوند هیدروژنی مناسب برقرار می -6

 وجود دارد. های مشابهی اع توالیدر ناحیۀ پادرمزه، انوجز به در همۀ رناهای ناقل -7

 وجه تمایز رناهای ناقل، توالی پادرمزه است!  -8

 های پایان، رنای ناقل وجود ندارد. ها است؛ مثلاً برای رمزهها کمتر از رمزهتعداد انواع پادرمزه -۹

 ر از هم قرار دارند!اورت و بعضی دیگر، دوهای دارای نوکلئوتیدهای غیرمکمل در مجدر ساختار سه بعدی رنای ناقل، بعضی از بخش -۱۰

 نوکلئوتید جایگاه اتصال آمینواسید، پیوند هیدروژنی ندارد. -۱۱
 

 

 

   بیان شده است؟ نادرستیبا توجه به مراحل تولیدمثل زایشی در گیاهی نهاندانه دولپه، کدام گزینه به     16  

 شوند که توانایی تقسیم میتوز را دارند. ایجاد میهایی ، یاختهبه دنبال میوز در حلقه سوم گل همانند حلقه چهارم( 1

  .گیردشکل درون تخمک شکل می( در شرایط عادی همواره رویان قلبی شکل به دنبال رشد رویشی رویان کروی2

 دهد.میتقسیم میتوز با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم انجام  ( یاخته بزرگتر حاصل از اولین تقسیم تخم اصلی، مجددا3ً

 کنند.آیند و مدتی فتوسنتز میدار از خاک بیرون میشود چون در گروهی از گیاهان دانهرویانی هم گفته می لپه)ها( برگ ( به4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شود و نهاندانگان تک لپه فاقد آن هستند. رویان قلبی شکل فقط در نهاندانگان دولپه ایجاد می

 : هاگزینه بررسی سایر

های پارانشیم خورش در هر تخمک های حاصل از میتوز یکی از یاختههای دولاد درون کیسه گرده و یاختههای حاصل از میوز یاختهیاخته - درست -1ینه زگ

 شوند. پس از ایجاد مجددا تقسیم می

  

A B 

C 

C 

A 
B 
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18 

 شناسیزیست |تجربی  | دوازدهم | 3آزمون 

تر است پس از تخمک لقاح یافته نزدیکه به سوراخ راس به تصویر دقت کنید. یاخته بزرگتر حاصل از اولین تقسیم سلول تخم اصلی ک -درست  -3گزینه 

 کند.شود و دو یاخته با حجم سیتوپلاسم نابرابر ایجاد میایجاد مجددا تقسیم می

 
 کنند.شده و فتوسنتز میها برای مدتی از خاک خارجها لپهدر بسیاری از نهاندانه –درست  -4گزینه 

 

 درسنامه:
 های جنسییاخته

 شود. لقاح یاختۀ جنسی نر با یاختۀ جنسی ماده، تخم ایجاد میل جنسی از در تولیدمث 

های آب یا رطوبتی که سطح گیاه را پوشانده، شنا کند و خود تواند در قطرهخزه، همانند یاختۀ جنسی نر در جانوران وسیلۀ حرکتی )تاژک( دارد و مییاختۀ جنسی نر در گیاهانی مانند  

 برساند. جنسی ماده را به یاختۀ 

 شود.دار یاختۀ جنسی نر حرکتی ندارد. بنابراین، در این گیاهان برای انتقال یاختۀ جنسی نر ساختاری به نام لولۀ گرده تشکیل میدر گیاهان گل 

 در همۀ گیاهان گامت ماده فاقد وسیلۀ حرکتی است.  

 ز است.تقسیم میتوسل نر( با تولید گامت جنسی در همۀ گیاهان و بعضی از جانوران )زنبور ع 

 تشکیل یاختۀ جنسی نر 

 ( دارند. n۲های دولاد )البته در یک گیاه شوند و یاختههای گرده در بساک تشکیل میکیسه ➢

 اند. های نارسشود که در واقع گردهلاد ایجاد میها، چهار یاختۀ تکاز تقسیم میوز این یاخته ➢

یراتی در دیواره به دانۀ گرده یتوز و تغیدن تقسیم مهای نارس با انجام داهر یک از گرده ➢

 شود.رسیده تبدیل می

دانۀ گرده رسیده یک دیوارة خارجی )منفذدار و ممکن است صاف و یا تزئینات مختلفی   ➢

 داشته باشد(، یک دیوارة داخلی، یک یاخته رویشی و یک یاختۀ زایشی دارد.

 رویشی و زایشی: مقایسۀ یاختۀ  

 اندازه 
قابلیت 

 تقسیم

 رتقد

 لقاح

محل شروع رشد و 

 تمایز

ایجادکنندة یاختۀ جنسی 

 است

ۀ یلایجادکنندة وس

 ها استانتقال اسپرم

 ۳به بخشی حاوی 

 یابدهسته تمایز می

یاختۀ 

 رویشی
 ✓ ✓ ✗ روی کلاله ندارد ندارد تربزرگ

 ✗ ✗ ✓ لولۀ گردهدرون  ندارد دارد ترکوچک یاختۀ زایشی
  اصلۀ اندکی از یکدیگر دارند.های درون کیسۀ گرده، فیاخته ➢

 گیرد؛ در نتیجه: برای تولید هر دانۀ گردة رسیده، یک تقسیم میوز و یک تقسیم میتوز صورت می ➢

 گیرد. صورت می (Sدوبار همانندسازی )مرحلۀ  ✓

 شود. اینترفاز انجام می G1دوبار مرحلۀ  ✓

 از شروع میتوز.   + یک بار قبل ۲+ یک بار قبل از شروع میوز ۱یوزشود؛ یک بار قبل از شروع ماینترفاز انجام می G2سه بار مرحلۀ  ✓

 های نارس یک هستۀ غیرمرکزی دارند. هدهر یک از گر ➢

 دهند. ام میهای نارس، تقسیم سیتوپلاسم را به صورت نابرابر انجهر یک از گرده ➢
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 :تشکیل یاختۀ جنسی ماده

ها، گیرد. مجموع این یاختههای دولادی را در بر میای دارد که یاختهشی دو لایههاست. تخمک پوشد، محل تشکیل تخمکشوصورت بخشی متورم در گل دیده میتخمدان که به 

 سازند.بافتی به نام بافت خورش را می

ماند که با تقسیم میتوز، ار یاخته فقط یکی باقی میکند. از این چهلادی ایجاد میشود و با تقسیم میوز چهار یاختۀ تکهای بافت خورش بزرگ )رشد ابعادی!( مییکی از یاخته 

 کند. ساختاری به نام کیسۀ رویانی با تعدادی یاخته ایجاد می

 های بافت خورش: وز یکی از یاختهمانده از تقسیم میهای یاختۀ باقیویژگی 

 
حاصل چه 

 نوع تقسیمی

چه تقسیمی 

 دهدانجام می

چه بخشی را 

 کند؟ایجاد می

ی محل قرارگیر

 در تخمک

چند تقسیم برای ایجاد یک 

 دهد؟کیسۀ رویانی انجام می

هایی با تولید یاخته

 قابلیت لقاح

تقسیم سیتوپلاسم را 

 دهدنابرابر انجام می

یاختۀ 

 ماندهباقی
 کیسۀ رویانی میتوز میوز

دور از مرکز و 

 منفذ تخمک
7 

)تخم زا و  ✓

 ای(دوهسته
 خیر

تر که سازندة کیسۀ رویانی هم است، با منفذ تخمک گیرند. یاختۀ بزرگه صورت خطی در مرکز تخمک قرار میهای بافت خورش، بیکی از یاختههای حاصل از تقسیم میوز یاخته 

 فاصله را دارد.بیشترین 

 کنند.های جنسی نر شرکت میاند که در لقاح با یاختهرویانیهای کیسهای از یاختهزا و یاختۀ دوهستهتخم 

 شود. یک کیسۀ رویانی تشکیل می تخمک فقطدرون هر  

ترین یاختۀ ای بزرگلاد در مرکز قرار دارد. یاختۀ دوهستهای تکهلاد و یک یاختۀ دوهستای تکهستهیاختۀ تک ۳ها درون کیسۀ رویانی: در هر قطب وضعیت قرارگیری یاخته 

 اختۀ تخمزا قرار دارد. کیسۀ رویانی است. در قطبی از کیسۀ رویانی که نزدیک منفذ است، ی

 ای: زا و دوهستهای یاختۀ تخمجدول مقایسه 

 اندازه 
قابلیت 

 تقسیم

قدرت 

 لقاح

محل شروع رشد و 

 تمایز
 تنیمجموعۀ فامتعداد 

در لقاح با اسپرم چه تخمی 

 کندرا ایجاد می

موقعیت درونِ کیسۀ 

 رویانی

 دارد ندارد ترکوچک یاختۀ تخمزا

 درون کیسۀ رویانی

 در قطب نزدیک به منفذ لیصا ۱

یاختۀ 

 ایدوهسته
 مرکز کیسۀ رویانی ضمیمه ۲ دارد ندارد تربزرگ

 شود. شود؛ یعنی در گیاهان نر، یاختۀ جنسی انجام نمیدقت کنید که هر دو نوع گامت نر و ماده در گیاهان در مادگی تشکیل می ➢

 ماده!جنسی و یا گل تکیا گل کامل است  شودمیگلی که در آن یاختۀ جنسی تولید  ➢

 

 

   کند؟بیان میدرستی به لوبیا و ذرت راکدام گزینه ویژگی مشترک اندوخته دانه رسیده درگیاه      17  

 تولید به دنبال فرایند رشتمان )میتوز( و پس از لقاح مضاعف درون تخمک ( 1

 ی تولید دانه رست ( واسطه انتقال مواد غذایی به بخش اصلی رویان هنگام رویش دانه برا2

 سازنده تن متفاوت از بخش اصلی رویان در هر هسته یاخته ( تعداد مجموعه فام3

 های دانه رسیدهتمام بخش ( تماس با سطح درونی پوسته دانه در تقریبا4ً

 

 

 حل و بررسی تست:

اندوخته دانه ذرت، درون دانه و حاصل رشد تخم ضمیمه )تریپلوئید(  تند.دیپلوئید هس ها )بخشی از رویان( حاصل رشد تخم اصلی ولوبیا، همان لپهاندوخته دانه 

 است. 

 آیند.هر دو پس از لقاح دوگانه درون کیسه رویانی تخمدان پدید می

 بررسی سایر موارد: 

 تقال مواد غذایی از آندوسپرم به بخش اصلی رویان است.لپه در ذرت واسطه ان –نادرست  -2گزینه 

 اندوخته دانه لوبیا دولاد و شبیه رویان اما اندوخته دانه ذرت سه لاد و متفاوت با رویان است. – نادرست -3گزینه 

 1 8یازدهم ـ فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 در ذرت، درون دانه در بخشی که رویان به خودش اختصاص داده با پوسته دانه تماس ندارد  –نادرست  -4گزینه 

 

 درسنامه:
 دانۀ لوبیا دانۀ ذرت

 

 
 شود.ها منتقل میدر دانۀ بالغ، مواد غذایی آندوسپرم به لپه دارد. در دانۀ بالغ، آندوسپرم وجود

 ترین بخش دانه هستند.ها بزرگلپه ترین بخش دانه است.آندوسپرم، بزرگ

 شوند.دریافت مواد غذایی آندوسپرم، بزرگ میها به دلیل لپه دهند.ها تغییر اندازه نمیلپه

 ها هم در ذخیره و هم در انتقال مواد به رویان در حال رشد نقش دارند.لپه دوسپرم به رویان نقش دارد.لپه فقط در انتقال مواد غذایی از آن

 ای دانه هستند.ها بخش ذخیرهلپه ای دانه است.آندوسپرم بخش ذخیره

 ان، لپه است.ترین بخش رویبزرگ

)آندوسپرم(  n۳)پوستۀ دانه + رویان( و  n۲های در دانۀ بالغ یاخته

 وجود دارد.
 )پوستۀ دانه + رویان( وجود دارد. n۲های در دانۀ بالغ یاخته

 رویش زیرزمینی دارد رویش روزمینی دارد

 کندمیشود و مدت کوتاهی فتوسنتز لپه از خاک خارج می ماندلپه درون خاک می

 وت استدانه در زمان رویش متفا محل خروج ریشه و ساقه از محل خروج ریشه و ساقه از دانه در زمان رویش یکسان است

 شودساقۀ در حال رشد با تشکیل غلاف برگی محافظت می
شود و همین خمیدگی از آن ساقۀ در حال رشد به شکل خمیده از خاک خارج می

 کند.محافظت می

 شودنمی در زمان رویش، در دانه انشعابات ریشه مشاهده شودزمان رویش، در دانه انشعابات ریشه مشاهده میدر 

 
 

 

   بیان شده است؟درستی به شده است. کدام گزینه درباره آن رو، برش نوعی میوه بدون دانه نشان دادههدر تصویر روب     18  

  اند.دانه، هر دو نوع زامه درون کیسه رویانی وارد شدهبرای تولید آن برخلاف پرتقال بی( 1

  .شده و به لقاح کمک کرده استاز یاخته زایشی ترشحیی ها( همزمان با تولید لوله گرده آنزیم2

  .نازک تشکیل شده استهایی ( برخلاف پرتقال دارای دانه، دانه گرده نارس با پوسته3

 .میتوز بدون این که با تقسیم سیتوپلاسم همراه شود را به مقدار زیاد دارد ( همانند نارگیل، توان انجام فرایند4

 

 

 حل و بررسی تست:

گیرد و تخم اصلی )نزدیک شود. در تشکیل این نوع موز بدون دانه لقاح صورت مینمی تشکیلای گیرد و دانهنمی دانه، لقاح صورتدر تولید پرتقال بدون 

 شود. س تخمک( و تخم ضمیمه )وسط کیسه رویانی( تشکیل میأسوراخ ر

 : هاگزینه بررسی سایر

  .از آن برای پیشروی در کلاله، خامه و تخمدان باید ترشح شودهایی ه رویشی دارد، آنزیمیاخت أوله گرده که منشهمزمان با تولید ل –نادرست  -2گزینه 

  .سازنددرون کیسه گرده بساک می دانه، دانه گرده نارس )نه دانه نارس( رادار و هم موز بیهم پرتقال دانه –نادرست  -3گزینه 

 نارگیل( با میتوزهای متوالی بدون همراهی سیتوکینز است. در موز آندوسپرم مایع وجود ندارد.)شیر آندوسپرم نارگیل تولید بخش مایع  –نادرست  -4گزینه 

 1 8یازدهم ـ فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  دهنده آمینواسید به رنای ناقل همواره درست است؟با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه درباره آنزیم اتصال      19  

 دچار تغییرات شود. باید هنگام یا پس از رونویسی رنای پیک مربوط به تولید آن، ( 1

 اند.های متصل به سطح شبکه آندوپلاسمی زبر تولید شده( توسط رناتن2

 رسد. ها حداقل به بیست نوع میها در یاختهنآ( تنوع 3

 شوند.مینواسید میآ( سبب ایجاد نوعی پیوند غیراشتراکی بین رنای ناقل و 4

 

 

 حل و بررسی تست:

شود های راکیزه و دیسه ساخته میهای آزاد سیتوپلاسم یا رناتنتوسط رناتنآنزیم در ماده زمینه سیتوپلاسم یا ماده زمینه راکیزه و دیسه فعالیت دارد پس ن ای

 های سطح شبکه آندوپلاسمی.نه رناتن

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود.ات نمیلید این آنزیم دچار تغییرها، رنای پیک مربوط به تودر پروکاریوت –نادرست  -1گزینه 

های آزاد سیتوپلاسم یا زیم در ماده زمینه سیتوپلاسم یا ماده زمینه راکیزه و دیسه فعالیت دارد پس توسط رناتنها این آندر یوکاریوت –نادرست  -2گزینه 

 شود.نمی ندوپلاسمی یافتآشبکه  ها هم اصلاًدر باکتری های سطح شبکه آندوپلاسمی. در ضمنشود نه رناتنهای راکیزه و دیسه ساخته میرناتن

 رسد.ها میکننده در سنتز پروتئینچه پروکاریوتی و چه یوکاریوتی حداقل به تعداد انواع امینواسیدهای شرکتای درون هر نوع یاخته  –نادرست  -3گزینه 

 شوند. ها یافت میالبته بیش از این تعداد در یاخته

 تراکی است.اتصال آمینواسید به رنای ناقل توسط نوعی پیوند اش –رست ناد -4گزینه 

 

 درسنامه:
  ل:عمل رنای ناق هنحو

رمزه، آمینواسید مناسب را دای وجود دارند که براساس نوع توالی پاهای ویژهها، آنزیمدر یاخته ✓

 کنند. به رنای ناقل متصل می

  کنند.واسید مناسب را یافته و به آن وصل میآنزیم با تشخیص پادرمزه در رنای ناقل، آمین ✓

 خواه است. اتصال آمینواسید به رنای ناقل، فرایندی انرژی ✓

پیوند بین آمینواسید و رنای ناقل از نوع اشتراکی است و بین گروه کربوکسیل و هیدروکسیل  ✓

 نوکلئوتید است! 

 گیرد. ینواسید قرار میدهندة آمینواسید به رنای ناقل، آمیم اتصالدر جایگاه فعال آنز ✓

 شود. های آزاد در سیتوپلاسم تولید میدهندة آمینواسید به رنای ناقل، در ریبوزومآنزیم اتصال ✓

 
 

 

 

 کتری اشرشیا کلای است؟های میان دو نوع تنظیم مثبت و منفی رونویسی در بابا توجه به کتاب درسی چند مورد از تفاوت     20  

 متصل شود  اندازجز راهبه الی تنظیمیتواند به تویمی که میتنوع پروتئین تنظ -الف

 تغییرات واضح ساختاری در پروتئین تنظیمی پس از اتصال به دی ساکارید  -ب

 تماس رنابسپاراز با پروتئین تنظیمی متصل شده به کربوهیدرات  -ج

 شناسایی بسپاراز فاصله اولین نوکلئوتید قابل رونویسی از اولین نوکلئوتید توالی مورد  -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 1 2ـ گفتار  2دوازدهم ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       رستگزینه د

 1 ـ تنظیم بیان ژن 2دوازدهم ـ فصل  4 متوسط ورتعداد تست معمول در کنک                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 های تنظیم مثبت و منفی رونویسی ذکر شده است. به تصاویر زیر دقت کنید: هر چهار مورد از تفاوت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یک از موارد:  بررسی هر

 کنند.وانند اثر تکننده میدر تنظیم منفی نوعی مهارکننده و در تنظیم مثبت انواعی از فعال -الف

  .شوداتصال به دی ساکارید دچار تغییر شکل میکننده پس از مهارکننده برخلاف فعال -ب

  .در تنظیم منفی برخلاف مثبت، رنابسپاراز با پروتئین تنظیمی تماسی ندارد -ج

 تا اولین ژن در تنظیم منفی بیشتر از تنظیم مثبت است.  اندازراه فاصله -د

 

 درسنامه:
 تنظیم مثبت رونویسی منفی رونویسییم تنظ 

 ✘ ✔ ساکارید به آنکننده با اتصال دیپروتئین تنظیمتغییر شکل 
 کنندهاتصال مالتوز به فعال اتصال لاکتوز به مهارکننده عامل حرکت رنابسپاراز

 قبل از وجود لاکتوز در محیط انداززمان اتصال رنابسپاراز به راه
کننده و فعال بعد از اتصال مالتوز به

 ن مجموعه به دنااتصال ای

 ✔ ✘ ساکاریدانداز به دیوابستگی اتصال رنابسپاراز به راه
 در محیطز نبودن مالتو متصل بودن مهارکننده به اپراتور عامل منع کنندة حرکت رنابسپاراز

 ، لاکتوز و مالتوز ندارد.بیان شدن آن ارتباطی با حضور یا عدم حضور گلوکز وضعیت ژن سازندة پروتئین تنظیمی

 مالتوز لاکتوز نیازقند مورد 

 چسبیده به ژن اول ها فاصله دارد.قبل از اپراتور و از ژن اندازوضعیت قرارگیری راه
 

 

 

     ده است؟ن شبیادرستی به حتمطور به با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام جمله درباره یک دسته آوندی در ساقه جوان گیاهان آوندی    21  

 تر هستند. کنند، که نسبت به یاخته آبکشی کوچکهایی به آوند آبکش در ترابری شیره پرورده کمک مییاخته( 1

 بلند، هر دسته آوندی را فرا گرفته است. ( یک دسته یاخته با دیواره پسین چوبی شده و نسبتا2ً

 ترند.دهند، به صفحات آبکشی نزدیککه لوله پیوسته تشکیل میهایی د نسبت به آنهایی که لان دارنهای ترابری شیره خام، آن( از یاخته3

 ( اگر فعالیت یاخته زنده ولی فاقد هسته به واسطه نوعی ترکیب سمی مختل شود حرکت شیره خام برخلاف پرورده دچار اختلال خواهد شد.4

 

 1 6دهم ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست 
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 حل و بررسی تست:

ته آبکشی و صفحه ی، تراکئیدها نسبت به عناصر آوندی به یاخبه تصویر زیر دقت کنید. در این دسته آوند

  ترند.آبکشی نزدیک

 : هاگزینه بررسی سایر

منظور این گزینه یاخته همراه است ولی دقت کنید که این یاخته فقط در نهاندانگان )نه  –نادرست  -1گزینه 

  .کندمیتمام گیاهان آوندی( به انتقال شیره پرورده توسط یاخته آبکشی کمک 

 گیرند.های فیبر )نه یک دسته( آوندها را فرا میدسته –نادرست  -2گزینه 

 شود.های گیاه میهای مختلف گیاه و اختلال در کل فعالیتآبکش باعث اختلال در رسیدن ترکیبات آلی به بخش آونداختلال در عملکرد  –نادرست  -4گزینه 

 

 درسنامه:
 شآوند آبک عنصر آوندی تراکئید 

 ترخارجی ترداخلی بین دوتای دیگه! موقعیت در یک دستۀ آوندی

 ✓ ✘ ✘ هسته دارد
 ✘ ✓ ✓ دیوارة پسین دارد

 )صفحۀ آبکشی( ✓ ✘ ✓ دیوارة عرضی دارد

 شیرة پرورده شیرة خام کندچه نوع شیرة گیاهی را حمل می

 هاشکل یاخته
دراز، باریک و 

 شکلدوکی
 دراز کوتاه و پهن

 ✓ ✘ ✘ دهدای را انجام میاختهل تنفس یمرحلۀ او
 از طریق صفحۀ آبکشی هم متصل هستندها که به از طریق انتهای یاخته هااز طریق لان روش انتقال مواد

 
 

 

 

    بیان شده است؟درستی به کنند کدام جملهعمل می هایی که بعداًدر گیاهان غیرعلفی نهاندانه، درباره فعالیت مریستم    22 

 هایی بدون پلاسمودسم و دارای دیواره است.ای هر دو نوع یاختهحاصل تقسیم یاخته( 1

 تر است.شود نسبت به نوع دیگر، به روپوست نزدیکها که زودتر وارد عمل میآن( نوعی از 2

 تولید عدسک است. أگیرد در ساقه و ریشه منشمی أها که از سامانه بافت زمینه منش( نوعی از آن3

 شوند که شیره پرورده در آن جریان دارد.هر دو نوع باعث ایجاد بخشی نازک از درخت می (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شوند.ساز تقسیم میپنبهکنند همان مریستم پسین )کامبیوم( هستند که به دو دسته کامبیوم آوندساز و کامبیوم چوبعمل می که بعداًهایی مریستم

 .ای سازنده عدسک باشدپنبهچوب هایتولید یاختهمنشأ  تواندها میگیرد و در همین بخشمی أانه بافت زمینه ساقه و ریشه منشز سامساز اپنبهکامبیوم چوب

 مشاهده است.یادآوری: عدسک هم در پیراپوست هوایی )ساقه( و هم در پیراپوست زمینی )ریشه( قابل

 : هاگزینه بررسی سایر

مریستم های محصول هر دو کنند. اما برخی یاختهنمی ها با تقسیم خود یاخته غیرزنده و فاقد پروتوپلاست تولیدمریستم دام ازهیچ ک –نادرست  -1گزینه 

 ( بمیرند! پنبهچوب هایهای آوند چوبی و یاختهتوانند با ضخیم شدن دیواره و از دست دادن پروتوپلاست )یاختهمی

 ساز است.پنبهچوب تر از کامبیومشود. این کامبیوم عمقیساز زودتر وارد عمل میپنبهبنسبت به چوکامبیوم آوندساز  –نادرست  -2گزینه 

 1 3ـ گفتار  6دهم ـ فصل  3 متوسط معمول در کنکورتعداد تست                        الؤمبحث س        الؤسطح س       رستگزینه د
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دهد. ساز بیشتر است و به همین دلیل بیشتر قطر تنه یک درخت را چوب پسین تشکیل می پنبهچوب فعالیت کامبیوم آوندساز نسبت به –نادرست  -4گزینه 

 ه نام پوست که واجد آوند آبکش و شیره پرورده است هر دو نوع کامبیوم نقش دارند.در تولید بخش نازکی از درخت ب

 

 درسنامه:
 سازپنبهچوب کامبیوم آوندسازکامبیوم  

 چوبیای دولپه چوبیای دولپه در چه گیاهانی وجود دارند؟

 های تولیدیانواع یاخته
به سمت داخل آوند چوبی و به سمت خارج آوند 

 آبکش

های پارانشیمی و به سمت خارج یاختهداخل  به سمت

 شوند.میای هبپنکه چوبهایی یاخته

 ✘ ✔ با دیوارة لیگنینیهایی ایجاد یاخته
 ✘ ✔ های زندة بدون هستهایجاد یاخته

 قطری قطری شوندچه نوع رشدی را باعث می

های تولید شده توسط آنها جزء یاخته

 پوست درخت است
 های تولیدشده()همۀ یاخته ✔ کش تولیدشده()فقط آوندهای آب ✔

 ایدر سامانۀ زمینه آبکش نخستیندر سامانۀ آوندی بین آوند چوب و  محل قرارگیری

 پارانشیم آوند چوب های تولیدیبخش اعظم یاخته

های تولید شدة آن جای روپوست را یاخته

 ✔ ✘ گیرندمی

 ✔ ✘ در پوست درخت قرار دارد
 

 

 

 

  ها از خاک توسط گیاه، با توجه به مطالب کتاب درسی کدام جمله درست است؟ دار و چگونگی جذب آنوجه به تغییرات مواد نیتروژنت با     23 

 هوایی ساقه گیاه همزیستی دارد.  کند با بخشجانداری که نیتروژن جو را به ترکیب یونی مثبت تبدیل می( 1

 ند قادر به تثبیت نیتروژن جو است.کبه آمونیوم تبدیل می که برخی مواد گیاخاک راای ( تک یاخته2

 نیتروژن نیست. کنندهدهد تثبیت( جانداری که تبدیل یونی منفی به آمونیوم را انجام می3

 شود.کند فتوسنتز کننده محسوب میکه از آمونیوم و نیترات برای تولید آمینواسید استفاده میای ( تک یاخته4

 

 

 حل و بررسی تست:

 به تصویر زیر دقت کنید: 

 

 1 1ـ گفتار  7دهم ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ند.هایی پارانشیمی در ریشه گیاه، توان تبدیل یون منفی نیترات به یون مثبت آمونیوم را دارند. گیاهان توانایی تثبیت نیتروژن جو را نداریاخته

 : هاگزینه بررسی سایر

ها همزیست ها برخلاف سیانوباکترییل نیتروژن جو به یون مثبت آمونیوم را دارند ولی ریزوبیومنیتروژن توان تبدهای تثبیت کننده باکتری -نادرست  -1گزینه 

 ریشه گیاه هستند.

 کنند.نمی تها نیتروژن را تثبیهای آمونیاک ساز، توان تبدیل نیتروژن برخی مواد آلی گیاخاک به یون آمونیوم را دارند این باکتریباکتری –نادرست  -2گزینه 

 محسوبای کنند. طبیعی است که گیاهان تک یاختههای ریشه گیاه هم یون مثبت آمونیوم و هم یون منفی نیترات را جذب مییاخته –نادرست  -4ه گزین

 شوند.نمی

 

 درسنامه:
 توضیحات نام باکتری

 ی نیتروژنکنندهتثبیت
توانند در خاک آزادانه زندگی کنند یا همزیست با گیاهان باشند. های میشوند. این باکتریموجب تبدیل نیتروژن جو به یون آمونیوم می

 ها و ریزوبیوم()مثل سیانوباکتری

 کنند.ی جانداران )هوموس( استفاده میها بیشتر از بقایای در حال تجزیهشوند. این باکتریموجب تبدیل مواد آلی خاک به آمونیوم می سازآمونیاک

 کنند.های مثبت را به منفی تبدیل میشوند. در واقع یونوم به نیترات میموجب تبدیل آمونی سازراتنیت

 
 

 

   بیان شده است؟درستی به رو، کدام گزینههدر ارتباط با تصویر روب     24 

  گیرد.میکند شکل در ریزوبیوم برخلاف جانداری که با آن رابطه همزیستی برقرار می( 1

استفاده  یهای ج از وزیکول انتقالصد نهایی برخلاف مولکول( برای رسیدن مولکول ب به مق2

  .نشده است

ای تولید های یکسانی در مرحله خاصی از چرخه یاختهدو توسط آنزیم ( بخش د و الف هر3

  .اندشده

 .دهدشروع فرایند رونویسی روی میطور همزمان و در ههای ج و ب همگی به یکدیگر ب( اتصال مولکول4

 

 

 بررسی تست:حل و 

 شود.ای درون هسته همانندسازی میچرخه یاخته Sها در مرحله های تنظیمی از دنای خطی هستند. دنای خطی یوکاریوتالف و ب هردو توالی

 : هاگزینه بررسی سایر

یشه گیاهان تیره پروانه واران و همزیست ر ها است. ریزوبیوم باکتری تثبیت کننده نیتروژناین تصویر مربوط به درون هسته یوکاریوت –نادرست  -1گزینه 

 شود نمی است و چنین ساختاری در آن تشکیل

های آزاد سیتوپلاسم تولیدشده و بدون دخالت وزیکول انتقالی پس رنابسپاراز یوکاریوتی )ب( و عوامل رونویسی )ج( همگی توسط رناتن –نادرست  -2گزینه 

 اند. ی خود رسیدهاز عبور از منافذ پوشش هسته به محل نهای

 کنند.و سپس عوامل رونویسی متصل به افزاینده، با رنابسپاراز تماس برقرار می اندازراه ابتدا عوامل رونویسی متصل به -نادرست -4گزینه 

 1 ـ تنظیم بیان ژن 2دوازدهم ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   بیان شده است؟درستی به هاکدام گزینه درباره انتقال اطلاعات در نسل     25 

 .عات اولیه درباره ماده وراثتی، قوانین بنیادین وراثت را کشف کنداطلامندل توانست با استفاده از ( 1

 کند. ها را برقرار میهای والدین، ارتباط میان نسل( در هر نوع تولیدمثل جنسی، گامت2

  .شودهای( مربوط به آن صفت گفته میهای )آلل( به انواع مختلف یک صفت، دگره3

 .ها را از راه گامت دارنداثتی همواره امکان انتقال بین نسلصفات ور( در هر نوع تولیدمثل جنسی 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ها: بررسی گزینه

 نمود( انجام داد.)فقط با استفاده از رخنمود ژن مندل کشفیات خود را پیش از اطلاع درباره ماده وراثتی و بدون آگاهی از –نادرست  -1گزینه 

 ل در فرایند بکرزایی فقط یک والد وجود دارد. عنوان مثاهب - نادرست -2گزینه 

 شود.نمودها(ی آن گفته میمان رخها )هبه انواع مختلف یک صفت، شکل - نادرست -3گزینه 

 شود.در هر نوع تولیدمثل جنسی چه بکرزایی باشد و چه تولیدمثل جنسی طبیعی گامت ایجاد می –درست  -4گزینه 

 

 درسنامه:
 مرور چند نکته: 

 شود. یم به فرزندان منتقل یبه نحو نیوالد یهایژگیآن است که و یایگو ن،یفرزندان و والد نیشباهت ب -۱

 ها در تولیدمثل جنسی + محتوی اطلاعات وراثتی هر یک از والدین است.                                                          برقرارکنندة ارتباط بین نسل ←گامت  -۲

 گیرد. وز انجام میتولید گامت در بیشتر جانوران با تقسیم میوز و در زنبور عسل نر، با میت -۳

 شود، فقط مربوط به یک والد است. در نوعی از تولیدمثل جنسی به نام بکرزایی، اطلاعاتی که به نسل بعد منتقل می -4

کوتاه قد باشد،  یگریبلندقد و د نیاز والد یکیاگر  لاًاز آنهاست. مث یواسط و حد نیاز صفات والد یاختهیآم ←اثت رتصور نحوة صفات فرزندان قبل از کشف قوانین و -5

 . داشت متوسط خواهد یفرزند آنان قد

 امروزه برای بعضی از صفات هنوز حالت حدواسط صفات والدین وجود دارد. مثل گل میمونی و حالت مو در انسان  -6

 ها معلوم نشده بود + قوانین بنیادی وراثت توسط مندل کشف شد. ار و عمل دنا و ژن: ساختاواخر قرن نوزدهم در -7

 کرد.  ینیبشیپ را صفات فرزندان شودبنیادی وراثت می نیکمک قوانبه  -8
 

 

 

ست. در کدام گزینه کشف ترتیب آورده شده اهای گیاهی بههای زیر، دو مورد از کشفیات دانشمندان درباره هورمونیک از گزینه هر در     26 

    مورد اول پیش از کشف مورد دوم صورت گرفته است؟

 علت خم شدن ساقه دانه رست به سمت نور  –ساختار اکسین ( 1

 های ساقهعلت عدم اثر آگار بر رشد طولی یاخته –سی أ( علت چیرگی ر2

 تولید نوعی هورمون موثر بر گلوتن در رویان گندم –( ساختار جیبرلین 3

 های غیرزیستی در ریزش برگ اثر سوزاندن سوخت -( تولید اتیلن در گیاه 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شود.اتیلن در گیاهان هم تولید میدانشمندان ابتدا جیبرلین را در قارچ جیبرلای آلوده کننده برنج شناسایی و معرفی کردند و بعدها مشخص شد که 

  

 1 1ـ گفتار  3دوازدهم ـ فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 1ـ گفتار  9یازدهم ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 : هاگزینه بررسی سایر

پس از بررسی فرایند نورگرایی در ساقه دانه رست توسط داروین، دانشمندان دیگری دریافتند که اکسین عامل این فرایند است و ساختار  –رست ناد -1گزینه 

 .آن کشف شد

د. علت چیرگی سین شبود که درنهایت منجر به کشف اکهایی دنبال آزمایشثیر آگار )فاقد اکسین( بر رشد طولی ساقه، بهأعلت عدم ت –نادرست  -2گزینه 

  .راسی پس از کشف اکسین صورت گرفت

های فسیلی )غیرزیستی( در ریزش دانشمندان پیش از آن که تولید اتیلن در گیاه را کشف کنند دریافته بودند که اتیلن حاصل از سوخت –نادرست  -4گزینه 

 برگ درختان نقش دارد.

 

 درسنامه:
 های گیاهی: مرور چند نکته از هورمون

 + اکسین و جیبرلین عامل رشد طولی یاخته )افزایش اندازه سلول(.   ای سیتوکینین و جیبرلین عامل تقسیم یاختههورمون گیاهی و رشد سلول: 

 دارند.                         ها و ریزش میوه نقشها تشکیل میوه درشت و بدون دانه +آبسیزیک اسید و اتیلن در رسیدگی میوهها و جیبرلیناکسینهورمون گیاهی و میوه:  

                    اکسین و سیتوکینین.                                                                                                           زایی در فن کشت بافت: ثر در اندامؤهای مهورمون

                                     ین، اتیلن و سیتوکینین.                                                                                                       ساکسی: أثر در چیرگی رؤهای مهورمون

 لن و آبسیزیک اسید. یاکسین + اتها: کننده از رشد جوانههای جلوگیریهورمون

       جیبرلین + اتیلن + سالیسیلیک اسید.                                                                                            کننده: توانایی تولید آنزیم تجزیههای گیاهی با هورمون

                                                                                           اتیلن + سالیسیلیک اسید.                 شوند: هایی که بعد از آسیب دیدن گیاه ترشح میهورمون

 ها.ها و جیبرلینسیتوکینینثر در تحریک تقسیم سلولی: ؤهای مهورمون

 تاره ماندن برگ  ←های جدید ای و ایجاد یاختهیک تقسیم یاختهریزش برگ / سیتوکینین با تحر ←کنندة در قاعدة دمبرگاتیلن با تولید آنزیم تجزیههای گیاهی و برگ: هورمون
 

 

 

     ؟نیستها هنگام ذخیره یا انتقال، کدام گزینه عملی برای جلوگیری از خراب شدن میوه    27 

  .شوندکننده رشد متصل میورود ترکیباتی به درون میوه که به گیرنده نوعی تنظیم( 1

  .کننده رشد که در ایجاد ریشه از کال در محیط کشت هم نقش داردنوعی تنظیم( افشانه کردن 2

  .شود( دستکاری و تغییر در بخشی از ماده وراثتی که از روی آن نوعی هورمون گازی شکل ایجاد می3

 .زیستیهای نوین ( غیرحساس کردن گیاه نسبت به نوعی هورمون بازدارنده رشد با استفاده از فناوری4

 

 

 ی تست:حل و بررس

ها به این پاسخ د به راحتی با حذف سایر گزینهنیتواشود! البته مینمی اتیلن هورمونی گازی شکل است و از روی هیچ بخشی از دنا ماده گازی شکل ایجاد

  .برسید

 ها: بررسی سایر گزینه

تیلن به گیرنده خود و در نتیجه مانع عملکرد آن در رسیدگی میوه ورود برخی ترکیبات به درون میوه و اتصال آن به گیرنده اتیلن، مانع ترکیب ا -1گزینه 

 شود.می

توان در کاهش ها را کاهش دهد. بنابراین از سیتوکینین میتواند سرعت پیر شدن آنهای هوایی گیاه، میافشانه کردن سیتوکینین بر روی بخش -2گزینه 

  .در انبار را افزایش دادها نآها استفاده کرد و مدت نگهداری سرعت رسیدن میوه

 اری ژن سازنده گیرنده اتیلن، باعث عدم اتصال اتیلن به آن درنتیجه غیرحساس شدن به اتیلن شوند.دانشمندان در تلاش هستند تا با دستک -4گزینه 

 1 1ر ـ گفتا 9یازدهم ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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اختار خود دارای سه سامانه بافتی شده در کتاب درسی، کدام گزینه درباره جانداران فتوسنتزکننده که در سبا توجه به مطالب ارائه     28 

    بیان شده است؟درستی به هستند

  .ها شناخته شده استثر بر آنؤهای رشد مفرمول شیمیایی اکثر محرک( 1

  .صورت مصنوعی وجود داردها بههای رشد آنکننده( امکان تولید برخی از تنظیم2

  .توانند باعث ایجاد تومور بدخیم شوندیها با اثر بر ماده وراثتی یاخته م( برخی آلکالوئید3

 .کنندمحلی که تولید اتیلن افزایش یافته، ترکیباتی ضدباکتری ایجاد میها در ( برخی از آن4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ها( هستند. خزهجز بهمنظور پرسش گیاهان )

کنند که ممکن است زیاد بوده، یابد( ترکیبات محافظ ترشح مین افزایش میبرخی از گیاهان در پاسخ به زخم )که نوعی آسیب است و در محل آن تولید اتیل

 شود.د میدنبال سخت شدن این ترکیبات، سنگواره ایجاها شود. بهحشره را به دام بیاندازد و مانع تجزیه بدن آن توسط میکروب

 : هاگزینه بررسی سایر

 ای رشد که در کتاب درسی ذکرشده شناسایی شده است.هکنندهفرمول شیمیایی تمام تنظیم –نادرست  -1گزینه 

  .صورت مصنوعی وجود داردهای رشد ذکرشده در کتاب درسی بهکنندهامکان تولید تمام تنظیم –نادرست  -2گزینه 

واد ضدسرطان است و در سطح کتاب مواردی که برای آلکالوئیدهای تلخ و دفاعی گیاهان ذکر شده استفاده در آرامبخش و مدر سطح  –نادرست  -3گزینه 

 نشده.ای ها اشارهزایی آلکالوئیدکتاب درسی به سرطان

 

 درسنامه:

ش
رو

ان
یاه

ر گ
ی د

اع
دف

ی 
ها

 

تلاش برای 

 جلوگیری از ورود

 های هوایی و جوان گیاهروپوست در بخشپوستک )ترکیباتی لیپیدی( روی بافت 

 یس و لیگنین در آن به منظور سخت شدن و افزایش توان این سد فیزیکیای و رسوب ترکیباتی مانند سیلوجود دیوارة یاخته

 رسان است.های مسن گیاهان، علاوه بر حفظ آب، مانعی در برابر عوامل آسیبپنبه نیز در اندامبافت چوب

اک ترشح کند، حرکت حشره دشوارتر چنین اگر گیاه مواد چسبندار به راحتی حرکت کنند؛ همهای کرکتوانند روی برگهای کوچک نمیحشره

 شود.و گاه غیرممکن می

 کنند.خواران حفظ میخارها گیاهان را از خورده شدن توسط گیاه

قدر زیاد است که ها نقش دارند. گاه حجم این ترکیبات آنکنند که در محافظت از آنمیبعضی گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح 

هایی گیرد، سنگوارهچنین ترشحاتی که از حشرة به دام افتاده صورت میافتد. با سخت شدن این ترکیبات و همم میحشره در آن به دا

 شود که حشره در آن حفظ شده استایجاد می

 شیمیاییدفاع 

 و دارد.آلکالوئیدها در دور کردن گیاهخواران نقش دارند. نیکوتین که از آلکالوئیدهاست، چنین نقشی در گیاه تنباک

شود با متوقف کردن تنفس دار در گیاه: این ترکیبات در صورت خورده شدن توسط جانور، سیانید آن آزاد میتولید ترکیبات سیانید

 شود.خوار میر گیاهای باعث مرگ جانویاخته

 ط آنجلوگیری از رشد دانه و یا رشد یک گیاه دیگر در اطراف یک گیاه با تولید ترکیبات سمی توس

 ها توسط این ترکیبای در این یاختههای آلوده به ویروس و القای مرگ یاختهاسید توسط یاختهترشح سالیسیلیک

 

 1 9یازدهم ـ فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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شده است. در این خانواده  O-و دارای گروه خونی  8دچار کمبود فاکتور انعقادی شماره  A+فرزند اول پدر و مادری سالم با گروه خونی      29  

   ؟نیستپذیر ر گرفتن فرایند جهش( تولد کدام امکان)بدون در نظ

  .شبیه مادر باشد نمود هر سه صفت دقیقاٌفرزندی سالم که از نظر ژن( 1

  .های خونی شبیه پدر باشدگروهنمود ژن های خونی برخلافنمود گروه( فرزندی بیمار که از نظر رخ2

  .شبیه پدر باشد اً( فرزندی سالم که از نظر رخ نمود هر سه صفت دقیق3

 .( فرزندی بیمار که توان تولید فقط یک نوع گامت از نظر هر سه صفت داشته باشد4

 

 

 حل و بررسی تست:

و از  AODdهای خونی ناخالص از نظر گروه دو نمود هراند ژنشده O- دارای فرزندی بیمار هموفیل با گروه خونی A+ چون پدر و مادر سالم با گروه خونی

 بوده است.  hXHXو مادر ناخالص  YHXموفیلی پدر نظر ه

 .کندتولید می yو  hxتواند پسر باشد که از نظر این بیماری دو نوع گامت در این حالت فرزند بیمار فقط می
 

 

 کند؟تکمیل میدرستی به باتوجه به مطالب کتاب درسی کدام گزینه عبارت زیر را     30 

 «................... واند باعث هوازدگی فیزیکی شودعاملی که بت هر ............ ازدگی شیمیایی شودهر عاملی که بتواند باعث هو»

  .تواند در تولید هوموس که لایه سطحی در خاک است نقش داشته باشدمی –همانند ( 1

  .کندمحیط از راه آنزیم، در ایجاد ذرات رس نقش ایفا می pH با تغییر –( برخلاف 2

  .گردد که برای رشد ریشه مناسب استباعث ایجاد حالت اسفنجی در خاک می –نند ( هما3

 .ها استاز زندگی برخی یاختهای نتیجه تولید ترکیبات شیمیایی در مرحله –( برخلاف 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شوند.ذرات غیرآلی خاک میاسیدهای تولید شده توسط جانداران و ریشه گیاهان باعث ایجاد هوازدگی شیمیایی برای تولید 

 : هاگزینه بررسی سایر

ها تشکیل شده است. هوازدگی هوموس )گیاخاک( بخش آلی خاک است که از بقایای جانداران به ویژه اجزای در حال تجزیه شدن آن -نادرست -1گزینه 

 شود.باعث ایجاد بخش غیرآلی خاک می

شوند. تغییر ایی( تولید میی)فیزیکی و شیممانند رس تا درشت مانند شن و ماسه توسط هوازدگی  ذرات غیرآلی خاک از بخش کوچک –نادرست  -2گزینه 

pH دهد.محیط از راه اسید )نه آنزیم( توسط جانداران و ریشه گیاهان در هوازدگی شیمیایی روی می 

 شود.مناسب برای رشد ریشه می وجود گیاخاک )نه ذرات غیرآلی( باعث ایجاد ساختاری اسفنج مانند و –نادرست  -3گزینه 

 

 درسنامه:
 ریزجانداران بخش غیرآلی خاک آلی خاک )گیاخاک(بخش 

 بله جزء بخش غیرزنده خاک است

 هاجانداران زندة درون خاک مانند باکتری هابقایای تخریب فیزیکی و شیمیایی سنگ به طور عمده از بقایای جانداران است

 فاقد منشأ گیاهی است باشد.تواند داشته منشأ گیاهی می

 خیر فاقد نقش در اسفنجی شدن خاک خاک و نفوذ آسان ریشه نقش دارد.در اسفنجی شدن 

 ها نقش دارد.در هوازدگی شیمیایی سنگ گی است!دنتیجۀ هواز ها نقش دارد.در هوازدگی شیمیایی سنگ

 

 1 2و  1ـ گفتار  3وازدهم ـ فصل د 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       زینه درستگ

 1 1ـ گفتار  7دهم ـ فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 شده است؟ بیاندرستی به در مورد فرایند بهبود خاک، چند مورد     31  

  .تواند منجر به افزایش رشد گیاه همزیست با سیانوباکتری شودغیرزیستی میمصرف نوعی کود  -الف

  .تواند باعث کاهش میزان نوعی ماده سمی خاک شودکاشت برخی انواع سرخس می -ب

 شوند معایب کود نوع دیگر را ندارند. همراه با هم استفاده می دو نوع کودی که معمولاً -ج

 گیرد.فقط ریشه داخل محلول مغذی قرار می ای گیاه، معمولاًنیازهای تغذیهدر دستگاه کشت برای تعیین  -د

1 )2 2 )3 3 )4 4 )1  

 

 

 حل و بررسی تست:

 اند.بیان شدهدرستی به الف، ج و دموارد 

 یک از موارد:  بررسی هر

واش( ها و گیاهان آبزی )مانند آزولا و توبرهها جلبکن به آب باعث رشد سریع باکتریشسته شدن کودهای شیمیایی توسط بارش و ورود آ –درست  -الف

 هستند.کننده نیتروژن همزیست های تثبیتشود. گیاه آزولا به سیانوباکتریمی

  .تواند با جذب آرسنیک از میزان این ماده سمی در خاک بکاهدفقط یک نوع سرخس می –نادرست  -ب

 زا را ندارند.شوند و عیب اصلی کود آلی یعنی احتمال آلودگی به عوامل بیماریبا هم مصرف می میایی و کود زیستی معمولاًکود شی –درست  -ج

 شود. ریشه گیاه در محلول مغذی قرار داده می این دستگاه معمولاًبه تصویر دقت کنید. در  –درست  -د

 
 

 درسنامه:
 معایب مزایا ویژگی نوع کود

 آلی
بقایای درحال تجزیه جانداران هستند. شامل 

را به آهستگی آزاد  این کودها مواد معدنی
 .کنندمی

چون به نیازهای جانداران شباهت بیشتری 
ها به گیاهان حدّ آندارند، استفادة بیش از 

 .زندآسیب کمتری می
 زااحتمال آلودگی به عوامل بیماری

 شیمیایی
ی در شامل عناصر معدنی هستند که به راحت

 .گیرنداختیار گیاه قرار می
توانند به سرعت، کمبود مواد مغذّی خاک می

 را جبران کنند.

 تخریب بافت خاک -۱
سریع ها باعث رشد حضور این مواد در آب -۲

و با  شودمی ها و گیاهان آبزیها، جلبکباکتری
تواند کاهش نفوذ نور و اکسیژن کافی به آب می

 .آبزی شودباعث مرگ و میر جانوران 

 زیستی

هایی هستند که برای خاک شامل باکتری
مفید و با فعّالیت و تکثیر خود، بعضی مواد 

دهند و معمولاً معدنی خاک را افزایش می
 شوند.کودهای شیمیایی مصرف میهمراه با 

تر و کم استفاده از این کودها بسیار ساده
 تر است.هزینه

 معایب دو نوع کود دیگر را ندارند.

 

 1 7دهم ـ فصل  2 متوسط معمول در کنکور تعداد تست                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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های بخشی از مسیری که خرطوم شته برای رسیدن به نوعی شیره ترتیب )از خارج به داخل( ویژگی دیواره یاختهدام گزینه، بهکدر      32 

   بیان شده است؟درستی به کندمیگیاهی طی 

 دارای رسوب لیگنین  –دارای صفحه آبکشی  –نازک و دارای لان  –پذیر افطمستحکم و انع( 1

 دارای صفحات آبکشی  –دارای سلولز و پکتین  -پذیرمستحکم انعطاف –اقد رسوب سوبرین ( ف2

 دارای صفحات آبکشی  –فراوان دارای میتوکندری  –عمق های کمنازک با لان –( دارای پوستک 3

 دارای سلولز و سوبرین –دارای پکتین و لیگنین  –فاقد رسوب لیگنین  –( فاقد رسوب سوبرین 4

 

 

 بررسی تست: وحل 

 های زیر عبور کند: ترتیب از بخشبه تصویر دقت کنید. خرطوم شته برای رسیدن به شیره پرورده باید در ساقه جوان به

 
 ای در نظر گرفته شود( ندارد و نباید در هیچ گزینهای پوستک )که ساختار یاخته -الف

 سوبرین و لیگنین دیواره نخست اغلب نازک بدون رسوب  –اپیدرم )روپوست(  -ب

 پذیر( دارای دیواره ضخیم ولی سلولزی )سخت ولی انعطاف –کلانشیم پوست  -ج

 دارای دیواره نازک سلولزی و پکتینی  –پارانشیم پوست  -د

 ی دارای دیواره نازک سلولزی و پکتین –احتمالا یاخته همراه )اگر گیاه نهاندانه باشد(  -ه

 (شی در دو طرفسلول آبکشی )دارای صفحات آبک -و
 

 

نهفته( و هموفیلی در کدام مورد یا موارد، تولد پسر سالم و دختر بیمار از نظر هر دو  Хبا توجه به دو بیماری فنیل کتونوری )مستقل از      33 

 بیماری ممکن است؟

 پدر سالم و مادر بیمار  -ب     پدر و مادر هر دو سالم  -الف

 پدر و مادر هر دو بیمار  -د     پدر بیمار و مادر سالم  -ج

 ( د4 ( ب و ج3 ( ج2 الف و ب( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 بررسی همة موارد: 

 تواند متولد شود. الف و ب( در صورتی که پدر از نظر هموفیلی سالم باشد، دختر هموفیل نمی

 ر بیمار وجود دارد.وفیلی اگر مادر سالم ناقل و پدر بیمار باشد، امکان تولد دختمج( در مورد بیماری ه

 تولد فرزند سالم وجود ندارد.کتونوری و هموفیلی اگر هر دو والد بیمار باشند، امکان د( در مورد بیماری فنیل

  

 1 7دهم ـ فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 2ـ گفتار  3دوازدهم ـ فصل  2 متوسط تست معمول در کنکور تعداد                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 
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در نوعی گندم غیرزراعی، صفت مقدار گلوتن در دانه رسیده دارای دو جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره با رابطه بارز و نهفته دارد.     34 

درستی به توجه به این اطلاعات کدام گزینهشود. با های بارز نشانگر مقدار گلوتن بیشتر و دگره نهفته باعث ایجاد ذخیره گلوتن کمتر میدگره

  بیان شده است؟

 نوع فنوتیپ تصور کرد.  5برای صفت ذکر شده در جمعیت این نوع گندم می توان حداکثر ( 1

  .ندباشد در فاصله یکسانی از گندم با صفت حدواسط قرار دار 2نمودشان برابر دگره بارز و نهفته در ژنهایی که تفاوت تعداد گندم (2

 ها بیشترین فراوانی را دارند.هایی که فقط در یک جایگاه ناخالص هستند، نسبت به سایر گندم( گندم3

 ژنوتیپ خالص بارز قرار دارند. اند با فاصله یکسانی ازهایی که فقط در یک جایگاه ژنی خالصژنوتیپ (4

 

 

 حل و بررسی تست:

نمودار توزیع فراوانی زیر نمود نمود و رختوان با توجه به انواع ژن( در نظر بگیریم میbو  B)با دو دگره  B( و aو  A)با دو دگره  Aاگر دو جایگاه را به ترتیب 

 ها در نظر گرفت:را برای آن

 
ها  فراوانی کمتری نمود( که نسبت به سایر ژن نمودنوع ژن 4گاه ژنی ناخالص باشند یک یا سه دگره بارز دارند )در مجموع هایی که فقط در یک جایگندم

 دارند. 

 ها: بررسی سایر گزینه

توان تصور نمود نیز مینوع رخ 9و نمود نوع ژن 9 های پرسش مجموعاًاست که با توجه به داده هانمودرخ طیفی ازمایانگر : هر ستون در نمودار بالا ن1گزینه 

 کرد.

ه نهفته( هایی با صفت حد واسط )دارای دو دگره بارز و دو دگرنمود خود باشند، از فاصله یکسان از گندمدگره بارز در ژن 3یا  1هایی که دارای : گندم2گزینه 

 گیرند.قرار می

هایی که فقط در یک جایگاه ژنی ناخالص باشند یک یا سه دگره بارز دارند که گندم بارز است.هایی با دو الل : بیشترین فراوانی مربوط به ژنوتیپ3گزینه 

 ها با توجه به نمودار حداکثر نیست.نآفراوانی 

 قرار ندارند.    4در فاصله یکسانی از ستون شماره  3و  1: با توجه به نمودار بالا ستون شماره 4گزینه 
 

 

 شود؟های یوکاریوت و پروکاریوت محسوب میهای میان یاختهتاب درسی، چند مورد از تفاوتبا توجه به مطالب ک     35 

 کننده امینو اسید در سیتوپلاسم الف( تغییر در مولکول حمل

 های پلی نوکلئوتیدی با قند ریبوز ب( تنظیم بیان ژن بعد از رونویسی توسط رشته

 منظور بیان ژن ، بهاندازراه ی غیر ازج( اتصال پروتئین تنظیمی به نوعی توالی تنظیم

  مشترک توسط یک نوع رنابسپاراز  اندازراه د( رونویسی همزمان چندین ژن با

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

  

 1 2ـ گفتار  3دوازدهم ـ فصل  2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 3و  2ـ گفتار  2دوازدهم ـ فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤسمبحث         الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 باشند.موارد ب و د درست می

 : هاگزینه بررسی

  .بعدی خود برسدتا به ساختار نهایی سه .شودمی تغییراتی دچار رونویسی از ها و هم در پروکاریوت پسرنای ناقل هم در یوکاریوت: الف: درست

 کند.ها به تنظیم بیان ژن کمک میاتصال برخی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک طی فرایند ترجمه در یوکاریوت نادرست: ب:

ها )اتصال برخی عوامل کننده( و هم در یوکاریوتبه جایگاه اتصال فعال کنندهها )اتصال مهارکننده به اپراتور و اتصال فعالهم در پروکاریوت :ج: نادرست

 .تواند به تنظیم بیان ژن کمک کندوالی افزاینده( میرونویسی به ت

 ها این مطلب وجود دارد.فقط در پروکاریوت :د: درست
 

 

 غشا مختلف را در بدن یک جاندار پریاخته در نظر بگیرید. های غشادار و بدونای و دارای اندامکیک یاخته سالم، بدون دیواره یاخته    36 

   رای رسیدن به محل عملکرد خود باید از منافذی بین چهار لایه فسفولیپیدی عبور کند؟چند مورد از موارد زیر ب

  .کندهای مربوط به اولین مرحله فشردگی دنا رونویسی میپروتئین آنزیمی که از روی ژن -الف

  .رونویسی شودتواند باعث تغییر سرعت ئین غیرآنزیمی که اتصال آن به بخشی از دنا مینوعی پروت -ب

  .محیط PHنوعی بسپار دارای جایگاه فعال، دارای نیتروژن و فسفات و حساس به  -ج

  .ای هوازی نقش داردنوعی نوکلئیک اسید که در تولید پروتئین مهم تنفس یاخته –د 

1 )1 2 )3 3 )4 4 )2  

 

 

 حل و بررسی تست:

 هر چهار مورد درست است. 

 کنند. است که از منافذ پوشش هسته عبور میهایی منظور پرسش، مولکول

 یک از موارد:  بررسی هر

ت از منافذ پوشش های آزاد تولیدشده باید برای فعالیکه توسط رناتن 2ز اها هستند. آنزیم رنابسپارمرحله فشردگی دنا هیستونپروتئین مربوط به اولین  -الف

 .هسته عبور کند و به درون هسته برود

شوند. دقت کنید که ی متصل میهای آزاد تولید شده و پس از عبور از منافذ پوشش هسته برای عملکرد خود به دنای خطعوامل رونویسی توسط رناتن -ب

 عوامل رونویسی آنزیم نیستند.

دهنده رنا عبارتند از کربن، اکسیژن، هیدروژن، نیتروژن و فسفر. این نوع رنا )رنای رناتنی( پس از تولید لنوعی رنا، که خاصیت آنزیمی دارد عناصر تشکی -ج

 خارج شود. در هسته باید برای فعالیت در سیتوپلاسم از منافذ پوشش هسته

اد از روی رنای پیکی که از درون هسته خارج شده های میتوکندری باید توسط رناتن آزمیتوکندری است. برخی پروتئینای اندامک اصلی تنفس یاخته -د

 ساخته شوند و سپس به داخل میتوکندری بروند.
 

 

   بیان شده است؟درستی به کتاب درسی است، کدام گزینهرو که مربوط به نوعی آزمایش در هبا توجه به تصویر روب     37  

  .شودضخیم و فاقد پروتوپلاست دیده میهایی با دیواره بلافاصله در زیر بخش حذف شده، یاخته( 1

  .( نتیجه این آزمایش نشان داد که در هر گیاه محل آوند آبکش در بخش پوست است2

 .خواهد بود Bبه سمت  Aسمت (  جهت حرکت شیره گیاهی واجد آمونیوم از 3

 است. Bبه سمت  Aهای رشد، از سمت کنندهجایی نوعی شیره گیاهی دارای تنظیمه( سرعت جاب4

 

 1 2دوازدهم ـ فصل  3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 7دهم ـ فصل  3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 بررسی تست:حل و 

که  شود. دقت کنیدمی Aبه سمت  Bجایی شیره پرورده از سمت هصورت حلقه، باعث حذف آوند آبکش در آن بخش و توقف جابحذف پوست تنه درخت به

 یشه گیاه باشد.تواند واجد یون آمونیوم جذب شده توسط راست و شیره خام می Bبه سمت  Aمعمول از سمت طور به جهت حرکت شیره خام

 : هاگزینه بررسی سایر

 است.  هدر زیر پوست حذف شده، آوند چوبی قرار دارد ولی قبل از آن کامبیوم آوندی قرار گرفت –نادرست  -1گزینه 

 خزه فاقد آوند است )به کلمه هر توجه کنید(دهد. این تصویر حذف پوست تنه درخت را نشان می –نادرست  -2گزینه 

  است.  Aبه سمت  Bاز های رشد باشد( تواند حاوی مواد آلی مانند تنظیم کنندهجایی شیره پرورده )که میهجاب -4گزینه 

 

 درسنامه:
 تنظیم تولید و مصرف مواد آلی در گیاهان 

های منبع های مصرف، بیشتر از آن است که محلدهی یا تولید میوه، گاهی تعداد محلدر گل ➢

ها، را فراهم کنند. در این موارد ممکن است گیاه به حذف بعضی گل هابتوانند مواد غذایی آن

مانده های مصرفِ باقیهای خود اقدام کند تا مقدار کافی مواد قندی به محلها یا میوهدانه

 سد. بر

چینند های جوان را میها یا میوهتر، تعدادی از گلهای درشتدر باغبانی، برای داشتن میوه ➢

 تر به بار آورند.تر ولی درشتهایی کمتا درختان میوه

شود. یابد و باعث متورم شدن آن میزمان مواد آلی در بخش بالای حلقه تجمع می تبا گذش ➢

 پرورده فقط در آوندهای آبکش جریان دارد.دهندة این است که شیرة تورم نشان
 

 

 

ره جاندارانی پریاخته که توان تولید تمام یا اکثر مواد آلی موردنیاز خود با توجه به مطالب مطرح شده در کتاب درسی، کدام گزینه دربا     38 

  بیان شده است؟ درستی به را دارند

  .نسبت به سایرین در حضور نور داشته باشد، نوعی کاکتوس استای متفاوتی هر گیاهی که رفتار روزنه( 1

  .شوداپیدرم دارد، باعث بستن هر روزنه موجود در گیاه می ( کاهش شدید رطوبت هوا در گیاهی که روزنه هوایی فرورفته در2

  .شودرشد طولی در یاخته می ( کمربند سلولزی موجود در دیواره نخستین یاخته نگهبان روزنه هوایی، مانع رشد عرضی برخلاف3

 اصی است.های خب و مواد معدنی به استوانه آوندی محدود به بخشآ( در گیاهان واجد یاخته معبر، ورود 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 گیرد.صورت می های معبر(ها )یاختهدر گیاهان واجد یاخته معبر در درون پوست ریشه، عبور آب از پوست به استوانه آوندی فقط در محل این یاخته

 : هاگزینه بررسی سایر

برخی جز به خوانیم کهمی دوازدهمها در حضور نور متفاوت است. در سال ای برخی گیاهان نواحی خشک مانند برخی کاکتوسرفتار روزنه - نادرست -1گزینه 

 ها گیاه آناناس نیز همین ویژگی را دارد. کاکتوس

 های هوایی همواره باز هستند.گبرگ( برخلاف روزنههای آبی )انتهای باز آوندهای چوبی رروزنه –نادرست  -2گزینه 

شوند ولی اجازه گسترش )نه ها میهای نگهبان روزنه، هنگام تورژسانس، مانع گسترش )نه رشد( عرضی آنیاخته کمربند سلولزی دیواره –نادرست  -3گزینه 

 دهند.رشد( طولی را می

  

 1 7دهم ـ فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:
 تعرق تعریق ویژگی

 بخار مایع گیاهنحوة خروج آب از 

 میوه ( -گل -برگ -های هوایی ) ساقهاندام فقط برگ محل خروج آب

 پوستک -عدسک -شتری از تعرق( یروزنۀ هوایی )حجم ب روزنۀ آبی د از طریقانجام فراین

 های هوایی و وجود آب در گیاهباز بودن روزنه ایکاهش تعرق و زیاد بودن فشار ریشه شرایط مناسب

 ایافزایش تعرق و کاهش فشار ریشه شرایط نامناسب
 -اسیدآبسیزیک -های برگافزایش کرک -افزایش رطوبت هوا

 های فروررفتهروزنه -کاهش سطح برگ
 دارد ندارد  اثر بر صعود شیرة خام

 
 

 

بیان شده درستی به ها چندان زیاد نیستمیان زادههایی از تکثیر گیاهان که سرعت بیشتری داشته ولی تنوع کدام گزینه درباره روش    39 

   است؟

  .متفاوت از هم ایجاد کردنمود ژن هایی باتوان میوهدر روش پیوند زدن می( 1

 .های قطور و غیر فتوسنتزی قرار داردشود که مجاور برگمی ه( در تکثیر گیاه نرگس فقط از بخشی استفاد2

 .های مریستمی نقش اصلی را در انتقال مواد برعهده دارند( در استفاده از کال همانند قلمه زدن، یاخته3

 .جانبی و پوستک استش مورد استفاده فاقد روزنه هوایی ولی دارای جوانه( در تکثیر زنبق به کمک زمین ساقه، بخ4

 

 

 حل و بررسی تست:

 های تولیدمثل غیرجنسی )رویشی( است.منظور پرسش روش

دانه گرده و نمود ژن وجه بهطور عادی هم با تهمتفاوت از پایه پیوند شود. اما دقت کنید که بنمود ژن هایی بامیوهمنشأ  توانددر روش پیوند زدن، پیوندک می

 تخم اصلی یکسان نباشد.نمود ژن های مختلف یک میوههای مختلف یک درخت و حتی در دانهانواع تخمزا ممکن است درون میوه

 : هاگزینه بررسی سایر

توسنتزی خودشان بخشی از پیاز هستند که های گوشتی غیر فشود ولی دقت کنید که برگدر تکثیر رویشی نرگس از پیاز استفاده می –ت نادرس -2گزینه 

 .کوتاه برای این تکثیر استفاده کردای توان فقط از ساقه تکمهنمی کوتاه قرار دارند وای کنار ساقه تکمه

ها تشکیل آوند دا یاختهشود. در استفاده از کال، ابتز ساقه یا شاخه که خودش دارای بافت آوندی است استفاده میدر قلمه زدن، بخشی ا –نادرست  -3گزینه 

 .گیرد تا بعد از تمایز که بافت آوندی هم ایجاد شودهای مریستمی از مسیرهای کوتاه انتقال مواد صورت میاند و بین یاختهنداده

 ست.ق دارای جوانه جانبی و انتهایی است ولی چون بخش زمینی است فاقد پوستک و روزنه هوایی ازمین ساقه زنب –نادرست  -4گزینه 

  

 1 8یازدهم ـ فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       ستگزینه در
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 درسنامه:

 زدنقلمه

 دار در آب و یا خاکای از ساقۀ جوانهقرار دادن قطعه ✓
 گیاه جدید دقیقاً مشابه با گیاهی است که ساقه از آن جدا شده است. ✓
  های مریستمی باشد. شود که دارای یاختهای از ساقه انتخاب میزدن قطعهدر قلمه ✓
 شود. شده از گیاه از هورمون اکسین استفاده میدار کردن ساقۀ جدا زدن برای ریشهدر قلمه ✓
 شود! شود از تقسیم یاختۀ مریستمی ساقه ایجاد میهایی که ایجاد میزدن ریشهدر قلمه ✓

 

 پیوندزدن

ای از یک گیاه مانند جوانه یا شاخه به نام پیوندک، روی تنۀ گیاه دیگری به نام پیوند زدن قطعه ✓
 پایه.

 ها، سازگاری با خشکی یا شوریماریگیاه پایه: مقاوم به بی ✓
 گیاه منشأ پیوندک: میوة مطلوب دارد. ✓
 شود.در این روش گیاه جدیدی تشکیل نمی ✓

   شود، چوبی هستند. و هم گیاهی که پیوندک از آن گرفته میهم گیاه پایه پیوند زدن،  ✓

 خوابانیدن

 دار با خاکپوشاندن بخشی از ساقه یا شاخۀ گره ✓
شود که با جدا کردن از گیاه مادر، پایۀ محل گره، ریشه و ساقۀ برگدار ایجاد میبعد از مدتی از  ✓

 شود.جدیدی ایجاد می
 در این روش، ریشه دخالتی ندارد!  ✓

 

فن 
کشت 
 بافت

 ها در آزمایشگاه.های مطلوب و تولید انبوه آناستفاده از این روش برای تولید گیاهان با ویژگی ✓

یاخته و بافت در شرایط  ←پارانشیمی( در محیط کشت  گیاهی )مثلاً ای از بافتیاخته یا قطعه ✓

تمایز کال  ←کند های هم شکل به نام کال ایجاد میای از یاختهمناسب، با تقسیم میتوز، توده
 اند. به گیاهی که از نظر ژنی یکسان

 شود.همۀ مراحل کشت بافت در محیطی کاملاً سترون انجام می ✓
 اند!زدهشده از کال، از دو بخش متفاوت آن بیرون ساقه و ریشۀ ایجاد  ✓
های زیر را داشته باشد: زنده شود باید ویژگییاخته یا بافتی که برای فن کشت بافت انتخاب می ✓

 هایی با قابلیت تقسیم شدن داشته باشد.شده باشد + یاختهباشد + فاقد دیوارة پسین و چوبی

 
 
 
 
 

 

 

 

  بیان شده است؟درستی به الؤعلامت سکدام جمله درباره یاخته مشخص شده با  با توجه به شکل،     40  

 گریز نقش دارند.های غشایی به هم پیوسته در آن، در تولید ترکیبی آبهای موجود در کیسهآنزیم( 1

  توان یافت.ترین بخش دیواره آن می( رسوب لیگنین را در ضخیم2

  .کنندمیر آن به جذب مواد غذایی کمک ( زوائد سیتوپلاسمی گسترش یافته د3

 تواند در استحکام پیکر گیاه نقش داشته باشد.های زیرین خود، می( همانند یاخته4

 

 

 حل و بررسی تست:

ا و درنتیجه هشده در تصویر مربوط به اپیدرم )روپوست( هوایی ساقه جوان و دارای دیواره نخستین است. حفظ شکل و استحکام یاختهنشان داده یاخته

 است. ای استحکام پیکر گیاه از دیواره یاخته

 و پارانشیم ساقه هستند.ترتیب کلانشیم های درونی بهیادآوری: در سطح کتاب درسی لایه بیرونی پوستک و قسمت

 : هاگزینه بررسی سایر

  .ها( هستند در تولید پوستک لیپیدی نقش دارند)نه کیسه هااز لولهای های موجود در شبکه آندوپلاسمی صاف که شبکهآنزیم –نادرست  -1گزینه 

 1 2ـ گفتار  6دهم ـ فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 لیگنین )البته در سطح کتاب درسی( وجود ندارد. های روپوست )اپیدرم( دیواره نخستین دارند و در این دیوارهیاخته -نادرست  -2گزینه 

توانند در ده در ریشه به کمک زائده سلولی خود )تار کشنده( میهای تار کشنتصویر مربوط به برش عرضی ساقه جوان است. اما یاخته –نادرست  -3گزینه 

 جذب آب و مواد معدنی نقش داشته باشند.

 

 درسنامه:
 ویژگی نام

 پارانشیم

های پارانشیمی، دیوارة نخستین نازک دارند؛ بنابراین نسبت به آب نفوذپذیرند. وقتی گیاه ترین بافت در این سامانه است. یاختهرایج
نتز انجام کنند. بافت پارانشیم کارهایی، مانند ذخیرة مواد و فتوسشوند و آن را ترمیم میها تقسیم )از نوع میتوز( میشود، این یاختهیزخمی م

ای در این بافت در حالت عادی اندک است اما در ای نوعی پارانشیم هستند. فضای بین یاختههای اسفنجی و نردهدهد. میانبرگمی
 ای زیاد است.نند پارانشیم هوادار در گیاهان آبزی فضای بین یاختههایی مابخش

 کلانشیم
پذیری ها ضمن ایجاد استحکام، سبب انعطافلانشیمکستین آنها ضخیم است. به همین علت ها دیوارة پسین ندارند؛ اما دیوارة نخاین یاخته
 گیرند.های کلانشیمی ساقه معمولاً زیر روپوست قرار میشود. یاختهشوند. این بافت مانع رشد اندام گیاهی نمیاندام می

 اسکلرانشیم
ر نتیجه در استحکام نقش دارند. چوبی شدن دیواره، سبب مرگ پروتوپلاست شده و ضخیم و دهای اسکلرانشیمی دیوارة پسین چوبییاخته
اند. از فیبر در تولید های دراز سخت اسکلرانشیمیفیبر، یاختههای کوتاه و شود. دو نوع یاختۀ اسکلرانشیمی وجود دارد، اسکلرئید، یاختهمی

 شود.طناب و پارچه استفاده می
 

 

 

 هستند؟ نامناسب زیر عبارت تکمیل برایها گزینه کدام     41  

 گفت توان...... می......... با گیاهان این از برخی ارتباط برقراری در. دارند موردنیاز موادغذایی آوردن دستبه برای مختلفیهای شیوه گیاهان»

 «کنندمی .............

 فراهم را آلی مواد یکدیگر برای جاندار دو هر ـ هاایریشه قارچالف. 

 زندگی ریشه در واقعهایی حفره درها باکتری این ـ هاریزوبیومب. 

 استفاده آن توسنتزیف محصولات از گیاه برای نیتروژن تثبیت با جانداران این ـ هاسیانوباکتریپ. 

 ایجاد مکندههای بخش، میزبان سبز گیاه دور به خود ریشه فاقد ساقه پیچیدن با گیاه این ـ سس گیاهت. 

 ( ب و پ4 ( الف و ت3 ( پ و ت2 ( الف و ب1

 

 

 حل و بررسی تست:

 کند. فراهم می فسفاتخصوص ی و بهلی را از ریشه گیاه گرفته و برای گیاه، مواد معدنآای، قارچ مواد الف: در قارچ ـ ریشه

 .کندکننده نیتروژن به نام ریزوبیوم زندگی میهایی به نام گرهک نوعی باکتری تثبیتب: در ریشه این گیاهان و در محل برجستگی

 کند. اه استفاده میدهند و از محصولات فتوسنتزی گییت نیتروژن انجام میهای همزیست درون ساقه و دمبرگ این گیاه تثبپ: سیانوباکتری

کنند که فاقد ریشه است. گیاه سس به دور گیاه سبز میزبان خود ای از این گیاهان است. این گیاه ساقه نارنجی یا زردرنگی تولید مینمونه گیاه سست: 

 .کندواد موردنیاز انگل را جذب میهای مکنده به درون دستگاه آوندی گیاه نفوذ کرده و مکنند. این بخشای ایجاد میهای مکندهپیچیده و بخش

 1 2ـ گفتار  7دهم ـ فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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های جدید تشکیل دهد. چند مورد از های روی ریشه به روش غیرجنسی پایهنوعی درخت را در نظر بگیرید که بتواند به کمک جوانه     42 

 نادرستی شبیه به عبارت زیر است؟موارد ذکر شده درباره این گیاه، از نظر درستی یا 

های خورش درون تخمک این گیاه، ممکن است همگی سیتوپلاسمی با اندازه نابرابر استمان )میوز( یکی از پارانشیمهای حاصل از کیاخته»

 «داشته باشند

 میوز درون کیسه گرده برابر است.های گرده حاصل از هر های دانههای گرده در هر بساک این گیاه با تعداد هستهکیسه -الف

  .شودحاصل تقسیم میتوز بوده و یاخته جنسی محسوب می کند، مستقیماًکه در فرایند لقاح شرکت میای از این گیاه هر یاخته -ب

  .ده باشدآیند که هسته یاخته بزرگتر دانه گرده به دنبال رشد یاخته، محو شهای آن در حلقه مرکزی گل هنگامی پدید میزامه -ج

  .شده و به دیواره داخلی تخمدان متصل استکی است که تخمک با دوپوسته احاطهتخمو تکای برچههمانند هلو، دارای تخمدانی تک -د

1 )2 2 )3 3 )4 4 )1 

 

 

 حل و بررسی تست:

 دو مورد یعنی موارد الف و د درست هستند.

دهد وز درون تخمک را نشان میهای حاصل از مییاختهبیان شده است. به تصویر زیر که درستی به منظور پرسش گیاه آلبالو است و جمله موردنظر پرسش

  :دقت کنید

 
 اند. بیان شدهدرستی به های درست باشیم. موارد الف و دپس باید دنبال عبارت

 بررسی هریک از موارد: 

 عدد است. 4عدد و تعداد دانه گرده حاصل از هر میوز درون کیسه گرده هم  4تعداد کیسه گرده هر بساک آلبالو  –درست  -الف

برخلاف تخمزا، ای دو هسته حاصل مستقیم میتوز هستند اما یاختهای های درون کیسه رویانی از جمله تخمزا و یاخته دوهستهتمام یاخته –ست نادر -ب

  .شودنمی )گامت( محسوبیاخته جنسی 

طور کامل تحلیل هکنیم که بسته رویشی را مشاهده میبه تصویر زیر دقت کنید. همزمان با تولید زامه از میتوز هسته زایشی دانه گرده، هنوز ه - نادرست -ج

 نرفته است.

 

 1 3و  2گفتار  7زدهم ـ فصل یا 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

39 

 شناسیزیست |تجربی  | دوازدهم | 3آزمون 

به جدار داخلی تخمدان ای تخمکی است. همواره تخمک با پایهو تکای برچهدانه مانند گیلاس، آلبالو و هلو، دارای تخمدانی تکهر میوه تک –درست  -د

 متصل است. به تصویر زیر دقت کنید: 

 
 

 درسنامه:
 ی آنگل و اجزا

 
 هر گل کامل قطعاً یک گل دوجنسی نیز است.  ✓

 جنسی و یا دوجنسی باشد. تواند تکاکامل مینیک گل  ✓

 ها از هم جدا شوند. ای، ممکن است فضای مادگی با دیوارة برچههای چندبرچهواحد سازندة مادگی است. در مادگی ✓

  بخش دارد: کلاله + خامه + تخمدان )بخش متورم گل(. ۳هر برچه  ✓

 ه نام خورش است. درون هر تخمدان یک یا چند عدد تخمک وجود دارد و هر تخمک دارای یک پوشش دو لایه، یک منفذ و بافتی ب ✓

 های زرد رنگ متصل به یکدیگر هستند. های نر و مادة کدو دارای گلبرگگل ✓

 شود. اد میها قرار دارد و از رشد آن میوة کدو ایجدر گل مادة کدو، تخمدان در زیر گلبرگ ✓

 در گل مادة کدو، کلاله زردرنگ و حالت منعشب دارد.  ✓

 به حالت گود است، متصل هستند.  ها به نهنجی که گل آلبالو کاسبرگدر  ✓

 تر است.گل کدوی ماده نسبت به گل کدوی نر، بزرگ ✓

 د. گیردر گل مادة کدو، کلاله متورم و حالت منشعب دارد و در زیر آن خامۀ سفید رنگ قرار می ✓

 ها قرار دارد.تر از گلبرگدر گل کدوی ماده، تخمدان در سطحی پایین

  

 گل

 یافته برای تولیدمثل جنسی است. گل ساختاری اختصاص

 اجزای آن از بیرون به درون: 

 ها سبز رنگ + حفاظت از سایر حلقه ترین حلقۀ گل + معمولاًخارجی ←کاسبرگ  -۱

 افشان شوند برای جذب جانوران گردهیهای متفاوت دیده مدر حلقۀ دوم هستند + معمولن به رنگ ←گلبرگ  -۲

 در حلقۀ سوم هستند + اندام تولیدمثلی نر + دارای دو بخش میله و بساک  ←ها پرچم -۳

 ترین حلقۀ گل + اندام تولیدمثلی ماده + از یک یا چند برچه ساخته شده است داخلی ←مادگی  -4
 شد. ش ممکن است صاف، برآمده یا گود )مثل گل آلبالو( باهای بالا همگی روی بخشی به نام نهنج هستند. این بخبخش

 اصطلاحات مربوط به گل: 

 حلقه را با هم دارد.  4گلی که هر  ←گل کامل  -۱

 تواند یک یا دو حلقه را نداشته باشد(. حلقه را با هم ندارد )می 4گلی هر  ←گل ناکامل  -۲

 د. گلی که هم پرچم و هم مادگی را دار ←گل دوجنسی  -۳

  ادگی فقط یکی را دارد.های پرچم و مگلی که از حلقه ←گل تک جنسی  -4
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   جریان فشاری مونش درباره حرکت مواد در آوند آبکش کدام گزینه درست است؟بر اساس الگوی     43 

  .گیرددر مرحله دوم همانند مرحله سوم، عبور آب از دیواره دو نوع یاخته مختلف گیاهی صورت می( 1

  .شودجا میههای چوب و آبکش جابدنبال نوعی انتقال فعال آب بین یاختهدر مرحله اول برخلاف مرحله چهارم، به (2

  .شودهای نوعی بافت آوندی انجام می( درمرحله سوم برخلاف مرحله دوم، عبور آب و یون از صفحات آبکشی بین یاخته3

 .شوددارای دنای خطی منتقل میای ای با توان تنفس هوازی به یاختهاز یاخته ( درمرحله چهارم همانند مرحله اول مولکول قند4

 

 

 حل و بررسی تست:

  به مراحل چهار گانه مربوط به الگوی فشاری مونش دقت کنید:

 

های آبکشی و با عبور از صفحات آبکشی صورت جایی شیره پرورده بین یاختههدر مرحله سوم جاب

 گیرد. می

 : هاگزینه بررسی سایر

ویژه آوند چوبی( به های اطراف آوند آبکش )بهدر مرحله دوم عبور آب از یاخته –نادرست  -1گزینه 

 گیرد.آبکشی صورت میگیرد ولی در مرحله سوم عبور آب بین دو یاخته درون آوند آبکش صورت می

یابد و آب  عال( فشار اسمزی در نزدیکی محل مصرف درون آوند آبکش کاهش میمرحله چهارم، به دنبال باربرداری آبکشی )انتقال ف در –نادرست  -2گزینه 

 گردد. باز می مجرابه درون آوند چوبی 

م باربرداری آبکشی از یاخته آبکشی که فاقد هسته )دنای خطی( و فاقد میتوکندری درمرحله چهارم مولکول آلی )مانند قند( به هنگا –نادرست  -4گزینه 

 شود.های محل مصرف وارد میست به یاخته)تنفس هوازی( ا

 

 درسنامه:
 بارگیری آبکشی بارگیری چوبی 

 ✓ ✓ مصرف انرژی زیستی
 ✗ ✗ انتقال آب بین آوندها

 ✗ ✓ های زنده و مردهانتقال مواد بین یاخته
شیرة گیاهی با صرف انرژی وارد گیاه 

 ✓ ✓ شودمی

 ✓ ✓ تواند انجام شوددر ریشه می
 ✓ ✗ شودهوایی انجام میدر اندام 

 

 

 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟     44 

های ناپیوسته، گیاهی که گلبرگ ......................... های پیوسته داردبا توجه به مطالب کتاب درسی در فصل تولیدمثل گیاهان، گیاهی که گلبرگ»

 «......................... اما باریک، بلند و فراوان دارد

 شوند.افشان میهای نوعی اندامک تک غشایی باعث جلب توجه جانوران گردهبه کمک رنگیزه -همانند ( 1

 کنند.قرار گرفتن در محیط بلافاصله رویش پیدا میکنند که پس از های تولید میهمواره دانه -( برخلاف 2

 نشیند. های خودش میافشانی بر روی کلالهپس از گرده هانآهای گرده رسیده ( برخلاف ـ تعداد از دانه3

 کنند.  های تخم تولید میبا تنوع زیاد از نظر ژنوتیپی برای یاختههایی ( همانند ـ دانه4

 

 1 7دهم ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 2ـ گفتار  2یازدهم ـ فصل  4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤحث سمب        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

دهد. با ن را باد انجام میآکه گرده افشانی  های ناپیوسته باریک و بلند و فراوان داردهای پیوسته دارد و بلوط که گلبرگمنظور سوال کدو است که گلبرگ

شود( انی توسط باد انجام میافشجنسی است و خودلقاحی ندارد( و بلوط )گردهتوجه به این که امکان لقاح بین گیاهانی با ژنوتیپ متفاوت در گیاه ذرت )تک

 های تخم اصلی تنوع زیادی خواهند داشت.وجود دارد لذا یاخته

  :هاگزینه بررسی

 کنند.ها شرکت مینآافشانی های رنگی دارد و حشرات در گردهدهد در حالی که گیاه کدو گلبرگافشانی درخت بلوط را باد انجام می. گرده1

 کنند.نمی های گیاهان اگر شرایط رویش از نظر محیط برایشان فراهم نباشد رویش پیدادانهکلی طور به .2

 جنسی است.   تک . دقت کنید که گیاه کدو گیاهی3

 

 درسنامه:
 :هاافشانها و گردهگل

 گویند.افشانی میبه انتقال دانۀ گرده رسیده از بساک به کلاله گرده 

شوند. پیکر این جانوران، هنگام تغذیه افشان نامیده میکنند، گردهگلی به گل دیگر منتقل میها را از جانورانی که گرده 

 کنند.های گرده را از گلی به گل دیگر منتقل میشود و به این ترتیب، دانهآغشته میهای گرده ها به دانهاز گل

 ها د گلهای درخشان + بوهای قوی + شهرنگ ←ها عوامل جذب جانوران به سمت گل 

ی ها علائمچنین این گلها قند فراوانی داشته باشد؛ همکنند که شهد آنافشانی میهایی را گردهزنبورهای عسل گل 

 کنند.شوند و زنبور را به سوی شهد گل هدایت میدارند که فقط در نور فرابنفش دیده می

  اند.های درخشان، بوهای قوی و شیرهکنند و فاقد رنگهای کوچک تولید میگل گیاهان تعداد فراوانیافشانی بعضی گیاهان )مثل بلوط( وابسته به باد است. این گرده 

 کنند.  انند خفاش در شب تغذیه میها، مافشانبعضی گرده 

ها خون پستانداران کنند. غذای آنوراخ درختان زندگی میگروهی درون غارها یا سطور به آشامهای خونآشام هستند. خفاشها خونخوار نیستند! بعضی از خفاشها گیاههمۀ خفاش 

 .دوازدهم( 8)فصلگذارندبه اشتراک میاند با یکدیگر ها خونی را که خوردهاین خفاش. هاستبزرگ مثل دام

 کنند.برای پیدا کردن گل مناسب استفاده میهای بویایی و بینایی خود از گیرنده افشانگردهجانوران  

 های زردرنگ و جدا از هم است.ای گلبرگگل قاصد دار
 

 

 

تواند در شرایطی باعث کاهش حجم دانه اکوئل هستند، میهایی که فاقد وعملکرد نوعی تنظیم کننده رشد تولید شده توسط یاخته     45 

بیان شده درستی به درباره این تنظیم کنندهتنی وجود دارد. کدام گزینه های سازنده آن تنوع عدد فامرسیده نوعی گیاه شود که در یاخته

   است؟

  .های درون میوه اثر بگذاردیاختهتواند بر همانند عامل نورگرایی و برخلاف عامل محرک تولید کانال آبی، می( 1

  .بور کندتر، باید از مسیر سیمپلاستی عمی کوچکیهای پارانشترین لایه اندوخته دانه با یاخته( برای رسیدن به بیرونی2

  .های جانداری پریاخته و غیرفتوسنتز کننده را ندارد( برخلاف جیبرلین امکان تولید توسط یاخته3

 .ها شودای گروهی از سلولیاخته تواند باعث ایجاد اختلال در چرخهامل نارنجی، می( همانند ترکیبات ع4

 

 

  

 1 2ـ گفتار  9یازدهم ـ فصل  4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

حجم دانه ها آزاد شده و با دستور مصرف ذخایر درون دانه، باعث کاهش لپههای مریستمی )فاقد واکوئل( در بخش اصلی رویان تکتواند از یاختهجیبرلین می

 نه رست شود. به تصویر زیر دقت کنید: منظور تولید دا به

 
 برد. های هرز مزرعه گندم را از بین میگیاهان دولپه علفای ها بود که با ایجاد اختلال در چرخه یاختهعامل نارنجی مخلوطی از اکسین

 .شوددراز و فاقد بافت استحکامی کافی میهایی رستنهگیاه برنج باعث تولید داای جیبرلین تولید شده توسط قارچ جیبرلا، با ایجاد اختلال در چرخه یاخته

 : هاگزینه بررسی سایر

 ثیر دارند: أهای درون میوه تاکسین، جیبرلین و آبسیزیک اسید همگی بر یاخته –نادرست  -1گزینه 

  .شودد دانه درون میوه و جلوگیری از جوانه زنی آن میمیوه شوند. آبسیزیک اسید مانع رشدانه و درشت کردن توانند باعث تولید میوه بیاکسین و جیبرلین می

 تری )حداقل در گندم و جو( است. های پارانشیم بزرگدارای یاخته ترین لایه درون دانه،با توجه به تصویر بالا مشخص است که خارجی –نادرست  -2گزینه 

 تواند درست باشد!  نمی)برخلاف جیبرلین( که طبعاً لین است و در این گزینه گفته شدهمنظور پرسش جیبر –نادرست  -3گزینه 
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 ؟های زیر درست استیک از جملهکدام    46 

 .دهدجسم با شتاب ثابت به حرکت خود ادامه می ،متوازن باشند ،که نیروهای وارد بر جسمی در حال حرکتهنگامی (الف

netFدر رابطه مربوط به قانون دوم نیوتن یعنی  (ب ma= ،ma نیرو نیست. 

 .شودنیروی کنش باعث ایجاد نیروی واکنش می پ(

 .نیروی مقاومت شاره به بزرگی و تندی جسم بستگی دارد ت(

 ( ب و پ و ت4 ( الف و ب3 ( الف و پ و ت2 ب و ت( 1

 
 

 حل و بررسی تست:

ماند و اگر در حال همچنان ساکن می ،اگر جسم ساکن است ،ها صفر باشدیعنی برآیند آن ،دنی وارد بر جسمی متوازن باشهاکه نیروهنگامی :در مورد الف

 .دهدبه حرکت خود ادامه می سرعت ثابتبا  ،حرکت است

 .آیندزمان به وجود میهم ،نیروهای کنش و واکنشپ: در مورد 
 

 

 ،ثانیه 5/7کند و در مدت قایق از حال سکون و با شتاب ثابت شروع به حرکت می .است kg400جرم یک قایق موتوری با سرنشین آن      47 

تندی آن به 
m

s
؟ )نیروی مقاومت چند نیوتن است ،در راستای حرکت باشد N1300اگر نیروی پیشران همواره  .رسدمی 15

N
g

kg
= 10)  

1 )300 2 )500 3 )700 4 )800 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :ثابت بوده netF گیریم کهنتیجه می ،چون حرکت با شتاب ثابت است

m
v at v a / a

s
= + → =  + → =0 2

15 7 5 0 2 

ma F F N= → − =  → =1300 400 2 netFپیشران−Fمقاومت500 ma F= → 
 

 

اگر بزرگی شتاب  .پرد و نمودار نیروی مقاومت هوا برحسب زمان برای سقوط چترباز مطابق شکل استچتربازی از ارتفاع زیادی می      48 

tچترباز در لحظه  s= برابر  4
m

s
؟ )اندازه نیروی مقاومت هوا در این لحظه چند نیوتن است ،باشد 22

m
g

s
= 210 ) 

1 )630 

2 )720  

3 )750 

4 )810 

 

 

 حل و بررسی تست:

tدر لحظه  s= Dfرسد و ای است که چترباز به تندی حدی مینیروی مقاومت هوا ثابت شده است و این همان لحظه 6 mg= شود و نیروی خالص می

 .دهدشود و چترباز با تندی ثابت به حرکت ادامه میصفر می

Df mg m m kg= → =  → =900 10 90 

 4یا  3 دینامیک 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

 4یا  3 دینامیک 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 دینامیک 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

(N)Df 

900 

450 

t(s) 
6     4   2 
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net D D DF ma mg f ma f f N= → − = → − =  → =900 90 2 t در لحظه:  720 s= 4 

 نیروی وزن و نیروی مقاومت هوا در خلاف جهت حرکت :شوددقت کنید که به چترباز دو نیرو وارد می
 

 

mو  1mهای اندازه به جرمدو گوی هم     49  m2 اگر نیروی مقاومت هوا در طی  .کنیمزمان رها میطور همبه hرا از بالای برجی به ارتفاع  1

  ؟دهددرستی نشان میها را تا لحظه رسیدن به زمین بهکدام گزینه نمودار مربوط به حرکت آن ،حرکت برای هر دو گوی ثابت و یکسان باشد

1 )

 

2 )

 

3 )

 

4 )

 
 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :شودها دو نیرو وارد میبه هر یک از گوی

                                                                                      D
net D

f
F ma mg f ma a g

m
= → − = → = −    

 
aشود یعنی هرچه جرم بیشتر باشد شتاب حرکت نیز بیشتر می درنتیجه ،یکسان است یبرای هر دو گو Dfبا توجه به اینکه  a2 1. 

v v a y v ah v ah v v− =  → − = → = → 2 2 2
0 2 12 0 2 2 

 .رسدای که جرم بیشتر دارد با تندی بیشتری به زمین مییعنی گلوله

y h
y at v t at t

a a


 = + = + → = =2 2

0
1 1 2 2

0
2 2

 

t: درنتیجه t2 1  

 .خطی است v-tسهمی و نمودار  صورتبه x-tنمودار  ،دو با شتاب ثابت استضمناً چون حرکت هر 
 

 

شود برابر گاه که از طرف سطح به جسم وارد میاگر نیروی عمودی تکیه .جسمی مطابق شکل روی سطح افقی زمین در حرکت است     50 

NF ؟های زیر درست استیک از جملهکدام ،باشد (W وزن جسم است) 

NF( الف W F+ + = 0 

  .شودبه زمین وارد می NF واکنش نیروی ب(

 .شودبه سطح وارد می F واکنش نیروی پ(

 .ممکن است جسم در راستای سطح با شتاب ثابت در حرکت باشد ت(

 ( الف و ت4 ( ب و پ و ت3 ( پ و ت2 ( الف و ب1

 

 

 حل و بررسی تست:

 .درست است «الف» ← جسم حرکتی ندارد درنتیجه نیروی خالص وارد بر آن در این راستا صفر است ،در راستای عمود بر سطح

 نادرست»ب«  ← کند نه به زمیندرنتیجه واکنش آن را جسم به سطح وارد می ،سطح به جسم وارد کرده را NF نیروی

t 0 

2m 

1m 

v 

t 0 

2m 

1m 

v 

t 0 

2m 1m 

x 

t 0 

1m 2m 

x 

mg 

Df 

 4یا  3 دینامیک 3 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 دینامیک 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

m 

F' 
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 نادرست»پ«  ← کند نه به سطحدرنتیجه واکنش آن را جسم به دست وارد می ،را دست به جسم وارد کرده F نیروی

 .در این راستا حرکت شتابدار خواهد بود ،اگر سطح دارای اصطکاک باشد
 

 

که آسانسور با سرعت ثابت شخصی درون آسانسوری روی یک ترازوی فنری ایستاده است و هنگامی     51  
m

s
 ،در حال بالا رفتن است 2

تندی  ،دهدرا نشان  N540ترازو  ،حال اگر نوع حرکت رو به بالای آسانسور تغییر کند و با شتاب ثابت حرکت کند .دهدرا نشان می N600ترازو 

؟ )رسدثانیه بعد از این لحظه به چند متر بر ثانیه می ۲آسانسور 
m

g
s

= 210)   

 ( صفر4 1( 3 4( 2 3( 1

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 .است NFگاه و عدد ترازو همان نیروی وزن و نیروی عمودی تکیه :شودبه شخص دو نیرو وارد می

                                                             net Na F F mg m kg= → = → = = → =0 0 600  سرعت ثابت:  60

NF m(g a) ( a)=  → =   →540 60  در حالت شتابدار:  10

حرکت کندشونده 
m

a a a
s

=  → = − → = →
2

9 10 9 10 1 

یعنی در هر ثانیه به اندازه 
m

s
 ،ثانیه 2پس از  درنتیجهشود از تندی کاسته می 1

m

s
 .رسدشود و تندی به صفر میاز تندی کاسته می 2

 

 

 ،اگر نیروی یکسانی را به هر دو فنر وارد کنیم .ها مطابق شکل استبرحسب تغییر طول آن Bو  Aنمودار اندازه نیروی کشسانی دو فنر     5۲ 

   ؟متر استچند سانتی Bطول عادی فنر  .رسدمی cm60به  Bیابد و طول فنر افزایش می A ،cm6در اثر اعمال آن طول فنر 

1 )35 

2 )25 

3 )15 

4 )45 

 

 

 

 حل و بررسی تست:

A
e A B B

B B

A : F K
F kx K K x ( )

B: F K x

= 
= → → = 

= 

6
6 

A:                                                                                                            است Kشیب این نمودار برابر 
B A

B

K
K K

K
= = → =

5
25 62

3 6 25
5

 

 :دهیمقرار می)*( در معادله 

            A A B B B B B BK K x x cm L L L L cm=  → = → − = → − = → =0 0 0
6

6 25 25 60 25 35
25

 

 4یا  3 دینامیک 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 دینامیک 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

mg 

NF 

A 

B 

x 

eF 
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 رو به بالای را با طناب سبکی با تندی اولیه kg16کارگری یک سطل محتوی مصالح به جرم      53 
m

s
به  s۲زمان در راستای قائم در مدت 1

؟ )نیروی کشش طناب چند نیوتن است .بردبالا می m5/0اندازه 
N

g
Kg

= 10)   

1 )160 2 )158 3 )148 4 )172 

 

 

 حل و بررسی تست:

 نیروی وزن و نیروی کشش طناب :شودبه سطل دو نیرو وارد می

m
x at v t / a a

s
 = + → =   +  → = −2 2

0 2

1 1 3
0 5 2 1 2

2 2 4
 

 .دهد که شتاب رو به پایین و در خلاف جهت حرکت استمیعلامت منفی نشان 

netF ma T mg ma T ( ) T N= → − = → −  =  − → =
3

16 10 16 148
4

 

 

 

Fپس نیروی س ،جسم در ابتدا روی سطح افقی ساکن است ،در شکل زیر     54  ( N)i ( N)j= +6 های اگر ضریب ،کنیمرا به آن وارد می 7

؟ )کند چند نیوتن استنیرویی که جسم به سطح وارد می ،باشد 4/0و  ۲5/0 ،جسم و سطح بیناصطکاک 
N

g
Kg

= kو ) (10 s  )  

1 )10 2 )/4 5 17   

3 )15 4 )6 10  

 

 

 حل و بررسی تست:

 :با توجه به نیروهای وارد بر جسم

            net N y NF F F mg F N= → + − = → =0 0  yدر راستای محور :  18

                                       smax s N xf F / / N F= =  =  →0 4 18 7 2 
                                                      sf  کندجسم حرکت نمی→  وجود دارد 

                 net x s s xF F f f F N= → − = → = =0 0   xدر راستای محور :  6

                           N sR F f N= + = + =2 2 2 218 6 6  نیروی سطح:  10
 

 

 .است 5/0مطابق شکل به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه دارد و ضریب اصطکاک ایستایی بین سطح و پای نردبان  kg5نردبانی به جرم      55 

 ؟ کندکند چند برابر نیرویی است که نردبان به دیوار وارد مینیرویی که نردبان به سطح زمین وارد می .نردبان در آستانه لغزش قرار دارد

(
m

g
s

= 210)   

1 )2 2 )5   

3 )2 5 4 )1 
 

 

 4یا  3 دینامیک 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 دینامیک 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 دینامیک 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

kg5/2 

y 

x 

 

 

 NF 

f )نیروی اصطکاک( 
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 حل و بررسی تست:

net N NF F mg F N= → − = → =0 0  در راستای قائم:  50

net N smax s N NF F f F F / N = → = = → =  =0 0 5 50  در راستای افقی : 25

N s maxR F f N= + = + =2 2 2 250 25 25  نیروی سطح : 5

N

R

F
= =



25 5
5

25
 

 

 

صورت تندشونده با شتابی به بزرگی به 4/0مطابق شکل روی سطح افقی با ضریب اصطکاک جنبشی  kg۲جرم  بهجسمی      56 
m

s
در  24

tاگر در لحظه  .در حال حرکت است Fجهت نیروی  = Fنیروی  0 ( t)j = حرکت جسم در بازه زمانی  ،برحسب نیوتن را به آن وارد کنیم 5−

t s= tتا  1 s= ؟ )چگونه خواهد شد 3
N

g
Kg

= 10)  

  شونده دهمواره تن( 1

 ابتدا تندشونده و سپس کندشونده( 2

  .کندشونده تا متوقف شود (3

 ابتدا تندشونده و سپس با سرعت ثابت (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 : 'Fقبل از وارد شدن نیروی 

                                                            net NF F mg N= → = =0  در راستای عمود بر سطح: 20

    

k N

net k

F

F ma F f ma F / F N



= → − = → −  =  → =0 4 20 2 4  در راستای موازی سطح : 16

 : 'Fپس از وارد کردن نیروی  

                                  net N NF F F mg F t= → − − = → = +0 0 20  در راستای عمود بر سطح: 5

                                                 N k k N

N k

t s F N f F / N F

t s F N f / N F

= → = → = =  = 

= → = → =  = 

1 25 0 4 25 10

3 35 0 4 35 14
 

 .پس همچنان حرکت تندشونده است
 

 

F حال اگر نیروی .جسم ابتدا ساکن است ،در شکل زیر     57  N = نیرویی که سطح  ،را در راستای قائم و رو به بالا به جسم وارد کنیم 50

 . است 4/0و  6/0و ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح  kg1جرم جسم ؟ کند چند نیوتن استدیوار به جسم وارد می

(
m

g
s

= 210)   

1 )11 34  

2 )65  

3 )11 29  

4 )70 
 

 4یا  3 دینامیک 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 دینامیک 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 

 

mg 

NF 

F 

y 

x 

F kf 

NF 

mg 

F kf 

NF 

mg 

F' 
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 حل و بررسی تست:

                                                net NF F F N= → = =0  در راستای عمود بر سطح: 55

                                       s max s N
s max

f F / N
F mg f

mg N

=  =  = 
→  +

= 

0 6 55 33

10
 

 .کند و نیروی اصطکاک جنبشی خواهیم داشتجسم به طرف بالا حرکت می درنتیجه

N kR F f N= + = + =2 2 2 255 22 11 kنیروی سطح 29 k Nf F / N= =  = →0 4 55 22  
 

 

kgجرم زمین و ماه به ترتیب     58  246 /و  10 kg 227 5 kmها از یکدیگر فاصله متوسط آنو  10 54 نیروی گرانشی که ماه  .است 10

N.m؟ )کند چند نیوتن استبه زمین وارد می
G /

kg

−= 
2

11
26 6 10)    

1 )/  201 99 10  2 )/  251 85625 10  3 )/  251 99 10  4 )/  201 85625 10 

 

 

 حل و بررسی تست:

m m / /
F G / N

r ( )

−    
= = = 



11 24 22
201 2

2 8 2

6 6 10 6 10 7 5 10
1 85625 10

4 10
 

 

 

با تندی  g۲80توپی به جرم      59 
m

s
شود توپ زند و باعث میبازیکن با مشت به توپ ضربه می .شودطور افقی به بازیکنی نزدیک میبه 15

با تندی 
m

s
sاگر مشت بازیکن  .در جهت مخالف برگردد 25

− 24 اندازه نیروی متوسط وارد بر مشت بازیکن از  ،با توپ در تماس باشد 10

    ؟طرف توپ چند نیوتن است

1 )250 2 )70 3 )280 4 )140 

 

 

 حل و بررسی تست:

av

P m v ( ( ))
F N

t t

−

−

    − −
= = = =
  

3

2

280 10 15 25
280

4 10
 

 

 

قطعه چوبی را با تندی افقی     60 
m

s
حال اگر قطعه چوب  .شودمتر متوقف می ۲5کنیم و پس از طی مسافت روی سطح افقی پرتاب می 10

دیگری را که جرم آن دو برابر جرم قطعه چوب اول است با تندی 
m

s
 ؟ شودپس از چند ثانیه متوقف می ،روی همان سطح پرتاب کنیم 12

(
m

g
s

= 210)  

1 )5 2 )6 3 )7 4 )5/6 

 

 

 4یا  3 دینامیک 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 دینامیک 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 دینامیک 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

mg 

f 
NF 

F' 

F 

 نیروی اصطکاک
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 حل و بررسی تست:

                                                               net k k NF ma f ma F ma= →− = →− = → 

k مستقل از جرم است                                                          kmg ma a g− = → =− → 

                                                       
m

v v a x a a
s

− =  → − =  → = −2 2 2
0 2

2 0 10 2 25 2 

                               v at v t t s= + → =− + → =0 0 2 12  در حالت دوم:  6
 

 

Aهای یون بار الکتریکی الکترون    61  
eو  8برابر  Aعدد اتمی عنصر ) ؟چند کولن است 2+ / C

−=  191 6 10)   

1 )/ − 199 6 10  2 )/ −−  193 2 10  3 )/ −+  193 2 10  4 )/ −−  199 6 10 

 

 

 حل و بررسی تست:

 الکترون شده 6الکترون است و حالا دو الکترون از دست داده و دارای  8در حالت عادی این اتم دارای 

q ne / /− −=  = −   = − 19 196 1 6 10 9 6 10 
 

 

q و 1q بارهای و گرممیلی ۲ های یکساندو گوی رسانای بسیار کوچک با جرم ،مطابق شکل     6۲  nC= −2  یکدیگر از cm60 فاصله در 20

 است، اصطکاک بدون ظرف )دیواره است؟ کدام 1q بار هستند. حال تعادل در
m N.m

g ,k
s C

= = 
2

9
2 210 9 10)   

1 )C− 40   

2 )nC+40   

3 )C+ 40   

4 )nC−40  
 

 

 حل و بررسی تست:

 :برای گلوله بالایی باید داشته باشیم درنتیجهصفر است  هاآننیروی خالص وارد بر هر یک از  ،تعادل هستندا در هگلوله اینکه به توجه با

                                                                             

K | q || q | mg r
F mg mg | q |

K | q |r

( / )
| q | C nC

− −
−

−


= → = → =

   
= =  =

  

2
1 2

21 12
2

3 3 2
8

1 9 9

2 10 10 10 0 6
4 10 40

9 10 20 10

  

 .همنام باشد هاآنباید بار  درنتیجهبا توجه به اینکه باید نیروی بین دو گلوله از نوع دافعه باشد 
 

 

qدارای بارهای  ،دو گلوله کوچک فلزی مشابه    63  C= − 1 qو  8 C= + 2 اندازه میدان  .کنیمرا باهم تماس داده و سپس از هم جدا می 12

؟ )متری از گلوله اول چند نیوتن بر کولن خواهد شدسانتی 10الکتریکی در فاصله 
N.m

k
C

= 
2

9
29 10) 

1 )/  61 8 10  2 )/  63 6 10  3 )/  53 6 10  4 )/  51 8 10 

 

 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

kf 

NF 

mg 

0V 

1q 

2q 

cm60 

mg 

21F 
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 حل و بررسی تست:

q q
q q C

+ − +
 = = = = 1 2
1 2

8 12
2

2 2
 ها پس از تماس گلوله:  

K | q | N
E /

Cr ( / )

−   
= = = 

9 6
61

1 2 2

9 10 2 10
1 8 10

0 1
 

 

 

در کدام گزینه مقایسه درستی میان پتانسیل الکتریکی و  .ای استبار ذره مربوط به خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو ،کل زیرش     64 

  ؟انجام شده است Bو  Aاندازه میدان الکتریکی در نقاط 

1 )B A B AE E , V V    

2 )B A B AE E , V V  

3 )B A B AE E , V V   

4 )B A B AE E , V V  
 

 

 حل و بررسی تست:

Bاست  Aبیشتر از نقطه  Bتراکم خطوط میدان الکتریکی در نقطه  AE E   

B: یابد یعنیپتانسیل نقاط کاهش می درنتیجهایم در جهت خطوط میدان حرکت کرده ،Bبه  Aدر حرکت از نقطه  AV V  
 

 

qدر یک میدان الکتریکی یکنواخت بار      65  C= − 2  از نقطهA  با پتانسیل الکتریکیV8-  در راستای میدان به نقطهB رود و انرژی می

 .میدان الکتریکی حرکت کرده است............. ولت است و بار موردنظر .............  ،Bپتانسیل الکتریکی نقطه  .یابدافزایش می J6جنبشی آن 

   .(پوشی کنیداز وزن و مقاومت هوا چشم)

 خلاف جهت+، 2( 4 جهتخلاف ، -5( 3 جهتهم، -2( 2 جهتهم+، 5( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 :طبق قضیه کار و تغییرات انرژی جنبشی

T E E

E
A B B A B B

K W W W J

W
V V V V ( ) V V

q
→

 = = → = + 

 = − = − → − − = − → = −
−

6

6
8 5

2

 

 .بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت کرده است ،با توجه به مثبت بودن کار نیروی الکتریکی
 

 

چند  Mبه ترتیب پتانسیل الکتریکی نقطه  .کنیمولتی را به دو صفحه رسانای موازی وصل می 48های یک باتری پایانه ،مطابق شکل زیر     66 

   ؟چند ولت بر متر است Nولت و میدان الکتریکی در نقطه 

1 )30- ،6000  

2 )18- ،4500  

3 )30- ،4500  

4 )18- ،6000 

 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

mm3 

mm2 
N mm8 V48 M 
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 حل و بررسی تست:

 :میدان یکنواخت و ثابت است ،میدان الکتریکی بین صفحات

| V | V
E

d m−


= = =

 3

48
6000

8 10
 

 -V48پتانسیل صفحه بالایی باید  درنتیجهبا توجه به اینکه صفحه پایینی یعنی صفحه مثبت به زمین متصل بوده و پتانسیل آن برابر صفر است  :دقت کنید

 .باشد

| V | E.d V− = =   = →36000 3 10  و صفحه بالایی Mبین نقطه  18

M MV ( ) V V= → − − = → =−18 48 18 MVبالایی30 V− 
 

 

 ms۲5اگر انرژی خازن آن در مدت  .شودشارژ می V۲00تحت ولتاژ  mF10خازنی به ظرفیت  ،بیمارستانیدفیبریلاتور در یک دستگاه     67 

   ؟توان متوسط خروجی دستگاه چند کیلووات است ،تخلیه شود

1 )2 2 )20 3 )8 4 )80 

 

 

 حل و بررسی تست:

U CV ( ) J

U
P W kW

t

−

−

= =    =

= = = =


2 3 2

3

1 1
10 10 200 200

2 2
200

8000 8
25 10

 

 

 

خازن را از باتری جدا کرده و فاصله بین صفحات  ست.ولتی متصل شده ا 30به یک باتری  Cالکتریک هوا و ظرفیت خازن تختی با دی     68 

چند  C، تغییر کند mJ75اگر انرژی ذخیره شده در خازن  ،کنیمپر می 3الکتریک به ضریب آن را دو برابر کرده و فضای بین صفحات را با دی

   ؟میکروفاراد است

1 )400 2 )500 3 )2500 4 )150 

 

 

 حل و بررسی تست:

 .کندبار آن ثابت مانده و تغییر نمی ،با جدا کردن خازن از باتری

با توجه به اینکه 
A

C
d

= 0: 

U هکاهش یافت 
Q

U
C

= →
21

2
ظرفیت  →طبق رابطه  

3
2

برابر شده 
 

V V V→ = =  =2 1
2 2

30 20
3 3

ولتاژ 
2
3

  است  برابر شده 
 

U U CV ( C)V C C

C C F F

− − −

− −

− =  → −  =  →  −  =  →

=  → =  = 

3 2 2 3 2 2 3
1 2 1 2

3 4

1 1 3 1 3
75 10 75 10 30 20 75 10

2 2 2 2 4

150 75 10 5 10 500

 

 

  
 شودینصف م تیظرف 

 شودیم برابر 3 تیظرف 

 برابر 2 

 برابر 3 

  
 ثابت 

    برابر 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 3 ساده  تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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اختلاف پتانسیل دو سر خازن مسطحی را      69 
3
2

های آن را الکتریک میان صفحهبرابر و ضریب دی 
8
9

ار الکتریکی خازن ب ،کنیمبرابر می 

    ؟شودچند برابر می

1 )
3
2

  2 )
8
9

 3 )
4
3

 4 )1 

 

 

 حل و بررسی تست:

                                                                                                              
3
2

 برابر 

بار خازن 
4
3

Qشود برابر می  CV



= ظرفیت                                     →

8
9

C شودبرابر می 


 → 

                                                                                              8
9

8                                                                        برابر 
9

 برابر 
 

 

qبار  ،در شکل زیر     70  C= − 2  را در میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی
N

C
 58 تغییر انرژی پتانسیل  .رودمی Bبه نقطه  Aاز نقطه  10

AB؟ )جایی چند ژول استهدر این جاب qالکتریکی بار  m= 2)   

1 )6/1- 

2 )/−1 6 3   

3 )6/1 

4 )/1 6 3  

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 .نیروی الکتریکی وارد بر آن در خلاف جهت میدان الکتریکی است درنتیجهمنفی است  موردنظرچون بار 

                                                              U | q |Edcos


 = − 

120

 یکنواخت در میدان الکتریکی:  

                                                                   U ( ) / J− = −      − = +6 5 1
2 10 8 10 2 1 6

2
 

 

 

3cm۲500جسمی به حجم  یانرژی جنبش     71  
g

/
cm

33 2     ؟تندی حرکت آن چند متر بر ثانیه است .است J144برابر  ،و چگالی  

13 2  )  2 )6 32 2  )  4 )6/0 

 

 

 حل و بررسی تست:

m V / kg

K m
K mv v v

m s

−=  =    =


= → = = → =

3 6

2 2

3 2 10 2500 10 8

1 2 2 144
6

2 8

 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 کار و انرژی  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A 

B 

 

 d 

EF 
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m۲پس از طی مسافت  ،روی سطح افقی kg۲تندی جسمی به جرم  ،مطابق شکل     7۲ 
m

s
2

m

s
8 بزرگی نیروی اصطکاک  .رسدمی به  از  

F'امتداد نیروی ) ؟چند نیوتن است
m

g
s

= 210    (بر سطح افقی عمود است و  

1 )45  

2 )5  

3 )35  

4 )10 

 
 

 حل و بررسی تست:

k N

F.d.cos

T F f F F mgK W m(v v ) W W W W W




 = → − = + + + +2 2
2 1

1
2

 

 .صفر است هاآنکار انجام شده توسط  درنتیجه د،بر جابجایی عمودن mgو  F، NF' نیروهای

k k

k

f f

f k k k

( ) cos W W J

W f .d.cos f ( ) f N


  − =   + → = −

=  →− =   − → =

2 2

180

1
2 8 2 70 2 60 10

2
10 2 1 5

 

 

 درسنامه:
 .برابر کل کار انجام شده روی جسم است ،تغییرات انرژی جنبشی یک جسم در یک جابجایی معین :طبق قضیه کار و تغییرات انرژی جنبشی

T F FK W W W ... = = + +
1 2

 
 

 

 

 

 و انرژی جنبشی J300انرژی پتانسیل گرانشی آن  ،ا رسیدن به زمینـت .شودا میـدر هوا ره ،از سطح زمین h اعــجسمی از ارتف    73 

 چند  hرم و ارتفاع ـجرم جسم چند کیلوگ ،باشد N4اگر بزرگی نیروی مقاومت هوا در کل مسیر ثابت و برابر  .دــکنر میــتغیی J۲40آن  

m
g

s
= 210    (؟ )ر استـمت

1 )kg2 ،m15 2 )kg2 ،m16 3 )kg6/1 ،m16 4 )kg6/1 ،m15 

 
 

 حل و بررسی تست:

U: یابد یعنیانرژی پتانسیل گرانشی کاهش می ،به دلیل کاهش ارتفاع 0 

Df DE U K W U K f .d.cos U K h ( ) h m

U mgh m m kg



 =  +  → =  +  →  =  +  →   − = − + → =

 = − →− = −   → =

180

4 1 300 240 15

300 10 15 2

 

 

 درسنامه:
E U K E U K= + → = +  :انرژی مکانیکی 

FE W


  اگر اتلاف انرژی داشته باشیم:  =

 کننده انرژینیروی اتلاف                                                                                                                                        

 1 کار وا نرژی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 کار و انرژی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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1hپرشی از ارتفاع  ،موتورسواری مطابق شکل زیر    74 
m

s
30 ارتفاع  ،باشد برابر  ،رسداگر تندی آن وقتی به تپه پایینی می .دهدانجام می 

1h
N

g
Kg

= 10   (مقاومت هوا ناچیز است و ) ؟چند متر است 

1 )80 

2 )100 

3 )90 

4 )85 

 

 

 حل و بررسی تست:

 :کننده انرژی وجود نداردنیروی اتلافبا توجه به اینکه 

U K U K mgh mv mgh mv→ + = + → + = + →2 2
1 1 2 2 1 1 2 2

1 1
2 2

Uثابت  K→ + Eثابت= =  

h h m +  =  +  → =2 2
1 1

1 1
10 20 10 55 30 80

2 2
 

 

 

جرم این  .بردمتر بالا می 90ارتفاع دقیقه تا  75/3را در مدت  kg500این بالابر جسمی به جرم  .است hp4توان متوسط موتور بالابری     75 

m
g

s
= 210    () ؟بالابر چند کیلوگرم است

1 )214 2 )264 3 )246 4 )324 

 

 

 حل و بررسی تست:

W mgh P t /
P m kg

t t gh

   
= = → = = =
  

4 746 3 75 60
746

10 90
 

kg− =746 500  جرم بالابر:  246

 1 کار و انرژی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 کار و انرژی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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    است؟ نادرستکدام مورد       76 

 باشند.گیری و کنترل کیفی برخی از قلمروهای الکتروشیمی میتأمین انرژی، تولید مواد، اندازه( 1

 های الکتروشیمی هستند.( دستیابی به مواد مناسب و تأمین انرژی دو رکن اساسی تحقق فناوری2

 توان نوعی سلول الکترولیتی ساخت.یمو میای مانند لو میوه ای از جنس رویتیغه( با یک تیغه از جنس مس و 3

 تواند در راستای پیاده کردن اصول شیمی سبز گام بردارد. ( دانش الکتروشیمی با تهیه انرژی الکتریکی و تهیه مواد جدید می4

 

 

 حل و بررسی تست:

 توان نوعی باتری ساخت.ای مانند لیمو میای از جنس فلز دیگر مانند روی و میوهبا یک تیغه از جنس مس و تیغه

 

 درسنامه:
 الکتروشیمی:

ها و سلول سوختی( و تبدیل انرژی ای از دانش شیمی که در بهبود خواص مواد و تأمین انرژی نقش بسزایی داره. الکتروشیمی تبدیل انرژی شیمیایی به الکتریکی )باتریشاخه

 کنه. رو بررسی میالکتریکی به شیمیایی )برقکافت و آبکاری( 

 
، تنظیم کننده ضربان قلبکنه. مثلاً تأمین انرژی الکتریکی برای های شیمیایی، الکتریسیته تولید میهم صنعتیه که با انجام واکنشهای مباتری یکی از فراوردهتأمین انرژی:  -1

 به باتری وابسته است.  یالکتریکخودروی و  رایانه قابل حمل، دوربین دیجیتال، اندام مصنوعی، تلفن همراه، سمعک

 :باتریانرژی شیمیایی  →انرژی الکتریکی 

 شن. اند و مانع از آلوده شدن آب و مواد غذایی میکه در برابر خوردگی مقاوم لوازم آشپزی، های محتوی مواد غذاییقوطی، های فلزی انتقال آبلولهساخت تولید مواد:  -2

  غذایی و...های دارویی، بهداشتی، ب اطمینان از کیفیت تولید فراوردهسکگیری و کنترل کیفی: اندازه -3

 است. مثلاً: ها در شرایط مناسب به همدیگهاتصال اونگیری از انرژی ذخیره شده در فلزها، های بهرهیکی از راه

 LEDنوعی باتری ساخت و با اون یه لامپ شه ای مث لیمو میای دیگه مث روی و با میوهبا یه تیغه از جنس مس و تیغهباتری لیمویی: 

 رو روشن کرد. روی میشه آند، مس میشه کاتد و واکنش کلی میشه:

 Zn(s) H (aq) Zn (aq) H (g)+ ++ → +2
22 

 

 شارژ تشکیل شده. ، سلول خورشیدی و باتری قابلLEDیک ابزار روشناییه که از لامپ چراغ خورشیدی: 

های شیمیایی رخ در واقع باتری، مولدیه که در اون واکنشکنه. با انرژی ذخیره شده در باتری کار میای از وسایلی که موتور سیکلت برقی: نمونه

 الکتریکی تبدیل بشه و موتور رو به حرکت دربیاره. دهد تا بخشی از انرژی شیمیایی مواد به انرژی می

 

 1 قلمرو الکتروشیمی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه
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، .......... مول گونه ..... نقش .............. و به ازای مصرف هر مول گونه کاهندههای .......در واکنش فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید، اتم     77 

   کند؟(میدرستی کامل شود. )کدام گزینه عبارت را بهاکسنده مصرف می

 دو -اکسنده  -( هیدروژن 2  یک  –کاهنده  -هیدروژن ( 1

 یک -اکسنده  -( روی 4  دو  –کاهنده  –( روی 3

 

 

 تست:بررسی حل و 

Zn(s)با توجه به معادله واکنش:     HCl(aq) Zn Cl (aq) H (g)

+

 

 
+

+ → +

0 2

2 2

1 0

2 

H)، دو مول اکسنده (Zn)یافته و اکسنده است و به ازای هر مول کاهنده کاهش +Hاکسایش یافته و کاهنده است، یون Znاتم   شود.مصرف می +(

 

 درسنامه:
 کنن. محلول اسیدها، گاز هیدروژن و نمک تولید می در واکنش بااغلب فلزها 

 مثلاً در واکنش فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید:

Zn(s) HCl(aq) ZnCl (aq) H (g)+ → +2 22 

Zn(s) Zn (aq) e+ −→ +2  واکنش اکسایش: نیم 2

H (aq) e H (g)+ −+ → 22  واکنش کاهش: نیم 2

                                 -------------------------------  + 

H (aq) Zn(s) Zn (aq) H (g)+ ++ → +2
 :واکنش اکسایش ـ کاهش 22

های روی نقش کاهنده شن، پس اتمهای هیدروژن میشن و باعث کاهش یوندن و اکسید میهای روی الکترون از دست میدر این واکنش، اتم

های هیدروژن نقش شن، پس یونهای روی مییابن و باعث اکسایش اتمو کاهش می گیرنهای هیدروژن، الکترون میدارن. در حالی که یون

 اکسنده دارن. 
 

 

 

   ت درست است؟( رمس در حین کارکردن سلول: )کدام عبا -در سلول گالوانی روی     78 

 روند.به سمت قطب منفی میمنفی های های مثبت به سمت قطب مثبت و یونیون( 1

 روند.طب مثبت به قطب منفی میز طریق سیم از قها ا( الکترون2

 یابد.افزایش می( جرم قطب مثبت کاهش و جرم قطب منفی 3

 یابد.های مس افزایش میهای روی کاهش و غلظت یونت یونظ( غل4

 

 

 حل و بررسی تست:

 :های نادرستروند. بررسی گزینههمنام میبا بار ها به سمت قطب های گالوانی یوندر سلول

 روند.ها از آند )قطب منفی سلول گالوانی( به کاتد )قطب مثبت سلول گالوانی( می: الکترون2گزینه 

 یابد.: جرم آند )قطب منفی( کاهش و جرم کاتد )قطب مثبت( افزایش می3گزینه 

 یابد.های مس کاهش میهای روی افزایش و غلظت یونغلظت یون: 4گزینه 

 1 اکسنده و کاهنده 3 ساده در کنکورتعداد تست معمول                        الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 سلول گالوانی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:
 ـ مس: سلول گالوانی روی

ها ها به کمک سیم و دیواره متخلخل به هم وصل بشن، الکترونسلول( سولفات بذاریم و نیمIIاگه تیغه روی رو در محلولی از روی سولفات و تیغه مس رو در محلولی از مس )

 کنه. شه. این جریان لامپ رو روشن میجا شده و جریان الکتریکی ایجاد میدر مدار بیرونی )سیم رابط( جابه

 

 ( چون قدرت کاهندگی روی از مس بیشترهE0  ،)رو داره.  الکترود مس نقش کاتدو  الکترود روی نقش آندکمتری داره 

 ده )واکنش اکسایش روی، رخ میدر آند، نیمZn(s) Zn (aq) e+ −→ +2 Znهای واکنش آندی( و کاتیون:نیم2 کم  Znشن. در نتیجه جرم تیغه وارد محلول می 2+

 شه.می

 ها از طریق سیم رابط از آند به کاتد میالکترون( .رنe− ها از الکترودZn  به سمت الکترودCu می).رن 

 ده )واکنش کاهش رخ میدر کاتد، نیمCu (aq) e Cu(s)+ −+ →2 Cuهای ( و کاتیونواکنش کاتدی:نیم2 گیرن. در بر سطح تیغه قرار می Cuهای به شکل اتم 2+

 شه. زیاد می Cuنتیجه جرم تیغه 

 تدریج در آند غلظت ره بهانتظار میZn Cuها بیشتر و در کاتد غلظت از آنیون 2+ وقت چنین عمل هیچ متر بشه اما درها کاز آنیون 2+

های موجود در هر دو ها از کاتد به آند، به کمک دیواره متخلخل، محلولها از آند به کاتد و انتقال آنیونده چون با انتقال کاتیونای رخ نمیپدیده

 مونن. ظرف، از نظر بار الکتریکی خنثی می

 های کاتیونZn Cuگیرن چون رن ولی الکترون نمیتعادل، به سمت کاتد می رقراریجهت ب 2+ Znاز  2+ تریه )تمایل اکسنده قوی 2+

Cu Znاز  −eبه گرفتن  2+  بیشتره( 2+

 مثلاً های محلول آنیون(SO −2
به از دست دادن  Znتریه )تمایل ده چون کاهنده قویالکترون از دست می Znرن ولی در آند ( جهت برقراری تعادل، به سمت آند می4

e− )بیشتره 

  واکنش کلی سلول به صورتZn(s) Cu (aq) Zn (aq) Cu(s) q+ ++ → + +2  است.  2

 

 هاشامل دو فلز و محلول نمک آن کاتیون کاتد + فلز آند: واکنش کلی سلول گالوانی →اتیون آند ز کاتد + کانرژی + فل

 

 

 

 

 

 غلظت مولی

 زمان

 

 

1 
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  توجه به شکل زیر کدام گزینه درست است؟ با     79 

 رسد. اکسایش یافته و به آرایش پایدار گاز نجیب قبل از خود می Aاتم ( 1

  یابد.اهش میکاهش یافته و شعاع آن ک B( اتم 2

 تر است. بیش Bاز یون پایدار  A( قدرت کاهندگی 3

 تر است.کم Bاز  A( قدرت اکسندگی 4
 

 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

A  اتم روی( Zn)30 وB  اتم اکسیژن( O)8  .است 

 

 

 

 

 

Zn(s)روی اکسایش یافته )کاهنده است(   Zn (s) e
−+→ + 2  : نیم واکنش اکسایش2

O(s)اکسیژن کاهش یافته )اکسنده است(    e O (s)
− −+ → 22 نیم واکنش کاهش : 

O Zn + Zn: قدرت اکسندگی                     2 O −  : قدرت کاهندگی 2

 :های نادرستسی گزینهربر

 رسد.رایش گاز نجیب قبل از خود نمین الکترون به آبا از دست داد Zn: 1 ۀگزین

Oیابد. با گرفتن الکترون افزایش می O: شعاع اتم 2 ۀگزین O −  عاع : ش2

 فقط نقش کاهندگی دارد. Zn: 4 ۀگزین
 

 

تر است. )کدام گزینه د زیرا قدرت ............. از ............. بیشداری کرتوان در ظرفی از جنس .............  نگهمحلول نمک ............. را می    80  

   کند؟(درستی کامل میبهعبارت را 

 مس  –اکسندگی آهن  –مس  –( آهن 2 نقره –کاهندگی آهن  -آهن  -نقره ( 1

 مس -اکسندگی قلع  –قلع  -( مس4  مس ۔کاهندگی روی ۔مس ۔( روی3

 

 

 حل و بررسی تست:

ظرف تر است. به همین دلیل محلول نمک روی با داری کرد. زیرا قدرت کاهندگی روی از مس بیشتوان در ظرفی از جنس مس نگهروی را میمحلول نمک 

 دهد.مسی واکنش نمی

  

 1 اکسایش ـ کاهش 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ها در ظرف فلزی نگهداری محلول 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤح سسط       گزینه درست

+ 

 18 e 

 2 e 

A B 

 6 e 

+ 

 18 e 

 2 e 

 6 e 
 2 e 

 8 e  2 e 

+ 

 18 e 
 8 e  2 e  8 e  2 e 
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 درسنامه:

 E0تری باشه )نصر فلزی موجود در محلول کاهنده ضعیفها در ظرف فلزی: برای نگهداری محلول دارای کاتیون یه فلز در ظرف فلزی دیگر، باید فلز ظرف از عنگهداری محلول

Feبا  Alتریه و در نتیجه کاهنده قوی Feاز  Alشه در ظرفی از جنس آلومینیوم نگهداری کرد. چون های آهن رو نمیبیشتر( تا نتونه با اون واکنش بده. مثلاً محلول نمک +2 

 دهد. ش میواکن

 
 

 

 

  مربوط به اتمی از کدام ترکیب زیر است؟ ،ترین عدد اکسایشدر بین موارد زیر بیش     81 

1Li HPO2 3  ) 2Na AlF3 6  ) 3Ni(BrO )2 2  ) 4KAlSi O3 8  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

Li HPO ( ) x ( ) x + + + − =  =+2 3 2 1 1 3 2 0 3 

Na AlF Na : , Al : , F: + + −3 6 1 3 1 

Ni(BrO ) Ni : , BrO : x ( ) x− + + − = −  = +2 2 22 2 2 1 3 

KAlSi O x ( ) x + + + − =  =+3 8 1 3 3 8 2 0 4 

 

 درسنامه:
 عدد اکسایش:

 باشه. )با فرض اینکه همه پیوندها یونی باشه( فرض که انتقال الکترون کاملشه با این که به یه عنصر در ترکیب نسبت داده می ظاهریبار الکتریکی 

 د اکسایش:یین عدطرز تع

Mg,Oعدد اکسایش هر عنصر در حالت آزاد صفره. مث:  -1 ,H ,Cl ,P ,F ,H ,...2 2 2 4 2 2 

Naهاست. مث: اتمی برابر با بار اونهای تکعدد اکسایش یون -2 , Mg , N , S+ + − −2 3 2 

 کننده صفره. های شرکتدر یه مولکول یا ترکیب خنثی، مجموع عددهای اکسایش همه اتم -3

Mg (PO ) x (y z) + + =3 4 2 3 2 4 0 

 ها با بار یون برابره. های چنداتمی، مجموع عدد اکسایش اتمدر یون -4

PO x y−  + = −3
4 4 3 

OFاست. مث:  -1ها، همیشه در ترکیب با سایر اتم Fعدد اکسایش  -5 ,AlF ,HF2 3 

NaHCOست. مث: + ا1ها معمولاً در ترکیب با سایر اتم Hعدد اکسایش  -6 ,Ba(OH) ,H PO3 2 3 4 

NaHبا فلز تک و تنهاست(. مث:  Hاست. ) -1جز در هیدرید فلزها، به , MgH2 

FeClهاست. مث: ها، عددی مثبت و برابر ظرفیت اونعدد اکسایش فلزها، در ترکیب با سایر اتم -7 , CuCl3 2 

 + است. 1( در ترکیب با سایر عنصرها، همیشه Agقلیایی و نقره )مثلاً عدد اکسایش فلزهای 

 + است. 2ها، همیشه ( در ترکیب با سایر عنصرZnعدد اکسایش فلزهای قلیایی خاکی و روی )

 + است. 3در ترکیب با سایر عنصرها، همیشه  Scو  Alعدد اکسایش 

 1 محاسبه عدد اکسایش 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 شه از بار آنیون کمک گرفت. ن میهاشوبرای پیدا کردن عدد اکسایش فلزهای چندظرفیتی در ترکیب

Fe SO ,Fe PO ,Cu CO ,Fe N ,Fe S+ − + − + − + − + −2 2 3 3 2 2 3 3 2 2
4 4 3 

HNOاست. مث:  -2ها معمولاً در ترکیب با سایر اتم Oعدد اکسایش  -8 ,KOH,CaCO3 3 
 

 Fدر ترکیب با   

 نباشد  -2تواند رو حساب کنیم که در این سه مورد می Oباید عدد اکسایش    Hتک و تنها با  در سه مورد     

 هاتک و تنها با قلیایی و قلیایی خاکی  

 (. مث:Nو  Oو  Fاست. )هالوژن در سمت راست ترکیب مگر با  -1ها در هالیدها عدد اکسایش هالوژن -9

CuCl ,ZnCl ,TiBr2 2 4 

  (81ره گروه منهای هاست. )شمااون کمترین عدد اکسایشعدد اکسایش نافلزها وقتی در سمت راست ترکیبی هستن اغلب  -10

 دیم. کنیم بعد برای هر کدوم یه معادله تشکیل میهاش رو از هم جدا میاگه در یه ترکیب یونی عدد اکسایش دو اتم مجهول بود، اون یون -11

NH NO+ −
4 3 

 های اون عنصره. من عدد اکسایش اتشده میانگیاسبهوقتی زیروند عنصری در یه ترکیب بزرگتر از یک باشه، عدد اکسایش مح -12

C H , O3 8 3 

 است.  18ها منهای کمترین عدد اکسایش فلزها صفر و کمترین عدد اکسایش نافلزها شماره گروه اون -13

د فلوئور که حداکثر عدد اکسایش اون صفره، یا اکسیژن که حداکثر عدجز در برخی موارد، مثلاً: ها برابره. البته بهبیشترین عدد اکسایش اغلب عنصرها با یکان شمارۀ گروه اون -14

 . 11تا  8های + است و یا عنصرهای گروه2اکسایش آن 

 عنصر Alفلز  Nنافلز  Mgفلز  Sنافلز  Feفلز  Oنافلز 

− = −16 18 2 0 − = −16 18 2 0 − = −15 18  یشدد اکساحداقل ع 0 3

 حداکثر عدد اکسایش + 3 +5 +2 +6 + 3 +2

 
 

 

   اند؟ها کاهندههای یک عنصر اکسنده و نیمی از آننیمی از اتم، پس از موازنه، در کدام واکنش زیر     82 

1Cu HNO Cu(NO ) NO H O+ → + +3 3 2 2 2  ) 

2MnO HCl MnCl Cl H O+ → + +2 2 2 2  ) 

3NO NO NH N H O+ + → +2 3 2 2  ) 

4FeCl SnCl FeCl SnCl+ → +3 2 2 4  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 اند. های آن اکسنده و نیمی کاهندهتغییر عدد اکسایش دارد پس قطعاً نیمی از اتم Nزیرا در این واکنش فقط اتم  -1روش 

 

 .اندکاهندهو نیمی  اکسنده N هایاتمپس نیمی از  کسایش یافتهاتم آن ا 2تم آن کاهش و ا N ،2تم ا 4از  :2روش 

 
  

  

 3-   0   4+   2+ 

 1 واکنش اکسایش ـ کاهش 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  :هاگزینهبررسی سایر 

 اکسنده است. 3HNOکاهنده و  Cu: 1 گزینه

 
 کاهنده است. HClاکسنده و  2MnO: 2گزینه 

 
 کاهنده است. 2SnClاکسنده و  3FeCl: 4گزینه 

 
 

 

   یقین درست است؟ به کدام گزینهکاهش  -درباره هر واکنش اکسایش      83 

 یون نافلزی کاهش خواهد یافت.ازای اکسایش هر یون فلزی، یک به( 1

 یقین کاهنده خواهد بود.فلزی داشته باشیم، به آزاد ها عنصردهنده( اگر در واکنش2

 یقین اکسنده خواهد بود.نافلزی داشته باشیم، به آزاد ها عنصردهنده( اگر در واکنش3

 نیز مشابه خواهد بود. هادهندهها مشابه باشد، حالت فیزیکی واکنش( اگر حالت فیزیکی فراورده4

 

 

 حل و بررسی تست:

ترین عدد اکسایش خود را دارند و فقط تمایل به از دست دادن الکترون دارند در نتیجه اکسایش یافته و درست است چون فلزها در حالت آزاد کم 2گزینه 

 اند. کاهنده

 نادرست:  هایگزینهبررسی 

Feنافلز نداشته باشیم. مانند:  ( در واکنش اکسایش و کاهش ممکن است1گزینه  Sn Fe Sn3 2 2 4+ + + ++ → + 

توانند اکسایش یافته و به عدد یافته و به عدد اکسایش منفی برسند و میتوانند کاهش( نافلزها در حالت آزاد عدد اکسایش صفر دارند پس می3گزینه 

Clاکسایش مثبت برسند. مانند:  KOH KCl KClO H O2 2

1 10
 
− +

+ → + + 

 

Zn(s)زوماً مانند: ه ل( ن4گزینه  V (aq) Zn (aq) V (aq)5 2 3+ + ++ → + 

 

 

  

  0 

  4+ 

  2+ 

  5+ 

  

  4+ 

 0 

  2+ 

 1- 

  

  3+ 

 4+ 

  2+ 

 2+ 

 1 واکنش اکسایش ـ کاهش 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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-دهد، کدام مورد درباره مقایسه قدرتهای مختلف نشان میرا در آزمایش Zو  A ،D ،Xبا توجه به اطلاعات زیر، که رفتار چهار فلز     84 

 ها در مقایسه با نقره درست است؟ اهندگی آنک

D
+2

Z
+2  بیشتر است. ، از قدرت اکسندگی قدرت اکسندگی -

 .دهندش مینبا محلول نقره نیترات واک Zو  D، Xفقط سه فلز -

XDای از فلز با قرار دادن تیغه - ,A , Z
+ + +2 2 2  .کنندرسوب می Dو  Aفقط فلزهای ،  هایهای جداگانه دارای یوندر محلول 

1)D Z X Ag A       2Z D Ag A X     ) 

3D X Ag Z A     )  4Z X D Ag A     ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

Zتر است پس کاهندگی شیب +Z2و از  +D2ندگی سها: چون اکنتیجه عبارت D است. چون A دهد پس کاهندگی کنش نمیانیترات و نقره با محلول

Ag A  است ولی کاهندگیD ،X  وZ  ازAg تر است. چون بیشX  باA2+ وD2+  واکنش داده ولی باZn2+  س کاهندگی پنداده  پسواکنش

Z X D Ag A    است. 

 

 درسنامه:
در اکسنده و کاهنده های از گونه واکنش چپ سمتدر  اکسنده و کاهنده های( گونه1 :تونیم نتیجه بگیریم کهشه میانجام می (طور طبیعیبه)خود کاهشی خودبه-وقتی واکنش اکسایش

  .ترترهکاهنده قوی اکسنده و ،آزاد شده بیشتر باشه یهر چقدر گرما (3 .واکنش گرمادهه (2 .ترنقوی ،واکنش سمت راست

Cu Fe+ +2 Feو    : اکسندگی 2 Cu  کاهندگی :Fe Cu+ + 2  
خودبهخودی
→   Fe Cu ++ 2 

H Zn+ + Znو    : اکسندگی 2 H Zn: کاهندگی  2 H+ + 2
2  

خودبهخودی
→   Zn H++2 

Cl Br2 Brو    : اکسندگی 2 Cl− −  کاهندگی :Cl Br− + 22  
خودبهخودی
→   Cl Br−+2 2 

 
 

 

 درست است؟ Dو  A عنصرهای فلزی شده ازکدام مورد درباره سلول گالوانی استاندارد تشکیل ،شدهبا توجه به اطلاعات داده     85 

A e A,| E | / V,D e D,| E | / V
+ − + −+ → = + → =3 23 0 3 2 0 21 

DH شده ازدر سلول گالوانی استاندارد تشکیل -
+  .ندتکحردر  Dول ، به سمت نیم سلهای کاتیون ،وگاز هیدروژن 

 داری کرد.، نگهDتوان در ظرفی از جنس ا میر Aفلز محلول کلرید  -

1 )A +3D +2  .است ندگیست اکرتر از قدبیش، ندگی سقدرت اک

 کاهنده است. Aمول الکترون مبادله شده و  6کنش کلی سلول حاصل ادر معادله و (2

 است. Aکترود لبه سمت ا D ریان الکتریکی از الکترودت ججه (3

4/0 09  .ولت است سلول برابر  الکتروموتوریروی ی( ن

 

 

  

 1 رقابت فلزها در کاهندگی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 سلول گالوانی 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

Hول گالوانی لسدر  D−2 ت نیم سلول مها به سکاتیونD سپ ندنکحرکت می D د و تکاSHE درت کاهندگی هیدروژن از ق یعنی ،د استنآD تر بیش

مقداری مثبت است.  Dنیم سلول  Eاست و
(D D)

(E / )+ = +0
2 0 داری کرد پس نگه D توان در ظرفی از جنسرا می Aچون محلول کلرید فلز  21

0−/برابر بوده پس  DE0ر از تکوچکآن  E تر است وبیش Dاز  Aقدرت کاهندگی   است.  3

 :هابررسی گزینه

A است پس اکسندگی Dتر از بیش Aچون کاهندگی  -1 D تر ازکم 3+  است. 2+

A(s)صورت به D-Aلی سلول گالوانی کمعادله واکنش  -2 D (aq) A (aq) D(s)+ ++ → +2 32 3 2 مول  6است و تعداد الکترون مبادله شده برابر  3

Dنقش کاهنده و  Aاست و   نده دارد. اکسنقش  2+

 است.  Dکترود سمت البه  Aکترود الول از لس ناست پس در ای دمت کاتسیشه از آند به همجهت جریان الکتریکی در سلول گالوانی  -3

/: برابر است با  D-Aول لموتوری سالکترووی نیر -4 ( / ) / V= − − =0 21 0 3 0 51E°کاتد − E°آند 

 

 درسنامه:
SHE:  
سلول استاندارد هیدروژن واسه همین نیم. گیری بشهطور نسبی اندازهو باید این کمیت به ممکن نیستطور جداگونه سلول بهگیری پتانسیل یه نیماندازه

(SHE) سلول با در ادامه با تشکیل سلول گالوانی از هر نیم .نظر گرفتن در صفرانتخاب کردن و پتانسیل اون رو  مبناوان عنرو بهSHE  تونستن

مولار برای  1ت و غلظ atm1فشار ، C25ها در دمای گیریاین اندازه .گیری کرده و در جدولی ثبت کننها رو اندازهسلولپتانسیل بسیاری از نیم

  دن.مایش مین Eگن و با نماد سلول مینیم گیری شده رو پتانسیل استاندارددر این شرایط پتانسیل اندازه .ها انجام شدهمحلول الکترولیت

  :سلول استاندارد فلزهانیم

 ذاریم.ر کاتیونش میمولا 1در محلول تیغه فلزی رو  atm1و فشار  C25در دمای 

 
 :(Zn-SHE) استاندارد سلول گالوانی

 

(s) (aq)Zn Zn e+ −→ +2  : آند 2

(aq) (g)H e H+ −+ → 22  : کاتد 2

(s) (aq) (aq) (g)Zn H Zn H+ ++ → +2
 واکنش کلی : 22

E (Zn (aq) / Zn(s)) V+ = −0 2 

emfروی| | E= 0 

 :(SHE-Cu) ارداستاند سلول گالوانی
 

(g) (aq)H H e+ −→ +2 2  : آند 2

(aq) (s)Cu e Cu+ −+ →2  : کاتد 2

(g) (aq) (aq) (s)H Cu H Cu+ ++ → +2
2  واکنش کلی : 2

E (Cu (aq)| Cu(s)) V+ = +0 2 

emfمس E= 0 

Zn 

 

V 

 

-e -e 
 (-آند )

 کاتد )+(

Pt 

 

 
 

(g)2H Zn 

 شهکم می Znجرم 
 ثابته Ptجرم 

+ - 

V 

 

-e -e 
 )+(کاتد 
 

 (-آند )
 

Pt 

 

 
 

Cu 
(g)2H 

 شهزیاد می Cuجرم 
 

 ثابته Ptجرم 
 

+ 
 

- 
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 است؟ رستنادپس از موازنه کدام مورد  ،کاهش زیر -با توجه به معادله واکنش اکسایش      86 

Cu HNO Cu(NO ) NH NO H O+ → + +3 3 2 4 3 2   

 .است 5/2 نسبت ضریب استوکیومتری گونه اکسنده به گونه کاهنده برابر( 1

 شود. ول الکترون مبادله میمبه ازای مصرف یک مول اسید، هشت  (2

 کاهنده است. گونهنمک مس گونه حاصل از اکسایش  (3

 عنصرهاست. یشیمیایالکتروفلز در سری ترین د اتمی کاهندهنه برابر عدضریب آب پس از مواز (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 :واکنش را موازنه کنیم لهابتدا معاد

Cu HNO Cu(NO ) N H NO H O

0 2

3 3 2 4 3 2

5

4 10 4 1 3

+

 



+

+ → + + 

 :هابررسی گزینهحالا 

HNO)نده سریب استوکیومتری گونه اکضنسبت  -1 /ر براب (Cu)به گونه کاهنده  3(
10

2 5
4
 است.  =

 .شودهشت مول الکترون مبادله می ،مول اسید 10به ازای مصرف  -2

 نمک مس گونه حاصل از اکسایش گونه کاهنده است.  وکاهنده گونه Cuاین واکنش در  -3

 است.  Li3شیمیایی الکتروی ترین فلز در سراست و کاهنده 3نه برابر زضریب آب پس از موا -4
 

 

در سوختن های کربن عدد اکسایش اتمچند برابر مجموع تغییر  شترکوهان  چربیهای کربن در هر مولکول اکسایش اتم ددمجموع ع   87 

    است؟هر مول پروپان  کامل

1/4 9−  ) 2/14 7−  ) 3/24 5−  ) 4/73 5−  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 دیتوانیبلکه م دیریبگ xهر اتم از آن عنصر را  شیکه عدد اکسا ستین یازین خواهندیرا م بیترک کیعنصر در  کی هایاتم شیمجموع عدد اکسا یوقت

 :دیریبگ xاتم کربن را  5۷ شیساتست عدد اک نیدر ا مثلاً .دیریبگ xآن عنصر را  هایاتمکل  شیعدد اکسا

C H O x ( ) x

C H x ( ) x

CO x ( ) x

→ + + − = → = −

→ + = → = −

→ + − = → = +

57 110 6

3 8

2

110 6 2 0 98

8 1 0 8

2 2 0 4

 

 

  
 8-  20  12+ 

 1 موازنه واکنش اکسایش ـ کاهش 2 تسخ تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 عدد اکسایش 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 88     Al Zn−Mg Ag−/3 9 د تکا جرم گرم بهباشد و  در سلول گالوانی  تدرم کاجر یسه برابر تغی ر جرم آند در سلول گالوانی یاگر تغی

Al Zn−Mg Ag− 236 10  در نظر بگیرید.  عدد آووگادرو را چقدر است؟ ترون مبادله شده در سلول لکداد اتعاضافه شده باشد،  در سلول 

(Mg ,Al ,Zn ,Ag g.mol )
−= = = = 124 27 65 108    

1 212 10  ) 2 213 10  ) 3 214 10  ) 4 215 10  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 کنیم:اول تغییر جرم آند در سلول آلومینیم ـ روی را حساب می

Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s)+ ++ → +2 32 3 2 Al: واکنش کلی سلول  3 Zn− 
 

Zn-Al                       xتغییر جرم آند سلول  / g =1 08  
xg / g

=
 

3 9
2 27 3 65

 

با توجه به صورت سؤال پس تغییر جرم کاتد در سلول منیزیم ـ نقره، 
1
3

 این مقدار است: 

تغییر جرم کاتد سلول 
/

/ g Mg Ag= −
1 08

0 36
3

 

 م:روییم ـ نقره میشده در سلول منیزحالا به سراغ الکترون مبادله

Ag (aq) e Ag(s)+ −+ Mg: سلول  → Ag− 
 

                                                           
x /

x e−=  = 


21
23

0 36
2 10

1086 10
 

 

 

   ؟نیست اکسیژن درست - کدام گزینه در مورد سلول سوختی هیدروژن     89 

 است. ۷پس از موازنه برابر  هاعنصرها و ترکیبجموع ضرایب کاتدی مواکنش  در نیم( 1

 شود. ترین سلول سوختی است که در آن بخش زیادی از انرژی شیمیایی به الکتریکی تبدیل میرایج (2

 .یابدد کاهش مینروند و جرم آمی تدها از طریق سیم به سمت کاکترونالدر اثر انجام واکنش  (3

 .سوز استانرژی شیمیایی را ندارد و بازده آن تقریباً سه برابر موتور درون کردنرهایی ذخیتوان (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 .سوختی جرم آند و کاتد ثابت استدر سلول 

  

 1 مسئله سلول گالوانی 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 سلول سوختی 3 متوسط د تست معمول در کنکورتعدا                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 

 
 

(g) (aq) (g)O H e H O+ −+ + →2 24 4 (g)                          واکنش کاتدی: نیم 2 (aq)H H e+ −→ +2 2  واکنش آندیمین:   2

  

(g) (g) (g)H O H O+ →2 2 22  واکنش کلی:  2

  .کنهها تغییر نمیهای ظرفیت اتمالکترونشمار  ،اکسیژن-در واکنش کلی مربوط به سلول سوختی هیدروژن* 
 

 

 

  ست است؟ررد دوکدام م ،و رطوبت قرار گرفته کسیژنکه آهن در معرض ا شدهدر مورد آهن سفید خراشیده    90  

 ند. ماروی بر آهن پیروز شده و این آلیاژ محفوظ می ،در رقابت برای اکسایش( 1

 شوند.ها در سطح فلز روی به اکسیژن داده میالکترون( 2

 .نده را دارنداکسروی نقش کاهنده و آب و اکسیژن نقش  (3

 شود.کنش کاهش در سطح فلز آهن انجام میانیم واکنش اکسایش در سطح فلز روی و نیم و (4

 

 

 حل و بررسی تست:

واکنش کاهش در تر( و نیم کاهنده قوی)روی  واکنش اکسایش در سطح فلز، نیم در آهن سفید خراشیده که آهن در معرض اکسیژن و رطوبت قرار گرفته

 شود.انجام می (ترسطح فلز آهن )کاهنده ضعیف

 :های نادرستبررسی گزینه

 ش نازکی از جنس روی دارد. ککه رو هنی استبلکه آ نیست آهن سفید آلیاژ :1گزینه 

 .شوندداده می اکسیژنبه  ،های روی در سطح آهنالکترون :2 گزینه

 ه را دارند.سنداکنقش  سیژنروی نقش کاهنده و اک :3گزینه 

  

 اکسیژن-سلول سوختی هیدروژن

 ترین سلول سوختیرایج چالش تأمین سوخت

به  2Oبا  2Hواکنش کنترل شده 
 صورت پیوسته

تبدیل بخش زیادی از انرژی 
 شیمیایی به الکتریکی

 سوزبازده سه برابر موتور درون

 انرژی شیمیاییذخیره نکردن 

 کننده یون هیدرونیومغشای مبادله

(g)2H :آند ورودی 
e 

-H 

 مصرف نشده: خروجی آند O2H (g)2H(g)خروجی آند: 

 2O(g)ورودی کاتد: 

  کاتد با کاتالیزگر  →جرم کاتد ثابت است.  جرم آند ثابت است. ←آند با کاتالیزگر 

 1 آهن سفید 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤح سسط       گزینه درست

2H  2O  

-e 
-e 
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 درسنامه:
  :آهن سفید()آهن گالوانیزه 

معروفه و در ساخت  (آهن سفید)گالوانیزه  آهنی با پوشش فلز روی تهیه بشه. این نوع آهن به آهن هایفداکاری فلز روی برای حفاظت از آهن باعث شده تا در صنعت ورقه

  .رهکانال کولر و... به کار می ،تانکر آب
بدیهیه که  .کننکسایش رقابت میای او بر گیرنهر دو فلز در مجاورت اکسیژن و رطوبت قرار می ،اگه خراشی در سطح اون ایجاد بشه .آهنیه که با یه لایه نازک روی پوشیده شده
 .کاتد رو دارهدرنتیجه روی نقش آند و آهن نقش  .شهسطح آهن به اکسیژن داده می های از دست داده شده فلز روی درالکترون .شهفلز روی اکسید شده و آهن محافظت می

  .شنمی های روی وارد قطره آبکاتیون .داره روی نقش کاهنده و اکسیژن نقش اکسنده رو

(s): واکنش آندینیم (aq)Zn Zn e+ −→ +2 2  

(g): واکنش کاتدینیم (l) (aq)O H O e OH− −+ + →2 22 4 4  

 
 

 

 

 

   سلول، کدام مورد درست است؟ا توجه به شکل مقابل، در هنگام کارکرد ب     91  

 است.  اکسندهور ئکلسیم کاهنده و فلو( 1

  .داردرا  دیم نقش آند و فلوئور نقش کاتسکل( 2

 است. 5ها برابر نیم واکنش آندی مجموع ضرایب گونهر د( 3

4Ca (l) e Ca(s)+ −+ →2 2  .شودانجام می ش نر قطب مثبت نیم واک( د

 

 
 

 حل و بررسی تست:

Fصورت آن به دییم فلوئورید مذاب است. نیم واکنش آنسیز( کلللکتروی یا برقکافت )اولیتلکتراین شکل مربوط به سلول ا (l) e F (g)− −→ + 22 است  2

 است. 5ها برابرو مجموع ضرایب گونه

 :های نادرستبررسی گزینه

F)یون فلوئورید در این سلول  :1گزینه  Ca)اکسایش یافته و کاهنده است و یون کلسیم  −(  .استاکسنده و کاهش یافته  2+(

 .ی آند و کاتد اغلب از جنس گرافیت هستندالکترولیتدر سلول  : 2گزینه 

Fواکنش این سلول نیمد( طب مثبت )آنق : در4گزینه  (l) e F (g)− −→ + 22  شود.میانجام  2
 

 درسنامه:
تونه آب یا ترکیب یونی الکترولیت می جا بشن. اینهاییه که آزادانه جابهه محلول الکترولیت قرار دارن. الکترولیت محتوی یونیسلول الکترولیتی شامل دو الکتروده که در 

  .مذاب یا ترکیب یونی محلول در آب باشه
د الکترودی که به قطب منفی باتری وصله کات به الکترودی که به قطب مثبت باتری وصله آند و به .شنهای یه منبع جریان مستقیم مث باتری متصل میدو الکترود به قطب

  .کنناند که در واکنش شرکت نمیاثریالکترودهای بی کنن و اغلبلکترودها رو از جنس گرافیت انتخاب میرولیتی اغلب ادر سلول الکت .گنمی
شن تا روانه میها به سمت آند آنیون کاتد و ها به سمتکه کاتیونطوریکنن بهها به سمت الکترود با بار ناهمنام حرکت مییون ،شهکه به این سلول ولتاژی اعمال میهنگامی

  .واکنش اکسایش و کاهش شرکت کننالکترودها برسن و در نیم به سطح

A e A− −→  : واکنش آندی +

B e B+ −+  : واکنش کاتدی →
                                                                                                                                                          -------------------  + 

A B+ 
برق
→ BA واکنش کلی : 

 

 1 برقکافت نمک مذاب 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

(g)2O 

 قطره آب

 

  

 
 

(l) 2CaF 
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 است؟  آب است، کدام موارد درست کلرید درمحلول رقیق سدیم  الکترولیز )برقکافت( رو که مربوط بهتوجه به شکل رو بهبا      92  

  تری دارد به قطب منفی متصل است.ای که آب بیشلوله (فلا

  .یابدبا گذشت زمان غلظت نمک افزایش می (ب

 د.یابافزایش میآن  دطراف الکترودر امحلول  pHه، شتری تولیدشدیای که گاز بدر لوله (پ

 .است یژناکس -واکنش کلی سلول همانند واکنش کلی سلول سوختی هیدروژن  (ت

 ( پ و ت4 ( الف و پ3 ( الف و ب2 ب و پ( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

است که با توجه به تولید H2تری دارد شامل گازکه گاز بیش ایو لوله یابدغلظت نمک افزایش می ،کافت( آب با گذشت زمان و تجزیه آببرقدر الکترولیز )

OH− ،pH د. زیرا:یابافزایش می ف کاتددر اطرا محلول 

H O(l) e OH (aq) H (g)− −+ → +2 22 2 2 

 : های نادرستبررسی عبارت

Hواکنش دارد( به قطب مثبت )آند( متصل است و در آن نیم  متریگاز ک)ای که آب بیشتری دارد ولهالف( ل O(l) e H (aq) O− +→ + +2 22 4 رخ  4

 .دهدمی

 .استاکسیژن  –ژن وهیدری سلول سوختی لی سلول الکترولیز آب برعکس واکنش کلکواکنش ( ت

 

 درسنامه:
  :برقکافت آب

  .شهاش تجزیه میعنصرهای سازندهآب به 

  واسه همین برای برقکافت آن باید اندکی الکترولیت به آب اضافه کنیم. ،الکتریکی ناچیزی دارهآب خالص رسانایی 

(l) :واکنش آندینیم (aq)H O e H O− + → + +2 22 4   : قرمز pHکاغذ   محیط اسیدی 4

(l): واکنش کاتدینیم (aq) (g)H O e OH H− − + → +2 22 2   : آبی pHکاغذ  محیط بازی   2

(l) :لواکنش کلی سلو (g) (g)H O H O→ +2 2 22 2 

  .است 2Oم گاز تولید شده دو برابر حج 2H حجم گاز .آزاد میشه 2Hدر کاتد گاز و  2Oدر آند گاز 

قسمت بالایی اون گاز کمتری تولید شده  به اون متصله، لوله آزمایشی که در (قطب منفی)، الکترود کاتد (2H)قسمت بالایی اون گاز بیشتری تولید شده  لوله آزمایشی که در

(2O(، الکترود آند )قطب مثبت) .به آن متصله  

  .شهمی غلظت نمک زیاد ،با گذشت زمان و الکترولیز آب

 الکترولیز آب

 

 در آند

 

 اکسایش    
 اکسیژن    
 اسیدی   

   

 کاتد در

 

 کاهش   

  هیدروژن   

  بازی د هیدروکسی   
 

 1 برقکافت آب 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A B 

2H 
2O 
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  93     −= =(Na ,Cl / g.mol )
123 35 5    است؟  نادرستکدام مورد  صنعت،رید در لدر رابطه با تولید سدیم از سدیم ک

 شود.به شکل مذاب تولید میسدیم در کاتد سدیم کلرید، فلز در الکترولیز محلول ( 1

 گاز تولید شده در قطب مثبت زرد رنگ است. (2

 .شودد تولید میتگرم فلز در کامیلی 920مول الکترون،  04/0 ازای مبادلهبه (3

 .یابدفزایش میآن در آب، دمای آب ای است که با حل کردن یونوب آن جامدی ذکمک ( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 !محلولشود نه مذاب استفاده میکلرید برای تولید سدیم از الکترولیز سدیم 

 ها:بررسی سایر گزینه

Clشود. ر تولید میلگاز زرد رنگ ک د(آن)در قطب مثبت  :2 ۀگزین (l) e Cl (g)− −→ + 22  : در آند 2

Na                                     : 3گزینۀ  (l) e Na(l)+ −

 
+  : در کاتد→

                                        mg 920  یا
/ mol xg

x / g=  =
0 04

0 92
1 23

 

 .یابدشدن آن در آب، دما افزایش میبا حل ه استداست و چون انحلال آن در آب گرما مدی یونیاست که جاسیم کلرید این سلول کل: کمک ذوب 4ینۀ زگ

 

 درسنامه:
  :مذاب و تهیه فلز سدیم NaClبرقکافت 

های سدیم درواقع یون .یون سدیم وجود داره های طبیعی و گوناگون خودش فقط به شکلعنصری که در ترکیب ،شهفلز سدیم کاهنده قویه که در طبیعت به حالت آزاد یافت نمی
تهیه این فلز از برقکافت سدیم کلرید مذاب، در یک سلول الکترولیتی  .زیادی مصرف کرد ه فلز سدیم باید انرژیبه همین دلیل برای تهی .های اون هستنبسیار پایدارتر از اتم

  .شهانجام می

(l): واکنش کاتدینیم (l)Na e Na+ −+ →  

(l): واکنش آندینیم (g)Cl e Cl− −→ + 22 2  

(l): واکنش کلی (l) (g)NaCl Na Cl→ + 22 2  

 

این کار از  (.درجه کاهش دما 214)پایین میاره  C587 اضافه کردن مقداری کلسیم کلرید به اون، دمای ذوب رو تا حدود .شهذوب می C801لص در لرید خاسدیم ک :توجه

  .شهنظر اقتصادی مزیت داره چون انرژی کمتری مصرف می
 

 

 

 چند مورد از موارد زیر درست است؟ ،از آب دریانیزیم یه مدر رابطه با ته    94 
+ −+ →Mg (aq) e Mg(l)
2 2  است. صورت دی بهتنیم واکنش کا (الف

MgCl2 از های برابرمبادله شده به ازای مول تعداد الکترون (ب  برابر است. و  

 .کنندر در نیم واکنش آندی شرکت میلهای کاتم پ(

MgMgCl2چگالی و دمای ذوب  (ت  است.دمای ذوب تر از چگالی و کم 

 ( پ و ت4 ( ب و ت 3 ( الف و پ2 الف و ب( 1

 

 

 1 تولید سدیم 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 تهیه منیزیم 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

Cl2

+Na 

+Na 
 

-e 

-e 

Na 
 

+ - 
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 حل و بررسی تست:

 : های نادرستباشند. بررسی عبارتت درست می و های بعبارت

Mg صورتدی بهتنیم واکنش کا (الف (l) e Mg(l)2 2+ −+  .است →

Cl)های کلرید یونپ(  Clکنند. در نیم واکنش آندی شرکت می −( (l) Cl (g) e22 2− −→ + 

 ده است. مبادله ش −eمول  Cl2 ،2مول  1و  Mgمول  1شده برای مورد الف و پ، به ازای های نوشتهواکنشب( با توجه به نیم

بیشتر  Mgنیز از  MgCl2بیشتر است و در قسمت پایینی ظرف قرار گرفته و از طرفی دمای ذوب  Mgاز  MgCl2ت( طبق شکل کتاب درسی چگالی 

 به صورت مذاب تولید شده است.  Mgاست که 

 

 درسنامه:
  :مراحل تهیه فلز منیزیم از آب دریا

 
Mg(aq) آب دریا یون •   .داره 2+

 Mg(OH)2(s)اضافه کردن محلول هیدروکسید به آب دریا برای تشکیل رسوب  •

  عبور از صافی برای جدا کردن رسوب منیزیم هیدروکسید •
 (منیزیم هیدروکسید از منیزیم کلرید بیشتره. دمای ذوب) MgCl2(aq)و تشکیل محلول ( HCl(aq))اضافه کردن محلول هیدروکلریک اسید  •

Mg                                    (      MgCl2(s)به  MgCl2(aq) تبدیل)خشک کردن  • MgCl   دمای ذوب:  2

MgCl2 ((s)ذوب کردن • (l)MgCl MgCl→2 2                         )                  Mg MgCl  : چگالی 2

  دتبرقکافت منیزیم کلرید مذاب و تولید منیزیم مذاب در کا •
  سرد کردن منیزیم مذاب و تبدیل آن به منیزیم جامد •
  جدا کردن گاز زردرنگ کلر در آند •
  HClهیه محلول استفاده از کلر برای ت •

(l) : واکنش کاتدینیم • (l)Mg e Mg+ −+ →2 2 

(l): واکنش آندینیم • (g)Cl e Cl− −→ + 22 2  

(l) :واکنش کلی الکترولیز • (g)Mg Cl+ 2 
 برق 
→  (l)MgCl2 

 

 

 

8/0MnO ریک اسیدلول هیدروکلیتر محلمیلی 002در با توجه به معادله واکنش زیر، اگر       95   (s)2 پس از  بریزیم، مولار به مقدار کافی  

/  213 01 10  .محلول چشم پوشی کنید حجم ریت محلول اسید کدام است؟ از تغیظغل ،رونلکتا  مبادله

MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)+ → + +2 2 2 24 2  

1/0 75  ) 2/0 7  ) 3/0 05  ) 4/0 1 ) 

 

 

  

 1 مسئله تبادل الکترون 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

71 

 شیمی |تجربی   |دوازدهم  | 3آزمون 

 حل و بررسی تست:

MnO:     یر اعداد اکسایشیتغ واکنش وتوجه به معادله با HCl MnCl Cl H O2 2 2 2

24

4 2

++

+ → +  4مول الکترون،  2توان گفت به ازای مبادله می +

 شود. پس: می مصرف HClمول 

molمصرفی  molHCl
/ e / mol.L HCl

/ L/ e mole

21 1
23

1 4 1
3 01 10 0 05

0 26 02 10 2
− −

− −
    =


 

/مانده   باقی / / mol.L HCl10 8 0 05 0 75 −− = 
 

 

   :باشند به جز گزینهمی نادرستها همه عبارت لها در مورد سلول     96  

 .ل استتصهاست و آند به قطب مثبت باتری متر از فراوردهها بیشدهندهواکنشسطح انرژی ( 1

 تری شود.بیش دگذشت زمان جرم آند کم و جرم کات یکسان بوده و با دجنس آند و کات (2

 .شودکیلوگرم گرافیت مصرف می ۷20 آلومینیم،تن  08/1 به ازای تولید (3

 .برابر تعداد الکترون مبادله شده است ،هال فرایند کلیمجموع ضرایب استوکیومتری ( 4

 
 

 حل و بررسی تست:

: هال با توجه به فرایند کلی
e

Al O (l) C(s) Al(l) CO (g)
−   =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→+

+ → +2 3 2
3 2 2 12 03

2 3 4  . شده برابر استمبادلهتعداد الکترون ع ضرایب استوکیومتری مواد با ومجم 3

 درست: های نابررسی گزینه

شده و سطح انجامخود الکترولیتی به کمک انرژی الکتریکی، واکنش غیرخودبههای د همه سلولنهای نوعی سلول الکترولیتی است و مانسلول: 1گزینۀ 

 .هاستدهندهالاتر از واکنشها بانرژی فراورده

 .ماندثابت می تدرم کاجبا گذشت زمان جرم آند کم شده ولی ل ها در سلول: 2گزینۀ 

C                     :3گزینه  Al3 4 

مصرفی                                                                 
xkg kg

x kgC=  =
 

1080
360

3 12 4 27
 

 

 درسنامه:
  :فرایند هال

 .روشی برای تولید آلومینیم از الکترولیز آلومینیم اکسیده

 2COشه و در آند گرافیت آندی واکنش داده و گاز تولید می به شکل مذاب Alدر کاتد فلز  .شه که آند و کاتدش از جنس گرافیتهاین فرایند در سلول الکترولیتی انجام می
 .شهتولید می

 

(l) (l)Al Al O 2 e(g)       چگالی : 3 CO−→ + O(l))گرافیت( 24 C− (l)            آند : 22+ (l)Al e Al+ −+ →3   کاتد : 3

(l) (l)Al Al O 2 (l)                              دمای ذوب : 3 (s) (l) (g)Al O C Al CO+ → +2 3 22 3 4   لول هالواکنش کلی س : 3

 الکترولیت

 منبع جریان برق
+ 

- 

 کاتدی() گرافیت  

 (آندی) گرافیت

 2COحباب گاز  آلومینیم مذاب

 3Al+گونه اکسنده: 
 Cگونه کاهنده: 

 1 فرایند هال 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

2 

 مصرفی

 محلول
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   درست است؟( کدام گزینهدر آبکاری کلید آهنی با مس: )     97 

 متصل به قطب منفی باشد. لزون فتیباید محلول دارای کا الکترولیت( 1

2Cu +2  .کنددهد را دریافت میدست میهایی که آهن از قوی است و الکترونای اکسنده  (

 .کنندمس حرکت می غهها به سمت تیآنیون ،کترولیتدر درون محلول ال (3

 .یابنداز دست داده و اکسایش می الکترونهای منفی یون ،در قطب مثبت (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 درست است.  3گزینه 

 کنند. ( حرکت میسم یغهها به سمت آند )تآنیون ،در درون محلول الکترولیت

 :نادرست هایگزینهبررسی 

 باتری متصل است.کترولیت باید محلول دارای کاتیون فلز روکش )مس( باشد و مس به قطب مثبت لا (1گزینه 

 !دهد نه آهنمس الکترون از دست می( 2گزینه 

 یابند. های مس الکترون از دست داده و اکسایش میدر قطب مثبت )آند(، اتم (4گزینه 

 

 درسنامه:
  :آبکاری

 .شهدر سلول الکترولیتی انجام می یندی کهآفر .گنمی ، آبکارینیکل و طلا ،کروم نازکی از فلزهای ارزشمند و مقاوم در برابر خوردگی مث نقره، به پوشوندن سطح یه فلز با لایه

 (قطب مثبت)د روکش فلزی رو به آند بای .های فلز روکش رو داشته باشهیون الکترولیت آبکاری باید .شه باید رسانای جریان برق باشهجسمی که روکش فلزی روی اون ایجاد می

باید نقره رو به قطب مثبت و قاشق رو به قطب  ،مثلاً برای آبکاری قاشق آهنی با یه لایه نقره .وصل کنیم( قطب منفی) دتشه رو به کایو جسمی که روکش روی اون ایجاد م

در طول فرایند ثابت  Ag+ غلظت .گیرنالکترون می Ag+های ده و در کاتد یوناز دست مینقره الکترون  ،در آند .کنیم و الکترولیت از جنس نمک نقره باشه منفی وصل
 ه.مونمی

 .دهقاشق با محلول نمک نقره واکنش می ،در این سلول اگه مدار قطع بشه

                                         Ag (aq) e Ag(s)+ −+ Ag(s)             کاتد : → Ag (aq) e+ −→  آند : +
 
 
 
 
 
 
 
 

 خودی و به زور جریان الکتریکی است.غیرخودبه ،های سلول الکترولیتیواکنش آبکاری مث سایر واکنش
 

 1 آبکاری 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 باتری
-e + 

-e -e 

 Fe Ag 
+Ag 

 
+Ag 

Ag 

-e - 
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    است؟  نادرستکدام مورد     98 

 صد است. در 93های کهنه برابر با تولید آن از قوطی لهاند ی از فراییمتفاوت انرژی لازم برای تولید قوطی آلومین (1

 .شودمی ی دارد و به سرعت اکسیدیپذیری بالاشود زیرا واکنشدر طبیعت به حالت آزاد یافت نمی لومینیمآ (2

3Mg(s) Mg (aq) e+ −→ +2 2  است.  صورت در سوختن نوار منیزیم به سایشواکنش اکنیم (

 اتم کربن با عدد اکسایش متفاوت داریم 3رو ساختار روبهدر ( 4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

Mg(s)صورت در سوختن نوار منیزیم بهکسایش نیم واکنش ا Mg (s) e+ −→ +2  است.  2

 

 

 

 

 درسنامه:
  .شهتبدیل می MgO(s) و بهسوزه می O2(g)ای در کنندهبا نور خیره Mg(s) شد. در این واکنشعنوان منبع نور استفاده میدر گذشته برای عکاسی از سوختن منیزیم به

(s) (g) (s)Mg O MgO+ →22 2 

 (s) (s)Mg Mg e+ −→ +2  واکنش اکسایش: نیم 2

(g) (s)O e O− −+ → 2
2 4  واکنش کاهش: نیم 2

 

 
 

 
 

 فلز فعال )کاهنده قوی(

 شهبه سرعت اکسید می

 ساخت لوازم خانگی، هواپیما و کشتی اکسیدش چسبنده و محافظ

 شهدر طبیعت به حالت آزاد یافت نمی

 های مذابترولیز ترکیبتهیه: الک

 کاهش( %93هال انرژی نیاز داره ) %7های کهنه تولید قوطی ←کاهش هزینه 
   Alبازیافت  )تجدیدناپذیره( Alافزایش عمر منابع 

 

Al 

 فرآیند هال

 مذاب 3O2Alاز الکترولیز  Alروش تولید 

 آند و کاتد از جنس گرافیت

 شهمذاب تولید می Alکاتد در  شهدر سلول الکترولیتی انجام می

 شهتولید می 2COدر آند گاز 

 شه ولی کاتد ثابتهجرم آند کم می

 1 ترکیبی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

O 

N 

O 
H 

H 

H 

H 

H 
H 

C 

C 

C 

H 
2- 

0 

1- 

C 

1- 
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  است؟ نادرستدرباره این سلول  کدام گزینهکاربرد دارد،  روژنشیمیایی که برای تهیه گاز هیدلکترودر سلول نور ا     99  

1 )Si(s) H O(l) SiO (s) H (g)+ → +2 2 22 2  است.  صورت معادله واکنش کلی سلول به

 ش کاتدی سلول برقکافت آب استنی در این سلول مانند نیم واکدنیم واکنش کات( 2

 .یابدمحلول پیرامون آند افزایش می pH ،با انجام واکنش در سلول (3

 کند.را آبی می pH رنگ کاغذ د،ون کاتمرایمحلول پ (4

 

 

 حل و بررسی تست:

 .یابدمیکاهش  H+ ،pHنادرست است. زیرا در آند به دلیل تولید  3گزینه 

 

 درسنامه:
  :سلول نور الکتروشیمیایی

  .شهاستفاده میاهش از نور ک - نوعی سلول الکتروشیمیایی که در اون برای انجام واکنش اکسایش

  .شهاز آب استفاده می 2Hاز اون برای تهیه گاز  یه نوع

(s) (l) (s) (aq)Si H O SiO H e+ −+ → + +2 22 4   آند:  4

(l) (g) (aq)H O e H OH− −+ → +2 22 2  : کاتد 2

 (l) (s)Si(s) H O SiO H (g)+ → +2 2 22  : واکنش کلی 2

/ ( / ) / V= − − − = +0 83 0 84 0 −Eآند01 0
emfکاتد E= 0 

  زیاد( αE)سرعت کم  ،بازده کم ،کم emf :بمعای
 .پاک و تجدیدپذیره ،انرژی رایگان ،نور خورشید -1 :مزایا

  .شهو آب تولید می تولیدی در آند و کاتد باهم واکنش داده OH-و  H+ هایشه چون یونبخشی از آب موردنیاز برای واکنش از خود واکنش تأمین می -2

 مونه. کلی ثابت می pHشه ولی زیاد می pHکم و در اطراف کاتد،  pHده. در اطراف آند، رو کاهش می 2COاکه و ردپای که سوختی پ 2Hتولید گاز  -3

 
 
 

 

  است؟ نادرست گزینهکدام  ،SHEبا  Mشده از نیم سلول فلز درباره سلول گالوانی استاندارد تشکیل    100 

1 )H (g) M (aq) M(s) H (aq)2 2 2 2+ ++ → +E  مقداری مثبت است. Mسلول نیم  باشد، : کلی سلولواکنش اگر معادله 

 کنند. خلخل عبور میاز دیواره مت ،Mول لهای نیم سلولی هیدروژن به سمت نیم سآند باشد، کاتیون SHE( اگر 2

3 )emfE  است. Mنیم سلول  برابرسلول  

 شود.سلول می emfتغییر ، سبب Mالکترود ایش جرم ( افزایش دما برخلاف افز4

 

 

  

 2Hگاز 

 آند کاتد

-e نور 

Si Pt 

(l)O2H 

 1 الکتروشیمیاییسلول نور ـ  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 سلول گالوانی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

سلول گالوانی مقداری  emfزیرا  .است Mنیم سلول  E سلول برابر قدر مطلق SHE، emfبا  Mشده از نیم سلول فلز در سلول گالوانی استاندارد تشکیل

 مثبت است.

 :هانهیگز ریسا یبررس

 .دارد یمثبت E بالاتر است و دروژنیاز ه E یدر سر Mپس فلز  ،کاتد است Mآند و  SHE ،سلول یبا توجه به معادله واکنش کل: 1 نهیگز

 .روندیبه سمت کاتد م هاکاتیون شهیهم یگالوان یهادر سلول: 2 نهیگز

بر  غهیجرم ت رییتغ یولگیریم( در نظر می SHE ،C025)به همین دلیل در شرایط استاندارد دما را برای  شودیم emf رییباعث تغدما  رییتغ: 4 نهیگز

emf ندارد تأثیری. 
 

 

    است؟  نادرستزینه مورد سری الکتروشیمیایی عنصرها کدام گدر     101 

 شود.ت راست نوشته میمس ه در سمت چپ و گونه کاهنده درواکنش گونه اکسنددر هر نیم( 1

2F (g) e F (g)− −+ →2 2 2  شود. واکنش هیدروژن نوشته میبالاتر از نیم  :نیم واکنش (

3E  .شتر از هیدروژن دارند منفی استیکاهندگی بفلزهایی که قدرت  علامت( 

4EO (g) H (aq) e H O(l)+ −+ + →2 24 4 2O (g) H O(l) e OH (aq)− −+ + →2 22 4 4  تر است.بزرگ از  نیم واکنش  ( 

 

 

 حل و بررسی تست:

 باشد. (aq)صورت محلول در آب ها در هرنیم واکنش باید بهفیزیکی یون حالت ایییکتروشیمالدر سری 

 

 درسنامه:

  :در این جدول .گنسری الکتروشیمیایی می ،اونها در یک جدول Eبندی فلزها به ترتیب کاهش به رتبه

  .برای هماهنگی در منابع علمی معتبر() شنمینوشته  کاهشیها به شکل واکنشطبق پیشنهاد آیوپاک نیم •

Aگیرن )قرار می ها در سمت چپالکترون ،واکنشدر هر نیم • e A+ −+ →)  

  .شهمت راست و گونه اکسنده در سمت چپ نوشته میگونه کاهنده در س •

• E .هیدروژن برابر صفره  

  .Feو  Al ،Mn ،Zn ،قلیایی خاکی ،منفی است مث فلزهای قلیایی ،دارن 2Hفلزهایی که قدرت کاهندگی بیشتری از  E علامت •

 .Auو  Cu ،Ag ،Ptث مثبت است م ،دارن 2Hفلزهایی که قدرت کاهندگی کمتری از  Eعلامت  •

  .تریهاکسنده ضعیفتر و کاتیون اون کمتری داشته باشه کاهنده قوی Eهر چقدر فلزی  •

  .تریهتیون اون اکسنده قویتر و کابیشتری داشته باشه کاهنده ضعیف E هر چقدر فلزی •

  .د رو دارهتبیشتری داره نقش کا E کمتری داره نقش آند و فلزی که Eدر سلول گالوانی فلزی که  •

  .تریهتر و گونه سمت چپ، اکسنده ضعیفهنده قویکا ،گونه سمت راست ،تر باشهکوچیک E هر چقدر ،های کاهشیواکنشدر نیم •

(aq)مثلاً چون  (s)Li e Li+ −+   ترین اکسنده است.ضعیف +Liترین کاهنده و قوی Liگیم می ،رو داره Eکمترین  →

  .تریهتر و گونه سمت چپ، اکسنده قویکاهنده ضعیف ،گونه سمت راست ،تر باشهبزرگ E هر چقدر ،های کاهشیواکنشدر نیم •

(g)مثلاً چون  (aq)F e F− −+ →2 2   ترین اکسنده است.قوی 2Fترین کاهنده و ضعیف −Fگیم می ،رو داره Eبیشترین  2

 1 ی الکتروشیمیاییسر 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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E (V) کاهش واکنشنیم 

V8/2+ 
(g) (aq)F e F− −+ →2 2 2 

V5/1+ 
(aq) (s)Au e Au+ −+ →3 3 

V23/1+ 
(g) (aq) (l)O H e H O+ −+ + →2 24 4 2 

V2/1+ 
(aq) (s)Pt e Pt+ −+ →2 2 

V80/0+ 
(aq) (s)Ag e Ag+ −+ → 

V40/0+ 
(g) (l) (aq)O H O e OH− −+ + →2 22 4 4 

V34/0+ 
(aq) (s)Cu e Cu+ −+ →2 2 

V00/0 
(aq) (g)H e H+ −+ → 22 2 

V14/0- 
(aq) (s)Sn e Sn+ −+ →2 2 

V44/0- 
(aq) (s)Fe e Fe+ −+ →2 2 

V۷6/0- 
(aq) (s)Zn e Zn+ −+ →2 2 

V18/1- 
(aq) (s)Mn e Mn+ −+ →2 2 

V66/1- 
(aq) (s)Al e Al+ −+ →3 3 

V3۷/2- 
(aq) (s)Mg e Mg+ −+ →2 2 

V04/3- 
(aq) (s)Li e Li+ −+ → 

 

 

 

 کند؟با توجه به جدول زیر کدام گزینه عبارت درستی را بیان می    102 

E نیم واکنش کاهش (V) 

A (aq) e A(s)
+ −+ → /+0 3 

D (aq) e D(s)
+ −+ →2 2 /−0 35 

M (aq) e M (aq)
+ − ++ →3 2 /+0 28 

X (aq) e X(s)
+ −+ →2 2 /−0 4 

1) M +2 AXاز  قدرت کاهندگی +2D +2  تر است. بیش از  اکسندگی بیشتر و قدرت  

 ک اسید واکنش دهد. یرلتواند با محلول هیدروکمی X برخلاف فلز D( فلز 2

 کنند.حرکت می Aبه سمت ها یون، آنD-Aدر سلول  (3

4M +3 ADبا  واکنش  ( +2  است.غیرخودبه خودی  Xبا  کنشابرخلاف و 

 

 

  

 1 ترکیبی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 کنیم: می بشده را مرتداده های Eابتدا 

A e A , E /+ −+ → = +0 3 

M e M , E /+ − ++ → = +3 2 0 28 

D e D, E /+ −+ → = −2 2 0 35 

X e X, E /+ −+ → = −2 2 0 4 

 ی است.دود بخوخ Xبا  +D2 خودی است ولی واکنشبغیر خود Aبا  +M3واکنش 

 :های نادرستبررسی گزینه

A: 1 گزینه M D X+ + + +  3 2 X: اکسندگی ، 2 D M A+  2 کاهندگی : 

 تر است. بیشژن از هیدرو Xو  Dتواند با محلول هیدروکلریک اسید واکنش دهد چون کاهندگی می X فلزد نمانه D: فلز 2گزینه 

(E )منفی دارند 

 (کمتری دارد. E)آند است.  Dکنند زیرا رکت میح Dسمت هها بونیآن ،A- Dدر سلول  :3گزینه 
 

 

  کدام گزینه درست است؟دهد، مذاب را نشان می سدیم کلریدت فکاقکه بررو باتوجه به شکل روبه    103 

  .اتری متصل استبه قطب منفی ب Aکترود ال( 1

 .یابدافزایش می Bغه کاهش و جرم تی A یغهبا گذشت زمان جرم ت( 2

 .کنندحرکت می B غهها به سمت تیو آنیون Aغه ها به سمت تیکاتیون( 3

 روند می B تیغههایی که به سمت روند از شعاع یونمی Aهایی که به سمت تیغه ( شعاع یون4

 .تر استبزرگ

 
 

 ی تست:حل و بررس

به سمت  +Naهای( و کاتیونAسمت آند )به  −Clهای کاتد. آنیون Bآند است و  Aدهد که نشان می Aدر اطراف تیغه  Cl2های گاز آزاد شدن حباب

 تر است.بزرگ +Naاز  −Clاع عروند و شمی (B)کاتد 

 :های نادرستبررسی گزینه

 ( به قطب مثبت باتری متصل است.A)الکترود آندی کافت قدر سلول بر: 1 گزینه

 .مذاب، جرم آند و کاتد ثابت است کلرید کافت سدیمقدر سلول بر: 2گزینه 

 کنند.( حرکت میAت آند )ها به سم( و آنیونBد )تت کامها به سکاتیون :3گزینه 
 

 

  دهد؟درستی نشان میروی را به -استاندارد آلومینیم ها در سلول گالوانی یون غلظتودار تغییر دام نمک     104 

 

 

 

 

1 )   2 )   3 )       4) 
 

 

 1 مذاب NaClبرقکافت  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ها در گالوانیتغییر غلظت یون 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 توانیم بگوییم طبق این سری، همیشه واکنش گونه پایین میحالا 

 تر(چپی )اکسنده قویتر( با گونه بالا سمت سمت راستی )کاهنده قوی

 خودی است. خودبه

 

A B 

t 

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

1 1 1 1 

t 

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

t 

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

t 

𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
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 حل و بررسی تست:

)لی سلول کبا توجه به معادله واکنش  Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s))2 32 3 2 3+ ++ →  +Al3نزولی و نمودار غلظت  +Zn2 ظتباید نمودار غل +

 باشد.  3به  2به نسبت  +Zn2به  +Al3ر اصعودی باشد و اندازه شیب نمود
 

 

 105     emf  سلول گالوانیD-A  باemf  سلول گالوانیB-DE  برحسب ولت کدام است؟ Dنیم سلول  برابر است. 

(B B) (A A)
(E / V,E / V)+ += + = −20 18 0 4   

1/+0 29  ) 2/0 11−  ) 3/0 29−  ) 4/+0 11 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

میانگین  DE0قرار دارد و  Bو  Aبین  D، عنصر E0قرار دارد و در نتیجه در سری  Bبالاتر از  A، عنصر E0های داده شده، در سری E0با توجه به 

AE0  وBE0 :است 

 است.  برابر Bو  Dبا  Dو  Aل یدو سلول برابر است پس اختلاف پتانس emfن چو

(B B)

(D D)

(A A)

E /

/ / /
E x x /

E /2

0 18

0 4 0 18 0 22
11

2 2

0 4

+

+

+

=

− + −
=  = = = −

= −

 

 

 

    کدام مورد درست است؟      106 

 است 8ترین عدد اکسایش یک عنصر برابر ترین و بیشاختلاف کم (1

 جدول است.  فلز ولینترین چگالی مربوط به امترین قدرت کاهندگی و کدر بین عنصرها بیش (2

 گیری کردطور جداگانه اندازهسلول را بهنیمتوان پتانسیل یک سنج میمک ولتکبه  (3

4KMnO4  داشته باشد. اکسندهتواند نقش فقط می منگنز، در ترکیبی به فرمول  (

 

 

 حل و بررسی تست:

)منگنز  Mn)25 است در  +7اکسایش آن عدد جدول است و حداکثر  ۷ هوی از گرلزفKMnO4 ، تواند دارد پس فقط می +7منگنز عدد اکسایش

 نده داشته باشد.سنقش اک

 :تسهای نادربررسی گزینه

 است( 0و  -1ترتیب به F)حداقل و حداکثر عدد اکسایش است.  1عدد اکسایش در فلوئور برابر رین تبیش و نتریماختلاف ک ! مثلاًلزوما: نه 1گزینه 

 (!)نه در بین عنصرها .داردفلزها  دربینترین چگالی را لیتیم کم :2زینه گ

 گیری کرد.طور جداگانه اندازهبهرا سلول تانسیل یک نیم توان پمینسنج ولتکمک به : 3گزینه 

 1 سلول emf 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ترکیبی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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های سه برابر شمار الکترون ،افت آلومینیم فلوئورید مذابقکهای مبادله شده در فرایند برکترونلاگر در دو آزمایش متفاوت، شمار ا    107 

گاز در سلول دیگر در شرایط استاندارد تولید لیتر هال چند ای در سلولگرم گازگلخانه 11هال باشد، به ازای تشکیل  ه شده در فراینددلمبا

(F , O ,C ,H g.mol )
−= = = = 119 16 12 1     ؟ ودشمی

1) 6/33 2) 2/11 3) 8/44 4) 4/22 

 

 

 حل و بررسی تست:

واکنش دوم، سه برابر در نیم −eکنیم که ضریب کاری میکنیم. با توجه به صورت سؤال، نویسیم و موازنه میواکنش آندی هر دو سلول را میاول نیم

 دیم:بنکنیم( حالا تناسب را بین دو ماده دلخواه میضرب می 6واکنش اول شود. )یعنی واکنش دوم را در عدد نیم

 

C(s) O (l) CO (g) e− −+ → +2
22  آند سلول هال: 4

( F (l) F (g) e )22 2 6− −→ +  :ول برقکافت آلومینیم فلوئوریدآند سل  
 

 

/8/7 ای به جرمتیغه     108   231 204 10 الکترون،  م، با مبادله یدهاز جنس روی را درون مقدار کافی از محلول نقره نیترات قرار میگرم  

Zn)25رسد؟ فرض کنید یبه چند گرم متیغه جرم  ,Ag )= =65 108     .روی قرار بگیردتیغه های نقره تولید شده بر روی درصد از اتم 

1 )4 2) 9/8 3 )6/5 4) ۷/6 

 

 

 حل و بررسی تست:

Ag (2مول  2گرم( مصرفی،  65) Znمول  1با توجه به معادله واکنش، به ازای  نشیند می Znدرصد نقره بر روی  25شود ولی فقط گرم( تولید می 108

)پس تفاوت جرم تیغه برابر است با  ) g−   =
25

65 2 108 11
100

  است. پس: −eمول  2گرم تفاوت جرم به ازای مبادله  11که این  

Zn(s) AgNO (aq) Zn(NO ) (aq) Ag

+

 

 

  =

+ → +

0 2

3 3 2

65 25
2 108 54

100

2 2 

 

mol mole g
/ e / mole x / / / / g

/ x/ e

−
− −

−
  = =  = − =



23
23

1 2 11
1 204 10 0 2 1 1 7 8 1 1 6 7

0 26 02 10
 

 

 

 34/2 دو تیغه به تفاوت جرمالکترون  لمو چندعبور آن برابر است با  و کاتدی جرم تیغه آندینقره که  -نیمیدر سلول گالوانی آلوم      109 

(Al ,Ag g.mol )
−= = 127 108    رسد؟ گرم می

1) 02/0 2) 01/0 3) 04/0 4) 03/0 

 

 
 

  

 1 مسئله سلول برقکافت 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 مسئله تغییر جرم تیغه 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 مسئله سلول گالوانی 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

CO F

g xL
x /

/

2 26

11
33 6

44 6 22 4
=  =



 

−gکاهش جرم تیغه =65 54 11 

 کاهش جرم

 



 

 

80 

 شیمی |تجربی   |دوازدهم  | 3آزمون 

 حل و بررسی تست:

 ، تغییر جرم هرتیغه را حساب کنیم. −eمول  xفرض کنیم و با عبور  mجرم هر تیغه را 

Al(s) Al (aq) e3 3+ −→  : آند  +

                                            m x9−  جرم تیغه آندی                 کاهش جرم آند :
ag x mol

a x9
27 3

=  = 

Ag (aq) e Ag(s)+ −+  : کاتد →

                         m x108+  جرم تیغه کاتدی           افزایش جرم کاتد :
x mol bg

b x108
1 108

=  = 

m x (m x) / x / x / mol108 9 2 34 117 2 34 0 02+ − − =  =   تفاوت جرم دو تیغه  =
 

 

 110     MnO (s)2 ها به شکل زیر خواهند بود. کدام واکنشباشد؛ نیم رود، حاوی اگر کاتد نوعی باتری لیتیمی که در تلفن همراه به کار می

 کند؟گزینه عبارت درستی را بیان می

Li(s) Li (s) e

MnO (s) Li (s) e Li MnO (s)

+

+

→ +

+ + →2 2

    

1) MnO2  کند. ، عدد اکسایش آن دو واحد تغییر میمصرف هر مول  به ازای

2Li MnO LiMnO+ →2 2  است.  در هنگام شارژ شدن باتری، واکنش کلی سلول به صورت ( 

3Li+  کنند.به سمت قطب منفی باتری حرکت می های در هنگام تخلیه شارژ باتری، یون( 

 کند.ارژ آن، الکترود حاوی لیتیم همواره به عنوان قطب منفی عمل میدر هنگام شارژ باتری و تخلیه ش( 4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 کند. ، عدد اکسایش آن یک واحد تغییر میMnO2ازای مصرف هر مول ( به1گزینه 

Mn O ~ LiMn O
 
+ +

2 2

4 3
 

LiMnOهنگام شارژ شدن باتری، واکنش کلی سلول به صورت ( در 2گزینه  Li MnO→ +2  است.  2

 کنند. به سمت کاتد )قطب مثبت( باتری حرکت می +Liهای ( در هنگام تخلیه شارژ آن، کاتیون3گزینه 

 الکترود خاص همواره منفی و دیگری مثبت است.  ( در هنگام شارژ باتری و تخلیه شارژ آن، در هر دو حالت، یک4گزینه 

 عنوان قطب همواره منفی، در تخلیه شارژ نقش آند و در عمل شارژ نقش کاتد را دارد. ولی همواره قطب منفی است. مثلاً الکترود دارای لیتیم به

  

 1 های الکتروشیمیاییسلول 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:
 کند. مثلاً در باتری موردنظر:عنوان سلول الکترولیتی )برقکافت( عمل میانی و در هنگام شارژ بهعنوان سلول گالوهای قابل شارژ، در هنگام تخلیه شارژ سامانه بهدر باتری

 الف( در هنگام تخلیه شارژ باتری

Li(s)شود تولید می −eو  +Liهای اکسایش یافته و یون Liهای در آند )قطب منفی( اتم Li (s) e+ −→  واکنش آندی )ـ(: نیم+

تولید شده در آند را جذب کرده و با رسیدن  +Liهای کنند. در نتیجه کاتد، یونهای آزاد شده به سمت کاتد )قطب مثبت( حرکت کرده و آن ناحیه را دارای بار منفی میالکترون

 . دهدواکنش کاهش رخ میها در کاتد، نیمیون

MnO (s) Li (s) e LiMnO (s)+ −+ + →2  واکنش کاتدی )+(: نیم 2

 واکنش کلی این سلول گالوانی به صورت زیر است:

Li(s) MnO (s) LiMnO (s)+ →2  : واکنش کلی 2

 نحوه کار کردن باتری:

 

 

 ب( در هنگام شارژ شدن باتری

Mnشود و اکسید می LiMnO4در این هنگام باتری نقش سلول الکترولیتی را دارد. در آند  Mnبه  3+  شوند. تبدیل می 4+

LiMnO (s) Li (s) MnO (s) e+ −→ + +4  واکنش آندی )+(: نیم 2

 

 شوند. تبدیل می Liهای ، کاهش یافته و به اتم−eدر کاتد با گرفتن کنند و تولید شده در آند به سمت کاتد )قطب منفی سلول الکترولیتی( حرکت می +Liهای یون

Li (s) e Li(s)+ −+  (-واکنش کاتدی ): نیم →

 ترولیتی به صورت زیر است:واکنش کلی این سلول الک

LiMnO (s) Li(s) MnO (s)→ +2 2 

 باتری:نحوه شارژ شدن 

 

 

 

، Liرای لیه شارژ باتری و چه در هنگام شارژ شدن باتری، در هر دو حالت، یک الکترود خاص همواره منفی و دیگری مثبت است. برای مثال الکترود داچه در هنگام تخنکته: 

 یتی( است. ی سلول الکترولدر نقش آند )قطب منفی سلول گالوانی( و در هنگام شارژ در نقش کاتد )قطب منف Liهمواره قطب منفی است. در تخلیه شارژ 

 

 

 

 

 

 

 

111 

 

  

  
 کاتد
)+( 

 آند
(-) 

111 

 

 

  
 آند
)+( 

 کاتد
(-) 

 

+ 
- 

 Liالکترود دارای 

 : آند )قطب منفی سلول گالوانی( هنگام تخلیه شارژ: 

 : کاتد )قطب منفی سلول الکترولیتی( هنگام شارژ شدن: 
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  111      f(x) ax x ax a= + + + +3 23 3 2x+ 2f (x )+ 2x + 1  بر  ای چندجمله تقسیم ماندهباقی باشد، پذیربخش بر  ای چندجمله اگر

    است؟ کدام

 ( صفر4 8( 3 15( 2 7( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

xبر  )x)fای چون چندجمله x پس اگر ریشه ،پذیر استبخش 2+ fبه عبارتی  .باید صفر شود ،قرار دهیم f(x)را در  2+ ( )− =2   :داریم .است 0

f ( ) a a a a a a f (x) x x x− = − + − + + = − + = → = → = → = + + +3 22 8 12 2 3 2 7 14 0 7 14 2 2 3 2 8 
fتقسیم  ماندهیباقحال برای تعیین  (x xبر  2+( x هیعلمقسومباید ریشه  1+ تقسیم  ماندهیباقبرابر  آمدهدستبهعدد  .را در این تابع قرار دهیم 1+

 :است

 
 

 درسنامه:

axبر  f(x)مانده تقسیم تابع برای به دست آوردن باقی. 1 b+ ،هیعلمقسوم کافی است ریشه ax b+، یعنی 
b

a
  :داریم .قرار دهیم f(x)را در تابع  −

b
R f ( )

a
= =  مانده تقسیمباقی−

ax بر f(x) یااگر چندجمله .2 b+ باید ،پذیر باشدبخش 
b

f ( )
a

−   .باشد 0=

 

 

 

 112     (a,a ) (a ,a )+ − +25 1 10x b= abaمقدار  ،باشد همسایگی محذوف  اگر   0    (؟ )کدام است 

1 )6- 2 )24 3 )12- 4 )18 

 

 

 حل و بررسی تست:

چون 

 

x عدد محذوف همسایگی b= ،که: یریمگمی نتیجه پس است 

a
a a a a

= 
+ = − → − − = →2 2 3
5 1 6 0 a

( , ) ( , ) ( , ) { }
a

=−
⎯⎯⎯→ − = − −

= −

20
2 3 3 8 2 8 3

2
 

a شدن معلوم از بعد = bباشد )یعنی می 3برابر عدد  bبوده و در نتیجه مقدار  3عدد  محذوف همسایگی بازه این که بریممی پی، 2− =   (. پس داریم:3

a b = −  = −2 3 6 
 

 

  میدهیمقرار              در تابع   

  

  = 

 1یا  0 پذیریبخش 2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1یا  0 همسایگی 1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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gو  fتوابع  دارنمو    113 
x x

f (x)
A lim lim

[g(x)] [f (x)]+→+ →

= +
0

1
صحیح  ءنماد جز)][  ؟کدام است مقدار  .های زیر نشان داده شده استدر شکل 

     (است

1
x

A lim g(x)
→−

=
2

 )   

2A =1 )   

3
x

A lim g(x)
→−

=  )   

4A = 2  )  

 

 
 

 بررسی تست: حل و

x

x

x
x x

x

lim f (x)f (x)
lim

[g(x)] lim [g(x)] [ ] f (x)
A lim lim ( )

[g(x)] [f (x)]
lim

[f (x)] [ ]

+

+

→+

−→+

→+
→+ →

−
→

 − −
 = = = =

−
→ = + = + − =


= = = −

−

0

0

2 2
2

10 1
2 1 1

1 1 1
1

10

 

 

 

 114    y f(x)= 4 اصلی با دوره تناوب اگر نمودار تابع متناوب 
x

x
lim f( )
→

−2

13

1
8

   ؟کدام است حاصل  ،به شکل مقابل باشد 

  صفر( 1

2 )3  

3 )1  

4−
1
2

 )  
 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 

xوقتی  fبرابر حد تابع  ،پس جواب حد خواسته شده در صورت سؤال xاگر  .است 1→ 0 fضابطه تابع  ،باشد 2 (x) x= −
1
2

 :پس داریم .است 

x x
limf (x) lim( x)
→ →

= − = −
1 1

1 1
2 2

 

 

 درسنامه:
fx                            داریم:                                          Tاصلی با دوره تناوب  f(x)در تابع متناوب  D , f (x kT) f (x) (k )  =  

 

 

  
 یحد  یحد 

 3یا  2 نهایت(حد )حد در بی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
ار( + دوره د از روی نمودححد )محاسبه 

 تناوب
 3یا  2

y 

x 

1- 
2- 

g(x) y 

x 

2- 
f(x) 

2 

x 

y 

3 

2 
3 

1 

1- 1- 
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fاگر نمودار تابع     115 
x ( )

lim [fof(x)]
−→ −1

   ؟کدام است حاصل  ،باشدبه شکل مقابل  

1 )2-  

2 )3-  

3 )1  

 ( صفر4

 

 

 بررسی تست:حل و 

                                     :                      داریم ،f(x)دار تابع به نمو با توجه
x ( )

lim [fof (x)] [f (f ( ))] [f ( )] [( ) ]
−

− +

→ −
−

= − = − = − = −
1

1 2 2 

 

 

 116    
x ( )

lim [x x ]
+→ −

+ −2

5
8 1    ؟کدام است حاصل 

1 )16- 2 )17- 3 )15- 4 )14- 

 

 

 حل و بررسی تست:

xابتدا در عبارت جلوی حد،  =  دهیم:را قرار می 5−

 
xچون با جایگذاری  = آمده بیشتر از این عدد صحیح است دستپس باید بررسی کنیم که مقدار به ،شودصحیح می یصحیح عدد ءعبارت داخل جز ،5−

xی یعن)صحیح  ءبرای بررسی این موضوع کافی است پی ببریم که عبارت داخل جز .و یا کمتر x+ −2 8 xدر نقطه (، 1 =  .صعودی است و یا نزولی 5−

x با توجه به نمودار منحنی درجه دوم x+ −2 8 x در نقطه عبریم تابپی می ،1 =  .یابدیمقدار تابع کاهش م، xدر توابع نزولی با افزایش  .نزولی است 5−

  :داریمپس  .خواهد بود -16صحیح کمتر از  ءمقدار داخل جز، -5پس به ازای همسایگی راست 

       

                                                                  
x ( )

lim [x x ] [( ) ]
+

−

→ −

+ − = − = −2

5
8 1 16 17  

 
 

 

 117    
x ( )

x [x ]
lim A

x+→ −

−
=

−

3 3

2
2 4

log (A )+ 2
3 6      ؟کدام است  حاصل ،باشد  اگر

1 )3 2 )1 3 )4 4 )2 

 

 

 حل و بررسی تست:

 روش اول:

x ( )

x ( )
lim

x ( )+→ −

−
= = =

− − −

2 2

2

3 3 2 12
3

2 2 2 4x ( ) x ( ) x ( )

x [x ] x [( ) ] x
A lim lim lim

x x x+ + +

+

→ − → − → −

−

− − − +
= = =

− − −

3 3 3 3

2 2 2
2 2 2

8

8 8

4 4 4
 

  
 یحد 

   ابهام 

 تالیهوپ   

 3یا  2 نهایت(حد )حد نامتناهی و حد در بی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 3یا  2 حد )جزء صحیح( 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

0حد )ابهام   3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
0
 3یا  2 لگاریتم و ( 

2- 

1- 

1 

x 

y 

 

 

  

 16- 
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xتوانیم عامل صفرشونده برای محاسبه حد داده شده می روش دوم:  :مخرج کسر بسازیم و ساده کنیمو را در صورت  2+

x ( ) x ( )

x [( ) ]x [x ]
A lim lim

x+ +

+

→ − → −

− −−
= =

−

33 3

2
2 2

8

4 x ( ) x ( )

(x )x
lim lim

x x+ +

−

→ − → −

++
= =

− −

8

3

2 2
2 2

28

4 4

(x x )

( x) (x )

− +

− +

2 2 4

2 2
= =
12

3
4

 

A

A log (A ) log ( ) log
=

→ = → + = =
3

2 2 4
3 3 33 6 9 3 4 

 

 

fاگر    118 
x

f (x)
lim

f (x )
−→ +12 2

    ؟کدام است حاصل  ،رو باشدهشکل روبتابع خطی به  

1 )4  2 )2  

3 )2-  4 )4- 

 

 

 حل و بررسی تست:

 :یسیمنورا می fضابطه تابع خطی  ،با توجه به شکل رسم شده در صورت سؤال

                                         
 

fضابطه ، f(x)حال با معلوم بودن ضابطه  (x)−1 کنیمرا مشخص می: 

x (x ) x x
f (x) f (x ) f (x )− − −− + − − −

= → + = = → + =
− − − −

1 1 14 2 4 2 2
2 2

2 2 2 2
 

   
x

(x )
lim
→

− −

2

2 2

(x )−2
=

−

4

2

  
x x

f (x) x
lim lim

xf (x )−→ →

− +
→ =

−+

−

12 2

2 4
22
2

 

 

 

 119   f (x) x ax b= + +3 2
x − 1x+ 2

x

f (x)
lim

x→ −1 1
   ؟کدام است در این صورت  ست.پذیر ابخش و  های بر عبارت تابع 

1 )18 2 )20 3 )24 4 )22 

 

 

 حل و بررسی تست:

f چون تابع (x) x ax b= + +3 xهای بر عبارت 2 xو  1− fپس  ،پذیر استبخش 2+ ( fو  1( (  :داریم .برابر صفر خواهند بود 2−(

a a a , b− + = → = → = = −9 3 0 3 9 3 4 
 کم میکنیم
→      

f ( ) a b

f ( ) a b

= → + + =


− = →− + + =

1 0 1 0

2 0 8 4 0
 

 :کنیمحد صورت سؤال را محاسبه می، bو  aحال با معلوم بودن مقادیر 

  

  
 x x

f (x) x x
lim lim

x x→ →

+ −
=

− −

3 2

1 1

3 4

1 1
 

  
 بدأعرض از م 

   ابهام 

  
   ابهام 

 تالیهوپ   

0حد )ابهام  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
0

 3یا  2 (

0حد )ابهام  1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
0
3یا  2 (   

4 

2 

y 

x 

x 

 

 

y 

f(x) 
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 120   
x c

f (x)
x

+
=

+ −1 2
   ؟کدام است abcdحاصل  .است رو نمودار هشکل روب

1 )12 

2 )36  

3 )12- 

4 )36- 

 

 

 حل و بررسی تست:

این نقطه قطعاً ریشه صورت و مخرج  .ولی دارای حد استبوده  (توخالی)بریم این تابع در یک نقطه تعریف نشده راحتی پی میبه، fبا توجه به نمودار تابع 

 :داریم (.طول حفره است b)نامیم می bابتدا مخرج کسر را برابر صفر قرار داده و ریشه مخرج را  .باشدمی fکسر 

x x x x b+ − = → + = → + = → = → =1 2 0 1 2 1 4 3 3 
 ریشه مخرج
→      

xاز طرفی  =  :باشدنیز میقطعاً ریشه صورت کسر  3
x

x c c c
=

+ → + = → = −
3
0 3 0 3 

x در نقطه fبرابر با جواب حد تابع ، dعرض حفره یا همان  = است که دارای ابهام  3
0
0

 برای رفع ابهام .باشدمی 
0
0

 :گیریماز روش هوپیتال کمک می 

  

  
 x x

x
lim f (x) lim

x→ →

−
=

+ −3 3

3

1 2
 

x وجود علت به در آخر fD صورتبه تابع تعریف دامنه بریم.می پی 1+ [ , ) { }= − + −1 aپس  ،است 3 =  :پس داریم .باشدمی 1−
a.b.c.d ( ) ( ) ( )= −   −  =1 3 3 4 36 

 

 

 121   
x

ax b
lim

x→

+
= −

− +4
12

3 2 1x a

b
lim

(x )−→ − 34
     ؟کدام است  ،باشد اگر 

1+  )  2−  )  3 )2 4 )2- 
 

 

 حل و بررسی تست:

xچون به ازای  ،داده شده در صورت سؤالدر حد  = xیریم که گنتیجه میپس قطعاً  ،است -12صفر شده و جواب حد عدد  رمخرج کس 4 = صورت  4

x دیگرعبارتبه .کسر را باید صفر کند =  :باشدریشه صورت کسر نیز می 4
x

ax b a b b a
=

+ → + = → = −
4
0 4 0 4 

 از طرفی چون جواب حد
 صفر حدی

 صفر حدی
 :دهیمقرار می -12کرده و برابر پس کافی است هوپیتال کسر را محاسبه  ،است -12برابر  

HOP

x x

ax b a
lim lim

x→ →

+

− +
−

4 4 23 2 1
2

a
a a , b

x

= = − = − → = = −

−
+

3 12 4 16
1
32 1

 

  

  
   ابهام 

 تالیهوپ   

0حد )ابهام  2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
0

 3یا  2 (

0حد )ابهام  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
0
 3یا  2 و حد نامتناهی( 

d 

a b 

y 

x 
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aحال با معلوم بودن مقادیر  = bو  4 =   :کنیمحاصل حد خواسته شده در صورت سؤال را مشخص می، 16−
a

bx a x

b
lim lim

(x ) (x ) ( )− −

−

=

− −=−→ →

− − −
= = = +

− − −

4

3 3 312 4

0

16 16 16

4 4 4 4 0
 

 

 

 122   
x

x

cosx
lim

x−→ −24 2
    ؟کدام است حاصل 

1 )0 2−  )  3+  )  4
cos4
4

 ) 

 
 

 حل و بررسی تست:

xابتدا  =  ،رادیان در ناحیه سوم قرار دارد 4 چون .است cos4برابر  ربا انجام این کار صورت کس .کنیمجایگذاری میدر عبارت جلوی حد  xرا به جای  4

x. منفی است عددیکسینوس آن  = نهایت به دست علامت بی ،با تعیین علامت صفر حدی مخرج .شودریشه مخرج کسر بوده و مخرج صفر حدی می 4

 :آیدمی

 
xگی چپ به ازای همسای مکنیطور که مشاهده میهمان = xxپس علامت عبارت  .است x2بیشتر از  2xمقدار ، 4 −2 xوقتی  2  0+برابر با  4→−

 :پس داریم .خواهد بود

 
 

 درسنامه:

 
 

 

 

 123   
x

[ x] a
lim

x→

− +
= +

− 23

2
9

[ a]3     تواند باشد؟کدام می ل ، حاصباشد اگر 

1 )17 2 )19 3 )21 4 )22 

 
 

 حل و بررسی تست:

x چون به ازای =  :پس باید حد راست و حد چپ را جداگانه محاسبه نماییم ،شودعبارت داخل جزء صحیح عددی صحیح می ،3

حد راست
  

 

ر حد کسبرای اینکه حاصل 
a

−

− +7

0
  :باید عدد صورت را عددی منفی در نظر بگیریم ،باشد + برابر 

a a− +  → 7 0 7 

16 

4 x 

y 

-4 

 
 

  

  
 یعدد منف 

 یصفر حد 

  
 مثبتعدد   عدد مثبت  یعدد منف  یعدد منف 

 صفر حدی  

 3یا  2 (حد نامتناهیحد ) 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 3یا  2 حد )حد نامتناهی( 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

       3      3-          

- + - 
 

0 0 
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چپحد 
  

a a− +  → 6 0 6 
) بازه aدر بالا حدود  آمدهدستبهاز اشتراک دو محدوده  , )6   .باشدمی 7

a a [ a] , ,


  ⎯⎯→   → =
36 7 18 3 21 3 18 19 20 

] پس جواب a]3  تواند باشدمی 19برابر عدد.  
 

 

 124    
x x x

f(x)
x x ax

− +
=

+ +

2

2

4 3
x
lim f(x)
→−

= 5f ( )1  ؟کدام است  ،باشد و  اگر 

1+2 2  ) 2−2 2  ) 3−2 2  ) 4−2 2 2  ) 

 
 

 

 حل و بررسی تست:

   

 
 

 
x x

x x x
lim f (x) lim

x x ax→− →−

− +
= →

+ +

2

2

4 3
5 

a a→ − = → =1 1 2 
aبا معلوم بودن  = f، ضابطه 2 (x)  را نوشته و به جایxدهیم:، عدد یک قرار می 

a x x x
f (x) f ( )

x x x

− =

= − + −
⎯⎯⎯→ = → = =

++ +

4 2 2

2
2

2

4 3 4 4 2
1

2 22

( )

( )( )

− =

−

+ −

4 2 2

2 2

2 2 2 2
= −2 2 

 

 

 125   n
n

nx

x x
lim

x x→−

+ −

+ +

2

3

1
4 2

   ؟کدام است کمترین مقدار مثبت  ،باشد اگر 

1
1
4

 ) 2
1
5

 ) 3 )2 4 )3 

 
 

 حل و بررسی تست:

 :های مختلف زیر را در نظر بگیریمحالت nباید برای  ،ج مشخص نیستان صورت و مخرچون درجه پرتو
n

x

x
n : lim

→−
 3

nx4

x x

x

x x
n : lim lim

x x x

x
n : lim

→− →−

→−

=

= = =
+

=

3 3

3 3 3

2

1
4

1
3

54 5
2

2
x3 x

x

lim
x

x
n : lim

x

→−

→−

= = =
−

 =
2

3

2 2
0

2 0

 

پس کمترین مقدار مثبت برای جواب حد صورت سؤال برابر 
1
5

 .است 

 فر حدیص  

  
 یمنف 

 یمنف 
   ابهام 

 پرتوان   

3یا  2 (نهایتحد در بی)حد  2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست  

 3یا  2 نهایت(حد )حد در بی 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسسطح        گزینه درست
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 126   

cos x
a x

sinx cosx

f (x) x

b[x] x


+  +




= =

 




2 3
4
3

2
4
3
4

x


=
3
4

   ؟کدام است ab .سته استیوپ در  تابع 

12  )  2 )4 32 2  )  4 )2 

 

 

 حل و بررسی تست:

xای به طول در نقطه fبرای اینکه تابع 


=
3
4

x حد چپ و مقدار تابع در ،باید حد راست ،پیوسته باشد 


=
3
4

 :برابر باشند 

(cos x sin x) (cos x sin x)

x x

cos x cos x sin x
lim ( a) lim

sin x cos x+ +

− +

 
→ →

−
= +

+

2 2

3 3
4 4

2
sin x cos x+

a a a+ = − − + = − +
2 2

2
2 2

 حد راست 

/...

x

lim b[x] b[ ] b
−

→


= = =

2

3
4

3
2

4
 حد چپ 

f ( )


= =
3

2
4

 مقدار 

a

a b a.b
b

 =


− + = = → → =  =
=



2 2
2

2 2 2 2 2 22 2
2

 
حد راست = حد چپ = مقدار
→              

 

 درسنامه:
fاگر تابع  -1 (x) ای به طول در نقطهx0  پیوسته باشد، باید حد چپ، حد راست و مقدار تابعf  .در این نقطه برابر باشند 

 

پیوسته است  x0در  fتابع 
x x x x

lim f (x) lim f (x) f (x )
+ −→ →

= = →0
0 0

 

 

fای اگر تابع چندضابطه -2 (x) حد چپ و مقدار تابع  اش پیوسته باشد، باید حد راست،در نقطۀ مرزیf  در این نقطه، برابر باشند. در برخی موارد حد چپ و حد راست تابعf 
 های مختلفی به دست آوریم. را باید از ضابطه

 

 

 

 127    y [ x]=( , )5 105   ؟دارای چند نقطه ناپیوسته است  هدر باز تابع 

1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 

 

 

 حل و بررسی تست:

yتابع  [ x]= ه در باز( , )5  :صحیح شود xیعنی  ،که عبارت داخل جزء صحیحدر نقاطی ناپیوسته است  105
/... /...

x
x x x , , , , , , ,


  ⎯⎯→   ⎯⎯⎯→ =

2 10

5 105 5 105 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1 پیوستگی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 پیوستگی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

0ابهام 
0 
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 برای تعیین طول نقاط ناپیوستگی باید .گیرد و ناپیوسته خواهد بودنقطه به خود مقدار صحیح می 8در  هدر این باز x کنیمطور که مشاهده میهمان

x تک این مقادیر صحیح قرار دهیم و مقدار را برابر تکx را مشخص نماییم: 

x x

x x

x x

= → =

= → =

= → =

3 9

4 16

10 100

 

 

 درسنامه:

تابع  y f (x)=  یعنی نقاطی ناپیوسته است که به ازای طول آندر( ها، عبارت داخل جزء صحیحf عددی صحیح شود. این موضوع در یک مورد استثناء دارد. اگر به ازای طول ،)

  اهد بود.ع پیوسته خو( باشد، تابfای عبارت داخل جزء صحیح، عددی صحیح شود ولی این نقطه مینیمم عبارت داخل جزء صحیح )مینیمم نقطه
 

 

 

 128   
x

f(x) [ ]
x x

= +
− −2

1
715 36

(a,b)b a−    ؟کدام است ترین مقدار بزرگ ست.پیوسته ا  در بازه تابع 

1 )5 2 )4 3 )9 4 )6 

 

 

 بررسی تست:حل و 

 پیوستگی تابع هباز
x x− −2

1

15 36
x            :                                               بع استامنه تاهمان د  x x− + −  →  2 15 36 0 3 12 

تابع از طرفی 
x

[ ]
7

)پس در بازه  (شودعددی صحیح می ،صحیح ءعبارت داخل جزچون ) هستندناپیوسته  ،هستند 7در نقاطی که مضرب   , )3  عبارت 12

x
[ ]
7

xدر نقطه   = )بازه  ،های پیوستگیپس بازه .ناپیوسته است 7 , )3 )و بازه  7 , )7 b ترین مقدارباشند که بزرگمی 12 a− دهد که زمانی رخ می

)زه را این با , )7 bدر نظر بگیریم. در این حالت باید 12 aو  12= =  گرفته شود:در نظر  7

a
( , ) max(b a)

b

=
→ → − = − =

=

7
7 12 12 7 5

12
 

 

 

 129    ( , )0 2cos x sinx= −26 5   ؟کدام است در معادله مثلثاتی  های بین تمام ریشه مجموع

1  )  22  )  33  )  44  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

cos x sin x ( sin x) sin x sin x sin x= − → − = − → − − =2 2 26 5 6 1 5 6 1 0 
 :گیریممیبرای حل معادله بالا از روش تغییر متغیر کمک 

t sin x sin x

sin x t t t

t sin x sin x


= = = → =

= → − − = → 
− = = = − → = −



2

3 1 1
6 2 26 1 0
2 1 1
6 3 3

 

 1 پیوستگی 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 معادله مثلثاتی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 :گیریماز دایره مثلثاتی کمک می ،معادله بالاهای دو حال برای تعیین ریشه

                                     
 

= + = 
5

6 6
sinریشه 2 →مجموع دو ریشه   x = →

1
2

  

x x ( ) ( )= + = + + − = 3 4 2 sinریشه 2 →مجموع دو ریشه 3 x = − →
1
3

 
 

                                                                          = + = 3  ریشه 4مجموع 4
 

 

 130   cos x sin x+ − =22 4 3 0[ , ]−      ؟کدام است  در بازه  های معادله مثلثاتیمجموع جواب

1 −3 ( صفر2 (   ) 4


2
) 

 

 

 حل و بررسی تست:

cos x sin x ( sin x) sin x sin x+ − = → − + − = → − =2 2 2 22 4 3 0 1 2 4 3 0 2 2 0 

x x= + =1 2 ها جموع جوابم 0
sin x x

sin x

sin x x


= → =

→ = → →
 = − → = −



1
2

2

1
21

1
2

 

] با توجه به بازه !دقت کنیم , ]− ، سینوس در x


=
2

x و در 1برابر  


= −
2

  .باشدمی -1برابر  
 

 

 131    sin x sin x+ =5 2 0[ , ]0     ؟استکدام  ه در باز  های معادله مثلثاتیتعداد جواب

1 )6 2 )5 3 )4 4 )3 

 
 

 حل و بررسی تست:

x k ( x) x k
sin x sin x sin x sin x sin( x)

x k ( x) x k

= + − → = 
+ = → = − = − →

= + − − → = + 

5 2 2 7 2
5 2 0 5 2 2

5 2 2 3 2
 

ریشه  6

k
x x , , ,

k
x x ,

   
= → =

→ →
   = + → = 



2 2 4 6
0

7 7 7 7
2
3 3 3

 

 

 درسنامه:
  :مهای مثلثاتی زیر را به خاطر بسپاریهای کلی معادلهجوابمجموعه 

x k
sin x sin

x k

cos x cos x k

tan x tan x k

cot x cot x k

=  + 
= → 

=  +  −

= → =  

= → = + 

= → = + 

2

2

2 

 

 1 معادله مثلثاتی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 معادله مثلثاتی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

sin 

cos 
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 132   cos x cos x= −22 2     ؟کدام است  جواب کلی معادله مثلثاتی

1k


 
2

2
3

 ) 2k


 2
3

 ) 3k


 
3

 ) 4k


 
6

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

cosکافی هست به جای  هبرای حل معادل x2 ،عبارت cos x −22   :را قرار دهیم 1

cos x ( cos x ) cos x cos x cos x k
 

= − − → = → = = → = 2 2 2 2 21
2 2 1 4 1

4 3 3
 

 

 درسنامه:
  :های مثلثاتی زیر را به خاطر بسپاریمهجواب کلی معادل

sin x sin

cos x cos
x k

tan x tan

cot x cot

= 


= 
→ =  

= 


=  

2 2

2 2

2 2

2 2

 

 
 

 

133    
x x

f(x) cos sin
 

= −4 4

2 2
[ , ]0 10    ؟ار خود را دارددر چند نقطه بیشترین مقد  بازه روی تابع مثلثاتی 

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 

 

 حل و بررسی تست:

  :کنیمابتدا ضابطه تابع را ساده می، f(x)برای تعیین بیشترین مقدار تابع 

x x x x x x
f (x) cos sin (cos sin )(cos sin ) cos x f (x) cos x

     
= − = − + =  → = 4 4 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1

 

fبیشترین مقدار تابع  (x) cos x=  ، پس داریم .است 1برابر:  

maxf (x) cos x x k x k x , , , , ,


= →  = → = ⎯⎯→ = → =1 1 2 2 0 2 4 6 8 10 
] نقطه بالا در بازه 6در  f(x) براین تابعبنا , ]0   .بیشترین مقدار خود را خواهد داشت ،10

 

 

 134    sin x sinx cos x cosx− = −2 2( , ]0 2    ؟کدام است ها در مجموع جواب در معادله مثلثاتی 

13  )  2
7
2

 )  34  )  4
9
2

 ) 

 

 

  

 1 معادله مثلثاتی 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 معادله مثلثاتی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤس مبحث        الؤسطح س       گزینه درست

 1 معادله مثلثاتی 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 :دهیمابتدا همه جملات را به یک سمت تساوی انتقال می

sin x sin x cos x cosx (sin x cos x) (sin x cosx)

(sin x cosx)(sin x cosx) (sin x cosx) (sin x cosx)(sin x cosx )

− − + = → − − − = →

− + − − = → − + − =

2 2 2 20 0

0 1 0
 

 :ها را برابر صفر قرار دهیمتک پرانتزحال کافی است تک

 

sin x Y

cos x X

sin x cos x sin x cos x x , x

sin x cos x Y X Y X x , x
=

=

 
− = → = → = =


 + − = ⎯⎯⎯⎯→ + − = → = − + → = = 



5
0

4 4

1 0 1 0 1 2
2

 

 :آمده برابر است بادستهای بهدر آخر مجموع جواب

  
+ + +  = 
5

2 4
4 4 2

 هامجموع جواب:  

 

 

 135   sin sin sin10 50 70    برابر کدام گزینه است؟ مقدار 

1
1
4

 ) 2
1
8

 ) 3
2
8

 ) 4
2
4

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 :دهیمرا قرار می هاآنکسینوس متمم  ،زوایا تکتکبه جای سینوس 

sin sin sin cos cos cos  =  10 50 70 80 40 20 
  :کنیمضرب و تقسیم  sin20 کافی است این عبارت را در ،حال برای تعیین مقدار عبارت بالا

 
 

 درسنامه:
  :های زیر را به خاطر بسپاریمولفرم

sin sin cos

cos cos sin cos sin

 =  

 =  −  =  − = − 2 2 2 2

2 2

2 2 1 1 2

 

 

 

Y  یاsin x 

X  یاcos x 

sin 

cos 

 

 
 

  

    

 1 های مثلثاتی در برابر کماننسبت 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 136    
tan tan

A

sin cos cos

 
+

=
  

5
12 12

24 24 12

  کدام است؟ مقدار عددی 

1
1
32

 ) 2 )32 3
1
8

 ) 4 )8 

 

 

 حل و بررسی تست:

 هایکمان
5
12

 و 


12
tan بنابراین د،متمم یکدیگرن  cot

 
=

5
12 12

tan توان با استفاده از رابطهاست و می  cot
sin

 +  =


2
2

را  Aصورت کسر  

  :ساده کرد

tan cot

sin

 
+ = = =



2 2
4

112 12
6 2

 

sin برای محاسبه مخرج از رابطه cos sin  = 
1

2
2

  :کنیماستفاده می 

sin cos cos sin cos sin

sin sin

     
= = =  =

 

1 1 1 1 1
24 24 12 2 12 12 4 6 4 2 8
1 1
2 12 2 6

 

A                  :                                                                                                                            برابر است با Aر پس حاصل کس = =
4

32
1
8

 

 

 درسنامه:
  :ر بسپاریمهای زیر را به خاطفرمول

sin sina cos sin cos sin = →   = 
1

2 2 2
2

 (1 

 

(2

  
 

 

 

137    sin cos −  =
1
3

cos( )

+ 2

2
    ست؟کدام ا  مقدار ،باشد  اگر

1
8
9

 ) 2−
8
9

 ) 3−
4
9

 ) 4
4
9

 ) 

 
 

  

 یریگترکمخرج مش

 1 های مثلثاتی در برابر کماننسبت 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های مثلثاتی در برابر کماننسبت 2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

  :رسانیممی 2را به توان  سؤالابتدا طرفین فرض داده شده در صورت 

sin cos sin .cos sin .cos sin

sin

+  −   = →   = →  =



2 2 1 8 8
2 2 2

9 9 91 2
 

 توان2 
→  sin cos −  =

1
3

 

)cos حال مقدار )

+ 2

2
)cos                                       :                                           آوریمرا به دست می  ) sin


+  = −  = −

8
2 2

2 9
 

 

 

alog اگر   138 x logx log− + =
10

1 2x
g(x) a

−= − 1  ؟گذردنمیاز کدام ناحیه مختصات  تابع نمایی  ،باشد جواب معادله  

 چهارم( 4 سوم و چهارم (3 دوم و چهارم( 2 اول و سوم( 1

 

 

 ررسی تست:حل و ب

a c b

log x log x log log (x ) log x log log x(x ) log x(x )

x
x x

x

+ =

− + = → − + = → − = → − =

= −
→ − − = ⎯⎯⎯→

=

10 10 1010

2

1 2 1 2 1 2 1 2

1
2 0

2

 

aپس  = xg(x) صورتبهبوده و ضابطه تابع نمایی  2 −= −2  :کنیمحال نمودار این تابع را رسم می .دیآیدرم 1

 

                                                                                                   x xg(x) ( )−= − = −
1

2 1 1
2

 

 .گذرداز نواحی اول و سوم نمی g(x)کنیم نمودار تابع که مشاهده می طورهمان

 

 درسنامه:
 :های لگاریتم را به خاطر بسپاریمفرمول .1

na
log nA alog A=                           n

m
aa

m
log A log A

n
= 

a b a

A
log A log B log

B
− =               a alog A log B logA.B+ = 

B A B

A

log A log B log A
log B

 = → =
1

1 

C
B C C B

C

log A
log A log B log A log A

log B
 = → = 

 :گیریمهای لگاریتمی از دو روش زیر بهره میبرای حل معادله. 2

a alog f (x) log g(x) f (x) g(x)= → = 
k

alog f (x) k f (x) a= → = 
xyابع نمایی به شکل برای رسم نمودار ت. 3 a=  با شرطa 0  وa 1، داریم: 

a axy a
  

⎯⎯ = ⎯⎯⎯→
1 0 1

     

1 
x 

y 

1 
x 

y 

 1 توابع نمایی و لگاریتمی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 اول

 سوم

x 

y 
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 139   x
f (x)

+= 13g(x) f (x)
−= − 11     ؟است شامل چند عدد صحیح g(x)دامنه تابع  ،باشد و  اگر 

 10( 4 9( 3 8( 2 شماربی( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 :کنیمرا مشخص می fارون تابع وابتدا 

 
f (x) y log x g(x) f (x) (log x ) log x− −= = − → = − = − − = −1 1

3 3 31 1 1 1 2 

 :کنیمدامنه آن را مشخص می، g(x)حال با تعیین ضابطه تابع 

g(x) log x= − 32 

 
 .عدد صحیح است 9شامل  gدامنه تابع 

 

 درسنامه:
  :گیریمنامعادله لگاریتمی از روابط زیر کمک میحل برای 

 
 

 
 

 

 

 140   f(x) log ( ax b)= − +4f ( a)
− −1 1     ؟کدام است  مقدار .دهدرا نشان می  زیر نمودار تابع شکل 

1−
19
8

 )  2
21
8

 )  

3−
21
8

 )  4
19
8

 ) 

 

 
 

  

  
 تمیلگار فیتعر  میکنیرا عوض م yو  x یجا 

  
 تمیلگار دامنه 

 رادیکال دامنه 
 اشتراک 

  

 شودیجهت حفظ م 

  

  

  

  

 شودیم عوضجهت  

  

 شودیجهت حفظ م 

  

  

  

  

 شودیم عوضجهت  

 1 یتمیتوابع نمایی و لگار 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 توابع نمایی و لگاریتمی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

2 

 
x 

y 
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 حل و بررسی تست:

x خطچون گیریم که نتیجه می ،با توجه به نمودار صورت سؤال =
5
2

ax پس قطعاً خط ،است f ب قائم تابعنمجا  b− x به ازای + =
5
2

شود صفر می 

xی به عبارت) =
5
2

  :داریم (.ریشه خط جلوی لگاریتم است 

x

ax b a b a b

=

− + →− + = → − =

5
2 5 5
0 0 0

2 2
 

) از طرفی نمودار تابع از نقطه , )2   :گذردمی 0

( , ) f (x) log ( a b) a b → − + = →− + = =0
420 2 0 2 4 1 

  :وریمآرا به دست می b و aدو مجهولی مقادیر  هحال از حل دستگاه دو معادل

a a ,b f (x) log ( x )= → = = → = − +4
1

1 2 5 2 5
2

 
جمع میکنیم
→       

a b

a b


− =


− + =

5
0

2
2 1

 

f حال برای تعیین مقدار ( a)− −1   :داریم ،1
a

f ( a) f ( ) f ( )
=

− − −− − = − =
2

1 1 11 1 2 1 

f برای تعیین مقدار ( )− −1 f، باید مقدار تابع 1 (x) قرار دهیم: -1بر را برا 

f (x) log ( x ) x x x x

f ( a) f ( )

−

− −

−
= − + = − →− + = →− = − →− = → =

→ − = − =

1
4

1 1

1 19 19
2 5 1 2 5 4 2 5 2

4 4 8
19

1 1
8
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   دارد؟ یسبزرنگ در باغ برج کرمان شهرت جهان یکدام کان     141 

 زبرجد( 4 زمرد( 3 گارنت( 2 یوینال( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

رنگ  ترینفراوان .شودیم یدهدو...  یسبز، قرمز، زرد، نارنج یهاو معمولاً به رنگ شودیم یافت یدگرگون یهااست که در سنگ یلیکاتهس یکان ینوع گارنت

 دارد. یسبز در منطقه باغ برج کرمان شهرت جهان گارنت است. یرهآن قرمز ت

 

 درسنامه:

 
 

 

 

   کدام است؟ یبترتبه ،Bو  A یرهایگنفت یهندس یر، وضعیتدر شکل ز   142 

 یگسل -ای ینهچ( 1

 یشکستگ -ی گنبد نمک( 2

 گسلی -تاقدیسی ( 3

 زیستی -تکتونیکی ( 4
 

 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 است.گیر گسلی نفت :Bتاقدیسی و  یرگنفت :Aی، شکل کتاب درس طبق

 ...و  ایینه، چنیمرجا یفر ی،، گنبد نمکلیگس یسی،قدات یرهایگدارند، مانند: نفت یانواع مختلف گیرهانفت

 

 درسنامه:

 

 2 - 3 ـ گوهرها 2فصل  2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 2 - 3 2سوخت فسیلی ـ فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A B 
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     .یابدیم یشافزا با ..................کاهش و ..................  با یستابیسطح ا عمق   143 

 ارتفاع -یه تغذ( 4 یرینفوذپذ - تخلخل( 3 یهتغذ -یه تخل( 2 یتوپوگراف -ارتفاع ( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

باشد، عمق سطح  یشترب یهبارش و تغذ هرچه کند.ی( زمین تبعیت مینگارعارضه) یتوپوگراف از یباًدر مناطق مختلف متفاوت است و تقر یستابیسطح ا عمق

 .یابدیم یشافزا یزن یستابیباشد، عمق سطح ا یشترو هرچه ارتفاع ب داشتهکاهش  یستابیا
 

 

 cc4۰۰با  منافذ این نمونه خاک، قرار گرفته و cc۵2۰۰مقابل عدد  ی(فشردگ یبا اندک) یآبخوان در استوانه مدرج یکنمونه خاک  هرگاه   144 

   است؟ چقدرآبخوان  ینا تخلخلبرسد،  اشباع آب به حد سییس

 متر مکعبسانتی 3/1( 4 % ۷/۷( 3 مترمکعب ۷( 2 % 13( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

100 
(cc) حجم فضاهای خالی

(cc) حجم کل
 = تخلخل   

/ % /=  =
400

100 7 69 7 7
5200

 تخلخل 

 

 

    اندازد؟یخراش م ها،ینهگز یرسا یرو برکدام کانی    14۵ 

 یزوبریلکر( 4 تورکوایز( 3 دومکرن( 2 زبرجد( 1

 

 
 

 تست:حل و بررسی 

ی هارنگ یرسا یگذارنام یو برا ی(روب)سرخ  آن را یاقوترنگ قرمز  شود؛یم یدهمختلف د یها( است، به رنگینیومآلوم یدوم )اکسدآن کرن یکه نام علم یاقوت

 است. یکان ینتربعد از الماس سخت یکان ی. اینآب یرفامانند: س آورندآن میاز رنگ  قبل «یرفا»سآن کلمه 

 

 درسنامه:

 
 جدول سختی موهس

 الماس کرندوم توپاز کوارتز ارتوکلاز آپاتیت فلوئوریت کلسیت ژیپس تالک کانی

 ۱۰ ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ سختی

 2 - 3 ـ توزیع آب در زیر زمین 3فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ تخلخل 3فصل  3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 فصل دوم ـ منابع معدنی 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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    است؟ ییزاشرط زغال یننخست یر،ها، کدام مورد زدر باتلاق یاز تجمع مواد آل پس   146 

 کنندهیهتجز هاییباکترفعالیت ( 1

 توسط رسوبات یاهیپوشش اجساد گ( 2

 یجانب یبا فشارها یکاهش ضخامت مواد آل( 3

 گیاهاناجساد  یلاحضور آب و مواد فرار در لابه( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 یتوسط باکتریژن )اکس حضوربدون  شوند ویم یدهها انباشته شده و توسط رسوبات پوشها در باتلاق. آنشوندیجنگل حاصل م یاهاناز گ یشترب مواد آلی،

 .گردندیم یلبه مرور زمان به تورب تبد یرهوازی(غ
 

 

  باشد؟یدرست م رود در شکل زیر، یرضعها در مورد شکل مقطع عبارت یاعبارت  کدام    147 

  ست.حداقل ا c در سرعت( الف

 است. یکسان dو  eیش فرسا( ب

 است. زیاد e در یگذاررسوب( پ

 است. یادز b در سرعت( ت

 ( فقط پ4 ( ب ـ پ3 ( الف ـ ت2 ( پ ـ ت1

 

 

 حل و بررسی تست:

حداقل  eو در حداکثر  bپس سرعت در . شودیمقعر آن منتقل م یوارهسرعت از وسط رودخانه به طرف د یشترینانحنا باشد، ب یرودخانه دارا یرمس وقتی

 .استمقدار  یشترینحروف ب یرنسبت به سا eدر  یگذاررسوباست. از طرفی 

 

 درسنامه:

 
 

 2 - 3 ـ سوخت فسیلی 2فصل  2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ آب جاری 3فصل  1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

e d 
c 

b 

a 
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   ؟یر استز علت درستی برای عبارت گزینه، کدام    148

 است«  یفیتفاقد ک یآب کشاورز یران،ا ویریک ی»در نواح

 مواد در خاک شده است. ینینشمنجر به ته یهاز منطقه تهو تبخیرآب( 1

 .شودمیآب  یهادر لوله ینینشباعث ته یادز یزیمو من یمکلس هاییونوجود ( 2

 .گرددیرودها م یهبدباعث کاهش آ آن ها، و رطوبت کم یاد مناطق کویریز یگرما( 3

 متر در سال است. یک ی،گاهو حتی مناطق آرام این  یهاحرکت آب در آبخوان( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

آب از  یرتبخ ینواح یناز مصارف نامناسب است، در ا یاریبس یاست که برا یادآب چنان ز یشور ،نقاط یدر برخ یران،ا یریمناطق کونواحی خشک مانند در 

 نامناسب است. یکشاورز یامر برا یندر خاک شده که ا یمواد ینینشمنجر به ته یهمنطقه تهو

 :هاینهگز یرسابررسی 

 نقاط ثابت نشده است. یراز سا یادترز یزیمو من یمکلس هاییونوجود  یری،کو ینواح ( در2

 ندارد. یآب کشاورز یفیتدر ک ینقش کاهش آبدهی رودها (3

 ندارد. یربه کو یها کلاً آرام است و ربطآب در آبخوان ( حرکت4
 

 

    جز:هستند به های»الماس«یژگیو یر،موارد ز تمام   149 

 های نفتی کاربرد دارد.در تهیه سرمته حفاری چاه( 1

 .شودیمحسوب م غیرسیلیکات جواهر نوعی( 2

 .شودیم یلتشک های آتشفشانیانتهای دودکشدر یاد ودما و فشار زتوسط ( 3

 .تفاوت چشمگیری با برلیان دارد از نظر ترکیب شیمیایی و نحوه تبلور( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

افزون  .شودکیلومتری تشکیل می 150الماس گوهری بسیار گرانبها با ترکیب کربن خالص است که در دما و فشار بسیار زیاد در گوشته زمین و در عمق حدود 

 ها نیز کاربرد دارد.های حفاری و سایندههای غیرشفاف آن در متهاستفاده گوهری، نمونهبر 
 

 

    کنند؟یم یداپ یبه آب دسترس یاهانگ یشهچگونه ر رسد،یبه حداقل م یبارندگ یزاناز سال که م یمواقع در    1۵۰ 

 منطقه اشباع یسطح فوقان رفتن بالا( 1

 مجاورت سطح ایستابیدر  ویینهوجود کمربند م( 2

 اهانیبه گ کیمجاورت و نزد در یمناطق کوهستان ذوب برف( 3

 از خاک ییهاآب معلق در بخش یریقرارگ( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

برسد.  یناز همان فواصل بالا آمده و به سطح زم یینگیمو یرویبر اساس ن تواندیم رود،یم یینو پا کندیذرات خاک نفوذ م یلاهکه در لاب یببه همان ترت آب

 .کندیا میدپ یبه آب دسترس یاهگ یشهر یست،که بارش ن یو در مواقع آیدیم سطح یخاک به سو یقعم یهاراه است که رطوبت از قسمت ینهماز 

 2 - 3 ـ ترکیب آب زیرزمینی 3فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ گوهرها 2فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 زمینیـ توزیع آب زیر  3فصل  2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

1۰2 

 شناسیزمین |تجربی  | دوازدهم | 3آزمون 

 درسنامه:

 
 

 

 

    های دگرگونی، اغلب کدام ویژگی را دارند؟های موجود در سنگچشمه    1۵1 

 املاح و همیشگی هستند.کم( 2 کند.ها را تغذیه میآبخوان به خوبی آن( 1

 اغلب از نوع فصلی هستند.( 4  پرآب و دائمی هستند.( 3

 
 

 حل و بررسی تست:

 دهند و اغلب فاقد چشمه بوده و در صورت تشکیل با آبدهی بسیار کم و فصلی هستند. های دگرگونی و آذرین، آبخوان خوبی تشکیل نمیها، سنگشیل
 

 

    است؟ یرزهای آبخواناز  یکدر کدام یآبده یزانم کمترین   1۵2 

 
 ت( 4 پ( 3 ب( 2 الف( 1

 
 

 حل و بررسی تست:

قرار  یادیتحت تراکم ز یرسوبذرات بلکه  ،دارد یکم یدگشرتنها جونه زیرا ( استت)در شکل  (ماندر واحد ز یحجم آب عبور) عبور آب یزانم کمترین

 است. یدهبه حداقل رس یری آنو نفوذپذ اندگرفته
 

 

   چگونه است؟ ی«مناطق کارست» در منابع آب یمحر    1۵3

 شود.یم یکسانها در آن حریم کمی و حریم کیفی( 1

 .رندیدر نظر بگ دیبا یشتریرا با وسعت ب یحفاظت یهاپهنه( 2

 شود.یکمتر م ی،و خارج یانیم یمنسبت به حر یداخل یمحر( 3

 .بگیرندمتر در نظر  50از  یشمقدار ببا  یددو چاه را با یرتأثشعاع ( 4

 

 2 - 3 آبخوان 4 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 ـ تخلخل و نفوذپذیری 3فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 زیرزمینیـ آلودگی منابع  3فصل  2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

1۰3 

 شناسیزمین |تجربی  | دوازدهم | 3آزمون 

 حل و بررسی تست:

 افزود. یحفاظت یهاو پهنه یفیک یمبه حر یدرا حرکت کنند، پس با یادیقادرند تا فاصله ز هایندهعلت درز و شکاف فراوان، آلابه یمناطق کارست در

 

 درسنامه:

 
 

 

 

    نفت کدام است؟ یهمهاجرت اول یاصل علت    1۵4 

 یژناکس یی پوش سنگ و فقدانبالا یسنگ هاییهلا یادز وزن( 1

 یواقع در تله نفت یدروکربنیه یالاتمخصوص س تفاوت وزن( 2

 نفت ییجاجابه یرسنگ مخزن در مس یادز یریتخلخل و نفوذپذ وجود( 3

 یفوقان هاییهدر سنگ منشأ همراه با فشار لا یوجود شکستگ( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 یقاز طر یفشار طبقات فوقان دلیلبهدر سنگ به دام افتاده،  یگذارکه از زمان رسوبشود، همراه با آب دریا یم یلکه در سنگ منشأ تشک نفت و گازی

 گویند.کنند که به آن مهاجرت اولیه نفت مییبه سمت بالا و اطراف حرکت م ،هاسنگ هاییشکستگ
 

 

 کند؟یم یانرا ب نیدریت«ا»و های »ژیپس« از کانی یدرست یسهمقا یرکدام عبارت ز   1۵۵ 

 است. یریتبخ ینوع سنگ رسوب یکپس، یبرخلاف ژ نیدریتا( 1

 هستند. و فصلی موقت نوعاز  نیدریتا ژیپس همانندنوع  هاییهموجود در لا یهاچشمه( 2

 نامطلوب دارد.آبخوانی با کیفیت پایین و بوده و  یرپذانحلال یاربس نیدریت،مانند اژیپس ه( 3

 .شودیکاسته م هاآناز غلظت املاح  یپس،، برخلاف ژمنطقه تغذیهبا دورشدن از  نیدریتاهای نوع آبخوان( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ، عموماًهاآبخوان گونهینا آب رو،یناز ا ودارند  یادیز یریپذانحلال نیدریت(،و ا های ژیپس)کانی مانند سنگ نمک و سنگ گچ یریتبخ یرسوب یهاسنگ

 .یستندن یجه آبخوان مناسبیو درنت بودهاملاح فراوان  یدارا

 2 - 3 ـ سوخت فسیلی 2فصل  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 زیر زمینی ـ ترکیب آب 3فصل  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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