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    ها کدام جمله درست است؟در مورد ساختار پروتئین -1

 گیرد.های هر آمینواسید در یک صفحه قرار میای اتمدر ساختار دوم از نوع صفحه( 1

 شود.در ساختار دوم و سوم مشاهده می Rهای پیوندهای هیدروژنی بین گروه( 2

 پپتیدی دارند. هایی با ساختار چهارم حداقل دو رشته پلیپروتئین( 3

 شود.طور حتم باعث تغییر ساختار اول و سوم میهر تغییر در نوع آمینواسید به( 4

   درست است؟ یاهیگ داتیدر مورد تول جملهکدام با توجه به کتاب درسی،  -2

 .استفاده شد کیلاست دیتول یبار برا نیاول ر،یدرخت انج رابهیاز ش( 1

 .برعهده دارند زایماریب یکروبیرا در برابر عوامل م اهانیدفاع گ فهیوظ دهایآلکالوئ( 2

 .باشند زین ادآوریاعت توانندیضد سرطان، م یدارو دیعلاوه بر استفاده در تول دهایآلکالوئ( 3

 .شدیفرش استفاده م افیال یزیآمرنگ یبرا ییایمیش یهاگرن دیاز ساقه روناس قبل از تول( 4

 است. کدام گزینه در این مورد درست است؟دقیقه  40طرح مقابل مربوط به آزمایش مزلسون و استال در زمان  -3

  شود.نوکلئوتیدهایی با چگالی متفاوت مشاهده می بیندر نوار پایین پیوند هیدروژنی ( 1

 شود.استر بین نوکلئوتیدهایی با چگالی مساوی مشاهده می( در نوار پایین پیوند فسفودی2

 شود.مشاهده می متفاوت( در نوار بالا پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با چگالی 3

 شود.دهایی با چگالی متفاوت دیده میاستر بین نوکلئوتی( در نوار بالا پیوند فسفودی4

   های مرتبط با ژن، چند جمله درست است؟در مورد فقط برخی از مولکول -4

 مانند.نخورده باقی میدر آزمایش اول ایوری دست الف(

 بسپارهایی فاقد انشعاب هستند. ب(

 در ذخیره و انتقال اطلاعات در یاخته دخالت دارند. ج(

 مورد بررسی قرار گرفتند. xتوسط ویلکینز و فرانکلین با اشعه  د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

   سازد؟ های مریستم نخستین ریشه، متمایز میهای مریستم نخستین ساقه را از یاختهکدام ویژگی، یاخته -5

 های مختلفی از اندام دربرگیرندة خود هستند. ( در بخش2 شوند. مانندی محافظت میتوسط بخش انگشتانه( 1

 دهند. لیت خود، عرض اندام دربرگیرندة خود را افزایش می( با فعا4 شود.  ها توسط یک هستة کروی اشغال می( بیشتر حجم آن3

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -6

 «.................. ، درتعداد جایگاه آغاز همانندسازی در کروموزوم شماره یک»

 برابر است.همواره یاخته بلاستوسیت انسان با همان کروموزوم در یاخته پوششی فرد بالغ ( 1

 همان یاخته برابر است. 21( یاخته بلاستوسیت انسان با کروموزوم 2

 همان یاخته است. 21بیشتر از کروموزوم طور حتم به( یاخته مورولایی انسان 3

 .باشدهمان کروموزوم در یاخته کبدی کمتر از تواند می( یاخته مورولایی انسان 4

درست  اختهی نیدر مورد ا نهیاست. کدام گز اختهی یبه علت تجمع نوع م،یکنیدندان حس م ریز یکه هنگام خوردن گلاب یسخت یهاذره -7

    است؟

 .شودیمشاهده م یتوپلاسمیس یهاآن، کانال رمنشعبیمنشعب و غ یمجرا یدر انتها( 1

 وارد کرده است. نینخست وارهیغشا و د نیرا ب ی( قبل از مرگ، پروتوپلاست مواد2

 .افتی توانیم زیدرون ساقه ن یرا حول دستجات آوند هااختهی نی( ا3

 .شوندیمشاهده م زین دهایدر بافت آوند چوب در مجاورت تراکئ هااختهی نی( ا4

 دقیقه 40
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تواند مراز( میپلی DNAیک از اعمال زیر توسط آنزیم دنابسپاراز )طی انجام فرآیند همانندسازی در یاخته پوششی پوست بدن، کدام -8

 صورت گیرد؟ 

 به یکدیگردار الف( اتصال دو نوکلئوتید پورین

 ب( ایجاد پیوند بین نوکلئوتیدهای مکمل

 Tو  Aج( شکستن پیوندهای هیدروژنی بین 

 یاسترفسفودی غیرد( شکستن پیوند اشتراکی 

 د -( ج 4 ب -( الف 3 ج -( ب 2 د  -الف ( 1

   هموگلوبین و میوگلوبین، کدام گزینه درست است؟در مقایسه  -9

 پروتئینی که ساختار آن زودتر شناسایی شد وظیفه انتقال گازهای تنفسی را برعهده دارد.( 1

 فردی از آمینواسیدها را دارد.( پروتئینی که گروه هم بیشتری دارد هر زیرواحد آن ترتیب منحصربه2

 تر است.فراوان تندای های ماهیچهشود، در یاختهقرمز یافت می( پروتئینی که در سیتوپلاسم گلبول 3

 ( پروتئینی که ساختار نهایی آن سوم است انتهای کربوکسیل آن در مجاورت انتهای آمین قرار دارد.4

   درست است؟ نهیکدام گز یفرنگگوجه اهیدر مورد گ -10

 مشخص و واضح است. هایالپهتک یهاپوست ساقه آن نسبت به ساقه( 1

 دارند. یبرابر باًیاندازه تقر ییو جوانه انتها یجانب یها( جوانه2

 .شودیمشاهده م یستمیمر یهااختهی گره،انی( در محل گره، برخلاف م3

 اند.شده یسازمانده رهیدا نیساقه حول چند ی( دستجات آوند4

    اسید به نوعی ماده آلی وابسته است. کدام گزینه در مورد این ماده آلی صحیح است؟کارکرد صحیح فولیک -11

 گیرد.ماده در جایگاه فعال نوعی آنزیم قرار میعنوان پیشبه( 1

 ای قرار دارد.کننده اکسیژن در تار ماهیچه( در مرکز گروه هم پروتئین ذخیره2

 ( نوعی کوآنزیم است که همانند آنزیم دارای اتم کربن است.3

 کنند.ها عمل میعنوان کوآنزیم برخی آنزیمهای فلزی به( همانند یون4

  را دارد، درست است؟ 2شماره  شهیکه ر یاهیبا گ سهیرا دارد در مقا 1شماره  شهیکه ر یاهیدر مورد گ نهیکدام گز -12

  شود. جادیا ومیکامب تواندی، م1را دارد، برخلاف  2 شهیکه ر یاهیدر گ( 1

 است. شتریب 2 اهیاز گ شهی، ضخامت پوست ر1 اهی( در گ2

 .شوندیمشاهده م شهیدر مرکز ر یچوب ی، آوندها1 اهی، برخلاف گ2 اهی( در گ3

 هستند. ترکیتار کشنده نزد یدارا هی، آوندها به لا1 شهی( در ر4

 در فرآیند همانندسازی جاندار مورد مطالعه مزلسون و استال کدام گزینه درست است؟ -13

 شود.میدنا به طول کامل، رشته جدید ساخته مرازی توسط آنزیمی با خاصیت غیرپلی رشتهدر پی جدا شدن دو ( 1

 شوند.جدا می توسط هلیکاز از هم ها از مولکول دنا جدا و سپس دو رشته دنا( ابتدا هیستون2

 شکند.ها را میاستر بین آنخاصیت ویرایش پیوند فسفودیبا  آنزیمیدار دار مقابل نوکلئوتید گوانیننید تیمی( در پی قرارگیری نوکلئوت3

 نماید.کلئوتید جدید را به انتهای هیدروکسیل رشته در حال ساخت اضافه می( دنابسپاراز با خاصیت بسپارازی نو4

    . کدام مورد درست است؟دهدیرا نشان می نهاندانه اهیاندام گ کیاز  یشکل مقابل طرح -14

  شده است. جادی)ج( ا تیفعال یاست و )الف( در پ شهیشکل مربوط به ر( 1

 شده است. جادی)ج( ا تیفعال ی( شکل مربوط به ساقه است و )الف( در پ2

 .شودیم جادیمشابه )ب( ا ی)ج( بافت تیفعال یاست و در پ شهی( شکل مربوط به ر3

 .شودیم جادیمشابه ا ی)ج( بافت تیفعال ی( شکل مربوط به ساقه است و در پ4

 الف

 ب

 ج

 1شماره  2شماره 
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 توان در مرحله یکسانی از فرایند رونویسی مشاهده نمود؟کدام دو ویژگی را می -15

 استرانداز و تشکیل پیوند فسفودیالف( رونویسی از جایگاه راه

 استرپیوند فسفودیب( ایجاد بیشترین پیوند هیدروژنی و شکسته شدن 

 و ایجاد پیوند بین رنا و رشته الگو دنا اندازشناسایی و اتصال به راهج( 

 د( شناسایی توالی خاص توسط رنابسپاراز و تشکیل پیوند هیدروژنی بین دو رشته دنا

 ج -( ب 4 د -( الف 3 د -( ج 2 ب -الف ( 1

 ( که در بازکردن پیچ و تاب فامینه دخالت دارند، درست است؟یکدام گزینه در مورد آنزیم)های -16

 کنند.های زیستی را از ماده وراثتی جدا میمتنوع کردن گروه مولکول( 1

 دهند.درون دوراهی همانندسازی، فعالیت خود را انجام می( 2

 شکنند.فسفاته میفسفات را در نوکلئوتیدهای سه -( پیوند فسفات 3

 روی رشته الگو نقش اساسی دارند.ه( در ایجاد رشته مکمل روب4

   درست است؟ نهیکدام گز یدر مورد سامانه آوند -17

 شده است. جادیا وستهیپ یالوله ،یعرض وارهیرفتن د نیبا از ب ،یهمانند عناصر آوند د،یتراکئدر ( 1

 .ردیگیقرار م یمتفاوت یهابه شکل یو عناصر آوند دیتراکئ نینخست وارهیدر د نیگنی( ل2

 .کنندیپرورده کمک م رهیش یآبکش در ترابر یهمراه به آوندها یهااختهیدر بافت آوند آبکش،  ،یآوند اهی( در هر گ3

 است. یصفحه آبکش یبوده و آوند آبکش دارا شتریهمراه ب اختهیقطر آوند آبکش از  یفرنگگوجه اهیساقه گ یدسته آونددر ( 4

   است؟ نادرستدر مورد شکل مقابل کدام گزینه  -18

 شود.تواند در مورد جانداری باشد که انواع رناهای آن توسط یک نوع رنابسپاراز ساخته میشکل می( 1

  ( )الف( برخلاف )ب( دارای باز تیمین است.2

 ها رونویسی شده است.ها و هم توالی بین حلقهدر هنگام رونویسی از )الف( هم حلقه( 3

 و درون هسته یاخته یوکاریوت انجام گرفته است. 2( تولید رشته )ب( توسط رنابسپاراز 4

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -19

 «.......... تریداخل ومیدرخت ................... کامب کیتنه  تریخارج ومیکامب»

 پوست درخت نقش دارد. جادیدر ا -( برخلاف 2 .شودیم متقسی خارج سمت به هم و داخل سمت به هم –همانند ( 1

 .دینمایم جادیا یمیپارانش یهااختهی -( برخلاف 4 .شودیپوست مشاهده م هیدر ناح -( همانند 3

 های زیر درست است؟ ها دارند. مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد دربارة پروتئینهای متفاوتی در یاختهها نقشپروتئین -20

 ب: گیرندة ناقل عصبی    هاژنی سطح لنفوسیتالف: گیرندة آنتی

 د: هلیکاز      پتاسیمـ  ج: پمپ سدیم

 کنند. مین میأواکنش را ت سازیمولکول )ج( و مولکول )د(، انرژی فعال( 1

 دهد. های بیشتری انجام می( مولکول )ب( نسبت به مولکول )الف(، نقش2

 تواند نقش مشترکی با مولکول )ب( داشته باشد. ( مولکول )ج( نمی3

 تری دارد. های متنوع( مولکول )د( نسبت به مولکول )ج(، نقش4

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به -21

 «............... اینهاندانگان دولپه اهیدر برگ گ»

 .دهندیرا انجام م یتنفس یعدسک تبادل گازها قیاز طر ها،اختهی نیتریسطح( 1

 را دارند. ی( و دستگاه گلژبوزومیدر پروتوپلاست خود رناتن )ر ها،اختهی( همه 2

 دارند. نقش یاهیگ یهارهیدر حمل ش است که یمتعلق به سامانه آوند ها،اختهی نیتر( فراوان3

 قطورتر هستند. هیاز بق یانیکه م شودیمشاهده م هاییبه صورت دسته ی( سامانه آوند4

 ب الف
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   طور حتم صحیح است؟ با توجه به شکل زیر که مربوط به رونویسی دو ژن مختلف در یاختة کشندة طبیعی است، کدام مورد به -22

 (، یکسان هستند. 2( و )1های )رنابسپارازهای متصل به ژن( 1

 ( قرار دارد. 3( در بخش )1( برخلاف ژن )2) انداز ژن( توالی راه2

 اند. ( را آغاز کرده1طور همزمان رونویسی از ژن )( تعداد زیادی رنابسپاراز یکسان به3

اند، در مرحلة پایان ( متصل2( و )1هم که به ژن )ترین رنابسپارازها به( نزدیک4

 رونویسی هستند. 

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -23

 «در فرآیند ویرایش ................ پیرایش ................های یوکاریوتی »در یاخته

 شود.اراز ایجاد شده بود، شکسته میپیوندی که توسط نوعی آنزیم بسپ -همانند ( 1

 شود.پیوند بین قند یک نوکلئوتید با فسفات نوکلئوتید دیگر شکسته می -( برخلاف 2

 شود تا از انتقال ناصحیح اطلاعاتی به یاخته دیگر جلوگیری شود.ماده وراثتی یاخته تصحیح می -( همانند 3

 از یوراسیل و قند ریبوز است.بگیرد که دارای نوکلئوتیدی صورت میبر روی رشته پلی -( برخلاف 4

 کند؟درستی تکمیل میچند مورد عبارت زیر را به -24

 «که .............. یانهیاز سامانه بافت زم یهر بافت»

 .کندیم یخود آن را بازساز میبا تقس شود،یم یزخم اهیگ یاست، وقت نیپس وارهیفاقد دالف( 

 )چوب( دارد. نیگنیبه نام ل یاخود ماده وارهیدارد. در د میضخ وارهی( دب

 .شودیطناب و پارچه استفاده م دیتول یآن برا اختهیفاقد پروتوپلاست دارد. از هر  یهااختهی( ج

 سامانه است. نیبافت ا نیترجیدارد، متعلق به را میتقس ییبا توانا ییهااختهی( د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

   است؟ نادرستکدام گزینه در مورد مراحل رونویسی  -25

 شود.هایی آزاد یاخته افزوده میشود، بر مقدار فسفاتای که پیوند بین دو رشته دنا ایجاد میدر هر مرحله( 1

 شود.دنا پیوند هیدروژنی شکسته میشود، بین رنا و رشته الگوی استر تشکیل میای که پیوند فسفودی( در هر مرحله2

 شود.ها هم شکسته میشود، پیوند بین فسفاتای که پیوند هیدروژنی بین رنا و دنا تشکیل می( در هر مرحله3

 شود.شود، حرکت رنابسپاراز بر روی رنا مشاهده میای که آنزیم رنابسپاراز از رنا و دنای الگو جدا می( در هر مرحله4

 درستی بیان شده است؟ مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام گزینه در خصوص »پلاسمودسم« و »لان« به -26

 قطر پلاسمودسم نسبت به لان بیشتر است.                       (الف

 از پلاسمودسم، کمتر است.  لان مناطقدر یک یاختة گیاهی  (ب

 شود. شکل، توسط لان برقرار میهای آوندی دوکیارتباط بین یاخته (ج

 ترند. ای، فراوانشدة دیوارة یاختههای نازکها در بخشپلاسمودسم (د

 ( فقط دو مورد نادرست است.  2  همة موارد درست است.( 1

 ( فقط سه مورد درست است.4  ( همة موارد نادرست است.3

 کند؟میدرستی تکمیل کدام گزینه عبارت زیر را به -27

 «ن مجاور در یک دنای خطی اگر .................ژدر رونویسی از دو »

 انداز وجود دارد.دو راه ،های الگو متفاوت باشد، قطعاً بین دو ژنرشته( 1

 انداز وجود دارد.یک راه ،های الگو یکسان باشد، قطعاً بین دو ژن( رشته2

 انداز وجود ندارد.راه ،دو ژنهای الگو متفاوت باشد، قطعاً بین ( رشته3

 انداز وجود ندارد.راه ،های الگو یکسان باشد، قطعاً بین دو ژن( رشته4
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 شده در کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به انواع پلاست مطرح -28

 هایی که ...................... دارند، .....................« دانه، پلاست»در یک گیاه نهان

 اند.  از نظر اندازه، به یکدیگر شبیه ـ در ذخیرة نشاسته نقش( 1

 اند.   اهان فاقد نقشه گیسدر سبزدی ـ های کاروتنوئیدی( رنگیزه2

 کنند.  آنتوسیانین ذخیره می ـ ها نقش( در ایجاد رنگ بعضی از میوه3

 گیرند.اغلب در نزدیکی دیوارة نخستین قرار می ـ ( مقدار فراوانی سبزینه4

    شوند، کدام است؟ اسیدها یافت میانواع نوکلئیک تمامدار که در ویژگی مشترک بازهای آلی نیتروژن -29

 شود. کربنی متصل میها به قند پنجتر آنحلقة کوچک( 1

 ها در دناهای جانداران مختلف با یکدیگر برابر است. ( نسبت آن2

 ( نسبت به سایر بازهای آلی، سهم بیشتری در پایداری دنا دارند. 3

 شوند. ضلعی به باز آلی مکمل خود متصل می( از طریق حلقة شش4

  منظور مشاهده بهتر، کدام گزینه همواره درست است؟های گیاهی بهآمیزی برشدر ارتباط با رنگ -30

 های متفاوتی خواهند داشت.بافت آوند چوب و آبکش رنگ( 1

 نماید.بر عمل میعنوان محلول رنگ( اسید استیک رقیق به2

 گیرند.آمیزی در آب مقطر قرار میابتدا و انتهای رنگها در ( برش3

 آمیزی است.( قرارگیری در کارمن زاجی زمانبرترین مرحله رنگ4

   ها بیان نمود؟ دربارة دو نمونة معروف از ساختار دوم پروتئین تواننمیکدام عبارت را  -31

 شوند. روی هم وارد تشکیل پیوند میدر هر دو ساختار، آمینواسیدهای روبه( 1

 گیرد. شکل می ( فقط در یکی از ساختارها، پیوند هیدروژنی بین قطعاتی از زنجیره2

 گیرد. های عمومی آمینواسیدها شکل می( در هر دو ساختار، پیوند هیدروژنی بین گروه3

 ( فقط در یکی از ساختارها، آمینواسیدهای اول و آخر زنجیره در تشکیل پیوند شرکت دارند. 4

   است؟ نادرستکدام گزینه در مورد سامانه بافت پوششی انجیر معابد  -32

 شود که به مقدار فراوانی سبزینه )کلروفیل( دارد.ای )پلاستی( دیده میدر بافت روپوست آن دیسه( 1

 کند.زا به گیاه جلوگیری میعوامل بیماری( پوستک روی ریشه آن از ورود نیش حشرات و 2

 ای شده نسبت به گازها نفوذناپذیر است.پنبههای چوب( پیراپوست آن به علت داشتن یاخته3

 شود.صورت برآمدگی در سطح اندام مشاهده میهای مسن ساقه عدسک به( در بخش4

ای کند. کدام گزینه درباره یاختهاستر برقرار میدر همانندسازی یک مولکول دنا هر نوکلئوتید رشته جدید با دو نوکلئوتید پیوند فسفودی -33

   کند، قطعاً درست است؟که این دنا از آن همانندسازی می

 به غشای یاخته متصل است.تن( اصلی آن کروموزوم )فام( 1

 ( تعداد جایگاه آغاز همانندسازی آن بسته به مراحل رشد و نمو متغیر است.2

 ( مولکول حاوی نوکلئوتید در حمل الکترون در آن دخالت دارد.3

 ای آن همانندسازی این مولکول دنا انجام شده است.چرخه یاخته S( در مرحله 4

    است؟ نادرستدر مورد شکل مقابل کدام گزینه  -34

 توان مشاهده نمود.دار میهای هستهدر )الف( همانند )د( یاخته( 1

 ( نقش دارد.( بخش )ج( هم در تشکیل )ب( و هم )ه2

 گیرند.اند در معرض آسیب قرار میطور فشرده قرار گرفتههایی که به)ب( یاخته( با کندن 3

 ( برخلاف )ب( دارای نقش است.( بخش )ج( در ایجاد بخش )ه4

 الف د ه

 ج
 ب
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( که پس از یک بار همانندسازی دنای سبک در DNAهای پیشنهادی برای همانندسازی دنا )طرحبراساس کتاب درسی در هر یک از  -35

   محیط کشت دارای نیتروژن سنگین ..............

 شود، قطعاً از نوع غیرحفاظتی خواهد بود.استر تشکیل میدر روشی که بین نوکلئوتید سبک و سنگین پیوند فسفودی( 1

 شود، قطعاً از نوع حفاظتی خواهد بود.استر تشکیل نمیئوتید سبک و سنگین پیوند فسفودی( در روشی که بین نوکل2

 حفاظتی خواهد بود.شود، قطعاً از نوع نیمه( در روشی که بین نوکلئوتید سبک و سنگین پیوند هیدروژنی تشکیل می3

 قطعاً از نوع غیرحفاظتی خواهد بود. شود،( در روشی که بین نوکلئوتید سبک و سنگین پیوند هیدروژنی تشکیل نمی4

 گیرد، درست است؟کدام گزینه در مورد بافتی که معمولاً زیر روپوست قرار می -36

 ای به نام لیگنین )چوب( است.علت رسوب مادههای آن بهواره ضخیم یاختهدی( 1

 های آن وجود دارد که برای زندگی در آب اهمیت دارد.( فاصله فراوانی بین یاخته2

 های سیتوپلاسمی است.( در دیواره نخستین ضخیم آن مناطقی نازک وجود دارد که حاوی کانال3

 شود.واکوئول بوده و هسته مرکزی در مرکز یاخته مشاهده میهای آن فاقد ( یاخته4

درستی کدام گزینه عبارت زیر را به ،ها یاد شده استکتاب دوازدهم از آن 1های دانشمندانی که در فصل با توجه به آزمایشات و پژوهش -37

 کند؟ تکمیل می

 «در آزمایش ................ مشخص گردید ................»

 شود.چگونه ماده وراثتی از یک یاخته به یاخته دیگر منتقل می ـ گریفیت( 1

 چگالی کمتر دارد، ماده وراثتی است.کربوهیدراتی با که  نوکلئیک اسیدی ـ ( ایوری و همکاران2

 دار برابر است.دار با پیریمیدینمیزان نوکلئوتیدهای پورین هاهدر یاخت ـ ( چارگاف3

 خورده است.شته دنا حول محور فرضی پیچدو ر ـ ( ویلکیننز و فرانکلین4

نام شیرة واکوئولی قرار دارد. مطابق با نام واکوئول است. در این اندامک مایعی بههای یاختة گیاهی داشتن اندامکی بهیکی از ویژگی - 38

   مطالب کتاب درسی، کدام عبارت در مورد شیرة واکوئولی صادق است؟ 

 ای یک گیاه یکسان است.های زمینهانواع بافتمقدار و ترکیب آن، در ( 1

 ( دارای انواعی از ترکیبات پروتئینی تولید شده در واکوئول مثل گلوتن است.   2

 فرنگی به دلیل ترکیبات رنگی درون آن است.  هایی مانند پرتقال توسرخ و گوجه( رنگ میوه3

 گری از یاخته تولید شده است.   کننده از سرطان موجود در آن در بخش دی( ترکیب پیشگیری4

 کنند،پپتیدی شرکت میهای پلیونین که هر دو در ساخت رشتهتیفنیل آلانین و م ساختار آمینواسیدویژگی مشترک در در خصوص  -39

    درستی بیان شده است؟ کدام مورد به

 است.  Rها با یکدیگر در نوع گروه تشابه آن( 1

 . اندها از سه بخش متمایز تشکیل شده( هر یک از آن2

 کربن دارند.  ـ خود، پیوند کربن مشترک( در گروه اسیدی 3

 شود. های کربن مرکزی همواره با یک گروه یک اتمی پر می( یکی از ظرفیت4

 کند؟طور صحیح تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -40

 «سازش گیاه ................ با شرایط محیطی .................. »از

 مانند وجود دارد.غاردرون فرورفتگی  هاکرکبرخلاف  است که های هواییخشک، روزنه –خرزهره ( 1

 ریشه برخلاف برگ رخ داده است. پارانشیمافت ب اکسیژن، فضاهای وسیع درکم –( حرّا 2

 است.ای لایه یاختهخشک، پوستک ضخیم بر روی روپوست تک –( خرزهره 3

 هایی دارند که از سطح آب بیرون آمده است.هایی که در آب و گل قرار دارند، ریشهغرقابی، علاوه بر ریشه –( حرّا 4
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 توان مربوط به رابطة مکملی بین بازهای آلی دانست؟ چند مورد را می -41

 الف( دقت زیاد در انجام فرایند همانندسازی             

 ب( یکسان بودن قطر مولکول دنا در سراسر آن           

 ج( نوکلئوتیدهای مورد استفاده در فعالیت بسپارازی دنابسپاراز     

 د( مشخص کردن توالی نوکلئوتیدی یک رشته از روی رشتة دیگر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

    کدام گزینه، در مورد بافتی که دانشمندی با دستگاه مقابل مشاهده کرد، درست است؟ -42

  شود.ساز لوبیا به سمت خارج ایجاد میپنبهاز تقسیم کامبیوم چوب( 1

 ( پروتوپلاست توسط بخشی که دارای پکتین است، احاطه شده است.2

 ها نقش دارد.ادل مواد بین یاخته( تنها دارای بخشی از یاخته است که در کنترل تب3

 کند.پذیر میهای زیرینی را امکانهای موجود در آن تبادل گازهای تنفسی با یاخته( روزنه4

 کند؟میدرستی تکمیل کدام گزینه عبارت زیر را به -43

 «های گریفیت و ایوری .....................وجه .................. آزمایش»

 ای مورد آزمایش بود.ایجاد نوعی پروتئین دفاعی در جاندار پریاخته -شباهت ( 1

 دار از بدون پوشینه در آزمایش ایوری بود.ایجاد باکتری پوشینه -( تفاوت 2

 دار به باکتری بدون پوشینه بود.از باکتری پوشینهانتقال ماده وراثتی  -( شباهت 3

 دار بود.های پوشینهباکتری کشتناستفاده از گرما برای  -( تفاوت 4

   درست است؟ جمله، کدام های مختلف گیاهانگونهدر مورد  -44

 ( در مقایسه با جانوران به انرژی نیاز ندارند.1

 ها در تأمین مواد اولیه صنعت داروسازی هستند.بعضی از آنفقط ( 2

 های تراکئید در حمل شیره خام دخالت دارد.( در همگی یاخته3

 اند.متعلق به گروهی است که دستجات آوندی ساقه حول یک دایره قرار گرفته هاهای آن( بیشترین گونه4

   است؟  نادرستها در صنعت، کدام مورد دربارة کاربرد آنزیم -45

 استفاده در صنایع لبنی هستند. هایی قابلآنزیمگیاهان قادر به تولید ( 1

 شود. هایی با قدرت تمیزکنندگی بالا استفاده می( از آمیلازها در تولید خوراکی و شوینده2

 های فسیلی استفاده کرد.  توان برای کاهش وابستگی انسان به سوخت( از آنزیم سلولاز می3

 توان بهره برد. متولدشده برای دلمه کردن قند شیر می های معدة گوسالة تازه( از بعضی از آنزیم4



دفترچه شماره ۲

مدت پاسخگویی:  ۷۵دقیقهتعداد سوال:  ۶۵

ردیف              مواد امتحانی       تعداد سوال      از شماره       تا شماره       زمان پاسخگویی

گروه آزمایشی علوم تجربی

پایه ی دوازدهم

آزمون تام لند – مرحله ٢

w w w . t a m l a n d . i r

فیزیک

شیمی

۳۰

۳۵

۴۶

۷۶

۷۵

۳۵ دقیقه۱۱۰

۴۰ دقیقه ۱

۲

١٤٠٤/٠٨/٢٢پنجشنبه

سال تحصیلی ١٤٠٤ - ١٤٠٥
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)جایی آن هجاب ،با سرعت ثابت در حرکت است و در دو ثانیه پنجم حرکت xروی محور  یمتحرک -46 m)i−6  و بردار مکان آن در پایان این

)بازه زمانی برابر  m)i−12 زمان آن در ـ  معادله مکان .استSI  ؟استبرابر کدام گزینه  

1 )x t= − +3 10  2 )x t= − +3 18 3 )x t= −3 18 4 )x t= −3 10 

برابر  s30اگر تندی متوسط آن در بازه زمانی صفر تا  .زمان متحرکی مطابق شکل استـ  نمودار سرعت -47
m

/
s

5 تندی اولیه  ،باشد 57

  ؟جسم چند متر بر ثانیه است

1 )5/10  

2 )8  

3 )15  

4 )20 

کند و حرکت می xصورت تندشونده در خلاف جهت محور به همواره باشد که xای روی محور تواند مربوط به حرکت ذرهکدام نمودار می -48

   ؟است xشتاب آن نیز در خلاف جهت محور 

1 )

 

2 )

 

3 )

 

4 )

  

tدر لحظات  Bو  Aمطابق شکل دو خودروی  -49 ,T, T, T,..., T=0 2 3 tهر دو خودرو در لحظه  .مکانشان مشخص شده است 7 T= با  3

 ؟کدام عبارت درست است .دهندشتاب ثابت به حرکت خود ادامه می

 .است Bبیشتر از سرعت متوسط  Aسرعت متوسط ، T7در بازه زمانی صفر تا  (الف

 .است Bتر از تندی اولیه بزرگ Aتندی اولیه  ب(

 .تندی نهایی هر دو خودرو یکسان است پ(

 .است Bبیشتر از بزرگی شتاب متوسط  ،Aبزرگی شتاب متوسط ، T7در بازه زمانی صفر تا  ت(

 ( پ و ت4 ( الف و ب3 ( ب و ت2 الف و ب و ت( 1

که فاصله دو متحرک از  یزماندر مدت .مطابق شکل زیر است ،کنندحرکت می xکه بر محور  Bو  Aزمان دو متحرک ـ  مکاننمودار  -50

   ؟جایی دو متحرک چند متر استهاندازه اختلاف جاب ،متر است 15تر یا مساوی کوچک ،یکدیگر

1 )20  2 )5/22  

3 )10  4 )5/12 
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 ؟درست است ،در حرکت بر خط راست ،های زیراز جمله کیکدام -51

 .ممکن است شتاب متوسط نیز در آن بازه زمانی صفر شود ،اگر سرعت متوسط در یک بازه زمانی مشخص صفر شود (الف

 .جهت سرعت بر جهت شتاب عمود باشد ب(

 .کندشونده و سپس تندشونده باشدممکن است حرکت ابتدا  ،شتاب متوسط صفر شود ،اگر در یک بازه زمانی پ(

 .بردار شتاب بر مسیر حرکت مماس است ،در حرکت شتابدار ت(

 ( الف و پ و ت4 ( الف و ت3 ( ب و پ و ت2 الف و ب و ت( 1

 ؟نیستها درست ها در مورد آناز جمله کیکدام .های زیر داده شده استذره مطابق شکلسه مسیر  -52

 

 
 

 .مربوط به حرکت با سرعت ثابت است »ب« شکل (الف

 .هر سه شکل مربوط به حرکت شتابدار است ب(

 .شتاب متوسط صفر است، 4tتا  1tدر بازه زمانی  «الف»در شکل پ( 

 .است صورت جهت سرعت متوسط به، 4tتا  1tدر بازه زمانی »پ« در شکل  ت(

 ( ب و پ و ت4 ( پ و ت3 ( الف و ب و ت2 ( الف و ت( 1

xصورت به SIکند در حرکت می xای که بر محور زمان ذرهـ  معادله مکان -53 t t= − +22 8 اندازه سرعت متوسط در دو ثانیه سوم  .است 3

tچند برابر تندی متوسط در بازه زمانی  s= tتا  1 s=    ؟است 4

1 )
5
18

  2 )
18
5

 3 )
5
6

 4 )
7
9
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 )الف(
 

2t 

 

3t 

 

4t 

 

1t 

 

2t  

3t 

 
4t 

 )ب(

 

1t  2t 

 
3t  

4t )پ( 
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tبردار شتاب متوسط متحرک در بازه  .صورت زیر استبه xزمان متحرکی بر محور ـ  نمودار مکان -54 s=  65تا زمانی که متحرک مسافت  3

   ؟برابر کدام گزینه است ،کندمیمتر را از این لحظه طی 

1 )
m

( )i
s

−
2

5
3

  

2 )
m

( )i
s

−
2

10
3

   

3 )
m

( )i
s

+
2

10
3

  

4 )
m

( )i
s

+
2

5
3

  

tاگر در بازه زمانی  .کندحرکت می 0vو تندی اولیه  aای روی یک خط راست با شتاب ثابت به بزرگی ذره -55 = tتا  0 T=  اندازه سرعت

متوسط آن برابر با نصف تندی آن در لحظه 
T

t =
3

بزرگی  ،باشد 
aT

v0
  ؟برابر کدام گزینه است 

1 )
3
2

  2 )2 3 )3 4 )
9
2

 

کند را رسم کرده ولی محور مکان را برعکس در نظر حرکت می xزمان جسمی با شتاب ثابت که بر محور ـ  نمودار مکان یآموزدانش -56

xاگر او معادله حرکت را  (.یعنی جهت مثبت رو به پایین است)گرفته  t t= − + −23 4 از موارد زیر ربطی به چگونه در نظر  کیکدام ،بخواند 2

 ؟ندارد xگرفتن جهت محور 

 اندازه شتاب  (الف

 ها علامت سرعت در تمام لحظهب( 

 s3مسافت طی شده از لحظه صفر تا پ( 

 s3جایی از لحظه صفر تا هجابت( 

 ( الف و پ4 ( ب و ت3 ( پ و ت2 الف و ب و پ( 1

  

t(s) 
10  9   8                         3    2 

20 
15 
10 
0 

20- 

5/4 6 

x(m) 

 خط مماس در لحظه
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)و بردار مکان متحرک در مبدأ زمان برابر  کند مطابق شکل استزمان متحرکی که بر خط راست حرکت میـ  نمودار سرعت -57 m)i+15 

tتندی متوسط متحرک از لحظه  .است =    ؟چند متر بر ثانیه است ،دهدتا زمانی که بردار مکان آن تغییر جهت می 0

1 )
7
3

   

2 )5/2  

3 )25/1  

4 )
5
3

  

برابر  s4اگر سرعت متوسط از لحظه صفر تا  .یک سهمی مطابق شکل است ،در حرکت است xزمان متحرکی که بر محور ـ  نمودار مکان -58

  ؟چند متر بر ثانیه است ،بزرگی سرعت متوسط در مدتی که بردار شتاب و سرعت آن همسو نیستند ،صفر باشد

1 )2  

2 )5/2  

3 )3  

4 )5/4 

خودرویی در یک مسیر مستقیم با تندی ثابت  -59
km

h
بیند متری خود می 75/62مانعی را در فاصله  ،در حرکت است که ناگهان راننده 54

کند و با شتاب ثابتی به بزرگی و ترمز می
m

s
2

اگر خودرو با تندی . شودند میحرکتش کُ 2
m

s
زمان واکنش راننده چند  ،به مانع برخورد کند 2

   ؟ثانیه است

1 )5/0 2 )25/0 3 )4/0 4 )6/0 

سرعت متوسط آن  s16اگر در بازه زمانی صفر تا  .مطابق شکل است ،کندحرکت می xزمان متحرکی که بر محور ـ  نمودار شتاب -60

m
/

s
13    ؟سرعت اولیه متحرک چند متر بر ثانیه است ،باشد 375

1 ) )2 

2 )3-  

3 )4 

4 )1- 

 

  

t(s) 

 

7 2 
3 

4- 

0 

t(s) 
15 

10 

2 
0 
4- 

 

x(m) 

t(s) 0 
5 

9 

 محل انجام محاسبات



 5 

   ؟کدام گزینه مربوط به حرکت آن است .مطابق شکل است ،زمان حرکتی با شتاب ثابتـ  نمودار مکان -61

1 )x / t t= + +20 4 2 2   

2 )v / t /= +0 6 1 2   

3 )x / t / t= + +20 6 1 2 2   

4 )v t /= +1 5  

ترتیب تندی متوسط و بزرگی سرعت متوسط به ،ثانیه اول حرکت 6اگر در  .در حرکت استبا شتاب ثابت  xای روی محور ذره -62
m

s

50
3

و  

m

s
   ؟تندی اولیه آن چند متر بر ثانیه است ،باشد 10

1 )20 2 )40 3 )30 4 )25 

tکه هر دو در لحظه  Bزمان متحرک -یک سهمی و سرعت Aزمان متحرک  ـ نمودار مکان -63 = های مطابق شکل ،کنندزمان حرکت میهم 0

xدر مبدأ زمان در مکان  Bاگر متحرک  .زیر است m= t چند ثانیه پس از لحظه ،باشد 10− =    ؟شودمی m78فاصله دو متحرک از یکدیگر  0

1 )6  

2 )4 3   

3 )26   

4 )4 
 

ای را با پارچه ابریشمی مالش داده و سپس یک قاشق نقره .قسمتی از یک سری الکتریسیته مالشی نشان داده شده است ،در شکل مقابل -64

 ترتیب کدام به Bو  Aبار الکتریکی نقطه  .دهیماز یک کره آلومینیومی خنثی که روی پایه عایق قرار دارد تماس می Aقاشق را به نقطه 

   ؟است

  منفی - منفی( 1

  مثبت - منفی( 2

  منفی - مثبت( 3

 مثبت – مثبت( 4

 

  

 انتهای مثبت سری

 ابریشم

 آلومینیوم

 نقره

 انتهای منفی سری

t(s) 

x(m) 

23 

11 

2 
0 5  3 

t(s) 

(m)Ax 

29 

20 

0 3 

  = 0tمماس در 

3 

12- 

t(s) 

 

0 

A B 
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تعداد  ،دارد 1qاگر به یک کره کوچک فلزی که در ابتدا بار  -65 135 درصد کمتر  40بار آن تغییر علامت داده و مقدار آن  ،الکترون بدهیم 10

e؟ )لن بوده استوچند میکروک 1q .شوداش میاز مقدار اولیه / C
−=  191 6 10)    

1 )20+ 2 )5+ 3 )5- 4 )20- 

درصد از بار یکی  20اگر  .کنندبه هم وارد می N200از هم قرار دارند و نیروی جاذبه  یمتریسانت 20اندازه در فاصله بار الکتریکی هم دو -66

 ؟ شودها چند نیوتن میاندازه نیروی الکتریکی بین آن ،افزایش دهیم cm20ها را را برداشته و به دیگری منتقل کنیم و فاصله بین آن

(
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10) 

1 )64 2 )32 3 )100 4 )24 

اندازه میدان الکتریکی  .مطابق شکل زیر است ،ای برحسب فاصله از آننمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی حاصل از یک بار نقطه -67

؟ )متری از آن چند نیوتن بر متر است 5/1ای در فاصله حاصل از این بار نقطه
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10)   

1 ) 38 10   

2 )/  41 8 10   

3 )/  33 2 10   

4 )/  43 2 10  

به چه صورت  1qدر محل بار  2qبردار میدان الکتریکی بار  .است Eصورت به 2qدر محل بار  1qبردار میدان الکتریکی بار  ،در شکل زیر -68

   ؟است

1 )E−2  

2 )E−  

3 )E+ 

4 )E+2 

  

30  20 

 

610 

r(cm) 
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چند نیوتن  4qنیروی خالص الکترواستاتیکی وارد بر بار  .قرار دارند cm30چهار بار الکتریکی مطابق شکل در چهار رأس مربعی به ضلع  -69

؟ )است
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10)   

1 )2  

2 )6   

3 )8   

4 )4 

ورت ـصبه Aدر نقطه خـالص ردار میدان الکتریکی ـاگر ب ،رـدر شکل زی - 70
N

( / )j
C

 32 25  ؟ برابر کدام گزینه است 1qار ـب ،دـباش 10

(
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10) 

1 )nC10  

2 )nC20-  

3 )nC10-  

4 )nC20 

 ؟ کدام است SIدر مبدأ مکان در  2qبردار میدان الکتریکی بار  .صفر است ،نیروی خالص وارد بر هر سه بار ،در شکل زیر -71

 (
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10) 

1 )( )i−  74
10

3
 

2 )( )i+  716
10

9
  

3 )( )i+  78
10

9
  

4 )( )i−  78
10

3
  

  

 

 

 

 

 1q  
x 

cm20 

A 

y 

cm20 cm20 

 2q  
x(cm) 

3        0       3- 
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qای بار نقطه تواند مربوط به خطوط میدان الکتریکی دوکدام گزینه می -72 1 qو  0 2 | کهیطوربه ،باشد 0 q | q1   ؟باشد 2

1 )
 

2 )

 

3 )

 

4 )

 

qبار  -73  توسط میدان الکتریکی روی آن شود و کار انجام شده منتقل می Bبه نقطه  Aرا در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطه  0

   ؟کدام گزینه درست است ،منتقل شود Aبه نقطه  Bاز نقطه  -q2حال اگر بار  ست.مثبت ا

 .است qبرابر بار +q2- (2 )تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی بار ( 1

 .است qبرابر بار q2- ،(2- ) کار میدان الکتریکی روی بار (2

B (Bو  Aاختلاف پتانسیل الکتریکی بین نقاط  (3 AV V− )شوددو برابر می. 

B (Bو  Aاختلاف پتانسیل الکتریکی بین نقاط ( 4 AV V− )(2-) شودبرابر می. 

qبار الکتریکی  -74 C= − 4  با انرژی جنبشیmJ45  از صفحهA صورت افقی به سمت صفحه بهB انرژی جنبشی این بار .شودپرتاب می، 

   (نظر کنیداز نیروی وزن و مقاومت هوا صرف) ؟ژول استچند میلی Bهنگام رسیدن به صفحه 

1 )4/43 

2 )61  

3 )29  

4 )6/46 

 ؟نیستاز موارد زیر درست  کیکدام -75

 .میدان الکتریکی در سطح خارجی رسانا صفر است ،الکتروستاتیکدر شرایط  (الف

 .مانداز خطر آذرخش در امان می ،معمولاً شخصی که داخل هواپیماست ب(

 .مقدار بار در نقاط تیز سطح جسم رسانای باردار از نقاط دیگر آن بیشتر است پ(

 .تواند عددی مثبت باشدپتانسیل پایانه مثبت یک باتری می ت(

 ( پ و ت4 پ( الف و 3 ( ب و پ و ت 2 الف و ت( 1

 

 

  

1q 2q 1q 2q 1q 2q 

A B 

V400 

1q 2q 
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     است؟ نادرستکدام مورد  ،های عنصر هیدروژن استشده که مربوط به رادیوایزوتوپبا توجه به نمودار داده -76

 یهازوتوپیها در ابرابر با اختلاف تعداد نوترون ،Cو  A یهازوتوپیها در ااختلاف تعداد نوترون( 1

  طبیعی کلر است.

  است. 8برابر با  Eزیراتمی در ایزوتوپ  یها( مجموع شمار ذره2

گرم از این ایزوتوپ  1و اگر  شودیدر طبیعت یافت م Aتنها ایزوتوپ  ،رادیوایزوتوپ 5از میان این ( 3

 گرم برسد.  5/0است تا جرم آن به  سال زمان لازم 10بیش از  ،در دسترس باشد

ها در هسته شمار نوترون ، برابر باB( شمار خطوط موجود در ناحیه مرئی طیف نشری خطی ایزوتوپ 4

 آن است.

Fاست؟ )کدام  باًیتقر 4XFفلوئور در  یگرم جرم داشته باشد، درصد جرم 2XO ،2/19مول  3/0اگر  -77 ,O :g.mol
−= = 119 16)   

1 )30 2 )82 3 )70 4 )17 

  است؟ نادرست ،چند مورد از موارد زیر -78

  .برای شناسایی آن بهره گرفت توانیهر فلز، م یاز طیف نشری خطالف( 

  .ابدییافزایش م ،با کاهش طول موج ،فاصله میان خطوط رنگی متوالی در طیف نشری خطی اتم هیدروژنب( 

 یا بیشتر دارند، هسته ناپایداری دارند.  5/1 ،پروتون به نوترون نسبتکه  ییهااغلب اتمپ( 

  .گرددیو به حالت پایه بازم دهدیاز انرژی را که پیش از این گرفته بود، از دست م یانگیخته، بخشرالکترون در حالت بت( 

 .ان زمین استوعنصر فرا 8در  dدسته شمار عنصرهای عنصر فراوان مشتری، دو برابر  8در  pعنصرهای دسته  ث( شمار

1 )5 2 )4 3 )3 4 )2 

و لیتیم سولفات را نمایش  ( کلرید، سدیم نیتراتIIطول موج سه پرتو الکترومغناطیس مربوط به رنگ شعله سه ماده مس ) ،شکل زیر -79

    باشد؟ تواندیبه ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام ماده م Cو  A ،B. دهدیم

  سدیم نیترات -( کلرید IIمس ) -لیتیم سولفات ( 1

 لیتیم سولفات -سدیم نیترات  -( کلرید II)( مس 2

 ( کلریدIIمس ) -سدیم نیترات  -لیتیم سولفات  (3

  نیتراتسدیم  -لیتیم سولفات  -( کلرید II) ( مس4

  

A 

B 
C 

A   B   C   D   E 

 پایداری
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  ؟باشندمی درست ،ریچند مورد از موارد ز -80

Xیون  یهاتعداد الکتروناگر  الف(
  است. 14برابر  ها در لایه آخر آن،؛ تعداد الکترونباشدبرابر  Crاتم  یهابا تعداد الکترون 3+

A یونی اگر آرایش الکترون ب(
+52   است. 6برابر  Aخنثی در اتم  هاها و نوترونختم شود، تفاوت تعداد الکترون 4d3ه ب 2

lالکترون با  17دارای ) Xای مولکول حاصل از نقطه-در آرایش الکترونپ(  =   ناپیوندی وجود دارد.جفت الکترون  C6 ،4با ( 1

]صورت م، بهواتم کر ی، آرایش الکترونآفبامطابق قاعده ت(  Ar] d s
5 1

18 3  است. 4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  ، جرم اتمی میانگین این عنصر کدام است؟Aایزوتوپ طبیعی عنصر  3با توجه به نمودار مقابل مربوط به  -81

1 )875/20  

2 )375/21  

3 )25/21  

4 )625/21 

lبا  یهاختم شده است. نسبت شمار الکترون 1s4آرایش الکترونی اتمی به  -82 = l با یهابه شمار الکترون 2 =    تواند باشد؟یک نمیکدام 0

1 )0 2 )
5
7

  3 )
10
7

  4 )1 

 است، برابردر .................  موجود یهاالکترونشمار ................  آن،اتم  p3لایه موجود در زیر یهای عنصری که شمار الکترونمعدد ات -83

   است................. 

nای با عددهای کوانتومی زیرلایه - دو برابر( 1 = lو  3 = 2 - 26  

nکوانتومی  یای با عددهازیرلایه -( دو برابر 2 = lو  4 =1 - 31  

 92 -لایه پنجم  - یک چهارم( 3

  34 - لایه چهارم -برابر ( 4

 

  

 درصد فراوانی

 جرم اتمی
      25       22      20 

x2 

x6 
x8 
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X پایدار یون -84
lبا  هاتعداد الکترون نسبتاست. جدول عنصرها چهارم  دورهاز  عنصریمربوط به  2+ = lبا  هاتعداد الکترونبه  2 = 1 ،

   وجود دارد؟ کترونلون، چند ایاست. در این کات 25/0در آن برابر 

1 )21 2 )22 3 )23 4 )24 

  است؟ نادرستچند مورد  ،از میان موارد زیر -85

  .رسندیخود م آرایش گاز نجیب دوره قبل ازبه  ،تک اتمی پایدار یهاونیفلزات واسطه، همه کات یهاونیجز کاتبه -

  .رسدیاز خود م ون پایدار آن به آرایش گاز نجیب دوره قبلیز وجود دارد که کاتلفقط یک ف ، pدر بین عناصر دسته  -

 . کنندیوکتت پیروی ماقاعده روی و مس از  یهاونینیترید و لیتیم، برخلاف  یهاونی -

Xصورت به Xاتم  ونیاگر  -
 .یک هالوژن است Xنتیجه گرفت که  توانیباشد، م −

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 برابر  IIاز ستون .................  ردیف در کاتیون، با نسبت شمار آنیون به Iاز ستون  ................. به آنیون در ردیف کاتیونشمار  نسبت -86

   است.

1 )2 - 1 

2 )1 - 3  

3 )3 - 4  

4 )4 - 2 
 

با مبادله دو مول  ،B زلو ناف Aهر مول ترکیب یونی حاصل از فلز  -87

کدام  Bو  Aدو عنصر  باهم برابر نباشد، حداقل اختلاف عدد اتمی Bو آنیون  Aکاتیون  یهااگر شمار الکترون الکترون تشکیل شده است.

  (کنندیمپیروی  ییتاده هشتعقا از Bو  A یهاونیاست؟ )

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

  است؟ نادرست چند مورد، -88

  .ن نیستساه اتم اکسیژن باهم یکسناپیوندی  یهاشمار جفت الکترون، 3Oدر ساختار لوویس  -

 X ،4وجود دارد. در آخرین زیرلایه اتم ، یک پیوند دوگانه و یک جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی ، یک پیوند یگانه2XOدر مولکول  -

  .کترون وجود داردلا

  .شودیم ترکیصفر نزد دمای جوش به ،های اکسیژن، با افزایش جرم مولیدر دگرشکل -

 .اندعیما، دو ماده در حالت K88، در دمای 2Oو  2N ،He ،Arاز میان چهار ماده  -

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  

 ستون

 ردیف
II I 

 ( سولفاتI) مس ( نیتریتIIآهن ) 1

 استاتمنیزیم  منگنات( پرIIکبالت ) 2

 پتاسیم فسفات کربنات( هیدروژن IIم )وکر 3

 آمونیوم پرکلرات آلومینیم سولفید 4

 محل انجام محاسبات
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  باشند؟ توانندیبه ترتیب از راست به چپ کدام م Bو  Aمواد  ر،در واکنش موازنه شده زی -89

A H O HNO B+ → +2 33 2 

1 )NO ،2NO 2 )2NO ،O2N 3 )O2N ،2NO 4 )2NO ،NO 

 ؟شودیمشاهده م یتردر کدام واکنش پس از موازنه، ضریب بزرگ ،زیری هاواکنشدر میان  -90

Ca (PO ) SiO C P CaSiO CO+ + → + +3 4 2 2 4  )آ 3

S Cl NH S N S NH Cl+ → + +2 2 3 4 4 8  )ب 4

 )پ سدیم فسفات + یم کلریدسکل → + سدیم کلرید یم فسفاتسکل

Cl O NH N NH Cl H O+ → + +2 3 2 4  ت) 2

 ( ت4 ( پ3 ( ب2 آ( 1

    ی ناپیوندی هر دو گونه، عددی فرد است؟هاالکترونگزینه، مجموع شمار جفت در ساختار لوویس کدام  -91

1 )N O2 3 - SO Cl2  3ClF -یون پرکلرات ( 2   2

 نیتریک اسید - 2COBr  4 )ICl−2 - دیدروکسیبور ه( 3

مول از این  5/0سوختن کامل واکنش . چنانچه از دهدین را هیدروژن تشکیل مبیک ترکیب شامل هیدروژن و کردرصد جرم  3/14حدود  -92

H) این ترکیب، چند اتم کربن وجود دارد؟ گرم از 28گرم آب تولید شود، در  36 ،ترکیب ,C :g.mol
−= = 11 12)    

1 )AN 2 )AN2 3 )AN3 4 )AN4 

. اگر شودیتولید مبه همراه منیزیم هیدروکسید لیتر گاز هیدروژن  25/1داده و  واکنشز منیزیم با آب لگرم ف 2/1 ،در دما و فشار معین -93

گاز هیدروژن تولید کند، جرم مولی این فلز  تریلیلیم 500 ز قلیایی خاکی دیگر با آب واکنش دهد ولگرم از یک ف 8/0، در همان شرایط

Mg)                   ؟ است کدام :g.mol
−= 124) 

1 )88 2 )20 3 )38 4 )40 

   است؟ نادرستکدام مورد در ارتباط با شکل مقابل  -94

 صورت الکترون پیوندی هستند. به Aظرفیتی در گاز  یهادرصد از الکترون 40( 1

  .شودیسنگ نیز حاصل مسوختن زغال جهینت در B( گاز 2

 .دهندیواکنش م Dابتدا گوگرد را با گاز  ،( در واکنش تهیه سولفوریک اسید در صنعت3

  .روندیها از بین ممرجان ،در آب B( با افزایش مقدار گاز 4

  
 محل انجام محاسبات



 13 

    است؟ نادرستکدام گزینه  ،توجه به شکل داده شدهبا  -95

H یهااند و همراه با مولکولها روی یک خط قرار گرفتهاتم ههم ،Bدر مولکول ( 1 O2 ، تنها گازهای

  .شوندیمحسوب م موجود در هواکره یاگلخانه

  .شودیم Dدر هواکره سبب ایجاد پرتوهای  یا( وجود گازهای گلخانه2

  دارند. یترانرژی بیشتر و طول موج کوتاه Cنسبت به پرتوهای  Aپرتوهای  (3

  .دهدیاز دست م Cصورت پرتوهای از پرتوهای خورشیدی جذب شده را به یتوجه( زمین بخش قابل4

 معرفی شده است؟ یدرستچند مورد زیر به .هابر در صنعت است دهنده تولید آمونیاک به روشنشان ،نمودار زیر -96

 

• A سرد کردن مخلوط واکنش تا حداقل دمای :C−196   

• B: جزء سازنده هواکره نیترفراوان  

• M:  ششمین عنصر دستهd دوره چهارم جدول تناوبی  

• D: جداسازی گاز آمونیاک  

• C: ها به محفظه واکنشنداده و بازگرداندن آنگازهای هیدروژن و نیتروژن واکنش یآورجمع  

  ( پنج4  ( دو3  ( سه2  چهار( 1

  هستند؟هگزان محلول در  یمحلول در آب و چند مورد ترکیب مولکول یترکیب مولکول چند مورد ر،د زیربین موادر  -97

 اتیلن گلیکول         بنزین     شکر     ک خوراکیمن  

 ازلینو            روغن زیتون          اتانول            هاور  

1 )4 - 3 2 )5 - 2 3 )4 - 4 4 )5 – 3 

  

انجام واکنش در دما و 
فشار مناسب و در حضور 

 Mای از جنس ورقه

 گاز هیدروژن

B A 

D C 

 محل انجام محاسبات
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 ؟کندیتکمیل م یدرستعبارت زیر را به ،از موارد زیرمورد  چند -98

  ................ است که ................ .« یک».................، 

  ریزماده است. یاهسازنده آن، ذره یهاذره - کلوئید -ژله  •

  .کندیمخلوط اوره و آب، نور را پخش مهمانند  -سوسپانسیون  -شربت معده  •

 .مولکولی تشکیل شده است یهاو از توده باشدیظاهر همگن مبه -کلوئید  - یرنگ پوشش •

  .شودینم نینشته - محلول -مخلوط پایدار شده آب و روغن  •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

موجود  یهاشمار اتم، اتم کربن و یک پیوند دوگانه باشد 15مایع دارای دوست یک صابون به بخش آبمتصل ( Rاگر زنجیر هیدروکربنی ) -99

   ؟باشد تواندیدر این صابون کدام م

1 )50 2 )51 3 )52 4 )53 

 آبکافت حاصل ازکربوکسیلیک اسید ن بکر یهابرابر تعداد اتم ی سیرشدهدروکربنیر هـن زنجیبکر یهاتعداد اتم، A جـامد در صـابون -100

 استر

O
||

CH (CH ) C O (CH ) CH− − −3 2 15 2 17 کربن  یهاتعداد اتمبا زنجیر هیدروکربنی سیرشده،  B کننده غیرصابونیر پاکد است و 3

    کدام است؟ Bو  Aتفاوت جرم مولی ، استر بالا باشدآبکافت کربن الکل حاصل از  یهابرابر تعداد اتم بخش ناقطبی

(H ,C ,O ,Na ,S :g.mol
−= = = = = 11 12 16 23 32) 

1 )40 2 )42 3 )44 4 )46 

  صحیح هستند؟ ی زیر،هاچند مورد از عبارت -101

قدرت اسیدی اسید سازنده  •

O
||

CH CH COCH CH CH3 2 2 2   از استیک اسید بیشتر است. 3

  است. 2YXصورت به، (Yآب ) در اکسیدون حاصل از حل شدن باریم یبا کات ،(X)در آب  5O2Nحاصل از حل شدن  آنیونترکیب  •

  .شودیم محسوب، باز تناوبیجدول  37از نگاه آرنیوس، اکسید عنصر خانه شماره  •

  هستند. قطبی ییهاآرنیوس مولکول اسیدهایاسیدهای آرنیوس باید بتوانند در آب حل شوند، بنابراین  •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 محل انجام محاسبات  
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  کدام محلول بیشتر است؟ الکتریکیرسانایی  -102

−محلول ( 1 42  4/2ا درصد یونش ب HFمولار  05/0محلول  (3HNO 2مولار  10

−محلول  (HBr   4مولار  410− محلول (3 46  با HXمولار  10 =1  

 08/0 سپس. میرسانیم تریلدو و با اضافه کردن آب حجم محلول را به  میکنیرا حل م HBrگاز  گرمیلیم 162آب خالص  یدر مقدار -103

/ موجود در محلول ومیدرونیه ونیاگر غلظت  ،میکنیرا در محلول حل م HFگرم گاز 
− 31 05 در  HF ونشیدرصد  ،باشد تریمول بر ل 10

Br. )دیکن یپوشحجم محلول چشم رییاز تغ ؟چقدر است طیشرا نیا ,F ,H :g.mol
−= = = 180 19 1)  

1 )2/1 2 )4/2 3 )5/2 4 )25/1 

 ونیاگر غلظت  .میرسانیم تریل 5و با اضافه کردن آب خالص حجم محلول را به  میکنیحل م اکیگرم گاز آمون 68آب خالص  یدر مقدار -104

 . است g.mL2 /1-1محلول ی چگال؟ ستا کدام شیآزما طیدر شرا یباز ونشیثابت  ،شدبا ppm9موجود در محلول برابر  ومیآمون

(N , H :g.mol
−= = 114 1) 

1 )/ − 74 5 10 2 )/ − 47 5 10 3 )− 79 10 4 )/ − 41 25 10 

 دیدیُ ونی یغلظت مول ،شود 3/2برابر  ییمحلول نها pH ،دیاس کیدیدرویمحلول ه تریل دوبا  میگرم فلز پتاس 78/0اگر پس از واکنش  - 105

K. )دیکن یپوشحجم محلول چشم رییتغ از ؟شودیم دیتول دروژنیدر محلول کدام است و چند گرم گاز ه ,H :g.mol
−= = 139 1)    

1 )015/0 ،01/0 2 )015/0 ،02/0 3 )01/0 ،02/0 4 )01/0 ،01/0 

− آن برابر ونشیو ثابت  25/0برابر  HMی فرض دیاس ونشیدرجه  ،نیمع یدر دما -106 34 محلول  تریلیلیم 400به  .است تریمول بر ل 10

     ؟آن دو برابر شود ونشیتا درجه  میآب اضافه کن تریلیلیچند م ،دیاس نیا

1 )2400 2 )1600 3 )1200 4 )2000 

اگر  ،برسد تریتا حجم محلول به دو ل میکنیدرصد را در آب مقطر حل م مین ونشیبا درصد  2M(OH)ی گرم باز فرض 360اتاق  دمایدر  -107

pH  محلول کدام نیاز ا تریلیلیم 500در  ومیدرونیه ونی یهاچند درصد از باز در آب حل شده است و شمار مول ،باشد 6/11محلول برابر 

M؟ )ستا ,O ,H :g.mol
−= = = 138 16 1)   

1 )32 - / − 121 25 10 2 )16 - / − 121 25 10 3 )32 - / − 122 5 10 4 )16 - / − 122 5 10 

 

 محل انجام محاسبات  
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  ؟چند مورد درست است ریز یهاعبارت نیدر ب -108

 .دارد 7کمتر از  pH یاست و برخلاف باران معمول دیاس کیتریو ن دیاس کیسولفور یمحتو یدیباران اسالف( 

/ آن برابر دیدروکسیه ونیکه غلظت  یدر خاک یسیگل ادر ب(
− 32 5  .شودیاست به رنگ سرخ شکوفا م تریمول بر ل 10

pHبا  HFمحلول  تریلیلیم 200آب به  تریلیلیم 300با اضافه کردن  پ( /= 4 2 ،pH  رسدیم 6/4محلول به. 

  .دینافزایم نیریجوش ش هاندهیبه شو ،هایقدرت پاک کردن چرب شیافزا یبرا ت(

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ؟چند مورد درست است ریز یهاعبارت نیدر ب -109

 .رسدیدر آب زودتر به تعادل م ونشیاست و در هنگام  ترفیضع دیآن اس ،تر باشدکوچک دیاس کی Kaهر چقدر  الف(

 .است AOH برابر سه 2M(OH)محلول  دیدروکسیه ونیغلظت  ،تر باشدواحد بزرگ مین AOHاز  2M(OH) محلول pH اگر ب(

 .است HY کمتر از محلول نیقیبه HX دیاس حلولم pH، باشد HY دیدو برابر اس HX دیاس ونشیاگر درجه  پ(

  .خواهد بود دیسولف ونیدو برابر  ومیدرونیه ونیدر آب غلظت  S2Hبا حل کردن  ت(

1 )3    2 )4 3 )2 4 )1 

pH با دیاس کمیدروبریمحلول ه تریلیلیم 300مولار و  02/0 دیدروکسیه میمحلول بار تریلیلیم 200اگر  -110 /= 1  pH ،میرا مخلوط کن 7

   ؟کدام است ییمحلول نها

1 )6/11 2 )4/11 3 )6/2 4 )4/2 

 

 محل انجام محاسبات 



دفترچه شماره ۳

مدت پاسخگویی:  ۶۰دقیقهتعداد سوال:  ۴۵

ردیف              مواد امتحانی       تعداد سوال      از شماره       تا شماره       زمان پاسخگویی

گروه آزمایشی علوم تجربی

پایه ی دوازدهم

آزمون تام لند – مرحله ٢

w w w . t a m l a n d . i r

ریاضی

زمین شناسی

۳۰

۱۵

۱۱۱

١٤١

۱۴۰

۱۵۵
۶۰ دقیقه

۱

۲

١٤٠٤/٠٨/٢٢پنجشنبه

سال تحصیلی ١٤٠٤ - ١٤٠٥
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111- f و یهمان یتابع g تابع ثابت و g(x ) f( x ) x+ + + = +4 3 2 2 5 4 f مقدار .باشدیم 3 ( )

g( )−

4
2

    ؟کدام است 

1 )7
16

 2 )−
16
7

 3 )7
8

 4 )−
8
7

 

ع دامنه تاب .است ریصورت زبه f(x)نمودار تابع  -112
x

y
f (x)

−
=

1
   ؟باشدینم یقیشامل چند عدد حق 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

f اگر دامنه دو تابع - 113 (x) [x ] [ x]= + + −2  و 1
x

g(x)
x ax

+
=

+ +2

3
1

 حیصح ءنماد جز ؟ )] [کدام است a حدود هم باشند، یمساو 

   (است

1 )| a |1 2 )| a |1 3 )| a | 2 4 )| a | 2 

f نمودار تابع ریکل زش -114 (x )+ g(x) دامنه تابع .دهدیرا نشان م 3 xf( x)=     ؟است حیشامل چند عدد صح 2−

1 )7 

2 )6  

3 )5 

 شمار( بی4

f دو تابع - 115 (x)
x

=
−

2
1

 و 
x c

g(x)
x ax b

−
=

− +2

2
a حاصل .هم هستند یمساو  b c+    ؟کدام است +

1 )3 2 )4 3 )5 4 )3- 

xی ایرد تابع گوبُ -116 x
f (x)

x x

−
=

−

3

2
4

2
aت. اس −{a,b} صورتبه  b+ ؟کدام است    

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

بُرد تابع با ضابطه  -117
x

f(x) x [ ]
−

= −
1

2
2

 کدام بازه است؟  

1 )[ , )1 2 2 )[ , )0 1 3 )[ , )0 2 4 )[ , )1 3 

  

 

y 

x 

f(x) 

 3- 

y 

x 
1- 2 

 محل انجام محاسبات
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f اگر -118 {( , ),( , ),( , )}= −5 3 6 1 1 f و 4 g {( , ),( , )}− =2 6 6 5  رد تابعبُ یمجموع اعضا ،باشد 4
f

g
    ؟کدام است 

1 )
15
8

 2 )
7
4

 3 )
5
4

 4 )
5
2

 

)A نقطه -119 , )−2 x تابع یرو 4
y f ( )= − 1

2
g(x) تابع یآن رو رینقطه نظ .است  | f(x ) |= A صورتبه 3+ ( , )   باشد، حاصل 

    ؟کدام است

1 )6- 2 )6 3 )12- 4 )12 

    کدام است؟ ATخط با توجه به دایره مثلثاتی زیر، طول پاره -120

1 )
8
17

  2 )
15
17

 

3 )
8
15

  4 )
12
15

 

f تابع a حیچند مقدار صح یازابه -121 {( , a ),( , a),( ,a ),( , )}= − − +5 2 3 2 4 3 2 4     ؟است یصعود 6

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

y که نمودار تابع یابازه نیتراگر بزرگ -122 ax ( a)x= − + − −22 1 2 ] بازه ،است ینزول داًیدر آن اک 3 , )+
1
2

 یعرض رأس سهم ،باشد 

   ؟کدام است

1 )−
33
8

 2 )3 3 )−
23
8

 4 )3- 

 اگر -123
x a , x

f (x)
x ax , x

− − 
= 

+ + 
2

7 1

1 1
     ؟کدام است a حیصح ریجمع مقاد ،باشد کنوای داًیاک 

1 )5- 2 )7- 3 )9- 4 )6- 

f(x) اگر - 124 x | x |= − −3 2 g(x) و 1 kx f(x)=    ؟وجود دارد k یبرا حیچند مقدار صح ،نباشد کنوایاکیداً  g تابعو  −

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

f اگر -125 (x) x x x= − +3 23 f و 3 (x)
g(x) تابع ،وارون آن باشد 1− | f (x) |

−= )ی رو 1 ,b]− حداکثر مقدار .است ینزول داًیاک b  کدام

    ؟است

1 )1- 2 )2- 3 )−
3
2

 ( صفر4 

  

A 

T 
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f اگر -126 {( , ),( ,a),( , ),( , )}= −2 3 3 5 6 4 g(x) و 1 x x= f) و 2+ og)(a)
− =1 f دامنه یمجموع اعضا ،باشد 2

     ؟استکدام  1−

1 )10 2 )11 3 )7 4 )9 

fاگر  -127 (x) x x= − −2 (x)(fog)و  2 x x= + −2 )gضرب مقادیر ممکن برای باشند، حاصل 2    کدام است؟ 2(

1 )6- 2 )6 3 )12-  4 )12 

b ، حاصلباشد [a,b] صورتبه gofاگر دامنه  .باشدیم ریز یهابه صورت g و f نمودار توابع -128 a− ؟است کدام 

1 )2 

2 )1 

3 )1
2

 

4 )3
2

 

f اگر -129 (x) x x= −2 g(x) و 2 x= aاست.  [a,b] صورتبه gofبرد  ،باشد 1− b+ ؟کدام است     

1 )2 2 )2 3 )3 4 )3 

ax تابع -130 x
f(x)

x b x

 + 
= 

− 

2 1 0
2 0

)A اگر نقاط .داده شده است  , )10 )B و 3 , )− −5 fof دامنه ،تابع وارون آن باشند ی نموداررو 2 (x)
−1 

      ؟باشدینم حیشامل چند عدد صح

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

fنقطه برخورد منحنی  -131 (x) x x= + −3 2  کدام است؟   Mنامیم. مجموع طول و عرض نقطه می Mبا تابع وارونش را نقطه  2

1 )4- 2 )2- 3 )2  4 )4 

sin اگر -132

sin

 −


 −

2 1
0

1
| و  cot |       ؟ردیقرار گ تواندیدر کدام فاصله م  کمان ،باشد 1

1 )( , )
 7
8 8

 2 )( , ) { }
  

−
3

4 4 2
 3 )( , ) { }

  
−

5
6 6 2

 4 )( , ) { }
  

−
7

8 8 2
 

 عبارت ۀشدساده -133
sin ( ) cos ( )

A

cos( )sin( )

 +  −  − 
=

 
+ +  − 

3 3 3
3

1
2 2

     ؟کدام است 

1 )sin cos−  2 )sin cos+  3 )cos sin−  4 )sin cos− −  

tan اگر -134 m=15 مقدار عبارت ،باشدsin( ) cos( )

sin( ) cos( )

+ −

+

2 105 255
165 435

   ؟کدام است m برحسب 

1 )m

m

−2
2

 2 )m

m

+1
2

 3 )m

m−

2
1

 4 )m

m −

2
1
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3 
3- 

y 

x 

y 

x 
g f 

2 

4 



 4 

f(x) اگر -135 x= +4 x و 2
g(x) cos( )= +

3
1

2
، باشد 2Tو  1T بیبه ترت fogو  gof دوره تناوب توابعو  

T

T

1

2

     ؟کدام است 

1 )1
4

 2 )1
2

 3 )3
4

 4 )4
3

 

f(x) رد تابعاگر بُ -136 asin(mx) b= ]بازه  + , ]4  و دوره تناوب آن 8

2
a دوره تناوب تابع ،باشد 

g(x) tan( x) b
m

=      ؟کدام است +

1 ) 2 )

2
 3 )2 4 )3 

y از نمودار تابع یقسمت ریشکل ز -137 bcos(c x) a=  xی تابع به ازا نیمقدار ا .است − =
8
3

   ؟کدام است 

1 )−
1
2

  2 )
1
2

  

3 )
3 3
2

  4 )
5
2

 

yبخشی از نمودار  -138 b tan(ax)= aصورت مقابل است. حاصل به + b+   کدام است؟ 

1 )
8
3

 

2 )
4
3

 

3 )
7
2

 

4 )
5
2

 

x اگر -139
x

− =
1

x و 3 A
x

+ =2
2

2
x و 2 B

x
− =2

2

 مقدار ،باشد 1
B

A −

13
1

x؟ )کدام است  0)    

1 )3 13
7

 2 )13 3 )7
13

 4 )13
7

 

A اگر-140
x

=
−3

1

1
B و  ( x )( x )

− = + −1 1 A حاصل، 1 B

x x

−

+
6 64 2

x؟ )کدام است   xو  1 0)  

1 )A 2 )B 3 )A

B
 4 )B−1 

 

  

 

 

y 

x 2 2- 

2- 

4 

y 

x 

2 
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   ؟کدام عبارت زیر درست است -141

 .فلزی دیگر هم وجود دارد تعدادی کانهکالکوپیریت،  علاوه بر کانه مس،در کانسار ( 1

 .رسدمی نود و نه درصدهای مهم آن به بیش از عیار عنصر مس در برخی از کانسنگ (2

 .شودهای اطراف کشورمان انجام میآرایی ماده معدنی در کارخانههعملیات کان (3

 .باشداغلب پرهزینه می ،ستا هکنسانتره که همان فرایند جداسازی کانی مفید اقتصادی از باطل (4

   ؟کدام است رماهیعلت روزهای طولانی مناطق واقع در نیمکره شمالی در ت - 142

 شکل و خلاف عقربه ساعت ایچرخش زمین روی مدار دایره( 1

 خودش حرکت زمین به دور خورشید و همچنین به دور ( 2

 زمین یای شمالی نسبت به مدار استوایدرجه 5/23عرض جغرافیایی ( فاصله 3

 نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید ،ای محور زمیندرجه 5/23زاویه  (4

   ؟گیرندنمینگ در کنار هم قرار سصر در این توده اهای کدام عنکانسنگ ،ماگمایی با سرعت بسیار کم در حال سرد شدن است -143

 نیکل - آهن( 4 پلاتین  -کروم ( 3 لیتیم  - سزیم( 2 آهن  - نقره( 1

احتمالاً متعلق به کدام دوره و دوران  ،دار زمان خود را حفظ کردههای پهن گیاهان گلکه آثار فراوانی از برگ یسنگمعدن زغال -144

   ؟است یشناسنیزم

 سنوزوئیک -( کامبرین 4 کیمزوزوئ -( کرتاسه 3 کیپالئوزوئ -( کربنیفر 2 کیمزوزوئ -ن دونی( 1

   ؟عنصر منیزیم وجود دارد ،در ترکیب کدام کانی سیلیکاته زیر -145

 ( بازالت4 ( مسکوویت3 ( الیوین2 فلدسپار پلاژیوکلاز( 1

    ؟شودترتیب مشاهده میبه ی«گذاررسوب» و چند مرحله ی«خوردگنیچ»در شکل مقابل چند مرحله  -146

1 )2 - 2  

2 )4 - 4 

3 )2 - 1 

4 )1 - 2 

غلظت کلارک  ،آن کانی تعیین گردد یدرصد وزن 20عنصر استخراج شده تنها  یباشد و درصد وزن A ،680کلارک تمرکز عنصر اگر  -147

  ؟کدام است هدر پوست Aعنصر 

1 )6/7 2 )076/0 3 )029/0 4 )9/2 

   ............گیریم که نتیجه می ،تیره قرار گرفته باشد یسنگگر یک سنگ آذرین روشن در داخل لایه ماسها -148

 .سنگ بوده استماسه یگذارفعالیت ماگمایی در زمان رسوب یزمانهم( 1

 .سنگ نفوذ کرده استماگمای آذرین به لایه ماسه (2

 ست.سنگ اسنگ آذرین جدیدتر از ماسه (3

 .آذرین استسنگ جدیدتر از  یسنگلایه ماسه( 4

    ؟کدام استدزیت« آن»و ت«دیوری»شباهت اصلی میان دو سنگ  -149

 هاسرعت تبلور آن( 4  یشناسیترکیب کان( 3 ها شکل کانی( 2 ها اندازه بلور کانی( 1

   .دهندرا تشکیل می ، ................مریخ و مشتری بتوانند خود را به سطح زمین برسانند یاارهیسانیهای ابتدایی ماگر سیارک -150

 ایستارهفضای میان( 4 سیارات سنگی ( 3 سنگ شهاب( 2 کندرول( 1

    ؟قادر به تشکیل شدن است ،ها در ساختمان بلورینبا مشارکت کدام یون «هاپیروکسن»ترین واحد سازنده کوچک -151

1 )Ca ,Al+ +2 3  2 )Mg ,Fe+ +2 2  3 )Mg ,Fe+ +2 3  4 )Na ,Ca+ +22 
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    ؟ این عنصر رادیواکتیو کدام است عمرمین .درصد باقی مانده است 5/12میلیون سال  900از مقدار اولیه عنصری پرتوزا با گذشت  - 152

 میلیارد سال 5/4( 4 سال  450 (3 میلیون سال 600( 2 میلیون سال 300( 1

    ؟رشوران تکاب درست استزمنطقه در کدام عبارت زیر در مورد ذخایر طلا -153

 .ایجاد گردیده است مقاومی از طلاتجمع  ،های آب گرم اطراف تکابدر دهانه چشمه( 1

 .باعث افزایش انحلال و غلظت طلا شده است ،ایهای رسوبی رودخانهتخریب زیاد سنگ (2

 .ها عنصر چگال و مقاوم طلا در مسیر رودخانه تجمع یافته استبا فرسایش گرانیت (3

 .وجود آمده استدریای قدیمی بهدر بستر سرشار از فلز  یتوسط سرد شدن ماگمای (4

 ؟دام گزینه علت مناسبی برای عبارت زیر استک -154

 است.«ها برخوردار فراوانی و قدمت کمتری نسبت به سایر سنگ کوارتزیت ازسنگ دگرگونی »

 ها هوازدگی فیزیکی و شیمیایی در آن( 2 ها توسط چرخه آبآنشدید  تخریب( 1

 های دگرگونی بعد از تشکیل سنگ آذرین و رسوبیسنگ تکوین( 4 هاری بیشتر از سایر سنگدما و فشا توسط زیتتشکیل کوارت( 3

   ؟گیردچه زمانی یک معدن شکل می -155

 برداری هربه برایغلظت ماده معدنی  کافی بودن حجم و( 2 هنجاری نقاط دارای بیبعد از تشخیص ( 1

 روش ژئوفیزیکیبا  زمان با اکتشاف زیرسطحی دقیقهم( 4 ه طقنمیک  درمعدنی  ( تعیین عیار ماده3
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