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    ها کدام جمله درست است؟در مورد ساختار پروتئین      1   

 گیرد.های هر آمینواسید در یک صفحه قرار میای اتمدر ساختار دوم از نوع صفحه( 1

 شود.در ساختار دوم و سوم مشاهده می Rهای پیوندهای هیدروژنی بین گروه( 2

 پپتیدی دارند. لیهایی با ساختار چهارم حداقل دو رشته پپروتئین( 3

 شود.طور حتم باعث تغییر ساختار اول و سوم میهر تغییر در نوع آمینواسید به( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 پپتید در کنار یکدیگر پروتئین را تشکیل دهند. گیرد که دو یا چند زنجیرة پلیها ساختار چهارم را دارند. این ساختار هنگامی شکل میبعضی از پروتئین

 ها: ی سایر گزینهرسبر

  شته باشند. توانند قرار داهای هر آمینواسید در یک صفحه نمیشود که اتمای مشخص میبا مشاهده ساختار صفحه( 1

  شود. فقط در ساختار سوم مشاهده می Rهای پیوند بین گروه( 2

 و ممکن است فعالیت آن را تغییر دهد.  شود( تغییر آمینواسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار اول پروتئین می4

 

 درسنامه:
 نکات نام دیگر! 

 توالی آمینواسیدها ساختار اول
 تعیین ساختار  ←نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها 

ها + نوع آمینواسید ساختاری پروتئین ۲۰گیری با پیوند پپتیدی + ساختار خطی دارد + محدود بودن توالی تنها به شکل
 همة ساختارهای دیگر به این ساختار بستگی دارد. 

 ساختار دوم
الگوهایی از پیوندهای 

 هیدروژنی
ست + چند حالت دارد که دو نمونه معروف آن پپتیدی + منشأ آن پیوند هیدروژنی اهایی از زنجیرة پلیبین بخش

 شود.این ساختار دیده میها در ای است + اولین تاخوردگی زنجیرة آمینواسیدمارپیچ و ساختار صفحه

 همتاخورده و متصل به ساختار سوم
های برهم کنشدر اثر گیری شکلآید + در میمتفاوت های ها + پروتئین به شکلتاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ

مانند ساختار با پیوندهای دیگری تثبیت هم( + گریز بعضی آمینواسیدهای زنجیره )نزدیکی این آمینواسیدها بهآب
 یونی + مثال: میوگلوبین  هیدروژنی، اشتراکی و

 آرایش زیرواحدها ساختار چهارم
پپتیدی در کنار هم قرار بگیرند زنجیرة پلیگیری آن زمانی است که دو یا چند ها وجود دارد + شکلدر بعضی پروتئین

در کنار هم، ساختار چهارم نامیده  گیری پروتئین دارد + نحوة آرایش زیراحدها+ هر زنجیره نقشی کلیدی در شکل
 شود. می

 
 

 

 

   درست است؟ یاهیگ داتیدر مورد تول جملهکدام با توجه به کتاب درسی،      2   

 .استفاده شد کیلاست دیتول یبار برا نیاول ر،یدرخت انج رابهیاز ش( 1

 .برعهده دارند زایماریب یکروبیرا در برابر عوامل م اهانیدفاع گ فهیوظ دهایآلکالوئ( 2

 .باشند زین ادآوریاعت توانندیضد سرطان، م یدارو دیعلاوه بر استفاده در تول دهایآلکالوئ( 3

 .شدیفرش استفاده م افیال یزیآمرنگ یبرا ییایمیش یهاگرن دیاز ساقه روناس قبل از تول( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ادآورند. تیبرند. اما بعضی آلکالوئیدها اعها و داروهای ضد سرطان به کار میبخشآرامها، مسکنآلکالوئیدها را در ساختن داروهایی مانند 

  

 1 ساختار پروتئین 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 تولیدات گیاهان 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه
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 ها: بررسی سایر گزینه

 ( لاستیک برای اولین بار از شیرابة نوعی درخت ساخته شد ولی آن درخت، انجیر نبود! 1

 خواران است. انی وجود دارند. نقش آنها دفاع از گیاهان در برابر گیاهاند و در شیرابة بعضی از گیاهان به فراو( آلکالوئیدها از ترکیبات گیاهی2

 شد. آمیزی الیاف فرش استفاده میگیاه روناس برای رنگ های شیمیایی از ریشة( قبل از تولید رنگ4
 

 

 د درست است؟است. کدام گزینه در این موردقیقه  40طرح مقابل مربوط به آزمایش مزلسون و استال در زمان       3  

  شود.نوکلئوتیدهایی با چگالی متفاوت مشاهده می بیندر نوار پایین پیوند هیدروژنی ( 1

 شود.استر بین نوکلئوتیدهایی با چگالی مساوی مشاهده می( در نوار پایین پیوند فسفودی2

 شود.مشاهده می متفاوت( در نوار بالا پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با چگالی 3

 شود.دهایی با چگالی متفاوت دیده میاستر بین نوکلئوتی( در نوار بالا پیوند فسفودی4

 

 

 حل و بررسی تست:

ای، دناهای تولید شده استخراج و دقیقه 2۰نیتروژن سبک قرار داده شد و در فواصل در آزمایش مزلسون و استال یک دنا با نیتروژن سنگین در محیطی با 

 تر، دناهایی وجود دارند که یک رشتة آنها نیتروژن سبک و رشتة دیگر، نیتروژن سنگین دارد. شده در نوار پاییننشان داده گریزانه شد. در شکل

 ها: بررسی سایر گزینه

رشتة سبک و یک رشتة تر هر مولکول دنا یک شود. در نوار پاییناستر بین نوکلئوتیدهای مجاور و در یک رشته ایجاد میفودی( در مولکول دنا، پیوند فس2

 شود. وتید که نیتروژن سنگین دارند، تشکیل میاستر بین دو نوکلئوتید با نیتروژن سبک و یا دو نوکلئسنگین دارد. پیوند فسفودی

استر بین وژنی و فسفودیبک را دارد. در این دناها همة نوکلئوتیدها در ساختار نیتروژن سبک را دارند؛ درنتیجه پیوندهای هیدر( نوار بالا، دناهای س4و3

 شود.  نوکلئوتیدهایی با نیتروژن سبک ایجاد می

 

 درسنامه:
 آزمایشات مزلسون و استال: 

 قرار گرفته است؟« پاسخ دادند.یید أبا روش علمی به پرسش »کدام طرح همانندسازی مورد ت ✓

 های قدیمی. ی دنای نوساز از رشتههااستفاده از نوکلئوتیدهایی با ایزوتوپ سنگین نیتروژن با هدف تشخیص رشته ✓

 ساخته شده است( چگالی بیشتری دارد.  N۱۴شوند نسبت به دنای معمولی )که با ساخته می N۱۵دناهایی که با  ✓

 کنند، وارد شدند. دار که در ساخت دنای باکتری شرکت میدر ساختار بازهای آلی نیتروژن ✓

 مراحل: 

 شتند. تری نسبت به دنای اولیه داهایی تولید شدند که دنای سنگینباکتری ←رشد و تکثیر در این محیط  مرحله چندین ← N۱۵ها در محیط( کشت باکتری۱

  N۱۴هایی با دنای سنگین به محیط ( انتقال باکتری۲

 ای از محیط کشتدقیقه ۲۰ها در فواصل ( جدا کردن باکتری۳

 دن در شیبی از محلول سزیم کلرید با غلظت متفاوت ( استخراج دنای باکتری در هر فاصلة زمانی و قرار دا۴

 وله براساس چگالی در اثر گریزانه کردن محلولهای متفاوت از محلول در ل( قرارگیری مواد در بخش۵

 دست آمده از آزمایشات مزلسون و استال: نتایج به

 م همانندسازی(دقیقه )دور دو ۴۰بعد از  دقیقه )دور اول همانندسازی( ۲۰بعد از  صفر دقیقه 

 ۲ ۱ ۱ شده تعداد نوار تشکیل

 یکی در وسط و دیگری در بالای لوله  وسط لوله پایین لوله شده موقعیت نوار تشکیل

 یید و غیرحفاظتی رد شدأحفاظتی تنیمه حفاظتی رد شد - شد ییدأکدام طرح همانندسازی رد یا ت

 

 1 مزلسون و استال 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 دقیقه 4۰
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   ط با ژن، چند جمله درست است؟های مرتبدر مورد فقط برخی از مولکول      4  

 مانند.نخورده باقی میدر آزمایش اول ایوری دست الف(

 بسپارهایی فاقد انشعاب هستند. ب(

 در ذخیره و انتقال اطلاعات در یاخته دخالت دارند. ج(

 مورد بررسی قرار گرفتند. xتوسط ویلکینز و فرانکلین با اشعه  د(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 سی تست:حل و برر

 های مرتبط با ژن درست است.جمله ب در مورد تمام مولکولها مرتبط هستند. های دنا، رنا و پروتئین با ژنمولکول

 ها: بررسی سایر گزینه

 ره را از بین بردند. های پروتئین درون این عصادار کشته شده را تهیه کردند. آنها مولکول( ایوری و همکارانش در آزمایش اول، عصارة باکتری پوشینهالف

 دنا و رنا در یاخته ذخیره و انتقال اطلاعات را برعهده دارند. فقط ( ج

 های دنا تصاویری تهیه کردند.استفاده از پرتوی ایکس از مولکولویلکینز و فرانکلین با د( 
 

 

   سازد؟ ریشه، متمایز میهای مریستم نخستین های مریستم نخستین ساقه را از یاختهکدام ویژگی، یاخته     5   

 شوند. مانندی محافظت میتوسط بخش انگشتانه( 1

 های مختلفی از اندام دربرگیرندة خود هستند. ( در بخش2

 شود.  ها توسط یک هستة کروی اشغال می( بیشتر حجم آن3

 دهند. لیت خود، عرض اندام دربرگیرندة خود را افزایش می( با فعا4

 

 

 :حل و بررسی تست

ها در فاصلة بین دو گره در ساقه یا شاخه نیز وجود های نخستین ساقه علاوه بر جوانهها قرار دارند. مریستمهای مریستم نخستین ساقه عمدتاً در جوانهیاخته

 دارند. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 شوند. ینام کلاهک محافظت ممانندی بههای مریستم نخستین ریشه توسط بخش انگشتانه( یاخته1

 کند. های مریستمی یک هستة کروی دارند که بیشتر حجم یاخته را اشغال می( همة یاخته3

 ( نتیجة فعالیت مریستم نخستین، افزایش طول و تا حدودی عرضِ ساقه، شاخه و ریشه و نیز تشکیل برگ و انشعابات جدید ساقه و ریشه است.4

  

 1 های مرتبط با ژنمولکول 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 مریستم نخستین و پسین 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 

 
 نخستین مریستم

 نخستین ساقه مریستم ریشهتین نخس مریستم

 گیاهان آوندی ةدر هم چه گیاهانی وجود دارنددر 

 گره ۲ها و فاصله بین درون جوانه نزدیک به نوک ریشه موقعیت در گیاه

 هاو سایر یاخته های جوانهتوسط یاخته های کلاهکتوسط یاخته محافظتروش 

   هاافتبها و یا تولید کدام یاخته

 طولی و تا حدوی قطری شوندث میدی را باعچه نوع رش

 ایجاد برگ و انشعابات جدید ساقه ایجاد انشعابات جدید ریشه های جدیدنقش در ایجاد اندام

 - - پوست درختنقش در تشکیل 

 
 

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به     6   

 «.................. ، دراره یکتعداد جایگاه آغاز همانندسازی در کروموزوم شم»

 برابر است.همواره یاخته بلاستوسیت انسان با همان کروموزوم در یاخته پوششی فرد بالغ ( 1

 همان یاخته برابر است. 21( یاخته بلاستوسیت انسان با کروموزوم 2

 همان یاخته است. 21بیشتر از کروموزوم طور حتم به( یاخته مورولایی انسان 3

 .باشدهمان کروموزوم در یاخته کبدی کمتر از تواند مییی انسان ه مورولا( یاخت4

 

 

 حل و بررسی تست:

های یوکاریوتی بسته به دو های یاختهتنتن یوکاریوتی، چند جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد. تعداد جایگاه آغاز همانندسازی در دنای فامدر دنای هر فام

 کند: مورد زیر تغییر می

 تن بلندتر باشد، تعداد جایگاه آغاز همانندسازی بیشتری دارد. تن: هر چقدر فامطول فام -1

های آغاز سرعت تقسیم یاخته: مثلاً در دوران جنینی در مراحل مورولا و بلاستولا )مرحلة تشکیل بلاستوسیست( سرعت تقسیم زیاد و تعداد جایگاه -2

 شود. های آغاز کم میها، سرعت تقسیم و تعداد جایگاهکیل اندامهمانندسازی هم زیاد است ولی پس از تش

  

 های گیاهی هستند. منشأ بافت مریستمی یهااختهی

 در نوک ساقه و نزدیک به نوک ریشة گیاهان آوندی محل

 های بافتیهای مورد نیاز برای سامانهیاخته تولید مجموعه شونددائماً تقسیم می ویژگی

 اندک( یااختهینیب ی)فضا ←رندیگیطور فشرده به هم قرار مبه

  اشغال بیشترِ حجم یاخته ←تة درشت مرکزی هس

 جدول زیر را ببینید:  نوع

 1 همانندسازی در یوکاریوت 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:
 ها:وکاریوتهمانندسازی در ی

 ها هیستون است. ترین آنها را همراه دارند که مهمای از پروتئینتن خطی است و مجموعهدنا در هر فام ✓

 )دنای سیتوپلاسمی( است. ای( و بخشی از آن در سیتوپلاسم بیشتر دنا در هسته )دنای هسته ✓

 ها قرار دارد. حلقوی است و در راکیزه و دیسه ←دنای سیتوپلاسمی  ✓

 یوتی است.  برابر دنای پروکارتن چندتن که دنای هر فامها؛ علت: مقدار زیاد دنا در چند فامتر از پروکاریوتهمانندسازی پیچیده ✓

 ، مدت زمان زیادی برای همانندسازی لازم است. تن وجود داشته باشداگر یک جایگاه آغاز در هر فامتن چون آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام ✓

ها، سرعت تقسیم و از تشکیل اندام شود؛ در مراحل مورولا و بلاستولا سرعت تقسیم زیاد ولی پسهای آغاز همانندسازی بسته به مراحل رشدونمو تنظیم میتعداد جایگاه ✓

 شود.  ای آغاز کم میهتعداد جایگاه

 گیرند. ها شکل مشخص میمورولا و بلاستولا در حدود یک هفته بعد از لقاح ولی در طی ماه دوم همة اندام ✓
 

 

 

 اختهی نیدر مورد ا نهیاست. کدام گز اختهی یبه علت تجمع نوع م،یکنیدندان حس م ریز یکه هنگام خوردن گلاب یسخت یهاذره     7   

    درست است؟

 .شودیمشاهده م یتوپلاسمیس یهاآن، کانال رمنشعبیمنشعب و غ یمجرا یدر انتها( 1

 وارد کرده است. نینخست وارهیغشا و د نیرا ب ی( قبل از مرگ، پروتوپلاست مواد2

 .افتی توانیم زیدرون ساقه ن یرا حول دستجات آوند هااختهی نی( ا3

 .شوندیمشاهده م زین دهایت تراکئدر بافت آوند چوب در مجاور هااختهی نی( ا4

 

 

 حل و بررسی تست:

شده دارند. چوبی ها دیوارة پسین ضخیم و چوبیهای اسکلرئید است. این یاختهکنیم به علت تجمع یاختههای سختی که هنگام خوردن گلابی حس میذره

لیگنین( توسط شود. دقت داشته باشید که این مادة چوب )روتوپلاست میای به نام لیگنین است که در نهایت سبب مرگ پشدن دیواره به علت تشکیل ماده

 شود. شود، اضافه میپروتوپلاست یاخته قبل از مرگ و به دیوارة پسین که در فاصلة بین غشا و دیوارة نخستین ایجاد می

 ها: بررسی سایر گزینه

های سیتوپلاسمی کانال اند و در نتیجهها مردهرد ولی دقت کنید که این یاخته( طبق شکل مقابل در اسکلرئید مجاری منشعب و غیرمنشعبی وجود دا1

 )پلاسمودسم( ندارند. 

 
 های آوندی وجود دارند. های فیبر در دسته( یاخته3

 سازند، یاختة فیبر نیز حضور دارد. هایی که آوندها را می( در سامانة آوندی علاوه بر یاخته4

  

 1 های گیاهیبافت 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:
 اسکلرانشیم کلانشیم نشیمپارا ویژگی

 مرده زنده زنده وضعیت حیات
 ضخیم ضخیم نازک دیواره نخستین
 چوبی شده ندارد ندارد دیواره پسین
 ندارد ندارد دارد )میتوز( قدرت تقسیم
 ندارد دارد دارد قدرت رشد

 ندارد ندارد ممکن است داشته باشد فتوسنتز
 استحکام پذیریم و انعطافحکااست ترشح و ذخیره مواد، فتوسنتز وظیفه
 وه و بافت آوندییدر م معمولاً زیر روپوست ساقه در بافت آوندی - میانبرگ – ریشهپوست ساقه و  محل

 

 

 

تواند مراز( میپلی DNAیک از اعمال زیر توسط آنزیم دنابسپاراز )طی انجام فرآیند همانندسازی در یاخته پوششی پوست بدن، کدام     8  

 ت گیرد؟ صور

 به یکدیگردار الف( اتصال دو نوکلئوتید پورین

 ب( ایجاد پیوند بین نوکلئوتیدهای مکمل

 Tو  Aج( شکستن پیوندهای هیدروژنی بین 

 یاسترفسفودی غیرد( شکستن پیوند اشتراکی 

 د -( ج 4 ب -( الف 3 ج -( ب 2 د  -الف ( 1

 
 

 حل و بررسی تست:

ها که نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای ترین آندر مقابل رشتة الگو ساخته شود. یکی از مهم کنند تا یک رشتة دنافعالیت میها با همدیگر انواعی از آنزیم

 کند، دنابسپاراز است. رشتة الگو جفت می

 بررسی همة موارد: 

 کند. استر ایجاد میسپاراز پیوند فسفودیشوند. دناباستر به یکدیگر متصل میدار با پیوند فسفودیالف( دو نوکلئوتید پورین

 شود. این پیوند برای تشکیل شدن نیاز به آنزیم خاصی ندارد. ب( بین نوکلئوتیدهای مکمل، پیوند هیدروژنی ایجاد می

 شکند. دار را میتیمیندار و شود و پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای مکمل مانند نوکلئوتید آدنینصل میج( آنزیم هلیکاز به مولکول دنا مت

کند. این کار با مید( آنزیم دنابسپاراز در زمان اتصال یک نوکلئوتید جدید به نوکلئوتید انتهای رشتة در حال ساخت، از نوکلئوتید جدید، دو فسفات را جدا 

 شود. ی بین فسفاتی انجام میشکستن اشتراک

 

 درسنامه:
 :دنابسپاراز هایفعالیت

 کند.شود. این موضوع از بروز جهش جلوگیری میای با دقت زیاد انجام مییاختهزی دنا و تقسیم فرایند همانندسا ✓

 ای(کنندة چرخة یاختهها تنظیم)دنابسپاراز، پروتئینشود. های پروتئنی تنظیم میای با کمک مولکولصحت همانندسازی و تقسیم یاخته ✓

 بطة مکملی بین نوکلئوتیدها است. دقت زیاد همانندسازی تا حدود زیادی مربوط به را ✓
 گیرد.  دهد ولی گاهی در این مورد اشتباهی صورت میدنابسپاراز، نوکلئوتیدها را براساس رابطة مکملی مقابل هم قرار می ✓
 کند: گردد و رابطة مکملی را بررسی میاستر برمیپیوند فسفودی هربرقراری  دنابسپاراز پس از ✓
 ده! به کلة خودم و کارش رو ادامه می بوسگه در صورت درست بودن می ✓
 دهد. جای آن قرار میدر صورت اشتباه بودن، نوکلئوتید اشتباهی را برداشته و نوکلئوتید درست را به ✓
 استر شکسته شود. لازم است که پیوند فسفودیبرای حذف نوکلئوتید نادرست  ✓
 شود. استر شکسته میت نوکلئازی، پیوند فسفودیاستر تشکیل و در فعالیدر فعالیت بسپارازی، پیوند فسفودی ✓

 ویرایش  ⇐شود ها در همانندسازی میفعالیت نوکلئازی دنابسپاراز که باعث رفع اشتباه ✓

 1 همانندسازی 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   هموگلوبین و میوگلوبین، کدام گزینه درست است؟در مقایسه      9   

 فسی را برعهده دارد.پروتئینی که ساختار آن زودتر شناسایی شد وظیفه انتقال گازهای تن( 1

 فردی از آمینواسیدها را دارد.( پروتئینی که گروه هم بیشتری دارد هر زیرواحد آن ترتیب منحصربه2

 تر است.فراوان تندای های ماهیچهشود، در یاختهقرمز یافت می( پروتئینی که در سیتوپلاسم گلبول 3

 کسیل آن در مجاورت انتهای آمین قرار دارد.( پروتئینی که ساختار نهایی آن سوم است انتهای کربو4

 

 

 حل و بررسی تست:

پپتیدی تشکیل ساختار نهایی میوگلوبین، ساختار سوم است. طبق شکل مقابل، میوگلوبین از یک زنجیرة پلی

 گیرند. شده است. در ساختار سوم، ابتدای آمین و انتهای کربوکسیل این زنجیره در مجاورت یکدیگر قرار می

 ها: ی سایر گزینهرسبر

ای ذخیرة های ماهیچهآن شناسایی شد. میوگلوبین در یاخته ( میوگلوبین اولین پروتئینی بود که ساختار1

 اکسیژن را برعهده دارد. 

م دارند. ترتیب آمینواسیدی دو ( در ساختار هموگلوبین چهار گروه همِ وجود دارد. هموگلوبین چهار زنجیره دارد که دوتا از آنها آلفا و دوتای دیگر، بتا نا2

 کسان و با زنجیرة دیگر، تفاوت دارد. زنجیرة آلفا )یا بتا( با یکدیگر ی

 تر است. ای کند، مقدار میوگلوبین، فراوانهای ماهیچههای قرمز وجود دارد ولی در یاخته( هموگلوبین در سیتوپلاسم گویچه3

 

 درسنامه:
 میوگلوبین هموگلوبین 

 ۱ ۴ یدیپپترة پلیتعداد زنجی

 ۳ ۴ ساختار نهایی

 ایهای ماهیچهیاخته های قرمزگویچه محل تولید

 ۱ ۴ تعداد آمین آزاد

 ۱ ۴ تعداد کربوکسیل آزاد

پپتیدی فشرده و نامتفارن رشتة پلی

 ✔ ✔ دارد

 شکل

  
 

 

 

   درست است؟ نهیکدام گز یفرنگگوجه اهیدر مورد گ      10  

 مشخص و واضح است. هایالپهتک یهااقهن نسبت به سپوست ساقه آ( 1

 دارند. یبرابر باًیاندازه تقر ییو جوانه انتها یجانب یها( جوانه2

 .شودیمشاهده م یستمیمر یهااختهی گره،انی( در محل گره، برخلاف م3

 اند.شده یسازمانده رهیدا نیساقه حول چند ی( دستجات آوند4

 

 1 هموگلوبین و میوگلوبین 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های گیاهساختار اندام 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 ای، منطقه پوست در ساقه مشخص و واضح است. لپهای نسبت به تکگی یک گیاه دولپه است. در گیاهان دولپهفرن گوجه

 ها: بررسی سایر گزینه

 تر از جوانة جانبی است. رو، جوانة انتهایی کمی بزرگ( مطابق با شکل روبه2

 
 ارد. ود دز وج( مریستم نخستین در فاصلة بین دو گره در ساقه یا شاخه نی3

 ای دستجات آوندی در ساقه در یک دایره قرار دارند. ( در گیاهان دولپه4

 

 درسنامه:
 :فرنگیهمه چیز در مورد گوجه

 ها است. دیسهدلیل وجود کاروتنوئیدها در رنگفرنگی بهرنگ قرمز گوجه -۱

 کند. های آن به کروموپلاست تبدیل شده و رنگ آن تغییر میحت اثر اتیلن( کلروپلاست)ت رسدگوجه میفرنگی کال سبز رنگ و پر از کلروپلاست است. زمانی که گوجه -۲

 کند.می دریافت را مغذّی مواد فرنگی،جالیزی مانند گوجه گیاهان ریشة به نفوذ آن و مکنده اندام ایجاد با که است نوعی گیاه انگل جالیز گل -۳

 ز و شب نیست.ن وابسته به طول رواست؛ چون گل دادن آتفاوت نوعی گیاه بی -۴

 فرنگی نوعی گیاه دولپه است. گوجه -۵

 کند. های فراوان تولید میمیوة کاذب با دانه -۶
 

 

 

    اسید به نوعی ماده آلی وابسته است. کدام گزینه در مورد این ماده آلی صحیح است؟کارکرد صحیح فولیک     11  

 د.گیرعال نوعی آنزیم قرار میماده در جایگاه فعنوان پیشبه( 1

 ای قرار دارد.کننده اکسیژن در تار ماهیچه( در مرکز گروه هم پروتئین ذخیره2

 ( نوعی کوآنزیم است که همانند آنزیم دارای اتم کربن است.3

 کنند.ها عمل میعنوان کوآنزیم برخی آنزیمهای فلزی به( همانند یون4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شوند. ها نوعی کوآنزیم محسوب میوابسته است. ویتامین B12 به ویتامین اسیدفولیک کارکرد صحیح

 ها: بررسی سایر گزینه

 کند. ماده مولکولی است که آنزیم روی آن عمل می( پیش1

  وه همِ دارد. در مرکز گروه هِم، یون آهن وجود دارد.ای است. میوگلوبین یک گرکنندة اکسیژن در تارهای ماهیچه( میوگلوبین مولکول ذخیره2

کنند، کوآنزیم ها نیاز دارند. به مواد آلی که به آنزیم کمک میهای فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامینها برای فعالیت به یون( بعضی از آنزیم4

 شود. گفته می

  

 1 کوآنزیم 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       زینه درستگ
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 درسنامه:
 های کتاب درسی: ویتامین

ویژه در مغز استخوان، تکثیر نشوند و تعداد ها بهشود یاختهای لازم است. کمبود آن باعث میاست که برای تقسیم طبیعی یاخته B از خانوادهنوعی ویتامین  :یدسافولیک ✓

بستگی  B12 ناسید به وجود ویتامیصحیح فولیکسبزیجات با برگ سبز تیره، حبوبات، گوشت قرمز و جگر از منابع اسیدفولیک هستند. کارکرد  های قرمز کاهش یابد.گویچه

 دهم(  ۴ و ۲ )فصلدارد. 

 دهم(   ۴ )فصل. های شدید، در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم استریزیدر خون :K ویتامین ✓

✓ B12: در رودة باریک ضروری است.  آنشود، برای جذب یاختة کناری معده ترشح میداخلی معده که از  م است. عاملاستخوان لازقرمز تولید گویچة قرمز در مغز  برای

     دهم(  ۴ )فصل .شودهای همزیست، تولید میدر رودة بزرگ مقداری از این ویتامین توسط باکتریالبته  این ویتامین فقط در غذاهای جانوری وجود دارد

 یازدهم( ۲ )فصل .های نوری شبکیة لازم استه نور در گیرندهمادة حساس ببرای ساخت  :Aویتامین  ✓

 D، کمبود ویتامین درنتیجهتواند جذب کلسیم از روده را افزایش دهد. کنند که میآن را به شکلی تبدیل می Dهای پاراتیروئیدی با اثر بر ویتامین هورمون: Dویتامین  ✓

 یازدهم( ۴ )فصل. شوددر بدن می ه و کاهش آنجذب کلسیم از رودکاهش  سبب
 

 

 

  را دارد، درست است؟ 2شماره  شهیکه ر یاهیبا گ سهیرا دارد در مقا 1شماره  شهیکه ر یاهیدر مورد گ نهیکدام گز     12  

  شود. جادیا ومیکامب تواندی، م1را دارد، برخلاف  2 شهیکه ر یاهیدر گ( 1

 است. شتریب 2 اهیاز گ شهی، ضخامت پوست ر1 اهی( در گ2

 .شوندیمشاهده م شهیدر مرکز ر یچوب ی، آوندها1 اهی، برخلاف گ2 اهی( در گ3

 هستند. ترکیتار کشنده نزد یدارا هی، آوندها به لا1 شهی( در ر4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ای است. لپهای بیشتر از گیاهان تکان دولپهدهد. ضخامت پوست ریشه در گیاهلپه را نشان می( ریشة گیاه تک2) شکل( ریشة گیاه دولپه و 1) شکل

 ها: بررسی سایر گزینه

 ای چوبی وجود دارند. های پسین در گیاهان دولپه( کامبیوم، مریستم پسین است. مریستم1

 ( در مرکز ریشة گیاهان دولپه، آوندهای چوبی وجود دارد. 3

مرکز ریشه قرار دارند و چون ضخامت پوست زیاد است، فاصلة آوندها تا ای آوندها در اهان دولپهکشنده نوعی یاختة تمایزیافتة روپوستی است. در گی ( تار4

 روپوست بیشتر است.

 

 درسنامه:
 ریشة گیاه دولپه لپهریشة گیاه تک 

 ✓ ✓ دستة آوندی دارد
 ✓ ✓ استوانة آوندی دارد
 کمتر بیشتر قطر استوانة آوندی

 ضخیم و مستقیم ادافشان با انشعابات زی شکل ریشه

 ✘ ✓ بافت مغز دارد
 زیاد کم حجم پوست

 ✘ پوستک

 )مسن( ✓ ✘ عدسک

 

 1 ایدولپهای و لپهساختار ریشه تک 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1شماره  2شماره 
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 در فرآیند همانندسازی جاندار مورد مطالعه مزلسون و استال کدام گزینه درست است؟    13  

 شود.میته دنا به طول کامل، رشته جدید ساخمرازی توسط آنزیمی با خاصیت غیرپلی رشتهدر پی جدا شدن دو ( 1

 شوند.جدا می توسط هلیکاز از هم ها از مولکول دنا جدا و سپس دو رشته دنا( ابتدا هیستون2

 شکند.ها را میاستر بین آنخاصیت ویرایش پیوند فسفودیبا  آنزیمیدار دار مقابل نوکلئوتید گوانیننید تیمی( در پی قرارگیری نوکلئوت3

 نماید.کلئوتید جدید را به انتهای هیدروکسیل رشته در حال ساخت اضافه مینو ( دنابسپاراز با خاصیت بسپارازی4

 

 

 حل و بررسی تست:

حال ساخت اضافه باکتری اشرشیاکلای، جاندار مورد مطالعة مزلسون و استال بود. دنابسپاراز در فعالیت بسپارازی، نوکلئوتید جدید را به انتهای رشتة در 

شد، به انتهای هیدروکسیل های فسفات به انتهای هیدروکسیل است؛ درنتیجه نوکلئوتید جدید بعد از این که دو فسفات از آن جدا کند. همانندسازی از انتمی

 متصل شود. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 شوند. باز مییج تدرها بسته هستند و بهشوند، بقیة قسمت( در محلی که قرار است همانندسازی انجام شود، دو رشتة دنا از هم باز می1

 ها دنای خطی ندارند! ها به دنای خطی اتصال دارند و باکتری( هیستون2

استر این ت نوکلئازی خود پیوند فسفودییدار رشتة الگو قرار بگیرد، دنابسپاراز با خاصدار در مقابل نوکلئوتید گوانینصورتی که نوکلئوتید تیمین( در 3

 ی ندارد. شکند. دقت کنید که دنابسپاراز کاری به پیوند بین بازهای آلاز آن می نوکلئوتید را با نوکلئوتید قبل

 

 درسنامه:
 ها: همانندسازی در پروکاریوت

 تن اصلی یک مولکول دنای حلقوی است که متصل به غشای یاخته است. های وراثتی در غشا محصور نشده است + فاممولکول ✓

 ها هیستون وجود ندارد. در باکتری ✓

 ها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارند. اغلب پروکاریوت ✓

 ها نیز وجود دارد. ها، همانندسازی دوجهتی در باکتریهمانند یوکاریوت ✓

 یابد تا به همدیگر رسیده و همانندسازی پایان یابد. همانندسازی از یک نقطه شروع و در دو جهت ادامه می ✓

 روی هم قرار دارند )البته در همانندسازی دوجهتی( نندسازی در دنای حلقوی روبهجایگاه آغاز و پایان هما ✓

 شوند.هم متصل میاستر بههای جدید در ابتدا ساختار خطی دارند و بعد از همانندسازی از جایگاه پایان، دو انتهای رشتة جدید با پیوند فسفودیدر زمان همانندسازی، رشته

 
 

  

 DNA 1همانندسازی  4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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    . کدام مورد درست است؟دهدیرا نشان می نهاندانه اهیاندام گ کیاز  یحابل طرشکل مق     14  

  شده است. جادی)ج( ا تیفعال یاست و )الف( در پ شهیشکل مربوط به ر( 1

 شده است. جادی)ج( ا تیفعال ی( شکل مربوط به ساقه است و )الف( در پ2

 .شودیم جادیمشابه )ب( ا ی)ج( بافت تیفعال یاست و در پ شهی( شکل مربوط به ر3

 .شودیم جادیمشابه ا ی)ج( بافت تیفعال ی( شکل مربوط به ساقه است و در پ4

 

 

 حل و بررسی تست:

دهندة دهندة آوند آبکش نخستین و بخش »ج« نشاندهندة آوند چوب نخستین، بخش »ب« نشاندهندة ساقة گیاه دولپه است. بخش »الف« نشانشکل نشان

 کند. آبکش است. کامبیوم چوب آبکش به سمت بیرون آوند آبکش و به سمت داخل آوند چوبی تولید میکامبیوم چوب 

 ها: بررسی سایر گزینه

 )نه ریشه(( شکل مربوط به ساقة گیاه دولپه است. 3 و 1

 شوند. های نخستین ایجاد می( آوندهای آبکش و چوبی نخستین، با فعالیت مریستم2

 

 درسنامه:
 ی در ساقه: ی مریستمهایاخته

 شوند. های جدید میها قرار دارند + باعث افزایش طول ساقه و ایجاد شاخه و برگعمدتاً در جوانه ←های مریستم نخستین یاخته •

ی چوب و آبکش نخستین به شکلی مدور ای چوبی وجود دارند. کامبیوم آوندساز در بین آوندهاهای مریستمی در ساقة گیاهان دولپههای مریستم پسین: این نوع یاختهیاخته •

 شود. ای ساقه ایجاد میساز در سامانة بافت زمینهپنبهکامبیوم چوبوجود دارد و 
 

 

 

 توان در مرحله یکسانی از فرایند رونویسی مشاهده نمود؟کدام دو ویژگی را می    15  

 استرانداز و تشکیل پیوند فسفودیالف( رونویسی از جایگاه راه

 استرپیوند فسفودیاد بیشترین پیوند هیدروژنی و شکسته شدن ایجب( 

 و ایجاد پیوند بین رنا و رشته الگو دنا اندازشناسایی و اتصال به راهج( 

 د( شناسایی توالی خاص توسط رنابسپاراز و تشکیل پیوند هیدروژنی بین دو رشته دنا

 ج -( ب 4 د -( الف 3 د -( ج 2 ب -الف ( 1

 

 

 سی تست:حل و برر

 کنند. شدن و پایان تقسیم می رونویسی فرایندی پیوسته است ولی برای سادگی موضوع آن را به سه مرحلة آغاز، طویل

 بررسی همة موارد: 

 گیرد. های تنظیمی است و از آن رونویسی انجام نمیانداز جز توالیالف( راه

شود. دقت د؛ درنتیجه در این مرحله تعداد زیادی پیوند هیدروژنی تشکیل و شکسته میشومی رونویسیب( در مرحلة طویل شدن بیشترین میزان طول ژن 

 شود. استر شکسته نمیدیکنید در فرایند رونویسی، پیوند فسفو

انداز به سمت اولین از بر روی راهشود. رنابسپارکند و به آن متصل میاندار شناسایی میج( رنابسپاراز در مرحلة آغاز رونویسی توالی خاصی از دنا را به نام راه

 شود. کوتاهی از رنا ساخته می کند. در این مرحله زنجیرةکند و رونویسی را از آنجا آغاز مینوکلئوتید مناسب حرکت می

 1 رونویسی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ساختار ساقه و ویژگی مریستم پسین 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 الف

 ب

 ج



 

 

12 

 شناسیزیست |تجربی  | دوازدهم | 2آزمون 

از مولکول دنا و رنای تازه ساخت  والیکند. رنابسپاراز بعد از رونویسی از این تد( در مرحلة پایان رونویسی، رنابسپاراز جایگاه پایان رونویسی را شناسایی می

 شوند.هم متصل میشود و دو رشتة دنا بهجدا می

 

 درسنامه:
 شکل داستان چیه؟! 

 آغاز

تشخیص اولین  ←انداز توسط رنابسپاراز و اتصال به آن شناسایی راه

باز شدن بخش کوچکی از مولکول  ←نوکلئوتید مناسب و شروع رونویسی 

 ز رنارة کوتاهی اتولید زنجی ←دنا 

 

 
 

 شدنطویل

 طویل شدن رنا ←حرکت کردن رنابسپاراز روی ژن 

تر، و در چندین نوکلئوتید عقب باز شدن دو رشتة دنا در جلوی رنابسپاراز

 شوند.هم متصل میشود و دو رشتة دنا مجدداً بهرنا از دنا جدا می

 

 
 

 پایان

رونویسی  ←دهندة رونویسی های ویژة پایانرسیدن رنابسپاراز به توالی

جدا شدن آنزیم از مولکول دنا و رنای تازه ساخت  ←ها از این توالی

 متصل شدن دو رشتة دنا به یکدیگر ←

 

 
 

 

 

 

 ( که در بازکردن پیچ و تاب فامینه دخالت دارند، درست است؟یکدام گزینه در مورد آنزیم)های    16  

 ند.کنتی را از ماده وراثتی جدا میهای زیسمتنوع کردن گروه مولکول( 1

 دهند.درون دوراهی همانندسازی، فعالیت خود را انجام می( 2

 شکنند.فسفاته میفسفات را در نوکلئوتیدهای سه -( پیوند فسفات 3

 روی رشته الگو نقش اساسی دارند.ه( در ایجاد رشته مکمل روب4

 

 

 حل و بررسی تست:

ها ها از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود. پروتئینهای همراه آن یعنی هیستونئینوتاب فامینه، باز و پروتپیچقبل از همانندسازی دنا باید 

 های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی هستند. ترین گروه مولکولمتنوع

 ها: بررسی سایر گزینه

دهندة دهند. دقت کنید که هلیکاز آنزیم تشکیلفعالیت خود را انجام می های همانندسازیتشکیل دوراهینندة پروتئین از دنا قبل از های جداک( آنزیم2

 دوراهی همانندسازی است. 

 شود. فسفاته که قرار است برای تشکیل رشتة جدید استفاده شوند، توسط دنابسپاراز انجام میفسفات در نوکلئوتیدهای سهـ  ( شکستن پیوند فسفات3

  روی رشتة الگو، نقش اساسی دارد. نابسپاراز در تشکیل رشتة مکمل روبهزیم د( آن4

 1 همانندسازی 1 متوسط در کنکور تست معمول تعداد                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   درست است؟ نهیکدام گز یدر مورد سامانه آوند     17  

 شده است. جادیا وستهیپ یالوله ،یعرض وارهیرفتن د نیبا از ب ،یهمانند عناصر آوند د،یتراکئدر ( 1

 .ردیگیقرار م یمتفاوت یهابه شکل یصر آوندعناو  دیتراکئ نینخست وارهیدر د نیگنی( ل2

 .کنندیپرورده کمک م رهیش یآبکش در ترابر یهمراه به آوندها یهااختهیدر بافت آوند آبکش،  ،یآوند اهی( در هر گ3

 است. یشصفحه آبک یبوده و آوند آبکش دارا شتریهمراه ب اختهیقطر آوند آبکش از  یفرنگگوجه اهیساقه گ یدسته آونددر ( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 رو، در دستة آوندهای قطر آوند آبکش از یاختة همراه بیشتر است. دیوارة عرضی در آوندهای آبکش، صفحة آبکشی دارد. مطابق با شکل روبه

 
 ها: بررسی سایر گزینه

های کوتاهی به نام عنصر آوندی تشکیل یاخته گرفتنبه دنبال هم قرار  شکل دراز به نام تراکئید و بعضی دیگر ازهای دوکی( بعضی از آوندهای چوبی از یاخته1

 تشکیل شده است.  ای پیوستهشوند. در عناصر آوندی دیوارة عرضی از بین رفته و لولهمی

های متفاوتی ای آوند چوبی به شکلهها به جا مانده است. لیگنین در دیوارة پسین یاختهاند که دیوارة چوبی شدة آنایههای مرد( آوندهای چوبی یاخته2

 گیرد. قرار می

 های همراه قرار دارند. دانگان، یاختهشود. در کنار آوند آبکش نهاندانگان میها، بازدانگان و نهان( گیاهان آوندی شامل سرخس3

 

 درسنامه:
 آوند آبکش عنصر آوندی تراکئید 

 ترخارجی ترداخلی بین دوتای دیگه! موقعیت در یک دستة آوندی

 ✓ ✘ ✘ هسته دارد
 ✘ ✓ ✓ دارددیوارة پسین 

 )صفحة آبکشی( ✓ ✘ ✓ دیوارة عرضی دارد

 شیرة پرورده شیرة خام کندچه نوع شیرة گیاهی را حمل می

 هاشکل یاخته
دراز، باریک و 

 شکلدوکی
 دراز کوتاه و پهن

 ✓ ✘ ✘ دهدای را انجام میمرحلة اول تنفس یاخته
 از طریق صفحة آبکشی ها که به هم متصل هستندیاختهاز طریق انتهای  هااز طریق لان ل موادروش انتقا

 

 1 بافت آوندی 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   است؟ نادرستدر مورد شکل مقابل کدام گزینه      18  

 شود.تواند در مورد جانداری باشد که انواع رناهای آن توسط یک نوع رنابسپاراز ساخته میشکل می( 1

  ارای باز تیمین است.( )الف( برخلاف )ب( د2

 ها رونویسی شده است.ها و هم توالی بین حلقهدر هنگام رونویسی از )الف( هم حلقه( 3

 و درون هسته یاخته یوکاریوت انجام گرفته است. 2( تولید رشته )ب( توسط رنابسپاراز 4

 

 

 حل و بررسی تست:

در جاندار یوکاریوتی است.  دهندة فرایند بلوغ رنای پیکرشتة رنای بالغ است. شکل نشانمطابق با شکل مقابل، بخش »الف« رشته دنای الگو و بخش »ب« 

 دهند. ختلف را انجام میها انواعی از رنابسپاراز ساخت رناهای مها یک نوع رنابسپاراز وظیفة ساخت انواع رنا را برعهده دارد. در یوکاریوتدر پروکاریوت

 ها: بررسی سایر گزینه

 قط در دنا و باز آلی یوراسیل تنها در مولکول رنا وجود دارد. ی تیمین ف( باز آل2

انه و هم از های میهای میانه در ژن هستند. در زمان رونویسی و ایجاد رنای اولیه، رنابسپاراز هم از توالیهایی که به شکل حلقه درآمده است، توالی( بخش3

 د. کنهای بیانه در رشتة الگو، رونویسی میتوالی

 گیرد. صورت می 2ها، رنای پیک توسط رنابسپاراز ( در یوکاریوت4

 

 درسنامه:
   :تغییرات رنای پیک

 حین رونویسی یا پس از آن  ←زمان تغییرات  -۱

 هایی از مولکول رنای پیک حذف بخش ←مثال از تغییرات که در کتاب درسی ذکر شده  -۲

 انده و ایجاد یک رنای پیک یکپارچه مهای باقیلکول رنای پیک و متصل شدن بخشهایی از موپیرایش: جدا و حذف شدن بخش -۳

بیرون قرارگرفتن  ←هایی از دنای الگو با رنای رونویسی شده تشکیل شدن دو رشتة مکمل از بخش ←مجاورت دادن رنای پیک درون سیتوپلاسم با رشتة الگوی ژن آن در دنا  -۵

 آشکار شدن پیرایش!  ←ای به دلیل نبودن بخش مکمل ز مولکول دورشتههایی از رشتة دنا بیرون ابخش

 هم: تعاریف م -۶

 ها در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف شده است. نواحی از مولکول دنا که رونوشت آنمیانه: 

 شود. ها در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف نمیاز مولکول دنا که رونوشت آن یهایبخشبیانه: 

 های میانة دنا است. رنای پیک که حاوی رونوشتاولیه:  رنای نابالغ یا

 هم! مانده بههای باقیهای میانه از رنای اولیه و پیوستن بخشوشتحذف شدن رونرنای بالغ: 

 
 

 

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به     19  

 «.......... تریداخل ومیدرخت ................... کامب کیتنه  تریخارج ومیکامب»

 .شودیم متقسی خارج سمت به هم و داخل سمت به هم –همانند ( 1

 پوست درخت نقش دارد. جادیدر ا -( برخلاف 2

 .شودیپوست مشاهده م هیدر ناح -( همانند 3

 .دینمایم جادیا یمیپارانش یهااختهی -( برخلاف 4

 

 

 1 پیرایش 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 مریستم پسینبافت  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 ب الف
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 حل و بررسی تست:

تر است. هر دو نوع ساز که خارجیپنبهتر است و کامبیوم چوبکامبیوم آوندساز که داخلینوع مریستم پسین وجود دارد:  ای و چوبی دودر گیاهان دولپه

 کنند. های متفاوتی را ایجاد میشوند و بافتکامبیوم به سمت داخل و خارج خود، تقسیم می

 ها: بررسی سایر گزینه

 با تشکیل پیراپوست در ایجاد شدن پوست درخت نقش دارند.  سازپنبهپسین و کامبیوم چوب وندساز با تولید آوندهای آبکش( کامبیوم آ2

 گیرد. ( کامبیوم آوندساز در زیر پوست قرار می3

یمی تولید کند. تواند یاختة پارانشبیرون می کند. کامبیوم آوندساز به سمت داخل وهای پارانشیمی تولید میساز به سمت داخل، یاختهپنبه( کامبیوم چوب4

 های پارانشیمی و فیبر نیز حضور دارند. سازند، یاختههایی که آوندها را میر سامانة آوندی، علاوه بر یاختهدقت کنید که د

 

 درسنامه:
 سازپنبهکامبیوم چوب کامبیوم آوندساز 

 شکل قرارگیری
 در ساقه به شکل یک دایره

 شکل یک ستاره در ریشه به
- 

 ای سامانة زمینه سامانة آوندی  رار دارد؟ انة بافتی قدر کدام سام

 دارد  دارد  تولید یاختة پارانشیمی 

 بیشتر  کمتر  فاصلة از مرکز ساقه یا ریشه 

 دارد  ندارد  قرارگیری در پوست درخت 

 دارد  ندارد  ای هنبپهای چوبتولید یاخته

 ندارد  دارد  شده های چوبیتولید یاخته
 

 

 

 های زیر درست است؟ ها دارند. مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد دربارة پروتئینهای متفاوتی در یاختهها نقشپروتئین    20  

 ب: گیرندة ناقل عصبی    هاژنی سطح لنفوسیتالف: گیرندة آنتی

 د: هلیکاز      پتاسیمـ  ج: پمپ سدیم

 کنند. مین میأواکنش را ت سازیعالمولکول )ج( و مولکول )د(، انرژی ف( 1

 دهد. های بیشتری انجام می( مولکول )ب( نسبت به مولکول )الف(، نقش2

 تواند نقش مشترکی با مولکول )ب( داشته باشد. ( مولکول )ج( نمی3

 تری دارد. های متنوع( مولکول )د( نسبت به مولکول )ج(، نقش4

 

 

 حل و بررسی تست:

ها فقط نقش ژنی سطح لنفوسیتثر است. گیرندة آنتیؤرنده بودن، یک کانال است و در عبور مواد از عرض غشا نیز معلاوه بر نقش گی گیرندة ناقل عصبی

 گیرنده دارد. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 مین آن! أسازی واکنش نقش دارند نه تها در کاهش انرژی فعال( آنزیم1

 اد از غشای یاخته نقش دارند. عصبی هر دو در عبور موپتاسیم و گیرندة ناقل ـ  ( پمپ سدیم3

 ژنی هر دو تنها یک نقش دارند. ی( هلیکاز و گیرندة آنت4

 

  

 1 هاوظایف پروتئین 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 شناسیزیست |تجربی  | دوازدهم | 2آزمون 

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به     21  

 «............... اینهاندانگان دولپه اهیدر برگ گ»

 .دهندیرا انجام م یتنفس یگازها عدسک تبادل قیاز طر ها،اختهی نیتریسطح( 1

 را دارند. ی( و دستگاه گلژبوزومیدر پروتوپلاست خود رناتن )ر ها،اختهی( همه 2

 دارند. نقش یاهیگ یهارهیدر حمل ش است که یمتعلق به سامانه آوند ها،اختهی نیتر( فراوان3

 قطورتر هستند. هیاز بق یانیکه م شودیمشاهده م هاییبه صورت دسته ی( سامانه آوند4

 

 

 حل و بررسی تست:

 تر است. ها بزرگفرنگی، چند دستة آوندی وجود دارد که دستة میانی از سایر دستهای مانند گوجهبا توجه به شکل مقابل، در برگ گیاهان دولپه

 
 ها: بررسی سایر گزینه

 شی همواره از روپوست تشکیل شده است. شود. دقت کنید که در برگ، سامانة پوش( عدسک در پیراپوست ایجاد می1

های مرده، فقط دیواره به جا مانده است و پروتوپلاست های مرده! در یاختهدار و بدون هسته وجود دارد و هم یاخته( در برگ گیاهان، هم یاختة زنده هسته2

 ها از بین رفته است. آن

 د نقش هستند. های گیاهی فاقای هستند و در حمل شیرهها در برگ متعلق به سامانة زمینهترین یاخته( فراوان3
 

 

   طور حتم صحیح است؟ با توجه به شکل زیر که مربوط به رونویسی دو ژن مختلف در یاختة کشندة طبیعی است، کدام مورد به     22  

 (، یکسان هستند. 2( و )1های )رنابسپارازهای متصل به ژن( 1

 ( قرار دارد. 3( در بخش )1رخلاف ژن )( ب2) انداز ژن( توالی راه2

 اند. ( را آغاز کرده1طور همزمان رونویسی از ژن )( تعداد زیادی رنابسپاراز یکسان به3

اند، در مرحلة پایان ( متصل2( و )1هم که به ژن )ترین رنابسپارازها به( نزدیک4

 رونویسی هستند. 

 

 

 حل و بررسی تست:

اند، به ( رسیده2( و )1های )از چپ به راست است. رنابسپارازهایی که به جایگاه پایان رونویسی در ژن( 2است به چپ و در ژن )( از ر1رونویسی در ژن )

 ترین هستند. این رنابسپارازها در مرحلة پایان رونویسی هستند. یکدیگر نزدیک

  

 1 رونویسی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤحث سمب        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ساختار برگ 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ها: بررسی سایر گزینه

 متفاوت باشند.  توانند یکسان و یامی( 2( و )1های )به ژن( رنابسپارازهای متصل 1

 تر است. تر متصل به ژن نزدیکانداز هر ژن به رناهای کوتاهها قرار ندارد. دقت کنید راهانداز هیچ کدام از ژن( توالی راه3( در بخش )2

 بود. ای تولید شده با هم برابر میبایست طول رناهان مید! در صورت آغاز همزمانطور همزمان رونویسی را آغاز نکرده( رنابسپارازهای متصل به هر ژن، به3
 

 

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به    23 

 «در فرآیند ویرایش ................ پیرایش ................های یوکاریوتی »در یاخته

 شود.کسته میاراز ایجاد شده بود، شپیوندی که توسط نوعی آنزیم بسپ -همانند ( 1

 شود.پیوند بین قند یک نوکلئوتید با فسفات نوکلئوتید دیگر شکسته می -( برخلاف 2

 شود تا از انتقال ناصحیح اطلاعاتی به یاخته دیگر جلوگیری شود.ماده وراثتی یاخته تصحیح می -( همانند 3

 و قند ریبوز است. راسیلاز یوبگیرد که دارای نوکلئوتیدی صورت میبر روی رشته پلی -( برخلاف 4

 

 

 حل و بررسی تست:

شود که توسط رنابسپاراز ایجاد شده است و در استری شکسته میشود. در پیرایش پیوند فسفودیاستر شکسته میدر فرایند ویرایش و پیرایش پیوند فسفودی

 شود. استری که توسط دنابسپاراز ایجاد شده است، شکسته میویرایش، پیوند فسفودی

 ها: بررسی سایر گزینه

ها یک گروه فسفات وجود استر بین دو مولکول قند است که در بین آنشود. پیوند فسفودیاستر شکسته میفرایند پیوند فسفودی ( گفتیم که در هر دو2

 . شوداستر، پیوند بین قند یک نوکلئوتید و فسفات نوکلئوتیدی دیگر شکسته میدارد. برای شکستن پیوند فسفودی

های شود؛ درنتیجه ویرایش از انتقال اطلاعات اشتباه به یاخته( فرایند ویرایش بر روی مولکول دنا ولی فرایند پیرایش بر روی مولکول رنای پیک انجام می4 و 3

 کند. دیگر جلوگیری می

 

 درسنامه:
 پیرایش ویرایش 

 بالغ شدن رنای پیک همانندسازی فرایند مرتبط

 - دنابسپاراز دارد کدام آنزیم نقش

 رنای پیک نوکلئوتیدی در حال ساخت(دنا )رشتة پلی گیردتأثیر قرار میچه مولکولی تحت

 استرفسفودی شودکدام پیوند شکسته می

 محل انجام
 در یوکاریوت: هسته، راکیزه، سبزدیسه

 ای سیتوپلاسمدر پروکاریوت: مادة زمینه
 هسته

 یابدکاهش می بدون تغییر گیردیر مقراتأثیر طول مولکولی که تحت

 ✔ ✘ استرتشکیل پیوند فسفودی
 

 

 

  

 1 ویرایش و پیرایش 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 کند؟درستی تکمیل میچند مورد عبارت زیر را به     24 

 «که .............. یانهیاز سامانه بافت زم یهر بافت»

 .کندیم یخود آن را بازساز میبا تقس شود،یم یزخم اهیگ یاست، وقت نیپس وارهیفاقد دالف( 

 )چوب( دارد. نیگنیبه نام ل یاخود ماده وارهیدارد. در د میضخ وارهی( دب

 .شودیطناب و پارچه استفاده م دیتول یآن برا اختهیفاقد پروتوپلاست دارد. از هر  یهااختهی( ج

 سامانه است. نیبافت ا نیترجیدارد، متعلق به را میتقس ییبا توانا ییهااختهی( د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

 

 حل و بررسی تست:

 کند.درستی تکمیل میفقط جملة د عبارت را به

ای ترین بافت در سامانة زمینههای پارانشیمی توانایی تقسیم دارند. بافت پارانشیمی رایجای شامل پارانشیم، کلانشیم و اسکلرانشیم است. یاختهسامانة زمینه

 است. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 های گیاه را ترمیم کنند. شوند و زخمپارانشیمی تقسیم می هایها فاقد دیوارة پسین هستند ولی فقط یاختهلانشیم یاختهارانشیم و ک( در بافت پالف

 کند. های بافت اسکلرانشیمی، مادة چوب رسوب میهای کلانشیمی و اسکلرانشیمی، ضخامت زیاد دارد. در دیوارة پسین یاخته( دیوارة یاختهب

 .  شودهای فیبر برای تولید طناب و پارچه استفاده میمیرند. از یاختهها، میدلیل رسوب مادة چوب در دیوارة آنی اسکلرانشیمی بههاته( یاخج

 

 درسنامه:
 ویژگی نام

 پارانشیم

آب نفوذپذیرند. وقتی گیاه زخمی  های پارانشیمی، دیوارة نخستین نازک دارند؛ بنابراین نسبت بهترین بافت در این سامانه است. یاختهرایج
دهد. پارانشیم کارهایی، مانند ذخیرة مواد و فتوسنتز انجام میکنند. بافت شوند و آن را ترمیم میها تقسیم )از نوع میتوز( میشود، این یاختهمی

هایی مانند عادی اندک است اما در بخشای در این بافت در حالت یاختهای نوعی پارانشیم هستند. فضای بینهای اسفنجی و نردهمیانبرگ
 ای زیاد است.یاختهپارانشیم هوادار در گیاهان آبزی فضای بین

 کلانشیم
پذیری ها ضمن ایجاد استحکام، سبب انعطافنشیماراها ضخیم است. به همین علت پها دیوارة پسین ندارند؛ اما دیوارة نخستین آناختهاین ی

 گیرند.های کلانشیمی ساقه معمولاً زیر روپوست قرار میختهشود. یاانع رشد اندام گیاهی نمیشوند. این بافت ماندام می

 اسکلرانشیم
شود. شده و ضخیم و درنتیجه در استحکام نقش دارند. چوبی شدن دیواره، سبب مرگ پروتوپلاست میاسکلرانشیمی دیوارة پسین چوبیهای یاخته

اند. از فیبر در تولید طناب و پارچه های دراز سخت اسکلرانشیمیهای کوتاه و فیبر، یاختهارد، اسکلرئید، یاختهدو نوع یاختة اسکلرانشیمی وجود د
 شود.اده میاستف

 
 

 

 

   است؟ نادرستکدام گزینه در مورد مراحل رونویسی      25  

 شود.ایی آزاد یاخته افزوده میهشود، بر مقدار فسفاتای که پیوند بین دو رشته دنا ایجاد میدر هر مرحله( 1

 شود.دنا پیوند هیدروژنی شکسته میشود، بین رنا و رشته الگوی استر تشکیل میای که پیوند فسفودی( در هر مرحله2

 شود.ها هم شکسته میشود، پیوند بین فسفاتای که پیوند هیدروژنی بین رنا و دنا تشکیل می( در هر مرحله3

 شود.شود، حرکت رنابسپاراز بر روی رنا مشاهده میاز رنا و دنای الگو جدا میه آنزیم رنابسپاراز ای ک( در هر مرحله4

 

 

  

 1 رونویسی 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       تگزینه درس

 1 سامانه بافتی گیاهان 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

شود ولی دقت کنید که شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین رنا و استر بین نوکلئوتیدهایی با قند ریبوز تشکیل میدر همة مراحل رونویسی، پیوند فسفودی

 دهد. شدن و پایان رخ میوی دنا در مراحل طویلرشتة الگ

 ها: بررسی سایر گزینه

شود. در استر تشکیل میشود. در هر دو مرحله پیوند فسفودیباز شدة دنا، دوباره پیوند هیدروژنی تشکیل می ه( در مراحل طویل شدن و پایان بین دو رشت1

 شود. شود؛ درنتیجه مقدار فسفات آزاد در یاخته زیاد میدو فسفات جدا میفسفاته، زمان تشکیل این پیوند، از نوکلئوتیدهای سه

شود. پیوند بین فسفاتی در هر سه مرحله در زمان اضافه شدن یک ه رنای در حال ساخت و رشتة الگو تشکیل می( در همة مراحل پیوند هیدروژنی بین رشت3

 دهد. می خنوکلئوتید جدید به رشتة در حال ساخت ر

 شود.رنای تولیدشده جدا می شود. در مرحلة پایان آنزیم رنابسپاراز از دنا وسه مرحله از رونویسی حرکت رنابسپاراز بر روی دنا مشاهده می ر هر( د4

 

 درسنامه:
 چند نکته از رونویسی: 

 شود.   در هر سه مرحلة رونویسی پیوند هیدروژنی شکسته و تشکیل می ✓

 د. شواستر تشکیل میند فسفودیدر هر سه مرحلة رونویسی پیو ✓

 شود. فسفات بین نوکلئوتیدهایی با قند یکسان تشکیل می - فسفاتی شکسته و پیوند قند در هر سه مرحلة رونویسی، پیوند اشتراکی بین ✓

  شود.در هیچ مرحله از رونویسی، پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای رشتة رمزگذار با نوکلئوتیدهای رنا تشکیل نمی ✓

 گیرد. انداز مثل توالی پایان رونویسی، الگوی همانندسازی قرار میراه ✓

 گیرد! نویسی، الگوی رونویسی قرار نمیانداز برخلاف توالی پایان روراه ✓

 انداز نیست. اولین نوکلئوتید مناسب برای رونویسی لزوماً بعد از راه ✓
 

 

 

 درستی بیان شده است؟ خصوص »پلاسمودسم« و »لان« بهمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام گزینه در      26  

 قطر پلاسمودسم نسبت به لان بیشتر است.                       (الف

 از پلاسمودسم، کمتر است.  لان مناطقدر یک یاختة گیاهی  (ب

 شود. شکل، توسط لان برقرار میهای آوندی دوکیارتباط بین یاخته (ج

 ترند. ای، فراوانشدة دیوارة یاختههای نازکها در بخشپلاسمودسم (د

 ( فقط دو مورد نادرست است.  2  همة موارد درست است.( 1

 ( فقط سه مورد درست است.4  ( همة موارد نادرست است.3

 

 

 حل و بررسی تست:

 فقط مورد »الف« نادرست است. 

 بررسی همة موارد:  

ای ها در مناطقی از دیواره به نام لان، به فراوانی وجود دارند. لان به منطقهر چیزی به این جمله از کتاب درسی دقت کنید »پلاسمودسمالف و ب و د( قبل از ه

الف(، دوماً  از پلاسمودسم است )رد شود برداشت کرد که اولاً قطر لان بیشترجا نازک مانده است.« از این جمله میای در آنشود که دیوارة یاختهگفته می

 تعداد پلاسمودسم از لان بیشتر است )تأیید ب(.  

 شود. ها برقرار میها با یکدیگر از طریق لانشکل و دراز آوندی هستند. ارتباط این یاختههای دوکیج( تراکئیدها یاخته

  

 1 پلاسمودسم لان و 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤس مبحث        الؤسطح س       گزینه درست
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 کند؟میدرستی تکمیل کدام گزینه عبارت زیر را به    27 

 «در یک دنای خطی اگر .................ن مجاور ژدر رونویسی از دو »

 انداز وجود دارد.دو راه ،های الگو متفاوت باشد، قطعاً بین دو ژنرشته( 1

 انداز وجود دارد.یک راه ،های الگو یکسان باشد، قطعاً بین دو ژن( رشته2

 انداز وجود ندارد.راه ،دو ژنهای الگو متفاوت باشد، قطعاً بین ( رشته3

 انداز وجود ندارد.راه ،های الگو یکسان باشد، قطعاً بین دو ژن( رشته4

 

 

 حل و بررسی تست:

 انداز وجود دارد. مطابق با شکل زیر، اگر رشتة الگوی دو ژن مجاور یکسان باشد، بین آن دو ژن یک راه

 
 ها: بررسی سایر گزینه

 انداز وجود داشته باشد. باشد، ممکن است بین آن دو ژن، دو راه ( مطابق با شکل بالا اگر رشتة الگوی دو ژن مجاور متفاوت3 و 1

 

 درسنامه:
  :رشتة رمزگذارو رشتة الگو 

 گیرد. های آن انجام میای است که رونویسی فقط از روی بخشی از یکی از رشتهژن بخشی از مولکول دنای دورشته ✓

 کند. گوی ژن تغییر کند، توالی نوکلئوتیدی و یا توالی آمینواسیدی محصول ژن تغییر میدر یک ژن رشتة الگو همواره ثابت است؛ در صورتی که رشتة ال ✓

 گویند. توالی نوکلئوتیدی رشتة رمزگذار با: به رشتة مکمل رشتة الگو، رشتة رمزگذار می ✓

 .رشتة الگو مکمل است -۱

 شده، مشابه است. هبا رنای ساخت -۲

 شود. دار در رنا استفاده میدار در دنا و نوکلئوتید یوراسیلشده + نوکلئوتید تیمیننوع قند نوکلئوتیدهای استفادههای رشتة رمزگذار با رشتة رنا: تفاوت ✓

 های دیگر یکسان یا متفاوت باشد. شة مورد رونویسی یک ژن ممکن است با رشتة مورد رونویسی ژنیر ✓

 طرفه است.  تواند یکسان و یا مخالف هم باشد ولی در هر ژن حرکت رنابسپاراز یکهای رنابسپاراز روی دنا میهای مجاور جهت حرکت آنزیمژن در ✓

 اگر بین دو ژن متوالی:  -۲ ✓

های های مربوط به آنزیما موافق هم باشد )مانند ژن( و ی۲و  ۱های تواند مخالف هم باشد )مانند ژنجهت رونویسی آن دو ژن می ←اندازی وجود نداشته باشد * راه ✓

 کنندة لاکتوز یا مالتوز در باکتری اشرشیاکلای( تجزیه

 جهت رونویسی آن دو ژن یکسان است.  ←انداز وجود داشته باشد * یک راه ✓

  ۳و  ۲های اندازهای دو ژن متوالی در مجاور هم باشند، جهت رونویسی آن دو ژن عکس یکدیگر است؛ مثل ژناگر راه -۳ ✓

 ، جهت حرکت رنابسپاراز یکسان است ولی محصول این دو ژن لزوماً یکسان نیست! در دنای خطی دو ژن با رشتة الگوی یکسان ✓

کنندة های تجزیههای مربوط به آنزیمتواند یکسان باشد! مثل ژنجهت حرکت رنابسپاراز یکسان است و محصول هم می در دنای حلقوی دو ژن با رشتة الگوی یکسان، ✓

 لاکتوز یا مالتوز در باکتری اشرشیاکلای 

 

  

 1 رونویسی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 شده در کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به انواع پلاست مطرح    28  

 هایی که ...................... دارند، .....................« دانه، پلاست»در یک گیاه نهان

 اند.  از نظر اندازه، به یکدیگر شبیه ـ در ذخیرة نشاسته نقش( 1

 اند.   اهان فاقد نقشه گیسدر سبزدی ـ های کاروتنوئیدی( رنگیزه2

 کنند.  آنتوسیانین ذخیره می ـ ها نقش( در ایجاد رنگ بعضی از میوه3

 گیرند.اغلب در نزدیکی دیوارة نخستین قرار می ـ ( مقدار فراوانی سبزینه4

 

 

 حل و بررسی تست:

ت: کلروپلاست، کروموپلاست و آمیلوپلاست. کلروپلاست )سبزدیسه( مقدار فراوانی نوع پلاست معرفی شده اس 3در کتاب درسی، 

ها های زنده و فاقد دیوارة پسین قرار دارند. مطابق با شکل مقابل، کلروپلاستها در یاختهسبزینه دارد. در گیاهان کلروپلاست

 بینید، کلروپلاست است! سبزرنگی که در شکل می اورت با دیوارة نخستین قرار دارند. نقاطاغلب در حاشیة یاخته و در مج

 ها: بررسی سایر گزینه

زمینی، به مقدار فراوانی نشاسته های بخش خوراکی سیبهای یاختهها( رنگیزه ندارند، مثلاً در پلاستها )دیسه( بعضی پلاست1

های یک یاخته با شکل مقابل، آمیلوپلاست گویند. مطابقن آمیلوپلاست )نشادیسه( میذخیره شده است که به همین علت به آ

 های تیرة درون شکل، یک آمیلوپلاست است.توانند اندازة متفاوتی داشته باشند. هر یک از بخشمی

د کلروپلاست در های کاروتنوئیدی در کروموپلاست و کلروپلاست وجود دارد. علت سبز دیده شدن گیاهان وجو( رنگیزه2

 مقدار فراوانی سبزینه دارد. های گیاهی است که یاخته

دلیل ترکیبات رنگی ها مانند پرتقال توسرخ بهها! دقت کنید که طبق کتاب درسی، رنگ بعضی از میوهشود نه پلاست( آنتوسیانین در واکوئول ذخیره می3

 روپلاست است. لکاروتنوئید درون ک دلیل وجودفرنگی بهدرون واکوئول و رنگ قرمز میوة گوجه

 

 نامه:درس
  :ها در گیاهانرنگ

 اکسیدان(اند. دیسه، پاداُکسنده )آنتیترکیبات رنگی در واکوئول و رنگ

 های دیگر نقش مثبتی دارند.ترکیبات پاداُکسنده در پیشگیری از سرطان و نیز بهبود کارکرد مغز و اندام

 تلف است. مواد مخة طور کلی کار آن ذخیرمختلفی دارد و بهپلاست، در گیاهان انواع 

های کلروفیل نام تیلاکوئید وجود دارد که  محتوی رنگیزهای غشایی بهکلروپلاست )سبزدیسه(: مسئول فتوسنتز است + دو لایه غشا )چهار لایه فسفولیپیدی( دارد. درون آن سامانه (الف

 کنند. های دیگر سلول عمل میتصاصی است که مستقل از بخشهای اخکلروپلاست مانند میتوکندری دارای دناهای حلقوی و ریبوزومو کاروتنوئید است. 

 صورت نواری است. های اسپیروژیر بهکلروپلاست

 کنند. قرمز را جذب کرده و سبز را بازتاب می - زرد و نارنجی - های آبیها بخش اعظم رنگکلروفیل

 کنند. را جذب میسبز  - جی و قرمز را بازتاب کرده و بخش آبینهای نارنوئیدها رنگکاروت

کنند که هویج مقادیر زیادی کاروتن در خود ذخیره می ةها در ریشکند. مثلاً این اندامکدیسه(: اندامکی که مقادیر فراوانی از کاروتنوئیدها را در خود ذخیره میکروموپلاست )رنگ (ب

 دیگرهای اندام و مغز کارکرد بهبود نیز و سرطان از پیشگیری در پادُاکسنده ترکیباتهستند.   ندهپادُاکس دیسه، رنگ و کرُیچه در رنگی ترکیبات که است شده مشخصت. نارنجی اس

 .مثبتی دارند نقش

های جوانه رویش هنگام نشاسته، ذخیرةکند. تعداد زیادی وجود دارد و نشاسته ذخیره میزمینی به هایی مانند بخش خوراکی سیبآمیلوپلاست )نشادیسه(: این اندامک در قسمت (ج

 .شودمی مصرف زمینیسیب گیاه از های جدیدپایه تشکیل و هاجوانه رشد برای زمینی،سیب

 شوند. همچنینها به کروموپلاست تبدیل میپاییز و زرد شدن برگ درختان، کلروپلاستفرنگی و یا هنگام هم تبدیل شوند. مثلاً هنگام رسیدن گوجهتوانند بهها میدر مواردی پلاست

ها شود. درواقع در این حالت کروموپلاستها کاسته شده و بر مساحت بخش سبز افزوده میهای رنگی آناگر گیاهانی با برگ قرمز و بنفش در تاریکی قرار بگیرند از مساحت بخش

  شوند.به کلروپلاست تبدیل می

 1 پلاست 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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    شوند، کدام است؟ اسیدها یافت میکانواع نوکلئی تمامدار که در ویژگی مشترک بازهای آلی نیتروژن     29  

 شود. کربنی متصل میها به قند پنجتر آنحلقة کوچک( 1

 ها در دناهای جانداران مختلف با یکدیگر برابر است. ( نسبت آن2

 ( نسبت به سایر بازهای آلی، سهم بیشتری در پایداری دنا دارند. 3

 شوند. متصل می ضلعی به باز آلی مکمل خود( از طریق حلقة شش4

 

 

 حل و بررسی تست:

تواند با باز آلی مکمل ضلعی دارد که از طریق آن میاسیدها مشترک هستند. هر باز آلی یک حلقة ششبازهای سیتوزین، گوانین و آدنین در بین انواع نوکلئیک

 خود پیوند هیدروژنی تشکیل دهد. 

 ها: بررسی سایر گزینه

ضلعی به ضلعی. بازهای آلی پورینی از طریق حلقة پنجضلعی و یک حلقة ششدار وجود دارد؛ یک حلقة پنجو حلقة آلی نیتروژن( در بازهای آلی پورینی د1

 شود. صل میکربنی متقند پنج

 ( در دناهای جانداران تعداد گوانین با سیتوزین برابر است. 2

شود. بین سیتوزین و گوانین نسبت به آدنین و تیمین، تعداد پیوند هیدروژنی بیشتری تشکیل می( پایداری دنا با تعداد پیوندهای هیدروژنی آن رابطه دارد. 3

 شتری در پایداری دنا دارند. درنتیجه این بازها نسبت به سایر بازها سهم بی
 

 

  منظور مشاهده بهتر، کدام گزینه همواره درست است؟های گیاهی بهآمیزی برشدر ارتباط با رنگ    30  

 های متفاوتی خواهند داشت.بافت آوند چوب و آبکش رنگ( 1

 نماید.بر عمل میعنوان محلول رنگ( اسید استیک رقیق به2

 گیرند.آمیزی در آب مقطر قرار میابتدا و انتهای رنگها در ( برش3

 آمیزی است.( قرارگیری در کارمن زاجی زمانبرترین مرحله رنگ4

 

 

 حل و بررسی تست:

بر، یا سفیدکننده، استیک اسید یک درصد )یا سرکه آمیزی کنید. برای این کار به محلول رنگها را با یک یا دو رنگ، رنگتوانید برشاهدة بهتر میبرای مش

 های زیر قرار دهید.محلولترتیب در هر یک از ها را بهآمیزی، برششده(، رنگ کارمن زاجی و آبی متیل نیاز دارید. برای رنگرقیق

دقیقه(،  2۰مقطر، کارمن زاجی )دقیقه(، آب 2تا  1متیل )مقطر، آبیدقیقه(، آب 2تا  1اسید )مقطر، استیکدقیقه(، آب 2۰تا  15بر )مقطر، محلول رنگآب

 .مقطرآب
 

 

   ها بیان نمود؟ دربارة دو نمونة معروف از ساختار دوم پروتئین تواننمیکدام عبارت را     31  

 شوند. روی هم وارد تشکیل پیوند میو ساختار، آمینواسیدهای روبهدر هر د( 1

 گیرد. شکل می ( فقط در یکی از ساختارها، پیوند هیدروژنی بین قطعاتی از زنجیره2

 گیرد. های عمومی آمینواسیدها شکل می( در هر دو ساختار، پیوند هیدروژنی بین گروه3

 های اول و آخر زنجیره در تشکیل پیوند شرکت دارند. ( فقط در یکی از ساختارها، آمینواسید4

 

 

  

 1 نوکلئیک اسیدها 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 هاساختار پروتئین 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های گیاهیمشاهده بافت 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

ای است. در هر دو ساختار، آمینواسیدهای اول و آخر زنجیره صورت ساختار مارپیچ و ساختار صفحهمطابق با کتاب درسی دو نمونة معروف ساختار اول به

 توانند در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت دارند. می

 ها: سی سایر گزینهبرر

 ار دارند. روی هم قرگیرد که روبهای، پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهایی شکل می( در هر دو ساختار مارپیچ و صفحه1

 گیرد. ای، پیوند هیدروژنی بین قطعاتی از زنجیره شکل می( در ساختار صفحه2

ها در همة آمینواسیدها حضور دارند؛ شود. این گروهوکسیل و اتم هیدروژن گروه آمین برقرار می( در ساختار دوم پیوند هیدروژنی بین اتم اکسیژن گروه کرب3

 های عمومی آمینواسیدها هستند. ها، جز گروهتوان گفت که این بخشدرنتیجه می
 

 

   است؟ نادرستکدام گزینه در مورد سامانه بافت پوششی انجیر معابد     32  

 شود که به مقدار فراوانی سبزینه )کلروفیل( دارد.ای )پلاستی( دیده میدیسهدر بافت روپوست آن ( 1

 کند.زا به گیاه جلوگیری میعوامل بیماری( پوستک روی ریشه آن از ورود نیش حشرات و 2

 ای شده نسبت به گازها نفوذناپذیر است.پنبههای چوب( پیراپوست آن به علت داشتن یاخته3

 شود.صورت برآمدگی در سطح اندام مشاهده میاقه عدسک بههای مسن س( در بخش4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

ها! ولی زهی خیال باطل، در تصویر ورودی فصل ششم شما درخت انجیر شاید با خودت بگی انجیر معابد خارج از کتاب هست و این داستان)

 شود. های هوایی تولید میندامهای روپوستی ادقت کنید که پوستک توسط یاخته (بینید!میمعابد رو 

 ها: بررسی سایر گزینه

ها فتوسنتزکننده هستند و درنتیجه کلروپلاست دارند. در های نگهبان روزنه وجود دارد. این یاختههای درخت انجیر معابد، یاخته( در سامانة پوششی برگ1

 کلروپلاست مقدار فراوانی کلروفیل وجود دارد. 

ای شده نسبت به آب و گازها نفوذناپذیر است، هنبپهای چوبل داشتن یاختهدلیشود. پیراپوست بههای مسن، جانشین روپوست میاندام( پیراپوست در 4 و 3

شود. در اند و برای زنده ماندن به اکسیژن نیاز دارند؛ به همین علت در پیراپوست مناطقی برآمده به نام عدسک ایجاد میهای زیر آن زندهدر حالی که بافت

 کنند. تبادل گازها را فراهم می ها از هم فاصله دارند و امکاناین مناطق یاخته
 

 

کند. کدام گزینه درباره استر برقرار میدر همانندسازی یک مولکول دنا هر نوکلئوتید رشته جدید با دو نوکلئوتید پیوند فسفودی     33 

   د، قطعاً درست است؟کنای که این دنا از آن همانندسازی مییاخته

 به غشای یاخته متصل است.تن( اصلی آن کروموزوم )فام( 1

 ( تعداد جایگاه آغاز همانندسازی آن بسته به مراحل رشد و نمو متغیر است.2

 ( مولکول حاوی نوکلئوتید در حمل الکترون در آن دخالت دارد.3

 نا انجام شده است.ای آن همانندسازی این مولکول دچرخه یاخته S( در مرحله 4

 

 

  

 1 همانندسازی دنا 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های گیاهیسامانه بافت 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

ها، دنای حلقوی وجود دارد. نوکلئوتیدها ها و هم در پروکاریوتاستر دارد. هم در یوکاریوتدر دنای حلقوی، هر نوکلئوتید با دو نوکلئوتید دیگر پیوند فسفودی

شوند در فرایندهای هایی وارد میه دارند. نوکلئوتیدها در ساختار مولکولهای اساسی دیگری نیز در یاخته برعهدعلاوه بر شرکت در ساختار دنا و رنا نقش

 ای نقش حامل الکترون را برعهده دارند. فتوسنتز و تنفس یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

 تن اصلی به غشا اتصال دارد. ( در پروکاریوت دنای فام1

 غیر است. های آغاز همانندسازی متها تعداد جایگاه( در یوکاریوت2

 ای مربوط به جانداران یوکاریوتی است.  ( چرخة یاخته4
 

 

    است؟ نادرستدر مورد شکل مقابل کدام گزینه     34 

 توان مشاهده نمود.دار میهای هستهدر )الف( همانند )د( یاخته( 1

 ( نقش دارد.( بخش )ج( هم در تشکیل )ب( و هم )ه2

 گیرند.اند در معرض آسیب قرار میطور فشرده قرار گرفتهبه هایی که)ب( یاخته( با کندن 3

 ( برخلاف )ب( دارای نقش است.( بخش )ج( در ایجاد بخش )ه4

 

 

 حل و بررسی تست:

 ترتیب عبارتند از: پیراپوست، پوست، کامبیوم چوب آبکش، آبکش پسین و چوب پسین. گذاری شده بههای نامبا توجه به شکل، بخش

 کند. وندساز به سمت داخل چوب پسین و به سمت خارج، آبکش پسین را تولید میکامبیوم آ

 ها: بررسی سایر گزینه

شده( وجود دارد. در آبکش ایپنبهای چوبههای مرده )یاختههم یاخته ساز( وپنبههای پارانشیمی و کامبیوم چوبهای زنده )یاخته( در پیراپوست هم یاخته1

 شود. دار )یاختة همراه( و یاختة زندة بدون هسته )آوند آبکش( دیده میزنده هسته هایپسین نیز یاخته

 ( کامبیوم آوندساز در تشکیل پوست درخت نقش دارد. 2

 گیرد. های محیطی قرار میر آسیب( با کندن پوست درخت، کامبیوم آوندساز در براب3

 

 درسنامه:
 :ساقة با رشد پسین

 ساز و پارانشیم( و آوندهای آبکش پسین است. پنبه)شامل چوب پنبه، کامبیوم چوب پوست درخت شامل پیراپوست •

 کامبیوم چوب آبکش، در زیر پوست درخت قرار دارد.  •

 تر هستند. تر، داخلیآوندهای تیرهآوندهای چوبی تنة درخت جز پوست درخت نیستند و  •

 درون پوست درخت، شیرة پرورده جریان دارد.  •

 شود. های مریستمی دیده میطح زیرین آن، یاختهدر پوست و در س •

دلیل رسوب های داخلی بهیاخته پنبه در دیواره ودلیل رسوب چوبهای سطحی بهاند. یاختههای آن، مردهترین یاختهرخت همانند داخلیدهای تنة یک ترین یاختهسطحی •

 لیگنین! 

 شود. های مرده مشاهده میها، یاختههایی زنده و در سمت خارجی آنیاخته های مریستمی موجود در پوست درخت،در سمت داخلی یاخته •

 ترین بخش تنة یک درخت، چوب پسین است. ضخیم •

 

  

 1 رشد پسین 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 الف د ه

 ج
 ب
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( که پس از یک بار همانندسازی دنای سبک در DNAهای پیشنهادی برای همانندسازی دنا )طرحبراساس کتاب درسی در هر یک از       35 

   ژن سنگین ..............محیط کشت دارای نیترو

 شود، قطعاً از نوع غیرحفاظتی خواهد بود.استر تشکیل میدر روشی که بین نوکلئوتید سبک و سنگین پیوند فسفودی( 1

 شود، قطعاً از نوع حفاظتی خواهد بود.استر تشکیل نمیئوتید سبک و سنگین پیوند فسفودی( در روشی که بین نوکل2

 حفاظتی خواهد بود.شود، قطعاً از نوع نیمهکلئوتید سبک و سنگین پیوند هیدروژنی تشکیل می( در روشی که بین نو3

 قطعاً از نوع غیرحفاظتی خواهد بود. شود،( در روشی که بین نوکلئوتید سبک و سنگین پیوند هیدروژنی تشکیل نمی4

 

 

 حل و بررسی تست:

صورت پراکنده وجود دارد. در این روش پیوند های جدید بههای قبلی و رشتهرشتهقطعاتی از  در همانندسازی غیرحفاظتی در هر یک از دناهای حاصل،

 شود. استر بین نوکلئوتیدهایی با نیتروژن سبک و سنگین تشکیل میفسفودی

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. نگین تشکیل میلئوتیدهای ساستر فقط بین نوکلئوتیدهای سبک یا نوکحفاظتی، پیوند فسفودی( در روش حفاظتی و نیمه2

 شود. حفاظتی و غیرحفاظتی بین نوکلئوتیدهای سبک و سنگین، پیوند هیدروژنی تشکیل می( در روش نیمه3

 شود. استر تشکیل نمی( در روش حفاظتی بین نوکلئوتیدهای سبک و سنگین نه پیوند هیدروژنی و نه پیوند فسفودی4

 نام طرح
 سیمهای حاصل از تقیاخته

 2یاختة  1یاختة 

 همان دنای اولیه!  دنایی با دو رشتة کاملاً جدید  حفاظتی 

 دنایی با یک رشتة کاملاً جدید و یک رشتة قدیمی دنایی با یک رشتة کاملاً جدید و یک رشتة قدیمی  حفاظتی نیمه

 های قطعات جدید و قدیمی دارد.ه هر یک از رشتهدنایی ک های قطعات جدید و قدیمی دارد. دنایی که هر یک از رشته غیرحفاظتی 

 

 درسنامه:
 توانند محتوی نوکلئوتید اشتباهی باشند. های حاصل از تقسیم میدر همانندسازی حفاظتی، هر دو رشتة دنای یکی از یاخته ✓

را ایجاد های قدیمی با یک رشتة جدید ساختار نردبان مانند دنا ز رشتهشود و هر یک احفاظتی، پیوند هیدروژنی بین دو رشتة دنای اولیه از بین میدر همانندسازی نیمه ✓

 کنند. می

استر بین نوکلئوتیدهای هر دو رشتة دنای اولیه! در هر یک شود و هم پیوند فسفودیدر همانندسازی غیرحفاظتی در دنای اولیه هم پیوند هیدروژنی بین دو رشته شکسته می ✓

 شود! ا هم و هم بین نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی با یکدیگر دیده میاستر هم بین نوکلئوتیدهای قدیمی با هم، نوکلئوتیدهای جدید باز دنای حاصل، پیوند فسفودی

 های حاصل از تقسیم هم نوکلئوتیدهای جدید دارند و هم قدیمی! حفاظتی و غیرحفاظتی هر یک از یاختهدر همانندسازی نیمه ✓

های حاصل از تقسیم و در دو طرح دیگر به هر دو یاختة حاصل از تقسیم های جدید، این جهش در همانندسازی حفاظتی فقط به یکی از یاختهدر صورت بروز جهش در رشته ✓

 تواند منتقل شود. می
 
 

 

 گیرد، درست است؟کدام گزینه در مورد بافتی که معمولاً زیر روپوست قرار می    36  

 ای به نام لیگنین )چوب( است.علت رسوب مادهههای آن بواره ضخیم یاختهدی( 1

 های آن وجود دارد که برای زندگی در آب اهمیت دارد.( فاصله فراوانی بین یاخته2

 های سیتوپلاسمی است.( در دیواره نخستین ضخیم آن مناطقی نازک وجود دارد که حاوی کانال3

 شود.کز یاخته مشاهده میواکوئول بوده و هسته مرکزی در مرهای آن فاقد ( یاخته4

 

 

 1 مانندسازی دناه 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های گیاهیبافت 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

اند های کلانشیمی زندهها ضخیم است. یاختهها دیوارة پسین ندارند اما دیوارة نخستین آنگیرند. این یاختهقرار میهای کلانشیمی معمولاً زیر روپوست یاخته

 ی( وجود دارند. های سیتوپلاسمها )کانالها، پلاسمودسمها در محل لانو در دیوارة آن

 ها: بررسی سایر گزینه

 کند. های کلانشیمی مادة چوب رسوب نمی( در دیوارة یاخته1

های آن وجود شود که فاصلة فراوانی بین یاختهای در گیاهان آبزی از پارانشیمی ساخته می( سامانة بافت زمینه2

 کند. اه فراهم میشود و اکسیژن لازم را برای گیدارد. این فاصله با هوا پر می

     ند!اواکوئول و دارایای کروی دارند های کلانشیمی هستهطبق شکل مقابل، یاخته  (4
 

 

 

درستی کدام گزینه عبارت زیر را به ،ها یاد شده استکتاب دوازدهم از آن 1های دانشمندانی که در فصل با توجه به آزمایشات و پژوهش     37 

 کند؟ تکمیل می

 «زمایش ................ مشخص گردید ................در آ»

 شود.چگونه ماده وراثتی از یک یاخته به یاخته دیگر منتقل می ـ گریفیت( 1

 چگالی کمتر دارد، ماده وراثتی است.کربوهیدراتی با که  نوکلئیک اسیدی ـ ( ایوری و همکاران2

 دار برابر است.دار با پیریمیدیننمیزان نوکلئوتیدهای پوری هاهدر یاخت ـ ( چارگاف3

 خورده است.شته دنا حول محور فرضی پیچدو ر ـ ( ویلکیننز و فرانکلین4

 

 

 حل و بررسی تست:

 در آزمایش ایوری و همکاران مشخص شد که دنا، همان مادة وراثتی است. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 قال آن مشخص نشد. ( از آزمایش گریفیت ماهیت مادة وراثتی و چگونگی انت1

 دار برابر است. دار و پیریمیدینص شد که در دناهای طبیعی جانداران، تعداد نوکلئوتیدهای پورینخهای چارگاف مش( از آزمایش3

 طور دقیق مشخص نشد. های آن به( از آزمایشات ویلکینز و فرانکلین مشخص شد که مولکول دنا بیش از یک رشته دارد ولی تعداد رشته4

 گریفیت

مشخص شدن ماهیت و  عدماطلاعات اولیه در مورد مادة وراثتی + مشخص شدن توانایی انتقال مادة وراثتی به یاختة دیگر + 
 چگونگی انتقال مادة وراثتی 

 مردن موش  ←دار های زندة پوشینهتزریق باکتری  1مرحلة 
 ن موش زنده ماند ←های زندة فاقد پوشینه تزریق باکتری  2مرحلة 
 زنده ماندن موش.                                 ←شده با گرما دار کشتههای پوشینهتزریق باکتری  3مرحلة 

 4مرحلة 
ریختن پشمای گریفیت!( مردن موش ) ←شده و فاقد پوشینة زنده دار کشتههای پوشینهتزریق مخلوطی از باکتری

  نتیجة آزمایش برخلاف انتظار گریفیت بود!های مرده خون و شش دار درو مشاهدة باکتری زندة پوشینه

 ایوری و همکاران

 کشف ماهیت مادة وراثتی!

  1 آزمایش
اضافه شدن عصاره فاقد پروتئین  ←های عصاره تخریب پروتئین ←شده دار کشتهاستخراج عصارة باکتری پوشینه

 پروتئین مادة وراثتی نیست!  ⇐ ال مادة وراثتیانجام شدن انتق ←به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه 

 2 آزمایش

صورت مواد درون عصاره بهکردن جدا  ←شده در گریزانه با سرعت بالا دار کشتهقرار دادن عصارة باکتری پوشینه
انتقال صفت فقط در  ←صورت مجزا به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه اضافه شدن هر یک لایه به ←لایه لایه
نتیجة آزمایش مورد قبول بسیاری از دانشمندان دنا مادة وراثتی است.  ⇐یطی که دنا به آن اضافه شده است مح

  قرار نگرفت

  3 آزمایش

کنندة یک گروه از اضافه شدن آنزیم تخریب ←شده به چهار بخش دار کشتهقسمت کردن عصارة باکتری پوشینه
انتقال در همة ظروف به  ←حیط کشت باکتری زندة بدون پوشینه انتقال هر بخش به م ←آلی به هر بخش  دموا

ایوری و همکارانش واسه رو کم کنی بقیه دنا مادة وراثتی است!  ⇐کنندة دنا جز ظرف محتوی آنزیم تخریب
 این آزمایش رو انجام دادن!

 1 آزمایشات دانشمندان 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

 چارگاف
 های دنا از هر جانداری با یکدیگر برابر باشد. کولنوع باز آلی در تمامی مول ۴مقدار  ⇐تصور اشتباه پیش از چارگاف 

 چارگاف با بررسی دنای جانداران مختلف فهمید: آدنین با تیمین و سیتوزین با گوانین در دنا برابر است. 
 دلیل برابری آدنین با تیمین و سیتوزین با گوانین توسط چارگاف مشخص نشد! 

 ویلکینز و فرانکلین

 ای بودن دنا + ابعاد مولکول دنامارپیچی بودن دنا + بیش از یک رشته ⇐ا استفاده از پرتوی ایکس تهیه تصاویر از دنا ب

 
 

 ارائه مدل نردبان مارپیچ ⇐های خودشان شده با پرتوی ایکس + یافتههای حاصل از تصاویر تهیهاستفاده از: نتابج آزمایشات چارگاف + داده واتسون و کریک
 
 

 

نام شیرة واکوئولی قرار دارد. مطابق با نام واکوئول است. در این اندامک مایعی بههای یاختة گیاهی داشتن اندامکی بهیژگییکی از و    38 

   مطالب کتاب درسی، کدام عبارت در مورد شیرة واکوئولی صادق است؟ 

 ای یک گیاه یکسان است.های زمینهانواع بافتمقدار و ترکیب آن، در ( 1

 نواعی از ترکیبات پروتئینی تولید شده در واکوئول مثل گلوتن است.   ( دارای ا2

 فرنگی به دلیل ترکیبات رنگی درون آن است.  هایی مانند پرتقال توسرخ و گوجه( رنگ میوه3

 گری از یاخته تولید شده است.   کننده از سرطان موجود در آن در بخش دی( ترکیب پیشگیری4

 

 

 حل و بررسی تست:

جز آب، شامل ترکیبات پروتئینی، اسیدی و رنگی است. این مواد در رة واکوئولی بهشی

شود. ترکیبات رنگی درون واکوئول، های دیگری از یاخته تولید و در واکوئول ذخیره میبخش

 پاداکُسنده هستند. ترکیبات پاداکُسنده در پیشگیری از سرطان نقش دارند. 

 ها: بررسی سایر گزینه

 واکوئولی از گیاهی به گیاه دیگر و حتی از بافتی به بافت دیگر فرق دارد. ر و ترکیب شیرة ( مقدا1

صورت آزاد در سیتوپلاسم، روی غشای شبکة آندوپلاسمی و یا ها بههای یوکاریوتی ریبوزومشوند. در یاختهها تولید می( ترکیبات پروتئینی توسط ریبوزوم2

 تواند ترکیبات پروتئینی تولید کند. ل، ریبوزوم ندارد؛ پس نمیرند. چون واکوئودرون راکیزه و سبزدیسه قرار دا

 دلیل ترکیبات رنگی درون واکوئول نیست! فرنگی به( رنگ میوة گوجه3
 

 درسنامه:
  :واکوئول

 کند. های گیاهی واکوئول درشتی دارند که بیشترِ حجم یاخته را اشغال میبعضی یاخته
 کند.د غشای یاخته، ورود مواد به واکوئول و خروج از آن را کنترل میغشای واکوئول مانن

 کند.از بافتی به بافت دیگر فرق می شیرة واکوئولی ترکیبی از آب و مواد دیگر است. مقدار و ترکیب این شیره، از گیاهی به گیاه دیگر و حتی
 شوند: موادی که در واکوئول ذخیره می

 آب:  -۱
افزایش حجم واکوئول  ورود آب به درون واکوئول  وارد شدن آب به یاخته  های آب در واحد حجم در محیط از درون یاخته ودن تعداد مولکولتورژسانس: بیشتر ب •

  حجیم شدن پوتوپلاست )افزایش وزن یاخته و بافت گیاهی( و چسبیدن آن به دیواره  کشیده شدن یاخته بدون پاره شدن  های انداماستوار ماندن برگ و
 غیرچوبی در گیاهان. 

جمع شدن پروتوپلاست )کاهش  کاهش حجم واکوئول  خارج شدن آب از یاخته  های آب در واحد حجم در محیط از درون یاخته پلاسمولیز: کمتر بودن تعداد مولکول •
 میرد! یط، یاخته میدر صورت طولانی بودن شرا ای وزن یاخته و بافت گیاهی( و فاصله گرفتن از دیواره یاخته
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 رنگی: ترکیبات  -۲
 شود. آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول ذخیره می •

 هایی مانند پرتقال توسرخ، به مقدار فراوانی وجود دارد. مز، کلم بنفش و میوهآنتوسیانین در ریشة چغندر قر •

 کند.های متفاوت تغییر میpHرنگ آنتوسیانین در  •
 ات پروتئینی: ترکیب -۳

 رسد.  شود و برای رشدونمو رویان به مصرف میهای آندوسپرم دانة گندم و جو ذخیره میترین یاختههایی است که در واکوئول خارجیگلوتن یکی از پروتئین •

 شود. واکوئول وارد میهای روی شبکة آندوپلاسمی تولید و با عبور از این اندامک و دستگاه گلژی به درون این پروتئین توسط ریبوزوم •

 شوند روند و بسیاری از مواد جذب نمیشود. در این بیماری پرز و ریزپرزهای رودة باریک از بین میبیماری سلیاک میپروتئین گلوتن در بعضی از افراد باعث ایجاد  •
 شده از رودة باریک! افزایش حجم مدفوع و کاهش مواد مغذی درون خون خارج

 ها برای هورمون جیبرلین گیرنده دارند. هگیرند. این یاختترین بخش آندوسپرم قرار میدار در خارجیهای گلوتندر غلات، یاخته •

های گوارشی برای تجزیة ذخایر آندوسپرم و دیوارة دار در دانة غلات، باعث تولید و ترشح انواعی از آنزیمهای گلوتناش در یاختهاتصال هورمون جیبرلین به گیرنده •
 شود. ها میاختهی

 ترکیبات اسیدی:  -۴
 شود.یدی حاصل از تثبیت اولیة کربن در واکوئول ذخیره میترکیب آلی و اس CAMدر گیاهان 

 
 

 

 کنند،پپتیدی شرکت میهای پلیونین که هر دو در ساخت رشتهتیفنیل آلانین و م ساختار آمینواسیدویژگی مشترک در در خصوص      39 

    ستی بیان شده است؟ درکدام مورد به

 است.  Rها با یکدیگر در نوع گروه تشابه آن( 1

 . اندها از سه بخش متمایز تشکیل شده( هر یک از آن2

 کربن دارند.  ـ خود، پیوند کربن مشترک( در گروه اسیدی 3

 شود. های کربن مرکزی همواره با یک گروه یک اتمی پر می( یکی از ظرفیت4

 

 

 ست:حل و بررسی ت

 شود. های کربن مرکزی توسط اتم هیدروژن پر میدر همة آمینواسیدها، یکی از ظرفیت

 ها: بررسی سایر گزینه

 است.  R( تمایز آمینواسیدها در نوع گروه 1

 اند. ( آمینواسیدها از چهار بخش متمایز تشکیل شده2

 کربن وجود ندارد.  ـ در این گروه پیوند کربنرد. ( گروه کربوکسیل خاصیت اسیدی دارد و در همة آمینواسیدها وجود دا3

 

 آمینواسیدها:  عمومیساختار 

 Rگروه  اتم هیدروژن گروه کربوکسیل گروه آمین کربن مرکزی

هر چهار ظرفیت 

 .شودآن پر می

نیتروژن آن به کربن 

 .شودمرکزی متصل می

 .خاصیت اسیدی دارد

کربن آن به کربن مرکزی 

 .شودمتصل می

ی خاصحرف 

 ندارم!

های کنندة ویژگیتعیین

 فرد آمینواسید.منحصربه

کنندة نقش آن تعیین ماهیت

دهی به آمینواسید در شکل

 باشد.پروتئین می
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 کند؟طور صحیح تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به    40  

 «سازش گیاه ................ با شرایط محیطی .................. »از

 مانند وجود دارد.غاردرون فرورفتگی  هاکرکبرخلاف  است که های هواییخشک، روزنه –هره خرز( 1

 ریشه برخلاف برگ رخ داده است. پارانشیمافت ب اکسیژن، فضاهای وسیع درکم –( حرّا 2

 است.ای لایه یاختهخشک، پوستک ضخیم بر روی روپوست تک –( خرزهره 3

 هایی دارند که از سطح آب بیرون آمده است.هایی که در آب و گل قرار دارند، ریشهغرقابی، علاوه بر ریشه –( حرّا 4

 

 

 حل و بررسی تست:

های درختان حرّا در آب و گِل قرار دارند. اند. ریشههای ارزشمند ایرانسازگانهای هرمزگان و سیستان و بلوچستان از بومهای حرّا در سواحل استانجنگل

علت کمبود ها بهها با جذب اکسیژن، مانع از مرگ ریشهاند. این ریشههایی دارند که از سطح آب بیرون آمدهریشهمقابله با کمبود اکسیژن، درختان حرّا برای 

 گویند. ها، شُش ریشه میشوند. به همین علت به این ریشهاکسیژن می

 ها: بررسی سایر گزینه

  شود.را نیز شامل میها های نگهبان روزنه، کرکها، علاوه بر یاختههای غارمانند وجود دارد. این بخشرورفتگی( در برگ گیاه خرزهره، در روپوست پایینی ف1

اند، به شکل کمبود اکسیژن مواجهشوند. این گیاهان با مهایی از سال با آب پوشیده میکنند که زمانها و یا در جاهایی زندگی می( بعضی گیاهان در آب2

 های گیاهان آبزی است. هایی دارند. پارانشیم هوادار در ریشه، ساقه و برگ، یکی از سازشهایی سازشرای زیستن در چنین محیطهمین علت ب

 ( در گیاه خرزهره، روپوست بیش از یک لایه یاخته دارد.3

 

 درسنامه:

 محل زندگی نام گیاه نوع سازش سازش در جهت
های محل زندگی ویژگی

 گیاه

 از
ی

گیر
جلو

 
یاه

ز گ
ب ا

ج آ
رو

و خ
یر 

تبخ
 

 دارند وها را بسته نگه میدر طول روز روزنه
 کنند.در شب روزنه را باز می

 هابعضی از کاکتوس
 و آناناس

کم
 و 

ک
خش

ق 
ناط

م
ب

آ
 

 کمبود آب
 کمبود پوشش گیاهی

تابش شدید نور خورشید و 
 ویژهدمای بالا به
 در روز

 هاییوجود پوستک ضخیم، روزنه هوایی در فرورفتگ
هایی است که با                                                 غارمانند قرار گرفته که دارای کرک

دام انداختن رطوبت هوا، سبب ایجاد اتمسفر مرطوب در                                             به
 شود.های هوایی میروزنه اطراف

 خرزهره

 - کاهش تعداد روزنه

 - کاهش تعداد برگ یا کاهش سطح برگ

 جذب آب بیشتر
 ساکارید جاذب آب در کریچه بعضی از گیاهانوجود پلی

 هایکه سبب ذخیره آب زیاد در کریچه شده و گیاه در دوره
 کند.استفاده میآن آبی از کم

 CAMگیاهان 
 )برگ یا ساقه و یا هر
 دوگوشتی و پرآب(

 ذخیره گازهای
 از گیاهموردنی

 گیاه آبزی مثل آزولا وجود نرم آکنه هوادار در ریشه، ساقه و برگ
گیاهانی که در آب یا 

 در
 کنندجاهایی زندگی می

هایی از سال که زمان
 با

 شودآب پوشیده می

 کمبود اکسیژن
 جذب اکسیژن

 از هوا
 آیند و از هوا اکسیژنهایی که از آب بیرون میریشهایجاد 

 شش ریشه معروف هستند کنند و بهجذب می
 های حراجنگل
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 توان مربوط به رابطة مکملی بین بازهای آلی دانست؟ چند مورد را می    41  

 الف( دقت زیاد در انجام فرایند همانندسازی             

 ب( یکسان بودن قطر مولکول دنا در سراسر آن           

 ت بسپارازی دنابسپاراز     ج( نوکلئوتیدهای مورد استفاده در فعالی

 د( مشخص کردن توالی نوکلئوتیدی یک رشته از روی رشتة دیگر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

 بررسی همة موارد: 

 شود؛ این دقت تا حدود زیادی مربوط به رابطة مکملی بین نوکلئوتیدها است. الف( همانندسازی دنا با دقت زیادی انجام می

 شود که قطر مولکول دنا در سراسر آن یکسان باشد. رارگیری جفت بازهای مکمل )آدنین در مقابل تیمین و سیتوزین در برابر گوانین( باعث میب( ق

 کند که باز آلی مکمل با نوکلئوتید رشتة الگو داشته باشند. ز در فعالیت بسپارازی خود، نوکلئوتیدهایی را استفاده میج( دنابسپارا

 توان ترتیب نوکلئوتیدهای رشتة دیگر را هم مشخص کند. ر چه دو رشتة یک مولکول دنا یکسان نیستند، ولی شناسایی ترتیب نوکلئوتیدهای هر کدام مید( اگ
 

 

    کدام گزینه، در مورد بافتی که دانشمندی با دستگاه مقابل مشاهده کرد، درست است؟    42 

  شود.لوبیا به سمت خارج ایجاد می سازپنبهاز تقسیم کامبیوم چوب( 1

 ( پروتوپلاست توسط بخشی که دارای پکتین است، احاطه شده است.2

 ها نقش دارد.ادل مواد بین یاخته( تنها دارای بخشی از یاخته است که در کنترل تب3

 کند.پذیر میهای زیرینی را امکانهای موجود در آن تبادل گازهای تنفسی با یاخته( روزنه4

 

 

 

 حل و بررسی تست:

اند و تنها دیوارة ای مردهپنبههای چوبپنبه را مشاهده کرد. یاختهدهندة میکروسکوپ ابتدایی است که رابرت هوک با استفاده از آن بافت چوبشکل نشان

ها در تحکام پیکر گیاه، کنترل تبادل مواد بین یاختهسها و در نتیجه اجا مانده است. دیواره عملکردهای متفاوتی دارد. حفظ شکل و استحکام یاختهها بهآن

 ای است.زا؛ از کارهای دیوارة یاختهگیاه و جلوگیری از ورود عوامل بیماری

 ها: بررسی سایر گزینه

 های پسین است. ( دقت کنید که لوبیا نوعی گیاه علفی است و فاقد مریستم1

 ه پروتوپلاست ندارد. ای مرده هستند؛ در نتیجهبپنهای چوب( یاخته2

های شود نه روزنهپنبه عدسک ایجاد میهای مسن باشد ولی دقت کنید که برای تبادل گازها، در چوبتواند متعلق به سامانة پوششی در اندامپنبه می( چوب4

 هوایی! 

 

  

 2 و همانندسازی DNAساختار  4 ساده ر کنکورتعداد تست معمول د                       الؤمبحث س        الؤسطح س       رستگزینه د
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 کند؟میدرستی تکمیل کدام گزینه عبارت زیر را به     43 

 «های گریفیت و ایوری .....................مایشوجه .................. آز»

 ای مورد آزمایش بود.ایجاد نوعی پروتئین دفاعی در جاندار پریاخته -شباهت ( 1

 دار از بدون پوشینه در آزمایش ایوری بود.ایجاد باکتری پوشینه -( تفاوت 2

 ن پوشینه بود.دار به باکتری بدواز باکتری پوشینهانتقال ماده وراثتی  -( شباهت 3

 دار بود.های پوشینهباکتری کشتناستفاده از گرما برای  -( تفاوت 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 شود. دار به باکتری بدون پوشینه منتقل میدر مرحلة چهارم آزمایش گریفیت و در همة مراحل آزمایشات ایوری، مادة وراثتی از باکتری پوشینه

 ها: بررسی سایر گزینه

 دار و بدون پوشینه استفاده شد. های پوشینهزمایش ایوری فقط از باکتری( در آ1

 دار شد. باکتری بدون پوشینه با دریافت مادة وراثتی، پوشینه ( در آزمایشات هر دو دانشمند،2

 دار استفاده کردند. های پوشینهکشتن باکتری ی( هر دو دانشمند از گرما برا4
 

 

   درست است؟ جمله، کدام مختلف گیاهان هایگونهدر مورد      44 

 ( در مقایسه با جانوران به انرژی نیاز ندارند.1

 ها در تأمین مواد اولیه صنعت داروسازی هستند.بعضی از آنفقط ( 2

 های تراکئید در حمل شیره خام دخالت دارد.( در همگی یاخته3

 اند.آوندی ساقه حول یک دایره قرار گرفته متعلق به گروهی است که دستجات هاهای آن( بیشترین گونه4
 

 

 حل و بررسی تست:

 کنندة مواد اولیة صنایعی، مانند داروسازی و پوشاک نیز هستند.اند، تأمینکه منبع غذا برای مردمگیاهان افزون بر این

 ها: بررسی سایر گزینه

توانند برای تأمین ماده و انرژی موردنیاز و انرژی نیاز دارند. گیاهان برخلاف جانوران نمیاند؛ اما مانند جانوران به ماده ( گیاهان گرچه در جای خود ثابت1

 خود از جایی به جای دیگر بروند و با احساس خطر، فرار یا به عامل خطر حمله کنند.

 اهان آوند ندارند! ( همة گی3

 ای، دستجات آوندی حول یک دایره قرار دارند. در ساقة گیاهان دولپه دهند.های گیاهی روی زمین را تشکیل می( امروزه نهاندانگان بیشترین گونه4
 

 

   است؟  نادرستها در صنعت، کدام مورد دربارة کاربرد آنزیم     45 

 استفاده در صنایع لبنی هستند. هایی قابلآنزیمگیاهان قادر به تولید ( 1

 شود. ا قدرت تمیزکنندگی بالا استفاده میهایی ب( از آمیلازها در تولید خوراکی و شوینده2

 های فسیلی استفاده کرد.  توان برای کاهش وابستگی انسان به سوخت( از آنزیم سلولاز می3

 توان بهره برد. متولدشده برای دلمه کردن قند شیر می های معدة گوسالة تازه( از بعضی از آنزیم4

 

 

  

 1 های گریفیت و ایوریآزمایش 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 کاربرد آنزیم 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ویژگی گیاهان 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 کند. های شیر، پنیر تولید میآید با دلمه کردن پروتئیندست میگوسفند بهنتی از معدة نوزاد گاو و طور سپنیر که بهمایه

 ها: بررسی سایر گزینه

 های مورد استفاده در صنایع لبنی است. پنیر از آنزیمآید. مایهدست میپنیر به( امروزه از گیاهان مایه1

  شود.تفاده میها اسیه شکلات( و شویندهمثلاً تهاز آمیلاز در تولید خوراکی )( 2

 روند. های فسیلی به کار میهای زیستی امروزه برای کاهش وابستگی به سوختشود. سوختهای زیستی استفاده می( از آنزیم سلولاز برای ایجاد سوخت3

 

 درسنامه:

ها در کاربرد آنزیم

 صنعت

 های زیستی امیدنی و سوختاستفاده در صنایع متفاوت تولید دارو، خوراکی، آش

های غذایی و ها در تولید سوخت زیستی، دارو، مکملتوان از آنسازند که میجانداران فتوسنتزکننده درون فتوبیوراکتورها انواعی از مواد را می

 ترکیبات دیگر استفاده کرد. 

 لوکز + استفاده در کاغذسازی و تولید سوخت زیستی تجزیة سلولز به گ ←سلولاز 

طور سنتی از معده )نوزادان( جانورانی مانند های شیر + بهکنندة شیر به پنیر با دلمه کردن پروتئینهای تبدیلنام عمومی آنزیم ←پنیر مایه

 آید. دست میپنیر از گیاهان و ریزجانداران بهگوسفند و گاو + امروز انواعی مایه

 استفاده از لیپازها، پروتئازها و آمیلازها  ابالا در صنایع شوینده ب کنندگیها با قدرت تمیزتولید انواعی از شوینده
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)جایی آن هجاب ،با سرعت ثابت در حرکت است و در دو ثانیه پنجم حرکت xروی محور  یمتحرک      46  m)i−6  و بردار مکان آن در پایان

)این بازه زمانی برابر  m)i−12 زمان آن در ـ  معادله مکان .استSI  ؟گزینه استبرابر کدام  

1 )x t= − +3 10  2 )x t= − +3 18 3 )x t= −3 18 4 )x t= −3 10 

 

 

 حل و بررسی تست:

tدو ثانیه پنجم یعنی بین لحظات  s= tو  8 s=10. 

t s

x m

x m
V

t s

x vt x t x x x m x t
=

=−

 −
= = = −


= + = − + ⎯⎯⎯⎯→− = −  + → = + → = − +
10

0 0 0 012

6
3

2

3 12 3 10 18 3 18
 

 

 درسنامه:
 :سرعت ثابتدر حرکت با 

 .ای باهم برابرندسرعت متوسط و سرعت لحظه -1

 .کندهای یکسانی را طی میها و مسافتجابجایی ،های زمانی یکسانمتحرک در بازه -2

 .جایی برابر استهمسافت با اندازه جاب جهیکند درنتجهت حرکت تغییر نمی -3

xصورت زمان این حرکت بهـ  معادله مکان -4 vt x= +  .است 0
 

 

 

برابر  s30اگر تندی متوسط آن در بازه زمانی صفر تا  .زمان متحرکی مطابق شکل استـ  نمودار سرعت     47 
m

/
s

5 تندی اولیه  ،باشد 57

  ؟جسم چند متر بر ثانیه است

1 )5/10  

2 )8  

3 )15  

4 )20 
 

 

 تست:حل و بررسی 

 :های مشخص شدهبا استفاده از تشابه بین مثلث

                                                                                                 
v

v v
v

= → =

0

0
9 2
6 3

 

v
v




= +
0

0

2
219 3

2 2
 (تفمسا) = محصورمساحت  

av

/ v m
/ v , S / | v |

t s
= = → = → =



0
0 0

11 5
11 5 5 75 15

30
 

 4یا  3 حرکت بر خط راست 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 حرکت بر خط راست 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

30        15 9 

 

0 t(s) 

30        15 9 
0 t(s) 

V' 

0V 

V 



 

 

34 

 فیزیک | تجربی |دوازدهم  | 2آزمون 

کند حرکت می xصورت تندشونده در خلاف جهت محور به همواره باشد که xای روی محور تواند مربوط به حرکت ذرهکدام نمودار می     48 

   ؟است xو شتاب آن نیز در خلاف جهت محور 

1 )

 

2 )

 

3 )

 

4 )

  
 

 

 حل و بررسی تست:

 
v 0 : نمودارt-x نزولی 

 

 درسنامه:
 .همان جهت سرعت است و ربطی به جهت شتاب ندارد ،جهت حرکت( 1
a.vیعنی  اندعلامتجهت یا همشتاب و سرعت هم ،تندی در حال افزایش است و اگر حرکت بر خط راست باشد ،در حرکت تندشونده (2 0  

a.vشتاب و سرعت در خلاف جهت یکدیگرند یعنی  ،تندی در حال کاهش است و اگر حرکت بر خط راست باشد ،در حرکت کندشونده 0  

شیب خط مماس در نمودار  ،محور زمان است و در حرکت کندشوندهدر حال دور شدن از  v-tدر حال افزایش و نمودار  x-tشیب خط مماس در نمودار  ،در حرکت تندشونده( 3

x-t  در حال کاهش و نمودارv-t در حال نزدیک شدن به محور زمان است. 

aاگر ( 4 0 نمودار  ،باشدt-v ر نمودار عصعودی و تقt-x  رو به بالا و اگرa 0 نمودار  ،باشدt-v ر نمودار عنزولی و تقt-x رو به پایین است.  
 

 

 

tدر لحظات  Bو  Aمطابق شکل دو خودروی      49  ,T, T, T,..., T=0 2 3 tهر دو خودرو در لحظه  .مکانشان مشخص شده است 7 T= با  3

 ؟کدام عبارت درست است .دهندشتاب ثابت به حرکت خود ادامه می

 .است Bبیشتر از سرعت متوسط  Aسرعت متوسط ، T7در بازه زمانی صفر تا  (الف

 .است Bتر از تندی اولیه بزرگ Aتندی اولیه  ب(

 .تندی نهایی هر دو خودرو یکسان است پ(

 .است Bبیشتر از بزرگی شتاب متوسط  ،Aبزرگی شتاب متوسط ، T7در بازه زمانی صفر تا  ت(

 ( پ و ت4 ( الف و ب3 ( ب و ت2 الف و ب و ت( 1

 

 
 

 حل و بررسی تست:

اند یعنی در این بازه سرعت هر دو ثابت بوده جایی یکسانی طی کردههجاب، Tهای یکسان هر یک از دو خودرو در بازه، T3در بازه صفر تا  شکل،با توجه به 

 درست»ب«  ← بوده Bاز سرعت ثابت  تربزرگ Aبوده یعنی سرعت ثابت  Bاز  تربزرگ Aهای ولی جابجایی

avبا توجه به رابطه 

x
v

t


=


Aبرای هر دو یکسان بوده ولی  tچون   Bx x   باشد پسمی :av(A) av(B)v v ← الف درست 

t 

x 

0 t 

x 

0 t 

x 

0 
t 

x 

0 

 
باید
՜  

 کندحرکت می xدر خلاف جهت محور  

 تندشونده 

 4یا  3 حرکت بر خط راست 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 حرکت بر خط راست 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

  

  

A 

B 
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هر دو در یک مکان قرار  T7در لحظه  تیدرنهابوده ولی  Aتر از عقب Bبوده و همچنین در این لحظه  Aکمتر از  Bتندی ، T3با توجه به اینکه در لحظه 

حرکت کرده و با تندی بیشتری به انتها  Aاز  تریجابجایی بیشتری را طی کرده یعنی با شتاب ثابت بزرگ Bگیریم که در این مدت نتیجه می ،دارند

 .رسدمی

av(B) av(A)a a  ՜
چون

ΔvB>ΔvA
 A B

av
A B

v v v
a

v v t


  
→ =

 

0 0  

 T7برای هر دو یکسان و                                                                                                                                                     
 

 

 

که فاصله دو متحرک از  یزماندر مدت .مطابق شکل زیر است ،کنندحرکت می xکه بر محور  Bو  Aزمان دو متحرک ـ  نمودار مکان     50  

   ؟جایی دو متحرک چند متر استهاندازه اختلاف جاب ،متر است 15تر یا مساوی کوچک ،یکدیگر

1 )20  

2 )5/22  

3 )10  

4 )5/12 

 
 

 حل و بررسی تست:

یک بار قبل از به هم رسیدن فاصله  .کنندخطی است و همچنین هر دو در یک جهت حرکت می x-tاولاً سرعت هر دو ثابت است زیرا  :با توجه به نمودار

تر یا مساوی از هم کوچک هاآنرسد و در این بازه زمانی فاصله متر می 15به  هاآنرسد و یک بار پس از عبور از کنار هم مجدداً فاصله متر می 15به  هاآن

tدر  هاآنفاصله  ،با توجه به نمودار .متر است 15  .متر است 40برابر  0=

A

A B

B

m
v

( )t t / ss
, d (v v )t

m ( )t t / s
v

s


= = = − → =

→ =  → 
= − → = = =



1 1

2 2

10
1 25 3 1 12 510

30 55 3 1 22 5
3

10

vشیب نمودار = 

A
B A

B

x ( / / ) m
x v t x x m

x ( / / ) m

 =  − =
 =  → → − =

 =  − =

1 22 5 12 5 10
20

3 22 5 12 5 30
 سرعت ثابت:  

 

 درسنامه:
 :تغییر کند dها به اندازه فاصله آن tزمان حرکت باشند و در مدتدر بر خط راست  2vو  1vهای ثابت تندیاگر دو متحرک با 

d (v v )t , v v=  2 1 2 1 

 .دنعلامت مثبت مربوط به زمانی است که دو متحرک در خلاف جهت هم حرکت کنند و علامت منفی مربوط به زمانی است که در یک جهت حرکت کن
 

 

 

 ؟درست است ،در حرکت بر خط راست ،های زیراز جمله کیکدام      51  

 .ممکن است شتاب متوسط نیز در آن بازه زمانی صفر شود ،اگر سرعت متوسط در یک بازه زمانی مشخص صفر شود (الف

 .جهت سرعت بر جهت شتاب عمود باشد ب(

 .ممکن است حرکت ابتدا کندشونده و سپس تندشونده باشد ،شتاب متوسط صفر شود ،اگر در یک بازه زمانی پ(

 .ب بر مسیر حرکت مماس استبردار شتا ،در حرکت شتابدار ت(

 ( الف و پ و ت4 ( الف و ت3 ( ب و پ و ت2 الف و ب و ت( 1

 

 4یا  3 حرکت بر خط راست 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 حرکت بر خط راست 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

x(m) 
A 

B 

t(s) 
10 

20 
10 
0 

30- 
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 حل و بررسی تست:

avvاگر  (الف سرعت  (یا علامت)جهت  جهیدرنت ،شود به معنی صفر شدن جابجایی است یعنی متحرک تغییر جهت داده و به مکان ابتدایی برگشته 0=

vبنابراین  ،قرینه شده v v = −2 vشود مگر اینکه در برابر صفر نمی 1 v= =1 2  (درست) .باشد 0

 (نادرست) .و یا در خلاف جهت یکدیگر باشند جهتهمتوانند میفقط بردار سرعت و بردار شتاب همواره در یک راستا هستند و  ،در حرکت بر خط راست ب(

vاگر شتاب متوسط صفر باشد یعنی  پ( v v = − =2 1 تواند به هر شکلی ابتدایی و انتهایی برابرند و در این میان حرکت میاست یعنی فقط سرعت  0

 (درست) .باشد

 .شودمماس میر مسیر بنیز  a هستند پس راستاهم vو  a ،بردار سرعت بر مسیر حرکت مماس است و چون در حرکت بر خط راست ت(

 

 درسنامه:
 .ندارد (جهت حرکت)جایی است و ربطی به جهت سرعت ههمان جهت جاب ،جهت سرعت متوسط( 1

 .همان جهت تغییرات سرعت است و ربطی به جهت سرعت ندارد ،جهت شتاب متوسط (2

 .بردار سرعت همواره بر مسیر حرکت مماس است (3
 

 

 

 ؟نیستها درست ها در مورد آناز جمله کیکدام .های زیر داده شده استشکلذره مطابق سه مسیر       52 

 
 .مربوط به حرکت با سرعت ثابت است »ب« شکل (الف

 .هر سه شکل مربوط به حرکت شتابدار است ب(

 .شتاب متوسط صفر است، 4tتا  1tدر بازه زمانی  «الف»در شکل پ( 

 .است صورت جهت سرعت متوسط به، 4tتا  1tدر بازه زمانی »پ« در شکل  ت(

 ( ب و پ و ت4 ( پ و ت3 ( الف و ب و ت2 الف و ت( 1

 
 

 حل و بررسی تست:

تندی و جهت سرعت تغییر کرده است پس »پ« فقط جهت سرعت تغییر کرده و در شکل »ب« تغییر کرده و در شکل  (تندی)اندازه سرعت  ،در شکل الف

 (درستب الف نادرست و ) .سرعت تغییر کرده است ،دارند یعنی در هر سه شکلهر سه حرکت شتاب 

v ،در شکل الف v=1  (درست)پ  .صفر است، 4tتا  1tشتاب متوسط در بازه  جهیدرنتاست  4

به هم »پ« را در شکل ( 4)و ( 1)اگر نقاط  .داردجایی است که به مکان ابتدایی و پایانی مسیر بستگی هدانیم جهت سرعت متوسط همان جهت جابمی

 .خواهد شد وصل کنیم 
 

 درسنامه:

 .زمان هر دو ظاهر شودو هم در تغییرات جهت سرعت و هم در تغییرات هم (تندی)تواند در تغییرات اندازه سرعت شتاب هم می

av
v v v

a
t t t

− 
= =

− 

2 1

2 1

 شتاب متوسط:  

 4یا  3 شناسیحرکت 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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xصورت به SIکند در حرکت می xای که بر محور زمان ذرهـ  معادله مکان     53   t t= − +22 8 اندازه سرعت متوسط در دو ثانیه  .است 3

tسوم چند برابر تندی متوسط در بازه زمانی  s= tتا  1 s=    ؟است 4

1 )
5
18

  2 )
18
5

 3 )
5
6

 4 )
7
9

 

 

 

 حل و بررسی تست:

tاز  :دو ثانیه سوم s= tتا  4 s=  :است 6

av

t s x m x m
v

t s x m t s

= → =   −
→ = = =

= → =  −

1 1

2 2

4 3 27 3
12

6 27 6 4
 

 .برای محاسبه تندی متوسط باید مسافت طی شده را محاسبه کنیم که برابر طول مسیر طی شده است

m
a a v at v tx t t

s
m m

t s v , t s vmx at v t x
v s s

s


 = → = = + = −= − +  
→ → 

= → = − = → == + +   = − 

2
02

2
0 0

0

1
2 4 4 82 8 3

2
1 1 4 4 8

82

 

 
 .زمان و محور زمان است-مسافت برابر مساحت سطح محصور بین نمودار سرعت

av
av

av

m

vm
S

t s S

 
= + =

= = = → = =
 −

1 4 2 8
10

2 2
10 10 12 18

104 1 3 5
3

 

 

 

tبردار شتاب متوسط متحرک در بازه  .صورت زیر استبه xزمان متحرکی بر محور ـ  نمودار مکان     54  s= تا زمانی که متحرک مسافت  3

   ؟برابر کدام گزینه است ،کندمتر را از این لحظه طی می 65

1 )
m

( )i
s

−
2

5
3

  

2 )
m

( )i
s

−
2

10
3

   

3 )
m

( )i
s

+
2

10
3

  

4 )
m

( )i
s

+
2

5
3

  

 

 

  

t(s) 
1 

4           2 4- 
8- 

8 

0 

 

 4یا  3 حرکت بر خط راست 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 شناسیحرکت 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

t(s) 
10  9   8                         3    2 

20 
15 
10 
0 

20- 

5/4 6 

x(m) 

 خط مماس در لحظه
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 حل و بررسی تست:

tدر لحظه  s= xمتحرک در  3 m=15 مسافت  ،حال برای اینکه از این لحظه به بعد .قرار داردm65 مطابق نمودار تا لحظه  ،را طی کندt s=9  طول

 .کشدمی

m

/ s
= − = −

−

15
10

4 5 3
v(tشیب خط مماس  s)= =3 

v(tشیب خط مماس 0= s)= =9 

av
v v ( ) m

a
t t s

− − −
= = = +

− −

2 1
2

2 1

0 10 5
9 3 3

 

 

 

tاگر در بازه زمانی  .کندحرکت می 0vو تندی اولیه  aای روی یک خط راست با شتاب ثابت به بزرگی ذره     55  = tتا  0 T=  اندازه سرعت

متوسط آن برابر با نصف تندی آن در لحظه 
T

t =
3

بزرگی  ،باشد 
aT

v0
  ؟برابر کدام گزینه است 

1 )
3
2

  2 )2 3 )3 4 )
9
2

 

 

 

 حل و بررسی تست:

 :ای در وسط همان بازه است یعنیبرابر سرعت لحظه ،سرعت متوسط در یک بازه زمانی مشخص ،حرکت با شتاب ثابتدر 

av( T)

T
t

av

T
v v(t )

T aT
v at v v v(t ) v

→

=

= =

= + ⎯⎯⎯→ = = = +

0

2
0 0

2

2 2

 

حال سرعت را در لحظه 
T

t =
3

 :کنیممحاسبه می 

T
t

av

aT
v at v v v

vT aT aT aT aT aT
v v( ) v ( v )

v v

=

= + ⎯⎯⎯→ = +

= → + =  + → = − → = − → =

3
0 0

0
0 0

0 0

3

1 1 3 3
2 3 2 2 3 3 2 2 2

 

 

 

کند را رسم کرده ولی محور مکان را برعکس در نظر حرکت می xزمان جسمی با شتاب ثابت که بر محور ـ  نمودار مکان یآموزدانش     56  

xاگر او معادله حرکت را  (.یعنی جهت مثبت رو به پایین است)گرفته  t t= − + −23 4 از موارد زیر ربطی به چگونه در نظر  کیکدام ،بخواند 2

 ؟ندارد xگرفتن جهت محور 

 اندازه شتاب  (الف

 ها علامت سرعت در تمام لحظهب( 

 s3مسافت طی شده از لحظه صفر تا پ( 

 s3جایی از لحظه صفر تا هجابت( 

 ( الف و پ4 ( ب و ت3 ( پ و ت2 الف و ب و پ( 1

 

 4یا  3 حرکت بر خط راست 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 حرکت بر خط راست 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 :زیر است صورتبهزمان ـ  نمودار مکان ،آموزدانشمطابق نگاه این 

 
 :زیر خواهد شد صورتبهرا رو به بالا در نظر بگیریم  xاگر جهت مثبت محور و 

 
xرا برعکس کنیم تابع مکان جدید یعنی  xدر حقیقت اگر جهت مثبت محور  (t) : 

x (t) x(t) t t = − = − +23 4 2 
 .شودمی قرینهکنید که علامت سرعت در هر لحظه ملاحظه می

xاگر معادله را در دو حالت با معادله  at v t x= + +2
0 0

1
2

کنیم که در حالت اول مقایسه کنیم ملاحظه می 
m

a
s

= −
2

و در حالت دوم  6
m

a
s

= +
2

6، 

 .شتاب در هر دو حالت یکسان است یبزرگ جهینت در

x( s) x( s) x x ( s) [x( s) x ] → = −  → =− −0 00 3 3 0 3 3 
طول مسیر است  ،مسافت .جایی یکسان نیستهجاب ،مخالف یکدیگر است پس در کل هاآنجایی در هر دو حالت یکسان است ولی علامت هیعنی بزرگی جاب

 .کندتغییری نمی جهیدرنت ،و همواره مثبت است
 

 

)و بردار مکان متحرک در مبدأ زمان برابر  کند مطابق شکل استزمان متحرکی که بر خط راست حرکت میـ  سرعتنمودار     57  m)i+15 

tتندی متوسط متحرک از لحظه  .است =    ؟چند متر بر ثانیه است ،دهدتا زمانی که بردار مکان آن تغییر جهت می 0

1 )
7
3

   

2 )5/2  

3 )25/1  

4 )
5
3

  

 

 

 حل و بررسی تست:

x ،دهدای که بردار مکان تغییر جهت میدر لحظه tحال باید حساب کنیم که از لحظه  .شودمی 0= x تا زمانی که 0= جایی چند متر هشود جابمی 0=

 :(نامیممی 'tرا  موردنظرزمان )است 

x ( t ) x(t ) x m   → = − = − = −00 0 15 15 
 -m15در حقیقت سطح محصور بین نمودار و محور زمان برابر  .شودمی -m15جایی برابر هجاب( 't)یعنی باید حساب کنیم که از لحظه صفر تا چه زمانی 

 .شودمی

  

t(s) 

2- 

x(m) 
 

t(s) 

x(m) 

2 

0 

 4یا  3 حرکت بر خط راست 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

t(s) 

 

7 2 
3 

4- 

0 
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  :با استفاده از تشابه

                                                                       

m
v

v s

x( s) m



= → =


−  
 → = + =

4 2
2

1
2 4 5 2

0 7 1
2 2

  

 سطح محصور                                                                                                          

 

Sشود باید  -m15برابر  رسطح محصو، t'حال برای آنکه تا لحظه  m =  :S'و  Sمجدداً با استفاده از تشابه بین  .باشد 16−

( ) t s
t t

= → = → =
 − −

24 4 1 4
15

16 7 2 7
 

m
 

= + + =
2 4 5 2

16 25
2 2

 t'مسافت از لحظه صفر تا  = مساحت محصور  

av

m
S

t s
= = =
 −

25 5
15 0 3

 
 

 

برابر  s4اگر سرعت متوسط از لحظه صفر تا  .یک سهمی مطابق شکل است ،در حرکت است xزمان متحرکی که بر محور ـ  نمودار مکان    58 

  ؟چند متر بر ثانیه است ،بزرگی سرعت متوسط در مدتی که بردار شتاب و سرعت آن همسو نیستند ،صفر باشد

1 )2  

2 )5/2  

3 )3  

4 )5/4 

 
 

 حل و بررسی تست:

t (،سهمی رأس)لحظه تغییر جهت حرکت  s= tحرکت کندشونده است یعنی از لحظه  ،تاب و سرعت همسو نباشندش .است 2 tتا  0= s= 2. 

a ،نمودار رو به پایین است (رعتق)با توجه به اینکه گودی  0 نمودار  .استt-v  کنیمرسم می (که خطی است)این حرکت را. 

                                                                                
S

( ) S m= → =22
4

9 3
 تشابه:  

                                                                            av

x m
v ( s)

t s


→ = = =



4
0 2 2

2
  

 

 

 

خودرویی در یک مسیر مستقیم با تندی ثابت      59  
km

h
بیند متری خود می 75/62مانعی را در فاصله  ،در حرکت است که ناگهان راننده 54

کند و با شتاب ثابتی به بزرگی و ترمز می
m

s
2

اگر خودرو با تندی . شودند میحرکتش کُ 2
m

s
زمان واکنش راننده چند  ،به مانع برخورد کند 2

   ؟ثانیه است

1 )5/0 2 )25/0 3 )4/0 4 )6/0 

 

 

  

 4یا  3 حرکت بر خط راست 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 حرکت بر خط راست 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

t(s) 

 

7 2 

3 

4- 

0 

V' 
s 

s' 
t' 

 

t(s) 
5 2 0 s 

m9- 

x(m) 

t(s) 0 
5 

9 
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 حل و بررسی تست:

که سرعت ثابت بوده و (، t)واکنش  زمانمدتقسمت اول در  ،طی شده است که شامل دو قسمت است m75/62 ،از لحظه دیدن مانع تا لحظه برخورد

و با توجه به اینکه هر متر بر ثانیه، برابر  حرکت کندشونده ،قسمت دوم
km

/
h

3              است: 6

km m

h s
=54 15 

x vt t = =1  برای قسمت اول : 15

v v
v v a x x / m

a ( )

− −
− =  → = = =

 −

2 2 2 2
2 2 0

0 2 2
2 15

2 55 25
2 2 2

 برای قسمت دوم : 

x x / m t / / t / s + = → + = → =1 2 62 75 15 55 25 62 75 0 5 
 

 

سرعت متوسط آن  s16اگر در بازه زمانی صفر تا  .مطابق شکل است ،کندحرکت می xزمان متحرکی که بر محور ـ  نمودار شتاب    60 

m
/

s
13    ؟سرعت اولیه متحرک چند متر بر ثانیه است ،باشد 375

1 ) )2  2 )3-  

3 )4  4 )1- 
 
 

 بررسی تست:حل و 

av

x x
v / x m

t

 
= → = → =


13 375 214
16

 

 

 
aدر مرحله سوم   .ثابت استاست یعنی حرکت با سرعت  0=

s t s : x vt v v

m
x x x m v v v v

s

   = =  =

 +  +  = → + + + + = → =

3 0 0

1 2 3 0 0 0 0

15 16 1

214 100 10 50 5 214 4
 

 

 

   ؟کدام گزینه مربوط به حرکت آن است .مطابق شکل است ،زمان حرکتی با شتاب ثابتـ  نمودار مکان    61  

1 )x / t t= + +20 4 2 2   

2 )v / t /= +0 6 1 2   

3 )x / t / t= + +20 6 1 2 2   

4 )v t /= +1 5  
 

 

  

 

 .شودکه برای مرحله بعد سرعت اولیه محسوب می ،سرعت نهایی مرحله اول

 

 سرعت نهایی مرحله دوم 

 4یا  3 حرکت بر خط راست 3 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 حرکت بر خط راست 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

t(s) 
15 

10 

2 
0 
4- 

 

t(s) 

x(m) 

23 

11 

2 
0 5  3 
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 حل و بررسی تست:

 :حل و بررسی تست

x at v t x at v t= + + = + +2 2
0 0 0

1 1
2

2 2
 

 

m
a /

s
x / t / t / t / t

m
v /

s


=

→ =   + + = + +
 =


2
2 2

0

1 2
1

1 2 1 2 2 0 6 1 2 2
2

1 2
 

 با حل دستگاه
→        

t s a v

t s a v

= → = + +

= → = + +

0

0

9
3 11 3 2

2
25

5 23 5 2
2

 

 

 

ترتیب تندی متوسط و بزرگی سرعت متوسط به ،ثانیه اول حرکت 6اگر در  .با شتاب ثابت در حرکت است xای روی محور ذره    62  
m

s

50
3

 

و 
m

s
   ؟تندی اولیه آن چند متر بر ثانیه است ،باشد 10

1 )20 2 )40 3 )30 4 )25 
 

 

 تست:حل و بررسی 

m= اختلاف 40
av

av

S m
t

| x | | x |
| v | | x | m

t


= → = → = 

→
  = → = →  =

 

50
100

3 6

10 60
6

 

 .برگشت بوده m20رفت و  m20 صورتبه هاآنمتر بین  40گیریم که اختلاف نتیجه می ،جاییهاز مقایسه مسافت طی شده و بزرگی جاب

 
t t

( ) t t t s
t t

 
  = → = → = − → =

 − −

280
2 12 2 4

20 6 6
 تشابه:  

v m
v

s


= → =0

0
4

80 40
2

 

 

 

tکه هر دو در لحظه  Bزمان متحرک -یک سهمی و سرعت Aزمان متحرک ـ  نمودار مکان    63  = مطابق  ،کنندزمان حرکت میهم 0

xدر مبدأ زمان در مکان  Bاگر متحرک  .های زیر استشکل m= t چند ثانیه پس از لحظه ،باشد 10− =  m78فاصله دو متحرک از یکدیگر  0

   ؟شودمی

1 )6  

2 )4 3   

3 )26   

4 )4 
 

 
 

  

 m20 

m80 
x 

 4یا  3 حرکت بر خط راست 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 حرکت بر خط راست 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

t 

0V 

m80 
m20 

t' 6 

 

t(s) 

(m)Ax 

29 

20 

0 3 

  = 0tمماس در 

3 

12- 

t(s) 

 

0 
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 بررسی تست:حل و 

t در لحظه Aدقت کنید که شیب خط مماس نمودار ) .کنیمشتاب هر دو را محاسبه می ،ابتدا با توجه به نمودارها یعنی سرعت اولیه  ،برابر صفر است 0=

 .(آن صفر است

m
A : x at v t x a a

s
= + + → =  + + → = +2 2

0 0 2

1 1
29 3 0 20 2

2 2
 

m

s
= − = −

2

12
4

3
aشیب نمودار  =  :B  

A

B

x t t

x at v t x

x ( ) t t


=   + + = +

= + + → 
 =  −  + − = − −


2 2

2
0 0

2 2

1
2 0 20 20

1 2
12

4 0 10 2 10
2

 

A B A Bm | x x | x x m= → − = → − =  →78 78  فاصله 78

 
 

 

ای را با پارچه ابریشمی مالش داده و یک قاشق نقره .قسمتی از یک سری الکتریسیته مالشی نشان داده شده است ،در شکل مقابل    64  

 ترتیب کدام به Bو  Aبار الکتریکی نقطه  .دهیماز یک کره آلومینیومی خنثی که روی پایه عایق قرار دارد تماس می Aسپس قاشق را به نقطه 

   ؟است

  منفی - منفی( 1

  مثبت - منفی( 2

  منفی - مثبت( 3

 مثبت - مثبت( 4

 

 

 

 حل و بررسی تست:

ای با کره با تماس قاشق نقره .شودمی (به همان اندازه)قاشق دارای بار منفی و پارچه ابریشمی دارای بار مثبت  ،ای به پارچه ابریشمیبا مالش قاشق نقره

 .شودشود و این بار در تمام سطح کره پخش میمقداری از بار قاشق در اثر تماس به کره منتقل می ،آلومینیومی
 

 

تعداد  ،دارد 1qاگر به یک کره کوچک فلزی که در ابتدا بار     65   135 درصد  40بار آن تغییر علامت داده و مقدار آن  ،الکترون بدهیم 10

e؟ )لن بوده استوچند میکروک 1q .شوداش میکمتر از مقدار اولیه / C
−=  191 6 10)    

1 )20+ 2 )5+ 3 )5- 4 )20- 

 

 

 حل و بررسی تست:

 .بار آن تغییر علامت داده و منفی شده است ،به جسم (بار منفی)دارای علامت مثبت بوده و با دادن الکترون  1qواضح است که 

q / C C− − = −    = −  = − 13 19 65 10 1 6 10 8 10 qشده به جسم  بار داده 8 ne=  → 

 انتهای مثبت سری

 ابریشم

 آلومینیوم

 نقره

 انتهای منفی سری

 
 شودزمان منفی می 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A B 
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با در نظر گرفتن  .درصد حالت اول بوده است 60یعنی مقدار بار در حالت دوم  ،درصد کمتر از حالت اول شده 40مقدار بار در حالت دوم  سؤالطبق گفته 

 :هاعلامت

q q q q q q q q q q ( ) C  = − = − → + = − → = − → = − = −  − = + 2 1 1 1 1 1 1
60 3 3 8 5 5

8 5
100 5 5 5 8 8

 

 

 

درصد از بار یکی  20اگر  .کنندبه هم وارد می N200از هم قرار دارند و نیروی جاذبه  یمتریسانت 20اندازه در فاصله بار الکتریکی هم دو     66  

 ؟ شودها چند نیوتن میاندازه نیروی الکتریکی بین آن ،افزایش دهیم cm20ها را را برداشته و به دیگری منتقل کنیم و فاصله بین آن

(
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10) 

1 )64 2 )32 3 )100 4 )24 

 

 

 حل و بررسی تست:

q :علامت بارها مخالف هم بوده یعنی ،با توجه به جاذبه بودن نیرو q , q q= = −1 2 

 :بارهای جدید ،بدهیم 2qرا برداریم و به  1qدرصد از بار  20اگر 

F N
F /

= → =2
2

200 4
32

0 64
 

تقسیم
→    

k | q || q |
F

q q / q / q

q q / q / q k | / q || / q |
F


=  = − =  

→ 
 = − + = −  =



1 2
1

2
2 2

0 2 0 8 20
0 2 0 8 0 8 0 8

40

 

 

 

اندازه میدان الکتریکی  .مطابق شکل زیر است ،ای برحسب فاصله از آننمودار تغییرات بزرگی میدان الکتریکی حاصل از یک بار نقطه    67 

؟ )متری از آن چند نیوتن بر متر است 5/1ای در فاصله حاصل از این بار نقطه
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10)   

1 ) 38 10   

2 )/  41 8 10   

3 )/  33 2 10   

4 )/  43 2 10  
 

 
 

 تست:حل و بررسی 

 :بنامیم 2Eو  1Eترتیب را به 2rو  1rهای اگر بزرگی میدان در فاصله

E r E
( ) ( ) E E

E r E
= → = → =2 22 1 2

2 1
1 2 1

20 4
30 9

 

N
E E E E E E /

C
− = → − = → = → = 6 6 6 6

1 2 1 1 1 1
4 5

10 10 10 1 8 10
9 9

 با توجه به نمودار:  

E r E E N
( ) ( ) E /

E r C/ /
= → = → = → = 

 

2 2 43 1 3 3
36 6

1 3

20 4
3 2 10

150 2251 8 10 1 8 10
 

  

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

30  20 

 

610 

r(cm) 
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به چه صورت  1qدر محل بار  2qبردار میدان الکتریکی بار  .است Eصورت به 2qدر محل بار  1qبردار میدان الکتریکی بار  ،در شکل زیر    68 

  ؟است

1 )E−2  

2 )E−  

3 )E+ 

4 )E+2 
 

 

 حل و بررسی تست:

F F q E q E ( ) E ( ) E E E= − → = − → +  = − −  → = +21 12 2 1 2 21 2 4 8 2 

 

 درسنامه:

 قرار بگیرد، نیروی الکتریکی وارد بر بار موردنظر از طرف میدان الکتریکی برابر: Eدر یک میدان الکتریکی  qاگر باری مانند 

F qE= 
 
 

 

چند نیوتن  4qنیروی خالص الکترواستاتیکی وارد بر بار  .قرار دارند cm30چهار بار الکتریکی مطابق شکل در چهار رأس مربعی به ضلع      69 

؟ )است
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10)   

1 )2  

2 )6   

3 )8   

4 )4 
 

 

 بررسی تست:حل و 

1q  3وq 4و فاصله یکسان تا  اندازههمq  4اندازه به نیروهای هم جهیدرنتدارندq کنندوارد می. 

                                

k | q || q |
F F F N

a ( / )

k | q || q |
F F N

(a ) ( / )

− −

− −

    
= = = = =

    
 = = = =

9 6 6
1 4

14 34 2 2

9 6 6
2 4

24 2 2

9 10 5 10 2 10
1

0 3

9 10 20 10 2 10
2

2 0 3 2

  

14F  34وF  هاآنبرآیند  جهیدرنتبر هم عمودند F هم عمود  F'بر  جهیدرنت هاستآنشود و نیمساز می 2برابر ، Fشود که با توجه به اندازه می 2

  نیروها:بنابراین برآیند  ،شودمی

                                                                                      R ( ) N= + =

 

2 22 2 6  

                                                                                                                                                           24F     14برآیندF  34وF 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

  

 

 

 

 

4q 

1q 

F 

a 

F 
F' 

3q 

2q 

 

F 

F 
F'  
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ورت ـصبه Aدر نقطه خـالص ردار میدان الکتریکی ـاگر ب ،رـدر شکل زی    70 
N

( / )j
C

 32 25  ؟ برابر کدام گزینه است 1qار ـب ،دـباش 10

(
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10) 

1 )nC10  

2 )nC20-  

3 )nC10-  

4 )nC20 
 

 

 حل و بررسی تست:

2q  3وq تا نقطه  هاآنبرابر و فاصله  باهمA  در نقطه  هاآننیز یکسان است پس بزرگی میدانA یکسان است. 

                  

                          
k | q | N

E E /
Cr ( / )

−  
= = = = 

9 9
32

2 3 2 2

9 10 20 2 10
2 25 2 10

0 2 2
   

 

E2برابر  هاآنبرآیند  جهیدرنت ،و چون بر هم عمودند یعنی برابر  2
N

/
C

 34 5 : و به سمت بالاست یعنی 10
N

( / ) j
C

 34 5 10   

t ,E E E ( / ) j E ( / ) j E ( / ) j= + →  = +  → = − 3 3 3
1 2 3 1 12 25 10 4 5 10 2 25 10 

 .منفی باشد 1qباید  جهیدرنترو به پایین است  E1با توجه به اینکه 

k | q | E r / ( / )
E | q | C nC

kr

−  
= → = = = =



2 3 2
81 1

1 12 9

2 25 10 0 2
10 10

9 10
 

 

 

 ؟ کدام است SIدر مبدأ مکان در  2qبردار میدان الکتریکی بار  .صفر است ،نیروی خالص وارد بر هر سه بار ،در شکل زیر    71  

 (
N.m

k
C

= 
2

9
2

9 10) 

1 )( )i−  74
10

3
 

2 )( )i+  716
10

9
  

3 )( )i+  78
10

9
  

4 )( )i−  78
10

3
  

 

 

 حل و بررسی تست:

 1qهای الکتریکی ناشی از در مکانی قرار دارد که برآیند میدان 3qناشی از میدان خالص دو بار دیگر در محل آن بار است یعنی  ،روی خالص وارد بر هر بارنی

اگر  .نیز صفر شود 2qدر محل  3qو  1qهای ضمناً باید برآیند میدان(. 1qمخالف علامت )منفی باشد  2qباید علامت  جهیدرنت .در آنجا صفر شده است 3qو 

 :بنامیم xرا  2qتا  3qفاصله 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 3 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1q  
x 

cm20 

A 

y 

cm20 cm20 

1q 

cm20 

cm20 cm20 2q 3q 

45 45  

  
 

 2q  
x(cm) 

3        0       3- 
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x cm
x

= → =
4 2

3
6

 
جذر
→ ,

k | q | k | q |
E E E

r r x
= → = → = → =1 3

1 3 1 3 2 2 2 2
1 3

16 4
0

6
 2qدر محل :  

,
k | q | k | q | q

E E E q C
r r

= → = → = → = → = − 1 2 2
12 1 2 22 2 2 2

1 2

16 16
0

99 3
 3qدر محل :  

k | q | N
E

Cr ( )

−

−



= =   = 


6

9 72
2 2 2 2

16
10 1699 10 10

93 10
 مبدأدر :  

 .خواهد شد xمحور  جهتهم 2Eجهت  ،مبدأبا قرار دادن بار آزمون در 
 

 

qای بار نقطه تواند مربوط به خطوط میدان الکتریکی دوگزینه میکدام      72  1 qو  0 2 | کهیطوربه ،باشد 0 q | q1   ؟باشد 2

1 )
 

2 )

 

3 )

 

4 )

 
 

 

 حل و بررسی تست:

 

 

 

 درسنامه:
 شوند. ( خطوط میدان الکتریکی از بار مثبت خارج شده و به بار منفی وارد می1

 ( هر چه بار بازرگتر باشد تعداد خطوط آن بیشتر است. 2

 کنند. ( این خطوط یکدیگر را قطع نمی3

 ست. ( بردار میدان الکتریکی در هر نقطه، بر این خطوط مماس بوده و در جهت پیکان خطوط میدان الکتریکی ا4

 
 

 

qبار     73   شود و کار انجام شده توسط میدان الکتریکی روی آن منتقل می Bبه نقطه  Aرا در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطه  0

   ؟کدام گزینه درست است ،منتقل شود Aبه نقطه  Bاز نقطه  -q2حال اگر بار  ست.مثبت ا

 .است qبرابر بار +q2- (2 )تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی بار ( 1

 .است qبرابر بار q2- ،(2- ) کار میدان الکتریکی روی بار (2

B (Bو  Aاختلاف پتانسیل الکتریکی بین نقاط  (3 AV V− )شوددو برابر می. 

B (Bو  Aاختلاف پتانسیل الکتریکی بین نقاط ( 4 AV V− )(2-) شودبرابر می. 
 

 

 حل و بررسی تست:

به ( A)ای با پتانسیل بیشتر در جهت خطوط میدان حرکت کرده است یعنی از نقطه qگیریم بار نتیجه می ،توجه به مثبت بودن کار میدان الکتریکیبا 

B جهیدرنت( B)ای با پتانسیل کمتر نقطه AV V−  منفی است وA BV V− مثبت است. 

1q 2q 1q 2q 1q 2q 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 4 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

1q 2q 
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W U U ( U ) U U= − →− =  − → = 2 1 2 12 Uیا  2 W = − 

 

 

qبار الکتریکی      74  C= − 4  با انرژی جنبشیmJ45  از صفحهA صورت افقی به سمت صفحه بهB انرژی جنبشی این بار .شودپرتاب می، 

   (نظر کنیداز نیروی وزن و مقاومت هوا صرف) ؟ژول استچند میلی Bهنگام رسیدن به صفحه 

1 )4/43 

2 )61  

3 )29  

4 )6/46 
 

 

 حل و بررسی تست:

در  qیعنی بار  ،به طرف صفحه منفی است Aدارای بار منفی است و میدان الکتریکی از صفحه  Bدارای بار مثبت و صفحه  Aصفحه  ،با توجه به شکل

جایی است یعنی نیروی الکتریکی وارد بر آن در خلاف جهت میدان الکتریکی و در خلاف جهت جابه ،میدان پرتاب شده و چون علامت آن منفی استجهت 

 :با استفاده از قضیه کار و انرژی جنبشی .است 180جایی برابر زاویه بین نیروی الکتریکی و جابه

A B T B A EK W K K W | q | Edcos | q | | V | cos


→ = → − = =  =     →

180

 

B BK ( ) K / J / mJ− − −−  =    − → =  =3 6 345 10 4 10 400 1 43 4 10 43 4 
 

 

 ؟نیستاز موارد زیر درست  کیکدام   75  

 .میدان الکتریکی در سطح خارجی رسانا صفر است ،الکتروستاتیکدر شرایط  (الف

 .مانداز خطر آذرخش در امان می ،معمولاً شخصی که داخل هواپیماست ب(

 .مقدار بار در نقاط تیز سطح جسم رسانای باردار از نقاط دیگر آن بیشتر است پ(

 .تواند عددی مثبت باشدپتانسیل پایانه مثبت یک باتری می ت(

 ( پ و ت4 پ( الف و 3 ( ب و پ و ت 2 ( الف و ت( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 .رسانا صفر است داخلمیدان الکتریکی در  ،الکتروستاتیکدر شرایط  (الف

 .درست است زیرا میدان الکتریکی در داخل رسانا صفر است ب(

 .بار در نقاط تیز بیشتر است تراکم پ(

  .مهم این است که پتانسیل پایانه مثبت بیشتر از پایانه منفی باشد ،درست است ت(

 منفی  

 مثبت 

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 4یا  3 الکتریسیته ساکن 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A B 

V400 
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     است؟ نادرستکدام مورد  ،های عنصر هیدروژن استشده که مربوط به رادیوایزوتوپبا توجه به نمودار داده     76 

 یهازوتوپیها در ابرابر با اختلاف تعداد نوترون ،Cو  A یهازوتوپیها در ااختلاف تعداد نوترون( 1

  طبیعی کلر است.

  است. ۸برابر با  Eزیراتمی در ایزوتوپ  یها( مجموع شمار ذره۲

گرم از این ایزوتوپ  1و اگر  شودیدر طبیعت یافت م Aتنها ایزوتوپ  ،رادیوایزوتوپ ۵از میان این ( 3

 گرم برسد.  ۵/۰سال زمان لازم است تا جرم آن به  1۰بیش از  ،در دسترس باشد

ها در هسته شمار نوترون ، برابر باB( شمار خطوط موجود در ناحیه مرئی طیف نشری خطی ایزوتوپ ۴

 آن است.

 

 

 حل و بررسی تست:

H H H H H   3 5 6 4 7
1 1 1 1  ی هیدروژنهازوتوپیاویراد: مقایسه پایداری  1

                                                                                         (E(    )B(    )D(    )C(    )A) 

  :هانهیبررسی گز

−ها برابر با اختلاف عدد جرمی آن C (H51،)و A (H31 ) یهازوتوپیها در ااختلاف تعداد نوترون :1گزینه  =5 3 است. همچنین کلر دارای دو ایزوتوپ  2

  است. ۲ها نیز برابر با ها در آناست که اختلاف تعداد نوترون( Cl37و  Cl3۵)طبیعی 

 .باشدیم ۸، برابر با E (H71)در ایزوتوپ  (پروتون و نوترون ،مجموع شمار ذرات زیراتمی )الکترون :۲گزینه 

سال  1۰گفت که بیش از  توانیسال است، م 3۲/1۲این ایزوتوپ  عمرمیاست و چون ن (Aایزوتوپ ) H31، تنها رادیوایزوتوپ طبیعی هیدروژن :3گزینه 

  تا جرم آن نصف شود. کشدیطول م

 یهازوتوپیا همرئی هم تعداد خطوط موجود در ناحیه جهیآن مشابه و برابر است؛ درنت یهازوتوپیا هیف نشری خطی برای یک عنصر و همط :۴گزینه 

 است.  3، هانوترونتعداد  B (H41،)در هسته ایزوتوپ  کهیاست درحال ۴هیدروژن برابر با 
 

 

Fاست؟ )کدام  باًیتقر 4XFفلوئور در  یگرم جرم داشته باشد، درصد جرم 2OX ،2/19مول  3/0اگر     77  ,O :g.mol
−= = 119 16)   

1 )3۰ ۲ )۸۲ 3 )7۰ ۴ )17 

 

 

 حل و بررسی تست:

 روش اول:

/ /
/ M

M /
= → = =
19 2 19 2

0 3 64
0 3

 

x x g.mol−= → + = → = 164 32 64  ۲XOجرم مولی  32


=

+

4 19
32 76

 

108

100 70
 

 روش دوم:

(X )g
/ mol O / g x

mol

+
  =  =2

32
0 3 19 2 32

1
 

 آوریم. دست میو در ادامه درصد جرمی فلوئور را مطابق روش اول به

 مول   
 جرم مولی 

 جرم 

 اندیس  جرم مولی   ۴XFدر  Fدرصد جرمی 

 جرم مولی 

 1 ها و طیفرادیوایزوتوپ 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 1 درصد جرمی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A   B   C   D   E 

 پایداری
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  است؟ نادرست ،چند مورد از موارد زیر      78

  .برای شناسایی آن بهره گرفت توانیهر فلز، م یاز طیف نشری خطالف( 

  .ابدییافزایش م ،با کاهش طول موج ،فاصله میان خطوط رنگی متوالی در طیف نشری خطی اتم هیدروژنب( 

 یا بیشتر دارند، هسته ناپایداری دارند.  5/1 ،پروتون به نوترون نسبتکه  ییهااغلب اتمپ( 

  .گرددیو به حالت پایه بازم دهدیاز انرژی را که پیش از این گرفته بود، از دست م یانگیخته، بخشرالکترون در حالت بت( 

 .ان زمین استوعنصر فرا 8در  dدسته شمار عنصرهای عنصر فراوان مشتری، دو برابر  8در  pعنصرهای دسته  شمارث( 

1 )۵ ۲ )۴ 3 )3 ۴ )۲ 

 

 

 حل و بررسی تست:

 .باشندینادرست مث و ب، پ، ت  یهاعبارت

 .آن بهره گرفت ییشناسا یبرا توانیم (چه فلز و چه نافلز)هر عنصر  یخط ینشر فیاز ط الف(

 .ابدییبا کاهش طول موج کاهش م یمتوال یخطوط رنگ انیفاصله م ،دروژنیاتم ه یخط ینشر فیدر ط ب(

 .دارند یداریهسته ناپا ،دارند شتریب ای ۵/1، که نسبت نوترون به پروتون ییهااغلب اتم پ(

 .گرددیبازم هیپا پایدارتر و نهایتاً به حالت و به حالت دهدیاز دست م ،گرفته بود نیاز ا شیرا که پ یهمه انرژ ،ختهیالکترون در حالت برانگ ت(

 .قرار دارند pدر دسته  ماندهیعنصر باق 6و  رندقرار دا sدر دسته  He و Hدو عنصر ( Ne ،Ar ،S ،N ،O ،C ،He ،H) یعنصر فراوان مشتر ۸ نیدر ب ث(

= برابر هاآنپس نسبت  .قرار دارند d در دسته Niو  Fe دو عنصر (Al ،Ca ،S ،Ni ،Mg ،Si ،O ،Fe) نیعنصر فراوان در زم ۸ نیدر ب
6

3
2

  .است 
 

 

و لیتیم سولفات را نمایش  ( کلرید، سدیم نیتراتIIطول موج سه پرتو الکترومغناطیس مربوط به رنگ شعله سه ماده مس ) ،زیرشکل      79

    باشد؟ تواندیبه ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام ماده م Cو  A ،B. دهدیم

  سدیم نیترات -( کلرید IIمس ) -لیتیم سولفات ( 1

 لیتیم سولفات -سدیم نیترات  -( کلرید II)( مس ۲

 ( کلریدIIمس ) -سدیم نیترات  -لیتیم سولفات  (3

  سدیم نیترات -لیتیم سولفات  -( کلرید II) ( مس۴

 

 

 حل و بررسی تست:

ها انرژی آن جهیکاهش و درنت Cبه سمت  Aطول موج پرتوها از  .ندیگویفاصله هر قله تا قله دیگر را طول موج م ،در یک پرتو الکترومغناطیسیتوجه: 

؛ ابدییرنگ شعله سه عنصر مس، سدیم و لیتیم به ترتیب سبز، زرد و سرخ است و چون طول موج پرتوها از سبز به سمت قرمز کاهش م .ابدییافزایش م

  .باشدیو بیشترین طول موج مربوط به لیتیم سولفات م ( کلریدIIکمترین طول موج مربوط به رنگ حاصل از شعله مس ) جهیدرنت
 

 
 

 های آن مانند سدیم نیترات، سدیم کلرید و سدیم سولفات( و ترکیبNaفلز سدیم )
 رنگ شعله

 زرد

 سولفات( IIمس )و  ( کلریدIIمس )نیترات،  (IIمس )های آن مانند ( و ترکیبCu) مسفلز 
 رنگ شعله

 سبز

 سولفات لیتیمکلرید و  لیتیمنیترات،  لیتیمهای آن مانند ( و ترکیبLi) لیتیمفلز 
 رنگ شعله

 سرخ

 1 ترکیبی 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 نور و طیف 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

A 

B 
C 
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انرژی آن پرتو  ،تر باشدرابطه وارونه دارد؛ یعنی هر چه طول موج یک پرتو کوتاه ،طول موج یک پرتو با انرژی آن

  (.کندیبا خود حمل م انرژی بیشتری)بیشتر است 

پیوسته از  یاآب موجود در هوا یا هنگام عبور از منشور، تجزیه شده و گستره یهانور خورشید با عبور از قطره

گوناگون است اما چشم ما تنها  یهاطول موج از رنگ تینهایاین گستره رنگی شامل ب .کندیها را ایجاد مرنگ

  .ندیگویگستره مرئی م گستره محدودی از نور خورشید را ببیند که به آن تواندیم

  مختلف یهامقایسه طول موج نور با رنگ:بنفش  <نیلی  <آبی  <سبز  <زرد  <نارنجی  <سرخ 

  مختلف یهاانرژی نور با رنگ هبنفش :مقایس >نیلی  >آبی  >سبز  >زرد  >نارنجی  >سرخ 
 

 

 

  ؟باشندمی درست ،ریاز موارد زچند مورد      80 

Xیون  یهاتعداد الکتروناگر  الف(
  است. 14برابر  ها در لایه آخر آن،؛ تعداد الکترونباشدبرابر  Crاتم  یهابا تعداد الکترون 3+

A یونی اگر آرایش الکترون ب(
+52   است. 6برابر  Aخنثی در اتم  هاها و نوترونتعداد الکترونختم شود، تفاوت  4d3ه ب 2

lالکترون با  17دارای ) Xای مولکول حاصل از نقطه-در آرایش الکترونپ(  =   جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. C6 ،4با ( 1

]صورت م، بهواتم کر ی، آرایش الکترونآفبامطابق قاعده ت(  Ar] d s
5 1

18 3  است. 4

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 

 

 حل و بررسی تست:

 فقط عبارت »الف« درست است. 

X: s s p s p d s2 2 6 2 6 7 21 2 2 3 3 3 4 

Xالف( چون                                                      الکترون است: ۲7دارای  Xالکترون است پس اتم  ۲۴دارای  3+

e

X : s s p s p d

−

+3 2 2 6 2 6 6

14

1 2 2 3 3 3 

=ب(                                                                                        − =28 24 Aنوترون -الکترون  4 : d A: d s Cr+ → → →2 4 5 1 52
243 3 4 

lالکترون با  17دارای  Xپ( چون اتم  pآن به صورت  pهای خود دارد یعنی آرایش زیرلایه pهای الکترون در زیرلایه 17است یعنی  1= , p , p6 6 52 3 4 

 است. Brشود یعنی اتم ختم می p54به  Xاست پس آرایش الکترونی اتم 

: جفت ناپیوندی 1۲                                                                                              Br
..

..

: Br :
|
C
|

: Br :

..

..

Br :
..

..
→ 

ی )و نه آفبا!( آرایش الکترونی اتم کروم به صورت سنجطیف یهامطابق داده ت( Ar d s5 1
18 3  است.  4

 

 

  ، جرم اتمی میانگین این عنصر کدام است؟Aایزوتوپ طبیعی عنصر  3با توجه به نمودار مقابل مربوط به       81

1 )۸7۵/۲۰  

۲ )37۵/۲1  

3 )۲۵/۲1  

۴ )6۲۵/۲1 

 

 

 1 آرایش الکترونی و ساختار لوویس 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 جرم اتمی میانگین 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 درصد فراوانی

 جرم اتمی
      ۲۵       ۲۲      ۲۰ 

x۲ 

x6 
x۸ 
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 حل و بررسی تست:

  :از فرمول زیر نیز برای محاسبه جرم اتمی میانگین استفاده کرد توانیتر شدن محاسبات مبرای ساده :نکته
  جرم ایزوتوپ    ۲اختلاف جرم ایزوتوپ       3اختلاف جرم ایزوتوپ                                                                                                                                                            

 ترسبک          تربا ایزوتوپ سبک            تر با ایزوتوپ سبک                                                                                                                                                 

F F
M M (M M ) (M M ) ...

 


= + − + − +2 3
1 2 1 3 1100 100

  

3F : ۲          3درصد فراوانی ایزوتوپF ۲: درصد فراوانی ایزوتوپ  

  :میکنیاین عنصر را محاسبه م یهازوتوپیدرصد فراوانی هر یک از ا :گام اول

x x x x /→ + + = → =100 2 6 8 100 6   یک عنصر یهازوتوپیمجموع درصد فراوانی ا = 25

 :داریم ،کنیم ( مشخص3( و )۲(، )1ایزوتوپ با اعداد ) نیترنیتا سنگ نیتررا به ترتیب از سبک Aمختلف عنصر  یهازوتوپیبنابراین اگر ا

F x % , F x / % , F x / %= = = = = =1 2 38 50 6 37 5 2 12 5  
 :میکنیحساب م ، جرم اتمی میانگین آن را به دو روش زیرAعنصر  یهازوتوپیحال با توجه به عدد اتمی و درصد فراوانی هر یک از ا :گام دوم

/ /
M ( ) ( ) / / /= + − + − = + + =

37 5 12 5
20 22 20 25 20 20 0 75 0 625 21 375

100 100
  

 نیز جرم اتمی میانگین این عنصر رو حسابید: هازوتوپیراستی میشه بدون محاسبه مقدار درصد فراوانی هر یک از ا

x x
M ( ) ( ) /

x x
= + − + − = +  +  =

6 2 3 1
20 22 20 25 20 20 2 5 21 375

16 16 8 8
  

 

 

lبا  یهاختم شده است. نسبت شمار الکترون 1s4آرایش الکترونی اتمی به      82  = l با یهابه شمار الکترون 2 =    تواند باشد؟یک نمیکدام 0

1 )۰ ۲ )
5
7

  3 )
10
7

  ۴ )1 

 

 

 حل و بررسی تست:

 باشد. پس: Cu29و  K19 ،Cr24تواند این اتم می

(l ) (l ) (l )
K s Cr d s Cu d s

(l ) (l ) (l )

= = =
→ → = → → = → → =

= = =

1 5 1 10 1
19 24 29

2 0 2 5 2 10
4 3 4 3 4

0 7 0 7 0 7
 

 

 

 است، برابر در ................. موجود یهاشمار الکترون ................ آن،اتم  p3لایه موجود در زیر یهای عنصری که شمار الکترونمعدد ات     83 

   است. ................

nای با عددهای کوانتومی زیرلایه - دو برابر( 1 = lو  3 = 2 - ۲6  

nکوانتومی  یای با عددهازیرلایه -( دو برابر ۲ = lو  4 =1 - 31  

 ۹۲ -لایه پنجم  - یک چهارم( 3

  3۴ - لایه چهارم -برابر ( ۴
 

 

 حل و بررسی تست:

l( اتمی که دارای الکترون با 1گزینه  = nو  2 = دارد و آرایش  p63آن پر است و آرایش  p3الکترون دارد پس حتماً زیرلایه  d3زیرلایه  راست یعنی د 3

 .۲6است نه  ۲3است و عدد اتمی آن  s24 ،d33لایه ظرفیت آن 

 1 آرایش الکترونی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 آرایش الکترونی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 eتعداد 

 eتعداد 

 eتعداد 

 eتعداد 

 eتعداد 

 eتعداد 
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l( اتمی که دارای الکترون با ۲گزینه  nو  1= = دارد و آرایش  p63آن پر است و آرایش  p3الکترون دارد پس حتماً زیرلایه  p۴است یعنی در زیرلایه  4

 . 31است نه  33است و عدد اتمی آن  p34 ،s24لایه ظرفیت آن 

دارد و  p63آن پر است و آرایش  p3( اتمی که لایه پنجم آن الکترون دارد حتماً زیرلایه 3گزینه  =4 6 fالکترون در لایه پنجم دارد ) 24 65 ،d105 ،

p65 ،s25 و آرایش لایه ظرفیت آن )s27 ،f  .۹۲است نه  ۹۴است و عدد اتمی آن  65

 3۴و عدد اتمی آن  p44 ،s24دارد و آرایش لایه ظرفیت آن  p63آن پر است و آرایش  p3( اتمی که لایه چهارم آن الکترون دارد حتماً زیرلایه ۴گزینه 

 است. 
 

 

X پایدار یون    84 
lبا  هاتعداد الکترون نسبتاست. جدول عنصرها چهارم  دورهاز  عنصریمربوط به  2+ = lبا  هاتعداد الکترونبه  2 = 1 ،

   وجود دارد؟ کترونلون، چند ایاست. در این کات 25/0در آن برابر 

1 )۲1 ۲ )۲۲ 3 )۲3 ۴ )۲۴ 
 

 
 

 حل و بررسی تست:

Xیون  Xفلزی از دوره چهارم است و یون  Xپایداری از دوره چهارم است پس  کاتیون 2+ lهایی با خود )زیرلایه pهای در زیرلایه 2+  1۲( دارای 1=

 ( پس:p62و  p63الکترون است )
x

l (d) x
x d X : s s p s p d

l (p)



+



=
= → = → = → →

=

3 2 2 2 6 2 6 3

12

2 1 1
3 3 1 2 2 3 3 3

1 4 12 4
  

 

 

  است؟ نادرستچند مورد  ،از میان موارد زیر     85 

  .رسندیخود م آرایش گاز نجیب دوره قبل ازبه  ،تک اتمی پایدار یهاونیفلزات واسطه، همه کات یهاونیجز کاتبه -

  .رسدیاز خود م ون پایدار آن به آرایش گاز نجیب دوره قبلیز وجود دارد که کاتلفقط یک ف ، pدر بین عناصر دسته  -

 . کنندیاوکتت پیروی مقاعده روی و مس از  یهاونینیترید و لیتیم، برخلاف  یهاونی -

Xصورت به Xاتم  ونیاگر  -
 .یک هالوژن است Xنتیجه گرفت که  توانیباشد، م −

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 

 

 حل و بررسی تست:

Ga مثال نقض: - غلط اول:مورد  +3
31   

Al - درست :مورد دوم +3
13   

  .رسدیم He۲( به آرایش گاز نجیب Li+3)یون لیتیم  - غلط: مورد سوم

  باشد. −H تواندیم -مورد چهارم: غلط 
 

الکترونی دوره چهارم و آرایش  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 هایون

1 

 1 جدول تناوبی 3 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 برابر  IIاز ستون .................  ردیف در کاتیون، با نسبت شمار آنیون به Iاز ستون  ................. به آنیون در ردیف کاتیونشمار  نسبت     86 

   است.

1 )۲ - 1 

۲ )1 - 3  

3 )3 - ۴  

۴ )۴ - ۲ 
 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 ردیف
شمار آنیون

شمار کاتیون
 II 

شمار کاتیون

 شمارآنیون
 I 

1 2
1

 Fe(NO )2 2 
2
1

 Cu SO2 4 

۲ 2
1

 Co(MnO )4 2 
1
2

 Mg(CH COO)3 2 

3 2
1

 Cr(HCO )3 2 3
1

 K PO3 4 

۴ 3
2

 Al S2 3 
1
1

 NH ClO4 4 

 

 

و آنیون  Aکاتیون  یهااگر شمار الکترون با مبادله دو مول الکترون تشکیل شده است. ،B زلو ناف Aهر مول ترکیب یونی حاصل از فلز      87 

B دو عنصر  باهم برابر نباشد، حداقل اختلاف عدد اتمیA  وB ( یهاونیکدام است؟ A  وB کنندیمپیروی  ییتاده هشتعقا از)  

1 )3 ۲ )۴ 3 )۵ ۴ )6 

 

 

 حل و بررسی تست:

  مبادله شده = تعداد مول الکترون کاتیون ساندی ×بار آن     یا    آنیون ساندی ×بار آن 

A B+ −2 Aیا    2 B+ −2 1
A  یا  2 B+ −= 1 2

  → ترکیب موردنظر 2

مربوط به تناوب سوم  توانندیم Bو  A . بنابراینرسدیم He۲تیم( باشد چون یون لیتیم به آرایش گاز نجیب لی)یعنی  تناوب دوم به مربوط تواندینم Aفلز 

 :پس. باشند

A B+ −2 2
12 16

4

Aیا     B+ −2 1
12 17

5

A  یا   B+ −1 2
11 16

5

  

 ستون

 ردیف
II I 

 ( سولفاتI) مس ( نیتریتIIآهن ) 1

 استاتمنیزیم  منگنات( پرIIکبالت ) ۲

 پتاسیم فسفات کربنات( هیدروژن IIم )وکر 3

 آمونیوم پرکلرات آلومینیم سولفید ۴

 1 نامگذاری 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ترکیب یونی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  است؟ نادرست چند مورد،     88

  .ن نیستساه اتم اکسیژن باهم یکسناپیوندی  یهاشمار جفت الکترون، 3Oدر ساختار لوویس  -

 X ،4وجود دارد. در آخرین زیرلایه اتم ، یک پیوند دوگانه و یک جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی ، یک پیوند یگانه2XOدر مولکول  -

  .کترون وجود داردلا

  .شودیم ترکیصفر نزد دمای جوش به ،های اکسیژن، با افزایش جرم مولیدر دگرشکل -

 .اندعیما، دو ماده در حالت K88، در دمای 2Oو  2N ،He ،Arاز میان چهار ماده  -

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 

 

 حل و بررسی تست:

                                                                                                                                                                درست :مورد اول
 

 →  X:  16گروه  →: آخرین زیرلایه  ۴p                                                                                         درست :مورد دوم

 

 

 مورد سوم: درست

O O2   : جرم مولی 3

  : نقطه جوش -1۸3  <  -11۲

)T                                                                                                                     چهارم: غلط وردم ) ( C) C=  + = −88 273 185  

 نقطه جوش

O

Ar

N

He

− 

− 


−  


−  

2

2

183

186

196

269

  

 .به حالت مایع است ۲Oو فقط  گازند Arو  C−185 ،۲N ،Heی بنابراین در دما .گاز است ،ماده در دمای بالاتر از نقطه جوش :توجه
 

 

  باشند؟ توانندیترتیب از راست به چپ کدام مبه Bو  Aمواد  ر،در واکنش موازنه شده زی     89

A H O HNO B+ → +2 33 2 

1 )NO ،۲NO ۲ )۲NO ،O۲N 3 )O۲N ،۲NO ۴ )۲NO ،NO 

 

 

 حل و بررسی تست:

  راه اول: جایگذاری!

NO                                                                                                                  !               : درست۴گزینه  H O HNO NO+ → +2 2 33 2 

 :هانهیراه دوم: با توجه به گز

a b c dN O H O HNO N O+ → +2 33 2  

 

 

 

 
  موازنه نیتروژن:   ۴گزینه :  

 ژنیاکس: موازنه  
 !کندیمصدق  

 1 ترکیبی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 موازنه 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ؟شودیمشاهده م یتردر کدام واکنش پس از موازنه، ضریب بزرگ ،زیری هادر میان واکنش      90 

Ca (PO ) SiO C P CaSiO CO+ + → + +3 4 2 2 4  )آ 3

S Cl NH S N S NH Cl+ → + +2 2 3 4 4 8  )ب 4

 )پ سدیم فسفات + یم کلریدسکل → + سدیم کلرید یم فسفاتسکل

Cl O NH N NH Cl H O+ → + +2 3 2 4  ت) 2

 ( ت۴ ( پ3 ( ب۲ آ( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

Ca (PO ) SiO C P CaSiO CO+ + → + +3 4 2 2 4 32 6 10 1 6  )آ 10

S Cl NH S N S NH Cl+ → + +2 2 3 4 4 8 46 16 1 1  )ب 12

Na PO CaCl NaCl Ca (PO )+ → +3 4 2 3 4 22 3 6  )پ 1

Cl O NH N NH Cl H O+ → + +2 3 2 4 23 10 2 6  ت) 3
 

 

    ی ناپیوندی هر دو گونه، عددی فرد است؟هاالکترونگزینه، مجموع شمار جفت در ساختار لوویس کدام      91 

1 )N O2 3 - SO Cl2  3ClF -یون پرکلرات ( ۲   2

 نیتریک اسید - ۲COBr  ۴ )ICl−2 - دیدروکسیبور ه( 3

 

 

 حل و بررسی تست:
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مول از  5/0سوختن کامل واکنش . چنانچه از دهدین را هیدروژن تشکیل مبیک ترکیب شامل هیدروژن و کرجرم درصد  3/14حدود      92 

H) این ترکیب، چند اتم کربن وجود دارد؟ گرم از 28گرم آب تولید شود، در  36 ،این ترکیب ,C :g.mol
−= = 11 12)    

1 )AN ۲ )AN۲ 3 )AN3 ۴ )AN۴ 

 

 

  

 
 

 

 

 1 موازنه 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ساختار لوویس 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 درصد جرمی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

x y

x

y
C H H O

/ mol g
y C H

y
=  = 



2

8

2
0 5 36

8
1 18

2

    

C H4 H%فرمول: ترکیب  8 / x
( x )


= =  → →

+

8 1
14 3 100 4

12 8
   = 100  درصد جرمیH 

A
A

C H ~ C

g x
x N

N
= → = 



4 8 4

28
2

56 4

 

 

 

. اگر شودیتولید مبه همراه منیزیم هیدروکسید لیتر گاز هیدروژن  25/1داده و  واکنشز منیزیم با آب لگرم ف 2/1 ،در دما و فشار معین    93 

گاز هیدروژن تولید کند، جرم مولی این فلز  تریلیلیم 500 ز قلیایی خاکی دیگر با آب واکنش دهد ولگرم از یک ف 8/0، در همان شرایط

Mg)                   ؟ است کدام :g.mol
−= 124) 

1 )۸۸ ۲ )۲۰ 3 )3۸ ۴ )۴۰ 

 

 

 حل و بررسی تست:

Mg H O Mg(OH) H+ → +2 2 22 

x L=25 )حجم مولی(
/ /

x
= →

1 2 1 25
24

 

M H O M(OH) H+ → +2 2 22 

/
x

x
= → =

0 8 500
40

25000
 

 

 

   است؟ نادرستکدام مورد در ارتباط با شکل مقابل      94 

 صورت الکترون پیوندی هستند. به Aظرفیتی در گاز  یهادرصد از الکترون ۴۰( 1

  .شودیسنگ نیز حاصل مسوختن زغال جهینت در B( گاز ۲

 .دهندیواکنش م Dابتدا گوگرد را با گاز  ،( در واکنش تهیه سولفوریک اسید در صنعت3

  .روندیها از بین ممرجان ،در آب B( با افزایش مقدار گاز ۴

 

 

 حل و بررسی تست:

 یهاالکترون از %6۰، در این مولکول جهیالکترون پیوندی است؛ درنت 6جفت یا  3، دارای ۲Nالکترون ظرفیتی دارد؛ همچنین مولکول  N ،۵ اتم هرنکته: 

  صورت الکترون پیوندی هستند.ظرفیتی به

  :هانهیبررسی سایر گز

  سنگ نیز است.حاصل از سوختن زغال یها( یکی از فراورده۲CO) دیاکسیگاز کربن د :۲گزینه 

 1 استوکیومتری 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ترکیبی 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 هاHجرم 
 جرم کل
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 شیمی | تجربی |دوازدهم  | 2آزمون 

 !D، همان گاز دهندی( واکنش م۲Oابتدا گوگرد را با گاز اکسیژن ) ،در واکنش تهیه سولفوریک اسید در صنعت :3گزینه 

( ۲CO) دیاکسیکه این جانداران با افزایش مقدار کربن د دهندیها نشان مپژوهش .هستند (CaOتنان با اسکلت آهکی )ها گروهی از کیسهمرجان :۴گزینه 

  .ابدییزیرا خاصیت اسیدی آب افزایش م ،روندیمحلول در آب از بین م

از نور خورشید و مصرف کربن  یریگبا گازهای موجود در هوا گره خورده است. گیاهان با بهره کرهستیزندگی جانداران گوناگون در ز

نیز گاز نیتروژن هواکره را برای مصرف گیاهان  ینیب. همچنین جانداران ذرهکنندیجانداران را تولید م ازیاکسیژن موردن ،هواکره دیاکسید

( ۲Oاکسیژن )و ( ۲CO) دیاکسیکربن د ،(۲Nبه ترتیب گازهای نیتروژن ) Dو  A ،B؛ بدین ترتیب گازهای کنندیدر خاک تثبیت م

  هستند.

 ( است که دارای آرایش الکترونی زیر است:۲N، گاز نیتروژن )Aبنابراین 

: N N:  
 

 

 

    است؟ نادرستکدام گزینه  ،با توجه به شکل داده شده     95 

H یهااند و همراه با مولکولها روی یک خط قرار گرفتهاتم ههم ،Bدر مولکول ( 1 O2 ، تنها گازهای

  .شوندیمحسوب م موجود در هواکره یاگلخانه

  .شودیم Dدر هواکره سبب ایجاد پرتوهای  یاوجود گازهای گلخانه( ۲

  دارند. یترانرژی بیشتر و طول موج کوتاه Cنسبت به پرتوهای  Aپرتوهای  (3

  .دهدیاز دست م Cصورت پرتوهای از پرتوهای خورشیدی جذب شده را به یتوجه( زمین بخش قابل۴
 

 
 

 حل و بررسی تست:

ها روی یک خط قرار همه اتم ۲CO یهادر مولکول .( هستند۲CO) دیاکسیکربن د یهاهمان مولکول ،B یهامولکول ،در شکل داده شده

 :مدل فضاپرکن آن را ببینید ،اندگرفته

H و ۲COاما دقت کنید که گازهای  O2 موجود در هواکره نیستند و گازهای دیگری  یاتنها گازهای گلخانه(( ۴مانند متانCH)) یااثر گلخانه توانندینیز م 

  ایجاد کنند.

  :هانهیبررسی سایر گز

در  ۲COمانند  یاوجود گازهای گلخانه جهیدر هواکره هستند؛ درنت ۲CO یهادهنده بازتابش پرتوهای فروسرخ از مولکولنشان Dپرتوهای  :۲گزینه 

  .شودیم Dباعث ایجاد پرتوهای  ،هواکره

دهنده پرتوهای فروسرخ گسیل شده از زمین هستند؛ نشان Cدهنده پرتوهای خورشیدی جذب شده توسط زمین و پرتوهای نشان Aپرتوهای  :3 هگزین

 :دارند یترانرژی بیشتر و طول موج کوتاه Cنسبت به پرتوهای  Aگفت که پرتوهای  توانیبنابراین م

  دارند. یترانرژی بیشتر و طول موج کوتاه ← پرتوهای خورشیدی جذب شده توسط زمین* 

  .دارند (از نوع فروسرخ)انرژی کمتر و طول موج بلندتری  ← پرتوهای بازتابیده شده توسط زمین گرم شده* 

  :افتدیبرای پرتوهای خورشیدی ارسالی به زمین سه اتفاق م :۴گزینه 

 . شودیزمین جذب م لهیوسبه یابخش عمده .1

  .شودیهواکره جذب م لهیوسبخش کوچکی به .۲

 .گرددی. بخش کوچک دیگری بازتابیده شده و به فضا برم3

از  Cصورت پرتوهای از پرتوهای خورشیدی را جذب کرده و به یتوجهزمین بخش قابل جهیدرنت

  .دهدیدست م

 

  

 1 ایاثر گلخانه 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 :نکته

 
 

 

 معرفی شده است؟ یدرستچند مورد زیر به .هابر در صنعت است دهنده تولید آمونیاک به روشنشان ،نمودار زیر     96 

 

• A سرد کردن مخلوط واکنش تا حداقل دمای :C−196   

• B: جزء سازنده هواکره نیترفراوان  

• M:  ششمین عنصر دستهd دوره چهارم جدول تناوبی  

• D: جداسازی گاز آمونیاک  

• C: ها به محفظه واکنشنداده و بازگرداندن آنگازهای هیدروژن و نیتروژن واکنش یآورجمع  

  ( پنج۴  ( دو3  ( سه۲  چهار( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 :نشان داد توانیصورت خلاصه با طرح زیر مهابر را به فرایند

 
  سوم و پنجم درست هستند. ،موارد دوم

  بررسی موارد:

( آورد، زیرا در این صورت این دو C−253( و هیدروژن )C−196از نقطه جوش نیتروژن ) ترنیینباید پا وجهچیهحواستان باشد که دما را به :مورد اول

  ( آورده شود.C−33از نقطه جوش آمونیاک ) ترنییبلکه کافی است دما تنها کمی پا ،شوندیگاز نیز مایع شده و با آمونیاک مخلوط م

  .باشدیجزء سازنده هواکره م نیتر( است که فراوان۲Nگاز نیتروژن ) ،B :مورد دوم

  .باشدیتناوبی م در دوره چهارم جدول dششمین عنصر دسته  ،این فلز .( است که نقش کاتالیزگر این واکنش را داردFe۲6فلز آهن ) ،M :مورد سوم

  !؛ نه گاز آمونیاکشودیآمونیاک مایع جداسازی م ،در این مرحله :مورد چهارم

  . شوندیشده و به محفظه واکنش بازگردانده م یآورنداده جمعواکنش ۲Hو  ۲Nگازهای  ،Cه در مرحل :مورد پنجم
 

امواج الکترومغناطیسی 
 ارسالی به زمین

 شود.وسیله زمین جذب میای به بخش عمده

 شود.جذب می هواکرهوسیله به کوچکیبخش 

 د.گردمیدیگر بازتابیده شده و به فضا بربخش 

پرتوهای فروسرخ 
 منتشرشده از زمین

 شوند.بخش قابل توجهی وارد فضا می

بخشی از این پرتوها توسط گازهای 
و ...  ۲CO ،O۲Hای مانند گلخانه

 شوند.جذب می

انجام واکنش در دما و 
فشار مناسب و در حضور 

 Mای از جنس ورقه

 گاز هیدروژن

B A 

D C 

واکنش در دما و فشار مناسب با انجام 
 حضور ورقه آهنی

 گاز هیدروژن

 گاز نیتروژن

سرد کردن مخلوط واکنش  
 تا مایع شدن آمونیاک

نداده آوری هیدروژن و نیتروژن واکنشجمع
 ها به محفظه واکنشو بازگرداندن آن

جداسازی 
 آمونیاک مایع

 1 فرایند هابر 2 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  هستند؟هگزان محلول در  یمحلول در آب و چند مورد ترکیب مولکول یترکیب مولکول چند مورد ر،د زیردر بین موا     97 

 اتیلن گلیکول         بنزین     شکر     ک خوراکیمن  

 ازلینو            روغن زیتون          اتانول            هاور  

1 )۴ - 3 ۲ )۵ - ۲ 3 )۴ - ۴ ۴ )۵ - 3 

 

 

 حل و بررسی تست:

  اوره -اتانول  - شکر -مولکولی محلول در آب: اتیلن گلیکول  یهابیترک

  روغن زیتون -وازلین  -در هگزان: بنزین  مولکولی محلول یهابیترک

  !ترکیب مولکولی نیست ،کیاتوجه کنید که نمک خور
 

 

 ؟کندیتکمیل م یدرستعبارت زیر را به ،از موارد زیرمورد  چند     98 

  ................ است که ................ .« یک».................، 

  ریزماده است. یاهسازنده آن، ذره یهاذره - کلوئید -ژله  •

  .کندیهمانند مخلوط اوره و آب، نور را پخش م -سوسپانسیون  -شربت معده  •

 .تشکیل شده است مولکولی یهاو از توده باشدیظاهر همگن مبه -کلوئید  - یرنگ پوشش •

  .شودینم نینشته - محلول -مخلوط پایدار شده آب و روغن  •

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 

 

 حل و بررسی تست:

  .متفاوت هستند یهابا اندازه یمولکول یهاسازنده کلوئیدها، توده یهاذره - اول: غلطمورد 

  (کندی)نور را پخش نم .مخلوط اوره و آب، محلول است - غلط :مورد دوم

  مورد سوم: درست

  .مخلوط پایدار شده آب و روغن توسط صابون، یک کلوئید است - غلط مورد چهارم:
 

 

 یهاشمار اتم، اتم کربن و یک پیوند دوگانه باشد 15مایع دارای دوست یک صابون به بخش آبمتصل ( Rزنجیر هیدروکربنی )اگر      99 

   ؟باشد تواندیموجود در این صابون کدام م

1 )۵۰ ۲ )۵1 3 )۵۲ ۴ )۵3 

 

 

 حل و بررسی تست:

n( در صورت سیرشده بودن دارای فرمول Rگروه آلکیل ) nC H +2 این صابون به  Rشود، پس فرمول از آن کم می Hاتم  ۲ازای هر پیوند دوگانه است و به 1

nصورت  nC H −2 Cیا  1 H15  است.  29

 1 انحلال 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 مخلوط ناهمگن 1 ساده تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 صابون 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 آبکافت حاصل ازکربوکسیلیک اسید ن بکر یهابرابر تعداد اتم سیرشده یدروکربنیر هـن زنجیبکر یهاتعداد اتم، A امدـج ابونـدر ص    100 

 استر

O
||

CH (CH ) C O (CH ) CH− − −3 2 15 2 17 کربن  یهاتعداد اتم، سیرشدههیدروکربنی با زنجیر  B کننده غیرصابونیر پاکد است و 3

    کدام است؟ Bو  Aتفاوت جرم مولی ، استر بالا باشدآبکافت کربن الکل حاصل از  یهابرابر تعداد اتم بخش ناقطبی

(H ,C ,O ,Na ,S :g.mol
−= = = = = 11 12 16 23 32) 

1 )۴۰ ۲ )۴۲ 3 )۴۴ ۴ )۴6 

 

 

 حل و بررسی تست:

 

 

3۰6 
جرم مولی
→    R CO Na− +



−  A: صابون  2

                                                                                                                                                                     C H17 35  

3۴۸ 
جرم مولی
→    R C H SO Na− +



− −6 4  B: غیرصابونی  3

                                                                                                                                                               C H12 25  
 

 

  صحیح هستند؟ ی زیر،هاچند مورد از عبارت     101 

قدرت اسیدی اسید سازنده  •

O
||

CH CH COCH CH CH3 2 2 2   از استیک اسید بیشتر است. 3

  است. 2YXصورت به، (Yآب ) در اکسیدون حاصل از حل شدن باریم یبا کات ،(X)در آب  5O2Nحاصل از حل شدن  آنیونترکیب  •

  .شودیم محسوب، باز تناوبیجدول  37از نگاه آرنیوس، اکسید عنصر خانه شماره  •

 هستند. قطبی ییهاآرنیوس مولکول اسیدهایاسیدهای آرنیوس باید بتوانند در آب حل شوند، بنابراین  •

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 
 

 

 یا 

 یا 

 K 

4NH 

   
   

  

 اتم 1( Kاتم یا ) ۵( ۴NH) →اتم  ۴۸اتم یا  ۵۲  اتم ۴7 

 مایع : صابون 

  

 کربوکسیلیک اسید 

 : استر 
 OH   H  

 الکل 

 1 هاکنندهپاک 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 اسید و باز 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

− =348 306 42 
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 حل و بررسی تست:

 - غلط مورد اول:

 
 یابد. در اسیدهای آلی با افزایش تعداد کربن، قدرت اسیدی کاهش می

  دیی: قدرت اس )اتانوییک اسید( استیک اسید > یک اسیدیپروپانو

 مورد دوم: درست

X : NO
Y X YX

Y : Ba

−
+ −

+
 

3 2
22

  

  .اکسید فلزهای قلیایی، باز آرنیوس هستند. ز قلیایی استلیک ف ،37عدد اتمی  -: درست مورد سوم

SO                                                                                .استقطبی ، یک مولکول نا3SO :نقض - مورد چهارم: غلط H O H SO+ →3 2 2 4  
 

 

  کدام محلول بیشتر است؟ الکتریکیرسانایی      102

−محلول ( 1 42  ۴/۲ا درصد یونش ب HFمولار  ۰۵/۰محلول  (3HNO ۲مولار  10

−محلول  (HBr   ۴مولار  410− محلول (3 46  با HXمولار  10 =1  
 
 

 حل و بررسی تست:

 ↑ الکتریکی رسانایی   هامجموع غلظت یون هر چه

[H ] [HNO ]+ −= =  4
3 2  1:گزینه  10

[H ] M /+ − − −=  =    = 2 2 45 10 2 4 10 12  ۲:گزینه  10

[H ] [HBr]+ −= =  3:گزینه  410

[H ] [HX]+ −= =  46  ۴:گزینه  10
 

 

 08/0 سپس. میرسانیم تریلدو و با اضافه کردن آب حجم محلول را به  میکنیرا حل م HBrگاز  گرمیلیم 162آب خالص  یدر مقدار     103

/ موجود در محلول ومیدرونیه ونیاگر غلظت  ،میکنیمحلول حل مرا در  HFگرم گاز 
− 31 05 در  HF ونشیدرصد  ،باشد تریمول بر ل 10

Br. )دیکن یپوشحجم محلول چشم رییاز تغ ؟چقدر است طیشرا نیا ,F ,H :g.mol
−= = = 180 19 1)  

1 )۲/1 ۲ )۴/۲ 3 )۵/۲ ۴ )۲۵/1 

 
 

 حل و بررسی تست:

M

HBr M

M

mol mol
HBr : / mol C mol.L

g L

[H ] C .

mol mol
HF: / g mol C mol.L

g L

−
− − −

+ − −

−
− − −


 =   = =

=  =  =


 =   = = 

3
3 3 1

3 3

3
3 3 1

1 2 10
0 162 2 10 10

81 2

10 1 10

1 4 10
0 08 4 10 2 10

20 2

 

                                                                                                                             HF H F+ −+ 

  

 یک اسیدیپروپانواسید سازنده =  

 OH  

 1 هارسانایی الکتریکی محلول 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 درصد یونش 3 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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− − 3 32 10 10   هیاول:غلظت 0

x x x x / x− − − − − − +  + =   = 3 3 3 3 52 10 10 10 1 05 10 5   یتعادللظت غ: 10

/ %
−

−


 =  =



5

3

5 10
100 100 2 5

2 10
 

غلظت مولی اسید یونش یافته

HF%غلظت مولی اسید حل شده = 

 

 درسنامه:
 (:) ونشیدرجه 

𝛼           واحد نداره(  α:)که برابره با کننیازش استفاده م دهایاس ونشی زانیم یبرا -1 =
شمار مولکولهای یونیده شده

شمار کل مولکولهای حل شده
=

شمار مولهای یونیده شده

شمار کل مولهای حل شده
 

 .میها رو بذارگونه یغلظت مول ،هامول ایها شمار مولکول یبه جا شهیرابطه م نیا در
 کی αاگه  .تهیالکترول ریغماده  گهیبه عبارت د نشده دیتول یونی چیهبوده و  یمولکول حل ماده کاملاً یعنیصفره  α یوقت .باشه کیصفر تا  نیب تونهیم α راتییدامنه تغ -۲

 ی.قو یدهایمث اس هیقو تیالکترول گهیبه عبارت د .هیونی کاملاًحل ماده  یعنیباشه 

α 0 1 
 .کننی( استفاده مα%) ونشیاز درصد  ونشیدرجه  یبه جا یمعتبر گاه یمنابع علم در -3

%α                          %α α  = 0 100 100 
α یقو یو بازها دهایاس در -4 1 فیضع یو بازها دهایو در اس α 1 .است 
HNOی قوی: دهایاس ,H SO ,HCl,HBr,HI3 2  Mgو  Beجز بازهای قوی: بازهای گروه اول و دوم به  4
 .و با غلظت رابطه عکس داره ممستقیبا دما رابطه  α فیضع یدهایدر اس -5
 شتریب یدیقدرت اس  ونشی α: باشه کسانی دیاگه غلظت دو اس -٦
 :در آب HA یمولار اسید فرض MCمحلول  ونشی در

 MC: دیاس هیاول غلظت

x                H :افتهی ونشی دیاس غلظت A+ −+ ⎯⎯→⎯⎯ HA 

MC: افتهین ونشی دیاس غلظت x−            
M

M

C

x      x     x

C x x x

 −  +  +

−

0 0

 

 x: ومیدرونیه ونی غلظت

M
M M

Hx
    H C .α

C C

+

+
 
   = = → =

 
  𝛂 =

عده یونش یافته

عده حل شده
 

 

MC :دیحاصل از اس یهاگونه غلظت   x۲: دیحاصل از اس یهاونی غلظت   x: دیاس ونیآن غلظت x+ 
 

 

 

اگر غلظت  .میرسانیم تریل 5و با اضافه کردن آب خالص حجم محلول را به  میکنیحل م اکیگرم گاز آمون 68آب خالص  یدر مقدار     104

 . است g.mL2 /1-1محلول ی چگال؟ ستا کدام شیآزما طیدر شرا یباز ونشیثابت  ،شدبا ppm9موجود در محلول برابر  ومیآمون ونی

(N , H :g.mol
−= = 114 1) 

1 )/ − 74 5 10 ۲ )/ − 47 5 10 3 )− 79 10 ۴ )/ − 41 25 10 

 
 

 حل و بررسی تست:

M

mol mol
NH g mol C / mol.L

g L

NH ppm p p p

−

+ −

=  = = =

= =   =   = 

1
3

4 4 4
4

1 4
68 4 0 8

17 5

10 9 10 9 10

 

 

  
 درصد جرمی × چگالی × 1۰

جرم مولی حل شونده
 = غلظت مولی  

M 

 1 ثابت یونش 1 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 : قبل از یونش

 از یونش پس: 

 در آب
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                 (g) (l) (aq) (aq) b
[NH ][OH ] ( )

NH H O NH OH K /
[NH ] /

+ − −
+ − −

−


+ + = = = 

− 

4 2
74

3 2 4 4
3

6 10
4 5 10

0 8 6 10
  

/0 8 0  آغازیلظت : غ0

/ x x x−− =  40 8 6  یلظت تعادل: غ10
 

 درسنامه:
 :(K) یدیاس ونشیثابت 

 .دهاستیاس ونشیواکنش  ی( ثابت تعادل برا1
 :دهیاون اس یموجود در محلول به غلظت تعادل یهاونی یحاصل ضرب غلظت تعادل( نسبت ۲

 a

H A
HA H A K

HA

+ −

+ −
   
   

+  = 

3 )aK یفقط تابع دماست ول دیاس کی α  یدیقدرت اس سهیمقا یبرا پس غلظته؛و هم تابع دما هم تابع aK بهتره. 
 )مولار( تریبرابر مول بر ل :aK واحد (4
 به تعادل دنیتا رس ونشی ندیفرا شرفتیپ زانیاز م یانیب (5

٦) aK دهینشانگر قدرت اس. 

 .شترهیمحلول اون ب ییو رسانا شترهیاون ب یهاونیغلظت  ،تریقو ،داره یشتریب aKکه  یدیاس کسانی طیشرا در( 7

 :(bK) یباز ونشی ثابت

 .شهیداده م شینما bKدارن که با نماد  ونشیثابت  دهایاس لهم مث بازها

bK کسانی طیدر شرا تره مثلاًیاون باز قو ،تر باشهبزرگ bKهرچقدر  ،کسانیدما و غلظت  در : NaOH NH 3 
 :دیاس ونشیثابت  مسائل
همه ذرات رو  یو بعد غلظت تعادل میکنیرو حساب م دیاس هیاول یحجم و ... ( غلظت مول ،مول ،)جرم دیاس هیبه کمک مقدار اول ،میسینویرو م دیاس ونشیاول: معادله  روش

 :مثلاً .میکنیرو حساب م Kaبعد  ،میکنیحساب م

 M

M

C

C x x x

HA H A+ −+

−

0 0               
 a

H A
K

HA

+ −   
   

→ =  

 :میریگیکمک م ریز یهااز فرمول :دوم روش

M
a a

M

H C .α
K                    ,            K

αC H

+

+

 
 

= =
− −

 

2
2

1
 

 یونش باز:مسائل ثابت 

               روش اول: 
 b

B OH
K

BOH

+ −   
   

= 

 

M         روش دوم:
b

C
 K


=

−

2

1
b     یا           b

M M

OHx
K     K

C x C OH

−

−

 
 

=  =
−  −

 

2
2

  

 

  

 :غلظت اولیه

 تعادلی:غلظت 

۰ 
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 دیدیُ ونی یغلظت مول ،شود 3/2برابر  ییمحلول نها pH ،دیاس کیدیدرویمحلول ه تریل دوبا  میگرم فلز پتاس 78/0اگر پس از واکنش     105

K. )دیکن یپوشحجم محلول چشم رییتغ از ؟شودیم دیتول دروژنیدر محلول کدام است و چند گرم گاز ه ,H :g.mol
−= = 139 1)    

1 )۰1۵/۰ ،۰1/۰ ۲ )۰1۵/۰ ،۰۲/۰ 3 )۰1/۰ ،۰۲/۰ ۴ )۰1/۰ ،۰1/۰ 

 

 

 حل و بررسی تست:

  :میکنیرا حساب م یدیتول ۲Hو  یمصرف HI، یمصرف Kسپس به کمک ، میکنیابتدا معادله واکنش را نوشته و موازنه م

(s) (aq) (aq) (g)K HI KI H
 

+ → + 22 2 2 

۲H تولیدی    x / g =0  مصرفی  HI و   02

mol
x L

/ g x gL x / mol.L−



= =  =

 

1
20 78

0 01
2 39 2 1 2

 

 :میکنینشده را حساب ممصرف H+غلظت  ماندهیباقمحلول  pHمصرف نشده و به کمک  کاملاً دیاست پس اس 7کمتر از  یینها pH چون

/=0 ماندهیباق 005
pH / /[H ] mol.L [HI]+ − − − − −= = =  =  2 3 3 0 7 3 110 10 10 10 5 10 

/ / /= + =0 01 0 005 0  [HI]اولیه =[HI]مصرفی +[HI]ماندهیباق 015

 .است −I هیبرابر همان غلظت اول ییدر محلول نها −Iکه غلظت  دیدقت کن

 

 درسنامه:
pH، بودن یدیاس زانیم نییتع یبرا یاسیمق: 

pH، ه محلوله.یبودن  یدیاس زانیم دهین موکه نش یتیکم 

p log= − 

 

pHpH log  H H+ + −   = − → =
   

10
 

 

pOHpOH log  OH OH− − −   = − → =
   

10
 

 گیره.رو در بر می 14از صفر تا  یاگستره اغلب یآب یهادر محلول pH اسیاتاق مق یدر دما

 ی بازیهامحلول
آب 
 خالص

 ی اسیدیهامحلول
در دمای 

25℃ 

−1410 −1310 −1210 −1110 −1010 −910 −810 −710 −610 −510 −410 −310 −210 −110 010 H O+ 
 3 

1۴ 13 1۲ 11 1۰ ۹ ۸ 7 6 ۵ ۴ 3 ۲ 1 ۰ pH 
۰ 1 ۲ 3 ۴ ۵ 6 7 ۸ ۹ 1۰ 11 1۲ 13 1۴ pOH 

010 −110 −210 −310 −410 −510 −610 −710 −810 −910 −1010 −1110 −1210 −1310 −1410 OH− 
 

 
 

 ی:محلول آب کیاتاق در  یدما در

 

H . OH  

pH pOH

+ − −    =
   

+ =

1410

14
 

  

 pH 1 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 بود، نقشه راه اینه: 7محلولی رو دادن و کمتر از  pHاگر در تستی 

 
 

 

−25/0برابر  HMی فرض دیاس ونشیدرجه  ،نیمع یدر دما     106 34 10 محلول  تریلیلیم 400به  .است تریمول بر ل  آن برابر ونشیو ثابت  

     ؟آن دو برابر شود ونشیتا درجه  میآب اضافه کن تریلیلیچند م ،دیاس نیا

1 )۲۴۰۰ ۲ )16۰۰ 3 )1۲۰۰ ۴ )۲۰۰۰ 

 

 

 حل و بررسی تست:

M M
a M

C . C ( / )
K C /

/

− 
=   =  =

− −

2 2
3 0 25

4 10 0 048
1 1 0 25

 

M M
a M

M M

C . C ( / )
K C /

/

C .V C .V / / V V mL

−    
=   =  =

− −

   =   =   =

2 2
3 2 0 25

4 10 0 008
1 1 0 5

0 048 400 0 008 2400
 

V V= − = − =2400 400  Vآب2000
 

 

اگر  ،برسد تریتا حجم محلول به دو ل میکنیدرصد را در آب مقطر حل م مین ونشیبا درصد  2M(OH)ی گرم باز فرض 360اتاق  دمایدر     107

pH  محلول کدام نیاز ا تریلیلیم 500در  ومیدرونیه ونی یهاچند درصد از باز در آب حل شده است و شمار مول ،باشد 6/11محلول برابر 

M ,O ,H :g.mol
−= = = 138 16 1    (؟ )ستا

1 )3۲/ − 121 25 10  -  ۲ )16/ − 121 25 10  -  3 )3۲/ − 122 5 10  -  ۴ )16/ − 122 5 10  -  

 

 

 حل و بررسی تست:

pH / / /

/
[H ] [OH ] mol.L

[H ]

− −
+ − − − − − − −

+ −
= =  = = = =  = 

14 14
11 6 2 4 3 0 6 3 1

11 6

10 10
10 10 10 10 10 4 10

10
 

 در محلول اسیدی 

𝑝𝐻 < 7 

ሾ𝐻+ሿ = 1۰−𝑝𝐻 

ሾ𝐻+ሿ = 𝐶𝑀. 𝛼 

𝐾𝑎  
𝑝𝑝𝑚 

 مـول

 تعداد

 حجم

 گرم

 1 رقیق کردن اسید 4 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 1 باز pH 2 سخت تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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شده غلظت باز حل
M M M

/
n.C . C C / mol.L− −=   =    =3 10 5

4 10 2 0 4
100

OH]باز  ]− 

/
% =

57 6
100 16

360
molشده جرم باز حل                  g

M(OH) / L / g
L mol

=   =2
72

0 4 2 57 6
1

 

/ / /

/

mol
[H ] / L mol /

L

− −
+ − − − − − 
=  =  =   = = = 

12 12
11 6 12 6 12 0 6 12

0 6

5 10 5 10
10 0 5 5 10 5 10 10 1 25 10

410
 

 

 درسنامه:
 بود، نقشه راه اینه: 7از  تربزرگمحلولی رو دادن و  pHوقتی در تستی 

 
 

 

  ؟چند مورد درست است ریز یهاعبارت نیدر ب    108 

 .دارد 7کمتر از  pH یاست و برخلاف باران معمول دیاس کیتریو ن دیاس کیسولفور یمحتو یدیباران اسالف( 

/
− 32 5 10  .شودیاست به رنگ سرخ شکوفا م تریمول بر ل  آن برابر دیدروکسیه ونیکه غلظت  یدر خاک یسیگل ادر ب(

HFpHمحلول  تریلیلیم 200آب به  تریلیلیم 300با اضافه کردن  پ( /= 4 2  .رسدیم 6/4محلول به  pH، با  

  .دینافزایم نیریجوش ش هاندهیبه شو ،هایقدرت پاک کردن چرب شیافزا یبرا ت(

1 )۴ ۲ )3 3 )۲ ۴ )1 

 

 

 حل و بررسی تست:

  .باشندیب و ت درست م یهاعبارت

 .دارد 7کمتر از  pH یدیاست و همانند باران اس دیاس کیکربن یحاو یباران معمول (الف

  .شودیبه رنگ سرخ شکوفا م ،یدر خاک باز یسیگل ادر (ب

pOH log[OH ] log log log ( / ) /

pH pOH / /

− −= − = −  = − = − = − =

= − = − =

425 10 4 25 4 2 5 4 2 0 7 2 6

14 14 2 6 11 4
 

 به اندازه pHبرابر شده پس  ۵/۲چون با اضافه کردن آب حجم محلول  مییبگو میتوانستیبود م یقو دیاس نیا اگرپ( 

log / log log log log log /− −=  = + = − =1 2 12 5 25 10 5 10 2 5 10 0  باًیآن تقر pHاست و  فیضع دیاس HF یول .رسدیم 6/۴و به  ابدییم شیافزا 4

 .رسدیم ۴/۴و به  شودیم ادیز ۲/۰

ሾ𝑂𝐻−ሿ =
1۰−1۴

ሾ𝐻+ሿ
 

ሾ𝑂𝐻−ሿ = 𝑛. 𝐶𝑀. 𝛼 

𝐾𝑏 
𝑝𝑝𝑚 

𝑝 
𝐶 

 مول

 تعداد

 حجم

 گرم

  بازیدر محلول 

𝑝𝐻 > 7 

ሾ𝑂𝐻−ሿ = 1۰−𝑝𝑜𝐻 

ሾ𝑂𝐻−ሿ = 𝑛. 𝐶𝑀. 𝛼 

𝐾𝑏 
𝑝𝑝𝑚 𝑝 

𝐶 

 مول
 تعداد

 حجم

 گرم

ሾ𝐻+ሿ = 1۰−𝑝𝐻  روش اول: 𝑝𝑂𝐻 = 1۴ − 𝑝𝐻  روش دوم: 

 1 ترکیبی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 .است ینمک باز نیریچون جوش ش ندیافزایم نیریجوش ش هاندهیبه شو ،هایقدرت پاک کردن چرب شیافزا یبرا ت(

 

 درسنامه:
  :انواع بارون

 دیاس کیکربن دیتول ،با آب واکنش ( و دریدیاس دیاکس) هینافلز دیاکس CO2چون  .داره یدیاس تیخاص یمحلول در اون اندک CO2وجود  لیبه دل یبارون معمول

(H CO2   :کنهی( م3

CO H O H CO+2 2 2 3 

Hو  HNO3داشتن  لیبه دل یدیاس بارون SO2 Hو  HNO3چون  .داره ینسبت به بارون معمول یشتریب یدیاس تیخاص (دیاس کیو سولفور دیاس کیترین) 4 SO2 4 
 .شترهیب یمعمول ونبا فلزها از بار یدیسرعت واکنش بارون اس لیدل نی. به همشترهیب یاز بارون معمول یدیدر بارون اس ومیدرونیه ونیغلظت  جهیدر نت اندیقو یدهایاس
 ی:سیادر گل

 سرخ رنگ داره. یهاگل یباز خاک و یآب یهاگل یدیکه در خاک اس یبه طور .داره ی( خاک بستگpHبودن ) یدیاس زانیهاش به مکه رنگ گل هیاهیگ یسیادر گل

pH)باشه  710−تر از بزرگ ومیدرونیه ونیغلظت  یوقت مثلاً   (.کترهیکوچ 710−از  دیدروکسیه ونیغلظت  یوقت گهیبه عبارت د)داره  یگل آب ( 7

pHباشه ) 710−از  کتریکوچ ومیدرونیه ونیغلظت  یوقت یول   (.بزرگتره 710−از  دیدروکسیه ونیغلظت  یوقت گهیبه عبارت د)( گل سرخ داره 7
 

 

 

 ؟چند مورد درست است ریز یهاعبارت نیدر ب    109 

 .رسدیدر آب زودتر به تعادل م ونشیاست و در هنگام  ترفیضع دیآن اس ،تر باشدکوچک دیاس کی Kaهر چقدر  الف(

 .است AOH برابر سه 2M(OH)محلول  دیدروکسیه ونیغلظت  ،تر باشدواحد بزرگ مین AOHاز  2M(OH) محلول pH اگر ب(

 .است HY کمتر از محلول نیقیبه HX دیاس حلولم pH، باشد HY دیدو برابر اس HX دیاس ونشیاگر درجه  پ(

  .خواهد بود دیسولف ونیدو برابر  ومیدرونیه ونیدر آب غلظت  S2Hبا حل کردن  ت(

1 )3    ۲ )۴ 3 )۲ ۴ )1 

 
 

 حل و بررسی تست:

  .درست است «ب»فقط عبارت 

 !واکنش است و نه سرعت آن شرفتیاست که نشانگر پ یکینامیترمود یتیثابت تعادل کم (الف

/ آن محلول −OHغلظت  ،باشد تربزرگواحد  مین گریاز محلول د یمحلول pH یوقت ب( =0 510  .است گریبرابر محلول د 3

 یگرید دیدو برابر اس یدیاس ونشی جهپس اگر در .آن است ونشیو درجه  دیتابع غلظت اس H+آن است و غلظت  H+ محلول تابع غلظت کی pHپ( 

 .برابر باشد دیدو اس هیغلظت اول نکهیآن کمتر است مگر ا pHگفت که  توانینم ،باشد

 !نه دو برابر یخواهد بود ول ۲S-از  شتریب H+ تدر آب غلظ S۲H فیضع دیبا حل کردن اس ت(

 

 درسنامه:
 در دما و غلظت یکسان:

  

𝑲𝒂بزرگتر

قدرت اسیدی 
بیشتر

کمترpHبیشترሾ𝑯+ሿیونش بیشتر
رسانایی الکتریکی 

بیشتر

 1 ترکیبی 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 یکسان: در دما و غلظت

 
 

 

300pHمولار و  02/0 دیدروکسیه میمحلول بار تریلیلیم 200اگر     110  /= 1 7  ،میرا مخلوط کن  با دیاس کمیدروبریمحلول ه تریلیلیم 

pH ؟کدام است ییمحلول نها   

1 )6/11 ۲ )۴/11 3 )6/۲ ۴ )۴/۲ 

 

 

 حل و بررسی تست:

  :میکنیباز را حساب م −OH ابتدا مول

MBa(OH) :[OH ] n.C . / / mol.L

mol
/ mL mmolOH

L

− −

−

=  =   =

 =

1
2 2 0 02 1 0 04

0 04 200 8
 

  :میکنیرا حساب م دیاس H+سپس مول 
pH / /pH / [H ] / mol.L

mol
/ mL mmolH

L

+ − − − −

+

=  = = =  =

 =

1 7 2 0 3 11 7 10 10 10 10 0 02

0 02 300 6
 

  :میکنیم ابنشده را حسیخنث −OH حالا غلظت

+حجم محلول نهایی برابر حجم دو محلول اولیه است ) =200 300 500)               mmol

mL

−= =  32
4 10

500
mmolنشدهخنثی  [OH ]−− =8 6 2  

 :pH و بعد

pOH log[OH ] log log / /

pH pOH / /

− −= − = −  = − = − =

= − = − =

34 10 3 4 3 0 6 2 4

14 14 2 4 11 6
 

 

 درسنامه:
 :و باز دیاس ایچند باز و  ای دیمخلوط چند اس pHمحاسبه 

 :دهایمخلوط اس در

[H+
]

نهایی

=
H اسیدها

+
مجموع مول 

مجموع لیتر محلولها
 

 مخلوط بازها: در

ሾOHሿ−نهایی =
−OH بازها

مجموع مول 

مجموع لیتر محلولها
 

 و بازها: دهایمخلوط اس در

[H+
−OH یا 

]
نهایی

=

−OH بازها|
مجموع مول  − H اسیدها

+
|مجموع مول 

مجموع لیتر محلولها
 

𝑲𝒃بزرگتر

بیشترpHربیشتሾ𝑶𝑯−ሿیونش بیشتررقدرت بازی بیشت
رسانایی الکتریکی 

بیشتر

 1 مخلوط اسید و باز 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 111    f و یهمان یتابع g تابع ثابت و g(x ) f( x ) x+ + + = +4 3 2 2 5 4 f مقدار .باشدیم 3 ( )

g( )−

4
2

    ؟کدام است 

1 )7
16

 2 )−
16
7

 3 )7
8

 4 )−
8
7

 

 

 

 حل و بررسی تست:

f )یعنی f یدر تابع همان (x) x= و در تابع ثابت تابع باشد، خروجی تابع نیز همان عبارت خواهد بود( هر عبارتی ورودی g یعنی( g(x) k=)  هر

 باشد. با این توضیحات، داریم:می kعبارتی ورودی تابع باشد، خروجی تابع مقدار ثابت 

f ( x ) x
g(x ) f ( x ) x k ( x ) x k x

g(x ) k

+ = +
→ + + + = + → + + = + → +

+ =

2 5 2 5
4 3 2 2 5 4 3 4 2 2 5 4 3 4 4

3
x+ =10 4 + 3 

 

k k g(x)→ = − → = − → = −
7 7

4 7
4 4

  

در آخر مقدار کسر 
f ( )

g( )−

4
2

 کنیم:را مشخص می 

f ( )

g( )
= = −

−
−

4 4 16
72 7
4

 

 

 

 

 

ع دامنه تاب .است ریصورت زبه f(x)نمودار تابع      112 
x

y
f (x)

−
=

1
   ؟باشدینم یقیشامل چند عدد حق 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
 

 

 حل و بررسی تست:

  :میدار .میریگیاشتراک م هاآن نیابتدا دامنه صورت و مخرج کسر را مشخص کرده و ب ،تابع فیدامنه تعر نییتع یبرا

                                   {x }− 1 
 اشتراک 
→   

{x }

→

→ − 1

 
دامنه صورت

دامنه مخرج
     

 

 

f یعنی)مخرج  یهاشهیر نییتع یبرا .میگذاریمخرج کسر را کنار م یهاشهیر ،دامنه صورت و مخرج کسرحال از اشتراک  (x)  یاست بررس یکاف( 0=

  :میدار .کندیرا در چند نقطه قطع مها xمحور  fنمودار  میکن

f شهیر 2 (x) x ,x= → →2 30 

yD {x ,x ,x }→ = − 1 2 3 

  .باشدینم یقیسه عدد حق املش ،تابع فیپس دامنه تعر

  

y 

x 

f(x) 

1x 2x 

3x 

 1 انواع توابع خاص 2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

f همانی است 

g است ثابت 

 1 دامنه تابع، تابع پایه 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 

y 

x 

f(x) 
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f اگر دامنه دو تابع   113  (x) [x ] [ x]= + + −2  و 1
x

g(x)
x ax

+
=

+ +2

3
1

 حیصح ءنماد جز ؟ )] [کدام است a حدود هم باشند، یمساو 

   (است

1 )| a |1 2 )| a |1 3 )| a | 2 4 )| a | 2 

 

 

 حل و بررسی تست:

  :میدار .میدهیصفر قرار م یمساو ای تربزرگرا  کالیراد ریمنظور عبارت ز نیا یبرا .میآوریدست مرا به f ابتدا دامنه تابع

x] 2یا  3 ] [ x] [x] [ x]+ + − = + − + =2 1 3 

    

 که میدانیم
x

[x] [ x]
x


+ − = 

− 

0

1
 .شودیشده م فیمثبت و تعر کالیراد ریز یقیو در تمام اعداد حق است 3 ای 2 کالیراد ریعبارت ز نیبنابرا 

است که  یمعن نیبه ا ،داشته باشد  دامنه g یایاگر تابع گو .باشد  برابر دیبا زین g تابع فیپس دامنه تعر .باشدیم  برابر f دامنه تابع نیبنابرا

 :میدار ،از صفر باشد ترکوچک دیمخرج با  پس .است یقیحق شهیمخرج آن فاقد ر

a ( )( ) a a | a | = −  → −  → −   → 2 24 1 1 0 4 0 2 2 2  
 

 درسنامه:
  .میمخرج را حذف کرده و کنار بگذار یهاشهیر  است از یکاف ،ایتوابع گو فیدامنه تعر نییتع یبرا. 1

=}های مخرج}ریشه  Dتابع گویا−

  .میصفر قرار ده یمساو ایتر را بزرگ کالیراد ریاست عبارت ز یکاف ،با فرجه زوج یکالیتوابع راد فیدامنه تعر نییتع یبرا. 2
 

 

 

f نمودار تابع ریکل زش    114  (x )+ g(x) دامنه تابع .دهدیرا نشان م 3 xf( x)=     ؟است حیشامل چند عدد صح 2−

1 )7 

2 )6  

3 )5 

 شمار( بی4

 

 

 حل و بررسی تست:

f ابتدا نمودار تابع (x f نمودار دیمنظور با نیا یبرا .میکنیرا رسم م 2+( (x )+ fدر تابع  x یحال اگر به جا .میانتقال ده راستواحد به  1را  3 ( x)+2

 ،x- ضابطه تابع ،میقرار ده f ( x)−2 میدار .دیآیم تدسبه:  

 
g(x) تابع فیدامنه تعر نییتع یحال برا xf ( x)= xf است نامعادله یکاف ،2− ( x)− 2 علامت  نییجدول تع دیحل نامعادله با یبرا .میرا حل کن 0

xf عبارت ( x)−2 ها و نوعشان را در هر دو عبارت برای این منظور همه ریشه .میرا رسم کنx  وf ( x)−2 ترتیب صعودی، ها را بهمشخص کرده و آن

  :میداردهیم. در جدول قرار می

y 

x 2 

 یا  
3- 

y 

x 
3 

 

2- 
 

y 

x 2 

 

1- 3- 

ها yنسبت به محور  واحد رو به راست 1
 کنیمقرینه می

 1یا  0 گنگدامنه تعریف تابع گویا و  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 -1یا  0

 1 دامنه تابع و تبدیل توابع 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 3- 

y 

x 
1- 2 
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  .است حیعدد صح 6شامل  g(x)تابع  فیدامنه تعر ،میکنیکه مشاهده م طورهمان

 

 

f دو تابع    115  (x)
x

=
−

2
1

 و 
x c

g(x)
x ax b

−
=

− +2

2
a حاصل .هم هستند یمساو  b c+    ؟کدام است +

1 )3 2 )4 3 )5 4 )3- 

 

 

 حل و بررسی تست:

fD صورتبه f تابع فیچون دامنه تعر {}= − x هم شامل gتابع  فیکه دامنه تعر میریگیم جهیپس نت ت،اس 1  دیمنظور با نیا یبرا .باشدینم 1=

x   :میدار .باشد g مضاعف مخرج کسر شهیر 1=

a a
(x ) x x x ax b

b

− = − → =
= − = − + = − + → 

=

2 2 2 2 2
1 2 1

1
 gمخرج کسر  

 یا

b b− + = → =1 2 0 1 
دهیمرا قرار می         x=1     
→               

x2−2x+b = مخرج کسر

 
a

a
−

= → − = → =1 1 2
2

 مضاعف  شهیمقدار ر

  :میدار .میهم قرار ده یضابطه هر دو تابع را مساو دیبا، gو  fدو تابع  تساوی یبرا

f (x) g(x)
x

= →
−

2

1

x c

x x

(x )

−
=

− +

−

2

2

2 1

21

x c
x

x

−
→ = →

−

2
2 2

1
x− =2 2 c c a b c− → = → + + = + + =2 2 1 2 5 

 

 درسنامه:
 :اگر ،اندباهم مساوی gو  fدو تابع  یاضیبه زبان ر .داشته باشند کسانی ریبوده و مقاد کسانیها هرگاه دامنه آن ،هم هستند یومسا g(x)و  f(x)دو تابع 

f gD D= (1) 

f (x) g(x)= (2) 
 

 

 

xی ایبرد تابع گو    116  x
f (x)

x x

−
=

−

3

2
4

2
aت. اس −{a,b} صورتبه  b+ ؟کدام است    

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

 

 

 حل و بررسی تست:

با توجه به رسم نمودار حال برد تابع ساده شده را  .میرا ساده کن ایتابع را مشخص کرده و سپس ضابطه تابع گو فیدامنه تعر دیابتدا با ،برد تابع نییتع یبرا

  :میآوریدست مبهآن 

 

 

 ساده
 با توجه به نمودار

 ساده

         2      0     3-   x 

 - + + -  

 

 ساده مضاعف ساده

 ج ج ج ج ج

 
 0 0  0 

 1 تساوی دو تابع، تابع پایه 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1یا  0 تابع گویا و برُد آن 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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  } { , }= − 0 های مخرجریشه2
f (x)D {= − → 

x
x x

x

=
− = → 

=

2 0
2 0

2

ریشههای مخرج 
→        

x x x
f (x)

x x

−
= =

−

3

2

4
2

(x )

x

−2 4 (x )

(x )

−
=

−

2

2

(x )

(x )

+

−

2

2
x= + 2 

  :میدار .میریگیاز روش رسم نمودار کمک م، f یبرد تابع خط نییتع یبرا

fR { , }= − 2 4    
 

      f (x) x , x ,= + 2 0 2 

a که میریگیم جهیپس نت ،داده شده است −{a,b} صورتبهچون در متن تست برد تابع  = bو  2 = a بوده و حاصل 4 b+ =   .است 6
 

 

بُرد تابع با ضابطه     117 
x

f(x) x [ ]
−

= −
1

2
2

 کدام بازه است؟  

1 )[ , )1 2 2 )[ , )0 1 3 )[ , )0 2 4 )[ , )1 3 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

کنیم. برای اینکه شکل عبارت جزء اعشاری ابتدا بُرد عبارت زیر رادیکال را مشخص می u u−  را بسازیم، باید−
1
2

اضافه کرده و در آخر  xرا کنار  
1
2

 

 را جمع کنیم:

u [u]

x x x x x
x ( ) ( )

 − + 


⎯⎯→  

−     
− = − − = − − − +     

     

1 1 3
2 2 2

2
1 3

1 1 1 1 1
2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2
 

]چون عبارت زیر رادیکال در بازه  , )1 ]قرار دارد، پس جذرش در بازه  3 , )1 ]است. پس برد تابع به صورت  3 , )1  باشد. می 3

f (x) 1 3 
جذر میگیریم
→       

x x
( )

 
→  − − − +  

 

1 1 1
1 2 3

2 2 2 2 2
 

fR [ , )→ = 1 3 
 

 

f اگر    118  {( , ),( , ),( , )}= −5 3 6 1 1 f و 4 g {( , ),( , )}− =2 6 6 5  رد تابعبُ یمجموع اعضا ،باشد 4
f

g
    ؟کدام است 

1 )
15
8

 2 )
7
4

 3 )
5
4

 4 )
5
2

 

 

 

  

x 

y 

2 

2 
4 

 1 برد تابع 4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 عبارت زیر رادیکال

u    1 u −0 

 1 اعمال جبری در توابع، تابع پایه 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ریاضی |تجربی  | دوازدهم | 2آزمون 

 حل و بررسی تست:

f چون دامنه تابع g−2، مجموعه { , }6 مرتب با  زوجقطعاً دو  g پس در تابع .باشدیم 6و  5دو عدد ، gو  fتابع  وپس قطعاً اشتراک دامنه د ،است 5

  :میدارشود. دیده می 6و  5اول  یهامؤلفه

x x
g {( ,x),( , y),...} f g {( , ( ) x),( , ( ) y)} g {( , ),( , )}

y y

− = → =
= → − = − − → → = −

− = → = −

6 4 2
5 6 2 5 2 3 6 2 1 5 2 6 4

2 6 464
 

 تابع، gبا داشتن نقاط 
f

g
  :میدار .میسازیرا م 

= − =
3 1 5
2 4 4

f→ برد یمجموع اعضا 

g

f
{( , ),( , )} R { , }

g
= → = −

−

3 1 3 1
5 6
2 4 2 4

 

 

 

)A نقطه    119  , )−2 x تابع یرو 4
y f ( )= − 1

2
g(x) تابع یآن رو رینقطه نظ .است  | f(x ) |= A صورتبه 3+ ( , )   باشد، حاصل 

    ؟کدام است

1 )6- 2 )6 3 )12- 4 )12 

 

 

 حل و بررسی تست:

)Aابتدا چون نقطه  , )−2 روی تابع  4
x

y f ( )= −1
2

رسیم که راحتی به این نتیجه میواقع است، اگر مختصات آن را در ضابطه تابع قرار دهیم، به 

f ( ) = −0 Aاست. پس نقطه  4 ( , )−1 0 yروی تابع  A، نقطه نظیر 4 f (x)= باشد. حال نظیر نقطه میA1  را روی تابعf (x )+ کنیم. عرض پیدا می 3

Aکنیم. پس نقطه واحد کم می 3را ثابت نگه داشته و از طول آن  A1نقطه  ( , )− −2 3 fروی تابع  A1، نظیر نقطه 4 (x )+ باشد. در آخر اگر عرض می 3

g(x)را روی نمودار تابع  A2را قرینه کنیم، نظیر نقطه  A2نقطه  | f (x ) |= + Aکنیم. پس نقطه مشخص می 3 ( , ) −3 روی نمودار  A2نظیر نقطه  4

g :خواهد بود. داریم 

g(x) f (x )

x
A( , ) y f ( ) A ( , ) g(x) f (x )

= +
−  = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −  = +

3
2 4 1 3 4 3

2
 

.
 = −

→ →   = −
 =

3
12

4
 

 

 

    کدام است؟ ATخط با توجه به دایره مثلثاتی زیر، طول پاره    120 

1 )
8
17

  2 )
15
17

 

3 )
8
15

  4 )
12
15

 

 

 

 حل و بررسی تست:

 یابیم که:در دایره مثلثاتی درمی Pبا توجه به طول نقطه 

         cos
−

 =
15
17

 

 1 تبدیل نمودار توابع 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 روی تابع Aنظیر نقطه 

 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
 

 1 دایره مثلثاتی

A 

T 

 

A 

T 

 
 

cos 

tan 
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 روی محور تانژانت قرار دارد، داریم: Tبا کمی دقت به دایره مثلثاتی، چون نقطه 

       AT | tan |=  

 آوریم. داریم:دست میرا در مثلث زیر به tan، نسبت مثلثاتی یهای فیثاغورسبه کمک مثلث tanدست آوردن حال برای به

 

      tan AT | tan |
−

⎯⎯⎯⎯→  = − → =  = =
8 8 8
15 15 15

 

 
 

 

f تابع a حیچند مقدار صح یازابه    121  {( , a ),( , a),( ,a ),( , )}= − − +5 2 3 2 4 3 2 4     ؟است یصعود 6

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

های دوم صعودی باشد، باید مؤلفه fهای اول افزایش یابند. حال برای آنکه تابع دهیم که از چپ به راست، مؤلفهنقاط را به ترتیبی قرار می fابتدا در تابع 

 نویسیم: )مقدار تابع( افزایش یافته یا ثابت بماند. پس می
 

a

a
a a

f {( , a), ( , a ),( ,a ), ( , )} a a a




 → 

= − − + → −  −  + 

5

7 4
3 7

3

2 4 5 2 3 3 2 4 6 4 2 3 2 6 

 

a
a a ,


⎯⎯→   ⎯⎯⎯→ =

7
4 3 4

3
 

 

 

y که نمودار تابع یابازه نیتراگر بزرگ   122  ax ( a)x= − + − −22 1 2 ] بازه ،است ینزول داًیدر آن اک 3 , )+
1
2

 یعرض رأس سهم ،باشد 

   ؟کدام است

1 )−
33
8

 2 )3 3 )−
23
8

 4 )3- 

 

 

 حل و بررسی تست:

yای که تابع ترین بازهچون بزرگ ax ( a)x= − + − −22 1 2 ]در آن اکیداً نزولی باشد، بازه  3 , )+
1
2

گیریم قطعاً تابع درجه دوم است، پس نتیجه می 

sxرو به پایین بوده و طول رأس سهمی برابر با  =
1
2

 است. داریم: 

( )
a a

 −
−  ⎯⎯⎯→ 

22 0 0 

S
a a

x
( a)

− −
= = → − = →

−

1 1 2 1 1 2
2 2 2 2 4a

=

2

1
2

a a a→ = − → =2 1 2 4  طول رأس سهمی 1

 1 یکنوایی توابع 2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 ( افزایش یابدxهای اول )یعنی مؤلفه

 ( افزایش یافته یا ثابت بماندyهای دوم یا مقادیر تابع )یعنی مؤلفه

 اشتراک

 1 یکنوایی توابع 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

  ناحیه دوم 
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a y x x→ = → = − + −21 1 1
3

4 2 2
 

Syحال عرض رأس سهمی را از فرمول 
a


= −

4
 آوریم:دست مییا قرار دادن طول رأس سهمی، به 

Sy
a

( )

−
− = −


= − = − = = −

−

1 23 23
6 234 4 4

14 2 84
2

 

 یا

S Sx y y( ) ( ) ( )
−

= → = = − + − = − + − =
1 1 1 1 1 1 1 1 23

3 3
2 2 2 4 2 2 8 4 8

 

 

 درسنامه:

y تابع. 1 ax bx c= + )s صورتاگر دامنه به .شودیم کنوای ،میدامنه را محدود کن کهیدرصورت .ستینوا نکی یدر حالت کل 2+ ,x ]− ای s[x , )+  یارمجموعهیهر ز ایو 

 سهمی درون بازه نباشد(.)یعنی طول رأس  .شودیم کنوای 2تابع درجه  ،باشد هابازه نیاز ا

 طول رأس سهمی برابر با .2
s

b
x

a
= −

2
 از رابطه ایو  میکن یگذاریرا در معادله جا sxاست  یکاف syبه دست آوردن  یبرا است. 

sy
a


= −

4
  .نماییماستفاده  

 
 

 

 اگر    123 
x a , x

f (x)
x ax , x

− − 
= 

+ + 
2

7 1

1 1
     ؟کدام است a حیصح ریجمع مقاد ،باشد کنوای داًیاک 

1 )5- 2 )7- 3 )9- 4 )6- 

 

 

 حل و بررسی تست:

yچون ضابطه اول اکیداً نزولی است. پس باید ضابطه دوم، یعنی  x ax= + +2 xدر فاصله  1 1  اکیداً نزولی باشد. برای این منظور باید طول رأس سهمی

 درون این بازه نباشد. پس داریم:

 
 آوریم:دست میترتیب عکس دامنه، بردهایشان را بهکنیم. چون هر دو ضابطه اکیداً نزولی هستند، پس بهها مشخص میهای آنبرد دو ضابطه را در دامنه

R R
a a a a

=
⎯⎯⎯⎯⎯→− −  + →  − →  −1 2 9

7 2 2 9
2

   
R ( , a)

R [ a , )

= − − −

= + + 

1

2

7

2
 

−aبه صورت  aپس محدوده    −
9

2
2

 برابر است با: aبوده که مجموع مقادیر صحیح  

( ) ( )= − + − + − = −2 3 4 a aمجموع مقادیر صحیح  9 a , , → = − − − →2 3 4 

 

 درسنامه:
 اکیداً یکنوا باشد، باید هر دو ضابطه اکیداً صعودی یا هر دو ضابطه، اکیداً نزولی بوده و بردهایشان با هم اشتراکی نداشته باشند.  fبرای اینکه تابع 

  

 

 

 1 یکنوایی توابع 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

a
→ − 

2
a

a
−

→ −  ⎯⎯⎯→  −
21 1 2

2
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 ریاضی |تجربی  | دوازدهم | 2آزمون 

f(x) اگر   124  x | x |= − −3 2 g(x) و 1 kx f(x)=    ؟داردوجود  k یبرا حیچند مقدار صح ،نباشد کنوایاکیداً  g تابعو  −

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

 

 حل و بررسی تست:

  :میدار .میدهیم لیرا تشک g(x) ابتدا ضابطه تابع

kx (x ) (k )x , x

g(x) kx f (x) kx ( x | x |)

kx ( x ) (k )x , x


− + = − − 

= − = − − − = 
 − − = − + 


1
1 1 1

23 2 1
1

5 1 5 1
2

 

  :میدار .میدهیقرار م یرا منف هابیمنظور ضرب ش نیا یبرا .علامت نباشنددو خط هم بیش دیبا ،نباشد کنوایتابع فوق  نکهیا یبرا
k

(k )(k ) k k , ,


− −  →   ⎯⎯⎯→ =1 5 0 1 5 2 3 4 

kاگر  kیا  1= = kصورت تابع یکنواست ولی اکیداً یکنوا نیست. پس باشد، قسمتی از تابع، خطی افقی خواهد شد )تابع ثابت( و در این 5 kو  1= = 5 

 پنج مقدار صحیح وجود دارد.  kنیز جواب است و برای 
 

 

f اگر   125  (x) x x x= − +3 23 f و 3 (x)
g(x) تابع ،وارون آن باشد 1− | f (x) |

−= )ی رو 1 ,b]− حداکثر مقدار .است ینزول داًیاک b  کدام

    ؟است

1 )1- 2 )2- 3 )−
3
2

 ( صفر4 

 

 

 حل و بررسی تست:

fتابع  (x) صورت زیر تبدیل کنیم. داریم:ای بهراحتی با اتحاد مکعب دوجملهتوانیم بهرا می 

f (x) x x x (x ) f (x) (x )= − + − + = − + → = − +3 2 3 33 3 1 1 1 1 1 1 

 آوریم. داریم:، ضابطه وارون آن را به دست میfحال بعد از ساده کردن ضابطه 

y (x ) (x ) y x y x y= − + → − = − ⎯⎯→ − = − → = − +
33 3 3 31 1 1 1 1 1 1 1 

y f (x) x−= = − +1 3 1 1 
 y و x تعویض 
→        

f تابع y تابع یاز رو قالرا  به روش انت 1− x=  (. داریم:بالارو به واحد  کیبه راست و  رو واحد کی) کنیممیرسم  3

 
fدر آخر با داشتن نمودار تابع  (x)−1 نمودار تابع ،g(x) | f (x) |−=  کنیم. داریم:را رسم می 1

 
)بازه  یتابع رو نیا , ]−    برابر صفر است. bو حداکثر مقدار است  ینزول داًیاک یتابع 0

1 

1 

 
y 

x 

y 

x 

 

1 
1 
0 

 

x 

y 

 1 یکنوایی توابع 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2یا  1 و یکنوایی 3تابع وارون و تابع درجه  4 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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f اگر   126  {( , ),( ,a),( , ),( , )}= −2 3 3 5 6 4 g(x) و 1 x x= f) و 2+ og)(a)
− =1 f دامنه یمجموع اعضا ،باشد 2

     ؟استکدام  1−

1 )10 2 )11 3 )7 4 )9 

 

 

 حل و بررسی تست:

f)با داشتن  og)(a)− =1  توانیم ماشین زیر را رسم کنیم. داریم:، می2

 

 

 
fبریم که راحتی پی میبرای تحلیل این ماشین، باید از راست به چپ حرکت کنیم. به ( )− =1 ، کافی است جای ورودی است. پس برای تعیین  2

fو خروجی    را عوض کنیم. داریم: 1−
f ( )

f ( )
=

= ⎯⎯⎯⎯→ =
2 32 3 

g(a)، حاصل aازای چه مقدار حال باید به این موضوع پی ببریم که به =  باشد. داریم:می 3

a t
t a a

g(a) a a a a t t
t a

=
 = = → =


= → + = → + − = ⎯⎯⎯⎯→ + − = ⎯⎯⎯⎯⎯→ 
= = −



2
1 1

3 2 3 2 3 0 2 3 0 3
2

 

f {( , ),( , ),( , ),( , )} f {( , ),( , ),( , ),( , )}−= − → = −12 3 3 1 5 6 4 1 3 2 1 3 6 5 1 4 

( )= + + + − =3 1 6 1  مجموع اعضای دامنه 9
f

D {x |(x,y) f } { , , , } f− −
−→ =  = − →1 1
1 3 1 6 1 

 

 

fاگر    127  (x) x x= − −2 (x)(fog)و  2 x x= + −2 )gضرب مقادیر ممکن برای باشند، حاصل 2    کدام است؟ 2(

1 )6- 2 )6 3 )12-  4 )12 

 

 

 حل و بررسی تست:

fبا داشتن ضابطه  (x) ابتدا خودمان ضابطه ،(fog)(x) دهیم. داریم:را تشکیل داده و سپس با ضابطه داده شده برابر قرار می 

g (x) g(x)→ − −2 2 x x= + −2 2 
f (g(x)) g (x) g(x)

f (g(x)) x x

= − −

= + −

2

2

2

2
 

)gحال برای محاسبه مقدار   قرار دهیم: 2عدد  xجای ، کافی است در معادله بالا، به2(
g( ) t

g ( ) g( ) g ( ) g( ) t t
=

− = + → − − = ⎯⎯⎯⎯→ − − =
22 2 22 2 4 2 2 2 6 0 6 0 

P= = )gضرب مقادیر ممکن حاصل 6− )=  →ها ضرب ریشهحاصل 2

  

 2یا  1 ترکیب توابع و وارون توابع 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

a g   2 

 

 

 = مجموع ضرایب 0
 ققغ تغییر متغیر

 1 ترکیب توابع 1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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b ، حاصلباشد [a,b] صورتبه gofاگر دامنه  .باشدیم ریز یهابه صورت g و f نمودار توابع    128  a− ؟است کدام 

 

1 )2 2 )1 3 )1
2

 4 )3
2

 

 

 

 حل و بررسی تست:

 باید از فرمول زیر بهره بگیریم. داریم: gofبرای تعیین دامنه تابع 

gof f gD {x D | f (x) D }=   

fصورت به fاست. بنابراین ضابطه تابع  4و عرض از مبدأ  -2، تابعی خطی با شیب fنمودار  (x) x= − +2  gو  fباشد. همچنین از روی نمودار توابع می 4

بریم که پی می fD ,= 0 و  2 gD ,= −3  است. پس داریم: 3

 gofD {x , | ( x ) [ , ]} { x | x } { x | x } ,
 

=  − +  − =   −  − +  =     =  
 

1 7 1
0 2 2 4 3 3 0 2 3 2 4 3 0 2 2

2 2 2
 

bپس حاصل  a−  :برابر است با 

a
b a

b


=

→ − = − =
 =

1
1 3

22
2 2

2
 

 

 درسنامه:
 زمان در دو شرط زیر صدق کنند:هایی است که همx، مجموعۀ gofمرکب دامنه تابع 

 1 .x  در دامنۀf  .قرار داشته باشد 

 2 .f (x)  در دامنۀg  .قرار داشته باشد 

 به زبان ریاضی، داریم:

gof f gD {x D | f (x) D }=   

 شود. داریم:صورت زیر تعریف میبه fogصورت مشابه، دامنۀ تابع و به

fog g fD {x D | g(x) D }=   
 

 

 

f اگر   129  (x) x x= −2 g(x) و 2 x= aاست.  [a,b] صورتبه gofبرد  ،باشد 1− b+ ؟کدام است     

1 )2 2 )2 3 )3 4 )3 

 

 

  

3 
3- 

y 

x 

y 

x 
g f 

2 

4 

 1 ترکیب توابع 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 ترکیب توابع 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 یک سهمی  fدست آوریم. تابع اش است، بهبا دامنه fای که در حقیقت اشتراک برد تابع فرعی را با دامنه g، باید برد تابع اصلی gofبرای تعیین برد تابع 

] برد آناست. پس  -1رو به بالا و کمترین مقدار آن  , )− +1 داریم: .باشدیم 

 
) صورتبه gدامنه تابع  یاز طرف x x )−  → 1 0  داریم: .میآوریرا به دست م g و دامنه تابع fاشتراک برد تابع  . حالباشدیم 1

f gR D [ , ]= −11 

]را در بازه  gباید برد )یا مقادیر( تابع  نیبنابرا , ]ترتیب عکس این دامنه( بُرد یک تابع اکیداً نزولی است، )به gمشخص کنیم. چون  11−[ , ]0 دست به 2

]صورت ، بهgofآید. پس برد تابع می , ]0  باشد. می 2
 

g(x)با توجه به رسم نمودار تابع  :تذکر x= −xبه ازای  1−  1  توانیم محاسبه نماییم. ، برد آن را می1

gof

a
R [ , ] a b

b

=
= → → + =

=

0
0 2 2

2
           

 

 

 

 درسنامه:
 gofکنیم. ولی اگر ضابطۀ تابع قابل رسم باشد، برد را به راحتی مشخص می gofرا مشخص کنیم، اگر ضابطۀ تابع  gofمعلوم باشد و بخواهیم برد تابع  gو  fدو تابع اگر ضابطۀ 

، که همان دامنۀ تابع fرد تابع داخلی را رسم کرده و در ب gقابل رسم باشد. کافی است نمودار تابع  g، تابع خارجی gofرسم نباشد، کافی است برای تعیین برد تابع  قابل

  را مشخص نماییم. gofاست، برُش بزنیم و با روش رسم نمودار، برد تابع  gخارجی 
 

 

 

ax تابع    130   x
f(x)

x b x

 + 
= 

− 

2 1 0
2 0

)A اگر نقاط .داده شده است  , )10 )B و 3 , )− −5 fof دامنه ،تابع وارون آن باشند ی نموداررو 2 (x)
−1 

      ؟باشدینم حیشامل چند عدد صح

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 بررسی تست:حل و 

)A چون نقاط , )10 )B و 3 , )− −5 f یرو 2 Aنقاط  ، پسهستند 1− ( , ) 3 B و 10 ( , ) − −2   :نیبنابرا .خواهند بود f(x)تابع  نمودار یرو 5

a( ) a+ = → =23 1 10 1 
ضابطه اول
→     A ( , ) f 3 10 

b b− − = − → =4 5 1 
ضابطه دوم
→     B ( , ) f − − 2 5 

aبا داشتن  bو  1= x صورتبه f(x)تابع  ، ضابطه1= x
f (x)

x x

 + 
= 

− 

2 1 0

2 1 0
fofحال برای تعیین دامنه تعریف تابع  ت.اس  (x)−1دانیم ، می

fof f
D D− −=1  و باشدیم 1

ff
D R− fof دامنه ،f برد تابع نییبا تع نیبنابرا .است 1= f. با رسم نمودار تابع دیآیدست مبه 1− (x)در بریم که ، پی می

fof. پس دامنه تابع وجود ندارد 1و  0و  -1 حیاعداد صح fبرد تابع  (x)−1  باشد.نمی حیعدد صح 3شامل  

 

 

1 1- 

y 

x 

 
 

fR [ , )= − +1 
با توجه به رسم
→       

 2یا  1 تابع وارون 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 درسنامه:

fرا با وارون خودش )یعنی تابع  fاگر تابع   آید.دست می( ترکیب کنیم، تابع همانی به1−

f(f of )(x) f (f (x)) x , x D− −= = 1 1    
 

fR  یا  
f

(fof )(x) f (f (x)) x , x D− −
−= = 1 1
1    

 
 

 

fنقطه برخورد منحنی    131  (x) x x= + −3 2  کدام است؟   Mنامیم. مجموع طول و عرض نقطه می Mبا تابع وارونش را نقطه  2

1 )4- 2 )2- 3 )2  4 )4 

 

 

 حل و بررسی تست:

fچون تابع  (x) x x= + −3 2 yو وارونش، قطعاً روی خط  fاکیداً صعودی است، پس محل برخورد نمودار تابع  2 x=  است. پس برای تعیین نقطه

fو  fبرخورد  yرا با خط  f، کافی است ضابطه تابع 1− x= :قطع دهیم 

f (x) x x x x x x x M( , )= → + − = → + − = ⎯⎯⎯⎯→ = →3 32 2 2 0 1 11 

 برابر است با: Mپس مجموع طول و عرض نقطه 

= + =1 1  Mمجموع طول و عرض نقطه  2
 

 

sin اگر   132 

sin

 −


 −

2 1
0

1
| و  cot |       ؟ردیقرار گ تواندیدر کدام فاصله م  کمان ،باشد 1

1 )( , )
 7
8 8

 2 )( , ) { }
  

−
3

4 4 2
 3 )( , ) { }

  
−

5
6 6 2

 4 )( , ) { }
  

−
7

8 8 2
 

 

 

 حل و بررسی تست:

sin از نامعادله  α حدود نییتع یبرا

sin

 −


 −

2 1
0

1
sin ریمتغ ، از روش t  :میکنیم نییرا تع t و حدود استفاده کرده =

 

     
 

  

1 

1- 

 
y 

x 

 

 

               

t sin→   →   
1 1

1 1
2 2

 + - + 
 t

t

−
 →

−

2 1
0

1
 

 

 f (x)R ( , ) ( , ) ,→ = − − + = − −1 1 1 1 

 1 تابع وارون 3 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 = مجموع ضرایب 0

 1یا  0 دایره مثلثاتی 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 مثلثاتی  رسم دایره

 

  
 

 
 ج

 

1 
1
2 
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 ریاضی |تجربی  | دوازدهم | 2آزمون 

|از طرفی برای حل نامعادله  cot | 1گیریم:، باز هم از دایره مثلثاتی بهره می 

                                                                    از طرفی:

 

            | cot | cot  → −    →1 1 1  

) بازه دلهز اشتراک جواب هر دو نامعاا , ) { }
  

−
3

4 4 2
  .دیآیدست مبه 

 

 

 عبارت ۀشدساده   133 
sin ( ) cos ( )

A

cos( )sin( )

 +  −  − 
=

 
+ +  − 

3 3 3
3

1
2 2

     ؟کدام است 

1 )sin cos −  2 )sin cos +  3 )cos sin −  4 )sin cos−  −  

 

 

 حل و بررسی تست:

  :میکنیصورت و مخرج را ساده م یهاعبارت یبا توجه به روابط مثلثات

sin( ) sin , cos( ) cos( ) cos( +  = −   −  =  −  = 3 3 2 ) cos( ) cos

cos( ) sin , sin( ) cos

 +  −  =  −  = − 

  

+  = −  −  = − 


3
2 2

 

  :شودینوشته م ریز صورتبه A نیبنابرا

( sin ) ( cos ) cos sin
A

( sin )( cos ) sin cos

−  − −   − 
= =

+ −  −  +  

3 3 3 3

1 1
 

 :میکنیصورت را باز م ،با استفاده از اتحاد چاق و لاغر

 
(cos sin ) ( sin cos )(cos sin )(cos sin cos sin )

A
sin cos

 −  +   −   +   + 
= =

+  

2 2 1

1 ( sin cos )+  1
cos sin

A cos sin

=  − 

=  − 

 

 

 

 درسنامه:
دیده شود )یعنی زوایای  ای زاویه. اگر در 1  ای که باید شود. تنها نکتههای مثلثاتی، کافی است به این نکته توجه کنیم که نسبت مثلثاتی عوض نمی(، برای تعیین نسبت

ای که زاویۀ به آن توجه کنیم این است که براساس ناحیه −   و +  ارد، علامت نسبت مثلثاتی را مشخص کنیم و اگر علامت )یعنی ناحیه دوم و سوم( در آن قرار د

 نویسیم. می )که همگی مثبت هستند(، یک منفی قرار دهیم. در غیر این صورت همان نسبت را برای زاویۀ  های مثلثاتی زاویۀ این نسبت منفی بود، پشت نسبت

ای . اگر در زاویه2


2
یا  

3
2

دیده شود )یعنی زوایای  


 
2

و  


 
3
2

کنیم، سپس براساس ابتدا نسبت مثلثاتی را عوض می cosو  sin(، برای تعیین نسبت مثلثاتی 

بت مثلثاتی دیگر برای ای که این زاویه در آن قرار دارد، خودمان علامت موردنظر برای آن نسبت مثلثاتی را مشخص کرده و اگر علامت این نسبت منفی بود، پشت نسناحیه

 دهیم. ، یک منفی قرار میزاویۀ 

 

  

  
1 1- 

 

cotg 

 2 های تکمیلینسبت 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ریاضی |تجربی  | دوازدهم | 2آزمون 

tan اگر   134  m=15 مقدار عبارت ،باشد
sin( ) cos( )

sin( ) cos( )

+ −

+

2 105 255
165 435

   ؟کدام است m برحسب 

1 )m

m

−2
2

 2 )m

m

+1
2

 3 )m

m−

2
1

 4 )m

m −

2
1

 

 

 

 حل و بررسی تست:

 کنیم:های مثلثاتی زوایای تکمیلی، ساده میهای نسبتتک جملات مثلثاتی را با فرمولابتدا تک

sin sin( ) cos

cos( ) cos( ) cos( ) sin

sin sin( ) sin

cos( ) cos(

= + =

− = = − = −

= − =

=

105 90 15 15

255 255 270 15 15

165 180 15 15

435 360 ) cos sin+ = =75 75 15

 

tanکنیم. دقت کنیم چون حاصل کسر صورت تست را مشخص می حال m=15  است، پسcot
m

=
1

 باشد. پس داریم:می 15

sin cos( ) cos sin cos sin m
cot

m msin cos( ) sin sin sin

+ − − − −
= = = − = − =

+ +

2 105 255 2 15 15 2 15 15 1 1 1 2
15

2 2 2165 435 15 15 2 15
 

 

 

f(x) اگر   135  x= +4 x و 2
g(x) cos( )= +

3
1

2
، باشد 2Tو  1T بیبه ترت fogو  gof دوره تناوب توابعو  

T

T

1

2

     ؟کدام است 

1 )1
4

 2 )1
2

 3 )3
4

 4 )4
3

 

 

 

 حل و بررسی تست:

 :میآوریدست مرا به هرکدامداده و دوره تناوب  لیرا تشک fogو  gof توابع

T

T



→ = =


1

2

13
4 4
3

   

( x )
(gof )(x) g(f (x)) cos( ) cos( x ) T

x x
(fog)(x) f (g(x)) (cos( ) ) cos T

+  
= = + = + + → = =

 
= = + + = + → = =

1

2

3 4 2 2
1 6 3 1

2 6 3
3 3 2 4

4 1 2 4 6
32 2 3
2

  

 

 

f(x) رد تابعاگر بُ   136 asin(mx) b= ]بازه  + , ]4  و دوره تناوب آن 8

2
a دوره تناوب تابع ،باشد 

g(x) tan( x) b
m

=      ؟کدام است +

1 ) 2 )

2
 3 )2 4 )3 

 

 

 حل و بررسی تست:

| نیبنابرا .است 4مقدار آن  نیو کمتر 8مقدار تابع  نیشتریب ،f با توجه به برد تابع a | b+ = | و 8 a | b− + =   :میبوده و دار 4

| a | b
b b | a | | a | a

| a | b

+ =
⎯⎯→ = → = → + = → = → = 

− + =

8
2 12 6 6 8 2 2

4
 

 1 های مثلثاتیروابط تکمیلی بین نسبت 1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 تناوب و ترکیب توابع 1 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 نمودارشناسی توابع مثلثاتیتناوب و  3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 کنیمجمع می
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، برابر fدوره تناوب تابع 

2
 پس .است 

| m |

 
=

2
2

| جهیدرنتبوده و   m |= m و 4 = 4 با معلوم شدن مقدار  .استm  ضابطه تابعg ریز یهابه صورت 

  :میدار .خواهد بود

g(x) tan( x)= − +
1

6
2

g(x)یا   tan( x)= +
1

6
2

 

T برابر بادست آمده در بالا را محاسبه کرده که به gتوابع در آخر دوره تناوب 

| |


= = 



2
1
2

 است. 

 

 درسنامه:
f در توابع. 1 (x) asin(bx) c= f و + (x) acos(bx) c=   آیند:دست میهای زیر بهبیشترین و کمترین مقدار تابع و دوره تناوب، از فرمول +

T
| b |


= =

2
دوره تناوب                     

miny | a | c= − +                    
maxy | a | c= + 

 

f در توابع. 2 (x) a tan(bx) c= f و + (x) acot (bx) c= T                                         آید:دست میدوره تناوب از فرمول مقابل به +
| b |


= 

 
 

 

y از نمودار تابع یقسمت ریشکل ز   137  bcos(c x) a=  xی تابع به ازا نیمقدار ا .است − =
8
3

   ؟کدام است 

1 )−
1
2

  

2 )
1
2

  

3 )
3 3
2

  

4 )
5
2

 

 

 

 حل و بررسی تست:

 ممینیچون فاصله دو نقطه م یاز طرف .هستند -2و  4برابر با  بیترتمقدار تابع به نیو کمتر نیشتریکه ب میبریم یپ راحتیبهنمودار رسم شده  رویاز 

  :میدار .باشدیم 4پس دوره تناوب تابع برابر  ،واحد است 4برابر  یمتوال

( )
a a , | b |

 −
− = ⎯⎯⎯→ = − =

22 2 1 3 
کنیممی   جمع 
→       max

min

y | b | a

y | b | a

= → − =


= − → − − = −

4 4

2 2
 

T


= = →
2

4
| c 

| c |
| c ||

= → = → =
2 1

4 4
2

 دوره تناوب 

b پس ،باشدیقطعاً مثبت م نوسیپشت کس بیپس ضر ،است ممیزآن ماک مبدأنقطه عرض از  ،ینوسینمودار تابع کسچون در  0 حال با  .خواهد بود

  :است ریز صورتبهضابطه تابع ، cو  a ،b ریمعلوم بودن مقاد

a , b

|c|
y cos( x)

=− =

=
⎯⎯⎯⎯⎯→ =  +

1 3
1
2

1
3 1

2
 

  

 1 نمودارشناسی توابع مثلثاتی 1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 

 

y 

x 2 2- 

2- 

4 
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x یدر آخر مقدار تابع را به ازا =
8
3

  :میآوریدست مبه 

y( ) cos( ( )) cos ( )


=  + = + = − + = −
8 1 8 4 1 1

3 1 3 1 3 1
3 2 3 3 2 2

 

 

 درسنامه:
f در توابع (x) asin(bx) c= f و + (x) acos(bx) c=   :ندیآیدست مبه ریز یهامقدار توابع و دوره تناوب از فرمول نیکمتر و نیشتریب ،+

 

max miny | a | c y | a | c T
| b |


= + = − + =

2
 

 

 
 

 

yبخشی از نمودار    138  b tan(ax)= aصورت مقابل است. حاصل به + b+   کدام است؟ 

1 )
8
3

  2 )
4
3

 

3 )
7
2

  4 )
5
2

 

 
 

 

 حل و بررسی تست:

yاز روی نمودار تابع تانژانت  b tan(ax)= xها و خط yبریم که فاصله محور پی می +


=
9
4

، برابر با 
T

T + =
3

2 2
 است.  

 
T

T T T | a |
| a |

  
+ = = → = = → =

3

2

3 9 3 2
2 2 4 2 3

 

 کمان  xهای اکیداً نزولی است و ضریب پشت تانژانت مثبت است، پس ضریب چون نمودار تابع دارای شاخه

 باید منفی باشد:

    a
| a | a


= ⎯⎯⎯→ = −

02 2
3 3

 

)است. پس نقطه  2از طرفی عرض از مبدأ نمودار تابع برابر  , )0  دهیم:آید. پس این مختصات را در ضابطه تابع قرار مییکی از نقاط تابع به حساب می 2

( , ) y b tan → = +0 2 2 0 b→ =

0
2 

aدر آخر با معلوم بودن مقادیر  = −
2
3

bو   = a، حاصل 2 b+ :برابر است با 

a b+ = − + =
2 4

2
3 3

 

 

 

  

 1یا  0 تانژانت 2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

y 

x 

2 

 

y 

x 

2 
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  139   x
x

− =
1

3x A
x

+ =2
2

2
2x B

x
− =2

2

1B

A −

13
1

x 0     (؟ )کدام است  مقدار ،باشد  و  و  اگر

13 13
7

 ) 213  ) 37
13

 ) 413
7

 ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

?

x (x ) x x x A
x x x x x

x (x )(x ) (x ) B
x x xx

− = → − = → + − = → + = → + = → =

− = − + = + =

2 2 2 2
2 2 2

2
2

1 1 1 1 2
3 9 2 9 11 2 22 22

1 1 1 1
3

 

(x ) x x ( ) B
x x x

+ = → + = → − = =2 2
2

1 1 1
13 13 3 13 

 تجزیه 
→  x x

x x

+
+ = ⎯⎯→ + + =

22 2
2 2
1 1

11 2 13 

B ( )

A
= = =

− −

13 13 3 13 39 13
1 22 1 21 7

 

 

 

 140   A
x

=
−3

1

1
B ( x )( x )

− = + −1 1 1
A B

x x

−

+
6 64 2

x  1x 0   (و  ؟ )کدام است  حاصل،  و  اگر

1 )A 2 )B 3A

B
 ) 4B−1  ) 

 

 

 حل و بررسی تست:

 کنیم:را ساده می Bرا گویا کرده و  Aمخرج کسر 

x x x x
A

x x x xxx x x A B
x x x

B ( x )( x ) x B
x

−

 + + + +
=  =

+ + + −− + + → − = − =
− − −

= + − = − → =
−

3 32 23 3

3 32 23 33 3 2 3

1

1 1 1
1 111 1

1 1 11
1 1 1

1

 

Aبا داشتن مقدار  B− حاصل عبارت ،
A B

x x

−

+
6 64 2

 آوریم:دست میرا به 

x x

A B A B x B
xx x x x x x

+

− − −→ = = = =
−+ + +

3 2 3

6 6 3 34 2 2 23 3

11
1

 

 

 

 

 1 های جبریتوان، ریشه و عبارت 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 1 های جبریتوان، ریشه و عبارت 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   ؟کدام عبارت زیر درست است    141 

 .فلزی دیگر هم وجود دارد تعدادی کانهکالکوپیریت،  علاوه بر کانه مس،در کانسار ( 1

 .رسدمی نود و نه درصدهای مهم آن به بیش از عیار عنصر مس در برخی از کانسنگ (2

 .شودهای اطراف کشورمان انجام میکارخانهآرایی ماده معدنی در هعملیات کان (3

 .باشداغلب پرهزینه می ،ستا هکنسانتره که همان فرایند جداسازی کانی مفید اقتصادی از باطل (4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 .شودکانه دیگر یافت می یو تعداد( 2CuFeS)با فرمول شیمیایی  کالکوپیریتدر  مسعنصر  های مس،در کانسار

 :هابررسی سایر گزینه

 .کمتر از یک درصد است ،های آنعیار مس در برخی از کانسنگ (2

 .شودهای کنار معادن انجام میآرایی ماده معدنی در کارخانههعملیات کان (3

 .باشدکنسانتره همان کانه جدا شده از کانسنگ می (4
 

 

   ؟کدام است رماهیعلت روزهای طولانی مناطق واقع در نیمکره شمالی در ت   142 

 شکل و خلاف عقربه ساعت ایچرخش زمین روی مدار دایره( 1

 حرکت زمین به دور خورشید و همچنین به دور خودش ( 2

 زمین یای شمالی نسبت به مدار استوایدرجه 5/23عرض جغرافیایی ( فاصله 3

 ه دور خورشیدنسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش زمین ب ،ای محور زمیندرجه 5/23زاویه  (4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

زاویه تابش خورشید  زمان شب و روز ودور خورشید باعث اختلاف مدتر سطح مدار گردش زمین به بنسبت به خط عمود  ،ای محور زمیندرجه 5/23انحراف 

 .شودمختلف می یجغرافیای یهابه عرض

 :هابررسی سایر گزینه

 .است شکلیضیچرخش انتقالی روی مدار ب (1

 .ها نداردربطی به ایجاد فصل وضعیحرکت  (2

 .نیست رماهیعلت گرمای ت (السرطانرأس مدار)ای شمالی درجه 5/23عرض جغرافیایی فاصله  (3
 

 

   ؟گیرندنمینگ در کنار هم قرار سصر در این توده اهای کدام عنکانسنگ ،ماگمایی با سرعت بسیار کم در حال سرد شدن است   143 

 نیکل - آهن( 4 پلاتین  -کروم ( 3 لیتیم  - سزیم( 2 آهن  - نقره( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 .باشدی میبهای گرماهای ماگمایی است اما منشأ تشکیل نقره از کانسنگمنشأ آهن از کانسنگ

 ماگمایی هستند.های ها، کانسنگسایر گزینه

 2 - 3 / منابع معدنی 2فصل  1 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درست گزینه

 2 - 3 فصل اول / آفرینش کیهان 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 فصل دوم / منابع معدنی 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست



 

 

88 
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احتمالاً متعلق به کدام دوره و دوران  ،دار زمان خود را حفظ کردههای پهن گیاهان گلکه آثار فراوانی از برگ یسنگمعدن زغال   144 

   ؟است یشناسنیزم

 سنوزوئیک -( کامبرین 4 کیمزوزوئ -( کرتاسه 3 کیپالئوزوئ -( کربنیفر 2 کیمزوزوئ -ن دونی( 1

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 .های قبل آن فاقد آثار آن هستندبوده و دوره کیدار در دوره کرتاسه از دوران مزوزوئگیاهان گل ب درسی، ظهورطبق شکل کتا

 

 درسنامه:

 
 

 2 - 3 فصل اول / آفرینش کیهان 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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   ؟عنصر منیزیم وجود دارد ،در ترکیب کدام کانی سیلیکاته زیر   145 

 ( بازالت4 ( مسکوویت3 ( الیوین2 فلدسپار پلاژیوکلاز( 1

 

 
 

 حل و بررسی تست:

(Mg,Fe)با فرمول  الیوینکانی  SiO2  .استسیلیکات یک  یاز طرف ،در ترکیب خود آهن و منیزیم دارد 4

 :هابررسی سایر گزینه

 .های فاقد منیزیم هستندسیلیکات( 3و  1

 می باشد.دارای منیزیم است که سنگ بازالت یک  نوع  (4
 

 

    ؟شودمشاهده میترتیب به ی«گذاررسوب» و چند مرحله ی«خوردگنیچ»در شکل مقابل چند مرحله    146 

1 )2 - 2  

2 )4 - 4 

3 )2 - 1 

4 )1 - 2 

 

 
 

 حل و بررسی تست:

 یخوردگنیمرحله چ ،در پایان .اتفاق افتاده سپس پسروی دریا و پیشروی آن انجام شده است یخوردگنیگذاری و سپس چرسوبدر شکل موردنظر ابتدا 

 .مجدد اتفاق افتاده

 

 درسنامه:

 
 

 

 

غلظت کلارک  ،آن کانی تعیین گردد یدرصد وزن 20عنصر استخراج شده تنها  یباشد و درصد وزن A ،680کلارک تمرکز عنصر اگر    147 

  ؟کدام است هدر پوست Aعنصر 

1 )6/7 2 )076/0 3 )029/0 4 )9/2 

 

 
  

 2 - 3 فصل دوم / منابع معدنی 2 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 فصل اول / آفرینش کیهان 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 فصل دوم / منابع معدنی 3 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

 :همان نسبت درصد وزنی عنصر در یک کانی به غلظت کلارک آن عنصر است پس (کلارک غلظت)دانیم که کلارک تمرکز می

x /
x

= → = =
20 20

680 0 029
680

 

 

 درسنامه:
 میانگین درصد وزنی در پوسته عنصر

 20/45 اکسیژن

 20/27 سیلیسیم

 00/8 آلومینیم

 80/5 آهن

 63/3 کلسیم

 77/2 سدیم

 32/2 پتاسیم

 68/1 منیزیم

 44/0 تیتانیم

 12/0 فسفر

 10/0 منگنز

 007/0 روی

 006/0 مس

 0016/0 سرب

 
 

 

   ............گیریم که نتیجه می ،تیره قرار گرفته باشد یسنگگر یک سنگ آذرین روشن در داخل لایه ماسها   148 

 .سنگ بوده استماسه یگذارفعالیت ماگمایی در زمان رسوب یزمانهم( 1

 .سنگ نفوذ کرده استماگمای آذرین به لایه ماسه (2

 ست.سنگ اسنگ آذرین جدیدتر از ماسه (3

 .آذرین استسنگ جدیدتر از  یسنگلایه ماسه( 4

 

 

 حل و بررسی تست:

 .تر استای از یک سنگ در داخل یک لایه یافت شود از آن لایه قدیمیهرگاه قطعه
 

 

    ؟کدام استدزیت« آن»و ت«دیوری»شباهت اصلی میان دو سنگ    149 

 هاسرعت تبلور آن( 4  یشناسیترکیب کان( 3 ها شکل کانی( 2 ها اندازه بلور کانی( 1

 

 
 

  

  2 – 3 فصل اول / آفرینش کیهان 4 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 فصل دوم / منابع معدنی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 بررسی تست:حل و 

 .وجود دارد دارو فلدسپارهای سدیم تفیبول و بیوتیمهای آحضور کانی ،طبق شکل کتاب درسی در دو سنگ دیوریت و آندزیت

 

 درسنامه:

 
 

 

 

   .دهندرا تشکیل می ، ................مریخ و مشتری بتوانند خود را به سطح زمین برسانند یاارهیسانیهای ابتدایی ماگر سیارک   150 

 ایستارهفضای میان( 4 سیارات سنگی ( 3 سنگ شهاب( 2 کندرول( 1

 

 
 

 حل و بررسی تست:

منهدم نشوند و به  ههرگاه بقایایی از این اجرام هنگام عبور از هواکر .اندبارها قطعاتی از این اجرام در مسیر برخورد با زمین قرار گرفته ،بعد از تشکیل زمین

 .دنشوسنگ نامیده میدهند که شهابها را تشکیل میقطعاتی از سنگ ،سطح زمین برسند

 

 درسنامه:

 

 
 

 

    ؟قادر به تشکیل شدن است ،ها در ساختمان بلورینبا مشارکت کدام یون «هاپیروکسن»ترین واحد سازنده کوچک    151 

1Ca ,Al+ +2 3  )  2Mg ,Fe+ +2 2  )  3Mg ,Fe+ +2 3  )  4Na ,Ca+ +22  ) 

 

 
 

  

 2 - 3 فصل اول / آفرینش کیهان 2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 فصل دوم / منابع معدنی 2 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 حل و بررسی تست:

SiO) ،هااز طرفی بنیان سیلیکات .ه کار رفته استبعناصر آهن و منیزیم  هاآنسیلیکات تیره هستند که در  یها نوعپیروکسن −4
Mgپس ( است 4 ,Fe+ +2 2 

 .برای ساختمان بلورین آن مناسب هستند

 

 درسنامه:

 
 

 

 

    ؟ این عنصر رادیواکتیو کدام است عمرمین .درصد باقی مانده است 5/12میلیون سال  900از مقدار اولیه عنصری پرتوزا با گذشت    152 

 میلیارد سال 5/4( 4 سال  450 (3 میلیون سال 600( 2 میلیون سال 300( 1

 

 

 حل و بررسی تست:

 %100 - %50 - %25 - %5/12 → عمرمینسه مرحله 

 سن سنگ = عمرمینتعداد ×  عمرمین

 900=  3×  عمرمین →عنصر پرتوزا  عمرمین=  300میلیون سال 
 

 

    ؟رشوران تکاب درست استزمنطقه در کدام عبارت زیر در مورد ذخایر طلا    153

 .ایجاد گردیده است مقاومی از طلاتجمع  ،های آب گرم اطراف تکابدر دهانه چشمه( 1

 .باعث افزایش انحلال و غلظت طلا شده است ،ایهای رسوبی رودخانهتخریب زیاد سنگ (2

 .ها عنصر چگال و مقاوم طلا در مسیر رودخانه تجمع یافته استبا فرسایش گرانیت (3

 .وجود آمده استدریای قدیمی بهدر بستر سرشار از فلز  یتوسط سرد شدن ماگمای (4

 

 

 حل و بررسی تست:

فیزیکی و شیمیایی بالایی هستند که دارای مقاومت تر های چگالکانی ،فرسایش قرارگیرند ریهای با چگالی بالا و مقاوم تحت تأثهای حاوی کانیهرگاه سنگ

 یابند.میتجمع  (زرشوران ها )مانندو با عوامل حمل در رودخانهآزاد شده 

 

 

 2 - 3 فصل اول / آفرینش کیهان 1 دشوار تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست

 2 - 3 فصل دوم / منابع معدنی 3 متوسط تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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 ؟کدام گزینه علت مناسبی برای عبارت زیر است   154 

 است.«ها برخوردار فراوانی و قدمت کمتری نسبت به سایر سنگ کوارتزیت ازسنگ دگرگونی »

 ها توسط چرخه آبآنشدید  تخریب( 1

 ها هوازدگی فیزیکی و شیمیایی در آن( 2

 هاری بیشتر از سایر سنگدما و فشا توسط زیتتشکیل کوارت( 3

 های دگرگونی بعد از تشکیل سنگ آذرین و رسوبیسنگ ( تکوین4

 

 

 حل و بررسی تست:

های دگرگونی قدمت سنگ پس ،سنگ دگرگونی ← سنگ رسوبی ← سنگ آذرین: های کره زمین از قدیم به جدید عبارت است ازترتیب تشکیل انواع سنگ

 .کمتری دارند
 

 

   ؟گیردچه زمانی یک معدن شکل می   155 

 هنجاری نقاط دارای بیتشخیص  بعد از( 1

 برداری هربه برایغلظت ماده معدنی  کافی بودن حجم و( 2

 ه طقنمیک  درمعدنی  ماده ( تعیین عیار3

 با روش ژئوفیزیکی زیرسطحی دقیقزمان با اکتشاف هم( 4

 

 
 

 حل و بررسی تست:

با  ،شود که حجم و تمرکز کافی از ماده معدنی وجود داشته باشدبرداری آغاز میتنها در صورتی بهرهو اغلب پرهزینه است  ،استخراج ماده معدنی از کانسنگ

 .گیردیک معدن شکل می ،کاریبرداری یا معدنشروع بهره

 :هابررسی سایر گزینه

 .برداری نیستهنجاری دلیل بهرهوجود بی( 1

 در مرحله اکتشاف است. هطقنمیک  درمعدنی  تعیین عیارماده (3

 .توان استخراج را انجام داداکتشاف می عملیات با پایان (4

 2 - 3 فصل اول / آفرینش کیهان 4 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       درستگزینه 

 2 - 3 فصل دوم / منابع معدنی 2 آسان تعداد تست معمول در کنکور                       الؤمبحث س        الؤسطح س       گزینه درست
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