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نمودار مکان  شکل روبه .36 را نشان می  –رو  متحرکی  نمودار در لحظۀزمان  بر  tدهد. خط مماس  / s= 4 ، رسم شده است. 0

سرعت متحرک را در این لحظه چند برابر بزرگی سرعت متوسط در چهار ثانیه اول 

 حرکت است؟

1)
1
2

   

2) 2  

3)
3
2

   

4)
2
3

  

در حرکت   xدهد که در امتداد محور زمان متحرکی را نشان می –رو نمودار مکان شکل روبه .37

 های زیر درست است؟یک از عبارتاست. کدام

  بردار مکان دو بار تغییر جهت داده است.  (1

  .حرکت کرده است xثانیه در جهت محور  2( متحرک 2

  بار تغییر جهت داده است. 3متحرک   (3

  است، تندی متوسط و سرعت متوسط برابر است.  xدر بازه زمانی که بردار مکان درخلاف جهت محور    (4

 ؟کندهای درست را مشخص میحرکت روی خط راست کدام گزینه گزاره  مورددر     .38

 شود.ای متحرک متوقف میطور لحظهالف( در هنگام تغییر جهت حرکت الزاماً به

 تواند تغییر جهت ندهد.ای صفر است، متحرک میای که سرعت لحظهب( در لحظه 

 تواند از سرعت متوسط کوچکتر باشد. پ( تندی متوسط می

 دهد. ها تغییر جهت حرکت، بردار مکان تغییر علامت میت( در لحظه 

 ت  -پ   (4 ت-الف   (3 پ  -ب   (2 ب  -الف (1

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 زمان باشد؟  –تواند بیانگر نمودار مکان  های زیر میگزینه  ازیک  کدام .39

1)  2)  

3)  4) 

دایره  متحرکی .40 مسیر  روی  یکنواخت  طور  به شعاع  به  هر    Rای شکل  و  است  می  24در حرکت  دور  تندی ثانیه یک  زند. 

 ؟ثانیه چند برابر بزرگی سرعت متوسط در این مدت است  4متوسط در مدت  

1)


6
  2)

 2
2

  3)
2 3

9
  4)



3
  

....... در ................ محور نمودار سرعت زمان متحرکی مطابق شکل است. این متحرک به صورت ......... .41

x  کند و اندازه شتاب آن در حال .................. است.حرکت می  

 کاهش –جهت   –( تندشونده 1

  افزایش  -خلاف جهت   –کندشونده    (2

 کاهش  –خلاف جهت   –( تندشونده 3

 افزایش  -جهت   –( کندشونده  4

دهد. بزرگی کند نشان میشکل زیر نمودار سرعت زمان متحرکی را که روی خط راست حرکت می .42

از بزرگی    SIدر بازه زمانی حرکت کندشونده است .................. واحد    متحرک شتاب متوسط این  

 کند .................. است. حرکت می  xشتاب متوسط در بازه زمانی که متحرک در جهت محور  

  کمتر  - 5/0  (2 بیشتر  -  8/1 (1

 کمتر –  6/1 (4 بیشتر  - 5/0  (3

vنمودار .43 t−   از تعداد  چه  در  است.  روبرو  به صورت  است،  در حرکت  راست  روی خط  که  متحرکی 

 شده حرکت متحرک تندشونده است؟ های مشخصلحظه 

1) 1 2)  2 

3)  3 4)  4 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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توسط  روبه  نمودار .44 لحظۀ  آموزی  دانشرو  در  اگر  است.  شده  دهد،    t2رسم  جهت  تغییر  متحرک 

بازة زمانی در جهت محور   مکان و در کدام  یا  معرف کمیت سرعت است  قائم  در حال   xمحور 

 حرکت است؟

   t4تا t2  -سرعت   (t2  2تا  0 -سرعت  (1

 t4تا t3  -مکان  (  t2  4تا  0  -مکان  (  3

vنمودار .45 t−    باشد؟ تواند  میمتحرکی به صورت روبرو است. مسیر حرکت متحرک کدام گزینه 

1)   

    

 

2)   

 

 

3)    

 

4)  

 

vبه صورت  SIکند، در  زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می  –سرعت    معادلۀ .46 t t= − +2 10 باشد. در بازه  می  25

tزمانی s=  ؟چند متر بر ثانیه است  tباشد. سرعت متحرک در لحظۀ، شتاب متوسط متحرک صفر میtتا   3

 6 (4 4 (3 2 (2 صفر (1

ثابت  متحرکی  .47 با سرعت  را  می  s20در مدت  SIدر    v5مسافتی  در یک جهت طی  راست  این روی خط  اگر سرعت  کند. 

mمتحرک  / s6  افزایش یابد همین مسافت را درs12  کند.  طی میv  چندm / s  است؟ 

1) 6/1 2) 8/1 3) 4/2 4) 6/3 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

t1 t2

t3 t4 t
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یک    متحرکی .48 ثابتدر  تندی  با  زمانی  mبازه  / s6    محور جهت  به   xخلاف  مسافتی  جهت  تغییر  بدون  و  کرده  حرکت 

 کند. نمودار سرعت زمان آن در این بازه زمانی کدام است؟را طی می  m18اندازه

1)  2)  

 

3)  4) 

xبه صورت   SIحرکت متحرکی در    معادله .49 t= − +5  ها در مورد این متحرک صحیح است؟است. کدام عبارت  16

 شود.الف( متحرک همواره به مبدأ نزدیک می

/ب( بردار مکان متحرک در لحظه  s3  دهد.تغییر جهت می  2

 است.  m6پس از شروع حرکت   s2پ( مسافت طی شده 

mثانیه هفتم برابر   3ت( سرعت متوسط   / s−5  .است 

 ب و ت (4 الف و ب و پ (3 الف و ت (2 ب و پ و ت (1

کنند مطابق شکل زیر است اگر فاصله دو متحرک که بر روی خط راست حرکت می  Bو    Aزمان دو متحرک    –مکان    نمودار .50

کند در چه  از مبدأ عبور می  Aدر لحظه اینکه متحرک    Bباشد متحرک    m75برابر   tدر لحظه  

 مکانی قرار دارد؟ 

1) 15 2) 30 

3) 45 4) 55 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 



 

 

 

 

دوممرحله  آزمون | تجربی| دوازدهم 8  صفحه    

 فیزیک

 کدام موارد زیر درست هستند؟ .51

 ها و شیشه جزو جامدهای بلورین هستند.نمکالف( فلزها،  

 آید. شود و به شکل ظرف خودش درمی ( فاصلۀ ذرات سازندة مایع از جامد بیشتر است به همین دلیل مایع به راحتی جاری می ب

 افتد. ها هم اتفاق میپ( پدیدة پخش علاوه بر گازها در مایع

 فقط پ (4 ب و پ (3 الف و ب (2 الف و پ (1

لیتر از مایعی به چگالیمیلی  500 .52
g

/
cm

31 لیتر از مایعی به چگالیمیلی  1500را با    8
g

cm
کنیم. با این مخلوط  مخلوط می 32

مقطع سطح  با  شکلی  مکعب  cmظرف 
می  225 پر  پیمانهرا  فشار  پاسکال کنیم.  کیلو  چند  ظرف  کف  در  ای 

است؟
N

(g )
kg

= 10 

1) 975 2)/0 975 3) 5/487 4) 75/48 

cmکنــد. اگــر مســاحت پــردة گــوش اومتــری از ســطح آب یــک اســتخر شــنا می  3در عمــق    آموزیدانش .53
باشــد،    21

ــن دانش ــوش ای ــردة گ ــی پ ــطح بیرون ــر س ــرف آب ب ــه از ط ــی ک ــی نیروی ــوز وارد میبزرگ ــون  آم ــد نیوت ــود چن ش

است؟
JA

g N
( pa , ,g )

cm kg
 =  = =5
0 310 1 10 

1) 3 2) 13  3) 300 4) 1300 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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برابر  .54 لوله در هر دو طرف  cmدر شکل زیر، سطح مقطع 
لوله جیوه میاست و    23 باشد اگر در  مایع درون 

 یابد؟ متر جیوه افزایش میچند سانتی  Aگرم آب بریزیم، فشار در نقطۀ    204شاخۀ سمت چپ روی جیوه  

½¼Ã]JA

g g
( , / )

cm cm
 =  =3 31 13 6 

1) 5/2 2) 5  3) 5/7 4) 15 

دهد.هریک از جای ، ستون فرضی هوا را از سطح زمین نشان میزیرشکل   .55

تکمیل  خالی  درستی  به  گزینه  کدام  با  ترتیب  به  )ب(  و  )الف(  های 

از می ارتفاع  برحسب  هوا  فشار  نمودار  گزینه  کدام  در  همچنین  شوند؟ 

 سطح آزاد دریا به طور تقریبی درست نمایش داده شده است؟

 

    -تقریباً صفر   –بیشترین   (2    -تقریباً صفر   –بیشترین   (1

   -بیشترین    -یباً صفر  تقر (4    -بیشترین   –تقریباً صفر   (3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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مقطع آن  .56 استوانۀ مدرج که سطح  زیر، یک  cmدر شکل 
به   250 به صورت وارونه درون یک ظرف آب قرار گرفته،  است، 

طوری که مقداری گاز داخل آن محبوس شده است. اگر اختلاف ارتفاع ستون آب داخل استوانه از 

باشد، فشار گاز   cm20سطح آب آزاد در ظرف برابر 

 محبوس شده درون استوانه چند پاسکال است؟ 

 

1) 102000 2) 98000   

3) 100000 4) 10200 

Aچیز بوده و ها نازیر، جرم و اصطکاک پیستون  شکلدر   .57 A cm= = 2
1 24 باشد. اگر روی می  200

پیستون    480وزنه    Aپیستون   دهیم،  قرار  میلی  Bگرمی  بالا چند  متر 

رود؟می
ÍÄI¶

k{IM Â¶

N kg
( g , )

kg m
=  = 310 800 

1) 15 2) 18   

3) 20 4) 24 

ایم و جسم درون  ( قرار داده2( و بار دیگر درون ظرف حاوی مایع )1جسم مکعب شکل را یک بار درون ظرف حاوی مایع ) .58

وری در تعادل قرار گرفته است. اگر نیروی شناوری وارد بر جسم از طرف مایع ها به ترتیب در وضعیت شناوری و غوطهآن

( برابر 1و همچنین چگالی مایع )  F2و   F1( را به ترتیب با2( و )1ظروف ) فرض شود، کدام   2( برابر 2و چگالی مایع )  1

 ریزد(ها بیرون نمیدهد؟ )مایع از ظرفها میگزینه مقایسۀ درستی از نیروها و چگالی

1), F F =  1 2 1 2   

2), F F   =1 2 1 2   

3), F F   1 2 1 2   

4), F F =  =1 2 1 2  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

JA

m g
(g , , pa)

s cm
=  =  = 5

02 310 1 10
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 به صورت زیر است. وزن مایع داخل ظرف چند نیوتن است؟نمودار فشار بر حسب عمق مایعی به چگالی   .59

 

1  )2/7 2  )4/14 

 به مقدار شتابگرانش بستگی دارد.(  4 4/5(  3

 

ای و پایا از آب برقرار است. اگر آهنگ شارش مایع رو جریان لایهدر لولۀ ونتوری روبه .60

قسمت لوله    AB  در 
L

s
است؟    باشد،  3 ثانیه  بر  متر  چند  آب  خروجی  تندی 

( ) 3 

 

 .بستگی دارد  Rبه مقدار  (  4 5/2(  3 25/1(  2 5(  1

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

 

 
 

( )p kpa

107 / 2

100

( )h cm30 220A cm=

30cm
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 شیمی

 در مورد اتم هیدروژن کدام گزینه درست است؟   .61

 ( هسته آن دارای یک پروتون و یک الکترون است. 1

 دهنده کوانتومی بودن سطوح انرژی هستند.  است، این خطوط طیفی نشان( طیف نشری خطی اتم هیدروژن گسسته  2

 های نامعین است. ( طیف نشری خطی هیدروژن شامل خطوطی با طول موج3

 کند.  ( مدل بور با توضیح طیف نشری هیدروژن، طیف نشری خطی دیگر عنصرها را نیز توجیه می4

 است؟   نادرستها  در یک اتم، چهار وضعیت زیر درباره یک الکترون مطرح شده است. کدام گزینه در مورد این وضعیت .62

    وضعیتIای با انرژی کمتر قرار دارد. : الکترون در لایه 

    وضعیتIIای بالاتر منتقل شده است. : الکترون پس از دریافت انرژی به لایه 

    وضعیتIII  الکترون از وضعیت :II  تر بازگشته است. ای پایینبه لایه 

    وضعیتIV .الکترون پس از بازگشت، در وضعیت پایدارتر قرار گرفته است : 

 با دریافت انرژی همراه است   IIبه  I( گذار از  1

 با از دست دادن انرژی همراه است.   IIIبه  II( گذار از  2

 توان حالت برانگیخته الکترون دانست. را می II( وضعیت  3

 با دریافت انرژی همراه است.   IVبه  III( گذار از  4

 است؟   نادرستکدام گزینه   .63

های اتم آن بیشتر است، تعداد خطوووط بیشووتری ( در مقایسه خطوط طیف نشری خطی دو عنصر، عنصری که تعداد الکترون1

 نیز خواهد داشت.  

 ها از هسته رابطه مستقیم دارد.  ها با فاصله آن( انرژی الکترون2

 شود.  ب ایجاد طیف نشری منحصر به فرد در عناصر میهای اتمی، سب( تفاوت در انرژی لایه3

 تواند حضور داشته باشد.  ای که باشد در همه نقاط پیرامون هسته می( الکترون در هر لایه4

، دو واحد بیشتر از مجموع  pهای  های موجود در زیرلایه، هفت زیرلایه از الکترون پُر شده است و تعداد الکترونXدر اتم   .64

اتم    dهای  های موجود در زیرلایهالکترون الکترونYاست. در  و تعداد  الکترون است  های موجود در  ، پنج زیرلایه دارای 

 است. اختلاف عدد اتمی این دو اتم کدام است؟   l=0هایی با های موجود در زیرلایهدو برابر مجموع الکترون  pهای  زیرلایه

1  )12 2  )14 3  )16 4  )18 

زیرلایه .65 زیرلایه  اگر چهارمین  از  پر شدن میd3ای که پس  به  زیرلایهشروع  با  کند،  nای  a=وl b=   مقدار aباشد،  b+ 

 کدام است؟ 

1  )5 2  )6 3  )7 4  )8 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 باشد؟ نمی  نادرستها  ها و زیرلایهها در لایهکدام گزینه دربارة توزیع الکترون .66

 د.  ای قرار دارنهای برابری داشته باشند، حتماً در یک گروه جدول دوره( اگر دو اتم در لایه ظرفیت خود تعداد الکترون1

 ای با شمارۀ لایۀ کمتر پر شود. ای با شمارۀ لایه بیشتر، پیش از زیرلایه( در یک اتم، ممکن است زیرلایه2

 های مربوط به آن لایه نیز پرشده باشد.  ( هر لایه اصلی که دارای الکترون باشد، باید تمام زیرلایه3

 ( ظرفیت الکترونی هر لایه فقط به نوع زیرلایۀ آخر آن لایه بستگی دارد.  4

اتم خنثی عنصر   .67 الکترونXدر  تعداد  برابر ، نسبت  به لایه دوم  1/های لایه سوم  اتم  625 این  در لایه چهارم  اگر   2است. 

 الکترون وجود داشته باشد، کدام گزینه درباره این اتم درست است؟ 

 ( هفت زیرلایه آن از الکترون پر است. 1

 های لایه سوم آن برابر با حداکثر گنجایش لایه سوم است. ون( تعداد الکتر2

 های لایه آخر آن است. واحد بیشتر از تعداد الکترون 5های لایه ظرفیت آن،  ( تعداد الکترون3

lها دارای  ( تعداد الکترون4 =  های لایه آخر آن است. در آن برابر تعداد الکترون2

Xاست. اگر در یون   79برابر  Xعدد جرمی اتم  .68
 Xباشد، کدام گزینه دربارة اتم    9ها برابر  اختلاف شمار نوترون و الکترون2−

 درست است؟  

nهایی که دارای( تعداد الکترون1 l+ =  است.  6هستند برابر 4

lهای دارای( تعداد الکترون2  است.  14برابر   1=

 برابر است. p2های زیرلایه  ، با تعداد الکترونp4وd3های  های زیرلایه( اختلاف تعداد الکترون3

lای با( در زیرلایه4 = nو2 =  ، شش الکترون وجود دارد.  3

 است؟    نادرستهای زیر یک از عبارتکدام .69

کوانتومی   با عدد  اصلی  لایه  برای یک  فرعی  nآ(  کوانتومی  برای عدد  ممکن  مقدار  بیشترین   ،l  از عدد کمتر  واحد  یک   ،

 است.   nکوانتومی صلی  

 شود. مشخص می  sدارد، با نماد  تری  ای که عدد کوانتومی فرعی کوچکب( در هر لایه الکترونی، زیرلایه

nپ( اگر دو زیرلایه در یک اتم دارای مقدار یکسانی از  l+ای که  باشند، زیرلایهn  تری دارد، از نظر انرژی در سطح کوچک

 گیرد. بالاتری قرار می

دارند، دو برابر تعداد   7برابر  l=0های دارای ای، تعداد عناصری که مجموع تعداد الکترونت( در دوره چهارم جدول دوره

 عناصری است که در همین زیرلایه دو الکترون دارند. 

 ( آ و ب4 ( پ و ت3 ( ب و ت2 ( آ و پ1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 از مطالب زیر درست است؟ چند مورد   .70

  می سبب  که  دارد  وجود  الکترون  هشت  نجیب  گازهای  اتم  ظرفیت  لایه  واکنشدر  گازها  این  یا شود  بوده  ناپذیر 

 پذیری بسیار کمی داشته باشد. واکنش

  های ظرفیت آن بستگی دارد.  رفتار شیمیایی هر اتم به شمار الکترون 

  اتماتم و  الکترون  گرفتن  با  فلزی  میهای  نجیب  گاز  آرایش  به  الکترون  دادن  دست  از  با  نافلزی  پایداری های  تا  رسند 

 بیشتری کسب کنند. 

   فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از دو عنصرX13وY9 به صورتY X3 .است 

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

 ها تفاوت دارد؟ نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه  کدام گزینه از .71

باشوود، آن اتووم تمایوول دارد کووه در شوورایط مناسووب شووماری از   3های ظرفیتی اتمی کمتوور یووا برابوور بووا  ( اگر تعداد الکترون1

 های ظرفیتی خود را از دست بدهد و به کاتیون تبدیل شود. الکترون

Caای اتم کلسیم به صورتنقطه  -( آرایش الکترون2    .است 

های کلر به آرایش پایدار گوواز های سدیم به آرایش پایدار گاز نجیب پیش از خود و اتمهای سدیم با کلر، اتماتم  ( طی واکنش3

 رسند.  نجیب بعد از خود می

 گویند.  ول مولکولی میدهد، فرم( به فرمول شیمیایی که نوع عنصرهای سازنده یک مولکول را نشان می4

 است؟    نادرسترو  کدام عبارت درباره فرایند روبه .72

 دهد.  های پتاسیم و گوگرد را نشان می( شکل، فرایند دادوستد الکترون بین اتم1

 سولفید نام دارد.  ( ترکیب یونی حاصل، پتاسیم2

 ( مجموع بار الکتریکی در مولکول حاصل برابر صفر است. 3

 فلوئورید برابر است. ( نسبت تعداد کاتیون به آنیون در این ترکیب با نسبت تعداد آنیون به کاتیون در ترکیب کلسیم4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 اند؟ یک از مطالب زیر درستکدام .73

الکترون جفت  نسبت  مجموع  مولکول   هایآ(  در  پیوندی  به  هیدروژن ناپیوندی  و  آب  مجموع  های  نصف  با  برابر  کلرید، 

 های ظرفیتی مولکول متان است. الکترون

شوند مانند گاز گلر ب( مواد شیمیایی خالصی که در ساختار خود مولکول  دارند، مواد مولکولی نامیده می

 بری و گندزدایی دارد.  که خاصیت رنگ

توان دریافت که در زیرلایه دهد، با توجه به آن میرو برشی از اتم یک عنصر را نشان میپ( شکل روبه

l =  الکترون جای دارد.    10این عنصر  2

 تایی هستند. های یونی دو و سهبه ترتیب ترکیبMgCl2وLiFت(  

 ( آ و ب4 ( پ و ت3 ( آ و ت2 ( ب و پ1

دوره   Zعنصر   .74 دوره سوم جدول  از عنصرهای  الکترونیکی  آرایش  در  که  الکترون تک نقطه   -ای عنصرهاست  آن سه  ای 

ها  ها سه الکترون به اشتراک بگذارد و در برخی واکنشتواند در برخی واکنشنشده( وجود دارد. اتم این عنصر می)جفت

 است؟   نادرستهای بیان شده کدام گزینه  سه الکترون بگیرد، با توجه به ویژگی

 است. s3های زیرلایه، یک واحد بیشتر از تعداد الکترونp3های زیرلایه، تعداد الکترونZ( در آرایش الکترونی اتم  1

lهاییووههووای زیرلا( در یون حاصل از دریافت سه الکترون، نسبت کوول الکترون2 هووای موجووود در بووه تعووداد کوول الکترون0=

lهایزیرلایه 0/برابر1=  است. 5

 است.  5های ظرفیت برابر ، مجموع اعداد کوانتومی اصلی برای الکترونZ( در اتم  3

1/های لایه سوم حاصل از دریافت سه الکترون،  ( تعداد الکترون4  است.   Zهای لایه سوم اتم  برابر تعداد الکترون6

یونی .75 ترکیب  Aدر  B2 الکترون3 تعداد  اگر  الکترون،  تعداد  با  کاتیون  هر  کل های  تعداد  و  باشد  برابر  آنیون  هر  های 

ترکالکترون این  فرمولی  واحد  یک  در  موجود  برابر  های  برای   50یب  اصلی  و  فرعی  کوانتومی  اعداد  مجموع  باشد، 

 چند است؟   Aهای ظرفیتی عنصر الکترون

1  )4 2  )7 3  )10 4  )14 

 است؟   نادرستکدام گزینه   .76

ها در طول زندگی با آن مواجه هستند، به طور میووانگین دهد با توجه به خطراتی که انسان( شاخص امید به زندگی نشان می1

 کنند.  چند سال در این جهان زندگی می

 ها موادی هستند که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط یا در یک نمونه ماده وجود دارند. ( آلاینده2

 کنند.  ها براساس خواص اسیدی و بازی عمل می( آلاینده3

 ترین و مؤثرترین راه پیشگیری از بیماری وبا رعایت بهداشت فردی و همگانی است. ( ساده4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

e−2
e−16
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 ها دارد؟ اگر به جای آب از هگزان به عنوان حلال استفاده کنیم کدام ماده رفتاری متفاوت از سایر گزینه .77

 ( روغن زیتون4 ( اوره3 گلیکول( اتیلن2 ( نمک خوراکی1

 اند؟ چند مورد از مطالب زیر درست .78

   گلیکول به دلیل داشتن دو گروه هیدروکسید قطبی بوده و قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی دارد، پس در آب محلول است. اتیلن  

  دار است که برخلاف عسل نامحلول در هگزان نیست.  روغن زیتون همانند بنزین یک ترکیب آلی اکسیژن 

  نیروهای جاذبه مولکول  میانگین  مولکولمیان  میان  نیروهای جاذبه  میانگین  از  وازلین،  و  وازلین های هگزان  و  های آب 

 بیشتر است. 

  از ترکیب نیتروژن متصل شده، دارای  اوره  به یک  اتم کربن،  پیوند اشتراکی    8های آمیدی است که در ساختار آن، هر 

 است و در آب محلول است. 

1  )4 2  )3 3  )1 4  )2 

 شده کدام گزینه درست است؟ با توجه به ساختار مولکول داده .79

مووول گوواز  57مول گاز اکسیژن نیاز داشته و    5/81( سوختن کامل یک مول از این ماده، به مصرف  1

 کند.  اکسید تولید میدیکربن

( این ترکیب دارای سه گروه استری است کووه طووی واکوونش یووک مووول از آن بووا سووه مووول سوودیم 2

 شود. ول اسید چرب و یک مول الکل سه عاملی تولید میهیدروکسید، سه م

CHتواند مخلوطی از ترکیب داده شده با  ( چربی می3 (CH ) COOH3 2  باشد.   2

های ناپیوندی در هر رشته از این مولکووول، سووه برابوور تعووداد جفووت الکتوورون الکترون( تعداد جفت4

 ناپیوندی در ماده به کار رفته در ضدیخ است. 

شود. اگر جرم اسید چرب مصرف گرم صابون جامد طی واکنش کامل یک اسید چرب سیرشده با مقداری باز تولید می  278 .80

 های کربن در زنجیره هیدروکربنی اسیدچرب چند است؟ گرم باشد، تعداد اتم  256شده  

(H ,C ,O ,Na :g.mol )
−= = = = 11 12 16 23 

1  )14 2  )15 3  )16 4  )17 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

O

CH OC(CH ) CH2 2 16 3



O

CHO C(CH ) CH2 16 3



O

CH OC(CH ) CH2 2 16 3


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 کند؟های زیر را از نظر درستی یا نادرستی، به ترتیب مشخص میکدام گزینه عبارت .81

 های مولکولی با اندازه یکسان است. سس مایونز مخلوطی حاوی توده  -

 کند. استری را بهتر از پارچه نخی پاک میصابون، پارچه پلی  -

 کنند. ها کلر اضافه میها، به آنکشی صابونکنندگی و میکروببه منظور افزایش خاصیت ضدعفونی  -

  کند. های صابون طی یک فرایند فیزیکی، لکه چربی را زدوده و پاک می هنگام شستشوی یک لکه چربی با آب و صابون، مولکول   -

 درست  -نادرست  -درست  -ت( درس2 نادرست  -درست  -درست  -( نادرست1

 درست  -نادرست  -نادرست  -( نادرست4 نادرست  -درست  -نادرست  -( نادرست3

ها همگــی از نظــر علمــی صــحیح خواهنــد بــود؟  شــده بــا حــذف کــدام گزینــه، ســایر گزینــهبا توجه به ســاختار داده .82

(H ,C ,O ,N ,S ,Na g.mol )
−= = = = = = 11 12 16 14 32 23 

 

اتم هیدروژن باشد، اختلاف جرم مووولی  25( آن سیرشده و دارای R( اگر زنجیر هیدروکربنی )1

 گرم بر مول است.  47دار هم کربن و سیرشده، برابر این ماده با صابون مایع نیتروژن

 کند.  های کلسیم و منیزیم رسوب ایجاد نمی( این ترکیب برخلاف صابون مراغه، در آب سخت حاوی یون2

 قطبی و ناقطبی مولکول است.  ( در ساختار مولکول موردنظر حلقه بنزن پلی بین بخش3

 کننده دو اتم کربن بدون پیوند با اتم هیدروژن وجود دارد.  ( در ساختار این نوع پاک4

 کدام گزینه درست است؟   .83

 شود.میpHهای صنعتی به محیط زیست سبب کاهش( ورود فاضلاب1

 پذیر است. ها، امکان( براساس مدل آرنیوس، تشخیص میزان اسیدی یا بازی محلول2

3  )BaOشود. یک اسید آرنیوس است، زیرا باعث افزایش غلظت یون هیدرونیوم می 

دار متفوواوت در دمووا و غلظووت پروتون( در واکنش دو قطعه نوار منیزیم کاملاً یکسان با حجم برابری از دو محلول اسووید تووک 4

 ها در دو ظرف برابر است. ن تولید شده در پایان واکنشیکسان، حجم گاز هیدروژ

 کدام مورد از مطالب زیر درست است؟  .84

 شوند.  های سازنده خود تبدیل می( اسیدهای قوی یونش کامل دارند و با انحلال در آب، به طور کامل به یون1

 دهند.  ها در آب، در دو دسته قوی و ضعیف جای میپذیری آن( اسیدها را بر مبنای میزان انحلال2

 یابد.  اسید به دلیل کاهش غلظت اسید، کاهش میaK( با افزودن آب خالص به محلول یک اسید ضعیف در دمای ثابت،  3

 های هیدرونیوم و هیدروکسید با هم برابر است. ( استون یک ماده غیرالکترولیت است و در محلول آبی آن غلظت یون4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

SO Na− +
3

R
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ضعیف   .85 اسید  محلول  از  نمایی  زیر  می  HBشکل  نشان  برابر را  اسید  محلول  حجم  اگر  همmL500دهد.  ذره  هر  ارز و 

0/با  مول باشد، درجه یونش این اسید کدام است؟ 1

1  )2
3

 2  )4
5

 

3  )2
5

 4  )4
7

 

0/اگر در محلول  .86 اصل از یونش آن های ح، غلظت اسید یونیده نشده، دو برابر مجموع غلظت یونHAمولار اسید ضعیف  1

 باشد، ثابت یونش اسید کدام است؟  

1  )− 25 10 2  )− 22 10 3  )− 35 10 4  )− 32 10 

تهیه شده است. با توجه به اطلاعات داده شده، کدام   HBو    HAهایی از اسیدهای  در دمای اتاق مطابق شکل زیر، محلول .87

 است؟  نادرستگزینه  

 تری دارد.  یونش کامل  HBبیشتر است، چون  HB( رسانایی الکتریکی محلول  1

0/در  این دما، تقریباً برابر با   HA( درجه یونش اسید  2  است. 03

است. امووا قوودرت اسوویدی محلووول   HBبیشتر از محلول    HA( خاصیت اسیدی محلول  3

HB   از محلولHA   .بیشتر است 

 کند.  یابد، اما مقدار ثابت یونش آن تغییر نمی، درجه یونش اسید افزایش میHB( با افزودن آب مقطر به محلول 4

 هستند؟    نادرستشده، کدام موارد از مطالب زیر  های دادهبا توجه به ترکیب .88

CH OH,CH COOH,NH ,NaOH,HBr3 3 3 

افزودن با  معین  دمای  در  اگر  0/الف(  ماده  1 از  و   Aمول  یافته  افزایش  هیدرونیوم  یون  غلظت  خالص،  آب  لیتر  یک  به 

CHتواند اسید ضعیفی مانند می Aمولار شود، ماده 410−برابر  COOH3  .باشد 

ها در های مسدود شده بر اثر ایجاد رسوب و تجمع چربیینیم برای باز کردن لوله به همراه پودر آلوم   NaOHب( ترکیب 

 شود. های صنعتی استفاده میبرخی وسایل و دستگاه

 در آب، غلظت یون هیدرونیوم در محلول برابر با غلظت اولیه اسید خواهد بود.    HBrپ( پس از انحلال  

CH( محلول آبی  ت OH3 برخلاف محلولNH3 شود.  های آزاد با غلظت ناچیز در آن یافت می ، یک الکترولیت ضعیف بوده و یون 

 ( ب، پ و ت4 ( ت3 ( آ، ب و پ2 ( پ و ت1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

B−

H+

HB

a a

H H

K K

HA HB

+ − + −

− −

   = =
   

=  = 

3 5

5 2

10 10

3 10 3 10
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با توجه به آن  نمودارهای .89 ها کدام موارد درست است؟ زیر، مربوط به دو محلول از یک اسید یکسان در دمای ثابت است. 

 را غلظت مولی پیش از یونش فرض کنید.(   HA)غلظت  

( بیشتر است، 2آ( چون درجه یونش اسید در محلول )

 رسانایی الکتریکی این محلول نیز بالاتر است. 

ب( سرعت تولید گاز هیدروژن در اثر واکنش دو قطعه 

با این دو محلول، در محلول ) ( 1فلز منیزیم یکسان 

 بیشتر است. 

 تواند مربوط به اسید موجود در باران معمولی باشد.  پ( این نمودارها می

 در این محلول بیشتر است. aK(، 1ها در محلول ) ت( به دلیل غلظت بیشتر تمامی گونه

 ( آ و ت4 ( فقط ب3 ( آ و پ2 و پ( ب  1

Hدر دمای معین،   .90
+ 

 
0/در محلول  0/، برابر HAمولار اسید  1 0/مولار است. درصد یونش محلول 02 مولار این اسید در  03

 همین دما، کدام است؟ 

1  )40 2  )25 3  )
100
3

 4  )20 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

mol L−11

molL− − 5 17 10

HA(aq) H (aq)+
A (aq)−

          

/ mol L−10 01

molL− − 6 17 10

HA(aq) H (aq)+ A (aq)−

          


