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 4پاسخ: گزینه   .1

 همه مواردبررسی : 

باشد؛  های مجاور هم می، سرعت پیشرفت همانندسازی در دوراهی3شناسیزیست  1فصل    14الف( براساس شکل تواند متفاوت 

ها تعداد پیوند هیدروژنی بیشتری  باشد که بین آنیکی از علل این موضوع تفاوت در تعداد جفت بازهای آلی سیتوزین گوانین می

 شود. )درست( تشکیل می

اندازه ساخته  های همانندسازی مجاور چندین قطعة دنای غیرهم، در محل حباب3شناسیزیست  1فصل    14ب( براساس شکل  

 شوند. )درست( شود که این قطعات در نهایت به یکدیگر متصل میمی

شکل   براساس  بین  3شناسیزیست  1فصل    14ج(  فاصلة  میجایگاه،  ثابت  مجاور  همانندسازی  آغاز  تعداد  های  زیرا  باشد؛ 

 کند. )درست(ها ثابت است و تغییر نمیهای دنا بین آننوکلئوتید

، در حدفاصل دو دوراهی همانندسازی مربوط به یک نقطة آغاز همانندسازی، مارپیچ  3شناسیزیست 1فصل  11د( براساس شکل 

 شود. )درست( دنا پس از تشکیل رشتة جدید ایجاد می

 3پاسخ گزینه .2

اند ولی فقط بیست نوع از آنها در ساختار پروتئین  نوعکند.آمینواسیدها در طبیعت بیشتر از بیستمورد الف عبارت نادرستی بیان می

 کنند.شرکت می 
 کنند.بررسی سایر موارد که عبارت درستی بیان می

ب( در ساختار اول تشکیل پیوند پپتیدی)نوعی پیوند اشتراکی(و در ساختار سوم به منظور تثبیت پروتئین، پیوند اشتراکی تشکیل  

 شود. شود.ولی در ساختار دوم پیوند هیدروژنی تشکیل میمی

ها، در توالی آمینواسیدها محدودیت ندارند ولی در نوع آمینواسیدها محدودیت دارند و  رنابسپاراز نوعی پروتئین است.پروتئین  (ج

 نوع ندارند. 20بیشتر از 

ها پروتئینی  هستند و در ساختار همگی نیتروژن وجود دارد. بعضی هورمون  RNAها پروتئینی و برخی از جنس  بیشتر آنزیمد(  

 نیستند و از جنس لیپید هستند و در ساختار خود نیتروژن ندارند.

 2پاسخ: گزینه   .3

شود. ای دیده نمیشود و ساختار صفحهبراساس متن کتاب درسی، در ساختار دوم پروتئین هموگلوبین ساختار مارپیچ دیده می

، دو پیوند هیدروژنی که در نزدیکی یکدیگر قرار دارند، در دو  1405براساس شکل کتاب درسی و هم چنین نکتة سؤال کنکور  

 سمت یک تاخوردگی و نزدیک به آن هستند.  

 
ها: بررسی سایر گزینه 

 باشد.  باشد که در آن پیوند هیدروژنی به موازات مارپیچ می( این مورد مشخصة ساختار مارپیچ می1

 ( براساس شکل مقابل، در ساختار صفحه مانند جهت قرارگیری پیوندهای پپتیدی مجاور متفاوت است.  3

 باهم متفاوت است.   Rهای و مارپیچ، جهت قرارگیری گروه ایهای صفحه( براساس شکل مقابل، در ساختار4
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 3پاسخ: گزینه   .4

ساز هستند  وهای بدن جزئی از سوختهای پروتئینی است. براساس اطلاعات کتاب درسی همة واکنشمنظور صورت سؤال، آنزیم

 کنند. این نکته در کنکور مطرح شده است.  سازی شرکت میوهای سوختها در واکنشو در نتیجه همة آنزیم
ها: بررسی سایر گزینه 

 ( دقت کنید مواد سمی ممکن است باعث مرگ شوند؛ لزوماً دربارة همة مواد سمی درست نیست. 1

 شود.  های رنایی انجام میها توسط آنزیمهای بدن نیازمند آنزیم نیستند؛ هم چنین برخی واکنش( دقت کنید برخی واکنش2

 های فلزی یا مواد آلی نیاز دارند.  برای فعالیت خود به یون ها( برخی آنزیم4

 3پاسخ: گزینه   .5

های  منظور از اندام جلویی نای و اندام عقبی مری است. از هردو اندام نوعی مولکول مؤثر در تأمین انرژی زیستی، یعنی پیش ماده

کند. این نکته در کنکور سراسری های قندی و از درون نای، اکسیژن عبور میکند. از درون مری مولکولای، عبور میتنفس یاخته

 نیز مطرح شده است.  
ها: بررسی سایر گزینه 

باشد و در بخشی  ( براساس نکتة کنکور سراسری و شکل کتاب درسی، ضخامت مادة مخاطی در سطح درونی دیوارة نای ثابت نمی1

 تر است. تر و در بخش دیگر نازکضخیم

 شود.  نای، غده ترشحی مشاهده می ( در لایة زیرمخاط 2

 ، قطر نای، بیشتر از مری است. 4( با توجه به شکل 4

 4پاسخ: گزینه   .6

ها هستند که به های نوع دوم و ماکروفاژاست. منظور صورت سؤال، یاخته  1404کنکور اردیبهشت    4ساز سؤال  این سؤال شبیه

اند. هردو یاخته در سطح رأسی خود واجد چندین  های نوع اول )که بیشترین تعداد را دارند( قرار گرفتهصورت پراکنده در بین یاخته

 باشند.  زائدة رشته مانند می
ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.  دار و چه بدون مژک( دیده نمی( در سطح درونی حبابک، مخاط )چه مژک1

 لایه هستند. تک فرشی های نوع اول است که از جنس بافت سنگ ( این مورد ویژگی یاخته2

ها یاختة پوششی نیستند و به غشای پایه  باشند؛ اما ماکروفاژهای نوع دوم پوششی هستند و به غشای پایه متصل می( یاخته3

 اتصال ندارند.  

 2پاسخ: گزینه   .7

های باشد که طول بیشتری دارد. براساس اطلاعات کتاب درسی، در دیوارة نایژهمنظور صورت سؤال، نایژه اصلی سمت چپ می

 باشد  های کاملی میصورت حلقهاصلی، غضروف به
ها: بررسی سایر گزینه 

 شود.  ( این نایژه قطر کمتری دارد و نسبت به نایژه دیگر دیرتر منشعب می1

   شود. می ، نایژه اصلی چپ در بخشی بالاتر نسبت به فرورفتگی موجود در شش چپ به آن وارد شده و منشعب  کتاب درسی براساس شکل  (  3

 ای قرار دارد.  مانده درون بخش مبادله( حجم باقی4
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 3پاسخ: گزینه   .8

تیر    1ساز سؤال  این سؤال، شبیه متوجه میمی  1404کنکور  به شکل کتاب درسی،  توجه  با  تمام  باشد.  پردة جنب،  شویم که 

های چپ و راست که مجاورت قلب هستند، لایة خارجی پردة جنب در  های شش را احاطه کرده است. در سمت داخلی ششبخش

 ها با نوعی بافت پیوندی تماس دارد.برخی بخش
ها: بررسی سایر گزینه 

 ای شکل مرتبط با حلق( در زیر دیافراگم قرار دارد و با لایة خارجی پردة جنب فاقد تماس است. ( بندارة انتهای مری )اندام لوله1

 شود. ( هنگام دم فاصله بین لایه خارجی و داخلی جنب بیشتر می2

 شوند.  اند، در سطح بالاتری از دندة اول مشاهده میها که توسط پردة جنب احاطه شدههای فوقانی شش( بخش4

 2پاسخ: گزینه   .9

فرایند بازدم عمیق تمام شده است. در حدفاصل این دو زمان، همواره    Bشود و در نقطة  نمودار فرایند دم عمیق آغاز می  Aدر نقطة  

شود؛ در زمان  ها تبادل به مقدار بیشتر انجام میدهد؛ در زمان دم که به علت ورود هوای تازه به ششتبادل گازهای تنفسی رخ می

 دهد.  بازدم نیز به علت وجود هوای باقی مانده، همواره تبادل رخ می
ها: بررسی سایر گزینه 

   هایی مانند دم عمیق یا بازدم عادی درست نیست. شود؛ برای زمان ای خارجی در زمان بازدم عمیق دیده می دنده بین انقباض عضلات  ( 1

 شود. به قید همواره در سؤال دقت کنید!( فشار مثبت تنها مربوط به زمان بازدم است؛ طی دم فشار منفی دیده می3

 بند نیز تنها مربوط به زمان دم است.  ( انقباض میان4

 2پاسخ: گزینه   .10

کنند. این منظور صورت سؤال، ملخ است که توسط صفحات آرواره مانند اطراف دهان خود ذرات غذایی گیاهی را ریز و خرد می

ها نقشی ندارند؛ بلکه مجاری نایدیسی انتهایی  صفحات جزئی از اسکلت جانور هستند. این مجاری در تبادل گازهای تنفسی با یاخته

 مایعی در سطح درونی خود هستند، در رساندن اکسیژن به یاخته ها نقش دارند.  که واجد 
ها: بررسی سایر گزینه 

 شوند.  ای شکل است و توسط منافذ تنفسی به بیرون باز میها لوله( سامانة تنفسی نایدیسی در تمام بخش1

شوند. طبق شکل کتاب درسی،  های بدن دیده میها در نزدیکی همة یاخته( طبق متن کتاب درسی، انشعابات انتهایی نایدیس3

 های بدن ظاهری منشعب دارند. ها در نزدیکی یاختهنایدیس

 شود. های حلقه مانند دیده نمی ها، ساختار ها قطر کمتری دارند. در محل دیوارة این نایدیس های انتهایی نسبت به سایر نایدیس نایدیس (  4

 2پاسخ: گزینه   .11

از   یاختهترین یاختهفراوانمنظور  نوع دیگر یاختههای پوششی ریزپرزها،  باشد.  کنندة مادة مخاطی میهای ترشحها، یاختهدار و 

شوند. هم چنین هردو،  های رودة باریک نیز دیده میدانیم که طبق شکل کتاب درسی، هردو نوع یاخته در سطح درونی غدهمی

های خونی توانند این قند را از مویرگباشند؛ پس میای، نیازمند قند گلوکز میهای زنده هستند و برای انجام تنفس یاختهیاخته

 کنند. )نادرستی موارد ب و د( های گلوکز را جذب میدار نیز مولکولهای ریزپرزچنین یاختهاطراف خود دریافت کنند. هم
 مواردبررسی سایر: 

 ای خود دارند. ای هستند و یک هستة بیضی شکل در نزدیکی بخش قاعدهاستوانهالف( هردو یاخته متعلق به بافت پوششی 

باشند. این  ای میهای عصبی شبکة عصبی رودهتأثیر یاختهها و مادة مخاطی( تحتب( هردو یاخته جهت تحریک ترشح )آنزیم

 کنند و نوعی پیک شیمیایی هستند.  ها ناقل عصبی ترشح مینورون 
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 3پاسخ: گزینه   .12

  یاهرگیمو  وارةید  یهااختهی   های خونی قرار دارد.شود که نزدیک مویرگها، جذب مویرگ لنفی میمواد حاصل از گوارش چربی

 تر است.  ک ی نزد 4و  2 ،1 یهانهی با ظاهر پهن( نسبت به گز هیلااطراف آن )تک  یخون

 2پاسخ: گزینه   .13

معده با سیاهرگ کولون پایین رو در    تربراساس شکل کتاب درسی، سیاهرگ مربوط به قوس بزرگ

 باشد.  شود و قطر سیاهرگ کولون پایین رو بیشتر میمجاورت بخش پایینی بندارة پیلور ادغام می

 ها: بررسی سایر گزینه

 کند.  ( طبق شکل مقابل، سیاهرگ طحال از پشت معده عبور می1

( ادغام سیاهرگ مربوط به انتهای رودة باریک و سیاهرگ رودة کور در نزدیکی محل اتصال این  3

 تر از قوس دوازدهه است.  باشد و در سطحی پاییندو بخش به یکدیگر می

 شود.  ( طبق شکل، سیاهرگ باب پس از ورود به کبد به دو شاخه تقسیم می4

 3پاسخ: گزینه   .14

یک از این دو  های هیچکه یاخته  دانیم دار( است. میترین بخش( و پیش معده )بخش دندانهدان )حجیممنظور صورت سؤال چینه

 کنند.  بخش، آنزیم گوارشی تولید و ترشح نمی
ها: بررسی سایر گزینه 

 . قرار دارد ی غدد بزاق  یی دان است که در سطح بالا نهی چ یژگ یمورد تنها و نی( ا1

 . دهدیرخ نم  ی کی شود و گوارش مکانیتر م صرفاً نرم  ییدان مواد غذانهی( در چ2

 دان مجاورت ندارند. نهیمعده هستند و با چ شیمعده در مجاورت پ ی هاسهی( ک 4

 1پاسخ: گزینه   .15

بری ذرات  ها توانایی درونهای پیکر هیدر در سطح خود دارای دو تاژک هستند. این یاختهبراساس شکل کتاب درسی، برخی یاخته

های گوارشی را به درون  های دیواره آنزیم؛ زیرا برخی یاختهاندغذایی را دارند؛ اما دقت کنید که این مواد تا حدودی گوارش یافته

 کنند.  کنند و مواد تا حدودی گوارش پیدا میحفرة گوارشی ترشح می
ها: بررسی سایر گزینه 

 تر در سطح زیرین خود متصل هستند.  های پیکر هیدر به بخشی ضخیم( همة یاخته2

 تری دارند.  های بیرونی مکعبی هستند؛ پس اندازة بزرگای و یاختههای سطح درونی هیدر استوانه( یاخته3

 اند.  ها قرار گرفتهتنهای گوارشی این جانوران درون کافندهای را دارند؛ آنزیمیاختهدار وظیفة گوارش درونهای تاژک( یاخته4

 3پاسخ: گزینه   .16

براساس شکل کتاب درسی، مری به طور مستقیم به سیرابی اتصال دارد و اتصال مستقیم با نگاری ندارد؛ پس تودة غذایی پس از  

 شود.  شود و سپس به نگاری وارد میعبور از مری ابتدا به سیرابی وارد می
ها: بررسی سایر گزینه 

 کنند.  کنندة سلولز را تولید و ترشح میهای تجزیهشوند که آنزیمهایی مشاهده می( در سیرابی همانند نگاری، میکروب1

تا حدودی گوارش یافته )گوارش مکانیکی و شیمیایی سلولز( مشاهده می2 نیز در زمان  ( در شیردان غذایی که  شود. در مری 

 نشخوارکردن غذایی تا حدودی گوارش یافته قابل مشاهده است. 

 های گوارشی متعددی را دارد.  به شیردان متصل است که این بخش توانایی ترشح آنزیم ( هزارلا4
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 1پاسخ: گزینه   .17

استر به یکدیگر متصل شده باشند و در فرآیند ویرایش امکان  توانند با پیوند فسفودیدو نوکلئوتید دارای باز آلی مشابه فقط می

تواند پیوند بین دو نوکلئوتید دارای باز آلی مشابه را بشکند به طور  ها وجود دارد. بنابراین آنزیمی که میشکستن پیوند بین آن

 حتم دنا بسپاراز است.
 مواردبررسی سایر: 

 توانند با هم پیوند برقرار کنند.کنند. نوکلئوتیدهای دارای باز آلی مشابه می( بازهای آلی مشابه هرگز با یکدیگر پیوند برقرار نمی2

نوکلئوتید دارای باز آدنین و تیمین در جریان ویرایش از یکدیگر جدا شوند و توسط آنزیم دنابسپاراز پیوند فسفو  ( ممکن است دو  3

 ها شکسته شود.استر بین آندی

 ( جهت تشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهای آلی مکمل با هم، آنزیم مورد نیاز نیست.4
    ؛ سطح سؤال: دشوار(  2گفتار  1؛ فصل 3)زیست  

 1پاسخ: گزینه   .18

های آغاز و پایان همانندسازی با یکدیگر برابر است. در دنای خطی تعداد جایگاه آغاز  در دنای حلقوی به طور حتم تعداد جایگاه

 همانندسازی با تعداد جایگاه پایان همانندسازی متفاوت است. 

 گردد. استر تشکیل میو سپس پیوند فسفو دی شود( ابتدا پیوند اشتراکی بین فسفات با فسفات در نوکلئوتید شکسته می2

ها نیز امکان شروع همانندسازی  گیرد. در پروکاریوت( در هر دو دنای خطی و حلقوی، همانندسازی به صورت دو جهتی صورت می3

 از چند نقطه و وجود چندین جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد.

 کنند.( در هر دو راهی، دو دنابسپاراز فعالیت می4
 ؛ سطح سؤال: متوسط( 2گفتار  1؛ فصل 3)زیست 

 3پاسخ: گزینه   .19

شود. بنابراین در صورت تغییر هر آمینواسید، به طور ها براساس ترتیب، تکرار و تعداد آمینواسیدها تعیین میساختار اول پروتئین

 شود.حتم ساختار اول دچار تغییر می
ها: بررسی سایر گزینه 

است. دقت داشته باشید    Rهای منحصر به فرد هر آمینواسید مربوط به گروه  هستند. ویژگی  Rدارای گروه    ( همه آمینواسیدها 1

 شود. نمی Rهای آمینواسید مربوط به گروه که همه ویژگی

شود. هر آمینواسید در تشکیل پیوند پپتیدی یا  ( به هنگام تشکیل پیوند پپتیدی بین دو آمینواسید یک مولکول آب آزاد می2

 دهد.هیدروژن و یا هیدروکسیل از دست می

ها الزاماً همه انواع آمینواسیدها را ندارند. ممکن است آمینواسیدی در زنجیرة آلفای هموگلوبین وجود داشته باشد  ( همه پروتئین4

 ولی در پروتئین دیگری وجود نداشته باشد.
 ؛ سطح سؤال: متوسط( 3گفتار  1؛ فصل 3)زیست  
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 3پاسخ: گزینه   .20

  موارد الف، ب و د نادرست هستند.
 همه مواردبررسی : 

شود. درست است که در  الف( نادرست ـ پیوند هیدروژنی در ساختار دوم، بین باقیمانده گروه آمین و گروه کربوکسیل تشکیل می

شود ولی دقت داشته باشین که پیوند هیدروژنی در  ای پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهای دور از هم تشکیل میساختار صفحه

 شود. تشکیل نمی Rهای ساختار دوم بین گروه

 ب( نادرست ـ در ساختار اول به جز پیوند پپتیدی تعدادی پیوند اشتراکی بین اجزای خود آمینواسیدها وجود دارد.

 شود.بنابراین تعداد پیوندهای پپتیدی دچار تغییر نمی شود ج( درست ـ در تشکیل ساختار دوم فقط پیوند هیدروژنی تشکیل می

نادرست ـ در ساختار اول گروه پایین آمینواسیدها مشاهده می  Rهای  د(  بالا و  بنابراین همه  به صورت یک در میان در  شوند. 

 در یک ردیف قرار ندارند. Rهای گروه
 ؛ سطح سؤال: متوسط( 3گفتار  1؛ فصل 3)زیست 

 2پاسخ: گزینه   .21

 دهند. موارد )ب( و )د( در این مرحله یعنی مرحله آغاز رخ نمی 
 همه مواردبررسی : 

 شود.الف( در مرحله آغاز رونویسی بین نوکلئوتیدهای رنای در حال ساخت و رشته الگو پیوند هیدروژنی برقرار می

شود. بنابراین در مرحله آغاز  از رشته الگو جدا نمی  شود و این رنا ب( در مرحله آغاز رونویسی فقط زنجیره کوتاهی از رنا ساخته می

 دهد.رونویسی شکستن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای قند متفاوت رخ نمی

بایست رشته الگو و رمزگذار از یکدیگر جدا شوند بنابراین در مرحله آغاز رونویسی شکستن پیوند  ج( جهت آغاز رونویسی ابتدا می

 دهد. هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای قند یکسان رخ می

شوند. پس در این مرحله تشکیل پیوند هیدروژنی بین د( در مرحله آغاز رونویسی دو رشته الگو و رمزگذار مجدداً به هم وصل نمی

 دهد.نوکلئوتیدهای دارای قند یکسان رخ نمی
   ؛ سطح سؤال: ؟؟( 1گفتار  2؛ فصل 3)زیست  

 3پاسخ: گزینه   .22

دهد. بنابراین توانند رخ دهد. پیرایش بر روی رنای ساخته شده رخ میهای یوکاریوتی میفرایند پیرایش بر روی رنای پیک در یاخته

 گیرد. انجام می 2قطعاً پس از انجام رونویسی توسط رنابسپاراز 
 سایر مواردبررسی: 

 ای باشند. ای و یا تک یاختهتوانند پر یاختههای یوکاریوتی میدهد. یاختههای یوکاریوتی رخ می( پیرایش در یاخته1

 دهد. ( پیرایش فقط بر روی رنای پیک رخ می2

 دهد نه بر روی دنا.( حذف قطعات بر روی رنای پیک رخ می4
 ؛ سطح سؤال: متوسط(  1گفتار  2؛ فصل 3)زیست  

 1پاسخ: گزینه   .23

های  کنند. گروهی از یاختهبخش هادی، از مجاری تنفسی تشکیل شده است که هوا را به درون و بیرون دستگاه تنفسی هدایت می

ای است درحالی  بافت پوششی حبابک و مویرگ، غشای پایه مشترک دارند. توجه بفرمایید که این موضوع مربوط به بخش مبادله

 کند. که صورت سؤال به بخش هادی اشاره می
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 سایر مواردبررسی: 

های پوششی و سنگفرشی  کنند. بنابراین یاختههایی با دیواره نازک وجود دارد که هوا را گرم میای وسیع از رگ( در بینی شبکه2

 توانند به گرم کردن هوای ورودی کمک کنند. شکل بخش هادی می

ای  شکل موجود در لایه مخاطی نای با ترشح ماده مخاطی، لایه  ایهای پوششی و استوانه( یاخته3

 کنند.با ضخامت متفاوت ایجاد می

توانند دارای مژک باشند که در این صورت مژک های پوششی موجود در لایه مخاطی می( یاخته4

 ها در تماس با ماده مخاطی است.آن
 ؛ سطح سؤال: متوسط( 1گفتار  3؛ فصل 1)زیست  

 1پاسخ: گزینه   .24

با توجه به شکل در محل قرارگیری ماهیچه نای در مجاورت مری، بافت پیوندی اطراف نای و لایه  

 گیرند.بیرونی مری در مجاورت هم قرار می
 سایر مواردبررسی: 

 باشد. دار میهای مژک( دیواره درونی مری فاقد یاخته2

است. در نای این موضوع برعکس است. لایه زیرمخاط   تر( لایه مخاطی در مری از زیرمخاطی ضخیم3

 از لایه مخاط قطورتر است.

 های ترشحی به صورت پراکنده و نامنظم قرار دارند. ( در لایه زیرمخاط نای غده4
   ؛ سطح سؤال: متوسط(1گفتار  3؛ فصل 1)زیست  

 4پاسخ گزینه  .25

 شود:به کبد دو نوع رگ وارد می

 کبد: سیاهرگ باب 

ها  کند. حاوی آمینواسید،گلوکز، یونخون تیره دارد و چون از سیاهرگ روده مواد غذایی جذب شده به جزء لیپیدها را دریافت می

 اکسید بیشتر و لیپید و اکسیژن کمتر است.دیو کربن

 و اکسیژن بیشتر دارد.   اکسید کمتر دارد ولی لیپید دی ها و کربن ، یون ای از سرخرگ آئورت: خون روشن دارد. آمینواسید، گلوکز شاخه 
 ها:همه گزینهبررسی 

 دارد. ( زیاد)اکسیژن دارد ولی خون روشن   زیاد کلسترول   ای از سرخرگ آئورت،شاخه( 1

 دارد. (کم)اکسیژن دارد ولی خون تیره  کلسترول کم  کبد، سیاهرگ باب (2

 دارد. ( کم)اکسیژن  گلوکز زیاد دارد ولی خون تیره کبد، سیاهرگ باب (3

 دارد. (کم)اکسیژن  و خون تیره    آمینواسید زیاد کبد، سیاهرگ باب( 4

  1پاسخ گزینه  .26

 اند.ها فاقد غضروفنایژک
 هاهمه گزینهبررسی: 

 کنند.ترشح نمیماده مخاطی  های دیواره حبابک مژک ندارند ویاختهو  دارد ها حالت اسفنج گونهششدر انسان و گوسفند، (2

 عدد است.   2های اصلی عدد و تعداد نایژه5در انسان و گوسفند  ها های شش( تعداد لوب3
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شود که  که بریده شده، سه گروه سوراخ دیده می  ای از ششدر تکه  ودهند  می   شش  به  گونههای حبابکی حالت اسفنجکیسه  (4

 .باشدها میها و سیاهرگها، سرخرگمربوط به مدخل نایژه

 3پاسخ گزینه .27

 ، نگاری و شیردان است.به ترتیب سیرابی، هزارلا 4تا1های بخش

 کند تا به هزارلا برسد.غذا سه بار از سیرابی و سه بار از مری عبور می
 هاسایر گزینهبررسی : 

 شود. ابتدا وارد سیرابی و سپس مری می جویده شده پس از عبور از نگاری، نیمهغذای(1

 شود.ابتدا وارد هزارلا می شده پس از عبور از نگاری،غذای کامل جویده (2

 کند  میهای گوارشی مانند لیپاز و پروتئاز ترشحشیردان، آنزیم( 4

 شود. شود و وارد شیردان میآبگیری و فشرده میتا حدودی شده در هزارلا جویدهکاملغذای

 3پاسخ گزینه .28

 کنند.بررسی موارد ،د و ه عبارت نادرستی بیان میمواردالف،ب

 کند. اکسید بررسی میدیآزمایش کتاب درسی،هوای دم و بازدم را از نظر مقدار کربن  الف(

اکسید  دیزیرا هوای بازدمی حاوی کربن  آید.دهد و به رنگ شیری رنگ در میهنگام بازدم ابتدا تغییر رنگ در ظرف الف روی می  ب(

 شود. وارد مایع ظرف الف می Cزیاد ابتدا از لوله بلند

 شود  حباب مشاهده می Eمی شود و در ظرف ب در لوله  Eهوا از بیرون وارد لوله  Bج( هنگام دم با کاهش فشار در بخش  

 آید.بالا می Eطی بازدم ارتفاع مایع در لوله بلند د(

 آید.مدتی پس از تغییر رنگ در ظرف الف،ظرف ب به رنگ زرد در می ه(

 3پاسخ گزینه .29

به شکل کتاب  توجه  زمانی که   با  انقباض ماهیچه،  شودبینی بسته می   درسی،در  پمپ با  با  از  های دهان و حلق،هوا  فشار مثبت 

 دهانی حفره

 شوند. ها بزرگ و پر از هوا میدهانی کوچک و کم هوا،ششدادن هوا(. حفرهشود.)شبیه قورتوارد دو شش می 
 هاسایر گزینهبررسی : 

 شود.هنوز پمپ فشار مثبت رخ نداده است.( در ابتدای دم بینی باز و حفره دهانی پر از هوا می1

 شود. ها میهای دهان و حلق با فشار از حفره دهانی وارد ششکمک ماهیچهشود،هوا به( زمانی که بینی بسته می2

 کنند.های دهان و حلق دریافت میها از طریق دو مجرا،هوا را از حفره دهانی و به کمک ماهیچهطی پمپ فشار مثبت، شش (4
 تنفس ششی در قورباغه 

 شود. دهانی میهوا از بینی وارد حفرهابتدای دم:

 فشار ها کوچک و کم هوا هستند.پمپدهانی بزرگ،پر از هوا است.ششحالت،حفرهدر این

 و قورت دادن هوا رخ نداده است.  مثبت  

 فشار مثبت  های دهان و حلق،هوا با پمپبا انقباض ماهیچه، شودبینی بسته میادامه دم:

 دادن هوا(.شود.)شبیه قورتوارد دو شش می  دهانی از حفره

 شوند.ها بزرگ و پر از هوا میدهانی کوچک و کم هوا،ششحفره 

 ها راه دارند. به شش  مجرادو  ها در سطح شکمی هستند.از پایین حفره دهانی، شش
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 1گزینه  پاسخ   .30

 کنند.ها عبارت درستی بیان میعبارت نادرست و سایر گزینه 1گزینه .دیافراگم است  سوال، منظور
 هاهمه گزینهبررسی: 

 دهد افزایش می ، فشار را بر روی اندام های شکمی ، و حرکت رو به پایین شدن مسطح با انقباض دیافراگم و ، طی دم عادی، ( 1

 یابد. میکاهش ها آن های  طول ماهیچه شوند و هر دو منقبض می ای خارجیدندههای بین ماهیچه ( هنگام دم دیافراگم و 2

 . در خود حفظ کند (اینوعی پلیمر ذخیره )گلیکوژن  را به صورتمی تواند گلوکز ای اسکلتی است و ( دیافراگم، ماهیچه3

و   هایی در حاشیهو هسته و غیر منشعب با ظاهری مخطط هستند ایهای آن استوانهیاختهو  .ستا ای اسکلتیدیافراگم ماهیچه (4

 . دارند نزدیک غشای یاخته 

 2پاسخ گزینه .31

دهد.ولی شکل مقابل در آزمایشگاه و حاصل مجاورت دادن رنای بالغ با رشته الگو در ژن آن  پیرایش در یاخته یوکاریوتی رخ می

 شود. ایجاد می
 هاسایر گزینهبررسی : 

 باشد.می 2هایی تحت نام کلی رنابسپارازدهد.رنای پیک حاصل رونویسی توسط آنزیمرخ می ( پیرایش در رنای پیک یوکاریوتی1

 ،حاصل مجاورت دادن رنای بالغ با رشته الگو در ژن آن است. 2( بخش3

 ریبوز دارند و مشترک نیستند.  )اینترون(قند دئوکسی  2)رنای بالغ(قند ریبوز دارند و در بخش1( نوکلئوتیدها در بخش4

 4پاسخ گزینه  .32

هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل با قند مشابه،اتصال دو رشته الگو و رمزگذار دنا پس از جدا شدن رنا از رشته  پیوند منظور از تشکیل  

 دهد. دهد.جدول زیر برخی اتفاقات رخ داده در مراحل مختلف رونویسی را نشان می الگو است که در مرحله آغاز رونویسی رخ نمی 

 پایان  طویل شدن  آغاز رونویسیمراحل 

 DNAرشتههیدروژنی بین دوپیوندشکستن

 هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل با قند مشابه( پیوندشکستن)

+ + + 

 یک رشته دنا با رشته رنا   پیوندهیدروژنی بینتشکیل

 هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل با قند متفاوت( پیوندتشکیل )

+   + + 

 + + + استر  بین نوکلئوتیدهایی با قند ریبوز( پیوندفسفودیساختن رنا )تشکیل

 RNAو DNAهیدروژنی بینپیوندشکستن

 هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل با قند متفاوت( پیوندشکستن)

 )جدا شدن رنا از دنا( 

- + + 

 DNAپیوندهیدروژنی بین دورشتهتشکیل

 هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل با قند مشابه( پیوندتشکیل )

- + + 
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 4پاسخ گزینه  .33

 ( هستند .بنابراین ممکن نیست دارای دئوکسی ریبوز باشند. RNAها،اغلب پروتئینی و برخی از جنس رنا)آنزیم
 هاسایر گزینهبررسی : 

، در آمینواسید دارند.در ساختار دوم پیوند هیدروژنی و در ساختار سوم پیوند  Rهای  ها پروتئینی هستند و  گروه( اغلب آنزیم1

 شود. یونی و هیدروژنی و اشتراکی ایجاد می

 استر و  قند پنج کربنه حلقوی از نوع ریبوز هستند. ها از جنس رنا هستند و دارای  پیوند فسفودی( برخی آنزیم2

استر است.بنابراین  تعداد زیادی از عناصر  و پیوندهای فسفودی  ( اگر فرض کنیم آنزیم از جنس رنا باشد دارای  تعدادی نوکلئوتید3

 ، نیتروژن و فسفات دارد.هیدروژن،اکسیژن،کربن

 2پاسخ: گزینه .34

آنزیم در کبد،می به عنوان پیشدیتواند کربننوعی  آمونیاک)دو ماده سمی  و  اوره)فراورده(تبدیل کند.  اکسید  به  (را  آنزیم  ماده 

 ها بررسی سایر گزینه

برهم1 اثر  در  سوم  ساختار  تشکیل  مانند  کنش(  پیوندهایی  تشکیل  علت  به  سوم  ساختار  تثبیت  است.ولی  آبگریز  های 

 هیدروژنی،اشتراکی و یونی است. 

شود .در حالی که وجود بعضی مواد سمی مانند  سازی واکنش  موجب افزایش سرعت واکنش آن آنزیم می( کاهش انرژی فعال3

 شود.مانع فعالیت آنزیم می سیانید 

 کند.ماده و طی فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نقش فراورده را بازی می( نوکلئوتید طی فعالیت پلیمرازی دنابسپاراز، نقش پیش4

 4پاسخ گزینه  .35

 انداز داریم،که بین دو ژن مجاور، دو راه با توجه به شکل مقابل، 

 شوند.جهت حرکت رنابسپارازهای دو ژن بر خلاف هم و از هم دور می

 ها بررسی سایر گزینه

 انداز،ژن نداشته باشیم،رنابسپارازهای  اگر بین دو راه ( با توجه به شکل،1

 شوند. دو ژن از هم دور می

 متفاوت است. ، رشته مورد رونویسی دو ژن انداز ،دو ژن داشته باشیم،( اگر بین دو راه2

 است و سه نوع رنابسپاراز دارد.رنابسپارازهای دو ژن مجاور ممکن است از یک یا از دو نوع باشند. یاخته یوکاریوتی  ( پارامسی،3

 
 

 



 

 

 

 16 دوازدهم تجربی   فیزیک دومازمون مرحله  پاسخنامه تشریحی

 2پاسخ: گزینه   .36

av

av

x
m / s

t

m / stIµ¶ ôi KÃ{

 −
 = = = −

 −
 = =


 = = =

−

6 10
1

24 0 2
6 1

2
4 1

 

  ؛ سطح سؤال: متوسط(x-tنمودار  – 1فصل  – 3)فیزیک 

 4پاسخ: گزینه   .37

tیکبار در  x( نادرست است. علامت 1گزینۀ ) s=  عوض شده است.  2

t( نادرست است.2گزینۀ ) 0 tو 3 7  حرکت کرده است. xمتحرک در جهت محور  8

t( نادرست است. در 3گزینۀ ) = tو 3 =  متحرک تغییر جهت داده است. 7

t( درست است. در 4) گزینۀ 0 2،x 0  .است و متحرک تغییر جهت حرکت ندارد 
  ؛ سطح سؤال: متوسط(x-tنمودار    9ص  – 1فصل  – 3)فیزیک  

 1پاسخ: گزینه   .38

 بر صفر شدن سرعت شرط تغییر جهت حرکت، تغییر علامت سرعت است.های الف و ب درست است. علاوهگزاره

avجایی بزرگتر یا مساوی است. بنابراینمسافت همواره از جابه avS   .است و گزارة »پ« نادرست است 

 لحظۀ تغییر جهت لحظۀ تغییر جهت بردار سرعت است و ارتباطی به تغییر جهت بردار مکان ندارد. گزارة »ت« نادرست است. 
   شناخت حرکت؛ سطح سؤال: متوسط( – 1فصل  – 3)فیزیک 

 4پاسخ: گزینه   .39

 ( نادرست است.1زمان باید پیوسته باشد. گزینۀ ) – نمودار مکان 

 ( نادرست است.2مکان وجود داشته باشد. گزینۀ ) 2توان زمان در یک لحظه نمی – در نمودار مکان 

 ( نادرست است. 3نهایت. بنابراین گزینۀ )زمان شیب عمودی یعنی تندی بی – در نمودار مکان 
   ؛ سطح سؤال: آسان(x-tنمودار  – 1فصل  – 3)فیزیک 

 4پاسخ: گزینه   .40

زاویه دوران    کند. به کمک یک تناسب ساده را طی می  0360، متحرک کمان  s24در مدت  

 را پیدا کنیم.

 

s

s ?
 =

 =

24 360
60

4


 

d R= 
R

( R)


=  =
1
2

6 3
 

av

av

R
S

V d R




 = = =

 3
3

 

   شناخت حرکت؛ سطح سؤال: دشوار( – 1فصل  – 3)فیزیک 

 



 

 

 

 17 دوازدهم تجربی   فیزیک دومازمون مرحله  پاسخنامه تشریحی

 3پاسخ: گزینه   .41

  4و    2حرکت تندشونده است )گزینۀ    شویم تندی در حال افزایش و درنتیجه در نمودار سرعت زمان هرگاه از محور زمان دور می

این نمودار زیر محور     کند.حرکت می  xسرعت منفی است درنتیجه متحرک خلاف جهت محور    tنادرست است( همچنین در 

نادرست است( و درنهایت شیب نمودار سرعت زمان بیانگر شتاب است و با توجه به اینکه شیب خط مماس بر این نمودار    1)گزینۀ  

 باشد. میدر حال کاهش است اندازه شتاب نیز در حال کاهش 
  شناخت حرکت؛ سطح سؤال: آسان( – 1فصل  – 3)فیزیک 

 1پاسخ: گزینه   .42

 آوریم: را از تشابه دو مثلث به دست می  tابتدا لحظۀ 
t

t t t t s
t

−
= → − = − → = → =

−

6 2
2 8 2 10 5

6 8
 

tدر بازه زمانی  s= tتا   2 s= حرکت کندشونده است شتاب متوسط در این بازه را به دست    5

 آوریم: می

av av
v

a a m / s
t

 −
= → = =


26
2

3
 

tدر بازه زمانی  tتا  0= s=  کند بنابراین:حرکت می xمتحرک در جهت محور  5

av av
v

a a / m / s
t

 −
= → = =


21
0 2

5
 

   ؛ سطح سؤال: متوسط(v-tنمودار  – 1فصل  – 3)فیزیک  

 1پاسخ: گزینه   .43

 تندی در حال افزایش بوده و حرکت تندشونده است. t5تنها در 

 شتاب حرکت صفر است و حرکت نه کندشونده و نه تندشونده است. t4و  t1،t2های در لحظه
 شناسی؛ سطح سؤال: متوسط( ؛ حرکت11و  10؛ صفحه 12)فیزیک  

 1پاسخ: گزینه   .44

vمتحرک تغییر جهت داده پس سرعت صفر شده و نمودار   t2در لحظۀ  t−    متحرک رسم شده است. برای آنکه متحرک در جهت

 سرعت مثبت است. t2تا  0در حال حرکت باشد باید سرعت مثبت باشد. در بازة    xمحور 
 شناسی؛ سطح سؤال: متوسط( ؛ حرکت11و  10؛ صفحه 12)فیزیک  

 4پاسخ: گزینه   .45

لحظه در  نمودار متحرک  به  توجه  زمانی  تغییر جهت می  t3و  t1های با  بازة  در  و    t1تا   0دهد 

 تواند درست باشد. ( می4کند پس گزینۀ )حرکت می xمتحرک در جهت محور  

 
 

 

 

 شناسی؛ سطح سؤال: متوسط( ؛ حرکت11و  10؛ صفحه 12)فیزیک  



 

 

 

 18 دوازدهم تجربی   فیزیک دومازمون مرحله  پاسخنامه تشریحی

 3پاسخ: گزینه   .46

avبا توجه به رابطه
v

a
t


=


tهنگامی که شتاب متوسط صفر است یعنی سرعت در لحظۀ   s=  برابر است:  tو 3

t v ( ) ( ) v m / s= → = − + → =23 3 10 3 25 4 
mنیز باید برابر  tبنابراین سرعت در لحظۀ / s4  باشد تاv avaو در نهایت  0=  شود. 0=

 

 

 2پاسخ: گزینه   .47

 آوریم: ابتدا کل مسافت طی شده را در حالت اول به دست می
x v. t x v v =  → =  =5 20 100 

 دهیم:حال مسافت طی شده را در حالت دوم حساب کرده و برابر با مسافت حالت اول قرار می
x v ( v ) v v v = = + → = + → =100 5 6 12 100 60 72 40 72 

v / m / s= = =
72 9

1 8
40 5

 

  حرکت با سرعت ثابت؛ سطح سؤال: متوسط( – 1فصل  – 3)فیزیک 

 3پاسخ: گزینه   .48

ها سرعت در حال تغییر است. در ادامه  کاملاً نادرست بوده زیرا در آن  4و    1های  سرعت و تندی متحرک ثابت است درنتیجه گزینه

 آوریم: مدت زمان حرکت را به دست می
x x

v t s
t v

 
= →  = = =


18
3

6
 

 صحیح است.   3بنابراین گزینۀ 
  حرکت با سرعت ثابت؛ سطح سؤال: آسان( – 1فصل  – 3)فیزیک 

 4پاسخ: گزینه    .49

 کنیم: ک تک عبارات را بررسی میت

tاین متحرک در لحظه  –الف( نادرست  / s= 3  شود. کند یعنی قبل آن به مبدأ نزدیک و سپس از آن دور میاز مبدأ عبور می 2

xهرگاه  – ب( درست   دهد.شود و متحرک از مبدأ عبور کند بردار مکان تغییر جهت می 0=
t t / s− + = → =5 16 0 3 2 

xبرابر با   s2مکان متحرک پس از   – پ( نادرست   m= xاست و مسافت آن   6 m =  باشد. می  22

mها برابر باچون حرکت سرعت ثابت است سرعت متحرک در همه لحظه  – ت( درست   / s−5  

 باشد. می
   سرعت ثابت؛ سطح سؤال: متوسط( – 1فصل  – 3)فیزیک 

 1پاسخ: گزینه   .50

tدر لحظه  = Aرسند:در متحرک به هم می 5 Bx x=  
x vt x= + 0 



 

 

 

 19 دوازدهم تجربی   فیزیک دومازمون مرحله  پاسخنامه تشریحی

A A
A B B A B A

B B

x v
v v (v v ) v v

x v

= +
→ + = − → − = → − =

= −

5 10
5 10 5 15 5 25 5

5 15
 

 است: m45فاصله دو متحرک برابر  tدر لحظه 

A A A B

B B B A

x v t v t v

x v t v t v

= − → − = + → = −
→ = −

= − → = − → =

15 15 10 25
3

75 15 60 15 75
 

 آوریم: را به دست می Bvو Avحال 

B Av v
B A A Av v v v /

=−
− = ⎯⎯⎯⎯⎯→− = → = −

3
5 4 5 1 25 

Bv / m / s= +3 75 
 کند داریم: از مبدأ عبور می Aای که متحرک برای به دست آوردن لحظه

Ax t t t s= − + = → = → =
5 5

10 0 10 8
4 4

 

 در این لحظه برابر است با:  Bمکان متحرک 

Bx / ( ) m= − =3 75 8 15 15 
   سرعت ثابت؛ سطح سؤال: دشوار( – 1فصل  – 3)فیزیک 

    

 4پاسخ: گزینه   .51

 شیشه جزو جامدهای بی شکل است.  الف( نادرست 

 فاصلۀ ذرات سازندة مایع و جامد تقریباً یکسان است. ب( نادرست 

 پ( درست 
  های ماده؛ سطح سؤال: آسان(حالت  – 2فصل  – 1)فیزیک 

 2پاسخ: گزینه   .52

 آوریم: ابتدا چگالی مخلوط را به دست می
m m v v

v v v v
ó¼±h¶

+  +
 = =

+ +

1 2 1 1 2 2

1 2 1 2
 

/ g
/

cm
ó¼±h¶

 + 
 = = =

+ 3
1 8 500 2 1500 3900

1 95
500 1500 2000

 

 کنیم:سپس به کمک سطح مقطع مکعب ضلع یا همان ارتفاع مکعب را محاسبه می

A a a cm a cm / m= → = → = =2 2 225 5 0 05 
 در نهایت داریم:

p gh p / / pa p / kpa=  → =    =  =
ó¼±h¶

31 95 10 10 0 05 975 0 975 
   فشار در شاره؛ سطح سؤال: متوسط( – 2فصل  – 1)فیزیک 

 2پاسخ: گزینه   .53

 کنیم:میآموز را حساب ابتدا فشار وارد بر پردة گوش دانش

p p gh p pa= + → = +   = 
ó¼±h¶

5 3
0 10 1000 10 3 130 10 

 



 

 

 

 20 دوازدهم تجربی   فیزیک دومازمون مرحله  پاسخنامه تشریحی

 کنیم: سپس بزرگی نیروی وارد بر پردة گوش را محاسبه می
F

p F p A F N
A

−= → =  → =    =3 4130 10 1 10 13 

  فشار در شاره؛ سطح سؤال: آسان( – 2فصل  – 1)فیزیک 

 1پاسخ: گزینه   .54

 آوریم:ابتدا ارتفاع آب در شاخۀ سمت چپ را به دست می
m

v cm
v

 = → = = 3204
204

1
 

v Ah h h cm= → =  → =204 3 68 
 

 کنیم:سپس ارتفاع جیوه در شاخۀ سمت راست را محاسبه می

A B
p p gh gh / h h cm= → = →  =  → =

JA ½¼Ã]
1 68 13 6 5 

های سم  ها برابر است با ریختن آب در شاخهدانیم با توجه به اینکه سطح مقطعمی

متر پایین آمده و در شاخۀ سمت راست به    xچپ ارتفاع جیوه در شاخه سمت چپ  

 متر بالا رفته است: xاندازة 
h x x / cm= → =2 2 5 

/به اندازة Aبنابراین فشار در نقطۀ  cm2  افزایش یافته است.  5
   فشار در شاره سطح سؤال: دشوار( – 2فصل  – 1)فیزیک  

 3پاسخ: گزینه   .55

ارتفاع از سطح زمین، چگالی هوا کاهش می افزایش  به شود که لایهیابد. نیروی جاذبۀ زمین سبب میبا  های زیرین هوا نسبت 

 شود. شویم، چگالی و فشار هوا بیشتر میتر میتر شوند. درنتیجه هرچه به سطح زمین نزدیک های بالایی متراکملایه

 باشد.( می3درنتیجه پاسخ گزینۀ )

 

 
 

  فشار در شاره؛ سطح سؤال: آسان( – 2فصل  – 1)فیزیک 

 



 

 

 

 21 دوازدهم تجربی   فیزیک دومازمون مرحله  پاسخنامه تشریحی

 2پاسخ: گزینه   .56

 داریم:  Nو  Mبا برابر قرار دادن فشار در نقاط  

M N gas gasP P P gh P P= = =  +  =   +5
0

20
10 1000 10

100
 

gasP Pa = 98000 

 

تذکر: توجه داشته باشید مساحت سطح مقطع استوانه در این مسئله نقشی ندارد؛ زیرا  

 فشار به مساحت بستگی ندارد و بلکه به ارتفاع ستون شاره و چگالی آن وابسته است. 
   فشار در شاره؛ سطح سؤال: متوسط( – 2فصل  – 1)فیزیک 

  4پاسخ: گزینه   .57

 جا خواهد شد: وقتی جرمی روی پیستون سمت چپ قرار دهیم، مایع به شکل زیر در دو لوله جابه

 جا شده در دو طرف یکسان است؛ پس:(: حجم مایع جابه1مرحله )
A A

A h A h h h
=

= ⎯⎯⎯⎯→ =1 24
1 1 2 2 2 14 

 (: 2مرحله )

M N
mg

P P P gH P
A

=  + =  +0 0
1

 

H H m cm
−

−

 
 =    = =



3

4
480 10 10 3

800 10 3
100200 10

 

H(: طبق شکل 3مرحلۀ ) h h= +1 hو از طرفی طبق مرحله اول  2 h=2  شد؛ پس: 14

h h h / cm
B h / cm mm

h / cmh h
·¼TvÃQ ̧ TÎn¯IM nHk£¶ IÄ

+ =  =
 = =

== 

1 2 1
2

22 1

3 0 6
2 4 24

2 44
 

   فشار شاره سطح سؤال: دشوار( – 2فصل  – 1)فیزیک 

 2پاسخ: گزینه   .58

F)وری برسد، بزرگی نیروی شناوریدانیم هرگاه جسم درون مایع به وضعیت شناوری و غوطهمی از طرف مایع به جسم هم    1(

 اندازة نیروی وزن جسم خواهد بود؛ پس: 
F F mg= =1 2 

( شناور شده است، 1همچنین چون جسم درون مایع )  
´v] 1

ور است، ( غوطه2بوده و همچنین چون جسم درون مایع )  

   =
´v] باشد؛ درنتیجه:می 2  

21  
   نیروی شناوری؛ سطح سؤال: متوسط( – 2فصل  – 1)فیزیک  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 22 دوازدهم تجربی   فیزیک دومازمون مرحله  پاسخنامه تشریحی

 2پاسخ: گزینه   .59

pبا توجه به رابطة   p gh= +0 

 است: gشیب نمودار برابر

( )/
g

/

− 
 = =

107 2 100 1000
24000

0 3
 

 حجم مایع برابر است با:

V Ah V cm m−= → = = 2 4 3600 6 10 

 است:   mgوزن مایع برابر 

 3پاسخ: گزینه   .60

 است:  Avآهنگ شارش مایع ثابت و برابر 

( ) m
s

cm cm
Av r v v /

s s
= → =  → = = =

3
2 3000

3000 250 2 5
12

 آهنگ شارش 

 

 

W mgw vg / N−= =  =   =424000 6 10 14 4
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 2پاسخ: گزینه   .61

طیف نشری اتم هیدروژن به صورت خطی و گسسته است زیرا الکترون اتم هیدروژن هنگام انتقال از یک لایه به لایه دیگر، انرژی  

 کند که نشان دهنده کوانتومی بودن دادوستد انرژی است.  های معین، جذب و نشر میای یا بستهرا به صورت پیمانه
ها: بررسی سایر گزینه 

 ترین اتم تنها دارای یک پروتون در هسته و یک الکترون پیرامون آن است.  «: اتم هیدروژن به عنوان ساده1گزینه »

 «: خطوط طیفی دارای طوج موج مشخص هستند.  3گزینه »

خطی هیدروژن را توصیه کند اما توانایی توجیه طیف نشری خطی    «: اگرچه مدل بور با موفقیت توانست طیف نشری4گزینه »

 دیگر عنصرها را نداشت.  

  4پاسخ: گزینه   .62

 بازگشت الکترون به حالت پایدارتر با از دست دادن انرژی همراه است، نه با دریافت انرژی! 
ها: بررسی سایر گزینه 

 تواند به لایه بالاتر منتقل شود.  «: الکترون با دریافت انرژی می1گزینه »

 تر با آزاد شدن انرژی همراه است.  «: بازگشت الکترون از لایه بالاتر به لایه پایین2گزینه »

 گیرد.  شود در حالت برانگیخته قرار میای بالاتر منتقل می«: الکترونی که با دریافت انرژی به لایه3گزینه »

  1پاسخ: گزینه   .63

 های یک عنصر رابطه مستقیم وجود ندارد.  الکترونبین خطوط طیف نشری خطی و تعداد 
ها: بررسی سایر گزینه 

 «: هر چه الکترون از هسته دورتر باشد، انرژی آن بیشتر خواهد بود و برعکس.  2گزینه »

های هر اتم به عدد  ها است. انرژی لایههای اتمی آن«: دلیل وجود طیف نشری منحصر به فرد عناصر، تفاوت انرژی لایه3گزینه »

 اتمی آن وابسته است. 

 تواند حضور داشته باشد.  ای که باشد در همه نقاط پیرامون هسته می«: الکترون در هر لایه4گزینه »

  1پاسخ: گزینه   .64

,s ، هفت زیرلایه پُر شده یعنی:  Xبرای  s, p, s, p, s, d1 2 2 3 3 4 3  

p پس:   p e−+ =6 62 3  pهای های زیرلایه: الکترون12

 − =12 2  dهای زیرلایه : الکترون10

X بنابراین:  s , s p , s p d , s= 2 2 6 2 6 10 21 2 2 3 3 3 4 

 است.  30برابر  Xپس عدد اتمی 

,s  ، پنج زیرلایه اشغال شده یعنی: Yبرای  s, p, s, p1 2 2 3 3 

lهای دو برابر الکترون pهای زیرلایه طبق شرط الکترون  ( است.  s)زیرلایه  0=

 + + =2 2 2 lهای : الکترون6 =0 

  =2 6  pهای های زیرلایه: الکترون12

Y بنابراین:  s , s p , s p= 2 2 6 2 61 2 2 3 3 
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 است.  18برابر  Yپس عدد اتمی 

− :  Yو  Xاختلاف عدد اتمی   =30 18 12 

  2پاسخ: گزینه   .65

... نویسیم:  را میd3های اطرافابتدا ترتیب پر شدن زیرلایه s d p s d p s...→ → → → → →4 3 4 5 4 5 6 

 است.  p5بنابراین زیرلایه موردنظر  

p5  ،aبرای زیرلایه n= = bو5 l= a ، پس:  1= b+ = 6 

  2پاسخ: گزینه   .66

nها ) ها، ترتیب پر شدن براساس انرژی زیرلایهبرای پر شدن زیرلایه l+  وn  ها( است، نه صرفاً شمارة لایه اصلی به عنوان  زیرلایه

به لایه چهارم و زیرلایه s4مثال زیرلایه  اما d3متعلق  به لایه سوم است  ازs4متعلق  با  پر میd3زودتر  شود. پس یک زیرلایه 

 تر پر شود.  ای با شمارة لایه کوچک تواند قبل از زیرلایهتر میشمارة لایة بزرگ
ها: بررسی سایر گزینه 

های برابری داشته باشند، الزاماً در یک گروه قرار ندارند، مثلاً تعداد  «: اگر دو اتم در لایه ظرفیت خود تعداد الکترون1گزینه »

 در گروه سوم قرار دارد.   Sc21در گروه سیزدهم و  Alاست اما   3برابر   Sc21وAl13های لایه ظرفیت الکترون

به معنی پر شدن تمام زیرلایه3گزینه » الکترون در یک لایه،  الکترونی «: داشتن  در آرایش    Ca20های آن لایه نیست. مثلاً 

 اند.  های لایه چهارم پر نشدهکه دیگر زیرلایهپر شده است، در حالیs4زیرلایه

 s , s p , s p , s2 2 6 2 6 21 2 2 3 3 4 

آید مثلاً  های آن لایه به دست میاست که از مجموع گنجایش تمام زیرلایهn22«: ظرفیت )گنجایش( یک لایه برابر 4گزینه »

n)ظرفیت لایه سوم  )= (s)است که حاصل جمع  18برابر 3 (p) (d)+ +2 6  ( آن  dاست نه صرفاً گنجایش آخرین زیرلایه ) 10

  3پاسخ: گزینه   .67

 e− لایه سوم 13=
ee e

/ /
e

³»j ¾Ä¯³¼w ¾Ä¯ ³¼w ¾Ä¯

³»j ¾Ä¯

−− −
=

−
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

8
1 625 1 625

8
 

 الکترون وجود دارد:  2الکترون و در لایه چهارم آن  13است که در لایه سوم آن Mn25پس عنصر موردنظر

  s , s p , s p d , s2 2 6 2 6 5 21 2 2 3 3 3 4 

)های لایه ظرفلیت تعداد الکترون d , s )5 23 )های لایه آخر واحد بیشتر از تعداد الکترون 5 4 s  است. 24(
ها: بررسی سایر گزینه 

پر است، پس  الکترون نیمه  5با  d3زیرلایه الکترون اشغال شده است، زیرا لایه   Mn25  ،7«: با توجه به آرایش الکترونی 1گزینه »

 باشد. زیرلایه از الکترون پر می 6

 الکترون در لایه سوم جای دارد.   Mn25 ،13که در است در حالی 18«: حداکثر گنجایش لایه سوم 2گزینه »

lها با  «: تعداد الکترون 4گزینه »  = )که در آخرین لایه است در حالی   5برابر    dهای زیرلایه  یعنی الکترون 2 s)42    .الکترون جای دارد 
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  3پاسخ: گزینه   .68

 آوریم:  را به دست می Xابتدا عدد اتمی عنصر 

 

e p

n e

n p n p

n p

n p

nn

= +

− =

⎯⎯⎯⎯→ − − =  − =

+ =

− =

=  =

2

9

2 9 11

79

11

2 90 45

 

 Z = − =79 45 34 

s الکترون است:   34دارای   Xپس عنصر  , s p , s p d , s p2 2 6 2 6 10 2 41 2 2 3 3 3 4 4 

)با  d3های زیرلایهاختلاف تعداد الکترون ) p− =10 4 6 )های زیرلایه  برابر تعداد الکترون 4 ) p6  است.  2
ها: بررسی سایر گزینه 

n«:  1گزینه » l+ =  6است، نه   8های این دو زیرلایه صادق است پس مجموع الکترونs4و p3برای دو زیرلایه  4

 
p :

e
s :

+ = 
 + =

+ = 

3 3 1 4
6 2 8

4 4 0 4
 

l«: عدد کوانتومی2گزینه » )است    pهای  مربوط به زیرلایه  1= p , p , p )6 6 42 3 lهای دارای ، بنابراین تعداد کل الکترون4 =1  

)  16برابر  )+ + =6 6 4  14است نه  16

l«: اعداد کوانتومی 4گزینه » = nو2 =  الکترون 6الکترون هستند نه با  10با d3دهنده زیرلایه نشان 3

  3پاسخ: گزینه   .69

 کنیم:  هر عبارت را جداگانه بررسی می

 تواند مقادیر زیر را داشته باشد:  می l، عدد کوانتومی فرعی nآ( درست، برای هر مقدار مشخص از عدد کوانتومی اصلی 
 l , , ,...,n= −0 1 2 1 

 ها به صورت زیر است: برای زیرلایه(l)ب( درست، عدد کوانتومی فرعی 

lزیرلایه s= →0 

lزیرلایه p= →1 

lزیرلایه d= →2 

lزیرلایه f= →3 

lترین عدد کوانتومی فرعی که وجود دارد در هر لایه اصلی، کوچک   است. sاست که همان زیرلایه  0=

nپ( نادرست، اگر دو زیرلایه مقدار یکسانی برای l+ای که  داشته باشند، زیرلایهn   تری دارد، انرژی کمتری خواهد داشت.  کوچک 

نادرست، در دوره چهارم، سه عنصر  ,Cuت(  Cr, K29 24 با   7دارای    19 lالکترون  که تعداد عناصری که  هستند در حالی0=

 عنصر گفته شده( است.   3به جز  4)تمامی عناصر دوره  15هستند برابر s24دارای زیرلایه 
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  4پاسخ: گزینه   .70

 های ظرفیتی آن بستگی دارد.  باشد. رفتار شیمیایی هر اتم به شمار الکترونفقط عبارت »دوم« درست می
 هاعبارت بررسی سایر: 

 عبارت »اول«: در لایه ظرفیت اتم گازهای نجیب بجز هلیم، هشت الکترون وجود دارد. هلیم در تنها لایه الکترونی خود  

 دو الکترون دارد.  

 کنند.  های نافلزی الکترون دریافت میدهند و اتمهای فلزی الکترون از دست میاتمعبارت »سوم«: 

Xاز گروه سیزدهم است که کاتیون آن به صورت   Alهمان  X13عبارت »چهارم«:   از گروه هفدهم با    Fهمان    Y9است و 3+

 باشد. میXY3باشد ترکیب حاصل از این دو عنصر به صورت می−Yآنیون 

  3پاسخ: گزینه   .71

 باشند.  ها نادرست می«: درست و سایر گزینه3گزینه »

سدیم با از دست دادن الکترون به آرایش پایدار گاز نجیب پیش از خود )نئون( و   هایهای سدیم با کلر، اتماتم  طی واکنش

 رسند.  های کلر با گرفتن الکترون به آرایش پایدار گاز نجیب هم دوره خود )بعد از خود( )آرگون( میاتم
ها: بررسی سایر گزینه 

های  باشد، آن اتم تمایل دارد که در شرایط مناسب همه الکترون  3های ظرفیتی اتمی کمتر یا برابر  «: اگر تعداد الکترون1گزینه »

 ظرفیتی خود را از دست بدهد و به کاتیون تبدیل شود.  

Caای اتم کلسیم به صورت نقطه - «: آرایش الکترون2گزینه »


 ها نباید جفت باشند!(است. )الکترون 

دهد، فرمول های هر عنصر را در مولکول نشان می«: به فرمول شیمیایی که افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم4گزینه »

 گویند.  مولکولی می

  3پاسخ: گزینه   .72

مجموع بار الکتریکی در ترکیب یونی )نه مولکول( حاصل برابر صفر است. هر ترکیب یونی از لحاظ بار الکتریکی خنثی است، زیرا 

 ها برابر است. ها با مجموع بار منفی آنیونمجموع بار مثبت کاتیون
ها: بررسی سایر گزینه 

K)سولفید «: شکل چگونگی تشکیل ترکیب یونی پتاسیم2« و »1گزینه » S)2ها از  دهد که طی این فرایند الکترونرا نشان می

 شود.  میهای پتاسیم به اتم گوگرد منتقل اتم

K)سولفید «: نسبت کاتیون به آنیون در ترکیب پتاسیم4گزینه » S)2   برابر=
2

2
1

است که این مقدار با نسبت آنیون به کاتیون  

CaF)فلوئورید در ترکیب کلسیم  برابر است.  2(

  4پاسخ: گزینه   .73

 های »آ« و »ب« درست هستند.  عبارت 

 آ( درست  
 

H O :2 O

H H

HCl : H Cl
..

..

و..
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 : ,= =
2 3

1 3
2 1

 

است که این مقدار نصف مجموع  4کلرید برابر های ناپیوندی به پیوندی در مولکول آب و هیدروژنمجموع نسبت جفت الکترون

CH  های ظرفیتی متان است.الکترون : ( ) ( )+ =4 1 4 4 1 8 

بری و گندزدایی دارد. به مواد خالصی که در ساختار خود مولکولی دارند ماده  ب( درست، گاز کلر مولکولی است که خاصیت رنگ 

 گویند.  مولکولی می
 هاعبارت بررسی سایر: 

d  (lالکترون در زیرلایه  8الکترون است که دارای  28پ( نادرست، شکل داده شده مربوط به اتم عنصری با   است. 2=(

e

s , s p , s p d , s2 2 6 2 6 8 2

16

1 2 2 3 3 3 4


 

 

 

اند پس هر دو ترکیب یونی دوتایی هستند. در تشخیص چندتایی  ت( نادرست، هر دو ترکیب، فقط از دو نوع عنصر تشکیل شده

 های یونی، تنها نوع عنصرها مهم است. بودن ترکیب

  3پاسخ: گزینه   .74

است: )اشتراک و گرفتن الکترون، رفتار شیمیایی نافلزها را  P15با توجه به اطلاعات داده شده در صورت سوال، عنصر موردنظر

 دهد.( نشان می

 
P : s , s p , s p

P : s , s p , s p−

2 2 6 2 3
15

3 2 2 6 2 6
15

1 2 2 3 3

1 2 2 3 3
 

 است.  15های ظرفیت برابر ، مجموع اعداد کوانتومی اصلی برای الکترونZ«: در اتم 3بررسی گزینه » =5 3 15 
ها: بررسی سایر گزینه 

« اتم  1گزینه  الکترونی  آرایش  در   :»Z  ( P)15الکترون تعداد  زیرلایه،  الکترونp3های  از  بیشتر  واحد  یک  است.   s3های ، 

( p , s )3 23 3 

P «:  2گزینه » : s , s p , s p−3 2 2 6 2 6
15 1 2 2 3 3 

 
: s s s e

/
: p p e

−

−

+ + =
 = =

+ =

2 2 2

6 6

1 2 3 6 6 1
0 5

12 22 3 12
 

s الکترون است:   5دارای   Z«: لایه سوم در اتم 4گزینه » p e−+ =2 33 3 5 

Zو  در   s الکترون است:   8لایه سوم دارای 3− p e−+ =2 63 3 8 

 /=
8

1 6
5

 

 

 جفت الکترون ناپیوندی

 جفت الکترون پیوندی 

 sهای کل الکترون

 pهای کل الکترون

e−16

e−2e−8

e−2
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  3پاسخ: گزینه   .75

A ,B+ −3 2 
A های دو یون برابر است: چون تعداد الکترون B A Bz z z z− = +  = +3 2 5 

A است، پس:   50ها برابر از طرفی مجموع کل الکترون B(z ) (z )− + + =2 3 3 2 50 

A جایگذاری:   Bz z+ =2 3 50 
 B B B A(z ) z z , z+ + =  = =2 5 3 50 8 13 

A بنابراین:  : s , s p , s p2 2 6 2 1
13 1 2 2 3 3 

n l+های لایه ظرفیت برای الکترونA13 : 

 : s p2 13  A13لایه ظرفیت 3

 ( ) ( )+ + + =2 3 0 1 3 1 10 

  3پاسخ: گزینه   .76

 کنند.  ها!( براساس خواص اسیدی و بازی عمل میها )نه آلایندهشوینده

    4پاسخ: گزینه   .77

 شوند. هگزان یک حلال ناقطبی است که مواد ناقطبی مانند روغن زیتون در آن حل می

  3پاسخ: گزینه   .78

Cفقط عبارت سوم درست است، وازلین با فرمول مولکولی  H25 ها بوده، ناقطبی و محلول در  هیدروکربن از دسته آلکانیک    52

 های آن با هگزان بیشتر از آب است.  هگزان است پس میانگین نیروهای جاذبه میان مولکول
ها: بررسی سایر گزینه 

«: اتیلن گلیکول به دلیل داشتن دو گروه هیدروکسیل )نه هیدورکسید( قطبی بوده و قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی  1گزینه »

 دارد، پس محلول در آب است.  
H H

H H

H O C C O H
 

 




 

C«: روغن زیتون با فرمول شیمیایی 2گزینه » H O57 104 دار و ناقطبی است، اما بنزین با فرمول شیمیایی یک ترکیب آلی اکسیژن6

C H8 هیدروکربن است که ناقطبی بوده و همانند روغن زیتون محلول در هگزان است.  ترکیب آلی فاقد اکسیژن است و یک    18

نیز حاوی مولکول با تشکیل پیوند عسل  قابل توجهی گروه هیدروکسیل دارند که  های قطبی است که در ساختار خود شمار 

 باشند.  هیدروژنی با آب در آن محلول می

CO(NH«: اوره با فرمول مول  4گزینه » )2 آمید( بوده که در آن هر اتم نیتروژن به یک کربن متصل  از دسته آمیدها )دی2

Nهستند و تنها اتم کربن آن به دو اتم نیتروژن متصل است. اوره به دلیل داشتن  پیوند  H− قابلیت تشکیل پیوند هیدروژنی  

 پیوند اشتراکی است.   8داشته و محلول در آب است و مطابق ساختار زیر دارای 
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  1پاسخ: گزینه   .79

Cساختار داده شده یک استر بلند زنجیر با فرمول مولکول  H O57 110  است که واکنش سوختن کامل آن به صورت زیر است:  6
 C H O / O CO H O+ → +57 110 6 2 2 281 5 57 55 

 شود.  تولید میCO2مول 57مصرف و O2مول   5/81مول از این ماده،  1به ازای سوختن 
ها: بررسی سایر گزینه 

، یک مول الکل سه  NaOH«: ساختار داده شده یک استر بلند زنجیر سه عاملی است که طی واکنش با سه مول2گزینه »

 شود.  عاملی و سه مول صابون )نه اسید چرب!( تولید می
O

CH O C (CH ) CH2 2 16 3




O

CH O C (CH ) CH2 16 3




O

CH O C (CH ) CH2 2 16 3




NaOH C H OH CH (CH ) COONa



+ → − + 3 2 163 3

CH OH2

CH OH2

 

توان مخلوطی از استرهای بلند زنجیر و اسیدهای چرب )با جرم مولی زیاد( دانست، اسیدهای چرب  ها را می«: چربی3گزینه »

CHکربوکسیلیک اسیدهایی با زجیره بلند کربنی هستند،   (CH ) COOH3 2  فاقد زنجیر بلند کربنی است.   2

 جفت الکترون ناپیوندی دارد:   O ،2و هر اتم   Oاتم  2«: در هر رشته از ساختار موردنظر 4گزینه » =2 2 4 

HOCHگلیکول با فرمول ماده به کار رفته در ضد یخ اتیلن CH OH2 جفت الکترون ناپیوندی است    4و    Oاتم    2است که دارای  2

 گلیکول برابر است.  های ناپیوندی اتیلنهای هر رشته از ساختار موردنظر با تعداد جفت الکترونپس تعداد جفت الکترون

  2پاسخ: گزینه   .80

 هیدروکسید به صورت زیر است: واکنش اسید چرب با سدیم روش اول:
 RCOOH NaOH RCOONa H O+ → + 2 

شود، بنابراین جرم مولی صابون نسبت به اسید  جایگزین می  Naموجود در گروه کربوکسیل، اسید چرب با    Hدر این واکنش،  

اندازه  به  )چرب  ) g.mol−− = 123 1 22 آن  22 از  اختلاف  بیشتر است.  برابر است،  اسید چرب و صابون  جایی که نسبت مولی 

−                                                                                        است.  22داده شده نیز برابر  هایجرم =278 256 22 

 است. g.mol−1256پس جرم مولی اسید چرب 

 n nC H O

n n+ =  =

2 2

14 32 256 16
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)اتم کربن دارد. از این تعداد یک اتم کربن مربوط به گروه کربوکسیل  16اسید چرب در مجموع   COOH)−    است، بنابراین تعداد

 است.  15ها در زنجیره هیدروکربنی اتم
RCOOH روش دوم:   NaOH RCOONa H O+ → + 2 

−−g.mol اختلاف جرم یک مول صابون با یک مول اسید چرب برابر است با:   = 123 1 22 

 باشد، تعداد مول اسید چرب و صابون برابر است.  Mکه جرم مولی اسید چرب برابر با فرض این

 (M ) M M M M g.mol
M M

−=  + =  − =  =
+

1256 278
256 22 278 256 278 5632 256

22
 

 n nC H O n g.mol− + 1
2 2 14 32 

n  های اسید چرب:تعداد کل کربن n+ =  =14 32 256 16 

−  های کربن در زنجیره هیدروکربنی: تعداد اتم =16 1 15 

  4پاسخ: گزینه   .81

 های مولکولی با اندازه متفاوت است.  عبارت اول: نادرست، سس مایونز نوعی کلوئید است که مخلوطی حاوی توده

 کند.  استری پاک میهای پلیهای نخی را بهتر از پارچهعبارت دوم: نادرست، صابون پارچه

افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب به منظور  نادرست،  به آنکشی صابونعبارت سوم:  ها ماده شیمیایی کلردار  ها 

 اضافه می کنند.  

ها است که یک فرایند فیزیکی  کنش بین ذرهکنندگی لکه چربی توسط صابون براساس برهمعبارت چهارم: درست، نحوه پاک

 دهد.  است و واکنش شیمیای رخ نمی

  3پاسخ: گزینه   .82

 گریز مولکول است.  حلقه بنزن پلی بین بخش قطبی و ناقطبی نیست بلکه خودش بخشی از سرناقطبی و آب
ها: بررسی سایر گزینه 

فرمول  25با  (R)«: بخش هیدروکربن1گزینه » دارای  Cاتم هیدروژن  H12 بنزنی 25 احتساب حلقه  با  C)است.  H )6 و گروه4

SO Na3کننده به صورت ، فرمول مولکولی کل این پاکC H SO Na18 29  است.  g.mol−1348و با جرم مولی  3

Cاتم کربن دارای فرمول مولکولی   18دار با  صابون مایع نیتروژن H COONH17 35 Cیا 4 H NO18 39   g.mol−1301و جرم مولی 2

−−g.mol باشد.  میg.mol−147ها برابر است که اختلاف جرم مولی = 1348 301 47 

های آب سخت تشکیل رسوب  صابونی مثل صابون مراغه با یون  های کنندههای غیرصابونی برخلاف پاککننده«: پاک2گزینه »

 دهند.  نمی

−−SOو کربنی متصل به گروه   R«: کربن متصل به 4گزینه »  فاقد پیوند با هیدروژن هستند.  3

 4پاسخ: گزینه   .83

دار متفاوت در دما و غلظت یکسان  در واکنش دو قطعه نوار منیزم کاملاً یکسان با حجم برابری از دو محلول اسید تک پروتون

 ها( در دو ظرف فارغ از قدرت اسیدی، برابر است. حجم گاز هیدروژن تولید شده )در پایان واکنش
ها: بررسی سایر گزینه 

 (pHشود. ) نه کاهش می pH«: ورود فاضلاب صنعتی به محیط زیست سبب تغییر 1گزینه »
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 پذیر نیست. ها، امکان«: براساس مدل آرنیوس، تشخیص میزان اسیدی یا بازی محلول2گزینه »

افزایش غلظت یون BaO«:  3گزینه » انحلال آن در آب سبب  فلزی است که  باز آرنیوس محسوب  −OHیک اکسید  شده و 

 شود.  می

 4پاسخ: گزینه   .84

شوند و غیرالکترولیت هستند. محلول این موارد  ترکیباتی همچون استون، اتانول، گلوکز و ... به صورت مولکولی در آب حل می

Hهای آبی خنثی، همواره در آب، از نظر اسیدی و بازی بودن، خنثی بوده و در محلول OH+ −   =
   

 است. 

 ها: گزینهبررسی سایر 

شوند. اسیدها از یون  های مثبت و منفی تبدیل میشوند و بر اثر انحلال در آب به یون( اسیدهای قوی به طور کامل یونیده می1

 اند. )ترکیب مولکولی هستند نه یونی(.  ساخته نشده

 کنند.  ها به دو دسته قوی و ضعیف تقسیم می( اسیدها را بر مبنای میزان یونش آن2

3  )aKکند.  تنها به دما بستگی دارد و با تغییر غلظت محلول در دمای ثابت مقدار آن تغییر نمی 

 3پاسخ: گزینه   .85

نماییم و  دهد. ابتدا غلظت هر گونه را محاسبه میشکل تعداد ذرات حاضر در محلول را پس از یونش )مقادیر تعادلی( نشان می

 آوریم  را به دست میسپس 

 

 

/ mol mol
H B / M

/ L L
M / / M

/ mol mol
HB / M M

/ L L

+ −     = = = =    

 − =  =

 = = = − 



2 0 1
0 4

0 5
0 4 0 6 1

3 0 1
0 6

0 5

 

 
H /

/
M

+ 
  = = =

0 4
0 4

1
 

 را از روی تعداد ذرات نیز محاسبه کرد و لزومی ندارد که حتماً غلظت ذرات را به دست بیاوریم.  توان البته می

 3پاسخ: گزینه   .86

 های تعادلی ذرات به این شکل است:  فرایند یونش اسیدهای ضعیف و غلظت

 (aq) (aq) (aq)HA H A+ −+ 

 M M M M−      غلظت تعادلی 

 توان نوشت: پس می
 HA M M

M MH A+ −

−  −
= = =  − =   =  =

+     +
   

1 1
2 1 4 5 1

2 5
 

 را محاسبه کرد.  aKتوان می Mو اکنون با داشتن 

 a

/ ( )
M

K −



= = = = = 

−
−

2
2

3

1 1
0 1 15 250 5 10

1 41 2001
5 5
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  1پاسخ: گزینه   .87

ها به غلظت است. اما رسانایی الکتریکی محلول  HAتری از  تری داشته و اسید قویبزرگتر، یونش کامل  aKبه دلیل   HBاسید  

H+ها یا همان یون 
 

و قدرت اسیدی کمتر به دلیل غلظت    Kaبا وجود   HAو خاصیت اسیدی بستگی دارد. پس محلول    

 ها رسانایی الکتریکی بالاتری دارد. بیشتر یون
ها: بررسی سایر گزینه 

 را به طور تقریبی محاسبه کرد:   aKتوانبسیار ضعیف است، می HA«: چون اسید 2گزینه »

aK M (M ) H+   =   = 
 

2 

Ka
/

H

−
−

−+


 = = =  =

 
 

5
2

3
3 10

3 10 0 03
10

 

اسید غلظت هیدرونیوم  به دلیل    HA«: محلول  3گزینه » اما  بیشتری دارد،  اسیدی  داشتنHBکمتر، خاصیت  aKبه دلیل 

 تری است.  تر اسید قویبزرگ

)«: با رقیق کردن اسیدهای ضعیف )افزودن آب مقطر(، درجه یونش4گزینه » )یابد، اما مقدار ثابت یونشافزایش میa(K ) 

 ماند.  فقط به دما بستگی دارد و ثابت می

  3پاسخ: گزینه   .88

CHفقط عبارت »ت« نادرست است،   OH3 شود و یک ماده غیرالکترولیت است. میبه صورت مولکولی در آب حل 

 ها:  بررسی سایر عبارت

عبارت »الف«: غلظت یون هیدرونیوم افزایش یافته پس ترکیب یک اسید است اما غلظت یون هیدرونیوم از غلظت اولیه اسید  

CHکمتر بوده و اسید ضعیفی مثل  COOH3  :است، یعنی 

H M M+  =    
 

1 

لولهعبارت »ب«: مخلوط سدیم باز کردن  برای  آلومینیم  پودر  و  اثر تجمع چربی های دستگاههیدروکسید  بر  که  های صنعتی 

 اند، کاربرد دارد.  مسدود شده

حاصل از یونش    شود، بنابراین غلظت یون هیدرونیوم یک اسید قوی است که به طور کامل در آب یونیده میHBrعبارت »پ«: 

 آن برابر غلظت اولیه اسید است. 

 3پاسخ: گزینه   .89

 دانیم:  نمودار مربوط به یک اسید یکسان و در دمای ثابت هستند، می 2چون این 

-  aK برای هر دو نمودار یکسان است، چونaK .تنها به دما وابسته بوده و به غلظت محلول بستگی ندارد 

با غلظت محلول رابطه وارونه دارد و همانگونه که از روی نمودارها  درجه یونش افزون بر دما، به غلظت اسید نیز بستگی دارد.    -

 ( )به دلیل غلظت کمتر اسید( بیشتر است.  2در محلول )نیز قابل محاسبه است، 

 پردازیم:  اکنون به بررسی موارد مطرح شده می

( بالاتر است، پس رسانایی محلول یک )با وجود 1ها بستگی دارد، که در محلول )الف( رسانایی الکتریکی محلول به غلظت یون

 تر( بالاتر است.  کوچک 
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H+ب( سرعت تولید گاز هیدروژن به 
 

 ( بیشتر است.  1بستگی دارد و در محلول )

Hپ( اسید موجود در باران معمولی  CO2 یک اسید ضعیف   HAکه  دار است، در حالیاست که یک اسید ضعیف اما دو پروتون3

 دهد. دار را نشان میتک پروتون

 تنها به دما بستگی دارد و برای هر دو محلول با هم برابر است.  aKت(  

 3پاسخ: گزینه   .90

را محاسبه کرد. با  دانیم درجه یونش افزون بر دما، به غلظت اسید نیز بستگی دارد، پس با تغییر غلظت اسید، باید دوباره می

0/در محلولتوان برای محاسبة ثابت بوده و میaKتوجه به ثابت بودن دما،  0/)که برای محلولaKمولار، از همان 03 مولار  02

 آید( استفاده کرد.  به دست می

 M /
H /

H / M /
M /

+
=+

 
   = = ⎯⎯⎯⎯→ = = =

 

0 1 0 02
0 02 0 2

0 1
 

 a a
M / ( / )

K K
/

−
−

−

  
=  = = = 

− − 

2 2 3
3

1
0 1 0 2 4 10

5 10
1 1 0 2 8 10

 

0/را در محلولحالا،   کنیم:  مولار محاسبه می03

 a
/ ( )

K ( )−  
 =  =   = −

−

2
3 20 03

5 10 6 1
1

 

 ( ) %     + − =  =   =2 1 100
6 1 0

3 3
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 4پاسخ: گزینه   .91

 

·H¼U


 − − =  = + ⎯⎯⎯→ =  + + =  +

 +

2 22 2 43 0 3 6 9 7 12

3
 

 
m n m ,n




⎯⎯→ =  +  = + +  = + =  +  = =

+

5 27 12 7 21 12 19 21 19 21

3
 

 m n + = 40 

 2پاسخ: گزینه   .92

 
P

S

S P S

P P P

=

=

 +  +
+ = = = +

  

⎯⎯⎯→ + =

1
4
9
4

1 1 2 2

2
9 13

1
2
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−3
5

xیا
t t t t

x
=  − − =  =

−

22
5 2 3 0 1

1
 

 

x
x x x

x x

xx
x x x

x


=  = −  = − −

 = 
−−  =  = − +  =

 −

2
1 2 1 1

2 11
2 3 31

10 3 3
1 5 13

 

 
−

=
10
13

جمع
3
13

xیا  = −1 

 3پاسخ: گزینه   .94

 
S S

S S

b
y x x x y

a

x y k

− −
= − + +  = =  = + + =

+ =  =

21 1 3
1 1 1 1

2 2 2 2

5 5
2 2

 

 S
k k

: x x
( )

−
= = = =

−

5
2 2 4 8

yمحور تقارن  x kx k= − + + 22 

 1پاسخ: گزینه   .95

 y x , x AB
− −

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =  =1 2
2 4 11

0 1
7 7 7
2

 
 مجموع ضرایب صفر است 

x

y

− 4
7 C

A B
1

2-

H
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 x y CH=  =−  =0 2 2 

 
AB CH

S


= =
11

2 7
 

 4پاسخ: گزینه   .96

باشد xاگر x−با x−  :برابر است، پس داریم 

        
x

( x ) x x x x


− + = − =  = − ⎯⎯⎯→ = −
3 1

2 4 4 8 8
2 2

 

xو اگر   ،باشد x−با x−  برابر است، پس داریم:  1−

            
x

( x ) x x x x x x


− − + = − − + = − =  = − ⎯⎯⎯→−   −
3 3 1

2 1 4 2 2 4 6 12 12 11
2 2 2

 

پس مجموعه جواب به صورت  ( , )− − −12 11 8  :است و داریم a ,b ,c= − = − =12 11 8 

 a b c ( ) + + =− + − + = −2 12 11 16 7 

 3پاسخ: گزینه   .97

fوارون تابع  تابع دانیم می (x) ax b= bبه صورت+
f (x) x

a a

− = −1 ffاست و 1
D R−  ، پس داریم:  1=

 f (x) x , x f (x) x−= −  −  = +11
3 2 2 6

2
 

تابع برد  طرفی  fاز  (x) x= −
1

3
2

دامن xة در   ]ةباز2− , )− +4ضابطمی پس  دقیق  ةباشد،  صورت  به  وارون  به  تابع  فرم تر 

g(x) x ; x= +  −2 6 aباشد و می 4 , b , c= = = −2 6  است و داریم:   4

 a b c ( ) ( ) ( )+ − = + − − = + + =2 3 2 2 3 6 4 4 18 4 26 

 1پاسخ: گزینه   .98

Sکنیم چون مختصات رأس سهمی   حل   yبرحسب  را    xنویسیم تا بتوانیم  ای میرا به صورت مربع دوجمله  fابتدا  

−

3
4
9
8

 است، پس    
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fسهمی به صورت  ةضابط (x) y (x )= = − −2
3 9

2
4 8

 است و داریم:  

 

xy y y
y (x ) (x ) x x

a
y x

x f (x) a b /

b



−

+ = −  + = −  + = − ⎯⎯⎯→ + = −


=


= + +  = + +   − = − = − = −

 =


12 2

1

9 3 9 3 9 3 9 3
2

8 4 2 16 4 2 16 4 2 16 4

3
43 9 3 9 3 9 6

4 1 5
4 2 16 4 2 16 4 4 49

16

 

 1پاسخ: گزینه   .99

    f g ( , ),( , ),( , ) f g ( , ),( , ),( , ) = − − −  −  = −10 2 25 3 4 2 1 2 2 27 3 6 

 
f g

( , ), ( , ), ( , ) ( , ), ( , )
g

−     
= − − − = − −   
   

2 2 27 27
1 2 3 3 2 3 3
0 5 5

 

,ة پس برد تابع مجموع
 
− − 
 

27
3

5
−/ : برابر است بااست و مجموع اعضای برد  − = − = −

27 42
3 8 4

5 5
 

 3پاسخ: گزینه   .100

ة  ضابط  ،با توجه به نمودار
f

g
به صورت 

f (x)
x

g(x)
= −2  است.   5

fگذاری با جای (x) x x= − +22 11  آید.  به دست می g، ضابطة 15

 
x x x x ( x )(x )

x g(x) x , x
g(x) x ( x )

− + − + − −
= −  = = = − 

− −

2 22 11 15 2 11 15 2 5 3 5
2 5 3

2 5 2 5 2
 

fپس ضابطة  g− به صورت زیر است : 

 f (x) g(x) x x x ; x− = − + − + 2 5
2 11 15 3

2
 

 f (x) g(x) x x ; x− = − + 2 5
2 12 18

2
 

 و برای به دست آوردن برد با استفاده از رأس سهمی داریم:  

 S
f g

S

b
x

S R [ , )a

y
−

−
= = =

 = +

=

12
3

02 4
0

 

xدقت کنید که  =
5
2

xدر دامنه نیست اما =
7
2

xدر دامنه هست و عرض متناظر با =
5
2

 شود.  نمی حذفاز برد 
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 2پاسخ: گزینه   .101

 

f ( ) f ( ) a a bx a ; x
f (x)

f ( ) f ( ) a a bax b ; x x

a b
a , b

a b

 = + = − − + −    
=    

− = − + = − − −   −  

− =
  = − = −

− − =

2 2 1 25 2 2 2

2 2 3 22 2

1 1 3
2 23 3

IÄ

 

f بنابراین:  (b ) f ( ) ( ) ( )
−

+ = = − + =
1 1 1 3

2 5 2
2 2 2 2

 

 3پاسخ: گزینه   .102

OABباید مساحت مثلث  طبق شکل،کنیم، را رسم می  g(x)و  f(x) توابعابتدا نمودار 


 را به دست آوریم:  

 

 B

y x
B : x x x x

y x

= − +
 = − +  =  =

=

3 3
3 2 3

2
 

 
OAB

S OA BH /=  =   = = =
1 1 3 9 1

3 2 2 25
2 2 2 4 4

 

 1پاسخ: گزینه   .103

   ، حالات زیر را داریم:اول با هم برابرند ةدو مولف  fبنابراین در تابع  ؛ دوعضوی است f ةدامن

 

a a

a a a a a

a

a a a a a
a

¡¡ —





+ = −


+ = −  + + =   


=
 + = +  + − =     

 = −
 

2 2

2 2

4 4

3 2 4 3 4 0 0

1

3 2 4 3 4 0 0 4
3

 

aاگر )تابع نیست، زیرا:  fگاه  باشد، آن1= , ) −5 4( , )5 a، در نتیجه  3 = −
4
3

 و داریم:  

 f ( , ), ( , ), ( , ) ( , ), ( , )
   

= − − − = −   
   

8 8 16 7 8 16 7
4 4 4

3 3 3 3 3 3 3
 

 fR ,
 

= − ⎯⎯⎯→− + = − 
 

7 7 5
4 4
3 3 3

Ì¼µ\¶ :برد 

x

y

y

x
=
−

y

x
=
−
+ 3

y
x

=

f (
x)

x
=

3
2

H

y
x

=
−
3

B
A

g(x
)

x
=

−3

3

o
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 1پاسخ: گزینه   .104

yعضوی باشد، در این صورت باید سهمی تابعی با برد تک   fاگر   ax x= + −2 4 ها مماس بوده و رو به پایین باشد،  xبر محور    1

 یعنی:  

 a a =  + =  = −0 16 4 0 4 

g(x)اگر تابع   حال x= −2  ها انتقال دهیم و یک واحد بالا بیاوریم، داریم:  xواحد در جهت منفی محور 4−را2

 
( )y x ( ) x

x x x x

= + − − = − −

− − =  − =  =  =

2 4 1 2 8 1

9
2 8 1 0 2 8 1 2 9

2

 

 4پاسخ: گزینه   .105

 نویسیم:  تر میابتدا تابع را ساده

 
x(x ) x(x )( x x

y
x x

− − − − + +
= =

+ +

3 2

2
1 1 1

1

)

(x x )+ +2 1
x x= − +2 

y بنابراین:  x x= − +2 

maxاین تابع سهمی رو به پایین است و بیشترین مقدار آن برابر است با:                                             maxy y
a

−
=  =

1
4 4

 

 است.  تابع فوق برابر  ةدارد، بنابراین دامن0دقت کنید عبارت درجه دوم در مخرج 

 2پاسخ: گزینه   .106

 f ( ) x f (x)− − =  = −1 11 11 

 
x

x x x
+

= −  + = −  = −  = −
3

3 35
11 5 22 27 3

2
 

 1پاسخ: گزینه   .107

 شود: اعمال می f(x)های زیر به ترتیب روی نمودار تابع تبدیل

yانقباض افقی با ضریب ( f ( x)(=1
1

2
2

(1 

y( y)قرینه نسبت به محور f ( x)= −2 2(2 

y)انتقال یک واحد به بالا(  f ( x)= − +3 2 1 (3 
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 مرحله به مرحله به صورت زیر است:  f(x)پس تغییرات نمودار تابع 

 

 

 

 

 « مطابقت دارد.  1» ةنمودار نهایی با گزین

 1پاسخ: گزینه   .108

 
 A( , ) y f (x ) f ( ) f ( )

f ( ) f ( )−

−  = − −  = − − −  − = + =

− =  = −1

2 1 3 1 5 1 3 2 1 5 3 3 1 5 6

3 2 2 3
 

y)در تابع دوم  ة برای یافتن نقط f (x ) )−= + +12 3  دهیم:  قرار می 2را برابر  وارون، ورودی تابع 4

 
x x

y f ( ) y ( )−

+ =  = −

= +  = − + = − + = −1

3 2 1

2 2 4 2 3 4 6 4 2
 

)Bة پس نقط , )− −1  حتماً روی این نمودار است. 2

 2پاسخ: گزینه   .109

 ( )

f ( )

(f og)(a) f g(a)

f ( ) g(a)

− −

=

=  =

=

1 1

2 5

5 5

5

 

fمشخص است که  fهای تابع  مرتباز روی زوج ( ) =5  ، پس:  4

 
g(a) a a

a a a

=  + + =  + =

 + =  + =  =

1 1
4 2 2 4 2 2

3 3

2 6 2 36 34

 

 2پاسخ: گزینه   .110

fبا فرض  (x) ax b= a)که در آن + 0ة (، ضابطfof وf  دهیم:  را تشکیل می1−

 
(fof )(x) f (ax b) a(ax b) b a x ab b

x b b
f (x) x

a a a

−

= + = + + = + +

−
= = −

2

1 1 

x

y

21

2

1-

1

1-

y f ( x)= − +2 1

x

y

211-

1

2-

y f ( x)= −2

x

y

1

1

2-

y f ( x)= 2

2- 1-
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 کنیم:  شده جایگذاری میداده  رابطةحال این دو را در 

 

(fof )(x) f (x) x

b
(a x ab b) ( x ) x

a a

(a )x b(a ) x
a a

−− = +

+ + − − = +

− + + + = +

1

2

2

7
7

2

1 7
7

2

1 1 7
1 7

2

 

 آید:  با برابر قرار دادن ضرایب در دو طرف تساوی، دو معادله به دست می

 
a a

a a a
a a a

−
− =  =  − − =

3
2 31 7 2 2 7

2 7 2 0
2 2 2

 (1 

aباید مثبت باشد، تنها جواب مثبت معادله بالا   aکه شیب تابع خطی مثبت است، پس مقدار  با توجه به آن  = را    bاست، سپس  2

 کنیم:  محاسبه می

 a
b(a ) b( ) b( ) b

a

=
+ + = ⎯⎯⎯→ + + =  =  =

21 1 7
1 7 2 1 7 7 2

2 2
 (2 

fبه صورت fتابع  ةدر نتیجه ضابط (x) x= +2 fاست. اکنون مقدار 2 (  یابیم:  را می2(

 f ( ) ( )= + =2 2 2 2 6 

 2پاسخ: گزینه   .111

وSyباید مقدار  SABالزاویه بودن مثلث  برای قائم
AB

2
 :  باشندبرابر 

 a

a a

=−  =   
− = ⎯⎯⎯→ =  

 =

1 01
44 2 4 2

 

 ( ) ( )c c c / − − =  + =  =22 4 1 4 2 4 4 0 5 

 3پاسخ: گزینه   .112

 رو باشد: نمودار باید به شکل روبه

k k ( )   −   0 36 4 0 9 1 

 

xپس به ازای  = ) منفی است:  yمقدار 2 )
k k k− +    ⎯⎯→ 

14 12 0 8 8 

 دارد.  طبیعی باشد و هفت مقدار  7تا  1تواند میkبنابراین

y

x3

y x x k= − +2 6

2
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 2پاسخ: گزینه   .113

ax معادله را مرتب کنیم:   x x x a (a )x x ( a)+ = − + − +  + − + − =2 2 2 22 1 2 2 1 0 

 
( ) (a )( a)

(a )( a) a a

=



⎯⎯⎯→ − − + − =

⎯⎯→ − + − =  + − =

0 2

4 2

2 4 2 1 0

1 2 1 0 1 0
 

S شود:  می aو مجموع مقادیر   = −1 

 4پاسخ: گزینه   .114

f  نویسیم: معادلة سهمی را می (x) (x )(x )= − + −1 3 

yاز تلاقی با  x=  :داریم (x x ) x x x− − − =  − − =2 22 3 3 0 

B های معادله برابر است با:  اختلاف ریشه Ax x
a


− = = 13 

2=  شود: می ABپس طول   13 26 

 4پاسخ: گزینه   .115

)باید رأس سهمی در  , )2  باشد  3

 y x bx c= + +2 

 S

S

b
x b

y b c c c

−
= =  = −

= + + = − =  =

2 4
2

4 2 4 3 7

 

 c b − =11 

 

 

y

x

3

2
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 1پاسخ: گزینه   .116

تغ  انحراف محور،  ب  باًیتابش تقر  یة زاو  ی فصل  راتییبا صفر شدن    ییای جغراف  ی هاتابش در عرض  یةاما اختلاف زاو  رود؛ یم   نیاز 

 مختلف همچنان وجود دارد.  
 سطح سوال: متوسط(  –  20ص  – 1)فصل 

 2پاسخ: گزینه   .117

دار ایجاد شده است. در ادامه ها چین خوردند و ناپیوستگی از نوع زاویهپی رخ داده و سپس لایهدر ابتدا ناپیوستگی از نوع آذرین

شیب رخ داده است. در  سنگ پرمین و شیل ژوراسیک، طی فرسایش لایة تریاس ناپدید شده و ناپیوستگی از نوع همبین ماسه

 پی شده است.نهایت تودة آذرین کرتاسه باعث وقوع ناپیوستگی آذرین
 سطح سوال: دشوار(  – 19و  17، 16ص  – 1)فصل  

 2  ه پاسخ: گزین .118

1برابر ماندهیباق زوتوپیدر نمونه اول، مقدار ا
16

→                                           است. ه یمقدار اول  → → →
1 1 1 1

1
2 4 8 16

 

 شده است. یسپر عمر مهی ن 4 پس

                                                      است:   دهی مقدار رس   ن یسال به ا  ونیل یم  ۸0آنجا که نمونه اول پس از    از =80 4 20 

 سال است.  ونیلیم 20برابر  زوتوپیا عمرمهین نیبنابرا

1  برابر  ماندهیباق  زوتوپینمونه دوم، مقدار ا  در
64

→                             است.   هیمقدار اول   → → → → →
1 1 1 1 1 1

1
2 4 8 16 32 64

 

 شده است.  یسپر عمرمهی ن ۶ پس

میلیون سال                                                                                                           نمونه دوم: سن =6 20 120 

−میلیون سال                                                                                                سن دو نمونه: اختلاف =120 80 40 
 سطح سوال: متوسط(  – 18ص  – 1)فصل 

 3پاسخ: گزینه   .119

تر از شیل است. از  مطابق شکل با گرانیت در ساختار لایة رسوبی شیل هیچ تغییری ایجاد نکرده است. بنابراین گرانیت قدیمی

تر  تر قرار دارند بنابراین از ماسه سنگ قدیمیطرفی با وقوع گسل، ماسه سنگ و سنگ آهک جابجا شده است. سنگ آهک پایین

 است. 3است. به عبارتی تقدم و تأخر همانند گزینه 
 سطح سوال: دشوار(  – 12ص  – 1)فصل  

 3  ه پاسخ: گزین .120

 های دونین، پرمین و تریاس طی فرسایش از بین رفته اند.از سیلورین تا کرتاسه دوره
 سطح سوال: متوسط(  – 17و  16ص  – 1)فصل 

 1پاسخ: گزینه   .121

C   (قدنینفجار کامبر )رخ داده است.  شیسال پ  ونیلیم 540است و حدود    دادیرو  نیتریمی 

 رخ داد.  نیـ دون  نیلورسی  ةدر دور  یزیخشک  اهانیاز آن، گسترش گ  پس

 شدند.  داریپد اسیدر تر  ناسورهایدا  نینخست  سپس

 است.  شیسال پ  ونیلیم 66کرتاسه رخ داد که حدود    انیانقراض بزرگ پا  ت،ینها  در
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 :یزمان بیترت نیبنابرا

 (B)  کرتاسه  انپای  انقراض  ←  (A)  ناسورهایدا  ننخستی  ←  (Dی )زیخشک  اهانگی  گسترش  ←  (C)  نیکامبر
 سطح سوال: متوسط(  –19ص  – 1)فصل 

 1پاسخ: گزینه   .122

شود )نکتۀ کنکور  استفاده می  14تیر و کمان از چوب تشکیل شده است و برای محاسبه اشیایی که از جنس چوب هستند از کربن  

 سراسری(.

− =
15 1

1
16 16

 

→عمر نیمه → → → 
1 1 1 1

1 4
2 4 8 16

 

4 × 5730 = 22920 
 سطح سوال: دشوار(  – 18ص  – 1)فصل 

  1پاسخ: گزینه   .123

 درست است.  1مطابق شکل زیر، گزینه 

 
 سطح سوال: متوسط(  – 19ص  – 1)فصل 

 2پاسخ: گزینه   .124

 موارد »ب« و »د« درست هستند.

 ترتیب به صورت زیر است: 

 Aگذاری لایة . رسوب1

 C. ایجاد تودة 2



 
 

 

 33 دوازدهم تجربی    شناسیازمون مرحله دوم زمین  پاسخنامه تشریحی

 Bلایة گذاری . رسوب3

 E. نفوذ تودة 4

 F. نفوذ تودة 5

 Dگذاری لایة . رسوب6

 سطح سوال: متوسط(  – 17ص  – 1)فصل  

 2پاسخ: گزینه   .125

 « و »هـ« درست هستند. جموارد »الف«، »ب«، »
موارد:  ۀهم یبررس 

  ییوهواآب  راتییها و تغفصل  جادی از ا  ی و بخش  دهدیم   رییدما و طول روز را در طول سال تغ  ماً یمستق  هیزاو  رییتغ  نی( االف

 .و درازمدت است یفصل

 وهوابر آب رتأثی =در بلندمدت است   دی از خورش ی افتی در یانرژ  یادوره  رییاز عوامل تغ ی کی  نیانحراف محور زم ریی( تغ ب

 .اثر دارد یجهان یو دما یانرژ افت ی بر در دی از خورش ن یفاصله زم ریی( تغج

 .ندارد بلندمدت یوهواآب راتییبر تغ یو اثر شودیفقط باعث روز و شب م   ی( حرکت وضع د

 .مؤثر است یو خشکسال  بندان خی  یهاتابش و دوره ه یبلندمدت زاو راتییبر تغ یرقص محور  ای  ی( حرکات محورهـ
 سطح سوال: متوسط(  –  20ص  – 1)فصل  

 

 

 



  4 × 5730 = 22920

