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 دربارة همانندسازی دنای اصلی و عوامل مربوط به آن درست است؟  مورددر یاختة یوکاریوتی، چند   .1

 تواند متفاوت باشد. الف: سرعت پیشرفت همانندسازی در دو دوراهی مجاور می

 شود.اندازه به یکدیگر متصل میب: در پایان همانندسازی، قطعات رشتة دئوکسی ریبونوکلئوتیدی غیرهم

 باشد. های آغاز همانندسازی دنا در تمام طول همانندسازی ثابت میج: فاصلة جایگاه

 شود.  د: در حدفاصل دو دوراهی همانندسازی، مارپیچ منظم دنا پس از فعالیت دنابسپاراز ایجاد می

1) 1   2) 2   3) 3   4) 4 

 ؟کندنمیچند مورد عبارت درستی بیان   .2

 بستگی دارد.  Rدهی نوعی پروتئین موثر باشد و تاثیر آن به ماهیت شیمیایی گروهدر شکل  تواندهر آمینواسید می  الف(

 دهد. تشکیل پیوند اشتراکی در ساختارهای سوم همانند ساختار اول و برخلاف ساختار دوم در پمپ سدیم پتاسیم رخ می ب(  

 ج(محدودیت در نوع آمینواسیدها ،برخلاف محدودیت در توالی آمینواسیدها در ساختار اول رنابسپاراز وجود دارد. 

 ها در ساختار خود نیتروژن دارند.ها برخلاف انواعی از هورموند(همه آنزیم

 سه مورد  (4 یک مورد  (3 دو مورد(  2 صفر مورد(  1

لگو  شود. کدام گزینه دربارة این ادر ساختار دوم پروتئین هموگلوبین، نوع خاصی از الگوی پیوند هیدروژنی مشاهده نمی .3

 درست است؟ 

 باشند.  ( پیوندهای هیدروژنی به موازات محور مارپیچ می1

 ( دو پیوند هیدروژنی نزدیک تاخوردگی و در دو سمت آن تشکیل شده است.2

 باشد.  ( جهت دو پیوند پپتیدی مجاور، یکسان می3

 باشد.  در ساختار تاخورده، مشابه می  Rهای ( جهت قرارگیری گروه4

 دهند، کدام درست است؟های شیمیایی بدن انسان را افزایش میهای پروتئینی که سرعت واکنشدربارة مولکول   .4

 شود.  ( هر مادة سمی با قرارگیری در جایگاه فعال، باعث مرگ می1

 کنند.  های شیمیایی بدن شرکت می( در همة واکنش2

 کنند.  سازی شرکت میوهای سوخت( همگی در واکنش3

 های فلزی یا مواد آلی نیاز دارند.  لیت به یون( همگی برای فعا4

و اندام عقبی را    (T)شود. اگر اندام جلویی را  ای شکل مشاهده میدر قسمت پایینی حلق انسان سالم و بالغ، دو اندام لوله .5

(E)   بنامیم. کدام گزینه اندامT    را ازE   ؟سازدنمیمتمایز 

 . است( در سطح درونی خود، واجد مادة مخاطی با ضخامت ثابت 1

 باشد.  می  ترشحیمخاط، واجد چندین غدة زیر( در لایة 2

    .دهد( مولکول)های( مؤثر در تولید انرژی زیستی را از خود عبور می3

   داشتن قطر بیشتر نسبت به اندام عقبی. ( 4
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ها به  اند. این یاختها قرار گرفتهههایی به صورت پراکنده در بین بیشترین یاختهسالم و بالغ، یاخته  انسانهای  درون حبابک .6

 طور حتم ................... 

   ( بخشی از لایة مخاط هستند.  1

 فرشی دارند. ( هستة مرکزی و ظاهری پهن و سنگ 2

 ها متصل هستند.  ها و گلیکوپروتئین( در زیر به شبکة پروتئین3

 باشند.  ها ریز میخوردگی( دارای غشای فسفولیپیدی با چین4

 و بالغ، نایژة اصلی که نسبت به نایژة دیگر طول بیشتری دارد، کدام مشخصه را دارد؟  سالم در بدن انسان   .7

 شود.  ( قطر بیشتری دارد و دیرتر منشعب می1

 باشد.  ( دارای حلقه کامل غضروفی در دیوارة خود می2

 شود.  ( در محل فرورفتگی شش چپ، به دو شاخة بالایی و پایینی تقسیم می3

 دارد.  مانده را در خود نگه میها، بخشی از حجم باقی( درپی ایجاد فشار منفی در حبابک 4

 تمام یا بخشی از لایة خارجی پردة جنب در انسان سالم و بالغ است؟   مشخصة کدام گزینه،  .8

 ای شکل مرتبط با حلق تماس دارد.  ( با نوعی دریچة حلقوی در انتهای اندام لوله1

 گیرد.  ( هنگام بازدم از لایة داخلی جنب، فاصلة بیشتری می2

 ( با نوعی بافت پیوندی تماس دارد.  3

 شود. تر از دندة اول دیده می( همواره در سطحی پایین4

 دم نگاره در یک فرد سالم، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  نموداربا توجه به   .9

 ت که طی آن همواره .................« در منحنی زیر معرف فاصلة زمانی اس  AB»فاصلة  

 شود.  ای خارجی باعث ورود هوا به شش می( انقباض عضلات بین دنده1

 دهد.  ( اتصال اکسیژن به بخش خاصی از هموگلوبین رخ می2

 شود.  ( فشار مثبت در حبابک باعث خروج هوا می3

 دهد.  بند رخ می( انقباض پردة میان4

، کدام کندگوارش مکانیکی قطعات گیاهی را بیرون از دهان آغاز میشده در کتاب درسی که  مطرح  جانوردربارة نوعی   .10

 است؟  نادرستمشخصه  

 های سامانة تنفسی توسط منافذی در سطح شکم جانور با بیرون مرتبط هستند.  ( لوله1

 ایع دارند.  هایی که توسط انشعابات افقی به هم اتصال دارند، در سطح درونی خود نوعی م( نایدیس2

 کنند.ای شکل پیدا میهای بدن، ظاهر ستارهها در نزدیکی همة یاخته( نایدیس3

 ای در دیوارة خود هستند.  هایی که قطر کمتری دارند، فاقد ساختارهای حلقه( نایدیس4
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ها نسبت به نوع ترین یاختههای رودة باریک انسان سالم و بالغ، چند مورد در خصوص فراوانلایة خارجی پرز  ساختاردر   .11

 است؟  نادرستها،  دیگر یاخته

 ها است.  ای، ویژگی هردوی آنای با هستة قاعدههای استوانهالف: داشتن یاخته

 ها است. های رودة باریک، فقط ویژگی یکی از آنب: قرارگیری در ساختار غده

 ت. ها اسهای شیمیایی ویژگی هردوی آنج: داشتن گیرنده برای برخی پیک

 ها است. ای خود فقط ویژگی یکی از آند: عبور قند گلوکز از غشای یاخته

1)1   2)2   3)3   4)4 

کند، با کدام یاختة زیر فاصلة ها را دریافت میهای حاصل از گوارش چربیرودة باریک، نخستین رگی که مولکول   پرزدر   .12

 کمتری دارد؟ 

 های ماهیچة حلقوی و طولی  ( یاخته2   دارای ریزپرزهای استوانه( یاخته1

 ای بدون ریزپرزهای استوانه( یاخته4  ای و پهن  لایههای پوششی تک ( یاخته3

 گردش خون سیاهرگی دستگاه گوارش انسان سالم و بالغ، کدام عبارت زیر درست است؟  خصوصدر   .13

 د.  شوتر معده ادغام می( سیاهرگ طحال با عبور از جلوی معده با سیاهرگ کوچک 1

 شود.تر کولون پایین رو متصل میتر معده در مجاورت بنداره پیلور به سیاهرگ قطور( سیاهرگ بزرگ2

 شوند. ( سیاهرگ انتهای رودة باریک و سیاهرگ رودة کور در مجاورت قوس دوازدهه ادغام می3

 شود.  ( سیاهرگ باب پس از ورود به کبد ابتدا به سه انشعاب جدا تقسیم می4

 دار، کدام مشخصه را دارد؟ترین بخش همانند بخش دندانهکتاب درسی، در لولة گوارش ملخ، حجیم  طبق .14

 شکل  ایهای بزاقی کیسه( نزدیکی به غده1

 تر( گوارش مکانیکی و تبدیل تودة غذایی به ذرات ریز2

 هاهای آنهای گوارشی از یاخته( عدم ترشح آنزیم3

 گوارشی های سازندة آنزیم( تماس با کیسه4

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   .15

 هایی که دارای دو زائدة باریک و دراز در سطح رأسی خود هستند، .............. « »در پیکر هیدر، یاخته

 کنند.  بری دریافت مینیافته را با درونهای غذایی گوارش( ذره1

 ای ضخیم در زیر خود متصل هستند.   ( به لایه2

 تر هستند.های سطح بیرونی پیکر جانور بزرگ( نسبت به یاخته3

 اند. های خود قرار دادهتنهای گوارشی را درون کافنده( آنزیم4

 اجزای لولة گوارش نشخوارکنندگان، کدام عبارت درست است؟  دربارة .16

 د.  شوهای میکروبی انجام می( در سیرابی برخلاف نگاری، گوارش سلولز به کمک آنزیم1

 ( در شیردان برخلاف مری، امکان مشاهدة غذایی وجود دارد که تا حدودی گوارش یافته است. 2

 کند.  طور مستقیم از مری دریافت میشده را به( سیرابی برخلاف نگاری، تودة غذای جویده3

 های گوارشی است. ( هزارلا برخلاف شیردان، به بخشی متصل است که فاقد توانایی ترشح آنزیم4
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( که در کتاب درسی مطرح شده است، کدام مورد برای DNAهای لازم جهت همانندسازی مولکول دنا ) با آنزیم  رابطه  در .17

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

 تواند باعث ................. پیوند بین ................ .« »آنزیمی که می

 به طور حتم آنزیم دنا بسپاراز است.( شکستن ـ دو نوکلئوتید دارای باز آلی مشابه شود 1

 تواند آنزیم دنا بسپاراز باشد.شود، می( تشکیل ـ بازهای آلی مشابه با هم  2

 شود به طور حتم آنزیم هلیکاز است.( شکستن ـ دو نوکلئوتید دارای باز آلی آدنین و تیمین می3

 تواند آنزیم هلیکاز باشد.شود میتشکیل ـ بازهای آلی مکمل با هم می (4

 جاهای خالی در عبارت زیر مناسب است؟  کردنکدام مورد برای پر   .18

 ( حلقوی ................. دنای خطی ...................« DNA»در فرایند همانندسازی دنای )

   های آغاز همانندسازی برابر است.های پایان همانندسازی با تعداد جایگاهبرخلاف ـ تعداد جایگاه  (1

 شکند. استر بین نوکلئوتید و رشتة در حال ساخت، پیوند اشتراکی در نوکلئوتید می ـ به دنبال تشکیل پیوند فسفو دی   ( همانند 2

  گیرد و امکان شروع همانندسازی از چند نقطه وجود ندارد.برخلاف ـ همانندسازی به صورت دو جهتی صورت نمی  (3

 توانند در یک جهت حرکت کنند.همانند ـ چهار آنزیم دنابسپاراز مربوط به یک دوراهی همانندسازی می (4

 ؟با هر آمینواسید موجود در ساختار زنجیرة آلفای مولکول هموگلوبین کدام مورد درست است  رابطهدر   .19

 بستگی دارد.  Rهای آن به گروه بوده و همه ویژگی  Rدارای یک گروه   (1

 کند.در هنگام تشکیل پیوند پپتیدی، یک مولکول آب آزاد می  (2

 کند.جایی با آمینو اسید دیگر، به طور حتم ساختار اول زنجیره تغییر میدر صورت جابه  (3

 های موجود در بدن انسان شرکت دارد.در ساختار همه پروتئین (4

 ؟ندارندها به مطلب درستی اشاره  مورد از موارد زیر در رابطه با سطوح مختلف ساختاری در پروتئین  چند .20

 شود.از هم تشکیل میر  آمینواسیدهای دو Rهای ای، پیوند هیدروژنی بین گروهالف( در ساختار صفحه

 ب( در ساختار اول پروتئین، فقط پیوندهای پپتیدی وجود دارند.

 شود.ج( در تشکیل ساختار دوم، تعداد پیوندهای پپتیدی دچار تغییر نمی

 همه آمینواسیدها در یک ردیف قرار دارند.   Rهای در ساختار اول، گروه  د(  

1) 1 2)  2 3)  3 4)  4  

دهد، کدام  ( را نشان می DNAشکل زیر یکی از مراحل رونویسی از روی مولکول دنا )  .21

 ؟ دهد نمی مورد در این مرحله رخ  

 تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای قند متفاوت الف(  

 ب( شکستن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای قند متفاوت 

 ج( شکستن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای قند یکسان 

 د( تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دارای قند یکسان 

 ب ـ ج (4 ( الف ـ د3 د  -( ب  2  ج  -( الف 1
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 اشاره دارد؟  مورد در رابطه فرایند پیرایش به مطلب درستی  کدام .22

 شود.ای مشاهده نمیای بوده و در هیچ جاندار تک یاختهاین فرایند مخصوص جانداران پر یاخته  (1

 تواند از قطعات باقیمانده کمتر باشد. تواند رخ دهد و تعداد قطعات حذف شده می( میRNA( در همه انواع رنا )2

 دهد.رخ می 2این فرایند در صورت انجام، به طور حتم پس از فعالیت آنزیم رنابسپاراز    (3

 ( لزوماً با یکدیگر هم اندازه نیستند.DNAقطعات حذف شده از روی دنا ) (4

 ؟ نیستکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب   .23

می هدایت  فقط  را  هوا  و  شده  تشکیل  تنفسی  مجاری  از  که  انسان  تنفسی  دستگاه  از  بخشی  از  »در  گروهی  کنند، 

 و ................... .«  های پوششییاخته

 ها در جاهای متعدد دارای غشای پایه مشترک هستند.( مویرگ1

 کنند.( سنگفرشی شکل به گرم کردن هوای ورودی کمک می2

 کنند. ای با ضخامت متفاوت ایجاد میای شکل، لایه( استوانه3

 ( غیرپیوندی، دارای تعدادی مژک در تماس با ترشحات ماده مخاطی هستند.4

 دهد، کدام مورد درست است؟ به شکلی از کتاب درسی سال دهم که دیواره مری و نای را در مجاورت هم نشان می   توجه با   .24

 گیرند.لایه پیوندی اطراف نای و لایه بیرونی اطراف مری در مجاورت هم قرار می (1

 باشد. ی ترشح ماده مخاطی میهای پوششی مژکدار با توانایترین لایه در هر دو لوله دارای یاختهداخلی (2

 لایه مخاطی دیواره نای برخلاف لایه مخاطی مری، ضخامت بیشتری نسبت به لایه زیرمخاطی دارد.  (3

  های ترشحی به صورت منظم قرار دارند.( در لایه زیرمخاط نای برخلاف لایه زیرمخاط مری غده4

 کند؟ رساند،کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل میهای کبد میدر ارتباط با دو رگی اصلی که خون را به مویرگ .25

غذای   »مدتی خوردن  از  انواعپس  حاوی  کربوهیدرات  لیپیدها،  ی  و  میپروتئین  کبد  وارد  را  خون  که  رگی  کند  ، 

 باشد.«  داشتهتواند.......... و خون.............. می

 وشن)اکسیژن زیاد( ر -( کلسترول کم   2  تیره)اکسیژن کم(  -( کلسترول زیاد 1

 تیره)اکسیژن کم(   -آمینواسید زیاد   (4   روشن)اکسیژن زیاد(  -( گلوکز زیاد  3

 بیان کرده است؟   نادرستیکدام مورد شباهت بین دستگاه تنفس در انسان و گوسفند را به   .26

 باشد. ها، غضروف قطعه قطعه میها، غضروف حلقه کامل دارد ولی در نایژک( در نایژه1

 کنند. های دیواره حبابک مژک ندارند و ماده مخاطی ترشح نمیها حالت اسفنج گونه دارند و یاخته( شش2

 های اصلی در  انسان و گوسفند برابر است.ها و تعداد نایژههای شش( تعداد لوب3

 ها، قابل تشخیص است.  کشسانی دارند و سه گروه منفذ در برش شش ها، قابلیت( شش4

 است؟   نادرست   دهد،کدام گزینه گوارش گاو را نشان می ل مقابل که بخشی از لوله در ارتباط با شک  .27

 شود.و سپس مری می 1ابتدا وارد بخش 3( غذای نیمه جویده شده پس از عبور از بخش1

 شود. می 2وارد بخش 3شده پس از عبور از بخش فوقانی شماره  ( غذای کامل جویده2

  برسد. 2کند تا به شماره بیش از مری ، عبور می 1( غذا در مجموع از بخش 3

 کند.شده را دریافت میکند و غذای تا حدودی آبگیریمی ، آنزیم لیپاز و پروتئاز ترشح4( بخش4
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الف،   توجهبا   .28 مقابل،اگر در ظرف  تیمول بلو قرار دهیم و چند بار در  آهک و در ظرف ب محلول برمآب   محلولبه شکل 

 کند؟بیان می  نادرستیچند مورد عبارت  یم،دم و بازدم انجام ده  Aلوله

الف(آزمایش کتاب درسی،هوای بازدمی برخلاف هوای دمی را از نظر مقدار 

 کند.اکسید بررسی میدیکربن

 آید.دهد و به رنگ زرد در میب(هنگام بازدم ابتدا تغییر رنگ در ظرف ب روی می

 شود. مشاهده می  Eج(در هنگام دم در ظرف ب حباب هوا در لوله

 آید. پایین می  E  د(طی بازدم ارتفاع مایع در لوله بلند

 آید. ه(مدتی پس از تغییر رنگ در ظرف ب،ظرف الف به رنگ زرد در می

 پنج مورد  (4 چهار مورد  (3 سه مورد  (2 دو مورد  (1

 کند؟  در قورباغه بالغ،کدام عبارت درستی بیان می  تنفسدر ارتباط با   .29

 شود.های دهان و حلق ،حفره دهانی پر از هوا میکمک ماهیچهفشار مثبت، به( در ابتدای دم،طبق پمپ  1

 شود ها میهای دهان و حلق با فشار از حفره دهانی وارد ششکمک ماهیچه( زمانی که بینی باز است،هوا به2

 شوند.ها پر از هوا میدهد،بینی بسته است و شش( در زمانی که طبق پمپ فشار مثبت، هوا را قورت می3

 کند. های دهان و حلق دریافت می هوا را از حفره دهانی و به کمک ماهیچه   طی پمپ فشار مثبت، هر دو شش از طریق یک مجرا، ( 4

با پرده .30 با ها روی آن قرار دارند  ای در انسان سالم که ششماهیچهای  در ارتباط  کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی 

 ها تفاوت دارد؟سایر گزینه

 .یابدتر از این ماهیچه کاهش میهای پایینفشار بر روی اندام ( طی دم عادی، 1

 . ای خارجی نیز کاهش یافته استهای بین دنده، طول ماهیچهدر هر زمان که به حالت مسطح در آمده است( 2

 .ای در خود حفظ کندتواند گلوکز را به صورت نوعی پلیمر ذخیرهمی( 3

 . دارند و نزدیک غشای یاخته  هایی در حاشیهای و غیرمنشعب آن ظاهری مخطط و هستهاستوانه های( یاخته4

 کند؟در ارتباط با شکل مقابل،کدام گزینه عبارت درستی بیان می  .31

 باشد. می 3یا2یا1هایی تحت نام کلی رنابسپارازحاصل رونویسی توسط آنزیم 1( بخش 1

  ار ممکن نیست تشکیل شود.( در حالت عادی در یاخته یوکاریوتی،این ساخت 2

  ،حاصل مجاورت دادن رنای نابالغ با رشته الگو در ژن آن است. 2( بخش3

 مشترک هستند.  2و بخش 1( بعضی از نوکلئوتیدها،در بخش4

 

جاندار مورد مطالعه مزلسون و استال ،کدام ویژگی بین مراحل آغاز رونویسی و پایان   دردر ارتباط با فرایند رونویسی   .32

 ؟ نداردرونویسی اشتراک  

 هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل با قند مشابهپیوند( شکستن1

 هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل با قند متفاوتپیوند( تشکیل2

 استر  بین نوکلئوتیدهایی با قند مشابه پیوندفسفودی( تشکیل3

 هیدروژنی بین دو نوکلئوتید مکمل با قند مشابهپیوند( تشکیل  4
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 کند؟تکمیل می  نادرستیکدام عبارت جمله زیر را به   .33

 مولکولی با نقش آنزیمی،ممکن است................. 

 یونی و پپتیدی باشد. دارای پیوندهای هیدروژنی،  ،Rهای  ( در ساختار خود علاوه بر داشتن گروه1

 استر،دارای کربوهیدرات حلقوی متصل به باز نیتروژن نیز باشد. ( در ساختار خود علاوه بر پیوندهای فسفودی2

 دارای بیشتر از سه فسفات در ساختار خود باشد. ( علاوه بر هیدروژن،اکسیژن،کربن و نیتروژن،3

 ( دارای باز آلی حلقوی آدنین و فسفات متصل به دو بخش متفاوت از دئوکسی ریبوز حلقوی باشد.4

 کند؟ارت درستی بیان میهای زیستی کدام عبترین گروه مولکول در ارتباط با متنوع .34

 شود.  ،ساختار سوم میوگلوبین،تثبیت میRهای های آبگریز و تغییر موقعیت گروهکنش( در اثر برهم1

 ( امکان دارد با قرار گرفتن دو ماده سمی در جایگاه فعال نوعی آنزیم، تولید فراورده  در واحد زمان  افزایش یابد.2

 شود.سازی واکنش مربوط به آن آنزیم می( وجود بعضی مواد سمی مانند سیانید در جایگاه فعال،موجب کاهش انرژی فعال3

 ( ممکن نیست فراورده تولید شده توسط نوعی آنزیم در شرایطی،پیش ماده همان آنزیم باشد.4

 ؟ کنددر ارتباط با رونویسی از دو ژن مجاور هم  در پارامسی، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می .35

 در حالتی که بین دو ............. 

 شوند.رنابسپارازهای دو ژن به هم نزدیک می  ژن نداشته باشیم،  انداز،راه( 1

 رشته مورد رونویسی دو ژن ،یکسان است.  دو ژن داشته باشیم،   انداز،راه( 2

 انداز داشته باشیم، رنابسپارازهای دو ژن از یک نوع هستند.یک راه ژن، ( 3

 شوند. انداز داشته باشیم، رنابسپارازهای دو ژن از هم دور میدو راه ژن، ( 4
 
 


