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هایی که فاقد این قابلیت  و یاخته  Mهایی که قابلیت لقاح دارند  در کیسۀ رویانی گیاه بنت قنسول، با فرض این که یاخته .1

  شوند، کدام گزینه درست است؟نامیده می  Nهستند  

 دارند.  اریدر اخت  دیهاپلوئ  ییها، هستهM  یهااختهی ۀ( هم1

 دارند.  یمنفذ تخمک جا  یکی، در نزدN  یهااختهیاز   ی( بعض2

 .کنندیم  جادیخود گامت ماده را ا  می، با تقسM  یهااختهیاز   ی( بعض3

 اند.رفتن حاصل شده نیدر حال از ب  ۀاختیسه    می، از تقسN  یهااختهی ۀ( هم4

  چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟مطابق اطلاعات کتاب درسی،  .2

 های .................«زا به خون، گروهی از پروتئین»به دنبال ورود یک باکتری بیماری

 تواند منفذی در غشا ایجاد بنمایند.هر کدام میالف: غیرفعال در خوناب،  

 شوند.های سطحی میکروب متصل میب: محلول در خوناب، به مولکول

 افزاید.ج: ترشحی، بر مقاومت یاختۀ خودی آلوده و سالم مجاور، می

 دهند.د: ایمنی بدن، ساختار سه بعدی و عملکرد خود را تغییر می

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

  است؟   ها به درستی بیان شدهدر خصوص این بافت  گزینهاست. کدام    هر استخوان از دو نوع بافت استخوانی تشکیل شده .3

 .کندتولید میدرون استخوان را    یمجار ۀواریها، داز آن  یکی( فقط  1

 است. یخون  یهارگ نیدر ب  یصفحات استخوان  یها، دارااز آن  یکی( فقط  2

 خود هستند.  یهااختهیدرون    میکلس  یهااز نمک  یرسوب  یها، داراآن ی( هردو3

 .شوندیم  جادیمغز قرمز استخوان ا  یدیلوئیم  یادیبن  ۀاختی  میها، از تقسآن ی( هردو4

روزه دارد، کدام دو واقعه زیر از نظر زمانی فاصلۀ اندکی    28با در نظر گرفتن یک خانم جوان که معمولاً چرخۀ تخمدانی   .4

 های قبلی و بعدی( دارند؟ )بدون در نظر گرفتن دوره

 درحال شد  کولیدر فول  یحفرات  لیرحم و تشک ۀواریضخامت د  دنی( به حداقل رس1

 از تخمدان  یجسم قطب  نیرحم و آزاد شدن دوم ۀواری( کاهش سرعت رشد د2

 در تخمدان  کولیرحم و بالغ شدن فول ۀواریضخامت د  دنی( به حداکثر رس3

 شدن جسم زرد  رفعالیرحم و غ های اندامدیواره بی( شروع به تخر4

کدام    با .5 درسی،  کتاب  اطلاعات  به  ژن   گزینهتوجه  با  ارتباط  شایعدر  به  مبتلا  فردی  از  درمانی  پیش  هموفیلی  نوع  ترین 

 شود.( نامیده می  Hشود  می  VIIIدهد؟ )ژنی که منجر به ساخت عامل انعقادی سایرین رخ می

 های تمایزیافته به بیمارتزریق یاخته(  2 های خارج شده از بدن فرد( کشت یاخته1

 خونهای قرمز  به گویچه Hوارد کردن ژن  (  4 درون ژنوم ویروس  Hای  ( جایگذاری ژن دورشته2

 اند، صادق است؟ قرار گرفته  فردی سالم و بالغهای مننژی که در اطراف نخاع در خصوص پرده  گزینه کدام   .6

 .ردیگیها را دربر ماستخوان مهره یرونیها، سطح باز آن  یکی(  1

 قرار دارند.  ینخاع -یها، در مجاورت با سد خونآن ۀ( هم2

 .انددهینخاع چسب  یها، به بخش خاکستراز آن ی( بعض3

 نخاع حضور ندارند.  یاز آن، در کانال مرکز  ک یچی( ه4
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های خشکی و دهند و در محیطدر خصوص همۀ جاندارانی صادق است که بخش عمدۀ فتوسنتز را انجام می  گزینه کدام   .7

 کنند؟ آبی زندگی می

 .کنندیم  افتیدر  یرا از منبع معدن یپر انرژ  یها( الکترون1

 .دهندخود عمل فتوسنتز را انجام می  aهایبه کمک کلروفیل(  2

 .کنندیاستفاده م یبه عنوان منبع انرژ  ییایمیش  ای  یستیمولکول ز  ک ی( از 3

 .دهندیم  رییرا تغ  دیاکسیداتم کربن درون کربن  شیعدد اکسا  ،یطی( در شرا4

با  .8 روز  چند  از  پس  کرده  تزریق  را  بیماری  یک  واکسن  اخیراً  که  فردی  کنید  فرض 

ایمنی بدن   شود. نمودار زیر نشان دهندۀ میزان پاسخهمان عامل بیماری مواجه می

با  است.  بیماری  این  با  ارتباط  در  بخش  فرد  به  موردتوجه  کدام    های   گزینهنظر، 

 درست است؟ 

 .شودیم  ییساز شناساپادتن  یهااختهیتوسط   زایماری« عامل ب2( در بخش »1

 .باشدنمیدر خون فرد قابل مشاهده    یخود ۀخاطر  یهااختهی«  3( در بخش »2

 .شودیترشح م  زایماریعامل ب  هیساز پادتن علپادتن  یهااختهی«، از 1( در بخش »3

   .شودیم  دینسبت به پاسخ قبل تول  یشتریب  ۀخاطر  یهااختهی« تعداد  4( در بخش »4

انشعابی از سرخرگ ششی   گزینه کدام   .9 با  ارتباط  بالغ  در  انسان سالم و  تا رسیدن به شش طی  که مسیر طولانی  در  تری 

 درست است؟  ، کندمی

 کند( به سمتی از بدن که طحال قرار دارد حرکت می2  دارای خون فاقد اکسیژن است.(  1

 کند.( از بخشی از جلوی سرخرگ آئورت عبور می4 گذرد.( از جلوی بزرگ سیاهرگ زِبرین می3

 ؟اندهای پسین ایجاد شدههایی است که توسط مریستمدر پوست درخت، چند مورد نشانگر یاخته .10

 هایی با تزئینات متفاوت لیگنینیب: یاخته پسین آوند آبکش  موجود در ساختارهای الف: یاخته

 های دارای هستۀ درشت و مرکزید: یاخته هایی با دیوارۀ نفوذپذیر نسبت به آبج: یاخته

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ، درست است؟گزینه کدام   .11

 .کنندیم  یزندگ  یگذار، در خشکجانوران تخم ۀ( هم1

 تخمک اندک است.  ییغذا ۀاندوخت  دار،سهیجانوران ک ۀ( در هم2

 دهدیلقاح در خارج از بدن جانور نر رخ م ،یجانوران آبز ۀ( در هم3

 .کنندیاستفاده م  نیجن  یۀتغذ یبرا  یریدار، از غدد شجانوران جفت ۀ( هم4

 است؟   شده  انیب  یبه درست  گزینهپرندگان، کدام    یو در خصوص دستگاه تنفس  یبا توجه به شکل کتاب درس .12

  .اندقرار گرفته یهوادار در مجاورت مر  یهاسهیک  نیترک ی( بار1

 است.  قرار گرفته یهوادار در محل دو شاخه شدن نا  ۀسیک  نی( کوچکتر2

 است. ییهوادار جلو  ۀسیو سه جفت ک  یهوادار عقب  ۀسی( شامل دو جفت ک3

 .دهدیرخ م  یفشار منف  یاهیسازوکار تهو قیهوادار از طر  یهاسهی( ورود هوا به ک4
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  دربارۀ این رنگیزه درست است؟  گزینه شکل مقابل نشان دهندۀ طیف جذبی رنگیزۀ فتوسنتزی است. کدام   .13

 .  دهدیالکترون خود را از دست م  دیخورش یانرژ  ی، در پ1ستمی( در مرکز واکنش فتوس1

 .  گرددنمی  شیقرار داشته و دچار اکسا  هانینور، در مجاورت پروتئ  ۀرندیگ یها( در آنتن2

 دارد.  یشتریداکثر جذب بح ها،زهیرنگ  رینانومتر نسبت به سا 500تا   400( در طول موج 3

 .شودیم هیتجز  دیلاکوئیت  یدر غشا زهیرنگ نیا  اهانیاز گ یدر برخ  زیی( در هنگام فصل پا4

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   گزینه کدام   .14

 کنند و ................، برخلاف گیاهان ................«آب زندگی می»همۀ گیاهانی که در مناطق خشک و کم

 کنند.، در طی روز ساکارز را وارد یاختۀ نگهبان روزنه می3Cبرند ـ  اطراف روبیسکو را بالا می  2CO  غلظت(  1

 دهند.ها عبور می، در روز اسید چهارکربنی را از پلاسمودسمCAMکنند ـ ( تنها در روز از روبیسکو استفاده می2

 کند.  ها ترکیبات نگهدارندۀ آب را تولید می، برای ذخیرۀ آب، در واکوئول4Cـ   را دارند  2COها نیز تثبیت  ( در شب3

4  )pH  4عصارۀ برگشان در آغاز روشنایی و آغاز تاریکی نابرابراند ـC  ،در یاختۀ میانبرگ ،NADPH  کنند.  مصرف می 

 درست است؟    گزینههای روپوستی فتوسنتزکننده در برگ گیاه آناناس، کدام  در خصوص یاخته .15

 دارد.    یشعاع شیآنها، آرا  نیپس  وارۀید یسلولز  یها( رشته1

 .  شوندیم  یفشار تورژسانس دچار گسترش عرض  جۀی( در نت2

 تر دارند.  نازک  یاوارهید  رمشابه،یغ  یهااختهیبه   ک ی( در سمت نزد3

 .رندیگیاز هم فاصله م  اهیبه گ  2COبه منظور ورود    یی( با آغاز روشنا4

که قادر به تبدیل اثر پرتوهای فرابنفش به پیام عصبی  جانور مطرح شده در کتاب درسی  توان دربارۀ  را می  گزینه کدام   .16

 هستند، بیان نمود؟ 

 .  شودیم  لیتشک  ی( مغز آنها از به هم جوش خوردن دو گرۀ عصب1

 دارد.    شکلیفنر  یدر آنها، ساختار  یتنفس  یهالوله  یانی( انشعابات پا2

 قرار دارند.    گریکدی یروبه درون روده در آنها، روبه  یگیمالپ  یها( مدخل لوله3

 .شودیبه قلب وارد م  یسطح شکم  یها( همولنف با استفاده از تنگ و گشاد رگ4

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   گزینه کدام   .17

دهددد.  است که فرایند تراوش در آن رخ می  ای را به فردی سالم تزریق کردیم که باعث اختلال در عملکرد محلی شده»ماده

 دهد.«  اگر این اختلال باعث .................. شود، همانند افزایش ................ میزان تراوش را ............... می

  شافزایـ    هکلی  فوق  قشر از  آلدوسترون  ترشحـ   یرگی( گشاد شدن منافذ مو1

   کاهشـ   پوتالاموسیدر ه  یمرکز تشنگ  تفعالیـ   یرگی( تنگ شدن منافذ مو2

   کاهشـ   هیفوق کل یبخش مرکز هایهورمون  ترشحـ   یرگی( تنگ شدن منافذ مو3

 شافزایـ   پوتالاموسیاز ه  ضدادراری هورمون  ترشحـ   یرگی( گشاد شدن منافذ مو4

 به درستی بیان شده است؟   گزینهراف جنین، کدام  کنندۀ اطهای محافظتتباط با پردهدر ار .18

 موثر است.   نیجن  ۀیذغدر ت  نیبه جن  دهی( پردۀ چسب1

 .  کندیترشح م  HCG  کند،یاز آن عبور م  نیکه خون جن  یا( پرده2

 .  شودیبعد از خروج نوزاد از بدن دفع م  مانیدر زا  ن،ی( پردۀ دورتر از جن3

 .شودیم  جادیا  یتودۀ درون  یهااختهیو جفت از   نیرابط جن  دهندۀلی( پردۀ تشک4
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  ؟است  درستنادر ارتباط با بیماری دیابت شیرین در انسان،    موردچند   .19

 شود.الف: در دیابت نوع یک، همواره عدم ترشح انسولین سبب افزایش گلوکز خوناب می

 یابد.ب: در همۀ انواع این بیماری، ترشح هورمون ضدادراری از بخش پسین هیپوفیز افزایش می

 های زیستی در همۀ انواع این بیماری، قابل انتظار است.ترین گروه مولکولج: تغییر شکل و فعالیت متنوع

 شود.ریز پانکراس در نوعی از آن که با چاقی و افزایش وزن مرتبط است، دیده میهای دروند: عدم تخریب یاخته

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

است،    ژن قرار گرفته  دینوکلئوت  نیانداز بلافاصله در مجاورت اولراه  یتوالها  در آنکه    ییهااختهیدربارۀ همۀ    گزینهکدام   .20

 درست است؟   

  انداز متصل شود.تواند به تنهایی به توالی راهآنزیم رنابسپاراز می(  1

 ها موثر است. های متصل به دنا در میزان رونویسی از ژن( مقدار هیستون2

 کنندۀ اطلاعات وراثتی قرار دارد.  ( پس از هر توالی تنظیمی، بلافاصله بخش ذخیره3

 شود. ، بعد از اتمام رونویسی انجام میهای آمینواسیدمولکولکنندۀ  ( تغییرات در رناهای حمل4

شوند. کدام مورد یا موارد زیر های شکمی منقبض میها، ماهیچهدر انسان به منظور خروج حجم ذخیرۀ بازدمی از شش .21

   های آن درست است؟در خصوص فرایند انقباض این ماهیچه بعد از ایجاد موج تحریکی در غشای یاخته

 شوند.  الف: در یک سارکومر همۀ سرهای یک رشتۀ میوزین به سمت مرکز سارکومر خم می

 شوند. های اتصالی با انتقال فعال از شبکۀ آندوپلاسمی خارج میهای کلسیم برای تشکیل پلب: یون

 شوند.  ها و رشتۀ میوزین افزایش و سپس سرها قائم میبه سر میوزین، ابتدا زاویۀ بین دُم ATPج: بعدِ اتصال 

 شوند.  از مرکز سارکومر است، متصل می  ای از اکتین که دورا و به نقطهد: سرهای میوزین بعدِ حرکت پارویی، جد

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

  ، درست است؟گزینه کدام   .22

 .  باشندمی  ینقش دفاعدارای   اند،تربزرگی که نسبت به بقیه  یهابُر، مورچهبرگ یها( در اجتماع مورچه1

 های خود منتقل کنند.گونه، اطلاعات را به همیصوت یهاز نشانهبا استفاده ا  توانندینم  ،ابندهی ی( زنبورها2

 . برندیبالا م  ییها به عنوان منبع غذاکردن برگدایشانس خود در پ ،دادن گروه  لیبُر با تشکبرگ یها( مورچه3

 .آوردیدر م  نهیکارگر را به شکل به  یزنبورها  یابیپس از برگشت به کندو، رفتار غذا  ابندهی ی( عملکرد زنبورها4

 کند؟ چند مورد عبارت زیر به درستی تکمیل می .23

 »همۀ فرزندان ............... حاصل از ازدواج ............... قطعاً جنسیت یکسان خواهند داشت.«

 مردی هموفیل و زنی سالمد  ب: سالم  مردی سالم و زنی سالمد  الف: هموفیل  

 مردی هموفیل و زنی هموفیلد  د: سالم  مردی سالم و زنی هموفیلد  ج: هموفیل  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

موجود در لولۀ  حس ویژۀ  ی هاش هادی دستگاه تنفس را از گیرندههای حس ویژۀ موجود در بخکدام مشخصۀ زیر گیرنده .24

  سازد؟گوارش متمایز می

 دارند.   یااختهی  یدر غشا  یاز خود، زوائد  ی( در بخش2 .اندار گرفتهمژکدار قر  یپوشش  یهااختهی نی( در ب1

 را دارد.  یوندیپ  یهاعبور از پرده ییاز آن توانا  ی( بخش4 .شوندیپهن اسکلت محافظت م  یها( توسط استخوان3
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   عمل در یک نورون در دستگاه عصبی مردی سالم و بالغ، کدام گزینه درست است؟ پتانسیلدر رابطه با   .25

 کرده است.   رییغشا در نقطۀ قبل از آن تغ  لیپتانس  ،یمیدار سدچهیدر  یهاشدن کانال  از باز  شی( همواره پ1

 .ابدییغشا کاهش م یدوسو  لیپتانس  ،یمیدار سدچهیکانال در  یبه نوع  ییایمیش  ایهماد( همواره با اتصال 2

 کند.  یم  رییغشا تغ  لیاختلاف پتانس  ،یمیدار پتاسچهیکانال در زیآبگر  یهادر برهم کنش ریی( همواره با تغ3

 کند.یم  رییتغ  میغشا نسبت به پتاس  یرینفوذپذ رون،ینسبت به ب  اختهیدرون    لیپتانس شی( همواره با افزا4

  برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  گزینه کدام   .26

ع سددومین حرکددت رندداتن بددر روی  »طی فرایند تولید پروتئین میوگلوبین در ماهیچۀ اسکلتی، بلافاصله .................. از وقو

 های رنای پیک ...................«های رمزه)کدون(توالی

 رخ داده است.  P  گاهیدر جا  دینواسیآم  یاز نوع  OH  گروه  جداشدنـ   شی( پ1

 شود.  یوارد م A  گاهیبه درون جا  یدروژنیه وندیواجد پ  یرنا نوعیـ ( پس  2

 شود. یرناتن مصرف م  یستیز  یزورهایتوسط کاتال  یستیز انرژیـ   شی( پ3

 قابل انتظار است.  P  گاهیبه جا  دینواسیناقل فاقد آم  یرنا  جاییجابهـ ( پس  4

هم خوردن تعادل در آن هایی در یک جمعیت، مانع بهتواند ضمن ایجاد دگرهعی عامل میاطلاعات کتاب درسی، نو  مطابق .27

   شود؟ورد مشخصۀ این عامل محسوب میجمعیت نیز شود. چند م 

 دهد.  ها را تغییر نمیژنوتیپ همانند فراوانی نسبی دگرهالف: فراوانی نسبی 

 های یاخته همراه باشد.  تنجایی قطعات بین فامممکن است با جابه  ب:

 ای بر جمعیت را خنثی کند.  تواند اثر رانش دگرهطی شرایطی می ج:

 د: طی شرایطی بر توان بقای جمعیت در شرایط جدید مؤثر است.  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

  است؟ نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر    گلدار است.  یشکل مقابل مربوط به دانۀ گیاه  .28

 »اگر ژنوتیپ مربوط به بخش ................. به صورت ................. باشد، ممکن است .................«  

 تن باشند.  های نهفته بر روی یک فامنوعی یاختۀ جنسی سازندۀ آن، دگرهدرون  ـ AaBb ـ (  1( )1

 باشد.   کنندۀ کیسۀ رویانی در گیاه والد به صورت  های زندۀ احاطهژنوتیپ یاختهـ    ـ(  2( )2

 نوع دگرۀ متفاوت دیده شود.    های تغییر یافتۀ حاصل از پوستۀ تخمک، دودر یاختهـ  RW ـ(  3( )3

 ها در مادگی، دارای ژنوتیپی خالص و بارز باشد. بخش احاطه کنندۀ اسپرمـ  AAaBbb  ـ(  4( )4

شود که دو دگرۀ ع نوعی ناهنجاری ساختاری باعث مییک زن مبتلا به اختلال انعقاد خون، وقو  در .29

  شود؟حتم مشخصۀ این نوع جهش محسوب می هموفیلی به درون یک تخمک وارد شوند. کدام گزینه به طور

 دهد.  یرخ م  یدو نوع جهش ساختار  یپ  ( در1

 کروموزوم همراه است.   ک ی  یطول بازوها  ریی( با تغ2

 تن همراه است. در فام  یتکرار یدینوکلئوت  یهایتوال  جادی( با ا3

  دهد.    شیافزا  تیتواند تنوع را در جمع  یم  د،یدگرۀ جد  جادی( بدون ا4

 



 

7 
 

ها شم انسان، طی نوعی مرحله الکترونهای گیرندۀ مخروطی شبکیۀ چمرحلۀ تجزیۀ قند گلوکز در یاخته  در نخستین .30

  است؟ نامناسببین دو ترکیب آلی در مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم جابه جا می شوند. کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 »به طور معمول .................. مشخصۀ مولکول هایی است که عدد اکسایشی آنها .................. پیدا می کند.«

 کاهشـ چرخۀ کربس    ک یدر    یستیز یانرژ  دی( مصرف شدن آن بعد از تول1

   شافزایـ کربن   ی( داشتن دو گروه فسفات متصل به اتم ها2

 کاهشـ    یتوکندریخوردۀ م  نیچ  ی( عبور از غشا3

 شافزایـ   توپلاسمیس  نۀیمادۀ زم  pH ریی( تغ4

  کند؟عبارت زیر را به درستی تکمیل می  کدام گزینه  .31

های حاصل از میوز اول م تن فقط در تقسیم دوم همۀ یاختهمدنظر است. حالتی که جدانشدن یک فا  )n2= 4وعی گیاه ) ن»

رخ بدهد، .................. در حالتی که جدانشدن همۀ فام تن)کروموزوم(ها هم در تقسیم اول میوز و هم در تقسیم دوم میوز  

 «انجام شود، ..................

 است.   شتریهمتا، ب یواجد فام تن ها  هایگامت  تعدادـ  ( نسبت به 1

 شود. یم  دیتول  یبا دو مجموعۀ فام تن  هاییگامتـ ( برخلاف 2

 بدون فام تن کمتر است.   هایگامت  تعدادـ  ( نسبت به 3

 شود.یم  جادیفام تن ا  ک یبا   گامتیـ ( برخلاف 4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می .32

ز یک نوع  ها را تنها اودوسیت، نوعی پروتئین که الکترونهای پشای داخلی راکیزه در یاختهدر زنجیرۀ انتقال الکترون غ »

می دریافت  الکترون  ..................حامل  الکترون  کند  که  پروتئینی  پمپ  دنخستین  دریافت  های  را  الکترون  حامل  نوع  و 

  «کند ..................می

 تماس دارد.    زهیراک  یغشا  یهاسرولیگل  نیتریمرتبط است که با داخل  ینپروتئی  باـ ( همانند  1

 دهد.یرا کاهش م  زهیراک  داخلی بخش  در پروتون  غلظت  روش دو  باـ ( همانند  2

 است.   رگذاریواجد منفذ تأث  ییغشا میآنز  ینوع  حصحی  عملکرد درـ ( برخلاف 3

 فعال است.  گاهیجا  ک ی  یاز خود دارا  بخشی درـ ( برخلاف 4

  است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   .33

اطلاعات کتاب درسی، در ................... جانورانی که نوعی سازوکار در آنها حفظ فشار در سامانۀ گردش مضدداعف را    مطابق»

 آسان کرده است ..................«

 باهم تفاوت دارد.    ششی سرخرگ و آئورت سرخرگ خون  فشارـ ( همۀ 1

 است.  یدر آنها ضرور یانرژ  ادیز  ازین  نیتأم برای بالا  فشارخونـ از   ی( فقط بعض2

 ارتباط دارند.   رونیب  طیو دفع با مح  هیتغذ یبدن، برا  یهااختهی برخی  فقطـ ( همۀ 3

 نقش دارند.  ادیز  ژنیهوا با اکس  رۀیمانند در ذخ  سهیک  یهاساختار برخیـ از   ی( فقط بعض4

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می .34

 ...................«تخمیری که در تولید نان مؤثر است  ................... تخمیری که در تولید محصولات لبنی نقش دارد  »

 کربنی در مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم همراه است. با اکسایش نوعی ترکیب سهـ ( همانند  1

 شود که اکسیژن کافی نداشته باشند.ن انجام میهایی از انساتنها در یاختهـ ( برخلاف 2

 کند.یرندۀ نهایی الکترون را تولید میاکسید، پذدی  به دنبال آزاد شدن کربنـ ( همانند  3

 کند.هم، ترکیب نوکلئوتیدی تولید میکربنی بهزمان با تبدیل ترکیبات سههمـ ( برخلاف 4
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  کند؟نه، عبارت زیر را به درستی تکمیل میم گزیکدا .35

هددای  گددوارش شددیمیایی مولکولدربددارۀ بخشددی از لولددۀ گددوارش انسددان سددالم و بددالغ کدده محددل ...................  »

 توان بیان داشت ...................«می باشد، می...................  

 شوند.  یبه لولۀ گوارش وارد م  ییتوسط مجراها  ،گوارشی  غدۀ هر  ترشحاتـ   دراتکربوهیـ ( آغاز  1

 شرکت دارند.   رمخاطیمخاط و ز  ۀیدو لا  ،یحلقو  یهانچی  ساختار  درـ   دیریسیگل تریـ    انی( پا2

 کوچک نقش دارد.    یدیپپت  یهامولکول  دیپروتئاز در تول مینوع آنز  ک ی  فقطـ   ینپروتئیـ ( آغاز  3

 دارد.  انیلنف به صورت دو طرفه در مرکز هر پرز آن جر  اتمحتویـ ها  دیاس  ک نوکلئیـ    انی( پا4

موجود در بدن مردی سالم و    مطابق اطلاعات کتاب درسی، چند مورد،  .36 بزاقی  با غدد  ارتباط  ایستاده   ساله   30در  به و   ،

  درستی بیان شده است؟

 .تری دارداندازۀ بزرگقرار داشته و   تماس با اپیدرم پوستبالاترین غدۀ بزاقی، در  الف: 

 ترین غدۀ بزاقی، دارای چند مجرا برای خارج کردن محتویات خود است.کوچک  ب:

 کند.ترین دندان میترین غدۀ بزاقی، محتویات خود را وارد محل جلوییبزرگ  پ:

 ترین غدۀ بزاقی بزرگ، در تماس با بخشی از پوست قرار گرفته است.پایین  ت:

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

را نشان می .37 بالغ  به صورت شماتیک شبکۀ هادی قلب فردی سالم و  مقابل،  دهد. شکل 

ریز  انشعابات  باشید  داشته  )دقت  است؟  مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای  گزینه  کدام 

  خارج شده از تارها نشان داده نشده است.(

 توان اظهار کرد ................«»در ارتباط با بخش ................. می 

1  )D   تری از همتای مقابل خود دارد.در سمت چپ قلب واقع بوده و انشعابات کمـ 

2  )B های تاجی از آئورت، در سطح بالاتر است.ـ نسبت به محل انشعاب سرخرگ 

3  )A های ششی، در سطح بالاتر است.ـ نسبت به مدخل ورودی خون سیاهرگ 

4  )C .ـ در دیوارۀ پشتی دهلیز راست و جلوی دریچۀ سه لختی قلب، قرار دارد 

پیشرفته،    یکدر   .38 نهاندانۀ  علف  Xگیاه  عنوان  به  و  دانه شده  بدون  میوۀ  تشکیل  به  قرار  منجر  استفاده  مورد  نیز  کش 

هورمون  می می  Yگیرد.  آن  له شدن  و  میوه  بخش خوراکی  دیدن  آسیب  باعث  گیاه  همین  در  که نیز  در صورتی  شود. 

در زمان نبود جوانۀ رأسی، در جوانۀ جانبی افزایش یافته و منجر به رشد آن گردد، کدام گزینه درست است؟   Wهورمون  

(X،  Y    وW  هر کدام به عنوان نوعی هورمون گیاهی محسوب می).شوند   

 شود.زایی می، باعث ریشهWنسبت به  X( افزایش  2 شود.زایی می، باعث ساقهYنسبت به   Xکاهش    (1

 شود.باعث چیرگی راسی می، Wنسبت به Y ( کاهش  4 شود.، باعث ریزش برگ میWنسبت به  Y( افزایش  3

ارتباط    کدام .39 در  مراحل غدد ضمیمهگزینه  بیان شده با  به درستی  بالغ،  و  مردی سالم  تولیدمثل  دستگاه  در  موجود  ای 

  است؟

 کند.ساکارید انرژی حرکت اسپرم را تأمین میبالاترین غده، از طریق نوعی دی(  1

 ای مثانه، است.ترین غده، فاقد همپوشانی با هیچ بخشی از اندام ماهیچه( بزرگ2

 های بیضه در سطح بالاتری قرار گرفته است.ترین غده، نسبت به کیسه( پایین3

 ها نقش دارد.ها و میزان انرژی مصرفی آنترین غده، در حرکت اسپرم( پایین4
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های دنای موجود در هستۀ یاختۀ پارامسی سالم و طبیعی، همواره رتباط با فرایند همانندسازی مولکولکدام گزینه در ا .40

   درست است؟

 دهند.شده و شکستن پیوند را انجام میی همانندسازی دنا، از همدیگر دورهاموجود در دوراهی  یهلیکازها(  1

 .گردندمی افزودهرشتۀ در حال ساخت    ابتدای( تنها نوکلئوتیدهای دارای سه گروه فسفات، برای قرارگیری در  2

 گیرند.  میباشند، مورد استفاده قرار  وز میهای نوکلئوتیدی که حاوی قند ریب( در فرایند همانندسازی دنا، مولکول3

 های هیستون شد.توان شاهد جدایی پروتئینهای غیر هلیکازی در حین همانندسازی، می( با عملکرد گروهی از آنزیم4

مراحل ساخت  مطابق اطلاعات کتاب درسی،   .41 با  ارتباط  ژنتیک، کدام گزینه   Humulin Nکدام گزینه در  در مهندسی 

  گیرد؟نسبت به سایر دیرتر صورت می

 های نوترکیب به جانداری پروکاریوت  انتقال دیسک (  1

 پپتیدیاز نوعی زنجیرۀ پلی Bو   Aهای  ( جدایی زنجیره2

 از طریق دو پیوند اشتراکی Bو   Aهای بلند  ( اتصال زنجیره3

 نوکلئوتیدیبه مولکولی پلی  Bو   Aهای  ( انتقال جداگانۀ زنجیره4

  مطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ .42

شددود. در  مرحله، تجزیه می تا قبل از زنجیرۀ انتقال الکترون در طی چندای هوازی، نوعی مولکول قندی »در تنفس یاخته

 ........«توان گفت .......نامیده شوند، در ............... می  Cو   A ،Bصورتی که این مراحل تجزیه به ترتیب 

1  )A   کربنی، موخرتر است.فسفاته نسبت به تشکیل قند سهساخت اسید تک ـ 

2  )C کربن در ساختار درونی خود است.  ـ اولین ترکیب خارج شده از آن، فاقد اتم 

3  )B   دهد.کربنی رخ میترکیبی نوکلئوتیدی و سپس اکسایش ترکیب سه  کاهشـ ابتدا 

4  )A های آزاد یاخته در پی ساخته شدن  ـ کاهش فسفاتNADH  گیرد.در این مرحله صورت می 

بر روی یک کروموزوم قرار دارد( با ذرتی   ABCهای )دگره AaBbCcفرض کنید از لقاح گامت حاصل از ذرتی با ژنوتیپ  .43

اور فقط در است؟ )در صورتی که احتمال وقوع کراسینگ  غیرممکنبا ژنوتیپ مشابه، احتمال تولد ذرتی با کدام ژنوتیپ  

   ( وجود داشته باشد.(bو    a( و )Bو    Aذرت اول و در بین دو دگرۀ )

1  )AABBCC 2  )AaBBCc 3  )AaBbCC 4  )AaBbCc 

   است؟  درستنا  ، های نشان داده شده در شکلدر ارتباط با بخش  چند مورد،  .44

 ها بیشتر است.بخش »ب«، نسبت به سایر بخش  های مخروطیِالف: تعداد گیرنده

 بخش »ج«، از طریق چندین تار عضلانی به جسم مژگانی لایۀ میانی متصل است.ب:  

 بخش »د«، فاقد رگ خونی بوده و ادامۀ یک قسمت سفیدرنگ و محکم چشم است.ج: 

 هر نقطه از بخش »الف« قابلیت دریافت تصویر دارد و وضوح در همه جا یکسان است.د:  

1  )1  2  )2 

3  )3  4  )4 

 گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   کدام .45

 »از حدود روز .................. چرخۀ جنسی زنی سالم و بالغ و باردار، .................. قابل مشاهده است.« 

 رحم با سرعت کمتر ۀوارید  ۀوستیـ رشد پ 28تا  14(  2 یرحم  یهاوارهید زشیو ر بیـ تخر 5تا   1(  1

 LHاستروژن و    نیبازخورد مثبت ب  میـ تنظ 28تا  14(  4 ترشح استروژن  ۀوستیـ کاهش پ 14تا  10(  3

 



 

 

1 

 



 

 

2 

 

mبا شتاب   Bبه صورت روبرو است. اگر در مبدأ زمان متحرک    Aزمان متحرک    –مکان    نمودار  .46

s
mو سرعت اولیه   24

s
از مبدأ    4

 گیرد؟ سبقت می   Aاز متحرک    Bای برحسب ثانیه متحرک  مکان بگذرد، در چه لحظه 

1) 1 2)  2  

3)  3 4)  4 

 

 

 

mزمان متحرکی که دارای سرعت اولیه   –شتاب    نمودار .47

s
است به صورت روبرو است. مسافت طی    10

 ثانیه دوم چند متر است؟ 10شده توسط متحرک در 

1)  100 2) 5/112  

3) 150 4) 125 

 

tرو است. سرعت متحرک در لحظهه زمان متحرکی به صورت سهمی روب  –نمودار مکان   .48 / s= 2 چند    5

 متر بر ثانیه است؟

1) 4 2) 4-  

3)  2  4) 2- 

 

که در حال حرکت به سمت غرب با تندی  g400به جسمی به جرم  .49
m

s
Fنیروی  5 N= شود. پس از به سمت شرق وارد می 5

ةدوبارچند ثانیه تندی حرکت جسم 
m

s
 شود؟ می  5

1)  4/0 2)  8/0 3) 2/1 4)  6/1 

aکنیم و در لحظۀ نشان داده شده بردار شتاب توپشکل توپی را پرتاب می  مطابق .50 i j= − −4 12


 g500است. اگر جرم توپ  

باشد، اندازة نیروی مقاومت هوا در این لحظه چند نیوتون است؟
N

(g )
kg

= 10 

1)5  2)3   

3)2 3  4)2 5  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:



 

 

3 

نیروی   شکلدر   .51 اگر  است،  حرکت  آستانه  در  جسم  از  F2روبرو،  پس  کنیم  برابر  دو  جاب  s2را  متر  چند  جا هجسم 

شود؟می
k

N
(g , / )

kg
=  =10 0 5 

1) 3 2) 5/4  

3) 5 4)  6 

رسد. اگر این وزنه را با به تعادل می  cm2آویزیم و فنر پس از می  g200که از سقف آویزان است جسمی به جرم   فنری به   .52

شود؟در راستای قائم به نوسان درآوریم، بیشینه تندی جسم در نوسان چند متر بر ثانیه می  cm2دامنه
N

(g )
kg

= 10 

1)
5
5

  2)
5

10
  3)

3
5

  4)
3

10
  

1در هر  Mدهد. اگر ذره شکل زیر نقش یک موج عرضی در طناب را نشان می .53
2

را طی کند، تندی انتشار  cm4ثانیه مسافت  

 کدام است؟   SIموج در  

1)/0 3  2)/0 4   

3)/0 6 4)/0 8  

 

کند و بخشی از  شود. بخشی از موج از مرز عبور مییک موج سینوسی از قسمت ضخیم طنابی به قسمت نازک آن وارد می .54

 یابد؟ تابد. کدام کمیت موج عبوری در مقایسه با موج فرودی کاهش میآن باز می

 ( دوره تناوب2  دامنه (1

 طول موج (4  ( تندی انتشار3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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شکل .55 مطابق  است  آبی  و  قرمز  نورهای  از  ترکیبی  که  نوری  هوا  پرتوی  السطوح   از  متوازی  تیغه  بر 

 شود؟تابد. پرتو نور هنگام خروج از تیغه مطابق کدام شکل میمی

1) 2  )  

3  ) 4)  

 درست است؟  و   مسیر پرتوی تابیده شده بین دو آینه به صورت زیر است. کدام رابطه در مورد .56

1) = −90   2) = +90  

3)


 = +45
2

  4)


 = −45
2

  

n)پاشن  طیفیط  خموج سومین    طول .57 )= R)در اتم هیدروژن چند نانومتر است؟   3 / nm )
−= 10 01 

1)
800
3

  2)  1200  3)
1500
7

 4)  900 

 چند ساعت است؟   عنصرنیمه عمر    ماندعنصر پرتوزا، فعال باقی میهای  درصد از هسته  6/ 25ساعت،    24پس از گذشت   .58

1) 3 2)  4  3)  6 4)  8 

 ها در مورد بارهای الکتریکی درست است؟ در شکل زیر، با توجه به خطوط میدان الکتریکی، کدام رابطه .59

1)  q q , q , q  1 2 2 10 0 2)q q , q , q  1 2 2 10 0 

3)q q , q , q  1 2 2 10 0 4)  q q , q , q  1 2 2 10 0 

)چند نیوتون است؟   q4در شکل روبرو، نیروی خالص وارد بر بار  .60 / )2 1 4 

1)  24 2)  50   

3)  64 4)  60 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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و عددی   12در مدار شکل زیر، آمپرسنج و ولت سنج آرمانی هستند. مقاومت معادل مدار .61

 است. توان خروجی باتری چند وات است؟   A2دهد، برابر با که آمپرسنج آرمانی نشان می

1)  24 2)  48   

3)  60 4)  72 

 دهند؟می نشانآل به ترتیب از راست به چپ چند آمپر و چند ولت را  سنج ایدهدر مدار زیر، آمپرسنج و ولت .62

1)  1/1   ،9/9 

   11صفر ،    (2

3)  2   ،18 

 ، صفر 2  (4

/به طول   مستقیمیسیم   .63 m0 /از غرب به شرق است. اگر به این سیم نیروی مغناطیسی  A4حامل جریان  5 N0 رو به بالا   05

به ترتیب در کدام  SIوارد شود، کمینۀ اندازه و جهت میدان مغناطیسی در محل این سیم برحسب 

 گزینه آمده است؟ 

 جنوب به شمال – 025/0  (2  شمال به جنوب  – 025/0 (1

 جنوب به شمال – 25/0  (4  شمال به جنوب – 25/0  (3

است و طوری در یک میدان مغناطیسی   230cmحلقه و مساحت سطح هر حلقه آن  500ای دارای  پیچه .64

میدان، عمود بر سطح پیچهقرار گرفته است که خط برحسب زمان های  میدان  نمودار تغییرات  اند. اگر 

tمطابق شکل زیر باشد، نیروی محرکه القایی متوسط در پیچه در بازه زمانی  =1 tتا   0 ms=2 چند   25

 ولت است؟

1)− 312 10  2)  12 

3)  − 36 10 4)  6 

یابد؟ )مقاومت لامپ  درصد کاهش دهیم، توان مصرفی لامپ چند درصد کاهش می  25ای را  اگر ولتاژ دو سر یک لامپ رشته .65

 ثابت فرض شود.(

1) 20 2)  25  3)  75/43 4)  25/56 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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cmزیر مساحت قسمت بالا و پایین ظرف به ترتیب  شکلدر   .66
cmو   210

 cm15است و تا ارتفاع   240

/آب داخل ظرف وجود دارد. اگر  L0 آب به ظرف اضافه کنیم، نیروی وارد بر کف ظرف چند نیوتون    4

یابد؟ افزایش می
N kg

g , )
kg m

=  = 310 1000
JA

 ( .سانتی متر است  20رف  پایینی ظ  ارتفاع قسمت   

1) 5 2)  5/7  3)  10  4)  5/12 

است. چگالی مایع، چند  kPa−30ای گازدر شکل زیر، فشار پیمانه .67
kg

m
است؟  3

½¼Ã]

N g
(g , / )

kg cm
=  = 310 13 6 

1) 1200 2)  1500 

3)  1800 4)  1000 

 

 

 

چند متر   Bشود. تندی گلوله در نقطه  ای بدون اتلاف رها میروی مسیر دایره  A  نقطه در شکل روبرو گلوله از   .68

بر ثانیه است؟ 
N

(g , cos / )
kg

= =10 37 0 8 

1)  10 2)2 10  3)  7 4)2 7 

انبساط  .69 صفحه   سطحی  در شکل روبرو ضریب 
C

− 5
0

1
4 Fاست. اگر دمای صفحه را   10

، چند aافزایش دهیم، فاصلۀ    0180

 کند؟ متر تغییر میسانتی

1)/0 2 2)/0 4   

3  )6/0 4  )8/0 

70. kg5  آب را درون کتری برقی با توان الکتریکی/ kw4 کنیم. از شروع جوشیدن تا تبخیر همه ریزیم و آن را روشن میمی  2

کشد؟ آب درون کتری، این فرایند چند دقیقه طول می
v

kJ
(L )

kg
= 2268 

1)  30 2)  45  3  )1800 4  )2700 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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N O F Ne7 8 9 10

شتاب .71 با  آسانسور  روبرو  شکل  در 
m

a
s

= فشرده    2 متر  سانتی  چند  فنر  است.  حرکت  در  بالا  به  رو  شده تندشونده 

Nاست؟
(g )

kg
= 10 

1)  24/0 2)  24  

3  )12/0 4  )12 

 به فرآیند واپاشی شکل روبرو، هستۀ دختر کدام است؟  توجهبا   .72

 

1)  N 2)  O  

3  )F 4  )Ne 

(  3( و ) 2(، )1ها )دهد. اگر بدانیم بزرگی میدان مغناطیسی ناشی از سیمشکل زیر، سه سیم موازی حامل جریان را نشان می .73

( 3شود، جهت جریان سیم )   T8برابر   Pاست، برای آنکه بزرگی میدان خالص در نقطه    B3و  T3،T5به ترتیب    Pدر نقطه  

 برحسب تسلا به ترتیب کدام گزینه است؟  B3و

  T4  -رو به چپ    (1

  T6  -رو به راست    (2

  T8  -( رو به چپ  3

 3و   2های  ( گزینه4

داخلی   .74 شعاع  به  کروی  پوستۀ  خارجی  rیک  شعاع  ماده  r2و  چگالیاز  به  ای 
g

cm 3

60
7

جرم    اگر  است.  شده  ساخته 

−پوسته 28  چند سانتی متر است؟   rکیلوگرم باشد،    10

1)  1 2)  2 3  )3 4)  4 

باشد، تندی   J−10برابر   AB  در مسیر اصطکاک    کار نیرویشود. اگر  رها می  Aاز نقطه    2kgای به جرم مطابق شکل گلوله  .75

چند متر بر ثانیه است؟   Bگلوله در نقطۀ  
N

(g )
kg

= 10 

1)  5 2)  52  

3  )10 4  )2 10 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 ها درست است؟کدام عبارت .76

lیک الکترون در زیرلایۀ دارای  شش عنصر  تنها  در بین عنصرهای چهار دورة اول جدول تناوبی،  آ(   =  . هستند لایۀ ظرفیت    0

 آیند.تر پدید میتر، عناصر سنگینای، از عناصر سبکهای هستهب( درون ستارگان، طی واکنش

 های مشتری و زمین هستند. پ( نیتروژن و آهن به ترتیب دارای بیشترین درصد فراوانی بین هشت عنصر فراوان سازنده سیاره 

 .داردسه ایزوتوپ طبیعی و مصنوعی    ،زمین  بین هشت عنصر فراوان  ت( چهارمین عنصر فراوان در

 ت  -  پ  (4 ت  -  ب  (3 ب  - آ  (2 پ  - آ(  1

 درست است؟  گزینه کدام   .77

 باشند.هیدروژن، رادیو ایزوتوپ میطبیعی و مصنوعی   هایدرصد ایزوتوپ 71( حدود  1

 .استدرصد عناصر جدول تناوبی، طبیعی   92 (2

 رود.در ساخت راکتورهای اتمی به کار می ،های آنترین فلز پرتوزایی است که یکی از ایزوتوپاورانیوم شناخته شده (3

 ها است.های پسماند راکتورهای اتمی، بازیافت مجدد آنیکی از مزیت (4

باشد، درصد فراوانی   5/63است. اگر جرم اتمی میانگین آن برابر   65و   63دارای دو ایزوتوپ با عددهای جرمی    ،X عنصر اتم   .78

 ؟ تر کدام استایزوتوپ سبک

1) 25 2) 35 3) 65 4) 75 

 است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارت  کدام .79

 بیشتر است.   واحد ، از عدد اتمی دومین گاز نجیب جدول تناوبی، سه  24Crحداکثر گنجایش الکترون در لایه سوم عنصر  آ( 

 پرتوهای فرابنفش نسبت به پرتوهای فروسرخ دارای طول موج کمتر و انرژی بیشتر است. ب(

 .است 7،  6،  4به ترتیب   Naو   H ،Heطیف نشری خطی سه عنصر  همه امواج  تعداد خطوط   پ(

Aها در یون پایدار ها و الکتروناگر اختلاف شمار نوترون ت(
−31  تواند فسفر باشد.می Aباشد عنصر   2برابر    3

 ت  -پ (4 پ  -آ (3 ت  -( ب2 ب  -آ (1

گرم از گازی که به عنوان سنگ بنای صنایع   xها در  ترین گاز هواکره با شمار مولکولمول از فراوان  6/0ها در  اتم  شماراگر   .80

مقدار  پتروشیمی شناخته می باشد،  برابر  این دو گاز در شرایط  ها  در مخلوط آنو    xشود  به   STPاختلاف درصد حجمی 

C)ترتیب از راست به چپ کدام است؟ به   ، تقریب ,H g.mol )
−= = 112 1 

 4/33ـ  6/33(  4 4/33ـ  336 (3 7/66ـ  336(  2 7/66ـ  6/33(  1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 کدام گزینه درست است؟ .81

 پذیر نیست.تهیه اکسیژن با خلوص بالا در فرآیند تقطیر جز به جز هوای مایع، امکان (1

کیلــومتری  3اگــر دمــا در ارتفــاع  یابــد و کاهش C5متر افزایش ارتفاع دمای سیاره 100ای فرضی به ازای هر اگر در سیاره (2

 است. C137باشد، دمای سطح سیاره    کلوین 260

 های جدول تناوبی است.ها در دورهفراوانی گازهای نجیب تک اتمی در هواکره، مشابه ترتیب قرار گرفتن آن  ترتیب (3

 یکسان است.  ی،مشابه محیط و  رنگ شعله سوختن گوگرد و منیزیم خالص در شرایط مناسب (4

 مشابه است؟  به یقین های برابر  با جرم  N2و   COموارد زیر در ارتباط با دو نمونۀ جداگانه از دو گاز  کدام .82

 ت( تعداد ذرات زیر اتمی پ( حجم اشغال شده  هاب( تعداد مولکول ها آ( تعداد اتم

 آ ـ ب ـ پ ـ ت  (4 ب ـ پ ـ ت (3 آ ـ ب  (2 آ ـ ب ـ پ  (1

 گزینه درست است؟  کدام .83

 دو برابر هیدروژن سولفید است. ( گشتاور دو قطبی مولکول آب بیش از1

 یابد.ها با افزایش دما، کاهش میپذیری گازها همانند اغلب نمک   انحلال (2

 گوییم.تولید آب شیرین از آب دریا به وسیله فشار، اسمز می  روشبه  (3

 است.  NaClگاز هیدروژن و سود سوزآور، جزو عمده کاربردهای    تهیه (4

NaOH)؟نیستگزینه درست    کدام .84 g.mol )
−= 140  

SO( یون1 −2
 بوده و برای شناسایی کاتیون باریم نیز کاربرد دارد. اجزای کودهای شیمیایی وجز 4

 ها محلول سیر شده تهیه کرد.توان از آن( برخی مواد شیمیایی مانند اتانول و استون، به هر نسبتی در آب حل شده و نمی2

NOگاز به صورت  4( ترتیب انحلال پذیری  3 CO O N  2 2  به درستی مقایسه شده است.  ،در دمای ثابت و همة فشارها2

 مولار تهیه کرد.  5/0میلی لیتر محلول  500توان می  %33گرم سدیم هیدروکسید با خلوص  30( با داشتن  4

تواند معادله انحلال گرم است، کدام گزینه می  10و    6به ترتیب    C50و   C0پذیری یک ترکیب یونی در دو دمای  انحلال .85

 پذیری آن را به درستی نشان دهد؟ 

1)S /= +0 04 4   2)S /= +0 08 4  

3)S /= +0 04 6  4)S /= +0 08 6  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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به   برای جذب گاز تولیدی  بسوزد،   ppm200تن از یک سوخت فسیلی حاوی گوگرد با غلظت  3های زیر اگر  واکنش  مطابق .86

S)نیاز است؟   %66تقریب چند گرم کلسیم اکسید با خلوص   ,O ,Ca g.mol )
−= = = 132 16 40 

(S) (g) (g)
S O SO+ →2 2 

(g) (S) (S)
SO CaO CaSO+ →2 3 

1) 1640 2) 693 3) 1591 4) 2011 

 های زیر درست است؟رد از عبارتامو   کدام .87

هدف مطالعه  شیمی  علم  و آ(  فیزیکی  رفتار  الگوهای  و  روندها  یافتن  برای  مواد،  و  عنصرها  رفتار  هوشمندانه  و  منظم  دار، 

 ها است. آن شیمیایی 

 است. pبرابر دهمین عنصر اصلی دسته    7/1تقریباً    dب( عدد اتمی هفتمین عنصر واسطه دسته  

پ( در یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی، تغییرات نسبی شعاع اتمی و میزان تمایل به گرفتن الکترون به ترتیب کاهش، 

 یابد. افزایش و افزایش می

nها با ت( شمار الکترون = lو   3 = برابر و از تعداد عناصر دارای یک باهم    MnPO4با   CrCl2در کاتیون دو ترکیب یونی   2

nالکترون در زیرلایه = lو   4 =  است.   بیشترتناوب چهارم، یکی    0

  ت-پ-ب (4  ت-ب-(آ3  پ  -ب (2  پ-آ (1

K)گزینه درست است؟  کدام .88 ,C ,H ,O g.mol )
−= = = = 139 12 1 16 

یک آلکان با کلواین سی از درصد باشد، یک مول 66نفتالن به تقریب برابر  مولی اگر نسبت جرم مولی یک سیکلوآلکان به جرم (1

 شش گرم اختلاف جرم دارد.  ،آروماتیک های  سرگروه ترکیبمول از  

 باشد.  ها میکربنات، دو برابر درصد جرمی هیدروژن در اولین عضو خانواده آلکاناکسیژن در پتاسیم هیدروژن  جرمیدرصد   (2

  ( است.هنفت کور <نفت سفید   <گازوئیل    <نسبی اجزای تشکیل دهنده نفت خام به صورت )بنزین    فراریتترتیب   (3

 کنند. متفاوتی مانند گرافیت و الماس ایجاد  های  های گوناگون متصل شده و دیگر شکل توانند با یکدیگر به روش می   کربن های  اتم  (4

مولار مورد استفاده قرار گرفته است.    6/0میلی لیتر محلول    100برای تهیه    % 60معینی از سدیم هیدروکسید با خلوص    جرم .89

( آهن  محلول  با  واکنش  در  محلول  میIIIاین  تولید  کلرید  سدیم  گرم  چند  واکنش(کلرید،  )بازده   %90  کند؟ 

Na)؟(است ,H ,O ,Fe Cl / g.mol )
−= = = = = 123 1 16 56 35 5» 

1)/7 874 2) 431/4 3) 265/5 4) 159/3 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 از مطالب زیر درست است؟  کدام موارد .90

رابطه عکس و  ترتیب  به  واکنش پذیری فلز  با  آ( دشواری شرایط نگهداری و آسانی استخراج یک فلز از سنگ معدن آن، 

 دارد.  مستقیم 

ن با اشود، در صورتی که هگزای است که با یک مول برم واکنش داده و بی رنگ میهگزن، مایعی قرمز مایل به قهوه-1ب(  

 دهد.نمی  واکنش برم 

 کند. هیدروژن بیشتری مصرف می ،  گانه های برابری از آلکن و آلکین، گونه دارای پیوند سه پ( در واکنش هیدروژن دار شدن، مول 

ای برابر عدد  ترین فلز جهان و اولین عنصر ساخته شده در راکتور هسته ت( در جدول تناوبی، تعداد عناصر بین پر مصرف

 .است 16عنصر گروه   ن ی دوم اتمی  

 ب  -آ   (4 ت  -ب   (3 ت  -پ   (2 پ  -آ   (1

 گزینه درست است؟  کدام .91

Cl( میانگین آنتالپی پیوند1 Cl−  نسبت به آنتالپی پیوند،  در مولکول کلرI I−  به دلیل مرتبه پیونــد یکســان ولــی   ،مولکول ید

 بیشتر است.مولکول کلر،  طول پیوند کمتر

اکســید بــه نیتــروژن دی اکســید   پذیر تبدیل دی نیتروژن تتــرا( علامت آنتالپی انحلال کلسیم کلرید در آب و واکنش برگشت2

 مشابه نیست.

 گیری کرد.توان با گرماسنج اندازهای است و آنتالپی مرحله دوم را نمیواکنش سوختن کامل گرافیت دو مرحله  (3

 مصرف جهانی دارد. %30ردپای کربن دی اکسید دو چهرۀ آشکار و پنهان دارد ولی ردپای غذا فقط چهره آشکار با حدود   (4

Hتوجه به واکنش گازی  با .92 Cl HCl kJ+ → +2 2 2 Hآنتالپی پیوند   با فرض اینکه، 184 H− ،4 برابر آنتالپی پیوندCl Cl−   

Hباشد، آنتالپی پیوند Cl−  در کدام گزینه به درستی اشاره شده است؟ 

1)(Cl Cl)− +5 184   2)/ (Cl Cl)+ −92 2 5   

3)(Cl Cl)− −5 184   4)/ (Cl Cl)− −2 5 92  

C)درست است؟   گزینهکدام    به دو واکنش زیر،  توجهبا   .93 ,H ,O g.mol )
−= = = 112 1 16 

(l ) (g) (g) (l )
) C H OH O CO H O kJ+ → + +2 5 2 2 21 1 3 2 3 1368 

(g) (g) (g) (l )
) C H O CO H O kJ+ → + +2 6 2 2 22 2 7 4 6 3120 

 ها بیشتر است.ها از الکلگرفت همواره آنتالپی سوختن آلکان  نتیجهتوان  می (1

 ( است.1(، مصرف اکسیژن بیشتر نسبت به واکنش )2علت گرمای سوختن بیشتر در واکنش ) (2

 ارزش سوختی اتانول نسبت به اتان همانند آنتالپی سوختن آن، کمتر است. (3

 شود. اختلاف در گرمای تولیدی مشاهده می   kJ876های آلی شرکت کننده در دو واکنش، گرم تفاوت جرم ترکیب   70به ازای   ( 4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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O

O

OH

N

O

NHگازی  سرعت متوسط واکنش .94 N H→ +3 2 22 12برابر  3 5/ mol.min−  مجموع ثانیه از شروع واکنش،  30است. اگر بعد از

واکنشمول مول  %30ها  دهندههای  مجموع  فرآوردهاز  اولیههای  مقدار  باشد،  بیشتر  گرم NH3ها  چند   ،

N)؟است ,H g.mol )
−= = 114 1 

1) 5/382 2  )3/15 3  )68  4  )153  

 

 است؟  نادرستبا توجه به ساختار ترکیب ارائه شده، کدام گزینه   .95

Cآن  مولکولی( فرمول 1 H NO15 11  است. 4

 است. CH3و  CH2هایتعداد گروهمجموع دو برابر ، در آن CHهایگروه( تعداد  2

 باشد.عاملی کربوکسیل، آمین و اتری می گروه( دارای  3

 شود.می  تبدیل  گرم گاز هیدروژن به ترکیبی غیرآروماتیک  6از آن در واکنش با  مول( یک  4

 درست است؟ گزینه  کدام .96

 کمتر است.  ،های مولکول اورهترین الکل دوعاملی از تعداد اتمهای سادهاتم  تعداد (1

 اند.کربن موجود در مونومرهای سازنده تفلون، با چهار پیوند اشتراکی به چهار اتم دیگر متصل شده  هایاتم (2

ترین آلدهید، بنزن قرار گیرد، نام ترکیب حاصل بنز آلدهیــد بــوده و های متصل به کربن در سادهبه جای یکی از هیدروژن اگر (3

Cفرمول آن H O7  .شودمی 7

 با تعداد جفت الکترون ناپیوندی برابر است. CH2در مولکول عامل طعم و بوی خوش آناناس، تعداد گروه (4

 کدام گزینه درست است؟ .97

 شود.تر و کدرتر میاتن بیشتر شود، ترکیب حاصل سنگین( هر چه تعداد شاخه فرعی در پلی1

 تفلون، سلولز و پنبه به ترتیب جزو دسته پلیمر، درشت مولکول و کوچک مولکول هستند.  (2

 است. 4شمار پیوندهای دوگانه در بنزوئیک اسید و مونومر سازنده پلی استیرن برابر   (3

 باشد و پنبه از این الیاف ساخته شده است.مونومر سازنده الیاف گلوکز، سلولزی می (4

 ؟نیستدرصد جرمی عناصر موجود در مونومر مصرفی و پلیمر تولید شده در کدام گزینه یکسان   .98

 پلی سیانواتن (4 پلی پروپن (3  بوتن-1پلی (2 کولار (1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:



 

 

13 

C)کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟ .99 ,O g.mol )
−= = 112 16 

فرآورده ضرایب  مجموع  اختلاف  زیتون،  روغن  کامل  سوختن  واکنش  در  دهندهآ(  واکنش  و  از ها  یکی  مولی  جرم  برابر  ها 

 ها است. های سوختن ناقص هیدروکربنفرآورده

 برخوردار بیشتر از نواحی توسعه یافتههای اخیر در نواحی کمب( امید به زندگی در کشورهای گوناگون متفاوت بوده و در سال

 و برخوردار، افزایش یافته است.

قدرت اسیدی، انحلال پذیری در آب و چربی دوستی به ترتیب   ، Rپ( در فرمول عمومی کربوکسیلیک اسیدها با بزرگتر شدن 

 یابد.کاهش، افزایش و کاهش می

 کنند.های فسفات، اضافه میها نمکت( برای افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده به آن

 فقط آ و ت (4 ت-پ-ب (3 ت-پ-آ (2 ت-ب-آ (1

S)درمورد ساختار ترکیب داده شده، کدام گزینه درست است؟  .100 ,Na ,C ,O ,H g.mol )
−= = = = = 132 23 12 16 1 

 دهد.دار، رسوب تشکیل میبا ترکیبات کلسیم  واکنشدر   (1

آن، دو اتم کربن وجود دارند که به سه اتــم کــربن  ساختاردر  (2

 دیگر متصل هستند.

Cفرمول مولکولی پاک کننده غیرصابونی به صورت (3 H SO Na− +

18 29   است.  3

 .است 5/7نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن در آن حدود   (4

/جرمی هیدروفلوئوریک اسید با چگالی  %15محلول   .101 g.mL
−10 ثابت ، مقداراست  %3یونش  در دمای ثابت، دارای درصد    8

H)کدام است؟   به تقریب یونش آن در همان دما،  ,F g.mol )
−= = 11 19 

1)/ − 42 5 10  2)/ − 32 5 10   3)/ − 45 5 10  4)/ − 35 5 10  

 کدام گزینه درست است؟ .102

هــای مولکول برابــر دو ،محلول رهای موجود د، مجموع غلظت یون5/0با درجه یونش  HXمول بر لیتر اسید 01/0( در محلول 1

 شده است.ناسید یونیده  

   است. 5/0وجود داشته باشد، درجه یونش آن برابر   ،مول یون XY2  3/0مولار 4/0در محلول   اگر  (2

0/   اگر در محلولی با غلظت (3 0/برابر  pH،داریک اسید تک پروتون مولار  2  خواهد بود.  1/0 آنباشد، درجه یونش  3

Hمولار اسید 1اگر در محلول  (4 X2  باشــد، 2/0مرحلــة دوم  و 5/0درجه یونش مرحله یونش مرحله اول
aK  مرحلــه دوم برابــر

 خواهد شد. 01/0

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

CH (CH )−3 2 11 3SO Na
− +−
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حجم   .103 به  محلولی  در  هیدرونیوم  یون  اسید   950غلظت  از  لیتر  /برابر   HAمیلی  mol.L
− − 2 14 5 اگر   10 است. 

a
K  

/برابر 
− 213 5 NaOH)نیاز داریم؟   NaOHچند گرم   ، HAبرای خنثی کردن کامل  ،باشد  10 g.mol )

−= 140 

1) 14/1 2) 28/2  3) 16/2 4) 23/1 

 کدام گزینه درست است؟ .104

Cuهای( در واکنش تیغه روی با محلول دارای یون1  یابد.به علت تشکیل کاتیون روی، رنگ آبی محلول کاهش می  ،2+

 شده است.( در گذشته برای عکاسی از واکنش اکسایش منیزیم به عنوان منبع نور استفاده می2

واکــنش پــذیری کمتــر دهندۀ نشانواکنش فلز آلومینیوم، نسبت به واکنش فلز آهن با محلول کات کبود، کمتر افزایش دمای  (3

 ، است.آهنفلز آلومینیوم نسبت به 

 اغلب فلزها در واکنش با نافلزها تمایل دارند یک یا چند الکترون خود را از دست داده و اکسایش یافته و به کاتیون تبدیل شوند.  (4

 است(  Snیا   Znیکی از دو فلز  M)    است؟  نادرستبا توجه به شکل مقابل کدام گزینه   .105

توان از آن برای ساخت تانکر ط به آهن گالوانیزه است و میوشکل مرب ،روی باشد، فلز  Mاگر (1

 آب یا کانال کولر استفاده کرد.

مــول  4، به ازای مصــرف یــک مــول گــاز اکســیژن و دو مــول آب، آن در نیم واکنش کاهش (2

 شود.الکترون مبادله می

 شود.تشکیل می M(OH)2در انتهای واکنش و پس از گذشت مدت زمان کافی، رسوب   (3

 تر است.به کار رفته، کاهنده Mفلز آهن از فلز (4

درصد خالص و دارای   50گرم سنگ معدن آلومینیوم    510های مبادله شده در فرآیند هال، به ازای مصرف  تعداد الکترون .106

برابر چند   STPکنیم. حجم گاز هیدروژن مصرفی در این واکنش با فرض شرایط درصد را وارد سلول سوختی می 60بازدهی 

 لیتر است؟

1) 08/10 2) 8/100  3) 4/5 4) 14/5 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 ها درست هستند؟کدام عبارت .107

یونآ از  یکی  دارای  رنگ  بنفش  محلول  اکسایش  عدد  اختلاف  کوانت(  اعداد  مجموع  با  وانادیم  فرعی وهای  و  اصلی  می 

 است. 13برابر ،  آخرین زیرلایه این یون  یهاالکترون

 دهد. های سازنده را نشان میترین نسبت اتمب( واژه شبکه بلور، همانند فرمول شیمیایی ساده

 تواند برای مقایسه استحکام شبکه بلور به کار رود.پ( برای هر یون، چگالی بار کمیتی است که می

SCO ،HClO،OFدر بین پنج مولکولت(   ،HCN2وN O2  های قطبی های با ساختار خطی از تعداد مولکولتعداد مولکول

 هستند.  بیشتر

 ت - ب (4 پ - ب (3 پ - آ (2 ت - آ (1

 است؟  نادرستکدام گزینه   .108

NaClآنتالپی فروپاشی در چهار ترکیب یونی داده شده به صورت  مقایسه مقدار (1 KF MgO Al O   2  درست است.  3

  اوره( به درستی مقایسه شده است. >گلوکز   >درصد جرمی کربن در سه ترکیب )اتانوئیک اسید   (2

 ای باشد.جدول دوره 15تواند عنصری از گروه می Yو  3برابر   YCl3  ،xو مولکول قطبی  xSOدر مولکول ناقطبی (3

ها و نیز شن ها، صخرههای اصلی بسیاری از سنگ افزون بر خاک رس، یکی از سازنده SiO2دهد کههای تجربی نشان مییافته (4

 و ماسه است.

A(g)واکنش گازی    که برای   با توجه به جدول زیر .109 B(g) AB(g)+   کدام موارد از مطالب داده شده  داده شده است ،

 است؟  نادرست

 

 ها کمتر است. دهنده از مجموع آنتالپی پیوند واکنش  آ( مجموع آنتالپی پیوند فرآورده

 بیشتر است.   ، تر است و پیشرفت واکنش رفتانجام شدنی   C35ب( این تعادل در دمای 

 شود. یابد و از جرم فرآورده کاسته می ها افزایش می دهنده واکنش  های تعادلی غلظت   ، با افزایش دما پ(  

 یابد. ثابت تعادل افزایش میو  ت( با کاهش حجم ظرف در دمای ثابت، غلظت همۀ مواد  

 ت - آ (4 ت - پ (3 پ - ب (2 ب - آ (1

تعادلی: .110 2واکنش  2 2
(g) (g) (g) (S)

H S I HI S+ + غلظت دارای  ثابت  دمای  و  دربسته  ظرف  یک  تعادلی  در  های 

 1 1
2 212 6I mol.L , H S HI mol.L

− −= = =         از نیمی  خروج  با  است. 
(g)
I2  جدید تعادل  برقراری  با  نسبت    ،و 

غلظت HI

I  2

)کدام است؟در تعادل جدید     / )=2 1 4 

1)/1 314  2)/1 014  3)/0 714  4)/0 684  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

I¶j( C)
 1

K(mol .L)
− 

35 244 10 

300 103 5 10/  

450 52 4 10/  



  

  
1 

 
  



  

  
2 

xاگر  .111 =
6 3200 yو  5 = 9 80 که به ازای آن حاصلnترین عدد طبیعیباشند، کوچک  2

x

y
عددی صحیح باشد، nبه توان

 کدام است؟ 

1)9 2 )12 3 )18 4) 36 

های مجموعه  اشتراکاگر   .112
n

A ( , )
n

−
= + 

4
و  

n
B ( , ]

n

+
= − 

4
عدد صحیح باشد، چند مقدار طبیعی   3شامل دقیقاً    

 وجود دارد؟  nبرای 

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

+a  ،bسه جملۀ نخست و متمایز یک دنبالۀ حسابی و cوa ،bاگر  .113 1  ،c+4  ای هندسی  ترتیب سه جملۀ نخست دنبالهبه

 کدام است؟   aها برابر باشد، مجموع مقادیر طوری که قدرنسبت آنباشند به

1 )2 2 )4 3)2 3 4)+4 3 

ax|اگر مجموعه جواب نامعادلۀ نمایی .114 | b
( )

+ −121
3

3
)صورت بازۀ  به   , )2 fباشد و تابع 10 (x) ax bx c= + در رأس خود  2+

aباشد، حاصل  15دارای مقدار ماکزیمم  b c+  کدام است؟   +

1)10 2 )11 3 )13 4) 15 

xهای معادلۀ درجۀ دوماندازۀ قاعده و ارتفاع یک مثلث، ریشه .115 mx− + =2 12 هستند. اگر به اندازۀ قاعده و ارتفاع این   0

واحد مربع خواهد شد. قدرمطلق تفاضل قاعده و ارتفاع    16واحد اضافه کنیم، مساحت مثلث جدید برابر    2مثلث، هر کدام  

 مثلث نخست کدام است؟ 

1 )2 2 )3 3 )4 4) 5 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 



  

  
3 

fاگر  .116 {(a a , ) , (c , )}= −2 2 3 gتابعی همانی و   3 {(a b , a b) , ( , )}= + − 5 aتابع ثابت باشد، بیشترین مقدار   1 b c+ +  

 کدام است؟ 

1 )4 2 )5 3 )6 4) 8 

دو تابع  .117
x k

f (x)
+

=
2

g(x)و x k x= + − yای روی خطدر نقطه fو نمودار تابع gofاند. اگر نمودار تابع مفروض 1 x= 

fog(kمتقاطع باشند، حاصل  تواند باشد؟ کدام می  3+(

1 )2 2)5
2 3 )3 4)7

2 

fنمودار تابع  .118 (x) x (m )x m= − + +2 g(x)است. فرض کنید  زیرصورت به  1 f(x k)=  2به    1را به نسبت    ABخطپاره  −

m)کدام است؟ mباشد، مقدار  1−برابر   kتر باشد. اگر مجموع مقادیرنزدیک  Aبه   gتقسیم کند و نقطۀ برخورد k ) 1 0»

  

1 )2  2)−2 

3 )4  4)−4 

 

g(x)اگر تابع  .119 x= + +4  کدام است؟  mصورت زیر باشد، حدودبه  fو تابع اکیداً نزولی  1

f {(g( ), m ) , (g( ) , ) , (g( ) , m )}= + − +25 3 5 21 11 4 1 
1)m 4 2)m 2 4 3)m 4 7 4)m−  1 4 

تابع .120
b

f(x) a x
x

= − نقطۀ+ )از  , )1 بهمی  2 اگر  xازای گذرد.  = xf(x)رابطۀ   1 f (a )
−+ − =12 2 حاصل   7 باشد،  برقرار 

a b+   کدام است؟ 

1 )6 2 )7 3)+2 3 4)+3 2   

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

 

  



  

  
4 

10الاضلاع ، اگر مجموع دو ارتفاع متوازی40الاضلاع با محیطدر یک متوازی .121 باشد، مساحت  72ها برابر ضرب آنو حاصل 3

 الاضلاع کدام است؟ متوازی

1 )48 2)24 3 3)48 3 4) 96 

xاگر  .122


=
8

باشد، حاصل عبارت  
cos( x)

A tan( x)tanx
sin( x)

= +
5

3
3

 کدام است؟  

1)2 2 )2 3)−2 2 4)−2 1   

bاعدادی مثبت و مخالف یک باشند و داشته باشیم:   cو   a ،bاگر  .123 alog (ac) , log (bc)= =4 clog، حاصل 3 (ab)   کدام است؟ 

1)7
11 2)9

11 3)13
7 4)17

9   

)های معادلۀ مثلثاتی زیر در بازۀ تعداد جواب .124 , )0  چندتاست؟ 

sin x | tanx | cos x tanx = 2 3 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4   

نمودار تابع  .125

x ax b
, x

x
f (x)

, x
k

 + +


 −
= 


 

2
2

1

2
2 3

bصورت مقابل است. مقدار به   k+  کدام است؟ 

1)2
5  2)− 45 

3)3
5  4)− 85   

 

 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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اگر تابع با ضابطۀ  .126
x

f(x) x[ ] a[ ]
x

= +
2

2
xدر نقطۀ  =  کدام است؟ aحد داشته باشد، مقدار   2−

1 )2 2)−2 3 )4 4)−4 

اگر  .127
x

x a[x ]
lim

x→

− +
= +

−

2

2

1
2

 کدام است؟  [a]گاه حاصل باشد، آن  

1)−1 2 )1 3 )2 4)−2 

                                   پیوسته است؟  با ضابطۀ مقابل روی f، تابع aبه ازای چند مقدار .128

x sin( x)
; x a

x a
f (x)

a
; x a

x

+ 
 +

= 
− 

 −

2

2
2

 

 3 (4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

yنمودار تابع  .129 f (x)=  صورت مقابل رسم شده است. اگر خط مماس بر نمودار تابع بهf طول ای بهدر نقطهx از محل برخورد    0=

fنمودار   ها عبور کند، مقداربا محور طولf(  کدام است؟   0(

1 )4  2 )8 

3)−4  4)−8 

 

fدر مبدأ مختصات بر منحنی تابع  dخط .130 (x) (x x) x= − +2 3 را در چند نقطه غیرصفر    fمماس است. این خط، منحنی  4

 کند؟قطع می

 ( یک نقطه با طول مثبت 2  ( صفر 1

 دو نقطه  (4  ( یک نقطه با طول منفی 3

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

  



  

  
6 

yبر روی نمودار تابع   Pنقطۀ .131 x= + ترین نسبت به نیمساز ربع اول و سوم باشد، کم  Pقرینۀ نقطۀ  Qقرار دارد. اگر نقطۀ  1

)Aتا نقطۀ   Qفاصلۀ , )0  کدام است؟  4

1)3 2
2 2)19

2 3)17
2 4)5   

 تر باشد؟ کوچک  730توان نوشت که از عددچند عدد سه رقمی زوج بدون تکرار ارقام می  9و   7،  5،  4،  3، 2،  0با ارقام   .132

1 )54 2 )52 3 )48 4 )46   

ها، ترین عدد روی کارتداریم. با کدام احتمال، بزرگزمان برمی، سه کارت به تصادف و هم10تا  1های  کارت با شماره  10از میان   .133

 مضرب مشترک دوتای دیگر است؟

1)1
10 2)1

12 3)11
120 4)13

120 

که رونالدو قبل از مسابقه، تمرین اختصاصی کند،احتمال این .134
n

2
که او در یک بازی گل بزند،و احتمال این

1
4

است. آمار نشان  

احتمال می با  اختصاصی  تمرین  وجود  با  که  دهد 
3
8

گل می بازی  ایندر یک  احتمال  اگر  تمرین زند.  نه  و  بزند  گل  نه  او  که 

اختصاصی داشته باشد، برابر 
5
8

 کدام است؟   nباشد، مقدار   

1 )6 2 )8 3)10 4 )12   

BFعمود است. اگر   BCبر   DKو   BCبر  DE،AFبر   ABC ،BDدر مثلث .135 = 1 ،DK = 2 ،KE = ECو   1 = باشد،   2

 کدام است؟   AFاندازۀ ارتفاع 

1 )3  2 )4 

3 )5  4) 6 
 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

  



  

  
7 

DG ،ACخط دو برابر طول پارهGCخطالاضلاع مقابل قطرها بر هم عمودند. اگر طول پارهدر متوازی .136 = DFو   24 = باشد،   5

 کدام است؟   AFخط طول پاره

1)10  2 )11 

3 )12  4 )13   

ها کنیم، میانگین دادههای قبل اضافه  را به داده  yاست. اگر دادۀ چهارم  2برابر   x+3و  x،x2انحراف معیار سه عدد مثبت .137

 های جدید کدام است؟ کند. ضریب تغییرات دادهتغییری نمی

1)6
5 2)3

5 3)6
10 4)3

10 

k)های بازه .138 , k )+2 k)و  2 , )+ 1 xهای همسایگی  10 =0 هستند. اگر طول بازۀ اشتراک این دو همسایگی عددی صحیح 6

 باشد، این اشتراک حداکثر همسایگی محذوف چند عدد صحیح است؟ 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5   

)Tدر نقطۀ  dرو، خط مطابق شکل روبه  .139 , )2 مماس و محور تقارن دایره است. وضعیت این دایره نسبت به دایرۀ Cبر دایرۀ 4

Cبه معادلۀx y x y+ − − − =2 2 2 6 10  چگونه است؟  0

 ( متقاطع 1

 ( مماس داخل 2

 ( مماس خارج 3

 ( متداخل 4

صورت به  dنهشت هستند و معادلۀ خط شده همهای دادهدر شکل مقابل، مربع .140
x y
+ = 1

15 20
است. مساحت هر کدام از این   

 های رنگی چند است؟مربع

1 )9  2 )16 

3 )25  4) 36 

 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 



 

  
8 

ای در مناطق کوهستانی پس از رگبارهای کوتاه های کند« و »حرکات دامنههای برق در سراشیببه ترتیب، »کج شدن ستون .141

 ای اشاره دارد؟ مدت« به کدام نوع حرکات دامنه

 ( خزش ـ لغزش2          ( ریزش ـ خزش                                           1

 ( جریان گل ـ لغزش4( خزش ـ جریان گل                                               3

 میزان سختی آب کدام دو چاه نسبت به بقیه کمتر است؟  .142

 ( mg/litیون کلسیم ) ( mg/litیون پتاسیم ) (mg/litیون منیزیم ) (mg/litیون سدیم ) چاه

A 12 10 8 15 

B 22 8 22 20 

C 5 20 12 3 

D 17 5 20 23 

1) A  وD 2)   Aو B 3)   Cو D 4  )B   وC 

 اند؟ هایی به وجود آمدهثیر چه تنشأهای موجود در تصویر به ترتیب از قدیم به جدید، تحت تساخت .143

 ( کششی ـ برشی  1

 ( کششی ـ فشاری2

 ( فشاری ـ کششی  3

 ( برشی ـ کششی  4

 فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی هستند؟   حاصلهای آتشفشانی،  کدام کوه .144

 5و   3(  2                                                                4و 1(  1

 3و   2(  4                                                               4و  2(  3

 ؟، مناسب استcتا   aعبارات  برای تکمیل    ترتیبکدام کلمات به   .145

a -  داد گسل اصلی زاگرس در نظر گرفت. توان در امتگسل .................. را می 

b -     جنوبی دارد.  –گسل کازرون همانند گسل .................. امتداد شمالی 

c -    .................. هر دو در ایران مرکزی قرار دارند.گسل نایبند و گسل 

 میناب ـ سبزواران ـ کلمرد (2                              نایبند ـ ترود ـ کازرون  (1

 ـ دشت بیاض ـ درونه  بشاگرد( 4                              کازرون ـ درونه ـ خاورنه  (3
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 B 

 است؟  درست  Bو    Aتصاویر موج زلزله نمایش داده شده در  مقایسه در مورد    کدام .146

 شود. ها و سطح زمین ایجاد می ، از برخورد امواج درونی با فصل مشترک لایه Bبرخلاف موج    Aموج  ( 1

  جایی قائم ذرات را ندارد.، جابهBبرخلاف موج   A( موج 2

 کند.فقط از جامدات عبور می  Bکند ولی موج ها عبور میاز همه محیط  A( موج 3

 شود.لرزه منتشر میاز کانون زمین  Aشود ولی موج لرزه تولید نمیدر کانون زمین  B( موج 4

  است؟  زیر به درستی بیان شده  مواردکدام   .147

  الف: عقیق و یاقوت از گروه سیلیکات هستند.

 شود.ترین اکسید آلومینیم است که به رنگ سبز دیده مینب: زمرد گرا

 شود. ج: عقیق نوعی کوارتز نیمه قیمتی است که در بسیار از نقاط ایران یافت می

 د: کریزوبریل نوعی گوهر شفاف با درخشش رنگین کمانی است.

 شود. هـ: از الماس به علت سختی زیاد سر مته حفاری استفاده می 

 ( »د« و »هـ«4 ( »الف« و »ب«  3 ( »ب« و »ج«2 ( »ج« و »هـ«1

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  گزینه کدام   .148

 ...................«دهد که  نشان می  این نمودار  ................... و ................... بوده و ترتیب  به  yو    xمحور    زیر، در نمودار  »

 شود.تر از اندازه عناصر فرعی موجب بیماری میمصرف کم -غلظت عنصر در پوسته    -( عملکرد بدن  1

 شود. مصرف بیشتر از حد موردنیاز عناصر اساسی موجب سمیت می   - عملکرد بدن    - ( مقدار مصرف با ورود به بدن 2

 شود.تر یا زیادتر عناصر جزئی باعث سمیت در بدن میمصرف کم  - لکرد بدن  مع  -( غلظت عنصر در پوسته  3

 شود. مصرف کمتر از حد موردنیاز عناصر اصلی موجب کمبود می   - مقدار مصرف با ورود به بدن    - عملکرد بدن  (  4

 شود؟ ها، »بدنه سد فقط با یک نوع جنس سنگ ارتباط دارد« و »بیشترین فشار وزن آب به سد« وارد می به ترتیب در کدام موقعیت  .149

 امتداد لایه بندی موازی محور سد  -( امتداد لایه بندی عمود بر محور سد  1

 شیب لایه بندی به سمت بالا دست سد    -( امتداد لایه بندی موازی محور سد 2

 شیب لایه بندی به سمت بالا دست سد    -( امتداد لایه بندی عمود بر محور سد  3

 سد  دستشیب لایه بندی ب سمت پایین    -( امتداد لایه بندی موازی محور سد 4

 شیب را در نظر گرفت؟ توان آغاز ناپیوستگی هم، در کدام دوره میزیربا شکل    مطابق .150

 تریاس  (1

 ژوراسیک   (2

 دونین  (3

 پالئوژن(  4

 

  



 

  
10 

تدریج در راستایی قرار گیرد که دقیقاً بر صفحه مدار گردش آن به دور خورشید عمود باشد، کدام گر محور چرخش زمین بها .151

 کند؟گزینه وضعیت انرژی خورشیدی دریافتی و شرایط تابش در سطح زمین را درست توصیف می

 .شودیکمتر م  ییایجغراف   یهاعرض  انیم  ییو اختلاف دما  افتهیکاهش    نیزم  یافتیدر  یدیخورش یمقدار کل انرژ(  1

 .رودیم بیناز    ییایجغراف   تابش در عرض  یۀزاو  ۀسالان  راتییتغ و  زیاد نکرده  رییتغ  دیاز خورش  یافتیدر یکل انرژ(  2

 .شودیبرابر م  نیمدت شب و روز در سراسر زم  جهیو در نت  ابدییم شیافزا  یافتیدر یل انرژ( ک3

 خواهد شد.  شتریب  یفصل  یهادهیشدت پد  یول  ماند،یتابش ثابت م یو الگو  یدیخورش یانرژ زانیم(  4

را در منظومه شمسی کشف کرده است. در صورتی کهمحققی سیاره  کنیدفرض   .152  ی برا  دی نور خورش  ای کوچک و جدیدی 

 چند میلیون کیلومتر است؟   دیتا خورش  سیاره  ن یفاصله ا  داشته باشد، زمان لازم  دقیقه    166  ،این سیارهبه    دنیرس

1  )3000 2  )750 3  )30 4  )7500  

 است؟  درست  ریز  یهاچند مورد از عبارت ن،ی زم   یرسطحیز  یهاهینفت در لا ییجاجابه  ندیفرا  مورددر   .153

 .کنندیسنگ حرکت م از سنگ منشأ خارج شده و به سمت سنگ پوش  هادروکربنیه  ، ییجادر مرحله نخست جابه  :الف

 آغازگر خروج نفت از سنگ منشأ باشد.  تواندیها م در سنگ  یشکستگ  جادیو ا ن یزم   ییبالا   ی هاهیفشار لا  :ب

 . شودیها متوقف م کم برسند، ادامه حرکت آن  اریبس  یریبا نفوذپذ  ی اهیدوم، اگر نفت و گاز به لا   مهاجرتهنگام حرکت در    :ج

 جا شود. جابه   ی نفت از سنگ منشأ حرکت کرده و تا محل تجمع در تله نفت   شود ی نفت و آب شور سبب م   ان ی م   ی تفاوت چگال   : د 

1  )1  2  )2 3  )3 4  )4 

کیلومتر   68دوره بارندگی شدید در یک دشت آبرفتی، سطح ایستابی در بخشی از یک آبخوان آزاد با مساحت    یکدر پی   .154

تخلخل  درصد و    30شناسی، تخلخل کل این آبخوان  افزایش یافته است. بر اساس مطالعات زمینمتر  میلی400مربع به اندازه 

افزایش سطح ایستابی قابل استخراج است، تقریباً چند   درصد تعیین شده است.  12آن    مؤثر حجم آبی که در نتیجه این 

 میلیون مترمکعب خواهد بود؟ 

1  ) 2.5 2  )3.3  3  )4.1  4  )5 

  کرد؟ اضافه ناحیه آن مردم غذایی رژیم به توانمی را عناصر کدام ایناحیه کمبودهای .155

 ید  و روی(  4 کلسیم  و  سلنیم(  3 سلنیم و  لیتیم(  2 آلومینیم و فلوئور(  1

 

 

 

 

 

 



 

1 

 

 

  



 

2 

 

 

  



 

3 

 

 2پاسخ: گزینه   .1

M کیسۀ رویانی قابل مشاهدة های  ای است. سایر یاختهزا و دو هستهشامل یاختۀ تخمN دهند. را تشکیل می 

 ها در قطب پایینی و در نزدیکی منفذ تخمک قرار دارند. در قطب بالایی کیسۀ رویانی و سایر آن Nهای  بعضی از یاخته
 ها:بررسی سایر گزینه 

 زا فقط دارای یک هستۀ هاپلوئید است. ( یاختۀ تخم1

 زا است.( گامت ماده یاختۀ تخم3

 حاصل تقسیم یاختۀ باقی مانده هستند.  Nو  Mهای ( همۀ یاخته4
 سطح سوال: متوسط(  ؛126ـ صفحۀ   8ـ فصل  2شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .2

 اند.موارد »ب« و »د« صحیح
 بررسی همۀ موارد: 

 کند. ها کنار همدیگر این کار را میکند بلکه تجمع آنالف( دقت کنید که یک پروتئین مکمل، منفذ ایجاد نمی

 شوند.های سطحی میکروب متصل میها به پادگنب( پادتن

 شود.های ویروسی ترشح میدر بیماری 1است. اینترفرون نوع مطرح شده  1ج( در ارتباط با اینترفرون 

ها ها، شکل و ساختار آنشوند. در هنگام فعال شدن این پروتئینهای مکمل غیرفعال به منظور ایجاد عملکرد، فعال مید( پروتئین

 یابد.تغییر می

 سطح سوال: دشوار( ؛ 73و  72، 71، 70ـ صفحۀ   5ـ فصل  2شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .3

 است.هر استخوان از دو نوع بافت استخوانی فشرده و اسفنجی ساخته شده

 است. های خونی پر شده  ها توسط مغز استخوان و رگ هایی تشکیل شده که فضای بین آن بافت استخوانی اسفنجی از صفحات و میله 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 ( بافت اسفنجی در دیوارة مجرای مرکزی استخوان و بافت فشرده در اطراف دیوارة مجاری هاورس قرار دارد. 1

 شود، نه در درون یاخته!های استخوانی یافت میهای کلسیم در مادة زمینۀ بافت( رسوب نمک 3

 شوند.های استخوانی از تقسیم یاختۀ بنیادی میلوئیدی ایجاد نمی( یاخته4
 سطح سوال: متوسط(  ؛39صفحۀ   – 3ـ فصل  2شناسی )زیست

  1پاسخ: گزینه   .4

ها در حال بالغ  دوره ضخامت دیوارة رحم در کمترین حد خود قرار دارد. در این هنگام درون تخمدان یکی از فولیکول 7حدود روز  

 گردد. شدن است. مطابق شکل کتاب درسی در مراحل میانی بالغ شدن فولیکول حفراتی درون آن تشکیل می
 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود. ( دومین جسم قطبی از تخمدان آزاد نمی2

 رسد. دوره به حداکثر مقدار خود می   25شود. ضخامت رحم در حدود روز  دوره درون تخمدان یک فولیکول بالغ می   14قبل از روز  (  3

 شوند.ها!( تخریب می( رحم از دیوارة داخلی، میانی و خارجی تشکیل شده است. در هنگام قاعدگی، تنها دیوارة داخلی )نه دیواره4
 سطح سوال: دشوار(  ؛106و  105، 104، 103، 102صفحۀ    – 7ـ فصل  2شناسی )زیست
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  1پاسخ: گزینه   .5

است. این بیماری با حضور یک دگرة نهفته در ژنوتیپ مردان و دو دگرة    VIIIترین هموفیلی مربوط به فقدان عامل انعقادی شمارة  شایع  

 شود. درمانی محسوب می های سازندة این عامل ژن شود. قرار دادن دگرة بارز این ژن در یاخته نهفته در ژنوتیپ زنان ایجاد می 

 های خارج شده از بدن بیمار است. درمانی کشت یاختهاولین مرحله در ژن
 ها:بررسی سایر گزینه 

 های تغییر یافته به بدن بیمار است. درمانی تزریق یاخته( ششمین مرحلۀ ژن2

 شود.ای در ژنوم ویروس جاگذاری میرشته( ژن مربوط به ساخت عامل انعقادی به صورت تک 3

 سازند. عامل انعقادی نمیخون  های قرمز ( گویچه4
 سطح سوال: متوسط( ؛104ـ صفحۀ   6ـ فصل  3شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .6

 های مننژ در اطراف نخاع قرار دارند. کانال مرکزی نخاع در وسط نخاع قرار دارد. پرده
 ها:بررسی سایر گزینه 

 ها قرار دارند. های مننژ در حد فاصل نخاع و مهره( پرده1

 ها در بین دو پردة درونی مننژ هستند. این مویرگ ، . طبق شکل کتاب درسیهای نخاع است( سد خونی نخاعی در مویرگ2

 ( قشر نخاع دارای مادة سفید است.3

 سطح سوال: متوسط(  ؛9ـ  صفحۀ   1ـ فصل  2شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .7

 ها و آغازیان فتوسنتزکننده است.ال در ارتباط با باکتریؤصورت س

 یابد.اکسید کاهش میدیگیرد. در این فرایند عدد اکسایش کربن در کربناکسید صورت میدیدر هنگام فتوسنتز تثبیت کربن
 ها:بررسی سایر گزینه 

  خته ی( برانگل ی)مانند کلروف   هاستمیفتوس  یهازهیپس از جذب نور توسط رنگ  یپرانرژ  یهادر جانداران فتوسنتزکننده، الکترون(  1

H  ا یمانند آب    ی که از منابع معدن   یی ها. الکترونشوندیها آزاد مشده و از آن S2و فقط    ستند ین  یدر ابتدا پرانرژ  شوندیم  نیتأم

 .ینه از منبع معدن  شود،یم نیها از نور تأمالکترون ی . در واقع انرژشوندیوارد آن م ستمیفتوس ۀرفتدستجبران الکترون از   یبرا

  دارای باکتریوکلروفیل هستند.ها این باکتری ؛هستند a های گوگردی فاقد کلروفیلباکتری( 2

 باشد. ( منبع انرژی در فتوسنتزکنندگان نور می3

 سطح سوال: متوسط(   ؛89ـ صفحۀ   6ـ فصل  3شناسی)زیست

 4پاسخ: گزینه   .8

 زا به بدن فرد استدر نمودار نشان داده شده پاسخ ایمنی اولیه ناشی از تزریق واکسن و پاسخ ثانویه مربوط به ورود عامل بیماری

کنندة بیشتری نسبت به پاسخ ایمنی اولیه  های خاطره و عملدر پاسخ ایمنی ثانویه نسبت به پاسخ ایمنی اولیه تعداد لنفوسیت

 شوند.ایجاد می
 ها:بررسی سایر گزینه 

 زا هستند. ژنی هستند در نتیجه فاقد توانایی شناسایی عامل بیماریساز فاقد گیرندة آنتیهای پادتن( یاخته1

از طرفی ممکن  .  باشند از نوع خودی    توانند می های خاطره  یاخته بنابراین    ، ایمنی ایجاد شده در اثر واکسن، نوعی ایمنی فعال است (  2

 های خاطرة غیرخودی، قابل مشاهده هستند. است واکسن به واسطۀ ورود یک عامل بیگانه به بدن باشد؛ که در این حالت یاخته 



 

5 

 

 است.است در نتیجه ترشح پادتن آغاز نشده « هنوز پاسخ ایمنی ایجاد نشده1( در بخش »3
 سطح سوال: دشوار(  ؛74ـ صفحۀ   5ـ فصل  2شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .9

 تری رود، مسیر طولانیمطابق شکل مقابل، انشعابی از سرخرگ ششی که به سمت راست بدن می

 کند.رود، طی مینسبت به انشعاب سرخرگ ششی که به سمت چپ بدن می

 تواند در بخشی، شود که انشعاب سمت راست سرخرگ ششی میبر اساس شکل مقابل، مشاهده می

 از جلوی سرخرگ آئورت )بعد قوس آئورت( عبور نماید. 
 ها: بررسی سایر گزینه 

نسبت این دو متفاوت است؛ به طوری اکسیدند،؛ اما  دیهای خونی بدن در خون خود دارای هم اکسیژن و هم کربنهمۀ رگ  (1

 شود. اکسید زیاد باشد، خون تیره خواهد شد، و در صورتی که میزان اکسیژن زیاد باشد، خون روشن میدیکه اگر میزان کربن

رود؛ اما اندام طحال در سمت چپ  انشعاب سمت راست سرخرگ ششی، همانطور که از اسمش پیداست به سمت راست بدن می  (2

 بدن واقع شده است.  

 کند. مطابق شکل بالا، مشخص است انشعاب سمت راست سرخرگ ششی، از عقب بزرگ سیاهرگ زبرین عبور می (3

 سطح سوال: متوسط(  ؛48ـ صفحۀ   4ـ فصل  1شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .10

 اند. موارد »الف« و »ج« صحیح

ساز  شوند. همچنین از تقسیم کامبیوم چوب پنبههای کامبیوم آوندساز، آوندهای چوب و آبکش پسین ایجاد میاز تقسیم یاخته

 شوند.ای و پارانشیم حاصل میهای چوب پنبهیاخته
 بررسی همۀ موارد: 

 اند. سازد؛ این آوندها مسلماً از یاخته تشکیل شدهکامبیوم آوندساز، به سمت بیرون آوندهای آبکش را میالف( 

 شوند. آوندهای چوب دارای تزئینات لیگنینی در دیوارة خود هستند. توجه داشته باشید که آوندهای چوب جزو پوست درخت محسوب نمی ب(  

 ی دیوارة نخستین نازک و نفوذپذیر نسبت به آب هستند.های پارانشیمی داراج( یاخته

 های مریستمی دارای هستۀ درشت و مرکزی هستند. د( یاخته
 سطح سوال: متوسط(  ؛93ـ صفحۀ   7ـ فصل  1شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .11

دار هستند. در پستانداران به دلیل ارتباط خونی بین مادر و جنین در دوران نوزادی، اندوختۀ غذایی  گروهی از پستانداران کیسه

 تخمک اندک است. 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 گذار است که آبزی است.پشت دریایی نوعی خزندة تخم( لاک1

 .گیرد( اسبک ماهی نوعی جانور آبزی با لقاح داخلی است که لقاح در بدن جنس نر صورت می3

 ( غدد شیری برای تغذیۀ نوزاد پستانداران است نه جنین.4
 سطح سوال: متوسط( ؛117ـ صفحۀ   7ـ فصل  2شناسی )زیست
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 1پاسخ: گزینه   .12

 شوند و در مجاورت یکدیگر قرار دارند. های هوادار در مجاورت نای هستند. نای و مری از دهان آغاز میترین کیسهباریک 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 ترین کیسۀ هوادار قرار دارد.( در محل دوشاخه شدن نای بزرگ2

 های هوادار جلویی به صورت دو جفت و یک کیسۀ هوادار منفرد هستند. ( کیسه3

های هوادار  شود. کیسهای میای نوعی سازوکار است که سبب برقراری پیوستۀ جریان هوای تازه در بخش مبادله( سازوکار تهویه4

 شوند. ای محسوب نمیبخش مبادله
 سطح سوال: متوسط(  ؛46ـ صفحۀ   3ـ فصل  1شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .13

های  دهندة طیف جذبی کاروتنوئیدها است. هر آنتن که از رنگیزهال نشانؤنمودار صورت س

گیرد  ها و کاروتنوئیدها و انواعی پروتئین ساخته شده است، انرژی نور را میمتفاوت کلروفیل

است که در    aهای کلروفیل  کند. مرکز واکنش، شامل مولکولو به مرکز واکنش منتقل می

پس    ، شوندها از رنگیزه خارج نمیاز آنجایی که خود الکترونبستری پروتئینی قرار دارند.  

 شوند.دچار اکسایش نمی

 ها:بررسی سایر گزینه 

 قرار دارد.   aها تنها سبزینۀ ( در مرکز واکنش فتوسیستم1

 های فتوسنتزی دارد.  حداکثر جذب بیشتری نسبت به سایر رنگیزه bنانومتر، سبزینۀ  500تا  400( در طول موج 3

شوند. دیسه تبدیل میکند و به رنگ ضی گیاهان تغییر میها در بع( در پاییز با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه4

 یابد.شود و مقدار کاروتنوئیدها افزایش میدر این هنگام سبزینه در برگ تجزیه می
 سطح سوال: متوسط(  ؛81و  80، 79ـ صفحۀ   6ـ فصل  3شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .14

pH    عصارة برگ گیاهانCAM    در آغاز روشنایی با آغاز تاریکی متفاوت است. مصرفNADPH  ردیگیم کالوین صورت    ۀدر چرخ  

 .دهندینم ی میانبرگ انجام ها اختهکالوین را در ی  ۀچرخ CAMبرخلاف گیاهان  C4 گیاهان
 :هانه یگزبررسی سایر 

برند. این گیاهان در طی روز ساکارز را از یاخته  اطراف روبیسکو را بالا میCO2غلظت CAM  همانند گیاهان  C4( گیاهان  1

 .بندندیمو روزنه را  کنند یم نگهبان روزنه خارج 

 . دهندیمچرخه کالوین را به وسیله روبیسکو فقط در روز انجام  CAM( تمام گیاهان از جمله گیاهان 2

  CAMکنند گیاهان  اکسید را مصرف میها نیز کربن دیکنند و در شبآب زندگی می( گیاهانی که در مناطق خشک و کم3

 پلی یهابیترک مناطق این در گیاهان  در مناطق خشک دیده شوند. بعضی توانندیم CAM همانند گیاهان  C4هستند. گیاهان  

 شوند!دارند. دقت کنید این ترکیبات درون واکوئول تولید نمی خود  هایدر واکوئول ساکاریدی
 سطح سوال: متوسط(  ؛88و  87، 84ـ صفحۀ   6ـ فصل  3شناسی )زیست

 3پاسخ: گزینه   .15

ها در سطوح شکمی و پشتی،  های فتوسنتزکنندة روپوستی در گیاهان هستند. دیوارة این یاخته های نگهبان روزنه، تنها یاخته یاخته 

 های روپوستی معمولی است.  ها به سمت یاخته تر است. دیوارة پشتی در این یاخته ها نازک اختلاف ضخامت دارد. دیوارة پشتی این یاخته 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

 های نگهبان روزنه فاقد دیوارة پسین هستند.  ( یاخته1

   شوند. های سلولزی دورِ دیواره در زمان تورژسانس دچار گسترش عرضی نمی های نگهبان روزنه به دلیل آرایش شعاعی رشته در یاخته (  2

   ها در طول روز بسته هستند.است. در این گیاهان روزنه CAM( گیاه آناناس نوعی گیاه 4
 سطح سوال: متوسط( ؛109و  108ـ صفحۀ   7ـ فصل  1شناسی )زیست

   3پاسخ: گزینه   .16

های حساس به پرتوهای فرابنفش در  دانید، جانورانی که دارای گیرنده طور که می همان 

یابیم مدخل  رو در می باشند. با توجه به شکل روبه چشم مرکب خود هستند، زنبورها می 

 روی یکدیگر هستند. های مالپیگی به درون روده، روبه ورودی لوله 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود.  ( مغز حشرات از به هم جوش خوردن چند گره عصبی ایجاد می 1

ها و انشعابات آن است.  ها متفاوت از سایر نایدیس ( ساختار انشعابات پایانی نایدیس 2

 شکل ندارند.  این انشعابات پایانی، ساختار فنری 

 گیرد. دار قلب صورت می ف به قلب از طریق منافذ دریچه ن ( حشرات در سطح شکمی، رگ ندارند. برگشت همول 4
 سطح دشواری: متوسط(  ؛34و  18: صفحۀ 2شناسی / زیست  76و   66، 65، 45: صفحۀ 1شناسی)زیست

 1پاسخ: گزینه   .17

یابد. در صورت  تر و درنتیجه مقدار تراوش افزایش می شود؛ با گشاد شدن منافذ مویرگی عبور مواد راحت تراوش در کپسول بومن انجام می 

شود  یابد. ترشح آلدوسترون از قشر فوق کلیه باعث بازجذب سدیم و به دنبال آن بازجذب آب می این منافذ، تراوش کاهش می   تنگ شدن 

 یابد.  یابد. با افزایش مقدار فشارخون، تراوش افزایش می که در نتیجۀ آن با افزایش مقدار خون، فشارخون افزایش می 
 ها: بررسی سایر گزینه

یابد. با افزایش  ی افزایش می ضد ادرار مرکز تشنگی در هیپوتالاموس، مقدار آب بدن در پی نوشیدن آب یا ترشح هورمون    شدن فعال ( با  2

 یابد. آب بدن و خوناب، فشارخون و درنتیجه تراوش افزایش می 

 شود. شود که باعث افزایش فشارخون و افزایش تراوش می نفرین ترشح می نفرین و نوراپی ، اپی ه ی فوق کل ( از بخش مرکزی  3

یابد. با افزایش مقدار  نتیجۀ آن با افزایش مقدار خون، فشارخون افزایش می شود که در ( ترشح هورمون ضدادراری باعث بازجذب آب می 4

شود  اما توجه داشته باشید که این هورمون در هیپوتالاموس تولید شده و در هیپوفیز پسین ذخیره می .  یابد فشارخون، تراوش افزایش می 

 شود نه هیپوتالاموس! تا در صورت نیاز ترشح شود؛ پس این هورمون از هیپوفیز پسین ترشح می 
 سطح دشواری: متوسط(   ؛59و  57، 56: صفحۀ 2شناسی / زیست 75و  74، 73: صفحۀ 1شناسی)زیست

 3پاسخ: گزینه   .18

های رحم، جفت  پردة کوریون از جنین دورتر است. در فرایند زایمان بعد از خروج نوزاد، با ادامۀ انقباض

 شوند. یکی از اجزای مرتبط با جفت، پردة کوریون است.  و اجزای مرتبط با آن خارج می
 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها به جنین نچسبیده است! ( مطابق با شکل مقابل هیچ کدام از پرده1

کند  شود. در واقع از این پرده نه خون مادر عبور می( پردة کوریون مانع اختلاط خون مادر و جنین می2

 کند.  ترشح می HCGو نه خون جنین! پردة کوریون هورمون 
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 آید و در تشکیل جفت و بندناف نقش دارد. بندناف رابط بین جنین و جفت است.( کوریون از تروفوبلاست به وجود می4
 ـ سطح سوال: متوسط( 113و   110ـ صفحۀ   7ـ فصل  2شناسی )زیست

 1پاسخ: گزینه   .19

 فقط مورد »الف« نادرست است. 
 بررسی همه موارد: 

به طور کلی ترشح نمی انسولین یا  اندازه کافی نیست. در نتیجه  الف( دقت کنید که در دیابت نوع یک،  به  شود و یا ترشح آن 

انسولین رخ مینمی این بیماری، در هر صورت غلظت گلوکز خوناب توان گفت در دیابت نوع یک، همواره عدم ترشح  دهد. در 

 یابد.  افزایش می

ب( در همۀ انواع دیابت شیرین، به دلیل افزایش گلوکز خون، گلوکز وارد ادرار شده و به دنبال آن مقدار آب زیادی توسط ادرار از  

شوند. های موثر در تنظیم آب مانند ضدادراری ترشح میشود. در این حالت برای جلوگیری از دست دادن آب، هورمونبدن دفع می

 شود. هورمون ضدادراری در هیپوتالاموس تولید شده و توسط بخش پسین هیپوفیز ترشح می

 وزن کاهش به که دست آورند به  هاپروتئین حتی یا هاچربی از را خود  موردنیاز انرژی مجبورند هایاخته دیابت شیرین، ج( در

ها در  به طور کلی دقت کنید که آنزیم  های زیستی از لحاظ عملکرد و ساختار هستند. ترین مولکولها متنوعانجامد. پروتئینمی

 .شوندهنگام عملکرد دچار تغییر شکل می

شود. ظاهر می   ۀ بیماری را دارند زمین  که   افرادی   در   عدم تحرک  و   چاقی  درنتیجه   بعد،  به  سالگی  چهل  حدود   سن   از  دو   نوع  دیابتد(  

  پاسخ  آن  به  نسولین اهای  گیرنده  اما  دارد،   وجود   کافی  مقدار   به  انسولین  نوع دو   در  نیست.  انسولین   تولید  در  اشکال  دو  دیابت نوعدر  

   کنندة انسولین تخریت نشده و سالم هستند.های ترشح. بنابراین، در نوع دو، یاختهدهندنمی
 ـ سطح سوال: متوسط( 61و  60ـ صفحۀ  4ـ فصل  2شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .20

انداز بلافاصله در مجاورت اولین نوکلئوتید قابل رونویسی قرار گرفته  های پروکاریوتی، توالی راه های یوکاریوتی و برخی از ژن در تمامی ژن 

 کنندة آمینواسیدها هستند.  گیرد. رناهای ناقل حمل ها، تغییرات رناهای ناقل بعد از رونویسی صورت می است. در همۀ انواع یاخته 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 انداز را شناسایی کنند.  توانند به تنهایی راههای یوکاریوتی رنابسپارازها نمی( در یاخته1

 ها اتصال دارد.  ( هیستون فقط به دنای خطی یوکاریوت2

انداز  کننده، توالی راهها قرار ندارند. مثلاً بعد از توالی جایگاه فعالهای پروکاریوتی بعد از هر توالی تنظیمی لزوماً ژن( در یاخته3

 قرار دارد.
 ـ سطح سوال: آسان(  36و  35، 29ـ صفحۀ   2ـ فصل  3شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .21

 موارد »الف« و »د« درست هستند.
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 بررسی همۀ موارد:  

خم   سارکومر  مرکز  به سمت  میوزین  رشتۀ  یک  همۀ سرهای  مقابل  با شکل  مطابق  الف( 

 شود.  شوند. این خم شدن باعث حرکت اکتین به مرکز سارکومر میمی

 گیرد.  شده از شبکۀ آندوپلاسمی صورت میهای کلسیم با انتشار تسهیلب( خروج یون

اتصال مولکول   با  مقابل،  اکتین جدا    ATPج( مطابق شکل  از  این بخش  به سر میوزین، 

ها  آید و سپس زاویۀ دُم میوزینشود. در این زمان در ابتدا سر میوزین به شکل قائم در میمی

 یابد. با رشتۀ میوزین افزایش می

شوند. این بخش نسبت به نقطۀ قبلی از مرکز سارکومر د( بعد از هر حرکت پارویی سرهای متصل جدا و به بخش جلوتر وصل می

 دورتر است.
 ـ سطح سوال: دشوار(  50و  49ـ صفحۀ   2ـ فصل  2شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .22

تری محل  شود که زنبورهای کارگر با صرف انرژی کمتر و در زمان کوتاهفعالیت زنبورهای یابنده پس از برگشت به کندو باعث می

 دقیق غذا را پیدا کنند و این یعنی غذایابی بهینه!  

 ها:بررسی سایر گزینه 

 دهند.  تر حمل قطعات برگ را انجام میهای بزرگبُر، مورچههای برگ( در اجتماع مورچه1

 تواند از علائم صوتی نیز برای برقراری ارتباط استفاده کند.( جانور یابندة غذا می2

 کنند. بُر از قارچ به عنوان منبع غذایی استفاده میهای برگ( مورچه3
 ـ سطح سوال: آسان(  122و  121ـ صفحۀ   8ـ فصل  3شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   .23

 موارد »الف« و »ج« درست هستند.  
 بررسی همۀ موارد: 

تواند هموفیل  فقط پسر می  Y HXاست و در ازدواج با  hXHXباشد فرزند هموفیل نخواهیم داشت بنابراین حتماً    HXHXالف( اگر زن  

باشد؛ آنگاه پسر به طور   hکند، دارای دگرة  ای که دریافت میXاست و اگر کروموزوم    Xباشد، زیرا پسر تنها دارای یک کروموزوم  

 حتم بیمار خواهد بود؛ بنابراین همۀ فرزندان بیمار، جنسیت یکسان )پسر( خواهند داشت. 

ممکن استت هم دختران ستالم باشتند هم پستران. بنابراین همۀ فرزندان سالم حاصل   hXHXیا    HXHXو زن    YhXب( از ازدواج مرد 

 این ازدواج، به طور حتم جنسیت یکسانی نخواهند داشت.

که  کند و از آنجاییخود را از پدر دریافت می  Xاند. زیرا دختر یک کروموزوم  فقط پسران هموفیل  hXhXو زن    Y HXج( از ازدواج مرد

، ناقل  hواجد دگرة    Xولی به دلیل دارا بودن یک کروموزوم    ،باشد؛ دختر نیز سالم خواهد بودپدر دارای دگرة سالم این بیماری می

 خواهد بود. 

خواهد بود و همۀ  YhXو پدر دارای ژنوتیپ  hXhXشتتود؛ زیرا مادر دارای ژنوتیپ د( در این حالت اصتتلاً فرزند ستتالمی متولد نمی

 فرزندان حاصل از ازدواج بیمار خواهند بود.
 ـ سطح سوال: متوسط(  43و  42ـ صفحۀ   3ـ فصل  3شناسی )زیست
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 4پاسخ: گزینه   .24

های چشتایی در دهان )بخشتی از لولۀ گوارش( قرار  های بویایی در بینی )قستمتی از بخش هادی دستتگاه تنفس( و گیرندهگیرنده

های بویایی لازم استت که در نهایت به لوب بویایی وارد شتوند؛ دارند. مطابق شتکل کتاب درستی، مشتخص استت که آکستون گیرنده

های عصتبی  های مننژ که از جنس بافت پیوندی هستتند، احاطه شتده استت. این رشتتهلوب بویایی در ناحیۀ مغز استت و توستط پرده

 کنند.  های چشایی از هیچ پردة پیوندی عبور نمیهای مننژ عبور کنند. اما گیرندهبرای ورود به مغز لازم است که از پرده
 ها:بررسی سایر گزینه 

های اطراف گیرندة چشایی  های بویایی همانند یاختههای پوششی در اطراف گیرنده( دقت کنید مطابق شکل کتاب درسی، یاخته1

 همگی فاقد مژک هستند.  

های گیرندة چنین مطابق شکل کتاب درسی، در سطح یاختههای بویایی زوائد غشا دار کوچکی در سطح خود دارند. هم( گیرنده2

 شود.  چشایی نیز برجستگی غشایی دیده می

 شوند.  های پهن جمجمه محافظت می( هردو گیرنده در ناحیۀ جمجمه قرار دارند و توسط استخوان3
 ـ سطح سوال: متوسط(  32و  31ـ صفحۀ   2ـ فصل  2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   .25

+  30میلی ولت به    - 70دانیم که در مرحلۀ بالاروی نمودار پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون از  می

میمیلی میولت  پیدا  افزایش  بیرون  به  نسبت  یاخته  درون  پتانسیل  نتیجه  در  و  عمل،  رسد  پتانسیل  نمودار  قلۀ  زمان  در  کند. 

 شوند. های پتاسیم به میزان بیشتری از یاخته خارج میدار پتاسیمی باز شده و یونهای دریچهکانال
 ها:بررسی سایر گزینه 

دار سدیمی  های دریچههای عصبی در محل سیناپس یا اتصال مواد شیمیایی به کانال( دقت کنید گاهی اوقات به علت اتصال ناقل1

 شود. ها باز شده و پتانسیل عمل در غشا ایجاد میهای چشایی و بویایی(، این کانال)مانند گیرنده

شوند؛ مثلاً گیرندة ها به دنبال ایجاد تغییر شکل در غشای نورون باز میدار سدیمی در غشای نورونهای دریچه( برخی کانال2

 شود. فشار. در این حالت اتصال مادة شیمیایی به گیرنده دیده نمی

های آبگریز آنها  دار پتاسیمی رخ بدهد، لازم است که ابتدا تغییری در برهم کنشهای دریچه( هر زمان که تغییر شکل در کانال3

 کند: بعدی کانال تغییر میبعدی آنها نیز تغییر کند. در دو حالت شکل سهایجاد شود تا شکل سه

 دار پتاسیمی  حالت اول( باز شدن کانال دریچه

 کند. دار پتاسیمی، پتانسیل دوسوی غشا تغییر نمیها. در پی بسته شدن کانال دریچهحالت دوم( بسته شدن کانال
 ـ سطح سوال: دشوار(  6و  5، 4ـ صفحۀ   1ـ فصل  2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   .26

دانیم که برای تشکیل این پیوند، فعالیت  پیش از حرکت رناتن بر روی رنای پیک، لازم است که پیوند پپتیدی تشکیل شود. می

 مصرف شود. ATPچنین برای تشکیل پیوند پپتیدی لازم است که انرژی زیستی مانند ای ضروری است. همهای یاختهآنزیم
 ها:بررسی سایر گزینه 

(، حرکت بر روی رنای پیک به اندازة  Pرناتن )نه جایگاه    A( طبق اطلاعات کتاب درسی، بعد از تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه  1

از کربوکسیل    OHدانیم برای تشکیل پیوند پپتیدی و آزاد شدن مولکول آب، لازم است که گروه  گیرد. مییک کدون صورت می

 از آمین یک آمینواسید دیگر جدا شود.  Hیک آمینواسید به همراه 
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خارج شود و   Eجایی رناتن بر روی رنای پیک، ابتدا لازم است که رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  ( دقت کنید بعد از جابه2

 وارد شود. به کلمۀ »بلافاصله« در صورت سؤال دقت کنید.  Aسپس رنای ناقل بعدی به جایگاه 

، همزمان با حرکت رناتن رخ می دهد؛ نه قبل یا  Eبه جایگاه  Pجایی رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه ( توجه کنید که جابه4

 بعد از آن. 
 ـ سطح سوال: دشوار(  31و  30ـ صفحۀ   2ـ فصل  3شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .27

 اند.همۀ موارد به درستی بیان شده

تولید گامت انجام آمیزش  برای  ها ضروری است و در نتیجه همانندسازی اطلاعات  منظور صورت سؤال، آمیزش تصادفی است، 

هم خوردن  دانیم که آمیزش تصادفی مانع بهنین میچها لازم است. همهای جدید جهت انتقال به زادهوراثتی والدین و ایجاد دگره

 شود. تعادل در جمعیت می
 بررسی همۀ موارد:  

زیرا باعث ایجاد افراد جدید در جمعیت    ؛ دهدها را تغییر میها و ژنوتیپالف( دقت کنید آمیزش تصادفی، فراوانی )تعداد( دگره

شود.  ها نمیشود، باعث تغییر فراوانی نسبی ژنوتیپ و دگرههم خوردن تعادل در جمعیت نمیشود؛ اما از آنجایی که باعث بهمی

 )درست( 

گامت تولید  جهت  است  ممکن  تصادفی،  آمیزش  طی  جابهب(  باعث  که  دهد  رخ  اور  کراسینگ  فامها،  قطعات  بین  جایی  تنی 

 های همتا همراه است. این نکته در کنکور نیز مطرح شده است. )درست( کروموزوم

باشد بیشتر  اندازة یک جمعیت  اثر رانش دگرهج( هرچه  باشد،  بیشتر  افراد  یعنی تعداد  با وقوع آمیزش ای کمتر می؛  شود. پس 

 ای را خنثی کرد. )درست( توان اثرات رانش دگرهها، میتصادفی و افزایش تعداد زاده

توانند های جدید شوند؛ پس میاور و آرایش متافازی، باعث ایجاد گامتزایی ممکن است کراسینگ د( با توجه به اینکه طی گامت

 تنوع ژنوتیپی را در جمعیت افزایش دهند و این موضوع بر توان بقای جمعیت مؤثر است. )درست(
 ـ سطح سوال: دشوار(  55و  54، 53ـ صفحۀ   4ـ فصل  3شناسی )زیست

 4  ه پاسخ: گزین .28

 ها و باقی ماندة آندوسپرم است.به ترتیب مربوط به ساقۀ رویانی، ریشۀ رویانی، لپه 4تا  1های بخش

باشد؛ در  می  Abزا به صورت  توان بیان داشت ژنوتیپ تخمباشد؛ میمی  AAaBbbبا توجه به اینکه ژنوتیپ آندوسپرم به صورت  

ها در مادگی مؤثر هستند.  باشد. دقت کنید دو بخش در احاطۀ اسپرمنتیجه گیاه ماده قطعاً دارای این دو دگره در ژنوتیپ خود می

های  معنا است. یاختههای دیوارة خامه و تخمدان. لولۀ گرده هاپلوئید است و ژنوتیپ خالص برای آن بیاولی لولۀ گرده و دومی یاخته

 دارند؛ پس هیچگاه ژنوتیپ خالص و بارز ندارند.   bطور حتم دگرة دیوارة تخمدان به
 ها:بررسی سایر گزینه 

تن باشند و از یک والد به ارث رسیده  بر روی یک فام  abهای  باشد، ممکن است دگره  AaBb( اگر ژنوتیپ رویان به صورت  1

 باشند و در یک گامت مشاهده شوند. 

های پوستۀ تخمک و بقایای پارانشیم خورش،  هستند. یاخته  aBو    Abهای سازندة آن به صورت  ( با توجه به ژنوتیپ رویان، گامت2

اند که ژنوتیپی مشابه والد ماده دارند. اگر ژنوتیپ والد به صورت مطرح شده در سؤال باشد و در صورت  کیسۀ رویانی را احاطه کرده

 وجود دارد.   aBیا   Abهایی به صورت توان انتظار ایجاد گامتوقوع نوترکیبی می
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باشد؛ در نتیجه ژنوتیپ پوستۀ دانه    RWباشد؛ ممکن است ژنوتیپ والد)ین( نیز به صورت    RW( اگر ژنوتیپ رویان به صورت  3

 خواهد بود.  RWشود نیز به صورت که از تغییر پوستۀ تخمک ایجاد می
 ـ ژنتیک گیاهی ـ سطح سوال: متوسط(  3و  2شناسی )زیست

 4  ه پاسخ: گزین .29

توان گفت نوع اند، میبا توجه به اینکه درپی وقوع این نوع جهش، دو دگرة مربوط به هموفیلی، به درون یک تخمک وارد شده

جهش یا جهش مضاعف شدگی است که در طی آن هردو دگرة هموفیلی بر روی یک کروموزوم قرار بگیرند یا نوع جهش، جهش  

جنسی دیگر منتقل شود و این کروموزوم غیرجنسی همراه با  جایی است که در طی آن مثلاً دگرة هموفیلی به کرموزوم غیرجابه

دانیم هردو نوع جهش مطرح شده در سؤال، بدون اینکه دگرة  کروموزوم جنسی واجد دگرة هموفیلی به یک تخمک وارد شوند. می

 شوند.  آورند و باعث افزایش تنوع در جمعیت میوجود میهها بای جدیدی در گامتجدیدی ایجاد کنند؛ ترکیب دگره
 ها:بررسی سایر گزینه 

 دهد.  جایی رخ می( این مورد تنها دربارة جهش مضاعف شدگی صادق است که درپی حذف و جابه1

دهند؛ بلکه تنها بر طول یک بازو  تن را تغییر نمیها به صورت همزمان طول هردو بازوی یک فام( دقت کنید هیچ یک از جهش2

 تن مؤثر هستند.  در فام

 شود. تن میهای تکراری بر روی یک فامشدگی است که باعث ایجاد دگره( این مورد ویژگی جهش مضاعف3
 ـ سطح سوال: متوسط(  51و  50، 49ـ صفحۀ   4ـ فصل  3شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .30

شود. در  منظور صورت سؤال، مرحلۀ سوم قند کافت است که طی آن قند سه کربنی اکسایش پیدا کرده و به اسید سه کربنی تبدیل می 

کند و عدد  کاهش پیدا می +NADکند و مولکول  کربنی اکسایش پیدا کرده و عدد اکسایش آن افزایش پیدا می این مرحله، قند سه 

 کربنی خاصیت اسیدی ندارد؛ بلکه فراوردة آن خاصیت اسیدی دارد.  یابد. می دانیم که مولکول قند سه اکسایش آن کاهش می 
 ها:بررسی سایر گزینه 

در یک چرخۀ کربس    ATP( بعد از تولید شدن  +NAD)مصرف شدن    NADH( طبق شکل فعالیت کتاب درسی، تولید شدن  1

 افتد.  اتفاق می

کربنی  کند و سپس قند سهفسفاته ابتدا یک فسفات دیگر دریافت می( طبق شکل کتاب درسی، در مرحلۀ سوم قند سه کربنی تک 2

 کند. دوفسفاته اکسایش پیدا می

کند تا با شرکت در  کافت از غشای میتوکندری عبور می تولید شده در قند   NADHطبق شکل کتاب درسی، مشخص است که  (  3

   تبدیل شود و این مولکول نیز از غشای میتوکندری عبور کرده تا در قندکافت شرکت کند.   +NADزنجیرة انتقال الکترون، مجدداً به  
 ـ سطح سوال: دشوار(  70تا  66ـ صفحۀ   5ـ فصل  3شناسی )زیست

 1پاسخ: گزینه   .31

و سه یاختۀ صفر کروموزومی    n4=8تولید می شود و در حالت دوم یک یاختۀ    n=3و دو یاختۀ    n=1در فرض اول سؤال، دو یاختۀ  

شود )زیرا جدانشدن یک فام  تن همتا و یک فام تن غیرهمتا دیده می، دو فامn=3های  شود. با توجه به اینکه در یاختهایجاد می

 های همتا در این حالت بیشتر از حالت دیگر است.  تنهای واجد فامتوان تعداد گامترخ داده است(؛ پس می 2تن در میوز 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود. تنی تولید نمیهایی با دو مجموعۀ فامها گامت( مطابق توضیحات فوق در هیچ یک از حالت2
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تن  های بدون فامشوند. پس این موضوع که بخواهیم گامتتن تولید نمیهای بدون فام( توجه کنید که در حالت اول، اصلاً گامت3

 در حالت اول را مقایسه کنیم؛ نادرست است.  

 تن ایجاد می شود؛ نه یک گامت.  ( در حالت اول سؤال، دو گامت با یک فام4
 ( دشوار: سوال سطح ـ 95و  94ـ صفحۀ   6ـ فصل  2یشناسستی)ز

               4پاسخ: گزینه   .32

انتقال الکترون که تنها از یک نوع حامل   کند. دومین پمپ )سومین عضو ، الکترون دریافت میNADHنخستین عضو زنجیرة 

دانیم که عضو  کند. میرا دریافت می  FADH2هایو هم الکترون  NADHهای زنجیره(، نیز نخستین پمپی است که هم الکترون

 مؤثر است؛ پس دارای نوعی جایگاه فعال است؛ اما سومین عضو خاصیت آنزیمی ندارد.   NADHاول، در تجزیۀ 
 ها:بررسی سایر گزینه 

های پروتئینی در ارتباط هستند و هیچ  های کوچک زنجیرة انتقال الکترون )عضو دوم و چهارم(، با پمپ( توجه کنید که پروتئین1

 های لایۀ داخلی غشای درونی میتوکندری در تماس نیستند.  یک با گلیسرول

با مصرف2 اول طبق شکل کتاب درسی،  فعال یونو هم  H+ , NADH( عضو  انتقال  های هیدروژن در کاهش غلظت  چنین 

 شود.  های هیدروژن باعث کاهش غلظت میهای میتوکندری مؤثر است؛ اما سومین عضو تنها با انتقال فعال یونیون

 کنند. ساز را فراهم می ATPهای هیدروژن، به نوعی شیب غلظت لازم برای فعالیت صحیح آنزیم  هردو عضو زنجیره با انتقال فعال یون (  3

 ـ سطح سوال: دشوار(  70و  69ـ صفحۀ   5ـ فصل  3شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .33

مطابق اطلاعات کتاب درسی، در پرندگان، پستانداران و بعضی از خزندگان دیوارة بین بطنی کامل است و این موضوع حفظ فشار  

ها را آسان کرده است. طبق متن کتاب درسی، در همۀ این جانوران فشار خون بالا برای رساند موادغذایی  خون در سامانۀ گردشی آن

 ها ضروری است. های بدن برای تأمین انرژی آنو اکسیژن به یاخته
 ها:بررسی سایر گزینه 

 ها از فشار گردش عمومی کمتر است.شده گردش خون مضاعف دارند و فشار گردش ششی در آن( همۀ جانوران مطرح1

توان برداشت کرد  ها با محیط بیرون در ارتباط نیستند؛ پس میای همۀ یاخته( طبق اطلاعات کتاب درسی، در جانوران پر یاخته3

 ها برای تبادل گازها، تغذیه و دفع مواد زائد با محیط بیرون مرتبط هستند.  که فقط بعضی از یاخته

 شود که در ذخیرة هوای دمی مؤثر هستند.های هوادار مشاهده می( فقط در پرندگان کیسه4
 ـ سطح سوال: دشوار(  67و  66، 46ـ صفحۀ   4ـ فصل  1شناسی )زیست

 1پاسخ: گزینه   .34

تخمیر لاکتیکی در تولید محصولات لبنی و تخمیر الکلی در تولید نان مؤثر است. طبق اطلاعات کتاب درسی، مرحلۀ اول هردو 

فسفاته  فسفاته به اسیدهای سه کربنی تک نوع تخمیر، قندکافت یا گلیکولیز است که در مرحلۀ سوم آن، قندهای سه کربنی تک 

 اکسایش پیدا می کنند.  
 ها:بررسی سایر گزینه 

های قرمز به علت ذخایر هموگلوبین،  دهد؛ می دانیم که درون گویچههای قرمز رخ می( دقت کنید تخمیر لاکتیکی در گویچه2

 ها ندارد.  شود. اما این موضوع تأثیری در وقوع تخمیر در آناکسیژن زیادی دیده می

 شود.  ( دقت کنید که در تخمیر لاکتیکی، کربن دی اکسید آزاد نمی3

 تولید می شود. NADH( در هردو نوع تخمیر، همزمان با مرحلۀ سوم گلیکولیز، ترکیب نوکلئوتیدی  4
  ـ سطح سوال: متوسط(  74و  73ـ صفحۀ   5ـ فصل  3شناسی )زیست
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 2پاسخ: گزینه   .35

کند. در ساختار  ها، رودة باریک است که درون هر چین حلقوی آن، دو لایۀ مخاط و زیرمخاط شرکت میمحل پایان گوارش چربی

 کند.  پرزها نیز تنها لایۀ مخاط شرکت می
 ها:بررسی سایر گزینه 

ای و بناگوشی تنها یک مجرا )نه مجراهایی(  ( محل آغاز گوارش شیمیایی قندها، دهان است. برخی غدد بزاقی مانند زیرآرواره1

 برای ترشح بزاق به درون دهان دارند و برخی دیگر مانند زیرزبانی چندین مجرا دارد.  

ها  ها، معده است. طبق اطلاعات کتاب درسی، چندین پروتئاز که تحت عنوان کلی پپسینوژن( محل آغاز گوارش شیمیایی پروتئین3

 های کوچکتر مؤثر هستند.  ها و تبدیل آنها به مولکولشوند، در گوارش پروتئینشناخته می

( محل پایان گوارش نوکلئیک اسیدها، رودة باریک )محل اتمام گوارش شیمیایی همۀ مولکول های زیستی( است. در هر پرز یک  4

 آوری مواد را دارد و لنف درون آن به صورت یکطرفه جریان دارد. شود که تنها وظیفۀ جمعرگ لنفی ته بسته مشاهده می
 ـ سطح سوال: دشوار(  23و  22، 21ـ صفحۀ   2ـ فصل  1شناسی )زیست

 1پاسخ: گزینه   .36

 تنها مورد »د« درست است. 

 های بزاقی کوچک و بزرگ تشکیل شده است. غدد بزاقی در بدن انسان، از غده
 بررسی همۀ موارد: 

تر مخصوص  های بزاقی موجود در بدن هستند. قرارگیری در ناحیۀ گوش اندازة بزرگهای بزاقی کوچک و ریز، بالاترین غدهالف( غده

 های بزاقی در تماس با اپیدرم قرار ندارند.غدة بزاقی بناگوشی است. از طرفی هیچ کدام از غده

تواند مورد سوال قرار دهد. هر توجه: نکتۀ بالاتر بودن غدد بزاقی کوچک در کتاب مطرح نشده است، اما طراح کنکور سراسری می

 چند ندانستن این نکته، در رد مورد »الف«، تأثیری ندارد. 

 ب( عبارت گفته شده در ارتباط غدة بزاقی زیرزبانی است در حالیکه غدد بزاقی کوچک بسیار ریزند. 

 ترین دندان!کند نه جلوییج( غدة بناگوشی ترشحات خود را در ناحیۀ دندان آسیای بزرگ وارد می

 ترین غدة بزاقی بزرگ، در تماس با چربی پوست قرار دارد. د( پایین
 ـ سطح سوال: دشوار(  20و  19ـ صفحۀ   2ـ فصل  1شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .37

 «: انتهای تار وارد شده به دهلیز چپ Bبخش » دهلیزی  -  «: گرة سینوسیA» بخش

 «: رشتۀ وارد شده به دیوارة بطن چپ Dبخش » بطنی  -  «: گرة دهلیزی Cبخش »

شکل موجود در صورت سوال، مربوط به شبکۀ هادی قلب است. شکل موجود در صورت سوال، حول محور مرکزی در جهت افقی  

 های تاجی( است.« بالاتر از ابتدای آئورت )محل ایجاد سرخرگBچرخیده است. مطابق شکل زیر، بخش »

 

 ها:بررسی سایر گزینه 

( مطابق شکل بالا، انشعابات تار وارد شده به دیوارة بطن سمت چپ، بیشتر از تار وارد شده به دیوارة بطن  1

 سمت راست است.

 های ششی است. تر از مدخل سیاهرگدهلیزی پایین- ( مطابق شکل بالا، گرة سینوسی3

 قلب، قرار دارد. ی لختسه ۀ چیدر عقب راست و  زیدهل  یپشت  ةواری در دبطنی،   -  ( گرة دهلیزی4
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 ـ سطح سوال: دشوار(  52ـ صفحۀ   4ـ فصل  1شناسی )زیست

 

 

 

  2پاسخ: گزینه   .38

 های اکسین، اتیلن و سیتوکنین هستند. مربوط به هورمون Wو  X ،Yبه ترتیب 

 شود. زایی میافزایش اکسین نسبت به سیتوکنین، باعث ریشه
 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود.زایی می( کاهش اکسین نسبت به سیتوکنین )نه اتیلن!( باعث ساقه1

 شود.( افزایش اتیلن نسبت به اکسین )نه سیتوکنین( باعث ریزش برگ می3

 شود.  ( افزایش )نه کاهش!( اتیلن و اکسین نسبت به سیتوکنین، باعث چیرگی رأسی می4
 ـ سطح سوال: متوسط(  144و  143، 142، 141، 140ـ صفحۀ   9ـ فصل  3شناسی )زیست

 4پاسخ: گزینه   .39

کنند که باعث تسهیل حرکت اسپرم  کننده اضافه میای هستند. این غدد مادة روانترین غدد ضمیمهغدد پیازی میزراهی، کوچک 

 کند. تر شدن مسیر حرکت اسپرم، میزان انرژی مصرفی توسط این یاخته نیز کاهش پیدا میشود. از طرف دیگر با روانمی
 ها:بررسی سایر گزینه 

تول  یامهی ضم  ةغد  نیبالاتر(  1 ا  نالیسم   کولیوز  ةمرد، غد  یدمثل ی در دستگاه  !(  دیساکاری)نه د  د یغده قند مونوساکار  نیاست. 

 . کندیحرکت اسپرم اضافه م  ریفروکتوز را به مس 

تواند همپوشانی  ای دستگاه تولیدمثلی مرد، غدة پروستات است. بخشی از این غده با بخشی از مثانه میترین غدة ضمیمه( بزرگ2

 داشته باشد.

 های بیضه!( وجود دارد. ( دقت کنید که در هر مرد تنها یک کیسۀ بیضه )نه کیسه3

 ـ سطح سوال: دشوار(  101و  100ـ صفحۀ   7ـ فصل  2شناسی )زیست

 3پاسخ: گزینه   .40

تواند به شکستن پیوندهای هیدروژنی مولکول دنا  )نوعی انرژی زیستی( می  ATPدر زمان همانندسازی آنزیم هلیکاز با مصرف  

 یک نوکلئوتید دارای قند ریبوز است )آنزیم برای فعالیت به مصرف انرژی نیازمند است(.   ATPبپردازند. مولکول 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 توانند به هم نزدیک شوند.( هلیکازهای دو بخش باز شدة )دو حباب( مولکول دنا می1

فسفاته باشند تا دنابسپاراز از طریق ( همۀ نوکلئوتیدهای مورد استفاده برای به ساخت مولکول دنا در طی همانندسازی، باید سه2

استر را تأمین کند. اما دقت کنید که نوکلئوتید جدید  ها انرژی لازم جهت ایجاد پیوند فسفودیهای آنشکستن پیوند بین فسفات

 گردند.به انتهای )نه ابتدا!( رشتۀ در حال ساخت اضافه می

 گیرد.های هیستون قبل از )نه حین!( شروع فرایند همانندسازی مولکول دنا، صورت می( جدایی پروتئین4
 ـ سطح سوال: دشوار(  31ـ صفحۀ   2ـ فصل  3شناسی )زیست
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 2پاسخ: گزینه   .41

 در شکل زیر، به ترتیب مراحل ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک نمایش داده شده است:

 
 ها:بررسی همۀ گزینه

 افتد. ( در مرحلۀ دوم این اتفاق می1

شوند. به  ها متصل است، جدا میپپتیدی که به آنها از نوعی مولکول پلی، این زنجیرهBو    Aهای  سازی زنجیره( در طی خالص2

 همین دلیل در کتاب لفظ »خالص کردن« به کار برده شده است.

 های کوتاه آمینواسیدی هستند. ، زنجیرهBو   Aهای  ( دقت کنید که طبق متن کتاب درسی، زنجیره3

 افتد. ( در مرحلۀ اول این اتفاق می4
 ـ سطح سوال: آسان( 74و  73ـ صفحۀ  5ـ فصل  1شناسی )زیست

 1پاسخ: گزینه   .42

های  شود. بنابراین بخشدر تنفس هوازی، مولکول گلوکز در طی سه مرحلۀ قندکافت، اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس تجزیه می

A ،B  وC .به ترتیب مربوط به قندکافت، اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس هست 

شود )اسید تک  های خود را از دست داده و تک فسفاته میدر طی قندکافت، در گام چهارم ابتدا اسید دوفسفاته، یکی از فسفات

شود )دقت کنید که این نکته از شکل کتاب درسی  فسفاته( و سپس فسفات دیگر خود را نیز از دست داده و تبدیل به پیرووات می

 شود(. ایجاد می ATPنیز قابل استنباط است. مطابق شکل کتاب درسی، در دو مرحله جدا ازهم، از یک اسید دوفسفاته 
 ها:بررسی سایر گزینه 

 است که یک مولکول آلی بوده و در ساختار خود دارای اتم کربن است. COA( اولین ترکیب خارج شده از چرخۀ کربس، 2

با گرفتن الکترون،    +NADیابد و سپس  ( در طی اکسایش پیرووات، ابتدا مولکول پیرووات یک کربن از دست داده و اکسایش می3

 یابد. کاهش می

به قند سه کربنی تک 4 با پیوستن  ابتدا فسفات آزاد یاخته  یافته و در پی آن، مولکول  ( در گام سوم قندکافت،  فسفاته کاهش 

NADH شود )نه برعکس!(. ساخته می 
 ـ سطح سوال: دشوار(  69و  68، 66ـ صفحۀ   5ـ فصل  3شناسی )زیست
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  3پاسخ: گزینه   .43

اور وجود ها( یا طبیعی و یا حاصل لقاح گامت نوترکیب هستند )با توجه به اینکه هیچ الزامی برای وقوع کراسینگ ها )ذرتزاده

 توانند طبیعی نیز باشند(. ها میندارد، بنابراین زاده

 * حالت اول = طبیعی:

 ABC  /abc: 2های والد گامت ABC  /abc: 1های والد گامت

  1های ( را داشته باشند )ممکن بودن گزینهAABBCC/aabbcc/AaBbCcهای )تواند ژنوتیپهای طبیعی میدر نتیجه ذرت

 (.4و 

 اور فقط در یک والد:* حالت دوم = وقوع کراسینگ 

 ABC  /abc: 2های والد گامت AbC  /aBcیا   aBC  /Abc: 1های والد گامت

  :زیر را داشته باشند هایتواند ژنوتیپنوترکیب می های حاصل از گامتدر نتیجه ذرت

AabbCc aaBbCc AABbCC AaBBCC 

aaBbcc Aabbcc AaBBCc AABbCc 

 های حاصل نیست.در بین ذرت  3کنید تنها گزینه همانطور که مشاهده می
 اور ـ سطح سوال: متوسط( ـ ژنتیک ذرت و کراسینگ 3شناسی )زیست

 3پاسخ: گزینه   .44

 موارد »الف«، »ب« و »د« نادرست هستند.

 های »الف«، »ب«، »ج« و »د« به ترتیب شبکیه، نقطۀ کور، عدسی و قرنیه هستند. دهد. بخششکل چشم گاور را نشان می
 بررسی همۀ موارد: 

 الف( این عبارت در ارتباط با لکۀ زرد است! دقت کنید که نقطۀ کور فاقد گیرنده است. 

 ب( تارهای آویزی، از جنس ماهیچه نیستند بلکه از جنس بافت پیوندی هستند. بنابراین لفظ تارهای عضلانی اشتباه است. 

کند. این بخش ادامۀ صلبیه  ای چشم بوده و فاقد مویرگ است و مواد مغذی را از طریق زلالیه دریافت میج( قرنیه بخش یاخته

 )بخش سفید رنگ و مجکم چشم( است. 

های مخروطی، در  د( دقت کنید که میزان وضوح مسلماً در هر بخش شبکیۀ یکسان نیست. برای مثال به دلیل تراکم بالای گیرنده

 نواحی لکۀ زرد بیشتر است.
 ـ سطح سوال: متوسط(  28و  27، 25، 24، 23ـ صفحۀ   2ـ فصل  2شناسی )زیست

 2پاسخ: گزینه   .45

رحم در حدود روز    ةواریضخامت د  ستیکه باردار ن ی. در زنابدی یرحم کاهش م  ةواریسرعت رشد د 14که از حدود روز    د یکن   دقت 

در    وارهید  بیکه زن باردار است. پس تخر  دیاما دقت کن  ابد؛ییو پس از آن ضخامت کاهش م  رسدیبه حداکثر خود م  26  ای  25

 .ردیگ یصورت م  28تا   26کم از روز  ار یثابت و با مقدار بسنسبتاً و رشد با سرعت  شودینم  دهی د 28تا  26 یروزها
 :هانه یگز ریسا یبررس

 . زدیرینم ی قائدگ ی ط ی خارج ةوارید ی ! به عبارتهاوارهینه د شودیم  بیتخر یداخل ة واریکه تنها د دی ( دقت کن1

بنابرا  یبازخورد  م یتنظ  یط   FSHو    LH  ی ناگهان   ش یافزا  13( در روز  3 است.  قابل مشاهده  پ  توانینم  نیمثبت    وستهیگفت 

 .شودیکم م 14تا  10 یروزها نیاستروژن ب

پروژسترون و استروژن    یهااصلاً کاهش ترشح هورمون   ، یجنس   ةدور  ۀ میتا روز حدود ن  ی جنس   ةدور  یکه از ابتدا   دی دقت کن  :نکته

 .ردیگ یصورت نم 
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و بعد از آن    شودیم  ده یو استروژن د  یزیپوفیه  ی هاهورمون  نیب  ی جنس   ة دور  ۀمی مثبت تنها در حدود ن  ی بازخورد  می ( تنظ4

 . ردیگیصورت م ی منف  ی بازخورد م یتنظ
 ـ سطح سوال: دشوار(   107و  106، 105، 104ـ صفحۀ   7ـ فصل  2شناسی )زیست
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 2پاسخ: گزینه   .46

 نویسیم: ، معادلۀ حرکت آن را میAبا توجه به نمودار متحرک 

A
x m

v
t s

 −
= = =


16 12
2

2
 

A A A Ax v t x x t= + → = +2 12 
 نویسیم:را می Bحرکت  ۀ معادل

A B B B Bx a t v t x x t t= + + → = +2 2
0 0

1
2 4

2
 

Aبرای رسیدن دو متحرک باید  Bx x= :باشد 

B Ax x t t t t t= → + = + → + − =2 22 4 2 12 2 2 12 0 

t t (t )(t ) t s→ + − = → + − = → =2 6 0 3 2 0 2 
 

 4پاسخ: گزینه   .47

aار دبه کمک نمو t−  سرعت متحرک درt s=10 وt s=  آوریم: بدست می 20

m
v v v v v

s
 = − → = − → =10 0 10 1020 10 30 

m
v v v v v

s
 = − →− = − → = −20 10 20 2040 30 10 

vحال نمودار  t− کنیم: را رسم می 

t t t t / s
t t

   = → − = − → = → =
 − −

30 10
60 3 10 4 70 17 5

10 20
 

/ /
s s / / m

 
= + → = + = + =1 2

30 7 5 2 5 10
112 5 12 5 125

2 2
 

 
 

 2پاسخ: گزینه   .48

tبرابر سرعت در لحظۀ   s5تا   0  ة زمان سهمی است و حرکت شتاب ثابت است. سرعت متوسط در باز   – نمودار مکان   / s= 2  : است   5

/ av /
m

v v v
s

−
= → = = −2 5 2 5

0 20
4

5
 

 3پاسخ: گزینه   .49

نیرو از رابطۀ
p

F
t


=


آید. اگر جهت شرق را مثبت بگیریم، سرعت اولیه که به سمت غرب استبدست می  
m

s
و سرعت    5−

ثانویه
m

s
p                                                                         است:  5+ / ( ( ))

F t / s
t t

 − −
= → = → = =
 

0 4 5 5 4
5 0 8

5
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 1پاسخ: گزینه   .50

 شود:نیروی وزن رو به پایین وارد می

w (mg) j w j= − → = −


5 

 است: wو Dfنیروی خالص برآیند 

net D D DF ma f w ma f j / ( i j) f i j j=  + = → − = − − → = − − +5 0 5 4 12 2 6 5


 

Df i j = − −


2 

 آوریم:را بدست می Dfاندازة

Df N= + =4 1 5 

 4پاسخ: گزینه   .51

smaxنیروی عمودی سطح کاهش یافته   ،F2با افزایش   s Nf F=  کندجسم شروع به حرکت می شود؛ پس نیز کم می: 

N N NF F mg F F N+ = → + = → =22 32 80 48 

K K Nf F / N=  =  =0 5 48 24 

net
m

F ma a a
s

= → − = → =
2

48 24 8 3 

 افتد:جسم از حال سکون به راه می

x at v t x m = + → =   + =2
0

1 1
3 4 0 6

2 2
 

 1پاسخ: گزینه   .52

 کنیم: ثابت فنر را حساب می ، با توجه به تعادل

e
N

mg F K K
m

= → =  → =
2

2 100
100

 

 کنیم: ای نوسانگر را حساب میبسامد زاویه

k rad

m / s
= = = =

100
500 10 5

0 2
 

 است: Aبیشینه تندی نوسانگر برابر 

m m
m

v A v
s

= → =  =
2 5

10 5
100 5
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 3پاسخ: گزینه   .53

Aشده در حال نوسان است و مسافت طی cm2با دامنۀ  Mذرة   cm=2 را در مدت   4
T

2
 

 کند:طی می

T
T s= → =

1
1

2 2
 

 آوریم:دست میهرا ب با توجه به نمودار 

cm cm / m

= → = =

5
75 60 0 6

4
 

vتندی انتشار موج برابر 
T


 است: =

/ m
v v /

T s


= → = =

0 6
0 6

1
 

 1پاسخ: گزینه   .54

ۀیابد و با توجه به رابطمقاطع کاهش می  با نازک شدن سیم، سطح 
F

v
A

=


یابد. دوره و بسامد  ، تندی انتشار موج افزایش می

 ماند. به چشمه بستگی دارد و ثابت می

v

f

yÄHqÎH

: kMIÄ Â¶ yÄHqÎH

yÀI¨

→
 =  

→
 

در    انرژی موج و دامنۀ آن   کند؛ بنابراین، بخشی از موج بازتاب و بخش دیگر عبور میبا ورود موج از یک محیط به محیط دیگر

 یابد.کاهش می محیط دوم )طناب نازک( 

 2پاسخ: گزینه   .55

(  2در عبور از تیغه متوازی السطوح مسیر پرتوها موازی پرتو اولیه است. امّا میزان انحراف پرتو قرمز کمتر است بنابراین شکل )

 درست است. 

 2پاسخ: گزینه   .56

 شود، که پرتو عمود بر سطح بتابد:هنگامی پرتو روی خودش بازتاب می
+ +  = → = −90 180 90 

x x x x x


 + = → = −→ = − +→ = +→ = +2 180 2 180 2 180 90 2 90 45
2

 

x
 

++ = → + + = → = −90 180 45 90 45
2 2

 

 2پاسخ: گزینه   .57

nسومین خط طیف پاشن مربوط به گذار  = nبه  6 =  است: 3

R( ) ( ) nm
n n

= − → = − → = =  =
  2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1

1200
100 9 36 1200
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 3پاسخ: گزینه   .58

 درصد باقیمانده برابر است با: 25/6

/
= =

6 25 625 1
100 10000 16

 

 شود:در هر نیمه عمر مقدار هسته باقیمانده نصف می

n nN N ( ) ( ) n= → = → =0
1 1 1

4
2 16 2

 

t
T T h

n
= → = =

24
6

4
 

 1پاسخ: گزینه   .59

کنند و  به خطوط میدان دو بار یکدیگر را دفع می  با توجه.  مثبت است  q1  خارج شده پس بار  q1خطوط میدان الکتریکی از بار  

 اند.دو بار مثبت  بنابرایندو بار همنام است. 

qبا توجه به آرایش خطوط: q1 2  

 1: گزینه  پاسخ .60

  :یکسان است qاز بار به  q2و  q1فاصله بارهای 

r cm= + =2 23 3 3 2 

K q q
F F N

r

−

−

  
= = = =



9 12
1 4

24 14 2 4
9 10 12 10

60
18 10

 

K q q
F N

r

−

−

  
= = =



9 12
3 4

34 2 4
9 10 6 10

60
9 10

 

 

 : کنیمها را حساب میو برآیند آن بر هم عموداند  F14و  F24دو نیروی

,F F F N= + = =2 2
12 14 24 60 2 84 

T ,F F F N= − = − =12 34 84 60 24 

 2پاسخ: گزینه   .61

توانیم توان مصرفی کل مقاومت را به جای  شود. بنابراین میهای خارجی مصرف میدانیم توان خروجی باتری توسط مقاومتمی

  :توان خروجی باتری حساب کنیم

eq eqP R I= 2
 

P ( ) W=  =212 2 48 
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 1پاسخ: گزینه   .62

گیریم چون نهایت است. بنابراین مقاومتی که به صورت متوالی به ولت سنج بسته شده را نادیده میبی آرمانی  مقاومت ولت سنج 

 آوریم: و جریان کامل مدار را به دست می  جربان عبوری از آن صفر است

eq

I / A
r R


= = =

+ +

11
1 1

1 9
 

 دهد. یابیم ولت سنج اختلاف پتانسیل دو سر باتری را نشان میبا توجه به شکل درمی

V rI ( / ) / V= − = − =11 1 1 1 9 9 

 2پاسخ: گزینه   .63

Fطبق رابطۀ  I Bsin=    برای آنکه میدان مغناطیسی حداقل باشد، بایدsin   ماکزیمم مقدار آنsin باشد. درنتیجه    1=

  :داریم

min
F /

F I Bsin B T
I /

−=  = = = 


30 05
25 10

4 0 5



 

 به کمک قاعدة دست راست، جهت میدان مغناطیسی در محل سیم درون سو یعنی از جنوب به شمال است:  همچنین

 
 4پاسخ: گزینه   .64

  :توان نوشتبا توجه به رابطه نیروی محرکه القایی متوسط می

av
B

N NA cos
t t

 
 = − = − 

 
 

Bبا توجه به اینکه نمودار  t−   به صورت خط راست است، حاصل
B

t




شیب در هر بازة زمانی یکسان  برابر شیب نمودار است.    

 پس داریم:است؛ 

/ T

t s−

 −
= = −

  3
0 0 12

4
30 10

 

av ( ) V− = −    −  =4500 30 10 4 1 6 

 3پاسخ: گزینه   .65

با توجه به اینکه مقاومت لامپ ثابت است، از رابطه
V

P
R

=
2

  :کنیماستفاده می 

 

P V
( ) , V / V V

P V
= = =22 2

2 1 1
1 1

3
0 75

4
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V
P P

( ) P P
P V P

=  =  =
1 22 2

2 1
1 1 1

3
9 94
16 16

 

 آوریم: درنهایت درصد تغییرات را بدست می

P P P
P

/
P P P

− −


 =  =  = −
1 1 1

1 1 1

9 7
16 16100 100 100 43 75 

 3پاسخ: گزینه   .66

/ L0   :است cm3400آب برابر 4

V A h cm =  =  = 340 5 200
¸ÃÄIQ ¸ÃÄIQ

 

V h h cm  = − = →  = → =400 200 200 10 200 20
¯IM

 

 افزایش فشار برابر است با:

P g( h h ) P Pa =   + → =   =
25

1000 10 2500
100

 

 افزایش نیرو وارد بر کف:

F P.A N− =  =   =42500 40 10 10 
 4پاسخ: گزینه   .67

  :فشار روی خط تراز یکسان است

M N mg mgP P P gh gh
¾ºIµÃQ

= → + = 

kg

m
−  + =  → =3

3
30 10 34000 4 1000 

 

 

 2: گزینه  پاسخ .68

  :آوریمرا بدست می Bو  Aارتفاع گلوله در نقطۀ 

Ah R( cos ) m= − =1 53 4 

Bh R( cos ) m= − =1 37 2 
 با توجه به پایستگی انرژی مکانیکی داریم:

A B A B BE E mgh mgh mv= → = + 21
2

 

B B B
m

v v v
s

= + → = → = =2 21 1
40 20 20 40 2 10

2 2
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 2پاسخ: گزینه   .69

  :است 2ضریب انبساط سطحی برابر 

C

− − =  → = 5 5 1
2 4 10 2 10

 

 

 تغییر دما برحسب درجه سلسیوس برابر است با:

F C = → = → =
9 9

180 100
5 5


 

 تغییر طول برابر است با:

L L L / cm− = → =    =5
1 200 2 10 100 0 4 

 2پاسخ: گزینه   .70

  :توان گرمایی برابر است با

Q mLv
P / t s

t t

 
= →  = → = =

3
3 5 2268 10

4 2 10 2700
4200

 

t min= =
2700

45
60

 

 2پاسخ: گزینه   .71

 نیروهای وارد بر جسم نیروی فنر و نیروی وزن است: 

netF ma Fe mg ma= → − = → 

Fe Fe N− = → =40 8 48 

Feنیروی فنر از رابطه  k x=  آید:بدست می 

Fe k x x x m cm=  → =  → = =
24

48 200 24
100

 

 2پاسخ: گزینه   .72

 ها پایسته است: در واپاشی تعداد نوکلئون
A
ZX Y e→ +18 0

9 1 

A

Z Z

=

= + → =

18

9 1 8
 

 بنابراین هستۀ دختر، هسته اکسیژن است. 
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 4: گزینه  پاسخ .73

از سیم ناشی  قاعدة دست راست، جهت میدان مغناطیسی  به کمک  )ابتدا  و )1های  نقطۀ  2(  در دو  را   )P  

 یابیم:می

Bتواند شود، می  T8برابر  Pحال برای آنکه بزرگی میدان خالص در نقطه   T=3 Bبرون سو و یا   6 T=3 درون   10

Bتواند رو به راست ومی I3سو باشد؛ یعنی جهت جریان  T=3 Bو یا رو به چپ و 6 T=3  باشد.  10

 1پاسخ: گزینه   .74

 حجم توپر کره برابر است با: 

m kg gm m
v v cm

v

−=  = 
 = = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =





28 10 80 380 28
60 3
7

 

 

vحجم توپر از رابطه  v v
®¨ ½oÿe

=  شود:حساب می −

( )(r r ) ( r) r v vr r cm
Â]nIi Â ± iHj


 =  −  =  − → = = =3 3 3 3 34 28 4

2 1
3 3 3

 

 2پاسخ: گزینه   .75

 با توجه به پایستگی انرژی داریم: 

B A f B B AE E W (mgh mv ) (mgh )− = → + − = −21
10

2
 

B B B
m

v v v
s

→ + − = − → = → =2 254 84 10 20 2 5 
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 2پاسخ: گزینه   .76

 آ( درست 

H Li Na K Cr Cu

l s , s , s , s , s , s
     

= → 1 1 1 1 1 10 1 2 3 4 4 4 

 ب( درست 

 و آهن است. هیدروژن  مربوط به پ( نادرست: بیشترین درصد فراوانی بین هشت عنصر فراوان سازنده مشتری و زمین به ترتیب 

 .استایزوتوپ طبیعی  3باشد که دارای ( میMgمنیزیم ) کره زمین، ت( نادرست: چهارمین عنصر فراوان
 ؛ سطح سوال: متوسط( 1فصل  -1)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .77

%  درست ـ -1
5

100 71
7

 

 ( طبیعی هستند.%78عنصر جدول تناوبی )حدود   118عنصر از   92نادرست ـ  -2

 نادرست ـ سوخت راکتور نه خود راکتور! -3

 ای است. های صنایع هستهنادرست ـ دفع پسماند راکتورهای اتمی از جمله چالش -4
 ؛ سطح سوال: آسان( 1فصل  -1)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .78

M F M F F ( F )
M / F %

F F

+  + −
=  =  =

+

1 1 2 2 1 1
1

1 2

63 65 100
63 5 75

100
 

 ؛ سطح سوال: آسان( 1فصل  -1)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .79

)الکترون    18ـ لایه سوم هر عنصری گنجایش    نادرست آ(   s / p / d )2 6 103 3 داشته و نیز دومین گاز نجیب جدول تناوبی گاز  را    3

−باشد، بنابراین خواهیم داشت: می   10نجیب نئون با عدد اتمی   =18 10 8  

 درست ب(  

 . استـ این تعداد خطوط طیف نشری خطی، مربوط به ناحیۀ مرئی  نادرستپ( 

 درست ت(  
n P

e n n P n
P n

n P Pe P

+ =

− =  − = =
→ + − = →

+ = == + 

31

2 1 16
3 2

31 153

 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 1فصل  -1)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .80

N)گاز هواکره نیتروژن  ترینفراوان  است.2(

C)اتن بنای صنایع پتروشیمی گاز سنگ H )2  است.  4

    A A/ N / N→   =0 6 2 1  N2های تعداد کل اتم 2
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/Aگرم اتن برابر با   xها در شمار مولکول N1  است.  2

A
A

g
/ N / g

N
  =

1 28
1 2 33 6

1
¸UH Ï¼¶

¸UH Ï¼§²¼¶ ¸UH

¸UH Ï¼¶

 

/ mol / mol N / mol+ =¸UH ÁpI¬ ó¼±h¶21 2 0 6 1 8 
/

/
/

/
/

N /
/

→  →



→  →2

1 2
100 66 7

1 8 33 4
0 6

100 33 3
1 8

¸UH Âµ\e kÅnj %

%Âµ\e kÅnj ý°TiH

 Âµ\e kÅnj %

 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 2فصل  -1)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .81

 ، دشوار است. ( صددرصد)  بالا  تهیه اکسیژن با خلوصدر فرایند تقطیر جزء به جزء هوای مایع، ( نادرست ـ 1

 ( درست 2

  ( ) ( C) C = +    = −
¸Ä¼±¨ 273 13 

C
C C

=
− ⎯⎯⎯⎯⎯→

15013 137



   

C
→

=


oT¶ RHoÃÃûU

oT¶ RHoÃÃûU

100 5

3000 150
 

 آرگون >نئون  > هلیم>کریپتون ـ ترتیب فراوانی گازهای نجیب )تک اتمی(:  نادرست ( 3

 ( نادرست ـ در شرایط مناسب رنگ شعله سوختن گوگرد، آبی و منیزیم، سفید خیره کننده است.4
 ؛ سطح سوال: آسان( 2فصل  -1)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .82

ها با یکدیگر برابر است. به علت دو  ها و تعداد مولکولها برابر است. پس تعداد مولاین دو گاز برابر و نیز جرم مولی آن  هایجرم

توان راجع به ها نیز برابر است ولی چون درباره دما و فشار این دو گاز صحبتی نشده، پس نمیبودن این دو گاز تعداد اتم  اتمی

 اشغال شده به قطعیت اظهارنظر کرد.  حجم

 توان به قطعیت نظر داد. در مورد تعداد ذرات زیر اتمی نیز به دلیل وجود ایزوتوپ، نمی
 ؛ سطح سوال: متوسط( 2فصل  -1)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .83

)آب مولکول ( گشتاور دوقطبی 1 / D)1 )مولکول هیدروژن سولفید  گشتاور دو قطبی از دو برابر  85 / D)0  کمتر است. 97

   ، مانند گازها دارند.گرماده  انحلال پذیری ، هاتعداد محدودی از نمک ها انحلال پذیری گرماگیر دارند و ( اغلب نمک 2

 معکوس نام درست این روش است.  اسمز( 3

 درست است. کتاب درسیطبق شکل  ( 4
 ؛ سطح سوال: آسان( 3فصل  -1)شیمی  

 3پاسخ: گزینه   .84

 شود. باریم از آنیون سولفات استفاده می کاتیون ( درست ـ آمونیوم سولفات نوعی  کود شیمیایی است و برای شناسایی 1

 ( درست  2

COپذیری: ترتیب انحلال -( نادرست 3 NO O N  2 2 2 
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 ( درست 4

mol
gNaOH molNaOH

g
  =
33 1 1

30
100 40 4

 

/ V / L mL
Ï¼¶

n¯¼¶

oTÃ² ´\e

= → =  = =

1
40 5 0 5 500 

 ؛ سطح سوال: آسان( 3فصل  -1)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .85

S S
S a b , a / S / b S /

− −
= + = = = =  = + → = +

 − −

2 1

2 1

10 6 4
0 08 0 08 0 08 6

50 0 50
 

 ؛ سطح سوال:  بسیار آسان(3فصل  -1)شیمی  

 3پاسخ: گزینه   .86

mol molCaO gg g
g CaO

g molS molCaOg
      =

jo¬¼¬Si¼w jo¬¼¬

Si¼w ¸U

jo¬¼¬Si¼w ¸U Si¼w

6

6
1 1 56 10010 200

3 1591
321 1 1 6610

 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 3فصل  -1)شیمی  

 3پاسخ: گزینه   .87

 آ( درست 

 ب( درست 

پ( نادرست ـ در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش، تغییرات نسبی شعاع اتمی کاهش و میزان تمایل به گرفتن الکترون  

 یابد. افزایش می

 ت( درست 

n ,l d= = →3 2 3 

CrCl Cr : Ar d+→   
2 4

2 18 3 

 MnPO Mn : Ar d+→ 3 4
4 18 3 

n , l s= = → 14 0 4 
K , Cr , Cu 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 1فصل  -2)شیمی  

 1پاسخ: گزینه   .88

 ( درست 1

n
n C H

(C H )
= = → = → 6 12

10 8

14 66
6

128 100
·I§²A¼±§Ãw ³o]

·Hq«À¼±§Ãw

³o]
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C H , C H·q¹M ·Hq«À¼±§Ãw→ 6 6 6 12 
H g→ →  =³o] ý°TiH 6 6 1 6 

 ( نادرست 2

 KHCO


=  =3
3 16

100 48
100

% 

CH


=  = %4
4 1

100 25
16

 

 نادرست ( 3

 نفت کوره <گازوئیل   <نفت سفید  <ترتیب فراریت نسبی: بنزین 

 : دیگر شکل نه! دگرشکل درسته! نادرست( 4
 ( متوسط؛ سطح سوال: 1فصل  -2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .89

ناخالص 

P
g

g NaOH

 

= → = →




60
6100 100 4

10010 40
1000

³o]

n¯¼¶

Â²¼¶ ³o] ´\e
 

FeCl NaOH Fe(OH) NaCl+ → +3 33 3 

g
/ gNaCl

/

 

= 
 

60 90
4

100 100 3 159
3 40 3 58 5

 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 1فصل  -2)شیمی  

 2پاسخ: گزینه   .90

 آ( نادرست 

 ( فعالیت بیشتر 1 واکنش پذیری فلز بیشتر:  

 تر ( شرایط نگهداری سخت2   

 ( تمایل به تشکیل ترکیب بیشتر3   

 ( استخراج از سنگ معدن دشوارتر 4   

 ب( نادرست 

 شود.ها، بی رنگ میای است و در واکنش با آلکنهگزن و هگزان هر دو  مایعی بی رنگ هستند و بخار برم، قرمز مایل به قهوه  -1

 پ( درست 

 ت( درست 

Tc Fe ( )− = jo¬¼¬43 26 16 
 ؛ سطح سوال: متوسط( 1فصل  -2)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .91

Clنادرست ـ پیوند -1 Cl−  وI I−  نیست. آنتالپی پیوند میانگین  ،استآنتالپی پیوند 
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ــت -2 ــاده اس ــد در آب گرم ــیم کلری ــلال کلس ــت ـ انح ــاز بیدرس ــدیل گ ــنش تب ــگ . واک Nرن O2 ــوه 4 ــاز قه ــه گ ــگ ب ای رن

Q N O NO+ 2 4  گرماگیر است. 22

 گیری کرد. اندازه   توسط گرماسنج   توان به طور مستقیم ای است و مرحله اول را نمی نادرست ـ واکنش سوختن کامل گرافیت دو مرحله   - 3

 نادرست ـ ردپای کربن دی اکسید و ردپای غذا دارای دو چهره آشکار و نهان دارند.  -4
 ( ؛ سطح سوال: آسان2فصل  -2شیمی )

 2پاسخ: گزینه   .92

H H Cl Cl− = −4 
(H H Cl Cl) ( H Cl)− + − − − = −2 184 
( Cl Cl Cl Cl) ( H Cl)− + − − − = −4 2 184 
( Cl Cl) ( H Cl)− − − = −5 2 184 

(H Cl) (Cl Cl)− − = − − −2 184 5 
H Cl / (Cl Cl)− = + −92 2 5 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 2فصل  -2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .93

 باید تعداد کربن برابر باشه!  –نادرست  -1

 ها است. ها با فرآوردهها اختلاف در انرژی پتانسیل واکنش دهندهمنشأ گرمای مبادله شده در واکنش –نادرست  -2

 درست   -3

ارزش سوختن اتانول 
mol kJ

g / kJ
g mol

Ï¼ºIUH

Ï¼ºIUH

Ï¼ºIUH Ï¼ºIUH

  =
1 1368

1 29 7
46 1

 

ارزش سوختن اتان 
mol kJ

g kJ
g mol

  =
·IUH

·IUH

·IUH ·IUH

1 3120
1 52

30 2
 

 نادرست  -4

 

g kJ

x kJ→

14 1752

70 8760
    

g ( )

kJ

³o] ý°TiH− =

− =

60 46 14

3120 1368 1752
 

 ؛ سطح سوال: دشوار( 2فصل  -2)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .94

 
x xy x

NH N H

¾Ã²»H ÂÎo~¶

½kºI¶ Â¤IM

−

 +




3 2 2
32

2 3 

R / mol.min min n N x / mol, n H / moly¹¨H»

−
−=  → = =  =1

2 2
1

2 5 1 25 3 75
2

 

 است.mol5برابر  ثانیه 30ها پس از  مول فرآورده مجموع

y ( / )
 

−  = + 
 

30
2 1 25 5 5

100
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y / /− = +2 5 5 1 5 
y / /− =2 5 6 5 
y / /= +6 5 2 5 
y mol g g=  =9 17 153 

 ؛ سطح سوال: دشوار( 2فصل  -2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .95

 ( درست 1

 در ساختار وجود دارد. CH3، یک گروه CH2، یک گروهCH( درست، چهار گروه 2

 ( نادرست ـ گروه عاملی کربوکسیل ندارد.3

 ( درست 4
 ؛ سطح سوال: متوسط( 2فصل  -2)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .96

HOترین الکل دو عاملی  درست ـ  ساده -1 CH OH− CO(NHاوره  است اما اتم 7دارای  2− )2  است.  اتم 8دارای  2

 

و در مولکول آن، هر اتم کربن با چهار پیوند اشتراکی به سه اتم دیگر متصل    است   مونومر سازنده تفلون    ساختار   نادرست  ـ  - 2

 . است   شده 

Hترین آلدهید نادرست ـ ساده -3 C H

O

− −


متصل به کربن بنزن قرار گیرد، ترکیب حاصل بنز   یها Hاست  اگر به جای یکی از  

Cبا فرمول مولکولی  آلدهید H O7  شود.می 6

 جفت الکترون ناپیوندی است. 4، بوده و دارای CH2گروه   3نادرست ـ استر آناناس اتیل بوتانوات است و دارای  -4
 ؛ سطح سوال: متوسط( 3و  2فصل  -2)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .97

 دار، شفاف است. نادرست ـ پلی اتن شاخه -1

 نادرست ـ پنبه کوچک مولکول نیست. -2

 استیرن   درست ـ بنزوئیک اسید   -3
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 نادرست ـ مونومر سازنده الیاف سلولز، گلوکز است.  -4
 ؛ سطح سوال: متوسط( 3فصل  -2)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .98

 . ( ساختار پلیمر، از تکرار ساختارهای مونومر خودشان به دست آمده است4،  3،  2های  )گزینه  یپلیمری شدن افزایش   واکنش  در

های  ولی در پلیمرشدن تراکمی )پلی استر / پلی آمید( به دلیل تشکیل محصول  ،فقط پیوند دوگانه مونومر شکسته شده است

 جانبی مانند آب و ... درصد جرمی عناصر مونومر و پلیمر یکسان نیست. 
 ؛ سطح سوال: آسان( 3فصل  -2)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .99

 آ( درست 

C H O O CO H O

−

+ → +

=

57 104 6 2 2 2

81 109

80 57 52

28
 

COها های سوختن ناقص هیدروکربنیکی از فرآورده g.mol−=  است. 128

 ب( درست 

 ـ نادرست  بزرگتر شدن   RCOOHپ(  با  که  است  اسیدها  کربوکسیلیک  ناقطبی(  Rفرمول عمومی  اسیدی،    ،)بخش  قدرت 

 یابد. کاهش، انحلال پذیری در آب، کاهش و چربی دوستی، افزایش می

 ت(درست
 ؛ سطح سوال: آسان( 1فصل  -3)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .100

رسوب تشکیل نداده و دارای خاصیت در آب سخت  های صابونی، های غیرصابونی برخلاف پاک کنندهنادرست ـ پاک کننده -1

 پاک کنندگی هستند. 

 اتم کربن دیگر متصل است. 3نادرست ـ با توجه به ساختار داده شده، فقط یک اتم کربن به  -2

 

SO Na− +
3                                   CH (CH )−3 2 11 

Cنادرست ـ فرمول بسته این ترکیب  -3 H SO Na− +
18 29 )فرمول مولکولی(    ةکه نوعی ترکیب یونی بوده و اشاره به واژاست،   3

 است.برای آن از نظر علمی نادرست 

 درست  -4

/




= =




18 12
100

7 448
29 1

100

¸Mo¨ Â¶o] kÅnj KÃ¨oU ³o]

·r»nkÃÀ Â¶o] kÅnj

KÃ¨oU ³o]

 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 1فصل  -3)شیمی 
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 4پاسخ: گزینه   .101

M MHF
ad /

C C mol.L
M

− 
=  = = 110 10 15 0 8

6
20

 

(aq)(g) (l) (aq)HF H O H O F

x x x

¾Ã²»H SÉ ± š

Â²jI÷U SÉ ± š

+ −+ +

−

2 3

6 0 0

6

 

x .M / mol.L−=  =  = 13
6 0 18

100
 

 
a

H O F / / /
K /

/ /HF H O

+ −

−

+

   
   = = = = 

− −
 

3 3

3

0 18 0 18 0 0324
5 5 10

6 0 18 5 82
 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 1فصل  -3)شیمی 

 1پاسخ: گزینه   .102

 .شودبرابر می های یونیده نشدة اسیدغلظت مولکولبا +Hاست غلظت  5/0درجه یونش برابر  HXوقتی در محلول  -1

 

H X ( / / )( / / ) ( / / )

( / ) ( / / ) ( / / )HX H

+ −

+

   
      = = =

−   −
 

0 5 0 01 0 5 0 01 2 0 5 0 01
2

0 01 0 5 0 01 0 5 0 01
 

 .است مول یون تولید شده   3/0 ولی اکنونشود مول یون تولید می 2/1اگر تفکیک کامل باشد،  ، مولار 4/0در محلول  -2
/

pH //
/ M.n. /

/

− +
− − = = = → =   = =

1 0 7
0 30 3 10

0 25 10 10 2 1 0 25
1 2 2

 

غیرقابل قبول                                                             -3
/

/ /
−

− −
−


=     = = =



1 0 7
0 3 1

1
10 10 5

10 2 10 1 2 5
22 10

 

4- 

H X H HX

/ / / / / /

­»H ¾ ± eo¶ nj yº ¼Ä

¾Ã²»H S‘±š

Â²jI÷US‘±š

+ −+

− =  =  =

2

1 0 0

1 0 5 0 5 1 0 5 0 5 1 0 5 0 5



 

HX H X

/ /

/ / /

³»j ¾ ± eo¶ nj yº ¼Ä

¾Ã²»H S‘±š

Â²jI÷US‘±š

− + −+ 2

0 5 0 5 0

0 4 0 6 0 1
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a
/ /

K /
/


= =

2

0 6 0 1
0 15

0 4
 

 ؛ سطح سوال: بسیار دشوار( 1فصل  -3)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .103

H M. / moL.L+ − −  =  =  =
 

2 14 5 10 

a a
M (M )( ) ( / )

K K /
−

−    
= → = →  =

− − −

2 2
2 4 5 10

13 5 10
1 1 1

 


= → =

−

3
3

1 4
 

 H M / M M mol.L HA+ − − −  =  =  =  → =  =
 

2 2 13
4 5 10 6 10

4
 

mol.L / L / molHA− −  =2 16 10 0 950 0 057 

HA NaOH NaA H O+ → + 2 

molNaOH g
?grNaOH / molHA / gNaOH

molHA mol

−→    =2 1 40
5 7 10 2 28

1 1
 

 ؛ سطح سوال: دشوار( 1فصل  -3)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .104

Cuآبی رنگ   هاییون نادرست ـ کاهش رنگ آبی محلول به دلیل مصرف شدن -1  است. در محلول 2+

 نادرست ـ واکنش سوختن منیزیم نه اکسایش!  -2

 نیوم نسبت به آهن، بیشتر استینادرست ـ واکنش پذیری فلز آلوم -3

 درست  -4
 ؛ سطح سوال: بسیار آسان(2فصل  -3)شیمی 

 4پاسخ: گزینه   .105

 درست  -1

(g)درست ـ نیم واکنش کاهش به صورت  -2 (l) (aq)O H O e OH− −+ + →2 22 4  است. 4

 درست .  -3

 nتواندمی  Mتر از فلز آهن است درنتیجه فلز در واکنش اکسایش شرکت کرده است پس کاهنده  Mنادرست ـ فلز   -4

 باشد.  Snتواندنمی ولی باشد 

 ؛ سطح سوال: آسان( 2فصل  -3)شیمی 
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 2پاسخ: گزینه   .106

Al O C Al CO+ → +2 3 22 3 4 3 

mole

mole

−

−

 

= →


50 60
510

100 100 9
2 102 12

SwH ½k{ ¾²jIL¶ ·»oT§²H Ï¼¶ 

H O H O+ →2 2 22 2 

لیتر 
H mole

/
/ mole

−

−
= →



2 9
100 8

2 22 4 4

´\e

·r»nkÃÀ pI¬ ´\e 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 2فصل  -3)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .107

 درست آ( 

 V Ar d ( )+ → → + =  − =yÿ¹M
2 3

23 18 3 3 3 2 15 15 2 13 

 رود. ها در حالت جامد به کار مییون و ها ـ واژه شبکه بلور برای توصیف آرایش سه بعدی و منظم اتم نادرستب(  

 دهد.های سازنده را نشان میترین نسبت یونهر ترکیب یونی، ساده شیمیاییفرمول 

 درست پ( 

 مولکول قطبی داریم: 5مولکول خطی و  3ت( نادرست ـ 
SCO HCN N O→ → →ÂLõ¤ /Âõi ÂLõ¤ /Âõi  ÂLõ¤ /Âõi2 

HClO OF→ →2ÂLõ¤ /½kÃµi ÂLõ¤ /½kÃµi 

 ؛ سطح سوال: متوسط( 3فصل  -3)شیمی 

 2پاسخ: گزینه   .108

 ها رابطه مستقیم و با شعاع یونی رابطه عکس دارد. درست ـ آنتالپی فروپاشی با بار الکتریکی یون -1

Cنادرست ـ فرمول گلوکز  -2 H O6 12 Cو درصد جرمی کربن در آن با درصد جرمی کربن در اتانوئیک اسید   6 H O2 4 برابر    2

 . است 

 باشد.  15تواند از گروه می YCl3 ،Yناقطبی است. در مولکول SO3 ـ درست   -3

 درست   -4

 ؛ سطح سوال: آسان( 3فصل  -3)شیمی 

 

 

 4پاسخ: گزینه   .109
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نادرست  آن  ـ آ(  به  توجه  میبا  گرماده  تعادل  بنابراین  داده  کاهش  را  تعادل  این  ثابت  دما  افزایش  پیوند  که  آنتالپی  و  باشد 

 کمتر است.از مجموع آنتالپی پیوند فرآورده ها دهنده واکنش 

 دهد.یمنشان  بودن واکنش و پیشرفت واکنش رفت را  ترپذیرب( درست ـ مقدار ثابت تعادل انجام

افزایش دما تعادل در جهت برگشت جابهپ(   با  ـ  با   هادهندهواکنشهای تعادلی  شود و غلظتجا میدرست  افزایش یافته و 

 شود.از جرم آن نیز کم می AB(g)تعادلی  غلظت کاهش  

افزایش    غلظت همۀ مواد گازیجایی تعادل به سمت واکنش رفت شده و  ت( نادرست ـ کاهش حجم در دمای ثابت باعث جابه

 یابد اما تأثیری بر ثابت تعادل ندارد. می
 ؛ سطح سوال: متوسط( 4فصل  -3)شیمی 

 3پاسخ: گزینه   .110

 آوریم: ابتدا مقدار ثابت تعادل را در تعادل اولیه به دست می

 
  

HI
K /

I H S
= = =



2

2 2

36
0 5

12 6
 

Iبا خروج نیمی از  (g)2   تولید   ، از واکنش تعادلی( طبق اصل لوشاتیه و برای تعدیل اثر تحمیل شده، تعادل در جهت برگشتI2  )

 شود. جا می جابه 

(g) (g) (g) (s)H S I HI S

x x x

+ +

+ + −



¾Ã²»H ÏjI÷U

kÄk] ÏjI÷U

2 2 2

6 12 6

6 6 6 2

 

 توان نوشتدر تعادل اولیه و جدید می  Kبا توجه به ثابت ماندن 

( x) ( x)
K ( x) x x /

( x)( x) ( x)

− −
=  = → − = + → =

+ + +

2 2

2
6 2 1 6 2

2 6 2 6 0 63
6 6 2 6

 

 
 

HI x ( / ) /
/

I x ( / ) /

− −
= = = =

+ +2

6 2 6 2 0 63 4 74
0 714

6 6 0 63 6 63
 

 ؛ سطح سوال: بسیار دشوار( 4فصل  -3)شیمی 
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 3گزینه  پاسخ:   .111

x  وy  نویسیم:دار میصورت عددهای توانرا به 

 = =   =  =  = 
1 7 3 7 1 1 76 66 3 3 2 33 3 6 3 6 2 18200 5 2 5 5 2 5 2 5 2 5x ( ) 

 y ( )= =   =  =  = 
1 9 9 1 1 1 19 99 4 2 2 2 9 9 2 980 2 2 5 2 2 5 2 5 2 5 

)nxحالا کسر )
y

 دهیم. را تشکیل می

 
n

n n n nx( ) ( ) ( ) ( )
y

−= = = =



1 7 7 1 5 52 18 18 9 18 18
1 1
2 9

2 5 5 5 5
2 5

 

n5که به ازای آن nترین عدد طبیعی که این کسر عددی صحیح شود، باید توان آن عددی صحیح باشد. کوچکبرای این
عددی صحیح   18

nاست،  شود.می18=
 (؛ سطح سؤال: آسان 60تا  59/ صفحۀ  3/ درس  3/ فصل  1)ریاضی 

 1  ه پاسخ: گزین .112

 صورت زیر نوشت:توان بهرا می BوAهای مجموعه 

 = − + = − +4 41 1A ( , ) , B ( , ]
n n

 

کهبا توجه به این
n n

−  +4 41 Aصورت ها بهاست، پس اشتراک آن  1 B ( , ]
n n

= − +4 41 1است،    1ای متقارن به مرکز  است که بازه

2«پس دو عدد صحیح دیگر  هستند، یعنی: 0

 
¥HoT{H

n n
n n

n
n n

n n

 −       


⎯⎯⎯→ =
  +          


4 41 0 1 1 44 3
4 4 12 1 3 1 2 1 2 42 4

 

 / متوسط( 7تا  2های / صفحه 1/ درس  1/ فصل  1)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .113

 باشد. d0فرض کنیم قدرنسبت این دو دنباله عدد 

a ،b  وc  ای حسابی هستند، پس:سه جملۀ نخست دنباله                                                                 b a d , c a d= + = +2 

a،b+1   وc+  صورت زیر است: ای هندسی هستند؛ پس دنبالۀ هندسی بهنیز سه جملۀ نخست دنباله 4
 a , a d , a d+ + + +1 2 4 

 است؛ یعنی:  dقدرنسبت این دنبالۀ هندسی نیز

 da d dd a d ad ( ) d ad a a(d ) a*
a d

+ + +=  + + =  + = − = − ⎯⎯→ =
−

11 11 1 1 1 

 ( )*(a d ) a(a d ) (ad) a ad a a d a ad a+ + = + + ⎯⎯→ = + +  = + +2 2 2 2 2 21 2 4 2 4 2 4 

 a

a
ad a d ad a d a(d ) d




⎯⎯→ = + +  − = +  − = +2 2 2

0 2 4 2 4 1 2 4 

 d d(d ) d (d )(d ) d (d ) d
d d
+ + − = +  − + = +  + = +
− −

2 21 11 2 4 1 1 2 4 1 2 41 1 

 IÄd d d d d d + + = +  =  = =−2 22 1 2 4 3 3 3 
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dبا قرار دادن =1 dو3 = −2  آید. به دست می aدو مقدار برای 3

 
( )

a
++ + +=  = = = +

− +

2
1

3 13 1 3 1 4 2 3 2 32 23 1 3 1
 

 
−− + − − −= =  = = = −

− − + −

2
2

3 13 1 3 1 3 1 4 2 3 2 32 23 1 3 1 3 1
( )

a 

)                                                                                         برابر است با:aپس مجموع دو مقدار  ) ( )+ + − =2 3 2 3 4 
 / دشوار(  27تا  21های / صفحه 4/ درس  1/ فصل  1)ریاضی 

 3گزینه  پاسخ:   .114

 کنیم. های نامعادله را یکسان میشده، ابتدا پایهبرای حل نامعادلۀ نمایی داده

 |ax | b |ax | b( ) | ax | b+ − − + −   − +  −12 121 3 3 3 123 

 a
a

b b|ax | b b ax b b ax b x
a a




− − − +  −  +  − −   − ⎯⎯→  0
12 1212 12 12 12 

 توان نوشت:می xبا مقایسه محدودة به دست آمده برای 

 

b b a
a

a , b
b b a

a

+

− =  − =


⎯⎯→ = − =
− − = − − =



12 2 12 2
2 8

12 10 12 10
 

fصورت  بنابراین سهمی به (x) x x c= − + +22  است؛ پس:   15شود که مقدار ماکزیمم آن می8

 ( )c c c c
a ( )

− −− +=  =  =  + =  =
−

4 2 64 8 6415 15 15 8 15 74 4 2 8
 

aدر نهایت خواستۀ مسئله برابر با  b c+ + =− + + =2 8 7  است. 13
 / ساده( 18تا  11/ صفحۀ  2/  درس  1و فصل  104تا  96های / صفحه 1/ درس  5/ فصل  2)ریاضی 

 3گزینه  پاسخ:   .115

 های معادلۀ درجه دوم هستند، پس: نامیم. چون این دو، ریشهمی hو bقاعده و ارتفاع مثلث نخست را

 b cb h m, b.h
a a

+ = − = = =12 

 هستند و مساحت آن برابر است با:  h+2وb+2قاعده و ارتفاع مثلث جدید 

 (b )(h )
S (b )(h ) bh h b

+ +
= =  + + =  + + + =2

2 2 16 2 2 32 2 2 4 322 

 bh (b h) m m m + + =  + =  =  =2 28 12 2 28 2 16 8 

xصورت  پس معادلۀ درجۀ دوم به x− + =2 8 12  است. بنابراین:  0

 
x

x x (x )(x ) | x x |
x

=
− + =  − − =   − =

=

12
2 1

2

2
8 12 0 6 2 0 4

6
 

 / متوسط( 18تا   11های / صفحه 2/ درس  1/ فصل  2)ریاضی 
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 4  ه پاسخ: گزین .116

f رود، پس: تابعی همانی است؛ یعنی هر عضو دامنه به خودش می 

 IÄ − =  − − =  − + =  = = −


=

2 22 3 2 3 0 3 1 0 3 1
3

a a a a (a )(a ) a a ( )*

c
 

g برد؛ یعنی: نیز تابع ثابت است، پس همۀ مقادیر دامنه را به عددی یکسان می 

 IÄ
( )*a b b a b b− =  = − ⎯⎯→ = =−1 1 2 2 

aبنابراین بیشترین مقدار b c+ aوقتی است که + = 3  ،b=2 وc = max(a باشد؛ یعنی:  3 b c)+ + = + + =3 2 3 8 
 / ساده(   117تا  109های / صفحه 3/ درس  5/ فصل  1)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .117

xای به طول در نقطه gofو  fچون نمودار توابع  a=   روی خطy x=  :متقاطع هستند، پس 

 a kf (a) a a k a+=  =  =2 

 ¾â ¹¶Hj=
= ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ 1gf (a) a

g(f (a)) a g(a) a a 
 توان نوشت:می gبا توجه به ضابطۀ  

 
»j ·H¼U ¾M

g(a) a a k a a a k a a=  + − = ⎯⎯⎯⎯→ + − = 21 1 

 k a aa a a a a a a a a a= ⎯⎯→ + − =  − = − ⎯⎯→ − = −2 21 1 1 1 
 IÄ IÄa a a a − = − =  = =1 0 1 1 1 2 

 بنابراین:

 xa : f (x) , g(x) x x fog(k ) fog( )+= = = + −  + =11 1 3 42 

 SvÃº IÀï¾¹Äq¬ ̧ ÃM
+ += = + = 4 3 14 4 3 2f (g( )) f ( ) (! ) 

 xa : f (x) , g(x) x x fog(k ) fog( ) f (g( )) f ( )+ += = = + −  + = = = = =2 3 2 52 2 1 3 5 5 32 2 2  

 / متوسط( 18تا   11های / صفحه 2/ درس  1/ فصل  3)ریاضی 

 4گزینه  پاسخ:   .118

xمعادلۀ  (m )x m− + + =2 1 x)صورت به  0 m)(x )− − =1 ریشه می  0 پس  بهشود.  آن  xصورت های  xو  1= m=   قرار هستند. 

Bو   A=1دهیم. می m=خط، پس طول پارهAB  برابرm−1  شود. از طرفی وقتی نمودار تابع میg  خط  پارهAB    2به    1را به نسبت  

واحدی نمودار تابع  kنیز یک تابع درجۀ دوم است که از انتقال gکند. را به این نسبت قطع می  ABخطپاره gکند، یعنی ریشۀقطع می

f هایآید، پس ریشهبه سمت راست به دست میg صورت بهk+1  وm k+ .هستند 

 آید: دو حالت پیش می

 گاه: را قطع کند، آن ABخطپاره k+1حالت اول: اگر

 m mk k− −+ = +  =1 11 1 3 3 

mحالت دوم: اگر  k+ خط پارهAB گاه: را قطع کند، آن 

 m m m m m mm k k m− + + + − −+ = + =  = − = =1 2 2 2 3 2 21 3 3 3 3 3 
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 است؛ یعنی:  1−برابر kمجموع مقادیر

 − −+ = − − + = −  =m m m m1 2 2 1 1 3 43 3 

 / دشوار(   23تا  11/ صفحه های  2/ درس  1/ فصل  3)ریاضی 

 1گزینه  پاسخ:   .119

 را مشخص کنیم. fابتدا تابع 

 g( ) ,g( ) ,g( )= + + = + = = + + = + = − = − + + = + =5 5 4 1 3 1 4 21 21 4 1 5 1 6 4 4 4 1 0 1 1 

 f {( , m ) , ( , ) , ( , m )}= + +24 3 5 6 11 1 1 
 اکیداً نزولی است؛ پس:  fتابع 

 f( ) f( ) f( ) m m      +  + 21 4 6 1 4 6 1 3 5 11 
 شود. این دستگاه نامعادله به دو نامعادله تبدیل می

 IÄ

IÄm m m m (m )(m ) m m+  +  − −   − +  ⎯⎯→ − 2 21 3 5 3 4 0 4 1 0 1  : نامعادلۀ اول4

 m m+   3 5 11  :نامعادلۀ دوم 2

mهای این دو نامعادله، همان اشتراک مجموعه جواب   است.4
 / ساده(10تا  6های / صفحه 1/ درس  1/ فصل  3)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .120

x  کنیم: گذاری میشده جایرا در رابطۀ داده 1=

 f ( )
f ( ) f (a ) ( ) f (a ) f (a ) f ( ) a

=− − −+ − = ⎯⎯⎯→ + − =  − =  = −
1 21 1 12 1 2 7 2 2 2 7 2 3 3 2 

 رویم: می fحالا به سراغ ضابطۀ تابع

 f( ) a b b a ( )*=  − + =  + = −1 2 1 2 1 2 

 
»j ·H¼U ¾M

= −  − + = −  + = ⎯⎯⎯⎯→ + =3 2 3 2 3 2 3 43 3 3
b b bf( ) a a a 

 b b =  =1 33 

)در رابطۀ  b=3با قرار دادن  نویسیم: می *(

 a a a+ = −  = −  =1 3 2 2 2 4 
aدر نهایت،  b+  شود. می 7=

 / ساده( 30تا  24های / صفحه 3/ درس  1/ فصل  3)ریاضی 

 3گزینه  پاسخ:   .121

 باشد. پس:  ها و زاویۀ جادة بین آن bو  aالاضلاعی با اضلاعفرض کنیم متوازی

 

= 


= 

a

b

h bsin

h asin

 
 های آن داده شده است. پس: ضرب ارتفاع الاضلاع، مجموع و حاصلمحیط متوازی 

 =  + =  + =40 2 40 20P (a b) a b ( )* 

 a bh h bsin asin (a b)sin+ =  + =  + =10 3 10 3 10 3 
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 ⎯⎯→ =  = =10 3 320 10 3 20 2
( )* sin sin 

 a bh .h (bsin )(asin ) absin=    =  =272 72 72 

    =  =  =  = =3 2 72 3 2 72 372 72 48 32 33 3
S

(absin )sin S. S 

 / متوسط( 35تا  29های / صفحه 1/ درس  2/ فصل  1)ریاضی 

 3گزینه  پاسخ:   .122

xچون  = xاست، پس  8 = 8  و در نتیجهx =4  ، بنابراین:2

 x x x x= + = +5 4 2 

 x x x x= − = −3 4 2 

 
cos( x)

cos( x) sinxA tan( x)tanx tan( x)tanx cotx.tanx tanx
sin( x) cosxsin( x)

 +
 −= + = + − = + = − +

 − 1

5 23 13 2
2

 

)tanپس کافی است  )8 .را حساب کنیم 

 
=


   − −= ⎯⎯⎯→ = = =  = = −

+   −+ −+ +

4
2

2 2 2 2 2 24 2 2 12 1 8 22 2 2 2 21 14 2

sin( )
sintan( ) tan( )

cos cos( )
 

 در نتیجه: 

 = − − + = −2 1 1 2 2A ( ) 
 / متوسط(  43و  42های / صفحه 2/ درس  2/ فصل  3)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .123

 نویسیم:های لگاریتم میبا کمک قاعده

 a a alog (bc) log b log c ( )*=  + =3 3 

 a
b b b

a a

log c
log (ac) log a log c

log b log b
=  + =  + =14 4 4 

 
+

 + = ⎯⎯⎯⎯→ + + =  =  =

3

41 4 1 5 4 5 5
alog b

a a a a a a alog c log b log c log b log b log b log b 

)گذاری این مقدار در رابطۀبا جای  توان نوشت:می *(

 a alog c log c+ =  = − =4 4 113 35 5 5 

 شده در سؤال است. حالا نوبت عبارت خواسته 

 a
c c c

a a

log b
log (ab) log a log b

log c log c
= + = + = + = + =

4
1 1 5 4 95

11 11 11 11 11
5 5

 

 / متوسط رو به بالا(114تا  105های / صفحه 2/ درس   2/ فصل   2)ریاضی 
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 2گزینه  پاسخ:   .124

 آید: سه حالت پیش می

tanxحالت اول: اگر 0 های معادله را در بازة که جواب گاه با توجه به اینباشد، آن( , )0خواهیم،  میx  0  است. در این صورت:  2

 
x

tanxsin x.tanx cos x.tanx sin x cos x x x

 
 = ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ + =

0 22 3 2 3 2 3 2 

 Ï¼L¤ ®MI¤x x ( )  =  =5 2 10 

xگاه باشد، آنtanx0حالت دوم: اگر    2  :است. در این صورت 

  − = ⎯⎯⎯→− =  = +2 3 2 3 3 22
tanxsin x( tanx) cos x.tanx sin x cos x cos x cos( x) 

 kx k ( x) x k x    = − +  = −  = −23 2 2 5 22 2 5 10 

)مقداری در بازة   k=2  ،xفقط به ازای  , ) 2 شود.می 

tanxحالت سوم: اگر  )باشد، در این صورت جوابی در بازة 0= , )0آید. به دست نمی 

 جواب است.  2پس معادله در حالت کلی دارای 
 / متوسط(50تا  42های / صفحه 2/ درس  2/ فصل  3)ریاضی 

 4گزینه  پاسخ:   .125

fبا توجه به نمودار ( )=2  توان نوشت: می5

 k
k
=  =2 25 5 

xدر  fتابع  xکه نمودار حفره داشته باشد، باید صورت کسر هم به ازای تعریف نشده است. برای این  1= صفر باشد؛ یعنی با ساده کردن 1=

xعامل   از صورت و مخرج باید داشته باشیم: 1−

 
x x

(x )(x m)x ax blim lim m m m
x x→ →

− −+ + = = −  − =  =−
− −

2

1 1
1 1 1 3 21 1 

 x ax b (x )(x ) x x a , b b k + + = − + = + −  = = −  + = − + = −2 2 2 81 2 2 1 2 2 5 5 

 / ساده(136تا  128های / صفحه 2/ درس  6/ فصل  2)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .126

=در fچون تابع −2x  :حد دارد، پس 

 
x ( ) x ( )

lim f (x) lim f (x)
+ −→ − → −

=
2 2

 

 
x ( ) x ( ) x ( ) x ( )

x xlim f (x) lim (x[ ] a[ ]) ( ) lim [ ] a lim [ ]
x x+ + + +→ − → − → − → −

= + = − +
2 2 2 2

2 222 2 

 ( )[( ) ] a[( ) ] ( )( ) a( ) a− += − − + − = − − + − = −2 1 1 2 2 1 4 

 
x ( ) x ( ) x ( ) x ( )

x xlim f (x) lim (x[ ] a[ ]) ( ) lim [ ] a lim [ ]
x x− − − −→ − → − → − → −

= + = − +
2 2 2 2

2 222 2 

 ( )[( ) ] a[( ) ] ( )( ) a( ) a a a a+ −= − − + − = − − + − = −  − = −  =−2 1 1 2 1 2 2 2 4 2 2 2 
 / ساده( 127تا  120های / صفحه 1/ درس  6/ فصل  3)ریاضی 
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 2گزینه  پاسخ:   .127

 باشد، بنابراین:+شده، پس حدهای چپ و راست هر دو باید  +چون حاصل حد

 
+ + +− −

→ → →

− + − −= + = + = +
−

2 2

2 2 2
1 3 4 3

2 0 0x x x

x a[x ] x a alim lim lim
x

 

 a a a −      44 3 0 3 4 3 

 
− − + +→→ →

− + − −= + = + = +
−

2 2

02 2
1 2 4 2

2 0 0xx x

x a[x ] x a alim lim lim
x

 

 a a a −     4 2 0 2 4 2 
 گیریم: از اشتراک مقادیر به دست آمده نتیجه می

 a [a]   =4 2 13 

 / ساده(57تا  50های / صفحه 1/ درس  3/ فصل  3)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .128

باید مراقب باشیم مخرج کسرها در دامنۀ خودشان صفر نشوند، چون در  غیر این صورت مجانب قائم به وجود    برای پیوستگی روی

 آید. می

xدر ضابطۀ بالا، ریشۀ مخرج a= xو دامنه − a  است، پس بایدa a−  و در نتیجهa 0 .باشد 

 شود.می a2در ضابطۀ پایین نیز، با همین استدلال

aپس  0  است. 2

xحالا به سراغ بررسی پیوستگی در نقطۀ مرزی  a=  با فرضa   رویم. می 2

 
x a x a x a

a sin( a) a alim f (x) , lim f (x) lim
a x a+ − −→ → →

+  − −= = = =
− −

2 2 2 12 2 2 

 aa sin( a)
a sin( a) a sin( a) a

a
 + 

 =  +  =   = ⎯⎯⎯→ =0 22 1 2 2 0 12 

aبا قرار دادن = xدر نقطۀ مرزی fتابع  2 =  شود، چون: پیوسته نمی2

 
x x
lim f (x) , lim f (x)

+ −→ →
= =

2 2
1 0 

aفقط به ازای fپس تابع   پیوسته است. روی 1=
 / متوسط(142تا   137های / صفحه 3/ درس  6/ فصل  2)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .129

fبا توجه به نمودار توان گفت، میf ( ) =0 است. پس معادلۀ این خط   4برابر  x=0در نقطۀ f؛ یعنی شیب خط مماس بر نمودار تابع4

 صورت زیر است: مماس به

 − = −  − =0 0 0 0 4y f( ) f ( )(x ) y f( ) x 
)چون این خط مماس از نقطۀ  , )−2  گذرد، پس: می0

 f ( ) ( ) f ( )− = −  =0 0 4 2 0 8 

 / ساده(76تا  66های / صفحه 11/ درس  4/ فصل  3)ریاضی 
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 3گزینه  پاسخ:   .130

)چون نقطۀ تماس   , )0 گیریم و مشتق می  xکنیم؛ یعنی فقط ازاز روش عامل صفرکننده استفاده می  x=0است، پس برای مشتق در   0

 داریم. بقیۀ عبارت را نگه می

 
u(x)

f (x) x(x ) x f (x) ( )(x ) x xu (x) f ( ) ( )  = − +  = − + +  = − + = −3 4 1 3 4 0 1 0 3 0 4 6 

yصورت پس معادلۀ خط مماس به x=  است. 6−

yو خط مماس fحالا محل برخورد تابع  x=  آوریم. را به دست می 6−

 
»j ·H¼U ¾Mx

x
(x x) x x (x ) x (x ) (x )


− + = − ⎯⎯→ − + = − ⎯⎯⎯⎯→ − + =2 2

03 4 6 3 4 6 3 4 36 

 (x x )(x ) x x x x x x x x − + + =  + − − + + =  − − =2 3 2 2 3 26 9 4 36 4 6 24 9 36 36 2 15 0 

 IÄ
xx(x x ) x(x )(x ) x x − − =  − + = ⎯⎯→ = =−2 02 15 0 5 3 0 5 3 

xها فقطبا چک کردن ریشه =  ای با طول منفی است.کند که نقطهدر معادله صدق می 3−
 / متوسط(85تا  66های / صفحه 2و  1/ درس  4/ فصل  3)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .131

منحنیPنقطۀ  yروی  x= دارد.1+ نقطۀ  Qقرار  یعنی   Pقرینۀ  است؛  سوم  و  اول  ربع  نیمساز  به  تابع   Qنسبت  وارون  روی 

f (x) x= fصورت قرار دارد که به 1+ (x) x− = −1 2 Q(x,xصورت به Qاست. پس مختصات 1 )−2 xاست که  1 0. 

)Aتا نقطۀ ثابت  Qفاصلۀ , )0  برابر است با:  4

 L(x) (x ) (x ) x (x )= − + − − = + −2 2 2 2 2 20 1 4 5 
 باید مشتق آن را تعیین علامت کنیم.  Lبرای تعیین مینیمم 

 
x ( x)(x ) x xL (x) x x

x (x ) x (x )

+ − − = = =  − =

+ − + −

2 3 3
2 2 2 2 2 2

2 2 2 5 4 18 0 4 18 0
2 5 2 5

 

 ¡ ¡ ù − =  = = = −2 3 32 2 9 0 0
2 2

x( x ) x , x , x ( ) 

 

= = + − = =23 9 9 19 1952 2 4 22
min(L) L( ) ( )

  
 / ساده(121تا  113های / صفحه 2/ درس  5/ فصل  3)ریاضی 

 1گزینه  پاسخ:   .132

 گیریم. تری برای مسئله ایجاد کرده است. سه حالت در نظر میرویم که محدودیت بزرگابتدا سراغ چیدن صدگان می

 ها برابر است با:گاه با توجه به زوج بودن یکان، تعداد حالتباشد، آن 4یا   2های حالت اول: اگر صدگان یکی از رقم
   =2 5 2 20 

 ها برابر است با: گاه تعداد حالتباشد، آن 5یا  3های حالت دوم: اگر صدگان یکی از رقم
   =2 5 3 30 

 ها برابر است با: گاه تعداد حالتباشد، آن 7حالت سوم: اگر صدگان رقم 
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oÿÅ

 
  +   =1 1 2 1 1 2 4

2
 

 های کل برابر است با: در نهایت، طبق اصل جمع تعداد حالت
 + + =20 30 4 54 

 / متوسط(126تا  119های / صفحه 1/ درس  6/ فصل  1)ریاضی 

 3گزینه  پاسخ:   .133

کارت به 12انتخاب سه کارت از میان 
 
 
 

10
3

 روش امکان دارد؛ یعنی: 

 
   = = =   

10 10 9 8 1203 23
n(S) 

 گاه: بنامیم، آنcترین عدد بین سه عدد روشده رااگر بزرگ

c علیه متمایز با خودش دارد. بنابراین: تواند عددی اول باشد، چون هر عدد اول فقط یک مقسومنمی 

cاگر = }صورت های انتخاب شده بهباشد، کارت 4 , , }1 2  است. 4

cاگر = }های های انتخاب شده به یکی از صورت باشد، کارت 6 , , }1 2 }یا  6 , , }1 3 }یا  6 , , }2 3  است. 6

cاگر = انتخاب شود که به 4و   2، 1باشد، دو کارت دیگر باید از بین عددهای  8
 

= 
 

3 3
2

 شود. روش انجام می 

cاگر = }صورت های انتخاب شده بهباشد، کارت 9 , , }1 3  است. 9

cاگر انتخاب شود که به 5و   2، 1باشد، دو کارت دیگر باید از بین عددهای  10=
 

= 
 

3 3
2

 شود. روش انجام می 

=n(A)                                                                                                                          بنابراین: + + + + =1 3 3 1 3 11 

=                                                                                                          توان نوشت:و در نتیجه می = 11
120

n(A)
P(A)

n(S)
 

 / متوسط(151تا  142های / صفحه 1/ درس  7/ فصل  1)ریاضی 

 3گزینه  پاسخ:   .134

 دهیم. بنابراین:نشان می Bو  Aترتیب با های سؤال، پیشامدهای تمرین اختصاصی و گل زدن را به با توجه به داده

 P(A) , P(B) , P(B| A)
n

= = =2 1 3
4 8 

 P(A B ) P(A B) P(A B)  =  − =  =5 5 318 8 8 

 P(A B) P(A B)
P(B| A) P(A B)

P(A) n n
n

=  =  =  =3 3 2 3
8 2 8 4


 

 nP(A B) P(A) P(B) P(A B) n n n
n n

= + −  = + − ⎯⎯⎯→ = + −  =83 2 1 3 3 16 2 6 108 4 4 

 / ساده( 146تا  144های / صفحه 1/ درس  7/ فصل  2)ریاضی 
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 2  ه پاسخ: گزین .135

 نویسیم: می BDEالزاویۀهای طولی در مثلث قائمگام اول: با استفاده از رابطه

 =   = +   = +  =2 22 1 1 4 1 3DK BK KE ( FK) FK FK 
FC                                                                                                       بنابراین: FK KE EC= + + = + + =3 1 2 6 

 اند، پس: متشابه DKCو  AFCگام دوم: دو مثلث 

 DK KC AF
AF FC AF

=  = =  =2 3 1 46 2 

 / ساده( 46تا  42های / صفحه 3/ درس  2/ فصل   2)ریاضی 

 4گزینه  پاسخ:   .136

DGاگر قرار دهیم  a=گاه  ، آنGC a=2  و بنابراینDC a= الاضلاع،  در متوازی   ABو   DCهایشود. با توجه به موازی بودن ضلعمی  3

AFB«دو مثلث   GFD اند، پس: متشابه 

 

DG a DF FB
AB a FB FB

= =  =  =  =1 1 5 1 153 3 3 3

 
=DBبرابر است با:   DBپس طول قطر  + =5 15 20. 

 . AE=12و   DE=10کنند. بنابراین:الاضلاع قطرها یکدیگر را نصف میدر هر متوازی 

AEFالزاویهدر مثلث قائم


FE                                                                               توان نوشت:می DE DF= − = − =10 5 5 

 AF AE FE AF AF= +  = + =  =2 2 2 2 2 212 5 169 13 
 / ساده( 46تا  42های / صفحه 3/ درس  2/ فصل   2)ریاضی 

 3گزینه  پاسخ:   .137

 آوریم:ابتدا میانگین و واریانس سه دادة اول را به دست می 

 x x x xx + + + += =2 3 4 3
3 3 

 

+ + +− + − + + −
 = = =

2 2 2
2 2

4 3 4 3 4 32 33 3 3 2 23

x x x(x ) ( x ) (x )
( )

 

 [( x ) ( x ) ( x ) ] x x − − + − + − + =  − + =2 2 2 21 3 2 3 6 6 6 18 54 549 

 xx(x ) x − = ⎯⎯→ =06 3 0 3 
xبا میانگین 6و  6، 3صورت ها بهپس داده  است. 5=

y)است. از طرفی  5یعنی    xهمان   yکند، پسبه این سه داده، میانگین تغییر نمی   yبا اضافه شدن  x)− =2  شود، پس:می   0

 
kÄk] kÄk]

 =  =2 6 6
4 2 
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 kÄk]

kÄk]


= = =

6
62

5 10CV
x

 

 / متوسط( 165تا   153های / صفحه 2/ درس  7/ فصل  2)ریاضی 

 3گزینه  پاسخ:   .138

xبا توجه به تعریف همسایگی برای =0  توان نوشت: می6

 
¥HoT{H

k⎯⎯⎯→  2 5 
6

(k , k ) k k k

(k , ) k k

 +    +   

 +  +    

6 2 2 6 2 2 2 6
1 10 1 6 10 5 

 حالا باید اشتراک این دو همسایگی را مشخص کنیم. 

kچون همواره k «است. اما برای تعیین کران بالای اشتراک باید ببینیم بین   k+1است، پس کران پایین اشتراک   1+ +10 2 2k  کدام

 تر است.کوچک 

kاگر 2 +kگاه باشد، آن 4 2 2 k)صورت ، پس اشتراک به10 , k )+ +1 2  شود.می2

kاگر 4 +kگاه  باشد، آن 5 2 2 k)صورت ، پس اشتراک به10 , )+1  شود. می 10

k                                          رویم. ها میسرانجام به سراغ طول بازة اشتراک همسایگی :L ( k ) (k ) k  = + − + = +2 4 2 2 1 1 
   = − + = −4 5 10 1 9k :L (k ) k 

)صورت ها بیشترین مقدار را دارد، پس در این حالت، اشتراک به، طول بازة اشتراک همسایگیk=4بنابراین به ازای  , )5 شود که  می  10

 باشد.  9و  8، 7، 6تواند یک همسایگی محذوف برای عددهای صحیح می
 / دشوار( 55تا  50های / صفحه 1/ درس  3/ فصل  3)ریاضی 

 2گزینه  پاسخ:   .139

)Tکه از مبدأ مختصات و نقطۀ  dشیب خط  , )2 mصورت گذرد، بهمی4 −= =
−

4 0 22  است. 0

mدانیم که شعاع در نقطۀ تماس بر خط مماس عمود است، پس شیب شعاع دایره به عنوان یک خط برابرمی = −  است. 12

)Oصورت هاست، پس بهyاز طرفی مرکز دایره روی محور  , b)0 گیریم: شود. پس بنا بر فرمول شیب خط نتیجه میمی 

 b b b−− =  − =  =
−

1 4 4 1 52 0 2 

)Oفاصله نقطۀ  , )0 )Tتا  5 , )2  ، همان شعاع دایره است؛ یعنی: 4

 = − + − = + =2 20 2 5 4 4 1 5R ( ) ( ) 

)به مرکز Cپس دایرة  , )0  است. 5و شعاع 5

C«برای تعیین وضعیت نسبی دایرة C نسبت به یکدیگر، مختصات مرکز و شعاع دایرةC آوریم. را به دست می 

 O ( , ) ( , )− − − − =2 6 1 32 2 

 R ( ) ( ) ( ) = − + − − − = = =2 21 80 4 52 6 4 10 2 52 2 2 

 OO ( ) ( ) , |R R| | | = − + − = − = − =2 21 0 3 5 5 2 5 5 5 

 ها مماس داخل هستند. چون دو مقدار به دست آمده برابرند، پس دایره

 / متوسط( 142تا  134های / صفحه 2/ درس   6/ فصل  3)ریاضی 
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 3گزینه  پاسخ:   .140

A(aصورت بهAبگیریم، مختصات رأس   aاگر ضلع مربع را  , a)  نهشت هستند، پس طول ضلع مربع است. از طرفی چون دو مربع هم

 است.  aبالایی نیز 

 

+ = ⎯⎯→ + =  + − =601 4 3 60 4 3 60 015 20
yxd: x y x y

  
 شود. در نتیجه: می aنیز برابر dتا خط  Aپس فاصلۀ نقطۀ 

 
| a a | | a |

a a | a | a
+ − −

=  =  − =

+2 2
4 3 60 7 60 7 60 554 3

 

 
a a a a

a a a a

− =  =  =


− = −  =  =

7 60 5 2 60 30
7 60 5 12 60 5




 

aاست. بنابراین    15ها  xبا محور  dباشد، چون محل برخورد خط   30تواند برابرنمی  aتوجه کنید که  = است و مساحت    5

aمربع  =2  شود.می 25

 / متوسط(10تا  1های / صفحه 1/ درس  1/ فصل  2)ریاضی 
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 3پاسخ: گزینه   .141

 گویند.  های تند ریزش می سقوط ذرات سنگ و خاک از سراشیب به•

 گویند.  به حرکت توده سنگ و خاک در امتداد یک سطح لغزشی، لغزش می •

 شود. خزش گفته می ،های کم شیب های سنگ و خاک روی دامنهبه حرکت آرام و آهسته توده •

به در مناطق کوهستانی و پس از رگبار های کوتاه مدت    حالت گل()میری  خای که در آن مواد به صورت  حرکات دامنه  •

 شود.   کنند جریان گل گفته میپایین حرکت می

 ( دشوار سوال: سطح ؛99 و 98صفحه   ـ یاحرکات دامنه)

 1پاسخ: گزینه   .142

 ها دارند. کمترین سختی آب را بین چاه  Dو  Aدر چاه 
 

 TH / Ca / MgJA ÂThw :
+ +

= +
2 22 5 4 1 

TH ( / ) ( / ) / Mg / L→ =  +  =2 5 15 4 1 10 78  ( A )چاه   5

TH ( / ) ( / ) / Mg / L→ =  +  =2 5 20 4 1 8 82  ( B )چاه  8

TH ( / ) ( / ) / Mg / L→ =  +  =2 5 3 4 1 20 89  ( C )چاه  5

TH ( / ) ( / ) Mg / L→ =  +  =2 5 23 4 1 5  ( D )چاه   78
 سطح سوال: متوسط(  ؛ 50و  49)سختی آب ـ صفحه 

 1پاسخ: گزینه   .143

 در تصویر مورد نظر قطعه فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین و شمال لغزیده است.•

باعث پیدایش گسل عادی شده است.  • فرودیواره به سمت پایین،  به  حرکت فرادیواره نسبت 

 گسل عادی حاصل تنش کششی است. 

شود.  حرکت دو قطعه مجاور در گسل، در امتداد سطح افق، باعث پیدایش گسل امتداد لغز می•

 گسل امتداد لغز حاصل تنش برشی است. 
 سطح سوال: دشوار( ؛ 63و  62)تنش کششی و برشی ـ صفحه 

 4پاسخ: گزینه   .144

 (حاصل فرورانش پوسته اقیانوسی تتیس جوان به زیر ایران مرکزی هستند. 2و  3های سهند و سبلان ) آتشفشان•

 ( حاصل فرورانش پوسته اقیانوسی عمان به زیر مکران در جنوب شرق هستند. 5و  4های تفتان و بزمان )آتشفشان•
 سطح سوال: دشوار( ؛ 122های ایران ـ صفحه )آتشفشان
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 2پاسخ : گزینه   .145

a-    توان در امتداد گسل اصلی زاگرس در نظر گرفت. را می مینابگسل 

b-    جنوبی دارد. –امتداد شمالی سبزوارانگسل کازرون همانند گسل 

c-   هر دو در ایران مرکزی قرار دارند.  کلمردگسل نایبند و گسل  
 

 

 

 ـ سطح سوال: دشوار(  121های ایران ـ صفحه )گسل

 4  گزینه پاسخ:   .146

)ثانویه، عرضی( است که از دسته امواج درونی است. این امواج در کانون ایجاد و درون زمین منتشر   S، همان موج  Aشکل  

شوند و از برخورد امواج دهد که از دسته امواج سطحی است که در کانون ایجاد نمی، موج لاو را نشان میBشوند. شکل  می

 شوند.ها و سطح زمین ایجاد میدرونی با فصل مشترک لایه
 سطح سوال: متوسط(  ؛69)موج زلزله ـ صفحه 

 1  گزینه پاسخ:   .147

 عبارات »ج« و »هت« درست هستند.  
 بررسی همۀ موارد: 

 کانی غیرسیلیکاتی با ترکیب شیمیایی اکسید آلومینیوم   با ترکیب شیمیایی / یاقوت  سیلیسیگوهر  الف( عقیق 

 ترین سیلیکات بریلیم و گران ترینمعروف ب( زمرد 

 گوهری با درخشش چشم گربه د( کریزوبریل 
 سطح سوال: متوسط( ؛ 35و  34، 33)گوهرها ـ صفحه 

 2پاسخ: گزینه   .148

 تر از حد مورد نیاز عناصر اساسی موجب کمبود و مصرف بیشتر از حد مورد نیاز مصرف کم

 شود. این عناصر موجب سمیت می 

 
 

 سطح سوال: متوسط(  ؛80)تقسیم بندی بیوشیمیایی عناصر ـ صفحه 

   4پاسخ: گزینه   .149

شود و در این حالت بدنه سد فقط با  تر ارزیابی میبندی موازی محور سد باشد، ساخت سد مطلوبدر شرایطی که امتداد لایه•

 .یک نوع سنگ در ارتباط است

جا شدن و در نهایت شکستن  فشار زیاد آب به پشت سد باعث جابه  ، بندی به سمت پایین دست باشددر شرایطی که شیب لایه•

 شود.سد می

 سطح سوال: دشوار(  ؛102و  101)مکان مناسب برای ساخت سد ـ صفحه 
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 1پاسخ: گزینه  .150

بین رسوبات پرمین و کرتاسه، باید رسوبات تریاس و سپس ژوراسیک قرار گیرد. با توجه به این که این رسوبات وجود ندارد، 

 شیب از تریاس شروع شده و با ژوراسیک به اتمام رسیده است.توان گفت پس ناپیوستگی هممی

 ـ سطح سوال: متوسط(  19و  17، 16شناسی ـ صفحه های زمین)ناپیوستگی و دوره

 2پاسخ: گزینه   .151

در طول سال    ییایدر هر عرض جغراف  دی تابش خورش  یۀزاو  رد،ی مدار قرار گ  ۀ عمود بر صفح  قاًی دق   نیکه محور زم   یدر صورت 

حال، مقدار    نی. با ارودیم  ان یاست از م  نیمحور زم  یاز کج   یکه ناش  یفصل   راتییتغ  طیشرا  نی . در اماندیم  یثابت باق  باًیتقر

  دی تابش خورش  دان یفاصله و م   راینخواهد داشت، ز   ی قابل توجه  ریی تغ   کند یم  افت ید دری از خورش  ن یکه زم  ی دیخورش  ی کل انرژ

 .شودیم ترکنواختی  یانرژ یزمان  عیتوز یتنها الگو نینکرده است. بنابرا ی رییتغ ن ینسبت به زم
 ـ سطح سوال: دشوار(  20)تغییرات آب و هوایی ـ صفحه  

 1پاسخ: گزینه  .152

  برسد.  زمین  به  از خورشید   تا   کشد می  دقیقه طول  3/8  حدود  خورشید  نور  و   بوده  میلیون کیلومتر  150  خورشید   تا  زمین  فاصله 

 توان به جواب رسید: با یک تناسب ساده می

فاصلهزمینتاخورشید 

زمانرسیدننورخورشیدبهزمین 
=

فاصلهسیارهتاخورشید 

سیارهنورخورشیدبهرسیدنزمان
 

xمیلیون کیلومتر
x

/
= → =

150
3000

8 3 166
 

 ـ سطح سوال: متوسط(  14)سامانۀ خورشیدی ـ صفحه 

   2پاسخ: گزینه   .153

 اند.های »ب« و »ج« درستعبارت

 بررسی همۀ موارد: 

 شود، نه اینکه به سمت سنگ پوششی حرکت کند. الف( در مهاجرت اولیه، نفت از سنگ منشأ خارج شده و وارد سنگ مخزن می 

تواند آغاز حرکت نفت از سنگ  ها میهای فوقانی و ایجاد شکستگی در سنگ ب( مطابق مطالب کتاب درسی، فشار ناشی از لایه

 منشأ را فراهم کند.

 شود. های نفوذناپذیر مانند شیل باعث توقف حرکت و امکان تجمع در تله میج( در مهاجرت ثانویه، برخورد نفت و گاز با لایه

دهندة کل مسیر مهاجرت از  شود و توضیحجایی نفت درون سنگ مخزن مید( اختلاف چگالی نفت و آب شور فقط سبب جابه

 سنگ منشأ تا تله نفتی نیست.
 ـ سطح سوال: دشوار(  37و  36)مهاجرت نفت ـ صفحه 
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   2پاسخ: گزینه   .154

دقت کنید که همواره در سوالات، درصد تخلخل موثر مورد نیاز ما است. بنابراین با درصد کل تخلخل در این سوال، کاری 

 نخواهیم داشت.

 براساس فرمول درصد تخلخل: 
Â²IiÁI … 

®h ± hUk‚nj

­¨ ´\e

= 100 

mمتر مکعب                                                                        حجم کل: / m /  = 6 2 668 10 0 4 27 2  :حجم کل 10

/میلیون متر مکعب                                                است:  درصد  12تخلخل مؤثر نیز   / / m /  = 6 327 2 10 0 12 3 26 3 3 
 سطح سوال: دشوار( ؛  47)تخلخل و نفوذپذیری ـ صفحه 

 4  هپاسخ: گزین .155

  ی و داروها  غذاها کردن    وارد   با   دی منطقه دارد را با  یهاو خاک  ی شناس با سنگ   ی که ارتباط  ی روعنصر    ی اهیناح   یکمبودها •

 رفع کرد.  ی رو یمکمل حاو

  ی شده است و هنگام  یمار یب  نی آن باعث ا  ی دام  و محصولات  اهانی منطقه و گ  ن یدر خاک ا  دیها نشان داد که کمبود  پژوهش  •

 .افتیگواتر کاهش   یمار ی ب منطقه اضافه شد،  نیمردم ا ییغذا  می رژبه  د یکه 
 سطح سوال: آسان(؛87تا  85زاد ـ صفحه  های زمین)منشأ بیماری


