
 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 

 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   موردکدام   . 1

 «  دار، ......................ن گلدر روش ................... برای تکثیر گیاها»

 .  گرددمی  دیتول  شهی، رگیاه  ساقه  یستمیمر  یهااختهی  متقسی  از ـزدن  ( قلمه۱

 .  شودیم  جادیگرهک ا  یستمیمر  یهااختهی  میاز تقس  دیجد  اهانگی ـ دنی( خوابان۲

 .  دشویم  جادیا  مادر  اهیدر فاصلة کم از گ  دیجد  ةپایهمواره   ـ( استفاده از ساقة رونده ۳

 .باشندمی  اهیدو گونة گ  یدنا  یکه دارا  گردندمی  جادیا  ییهادانه  تنهای  در ـ  وندزدنی( پ۴

 آیند، درست است؟های بنیادی که قبل از جایگزینی جنین به وجود می، در ارتباط با یاختهمورد یا موارد  کدام . 2

 . گردندمیالف: همة آنها در طول لولة فالوپ مشاهده 

 هستند.               ن یجن  یهااختهیانواع    دی: همة آنها قادر به تولب

 . دهندیم   لیرا تشک  نیاطراف جن  ی هااز آنها پرده  ی: بعضج

    .  خواهند کرد  جادیا  ز یمشابة خود را ن  ی هااختهیاز آنها   ی: بعضد

 ( »ب« و »ج«۲  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«۱

  ( »ب«۴  ( »الف« و »د«۳

 ؟ است   نادرست اسیدهای استخراج شده از خون فرد مشکوک به بیماری ایدز برای تشخیص بیماری،  مورد دربارة نوکلئیک   کدام  . 3

 اند.                                         دنا ساخته شده یاز آنها از رو ی( بعض۲ فسفات دارند.  ک ی  ،یدو قند متوال نی( همة آنها ب۱

 .      هستند  بوزیقند ردارای  از آنها،  ی( بعض۴ دارای نوعی پیوند غیراشتراکی هستند.( همة آنها  ۳

ای با نوعی  بر روی دختربچه  ۱۹۹۰آمیز در سال  درمانی موفقیتا توجه به اطلاعات کتاب درسی و در جریان نخستین ژنب . 4

  های خارج شده از بدن درست است؟  نقص ژنی، کدام مورد دربارة یاخته

 .هستندفاقد دانه   توپلاسمیو س  ییایلوب ای  دهیخم  یهستة تکدارای  (  ۱

 . شودیم  ژن  وبعینسخة م نیگزیاز ژن کارآمد، جا  یا( در آنها نسخه۲

 .  دسازنیم را  میآنز  دیتول ییبا توانا  ییهااختهیمکرر  به بدن،    ورود( با ۳

 .شوندیم  جادیبالغ در مغز استخوان ا  یادیبن  ییهااختهی  می( از تقس۴

های درشت برخلاف تولید آنزیم آمیلاز در دانه نقش داشته باشد و در تولید میوه  Aفرض این که در گیاهان هورمون    با . 5

هایی فتوسنتزکننده از قادر به تولید یاخته    Cها در هنگام انتقال آنها شود و هورمون  باعث خراب شدن میوه  Bهورمون  

 کال باشد، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 کند.«.................. را تحریک می  هورمون  به .................. نسبتهورمون    طور معمول،»به

 ییزاشهی، رCـ  A  شی( افزا۲  ییزا، ساقهBـ   A  ( کاهش۱

 یرأس  یرگی، چC ـ  B( کاهش  ۴  برگ زشی، رC ـ B  شی( افزا۳

 مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   کدام . 6

 توان .................... تولید کرد که ....................« فناوری، میهای زیستمطابق با کتاب درسی با استفاده از روش»

 کند.   عیرا تسر  یانجام نشدن  هایواکنش ـرا    ینی( پلاسم۱

 است.    یعیطب  نترفرونیاز ا  ترفعال ـ  یرا در باکتر  ینترفرونی( ا۲

 ممانعت کند.    ن،یبریبه ف   نوژنیبریف   لتبدی  واکنش  از ـرا    ینیمی( پلاس۳

 .است  یعیطب  نترفرونیبا ا  یمتفاوت  یدینواسیآم توالیدارای    ـرا   ینترفرونی( ا۴
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 است؟    درستکدام مورد، دربارة همة گیاهان نهاندانه که در طول زندگی خود تنها یک دورة زایشی دارند،  . 7

 خام در آنها، تعرق است.  رةیصعود ش  ی( عامل اصل۲  .هستند  نیپس  ستمی( فاقد مر۱

 .کنندیکمتر عمر م  ایسال    ک یمدت   به(  ۴ است.  یشیبرداشت آنها بعد از دورة زا  (۳

طبق کتاب درسی، کدام مورد دربارة مرحلة تولید دنای نوترکیب با استفاده از  های کتاب درسی،  مطابق اطلاعات و مثال . 8

  طور حتم درست است؟  و لیگاز به ۱EcoRهای آنزیم

 .  زندیبرش م هیناح  ک یرا در    سک یدبا فعالیت خود مولکول   ،۱EcoR می( آنز۱

 .  کندیم  جادیا  نیو گوان نیآدن  بازهای آلی  نیب  یاشتراک  وندیپ ، نوعیگازیل می( آنز۲

 .  کندیم  جادیا نیگوان  یباز آل  یدارا  ةچسبند  یدو انتها  سک یدر د ،۱EcoR می( آنز۳

 .کندیم  جادیاز هم ا  دیبا فاصلة چهار نوکلئوت  استریفسفود  وندیدو پ  ،گازیل می( هر آنز۴

  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ . 9

 ..................«   تواندنمی  ..................همانند بخش    ..................بخش    ،با توجه به شکل مقابل»

۱  )C ـ A  گونه تقسیمی انجام دهد.هیچ ـ 

۲  )A ـ  B پس از رویش از خاک بیرون بیاید. ـ 

۳  )B ـ C  دانه به رویان باشد.دهنده مواد غذایی درونبخش انتقال ـ 

۴  )A ـ  B نقش اصلی یا انتقالی را در فراهم کردن غذای رویان داشته باشد. ـ 

   را دارند؟   ر ی دهند، چند مشخصة ز ی م   ش ی نارس را افزا   ی ها وه ی در محل م   ی آبکش   ی باربردار   زان ی که م   یی ها از هورمون   ی بعض   فقط  . 10

 دهند. یم   ش یساقه را افزا  ی هااختهیتوسط    نینخست وارةیمواد سازندة د  دی: تولالف

 دهند. یم   ش یرا افزا  یاستوانة آوند   ی هااختهی  نیتریدر خارج  توزیم  می: تقسب

 شوند. یم   یانی رو  سةینر و ماده درون ک  یجنس  ی هااختهی  نی : مانع لقاح بج

 دهد.یم   ریی را تغ  اهی از گ  ییهادر بخش  یستم یمر یهااختهی : عملکرد  د

۱  )۱  ۲  )۲ ۳  )۳ ۴  )۴ 

  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ . 11

درس  مطابق» کتاب  ک  ی هااختهی  ..................  ، یاطلاعات  در  مشاهده  به  اه یگ  ی هاگل   ی انیرو  سة یقابل  حتم آلبالو،  طور 

 ».................. 

 نسخه از هر نوع ژن خود دارند.    ک ی( خود تنها  های) هسته  در ـ ( همة۱

 اند.احاطه شده  نینخست وارةیواجد د  دیپلوئید  یهااختهی  توسط ـاز   ی( فقط بعض۲

 اند.شده  جادیفتوسنتزکننده احاطه شده است، ا  وارةدی دو  توسط  که  تخمک   در ـ( همة ۳

 شوند.یم  میها تقسسهیزکیبه کمک ر ،یخواهر  یهادکروماتی  جداشدن  از بعد ـاز   ی( فقط بعض۴

کاهندة تعرق هستند، چه   یدیپیل  باتیخود فاقد ترک  یهااختهی  ی رونیکه در سطح ب  ینیزم   بیس  اهی از گ  ییهاهمة ساقه . 12

  دارند؟  یامشخصه

 اند.  کرده رهیذخ  دیساکاریپل یاز نوع  یادیز  ریاندامک غشادار خود، مقاد ی( درون نوع۱

 کند.    افتیدار درتروژنین  یمعدن  باتیتواند ترکیمتصل هستند که م  شهیر ی( به نوع۲

 .  ابندی  زیها تماتوانند به انواع بافتیدارد که م یاشونده  میفعال و تقس  یهااختهی(  ۳

 .باشندمیدارند و در سطح روپوست خود فاقد نگهبان روزنه   یکسانی یها( اندازه۴
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 کدام گزینه درست است؟  باشد، میبا توجه به شکل مقابل که مربوط به بخشی از نوعی گل گیاه نهاندانه   . 13

 جــادیا  دی ــهاپلوئ  اختــةی  توپلاســمیس  ینامساو  میتقس  ی(، درپ۱در بخش )  موجود  اختةیهر  (  ۱

 شده است.

 ــ  یخال  یاز درون فضا  ،یشیرو  اختةی( لولة گردة حاصل از رشد  ۲ ( ۳( و )۲بخــش )  وارةی ــد  نیب

 کند.  یعبور م

 وهی ــم ی(، پوستة دانه درون نــوع۳بخش )  یهااختهی  وارةیدر د  نیگنیرسوب ل  یدر پهمواره  (  ۳

 شود.  یم  جادیا

 میتقس ــ  توانــد، میکلالــه  یبر رو  دهیدانة گردة رس  یری( در تخمدان، پس از قرارگ۴)  اختةی(  ۴

 دهد.انجام    وزیم

با تأثیر برخی   های بنیادی از مغز قرمز استخوان فردی سالم و بالغ وپی استخراج یاخته  اطلاعات کتاب درسی، در  مطابق . 14

  ها در چند مورد زیر قابل استفاده هستند؟های مختلفی تولید کرد. این یاختهتوان یاختهمواد شیمیایی، می

 سیاسکلروز  پلیمالت یماریب: کاهش علائم ب ن یی در تصلب شرا  دهیدبیآس یهااختهی   می الف: ترم 

 های استخوانی در افراد مسن د: ترمیم شکستگی ج: مقابله با عوارض جانبی شیمی درمانی

۱  )۱  ۲  )۲ ۳  )۳ ۴  )۴ 

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می . 15

 ...................«  توان اظهار کرد، می...................  هورمون موثر بر نورگرایی برخلاف هورمون موثر بر»در ارتباط با  

 شود.  اهیگ یهاموجب توقف رشد در جوانه تواندینم ـ  اهانیبرگ گ  ی( شاداب۱

 .شودیو شاخه م وهیموجب سست شدن اتصال مـ   کال  یهااختهیساقه از   لی( تشک۲

 نقش ندارد. هاوهیکردن منه و درشتبدون دا  یهاوهیم  لیدر تشک  ـ نارس  یهاوهیم  یدگی( رس۳

 شود.  یادولپه  اهانیمنجر به مرگ گ  تواندیم ـ ییروزنه هوا  یهااختهیفشار تورژسانس در   ریی( تغ۴

چه شوند،  جانداران دیگر مانع رشد آنها می  هایی درشوند و با اثر بر پروتئینرکیباتی که توسط گیاهان تولید میهمة ت . 16

 ای دارند؟ مشخصه

 شوند. یم  یجانور  یهااختهیانتقال الکترون در   رةی( منجر به مهار زنج۱

 شود. یم  لیتبد  یشده و به مادة سمهیجانوران تجز  ی( در لولة گوارش۲

 .  ستندیگذار ناثر  اه،یخود گ  یهااختهی  یرو بر  یی( به علت سازوکارها۳

 همراه است.  دهید  بیآس  یاهیگ  ةاختیدر    دیاس  ک یسیسال  دی( با تول۴

  کند؟ طور مناسب تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به . 17

قابل مشاهده    GAای دانه که در سیتوپلاسم آن هورمون  ه ت، ................... یاخته »در زمان رویش روزمینی بذر غلا 

 ...................« است  

 اند.  شده  لیتشک  انیرو  یستمیمر  یهااختهی  میتقس  پی  در ـ( همة ۱

 فتوسنتز کنند.    یمدت  توانند تا  می  خاک، از خروج  از  پس ـاز   ی( فقط بعض۲

 کنند.  یترشح م  لازیآم میشکل تماس دارند که آنز  یمکعب  یهااختهی  با ـ( همة ۳

  را از پلاسمودسم عبور دهند.    یکربنشش  یهادیتوانند مونوساکارمی ـاز   ی( فقط بعض۴
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  سازد؟متمایز می  «2« را از گیاه »۱ل مقابل، کدام مشخصة زیر گیاه » براساس شک   . 18

 دهد.  یرا انجام م  یشیبرخلاف رشد زا  یشیدر همة فصول سال رشد رو(  ۱

  شود.می  رهیها ذخشده و درون لپههیآندوسپرم تجز  ری( در دانة بالغ آن، ذخا۲

 گل وجود دارد.    یهاستمیمر  لیامکان تشک ،یطولان  یهاشکستن شب  یپ  ( در۳

 کند.یم  جادیا  رییخود تغ  یشیزا  یاندازة اندام ها  ای( درپاسخ به نور، تنها در تعداد  ۴

  انسان درست است؟  یو ارتباط آن با زندگ  یفناورستیدر ارتباط با ز  ، چند مورد . 19

 . ردیگیصورت م   اهی از انتقال ژن به گ  قبلبلافاصله    یالمللنیب  ی قانون  یتراژن، اجرا   اهیگ  دیدر تول  :الف

 رخ داده است.   هایا اختهیبا استفاده از تک  یمحصولات لبن  تولید  ، یکیژنت   یهایبا دستکارهمواره    :ب

 است.   یامروز عیاز اساس صنا یمثال  ن،یزم   شیبه منظور کاهش گرما   یجاندار آغاز  یاستفاده از نوع  :ج

 است.  دهیرس انیبه پا  ،یکشت صنعت  یهاطیحاصل از مح  یسلامت داروها یدانشمندان برا   قات یتحق  :د

۱  )۱  ۲  )۲ ۳  )۳ ۴  )۴ 

  است؟  درستهای مربوط به کشف اکسین  کدام مورد در ارتباط با آزمایش . 20

 شود.خم میکه آگار قرار گرفت،    ایآن قرار گرفت، به سمت موافق لبه  یکه آگار بر رو  رستی( دانه۱

 است.  شتریدر سمت دور از نور ب  ن،اکسی نور،  سمت به  ساقه  شدن  مشاهده کرد که در خم  نی( دارو۲

 رشد کرده بود، استفاده کردند.  جانبهک یکه در نور  رستیاز نوک دانه  شیآزما نیا یبرا  نی( بعد از دارو۳

  در دو سمت نوک است.   اختهی ةاختلاف انداز  لیرست به دلشدن نوک دانهکه خم  افتندیدر  نی( بعد از دارو۴

 ؟شودمیمشاهده   یست یز  ی زورهایکاتال  تیاست که در آن فعال یفناورستیاز ز  ی ا کدام مورد مشخصة هر دوره . 21

 شود. یم  دهید  یریمحصولات تخم  دیاست که در آن تول  یادوره  نی( نخست۱

 شود. یها میشود که باعث مرگ باکتریم  دیتول  یباتیترک  زجانداران،ی( با کشت ر۲

 .  ردیگیمحصول مورد استفاده قرار م ینوع  دیتول یزنده برا  اختةی یطور حتم نوع( به۳

   شد.   جادیزنده ا  یهااختهی یبرخ  پیدر فنوت  یراتییتغ  ،یارشته نی( با استفاده از نگرش ب۴

  مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا   نه یکدام گز . 22

درس   »طبق  نوع   ی کتاب  وجوه  n2نهاندانة    اه ی گ   ی در  از  ی ........ ،  اصل   ی ها اخته ..........  توان  ی م   مه ی و ضم   ی تخم 

 ...................« گفت  

 سازندة پوسته دانه نقش دارند.    یهااختهی  لیدر تشک  اخته،ی دو هر ـ( شباهت  ۱

 پوستة تخمک تماس دارد.    یهااختهیشدن با    لیتشک  یاز آنها، در ابتدا  یکی ـ( تفاوت  ۲

 دانه نقش دارد.    یارهیبافت ذخ  لیدانه، در تشک  یریگاز آنها، در زمان شکل  یکی ـ( تفاوت  ۳

   شوند.یمحسوب نم  انیاز رو  یکنند که جزئیم  جادیا  یازنده  یهااختهی  اخته،ی دو هر ـ( شباهت  ۴

  است؟  نادرستبدون دانه    ی هاکدام مشخصه دربارة پرتقال  ، یبدون دانه در کتاب درس  یها وهیبا توجه به ساختار م  . 23

 شود.  یگل م  یهااز حلقه  یکیدر    یجنس  یهااختهی نیمانع لقاح ب  ،یاهیگ یهاهورمون ی( برخ۱

 شود.یم  جادیتخمک ا  یهادر پوسته  یراتییاز تغ  ابد،ییپراکنش م وهیاز آن که توسط م  ی( پوستة بخش۲

 برچه در حلقة چهارم هستند که کاملاً مجزا از هم هستند.  نیطور حتم واجد چندبه وه،یم نی( گل سازندة ا۳

 شده است. وهیم نیسازندة ا  یخارج  یبخش  جادیبه ا  ها منجربخش حلقة چهارم گل  نیترنییپا  یهااختهی  زی( تما۴
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  مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  یبرا  نهیدر بدن انسان، کدام گز  نیهورمون انسول  دیبا توجه به مراحل تول . 24

 ................... امکان ................. پس از ................... وجود دارد.«  نیانسول  دیزمان تول  »در

 گیری ساختار چهارم انسولینشکل ـبعدی پروتئین  شکل سه تغییر  ـ( فعال  ۱

 Aو   Cتشکیل پیوند پپتیدی بین زنجیرة  ـ  Cو   Bتشکیل پیوند پپتیدی زنجیرة  ـ( غیر فعال  ۲

 Cشکستن پیوندهای پپتیدی دو انتهای زنجیرة  ـ  Bو   Aهای اشتراکی بین زنجیرة تشکیل پیوند  ـ( فعال  ۳

 انسولینپیش mRNAترجمة بخش انتهایی    ـتر زنجیرة کوتاه  تشکیل پیوندهای شیمیایی بین دو ـفعال    ( غیر۴

 ؟ مشخص شده است  یرا به درست  وه یو پراکنش م   یافشانوجه شباهت و تفاوت گرده  ر،یاز موارد ز  کیدر کدام . 25

 تفاوت   ـکننده    جانور منتقل ی ابیو غذا  ه یبر تغذ  ری تأث  :الف

 شباهت    ـگرده    ا ی  وه یدر انتقال م   زنده  ر یغ  های عاملنقش    :ب

 شباهت   ـجانوران    کریشونده به پ  آغشته شدن عامل منتقل  :ج

 تفاوت  ـآنها   یینایب  ی هارندهیگ  کی با تحر  اهیبه گ  جذب جانور  :د

 ( »الف« و »د«۴ ( »ج« و »د«۳ ( »ب« و »ج«۲ ( »الف« و »ب«۱

 کمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه برای ت . 26

 توان اظهار کرد ...................« می  ،گیاه لوبیارویش دانة  گیاه ذرت ...................  رویش دانة  »در ارتباط با  

 های هوایی قابل مشاهده هستند.در طی رویش دانه، ریشههمانند ـ (  ۱

  شوند.های خروجی از دانه، در خارج خاک مشاهده نمیبرخلاف ـ لپه(  ۲
 باشد.می  رویانی  همانند ـ اولین بخش خارج شده از پوستة دانه، ریشه(  ۳

   شود.لپة دارای توانایی تبدیل مواد معدنی به آلی، مشاهده می برخلاف ـ(  ۴

  کند؟یم   لیتکم یرا به درست  ریعبارت ز  نهیکدام گز  اهان، یدر گ  دشدهیتول  یاه یگ  یهادر ارتباط با هورمون . 27

 طور حتم ....................«که ......................... به  یاهیهورمون گ  »هر

 شده است.    دیلپه تولتک   اهانیاز گ یگروه  انروی توسط ـ  شودیم  هااختهیتعداد   شی( موجب افزا۱

 .دهدیم  شیفسفات از خاک افزا ونی  افتیرا در در  اهیگ  توانایی ـنقش دارد    هااختهی  ی( در رشد طول۲

 داشته باشد.را   اهیگاز  بخشیدر رشد    ینقش بازدارندگ  تواندمی ـ  رودبالا می  یرأس  یرگی( مقدار آن در چ۳

 .گرددنمی  نیکالو ةاز ورود گازها، مانع انجام چرخ  یرجلوگی با  روز  در ـ  رگذارندیآناناس تأث  ةدان شی( بر رو۴

  است؟  نادرست  نهیتراژن، کدام گز  جانور  دیدر ارتباط با نحوه و علت تول«،  3شناسی »مطابق اطلاعات کتاب زیست . 28

 .دنسازیرا ممکن م ینقص ژن  یحاو  یهاتیلنفوس  یافراد دارا یمناسب برا  بسیار  ییدارو  دیجانوران، تول نی( ا۱

 .  رسدیم  انیدنا در مقابل آن به پا  یکه همانندساز  شودتن ناقل متصل از فام  یمحل  مجاورتواند می  ،ی( ژن انسان۲

 کند.  دیسرطان را تول  ةبه منظور مطالع  یکرده است، محصولات لبن  افتیرا در  یژن انسان  ماًیکه مستق   ی( گوسفند۳

 .کندیکمک م  یمنیخودا  یماریب  یجانوران همانند درمان نوع نیآنها، به رشد بهتر ا  ةجانوران تراژن و مطالع  دی( تول۴

در   نهی. کدام گزشودیمتفاوت م   ی هابا اندازه  اختهیدو    جادیخود باعث ا   می با تقس  اخته ی  نی تخم، ا  ة اختی  لیتشک  یدر پ . 29

 درست است؟قطعاً    ، اختهی دو    ن یارتباط با ا

 سازند.ها را میدرپی رشتمان، لپه، با انجام تقسیمات پیتریاختة کوچک (  ۱

 دهد.، تقسیمات رشتمان با تقسیم سیتوپلاسم برابر انجام میتریاختة بزرگ(  ۲

 کند.درپی ارتباط بین رویان و والد را برقرار می، با تقسیمات پیتریاختة کوچک (  ۳

 تر است.ای آن بزرگسازد که یاختة قاعده، در نهایت ساختاری را میتریاختة بزرگ(  ۴
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  د ی را تول   ی مهم   ی من ی ا   م ی آنز   تواند ی نم خاص شده است که    ی در ژن   کسان ی جهش    ی نابالغ، دچار نوع   ی دختر   ی ها ت ی لنفوس   ة هم  . 30

   است؟   به درستی بیان شده   نه ی ، کدام گز در کتاب درسی   این فرد و مطابق با ژن درمانی مطرح شده  کند. در ارتباط با  

 کرد.  استخراج را  موجود در خون به فرد  ةزند ةاختیهر نوع   توانیشدن فرد، مماریاز ب یریجلوگ ی( برا۱

 انجام شود.  زیمغز استخوان ن  وندیپ م،یآنز قیعلاوه بر تزر  دیبا رد،یصورت بگ  یکه درمان دائم  ی( در صورت۲

 .ردیگیصورت م  یکیاز نظر ژنت  افتهیرییتغ  یهااختهی  دیفرد، تول  یمراحل چهارم و ششم در درمان موقت نی( ب۳

 .استانجام    قابل  یدرمان، ژنگردند  فعال  ریدر تخمدان بر اثر جهش غ  یانبانک  یهااختهی  ةماندیکه باق   یصورت( در۴

ان شود. از میزایی( در گیاه کدو چندین یاخته تشکیل میبافت خورش )برای آغاز فرایند گامت  n2در پی تقسیم یاختة   . 31

 است؟  نادرست  تخمک  منفذسوراخ ترین یاخته به  مورد، در ارتباط با نزدیکهای حاصلِ تقسیم، چند  یاخته

 از بساک دورتر است.  ، ی حاصلهایاختهبه سایرِنسبت  ب: قرار دارد. تخمک گیاهترین بخش در مرکزی الف:

 های حاصل، دارد.به سایر یاختهتری نسبتاندازة بزرگ  د: دهد.مراحل ایجاد گامت در تخمدان را ادامه می ج:

۱  )۴  ۲  )۳ ۳)  ۲ ۴  )۱  

 بیان شده است؟   نادرستیبرگ در درخت گردو، به  ریزش  فرایند  کدام گزینه در ارتباط با   . 32

 تر از لایة جداکننده است.های لایة محافظ بیشتعداد یاخته(  ۱

 گیرد.تشکیل لایة محافظ قبل از جدایی کامل دمبرگ صورت می(  ۲

 .باشدکنندة دیواره محرک تولید آنزیم تجزیهتواند  می، اتیلن  افزایش(  ۳

 شود.لایة جداکننده باعث گسستگی آوندهای آبکش و چوبی دو بخش می(  ۴

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل میمطابق اطلاعات کتاب درسی،   . 33

  توان گفت  .................«پروتئین ................ ساخته شده به روش مهندسی ................. میدر ارتباط با  »

 .استپایدار  بسیار  ها، در برابر گرما ـ همانند اغلب آنزیم  ژنتیک آمیلاز ـ  (  ۱

 همانند مدل طبیعی آن، دارای عمر پایینی است.ـ   پروتئینپلاسمین ـ (  ۲

 بعدی متفاوتی با مدل طبیعی، داراست.اینترفرون ـ ژنتیک ـ شکل سه(  ۳

 گردد.ها، میزمان واکنش افزایشـ در صنعت باعث   پروتئینآمیلاز ـ  (  ۴

« مطرح شده است، 2شناسی »ها که در زیستران مرتبط با آنبا گیاهان آکاسیا و تنباکو و جانداکدام گزینه در ارتباط   . 34

 درست است؟  

 .  رندیگیمنقرار   دیگر  اهانیگ  ةمدافع است، مورد حمل ةتر از گونآنها بزرگ یمهاجم رو ةکه گون  یاهانیگ ة( هم۱

 .  کنندیآزاد م  طیخود به مح یهابرگاز    ی رافرار  ییایمیش  ة، مادارتباط ندارندکه با زنبورها   یاهانیاز گ ی( برخ۲

 کنند.با کمک لارو، مهاجم را نابود می  ،نمایندحمله   توانندمی  از مهاجمان تریمتنوع ةکه به گون  یجانداران ة( هم۳

 .  گذرانندیمهاجم م  کریپ  ینمو خود را رواز رشدو  یدارند، بخش زین  اهیاز گ  ریغ  یِکه محل زندگ  یاز جانداران ی( برخ۴

 کدام گزینه در ارتباط با شکل مقابل، به درستی بیان شده است؟   . 35

 شوند.های مقابل، در مرحلة سوم از مراحل تولید گیاه تراژنی مشاهده مییاخته(  ۱

 دهد.درمانی، توانایی تقسیم خود را از دست مییاختة »الف« در دومین مرحلة ژن(  ۲

 کننده مولکول دنا را دارند.از یک نوع آنزیم رونویسیهای »الف« و »ب«، بیش یاخته(  ۳

 های »الف« و »ب«، بیش از یک نوع مولکول زیستی دارای ساختار حلقوی را دارند.یاخته(  ۴
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 است؟   درستناچند مورد  شناسی دوازدهم،  زیست  7مطابق با اطلاعات گفتار سوم فصل   . 36

 پاشی مزارع پنبه را کاهش داد. توان نیاز به سمهای زیستی، میبا کمک فناوری  :الف

 شود.مهره، فعال میهای گوارشی لولة گوارش یک بیسم غیر فعال، در اثر آنزیمپیش  :ب

 فناوری است.کش، از کاربرد زیستکاهش مصرف آفت  جهتآفت  هر مقاوم به    انتولید گیاه  :ج

 شود.می  ی جداساز  نوعی پروکاریوتمقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به سم از ژنوم   اهیگ  دیتول  ی برا  :د

۱  )۱  ۲  )۲ ۳  )۳ ۴  )۴  

   است؟  درست  گزینهتعلق دارد، کدام    2و    ۱های شماره  ترتیب به گلکه به  2و    ۱به شکل    توجهبا   . 37

 

 

 

 

 
 

 است.  ی را دارا  و تعداد کلاله کمتر  شتری(، تعداد خامه ب۱)  اهی( نسبت به گ۲)  اهی( گ۱

 .انجامدیسال به طول م  ک یدر حدود  ،آن  یشیکه رشد رو باشد(  ۱)  اهیگ ةویمتواند  می  ار،ی( خ۲

 .گرددتر  درشت  ،یعوامل انسان  ایو    یاهیهورمون گ  یبر اثر نوع و  باشد(  ۲)  اهیگ ةویمتواند می( پرتقال،  ۳

 .هستند یتعداد تخمک برابر  دارای ،هر دوبرابر بوده و   یها با مادگ(، تعداد برچه۲( و )۱( در هردو نوع گل )۴

آنزیم  گروهی . 38 زیستاز  کتاب  در  ژنتیکی مطرح شده  پیوند فسفو3شناسی »های  توانایی شکستن  دارند. دی«،  را  استر 

 ها، همواره درست است؟در ارتباط با همة این آنزیم  گزینه کدام  

 دنا است.  دِیاسک یها نوکلئآن  ةفراورد(  ۲ ها در ساختار هسته است.محل فعالیت آن(  ۱

 کربنی است.حاوی حلقة پنجها مادة آنپیش(  ۴ توانایی تشکیل نوعی پیوند اشتراکی را دارد. (  ۳

 کند؟ گزینه در ارتباط با مراحل مهندسی ژنتیک، عبارت زیر را به درستی تکمیل می  کدام . 39

 ای که بلافاصله ................. مرحلة تشکیل دنای نوترکیب قرار دارد، .................« طورمعمول، در مرحله»به

 شود.قبل از ـ از آنزیمی که تنها سامانة دفاعی باکتری است، استفاده می(  ۱

 شود.بعد از ـ برای ایجاد منافذ از شوک الکتریکی همراه با مواد شیمیایی استفاده می(  ۲

 تواند وارد یاختة یوکاریوت شود.ای، دنای نوترکیب مییاخته  سطحبعد از ـ با ایجاد منافذ در  (  ۳

 شود.استر، نوکلئوتیدهایی به نام انتهای چسبنده تشکیل میدیشدن پیوندهای فسفوقبل از ـ با شکسته(  ۴

 است؟   مناسبناچند مورد برای تکمیل عبارت زیر   . 40

 « است.  توان اظهار کرد ..................از گل در گیاه آلبالو که .................. می  حلقه بخش یا  »در ارتباط با هر  

 ـ به ساختاری وسیع متصل  بساک جزئی از آن نیست  :الف

 فاقد اتصالـ با حلقة چهارم  مانند بوده و طویل است  میله  :ب

 باشد ـ  جزئی از حلقة چهارمبا بخش پایینی نهنج در اتصال می  :ج

 متصل   مانندهر میلساختا  نوعیای است ـ به  با تخمک در اتصال یاخته  :د

۱  )۱  ۲  )۲ ۳  )۳ ۴  )۴  
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 اتم درست است؟  هستهکدام گزینه دربارۀ ساختار   . 41

 مانند.نیروی گرانشی در هسته کنار هم می  تنها به دلیلها ( پروتون1

 ها برابر است.ها همیشه با تعداد پروتون( تعداد نوترون2

 ها بستگی دارد.ای به بار نوکلئون( نیروی هسته3

 کند.های آن تعیین میها و نوترونهای هسته را تعداد پروتون( ویژگی4

 یک عنصر، کدام گزینه درست است؟  هایایزوتوپدربارۀ   . 42

 عدد جرمی برابر دارند.(  1

 ( خواص شیمیایی متفاوت دارند.2

 ( عدد اتمی برابر دارند.3

 های برابر دارند.( تعداد نوترون4

 است؟  نادرستهای زیر در مورد پرتوزایی طبیعی، عبارت  کدام . 43

 یابند. گیرد، عدد اتمی و عدد نوترونی هر کدام دو واحد کاهش میای که در آشکارساز دود صورت میالف: در واپاشی

 ب: در واپاشی بتای منفی، عدد اتمی هستۀ دختر، یک واحد کمتر از عدد اتمی هستۀ مادر است.

 شود. ج: در واپاشی بتای مثبت، یک پروتون هستۀ مادر به نوترون و پوزیترون تبدیل می

/شود، با ورقۀ سربی به ضخامت  د: وقتی یک هستۀ برانگیخته با گسیل پرتوی گاما به هستۀ پایدار تبدیل می mm0 توان می1

 جلوی نفوذ این پرتو را گرفت. 

 د  -( ب  4 ج  -( ب  3 ج  -( الف 2 ت  -( الف 1

 12ساعت هستند. پس از    6ساعت و    3عمر  های اولیۀ یکسان، به ترتیب دارای نیمهبا تعداد هسته  Bو    Aدو مادۀ پرتوزای   . 44

 چقدر است؟  Bبه    Aماندۀ  های فعال باقیساعت، نسبت هسته

1  )1
4

 2  )1
2

 3  )1 4  )2 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:



 

 

3 

 شود؟دهد. در این فرایند کدام پرتوها گسیل میرو واپاشی کربن ناپایداری را نشان میشکل روبه  . 45

1 )−2 

2  )−3 

3  )+2 

4  )+3 

 های شیمیایی جدا کرد؟ توان به روشعنصر را می دوکدام   . 46

A  )X59
25 B)  X61

25 C)  Y61
26 

1  )A   وB 2  )A   وC 3  )B   وC 4  3و  2( گزینۀ 

Pb207  سرب . 47
های هستۀ مادر  حاصل شود. اختلاف تعداد نوترون−یاتواند از واپاشی  هستۀ دختر پایداری است که می82

 ها کدام است؟هریک از این واکنش

1)0 2  )1 3  )2 4  )3 

PN  نپتونیم . 48
237
راکتورهای هسته  93 با گسیل یک ذرۀ  ایزوتوپی است که در  ناپایدار است و  و  ای تولیدشده و این هستۀ 

Aتعدادی ذرۀ آلفا به هستۀ دختر   Ra88  شده و عدد  های آلفای گسیلشود. به ترتیب از راست به چپ تعداد هستهتبدیل می

 کدام است؟  Raجرمی  

1  )−224 2 2  )−225 2 3  )−224 3 4  )−225 3 

93/ای برحسب زمان است. پس از چند روز  های مادر پرتوزای ماده زیر نمودار هسته   شکل  . 49  شود؟ درصد از این ماده واپاشی می 75

1)90 

2)120 

3)180  

4  )240 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

→ ...+


5

6 

8

3



 

 

4 

دهد. عدد جرمی این ماده به دلیل گسیل پرتو ................ و آلفا گسیل شده از یک مادۀ پرتوزا را نشان می  پوزیترون زیر    شکل . 50

 ................ گسیلی است.مربوط به پرتوی   Aکند و پرتوی  تغییر می

1  )B –  2  آلفا) B  – پوزیترون 

3)  A –  4  آلفا  )A -  پوزیترون 

با میدان از B عمود بر میدان مغناطیسی یکنواخت    ای حلقه  . 51 زاویۀ بین سطح حلقه  قرار دارد. اگر مساحت حلقه دو برابر و 

 شود؟ تغییر کند، شار مغناطیسی عبوری از حلقه چند برابر حالت اول می  60به   90

1  )1
2

 2  )1 3  )3
2

 4  )3 

مغناطیسی    نمودار . 52 بسته-شار  حلقۀ  یک  از  مقابل    گذرنده  شکل  در  زمان  برحسب 

القایی در این مدت به صورت کدام  نیروی محرکۀ  نشان داده شده است. نمودار 

 گزینه است؟ 

 

1) 2)  3) 4  )

 

 

 

 ها مشابه یکدیگر است؟های زیر، جهت جریان القایی کدام حلقهدر شکل  . 53

         

 ( الف ـ ب ـ پ4 ( الف ـ ب3 ( ب ـ پ2 ( الف ـ پ1

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 بیان شده است؟   درستی ، کدام گزینه به رو روبه به جهت جریان القایی در مدار شکل    توجه با   . 54

 در حال باز شدن است.  K(کلید  1

 در حال کاهش است. R( مقاومت رئوستای  2

 در حال بسته شدن است.  K( کلید  3

 ( است.1( در حال نزدیک شدن به مدار )2( مدار )4

 

انرژی ذخیرشده در سیملوله  میلی  80ای جریان  از سیملوله . 55 القاوری سیملوله    4آمپر عبور کرده و  بود. ضریب  ژول خواهد 

 چند هانری است؟

1)100 2)125 3)1000 4  )1250 

/و مقاومت    cm4شکل یک حلقه به شعاع    مطابق . 56 0 قرار گرفته است. اگر در G40سوی  درون میدان مغناطیسی درون7

)سو برسد، الکتریسیتۀ شارش شده در حلقه چند میکروکولن است؟ برونG30میدان مغناطیسی به    tمدت زمان  ) 3 

1)48 2)48
7

 3  )24 4  )24
7

 

 

در  2ربای رهاشده به یک جعبۀ پلاستیکی واقع بر سطخ دارای اصطکاکی برخورد کند، اما در شکل های زیر،آهندر همۀ شکل . 57

باشند.  x2و   x1جایی جعبه پس از برخورد در دو آزمایش به ترتیب  ربا یک حلقۀ آهنی قرار دارد. اگر جابهآهن  حرکتمسیر 

 درست است؟  x1 x2کدام گزینه در مورد  

1)x x=1 2 

2)x x1 2 

3)x x1 2 

 توان کرد.( اظهار نظر قطعی نمی4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:



 

 

6 

جریان این مولد    رو است. بیشینهصورت روبهجریان متناوب به  مولدزمان یک  –جریان    نمودار . 58

 چند آمپر است؟ 

1)2 3  2)2 

3)6  4  )2 3
3

 

مقاومت  معادلۀ . 59 با  حلقه  یک  از  گذرنده  در    2شار  زمان،  صورت    SIبرحسب  tبه  t = + −2 5 جریان 10 اندازۀ  است. 

 متوسط القایی در دو ثانیۀ سوم در این حلقه چند آمپر است؟ 

1)/4 5 2)6 3)/7 5 4  )9 

0/، مساحت سطح حلقه با آهنگ  CDدر شکل زیر با حرکت میلۀ   . 60 کند. اندازۀ نیروی محرکۀ القایی در تغییر می  SIدر    02

 کدام است؟  CDو جهت جریان در میلۀ    SIقاب در  

1  )− 44  Dبه  Cاز    - 10

2)  − 44  Cبه  Dاز    - 10

3)  − 48  Dبه  Cاز    - 10

4  )− 48  Cبه  Dاز    - 10

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 

 

 
41 .  
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 است؟  نادرستگزینه    کدام . 61

طور یکسان در جهان  سنگ و معادن مس و آهن از جمله منابع شیمیایی ارزشمندی هستند که بهنفت خام، گاز طبیعی، زغال  (1

 اند.  توزیع شده

از    (2 به همان صورتی که  از کشورها منابع طبیعی خود را، بدون فراوری و  این معنی است که، بسیاری  به  خام فروشی منابع 

 رسانند آید، به فروش میطبیعت به دست می

فرآورده (3 به  آن  تبدیل  و  خام  نفت  پالایش  میبا  بنزین،  و  متانول  اسید،  سولفوریک  آمونیاک،  مانند  پتروشیمیایی،  توان های 

 فرآورده را به قیمت بالاتری از نفت خام، فروخت. 

رود و روی قیمت تمام  های پیشرفته، گران، پرکابرد و در عین حال کار آفرین به شمار میسازی مواد یکی از فناوریخالص  (4

 کننده چشمگیری دارد.  شده مواد نقش تعیین

که نشان  کدام . 62 داده شده  دربارۀ شکل  بهرهگزینه  افزایش  روند کلی  فناوریدهندۀ  از  استفاده  با  های شیمیایی مطرح وری، 

 است؟  نادرستشده،  

 

 توان به انرژی، آب، فناوری شیمیایی و نیروی انسانی اشاره کرد.  می Aدر قسمت  (1

 شود.  وری اقتصاد یک کشور میبه کارگیری فناوری و تبدیل مواد خام به مواد فرآوری شده، سبب رشد و بهره (2

 شود.  ( فناوری، همواره فقط با ساخت یک وسیله همراه بوده که توسط دانشمندان و مهندسان طراحی می3

 ( با استفاده از مواد اولیه هستند. Bتر برای تولید فرآورده هدف )تر و باصرفهها به دنبال روش آسانطی این فرایند، شیمیدان (4

 شده از واکنش یک مول ترفتالیک اسید و دو مول متانول در کدام گزینه به درستی آمده است؟ استر تهیهدی  ساختار . 63

1)
  

 2)
  

 

3)
 

 4)
  

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 شده درست است؟ مورد از کاربردهای مواد اشاره  چند . 64

 گاز اتان: سوخت  •

 کننده موضعی حسکلرواتان: افشانه بی •

 کنندهاتانول: ضدعفونی •

 اتانوییک اسید: سرکه  •

 اتن: سازنده اصلی برخی لوازم پلاستیکی پلی •

 استات: حلال چسب اتیل •

1)  3 2)  4 3) 5 4)  6 

 است؟  نادرستگزینه    کدام . 65

 زیست و بیشترین بازده است. هایی با کمترین آسیب به محیطشیمی سبز به دنبال طراحی واکنش  (1

ناپــذیر بــودن بازیافــت ها در صنایع گونــاگون، موجــب اجتنابرویه و بیش از حد پلاستیک ناپذیری و استفاده بیتخریبزیست  (2

 ها شده است. آن

 توان آن را از چوب تهیه کرد.  ها است که میترین عضو خانواده الکلرنگ، بسیار سمی و ساده( متانول مایعی بی3

   دهنده به فرآورده تبدیل شود. های واکنش تر است که شمار بیشتری از اتم صرفه یک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به ( 4

شده  با توجه به فرمول ساختاری زیر، کدام موارد از مطالب اشاره . 66

O)در مورد آن درست است؟ ,C ,H g.mol )−= = = 116 12 1 

 شوند. آ( مونومرهای سازنده آن در نفت خام یافت می

 شوند. های آب از این ماده ساخته میب( همه بطری

 دهد.  های اکسیژن تشکیل میدرصد جرمی آن را اتم  33/33پ( حدود  

 های ناپیوندی و تعداد اتم هیدروژن در یک مول از آن، با هم برابر است.  ت( تعداد جفت الکترون

 ت –  ب  (4 پ  -آ   (3 ت  -پ    (2 ب  -آ   (1

مولی گازها  ی که حجملیتر بخار آب در شرایط 179/ 2گاز متان و بخار آب به ازای مصرف  ازروش تهیه غیرمستقیم متانول  در . 67

 شود؟ درصد، چند مول هیدروژن اضافی تولید می  50با درصد خلوص  لیتر است    4/22

1)  1 2)  2 3) 3 4)  4 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 کدام است؟   4و   3های  دست آمده از واکنشهای هیدروژن مواد به، اتن باشد، مجموع تعداد اتمAاگر آلکن   . 68

 

1)  8 2)  9 3) 10 4)  11 

ترف . 69 به  پارازایلن  تبدیل  واکنش  مصرف  تدر  ازای  به  پرمنگنات،  پتاسیم  غلیظ  اکسندۀ  محلول  حضور  در  اسید    250الیک 

محلول  میلی می  4/0لیتر  تولید  عاملی  دو  اسید  گرم  چند  اکسنده،  واکنش  شود؟  مولار  درصد    80)بازده 

O)باشد(می ,C ,H g.mol )
−= = = 1

16 12 1 

1)  32/3 2)  64/6 3) 28/13 4)  56/26 

 است؟  نادرستگزینه    کدام . 70

 است.  2های کربن در نفتالن و پارازایلن، برابر مجموع عدد اکسایش اتمتفاوت    (1

 توان به اتیلن گلیکول تبدیل کرد. گاز اتن را در حضور اکسنده محلول آبی و رقیق پتاسیم پرمنگنات می  (2

 توان بازده واکنش را به حد مطلوب رساند.  ( با اینکه تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید دشوار است اما با افزایش دما می3

تر و فنــاوری های عاملی در مولکول هدف بیشتر باشد، ساخت آن دشوارتر بــوده و بــه دانــش پیشــرفتههرچه نوع و شمار گروه  (4

 کارآمدتری نیاز است.  

 مشخص شده در شکل در کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ به درستی آمده است؟  Eو   A  ،B ،C  ،D  موارد . 71

 
 بافندگی ـ الیاف ـ نخ ـ فراوری ـ دوزندگی  (2 الیاف ـ نخ ـ بافندگی ـ فراوری ـ دوزندگی  (1

   بافندگی ـ نخ ـ الیاف ـ دوزندگی ـ فراوری  (4 ( الیاف ـ نخ ـ بافندگی ـ دوزندگی ـ فراوری3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

A 

E 

B 

C 

D 
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 ؟است  نادرستگزینه    کدام . 72

 وهوایی، فرهنگ، آداب و رسوم و باورها در هر جامعه بستگی دارد.  امروزه پوشاک به شرایط آب  (1

های سنتی تولیــد پوشــاک، پاســخگوی طوری که روشبا رشد جمعیت جهان، مصرف پوشاک به میزان اندکی افزایش یافت، به  (2

 نیازهای جامعه بود. 

 میزان نسبی تولید الیاف ساختگی از الیاف طبیعی در جهان حال حاضر، بیشتر است.  (3

 پوشاک افزون بر پوشش بدن و محافظت بدن از عوامل محیطی، در تمدن بشری نقش بزرگی داشته است.   (4

 گزینه درباره نمودار داده شده درست است؟  کدام . 73

 
 سال اخیر همواره میزان تولید الیاف پشمی از تولید الیاف پنبه کمتر بوده است.  40طی    (1

 استری بیشتر است. ای از الیاف پلیشیب صعودی میزان تولید الیاف پنبه  (2

 میلادی مجموع تولید الیاف نخی از الیاف ساختگی کمتر است. 2000تا   1980های  ( طی سال3

 طور کامل جایگزین الیاف طبیعی شده است. در چند دهه اخیر الیاف ساختگی به  (4

 کدام گزینه درست است؟ . 74

 انسولین برخلاف سلولز، نوعی کوچک مولکول است.   (1

 شود.های پتروشیمی، الیاف ساختگی تولید میدست آمده از طلای سیاه در شرکتاز واکنش بین مواد به  (2

 شود.  های تولیدی در جهان، از پنبه تهیه میدهدکه بخش بسیار کوچکی از لباسآمارها نشان می  (3

 به معنای )پاره( گرفته شده است.   merosبه معنای )بسپار( و   Polysواژه پلیمر از واژه آلمانی    (4

 کند؟گزینه جاهای خالی متن زیر را به درستی تکمیل می  کدام . 75

دارای ها، های آنهای نشاسته و سلولز است، اما به دلیل تفاوت ................ مولکولهای...............واحد سازنده مولکول»مولکول

 باشد«های ............... میصورت پلها بهطور مشابه، اتصال حلقه. اما در هر دو مولکول بههستند  یخواص متفاوت

 Oـ   Cـ  Oگلوکز ـ ساختار ـ    (C  2ـ   Oـ  Cگلوکز ـ ساختار ـ    (1

 Oـ   Cـ   Oها ـ ساکاروز ـ اتم  (C  4ـ   Oـ   Cها ـ ( ساکاروز ـ اتم3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 است؟  درستتوجه به معادله واکنش داده شده زیر کدام موارد    با . 76

 
FeCl (s)

CH CH (g) Cl (g) CH ClCH Cl(a) H Kj.mol−= + ⎯⎯⎯⎯→  = − 13
2 2 2 2 2 178 

 صورت گاز است.  دهنده به، همانند هر دو واکنشaشده  آ( حالت فیزیکی قسمت مشخص

 شود.  ب( انجام این واکنش، موجب از بین رفتن رنگ زرد گاز کلر می

 های ناپیوندی آن بیشتر است. های پیوندی فرآورده تولید شده از تعداد الکترونپ( تعداد الکترون

 شود. کلرو اتان تشکیل میدی  -1،  1گرم فرآورده   5/148گرم گاز اتن با مقدار کافی از گاز کلر،    42ت( از واکنش 

 ب ـ پ ـ ت  (4 آ ـ پ ـ ت  (3 آ ـ ب ـ پ  (2 آ ـ ب ـ ت  (1

هایی با جرم اتناطلاعات ارائه شده در جدول زیر مربوط به واکنش پلیمر شدن اتن در شرایط گوناگون که منجر به تولید پلی . 77

 است؟  نادرستدرباره آن کدام گزینه  مولی میانگین متفاوت شده است  

 

 
 جرم مولی میانگین به مقدار کاتالیزگرهای واکنش بستگی دارد.    (1

 ای عنصرها است. جدول دوره  4و  3های  این واکنش دارای دو کاتالیزگر فلزی از دوره  (2

   شود. اتن با بیشترین جرم مولی تولید می ، پلی 3تر برابر  تر به فلز با عدد اتمی کوچک در نسبت مولی کاتالیزگر فلزی با عدد اتمی بزرگ   ( 3

در نسبت مولی کاتالیزگرهای  (4
mol Al

mol Ti

13

22

8
1

 گرم نیست.  285000اتن برابر طور دقیق جرم مولی پلیبه  

 مونومر سازنده پلیمر با ساختار داده شده کدام است؟  . 78

 هگزن  -3متیل ـ  -2اتیل ـ   - 4  (1

 هگزن  -3متیل ـ  -5اتیل ـ   - 3  (2

  هگزن  -2متیل ـ  -2اتیل ـ   - 4  (3

 هگزن  -2متیل ـ  -5اتیل ـ   - 3  (4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 است؟  نادرستکدام گزینه   . 79

 گانه وجود دارد.  در مولکول مونومر سازنده پلیمر پتو، هر سه نوع پیوند یگانه، دوگانه و سه  (1

 استیرن، آروماتیک هستند.  واحدهای تکرار شونده پلی  (2

 های مونومر سازنده سرنگ و ظروف یک بار مصرف هر دو هیدروکربن هستند.  مولکول  (3

 است.  3های ناپیوندی تترافلوئورو اتن به وینیل کلرید، برابر نسبت الکترون  (4

O)موارد از مطالب زیر درست است؟   کدام . 80 ,C ,H g.mol )
−= = = 1

16 12 1 

C)آ( ترکیب موجود در بادام  H O)
7 6

 توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با آب را دارد.   

 ترین عضو خانواده استرها است. ب( جرم مولی بنزوییک اسید بیش از دو برابر ساده

 مشابه بوده و هر دو دارای گروه عاملی هیدروکسید هستند.    Aپ( گروه عاملی موجود در گشنیز و ویتامین  

 آید که قادر به تشکیل محلول آبی سیر شده از آن نیستیم. ت( از آبکافت ترکیب استری موجود در آناناس، الکلی به دست می 

 پ ـ ت  (4 آ ـ ب  (3 ب ـ ت  (2 آ ـ پ  (1

 است؟   نادرستتوجه به ساختار مولکول داده شده، کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آن    با . 81

 
 های عاملی موجود در کلسترول و کولار را در ساختار خود داشته و از دو بخش مشابه تشکیل شده است. آ( گروه

های کربن در مادۀ جامد های آن، برابر با مجموع عدد اکسایش اتمهای کربن موجود در حلقهب( مجموع عدد اکسایش اتم

 گیرد.  عنوان ضدبید مورد استفاده قرار میسفیدرنگی است که به

مول   یک  آبکافت  برای  فرآورده  ازپ(  از  یکی  و  است  آب  مول  یک  به  نیاز  مولکول،  میاین  را  حاصل  واکنش های  از  توان 

 دست آورد.  اکسایش پارازایلن نیز به

Cت( برای تولید یک مول از آن، نیاز به یک مول ترفتالیک اسید و دو مول از ترکیبی آروماتیک با فرمول مولکولی  H NO
6 7

 است.    

 فقط پ  (4 آ ـ پ ـ ت  (3 ب ـ ت  (2 آ ـ ب ـ پ  (1

« است. کدام گزینه دربارۀ آن 66با توجه به ساختار پلیمر زیر که مربوط به »نایلون ـ   . 82

C)درست است؟  ,O ,N ,H :g.mol )
−= = = = 1

12 16 14 1 

 آمید بوده و توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد.( نوعی پلی1

( تفاوت جرم مولی واحدهای سازندۀ آن بیشــتر از تفــاوت جــرم مــولی واحــدهای ســازندۀ 2

 بطری آب است. 

Cصورتتوان به( فرمول واحد تکرار شوندۀ این پلیمر را می3 H N O12 20 2  نشان داد. 2

واحد تکرار شونده از آن، به تقریب، 250آمیدی با  ( با تولید پلی4 36  شود.  گرم آب نیز تولید می  10

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 ساختار داده شده کدام مورد درست است؟  مورددر   . 83

 است.  1+عدد اکسایش کربن متصل به حلقۀ بنزنی برابر با  (1

 از مونومرهای یکسان تشکیل شده است.  (2

 شود. به همراه تولید یک مول از این پلیمر دو مول آب تولید می  (3

 گرم است.  73اختلاف جرم یک مول از مونومرهای سازندۀ آن    (4

سرتونین نام هورمونی است که به هورمون شادی معروف است. با توجه به ساختار آن، کدام گزینه درست   . 84

O)است؟ ,N ,C ,H :g.mol )
−= = = = 1

16 14 12 1 

های هیدروژن آن از مجموع شــمار های عاملی آمینی و آمیدی و هیدروکسیل است و شمار اتم( دارای گروه1

 ها بیشتر است. بقیۀ اتم

اتم2 با جایگزین کردن  اتم(  به جای  کربن  فلزات های  فلزی در گروه  اتمی  معادل عدد  ترکیب،  آن، کاهش جرم  نیتروژن  های 

 پذیری است.  باشد که دارای کمترین واکنشقلیایی خاکی می

موجود در قسمت حلقوی ساختار اســت و توانــایی شــرکت   C-Hهای  های ناپیوندی آن برابر با تعداد گروه( تعداد جفت الکترون3

 آمیدها را ندارد. واکنش تولید پلی

/( یک مول این ترکیب با مصرف4  2348 16  شود.  اتم هیدروژن به ترکیبی سیر شده تبدیل می 10

دهد، کدام های راست زنجیر در آب را نشان میها در آب، در مقایسه با آلکانپذیری الکلبا توجه به نمودار زیر که انحلال . 85

 است؟  نادرستگزینه در مورد آن  

های چهــار و پــنب کربنــه، از نــوع پیونــد نیروی بین مولکولی غالب در الکل  (1

 شوند. هیدروژنی بوده و محلول در آب محسوب می

ها، گشتاور دو قطبی نزدیک به صفر داشته ها همانند تمام هیدروکربنآلکان  (2

 شوند.و موادی ناقطبی محسوب می

هــا پــذیری آنها، نقطه جــوش و انحلالهای کربن در آنبا افزایش شمار اتم (3

 یابد.  در آب کاهش می

دوســتی گریزی و چربیآب  ها، ویژگیهای کربن در الکلبا افزایش تعداد اتم  (4

 یابد.  ها افزایش میآن

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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2                               1   

 موارد از مطالب زیر درست است؟ کدام   . 86

مولکول به  ماه  چند  از  شوند،  رها  طبیعت  در  اگر  و  بوده  زیست  محیط  دوستدار  سبز،  پلیمرهای  و آ(  آب  مانند  ساده  های 

 شوند.  اکسید تبدیل میدیکربن

لباس انسجام  پلیب(  از  شده  تهیه  پلیهای  و  بهاسترها  تهیهآمیدها  لباس  از  بیشتری  ماندگاری  حتم،  از طور  شده 

 های سیرنشده دارند.  هیدروکربن

 شوند.های درشت تبدیل میبینی به مولکولپذیر در طبیعت توسط جانداران ذرهمرهای طبیعی زیست تخریبپ( پلی

تری در محیط زیست  لاکتیک اسید، امکان تبدیل شدن به کود را دارند و ردپای کوچکهای ساخته شده از پلیت( پلاستیک

 گذارند. بر جای می

 پ ـ ت  (4 ب ـ پ (3 آ ـ ب  (2 آ ـ ت  (1

 های مقابل کدام گزینه درست است؟ با توجه به ترکیب . 87

 
CH( بر اثر آبکافت به1( ترکیب )1 CH CH CH CH COOH3 2 2 2 CHو 2 NH

3 2
 شود.تبدیل می 

( پلیمری با فرمول شیمیایی2( از واکنش اتیلن گلیکول با ترکیب )2
    

 شود.تشکیل می

تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت کرده و پلیمــری بــا فرمــول شــیمیایی  ( پس از آبکافت می1( ترکیب )3
 

 آید.دست میبه

 آید.  مولکول آب به دست می 999مولکول اتیلن گلیکول   1000( و 2مولکول ترکیب ) 1000( از واکنش  4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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 اند؟ با فرمول »پیوند ـ خط« نشان داده شده در شکل مقابل، کدام موارد از مطالب زیر درست   ترکیبی  دربارۀ . 88

آ( در صورتی که استیک اسید با آن واکنش دهد، فرآوردۀ آلی با گروه عاملی
  

 شود.استری تشکیل می

الکترون جفت  تعداد  اتمب(  روی  ناپیوندی  ویتامین  های  ساختار  در  تعداد  این  نصف  آن  فرمول   Cهای  با 

Cمولکولی  H O
6 8 6

 است.   

Cپ( فرمول مولکولی آن H O
21 28 3

 بوده و دارای دو گروه عاملی کتونی است.    

 شود.  تولید می  STPلیتر گاز کربن دی اکسید در شرایط    448ت( به ازای سوختن کامل هر مول از این ترکیب  

 ب ـ ت  (4 آ ـ ب ـ پ (3 آ ـ ب  (2 ب ـ پ  (1

 

ترکیب . 89 از  Cو  های مخلوطی  H
2 6

مدت     در  و  اکسیژن  کافی  مقدار  در  به  30را  کامل  دقیقه  طور 

گرم باشد، سرعت مصرف گاز اتان به   99لیتر و    4/190اکسید و آب تولیدی به ترتیب برابر  سوزانیم، اگر مجموع کربن دیمی

mol.minتقریب چند
 در نظر بگیرید.(  STPاست؟ )شرایط واکنش را    1−

(H ,O :g.mol )
−= = 1

1 16 

1)/ − 2
2 5 10 2)  / − 3

2 25 10 3)/ − 2
3 33 10  4)  / − 2

3 66 10 

کنیم و اسید حاصل از این  واکنش را بامقدار کافی از آمین  استر داده شده را آبکافت میگرم از پلی  264 . 90
  

شود؟ )فرض کنید که پلیمرهای تولید و استفاده شده، دارای آمید در این واکنش تولید میدهیم. چند گرم پلیواکنش می

 تعداد واحد تکرارشونده یکسان هستند.( 

(C ,H ,O ,N :g.mol )
−= = = = 1

12 1 16 14 
1)  6/285 2)  6/256 3) 234 4)  5/184 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 
 

 

 

 

 



  

1 

 

 

  



  

2 

 

 است؟  کدام دهیم. حجم حاصل  را حول قاعده دوران می  16و قاعدۀ  10الساقین با ساقمثلث متساوی . 91

1)256 2)128   3)192 4)96    

قرار دارد. اگر ذوزنقه را حول محور   8و طول قطر کوچک    10ای درون یک بیضی به طول قطر بزرگمطابق شکل ذوزنقه . 92

 کانون بیضی است.(  Fهای غیرکانونی و رأس  Bو   B)   حجم شکل حاصل کدام است؟  ، کانونی بیضی دوران دهیم 

1)/ 78 08  2)/ 72 04   

3)/ 38 04  4)/ 39 04  

)به مرکز در یک بیضی افقی   . 93 , )3 باشد. مختصات یکی از دو سر قطر بزرگ می  8و فاصلۀ کانونی برابر    6، طول قطر کوچک  4

 این بیضی کدام است؟ 

1)( , )2 4 2)( , )−4 4   3)( , )−2 3 4)( , )−2 4  

های بیضی کانون  Fو  Fمفروض است. اگر   5به طول    BBو طول قطر کوچک   10به طول  AAقطر بزرگ  طول  بیضی با . 94

 کدام است؟  FBFزاویۀ   اندازۀ   ، باشند

1)2
3 2)5

3   3)3
4 4)5

6  

نقاطکانون . 95 )Fهای یک بیضی  , )2 و   5 −F ( , )2 )هستند. اگر   1 , )1 باشد، آننقطه  2 بر بیضی  لوزی  ای واقع  گاه مساحت 

 قطر کوچک بیضی کدام است؟  سر   و دو  هاکانونایجاد شده از  

1)3 2)6   3)12 4)3
2  

 ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:

 



  

3 

 

)F−اگر  . 96 , )2 Fو  1 ( , )6 )M−های بیضی باشند و کانون  1 , )2  ای روی بیضی باشد، خروج از مرکز بیضی کدام است؟ نقطه  2

1)/0 8 2)/0 6   3)/0 5 4)/0 75    

e=بیضی، خروج از مرکز  یکدر  . 97 4
بیضی باشد، محیط مثلث محیط ای روی  نقطه Pگر اواحد است.  6طول قطر کوچک  و 5

F PF1  های بیضی هستند.( کانون  F2و   F1کدام است؟ )   2

1)16 2)18   3)20 4)22    

+اگر  . 98 −O(a , )1 +مرکز دایرۀ   2 + + + =x y ax by b2 2  باشد، شعاع این دایره کدام است؟   0

1)2
3 2)4

3   3)1
3 4)5

3    

+وتری از دایرۀ   طول . 99 − + =x y x y2 2 4 2 +که روی خط  1 =y x m2    است. اختلاف مقادیر   3قرار دارد، برابرm   است؟   کدام 

1)35 2)38   3)3 6 4)5 3    

)Oبه مرکز C دایرۀاگر   . 100 , a)4   با مساحت9   بر دایرۀ+ + =x y y2 2 2  تواند باشد؟ کدام می  aمماس خارج باشد، مقدار  3

    4−(4 1−(3 1 (2 صفر  (1

 ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
  



  

4 

 

+خط مماس بر دایرۀ   معادلۀ . 101 + − + =x y x y2 2 4 6 12 )M−که از نقطۀ  0 , )1  گذرد، کدام است؟ می  1

1)x y− =3 4 1 2)+ =x y3 4 1   3)+ =−y x3 4 1 4)y x− =3 4 1    

−صورتای بههمۀ خطوط گذرا از مرکز دایره  معادلۀ . 102 + + =(m )x (m )y m21 1 −باشد و دایره بر خط می  6 =x y3 4 مماس   2

 کند؟است. این دایره محورهای مختصات را در چند نقطه قطع می

    3(4 2(3   1(2 صفر  (1

+اگر دو دایرۀ  . 103 + =x y y2 2 2 +و   0 = + +x y x y b2 2 6 −مقدار  ، مماس خارج باشند  6 +b2  کدام است؟   5

1) 1   2)2   3)3 4) 4   

کنیم. اگر احتمال مهره از این کیسه خارج می  2طور همزمان سیاه داریم. به  ۀسفید و تعدادی مهر  ۀ مهر  4ای کیسهدر   . 104

1سیاه بودن هر دو مهره 
 سیاه در این کیسه وجود داشته است؟  ۀباشد، چند مهر  7

1)5   2)4   3)3   4)2   

درصد کارت نوع   A،62درصد از مشتریان از کارت نوع   34پذیرد. اگر را می  Bو   Aدو نوع کارت اعتباری  فروشگاه یک   . 105

B  داشتن حداقل یکی از این دو درصد هر دو کارت را همراه داشته باشند، چقدر احتمال دارد مشتریان با در اختیار    15و

 کارت از این فروشگاه خرید کنند؟

1)/0 96   2)/0 81   3)/0 79   4)/0 86   

 ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات:
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سبز قرار دارد.  ۀمهر 2سفید و  ۀمهر 6سبز موجود است. در ظرف دیگری ۀمهر 1سیاه و  ۀمهر 5سفید، ۀمهر 4ظرفی در  . 106

  آوریم. با کدام احتمال رنگ این دو مهره متفاوت است؟تصادف از هر ظرف یک مهره بیرون میبه

1)19
40   2)21

40   3)23
40   4)27

40   

دهیم. و یکسان را در ظرفی قرار می 5تا  1های سیاه با شماره ۀ جنس و پنج مهرو هم 5تا 1های سفید با شماره ۀ پنج مهر . 107

باشد، با کدام احتمال هر دو مهره   6های هر دو مهره آوریم، اگر مجموع شمارهها بیرون میتصادف دو مهره از بین آنبه

 رنگ هستند؟هم

1)2
5   2)4

9   3)5
9   4)3

5   

P(Aهرگاه . 108 |B) = 3
P(Aباشد، حاصل  8 |B)  کدام است؟ 

1)/0 375   2)/0 5   3)/0 625   4)/0 75   

 که در پرتاب دو بار تاس، مجموع چهار ظاهر شود کدام است؟نوشته شده، احتمال آن  1و   2،2، 3،3، 3تاسی ارقام   روی . 109

1)5
9   2)5

18   3)5
36   4)5

6   

که  که رویا در درس ریاضی قبول شود، دو برابر احتمال آن است که دوستش در این درس قبول شود، اگر احتمال این این   احتمال  . 110

0/ها در درس ریاضی قبول شود، برابر حداقل یکی از آن   باشد، رویا با چه احتمالی در این درس قبول خواهد شد؟   625

1)1
4   2)1

2   3)2
5   4)3

4   

 ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  1پاسخ: گزینه   . 1

شود. زدن برای ایجاد ریشه از قطعات ساقه استفاده میدهند. در روش قلمههایی از ساقه را در خاک یا آب قرار میزدن قطعهدر قلمه

 شود.  ها تحت تاثیر هورمون اکسین، ریشه ایجاد میهای مریستمی هستند و از این یاختهقطعات ساقه دارای یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

پوشانند. دقت کنید که گرهک  ( در روش خوابانیدن، بخشی از ساقه یا شاخه را که دارای گره )نه گرهک( است را با خاک می۲

 واران است. مربوط به ریشة گیاهان تیرة پروانه

ها از یکدیگر فاصلة زیادی دارند. در محل  یافته برای تولیدمثل غیرجنسی است. در این ساقه گره( ساقة رونده نوعی ساقة تخصص۳

 هر گرة این ساقه، ممکن است پایة جدید ایجاد شود.  

های جدید دارای دنای گیاهی هستند که پیوندک از آن گرفته شده است. به عبارتی دانه، گل و میوة حاصل  ( در پیوند زدن، دانه۴

 از فرایند پیوند زدن، از نظر ژنتیکی کاملاً مشابه پیوندک هستند.

 سطح دشواری: متوسط(  - 8فصل  – 2شناسی . )زیست

  2پاسخ: گزینه   . 2

 شوند.  های بنیادی هستند که قبل از جایگزینی ایجاد میای بلاستوسیست یاختههای بنیادی مورولا و تودة یاختهیاخته

 بررسی همة موارد:  

 شود.  الف( بلاستوسیست درون لولة فالوپ مشاهده نمی

های  ای بلاستوسیست، یاختههای بنیادی تودة یاختههای جنینی و خارج جنینی و یاختههای بنیادی مورولا، یاختهب و ج( یاخته

 کنند.  جنین را ایجاد می

 کند.  های متفاوت از خود را ایجاد میهای مشابه خود و یاختهد( هر یاختة بنیادی با تکثیر، یاخته

 سطح دشواری: متوسط(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   . 3

شود. دنای استخراج شده شامل دنای  در تشخیص بیماری ایدز در مراحل اولیه، دنای موجود در خون فرد مشکوک استخراج می

 های بدن خود فرد و احتمالاً دنای ساخته شده از رنای ویروس است. در نتیجه در نمونه خارج شده مولکول رنا وجود ندارد.  یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ( در هر مولکول دنا بین دو قند متوالی، یک گروه فسفات وجود دارد.  ۱

 ( دنای مربوط به ویروس از روی رنا ساخته شده است!  ۲

 تواند پیوند هیدروژنی که نوعی پیوند غیراشتراکی است را داشته باشد.( هر مولکول دنا می۳

 سطح دشواری: متوسط(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   . 4

های بنیادی لنفوئیدی مغز ها از یاختههایی از خون فرد بیمار خارج شد. این یاختهآمیز، لنفوسیتدرمانی موفقیتدر نخستین ژن

 شوند. استخوان ایجاد می
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 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها، هستة تکی گِرد یا بیضی با سیتوپلاسمی فاقد دارند.  ( لنفوسیت۱

شود ولی دقت کنید این ژن به جای نسخة معیوب در  خارج شده وارد می  ای از ژن کارآمد به لنفوسیت( در ژن درمانی، نسخه۲

 گیرد.  یاخته قرار نمی

های مهندسی شده  های خارج شده قدرت بقای زیاد نداشتند، به همین دلیل لازم بود بیمار به طور متناوب لنفوسیت( یاخته۳

 توانند یاخته ایجاد کنند. کند. پس توجه کنید که مکرر نمیدریافت 

 سطح دشواری: متوسط(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

   2پاسخ: گزینه   . 5

تواند منجر به تحریک ترشح آمیلاز از  هورمون اکسین و جیبرلین در درشت کردن میوه نقش دارد. جیبرلین برخلاف اکسین می

تواند منجر به خراب شدن میوه اتیلن است که می  B، اکسین است. هورمون  Aدار شود. پس منظور از هورمون  های گلوتنیاخته

تواند یاختة فتوسنتزکننده داشته باشد. افزایش نسبت  زایی نقش دارد. ساقه میسیتوکینین است که در ساقه  Cشود و هورمون  

 کند. زایی را تحریک میاکسین به سیتوکینین، ریشه

 ها:بررسی سایر گزینه 

 کند.( کاهش اکسین به اتیلن )افزایش اتیلن به اکسین(، ریزش برگ را تحریک می۳و۱

شود. در صورت کاهش اتیلن به سیتوکینین،  های جانبی می( افزایش اکسین به سیتوکینین، در چیرگی رأسی مانع از رشد جوانه ۴

 دهد. چیرگی رأسی رخ نمی

 سطح دشواری: متوسط(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست

   4پاسخ: گزینه   . 6

 توالی آمینواسیدی اینترفرون تولید شده با مهندسی پروتئین متفاوت از اینترفرون طبیعی است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 کنند.  های انجام شدنی را تسریع میها واکنش( آنزیم۱

گیرد. از طرفی، میزان فعالیت ضدویروسی این اینترفرون به اندازة  ( تولید اینترفرون در باکتری با مهندسی ژنتیک صورت می۲

 اینترفرون طبیعی است.

 کند نه این که از تشکیل لخته ممانعت کند.  ها را تجزیه می( پلاسمین لخته۳

 سطح دشواری: آسان(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   . 7

ها در طول زندگی خود تنها یک دورة زایشی دارند. عامل اصلی صعود شیرة خام،  ساله، دوساله و بعضی از چندسالهگیاهان یک 

 مکش تعرقی است.  

 ها: بررسی سایر گزینه 

 توانند چوبی باشند. این گیاهان مریستم پسین دارند.  ( گیاهان چندساله می۱

 شود.( گیاه شلغم نوعی گیاه دوساله است که بعد از سال اول )یعنی بعد از پایان دورة رویشی اول( برداشت می۳
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 کنند )در موردگیاهان دوساله و چندساله درست نیست(.  ساله در مدت یک سال یا کمتر، رشد و تولیدمثل می( گیاهان یک ۴

 سطح دشواری: متوسط(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   . 8

فسفودی پیوند  لیگاز  گوانینآنزیم  نوکلئوتید  بین  و استر  دار 

آدنین ایجاد مینوکلئوتید  کند. طبق شکل زیر در هر محل دار 

تشکیل پیوند بین انتهای چسبندة دیسک و انتهای چسبندة ژن  

شود. محل تشکیل این استر ایجاد میخارجی، دو پیوند فسفودی

 دو پیوند، به اندازه چهار نوکلئوتید از هم فاصله دارند.  

 ها: بررسی سایر گزینه 

دهنده دارند؛ در نتیجه ممکن  ( در مهندسی ژنتیک بهتر است از دیسکی استفاده شود که یک جایگاه تشخیص برای آنزیم برش۱

 دهنده دیسک را در دو ناحیه برش بزند. است آنزیم برش

 کند.  ( آنزیم لیگاز بین بازهای آلی پیوند ایجاد نمی۲

 فقط نوکلئوتیدهایی با باز آلی آدنین و تیمین دارد.   ۱EcoR( انتهای چسبندة ایجاد شده توسط آنزیم ۳

 سطح دشواری: دشوار(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

   4پاسخ: گزینه   . 9

 ها. و لپه یانیرو  شه یر ، یانیاند از ساقه روعبارت  بیشده به ترتموارد مشخص

 ها است. لپه   فه ی وظ   ان ی به رو   یی را ندارد. انتقال مواد غذا   ان ی به رو   یی را در انتقال مواد غذا   ی نقش اصل   ی، ان ی رو   شه ی همانند ر   ی ان ی رو   ساقه 

 :هانه یگز ریسا یبررس

 و رشد است.  م یتقس یی توانا یدارا  یانی ( ساقه رو۱

 از خاک خارج شود. تواندیم  یانیرو شهی برخلاف ر یانی ( ساقه رو۲

 هستند.  انی دانه به رودرون  ییدهنده مواد غذابخش انتقال ی انیرو شه یها برخلاف ر( لپه۳

 سطح دشواری: متوسط(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   . 10

 موارد »الف«، »ب« و »ج« درست هستند.

خواهند منجر به  های اکسین و جیبرلین در زمانی که میهای اکسین، جیبرلین و اتیلن است. هورمونمنظور صورت سؤال هورمون

باشد. همچنین  ها شوند، لازم است که میزان باربرداری شیرة پرورده را افزایش دهند؛ زیرا میوه نوعی محل مصرف میدرشت میوه

 تواند میزان باربرداری آبکشی را افزایش دهد.  هورمون اتیلن در زمان رسیدن میوه باید ذخایر قندی میوه را افزایش دهد؛ پس می

 بررسی همة موارد: 

های ساقه شوند. الف( این مورد تنها دربارة اکسین و جیبرلین درست است زیرا این هورمون ها می توانند موجب رشد طولی یاخته

 ای تولید شوند. ها لازم است که ترکیبات سازندة دیوارة یاختهبرای افزایش ابعاد یاخته

 زایی شود.  تواند منجر به تحریک ریشهزا میهای لایة ریشهب( این مورد تنها دربارة اکسین صادق است که با اثر بر یاخته
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 بدون دانه مؤثر هستند.  وهیم ل یصادق است که در تشک ن یبرلی و ج ن یاکس یمورد تنها دربارة هورمون ها نی( اج

مریستم رشد  مانع  اکسین  مریستمد(  تحریک  به  منجر  جیبرلین  و  جانبی  میهای  رویانی  رشد  های  نیز  اتیلن  همچنین  شوند. 

 ها درست است نه فقط بعضی!(.  کند )بنابراین در مورد همة این هورمونهای جانبی را مهار میجوانه 

 سطح دشواری: دشوار(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   . 11

شود. زا( مشاهده مینوع یاختة مختلف )ازجمله یاختة دوهسته ای، یاختة تخم  7توجه داشته باشید که در کیسة رویانی لقاح نیافته،  

این یاخته بر  ها،  در کیسة رویانی لقاح یافته، امکان مشاهدة یاختة تخم اصلی و تخم ضمیمه وجود دارد. توجه کنید که علاوه 

های تخم اصلی و ضمیمه توانایی تقسیم  ها، تنها یاختهتوانند درون کیسة رویانی مشاهده شوند. از بین این یاختهها نیز میاسپرم

 میتوز و سیتوپلاسم دارند.  

 ها: بررسی سایر گزینه 

 های هاپلوئید موجود در کیسة رویانی است و دربارة تخم اصلی و ضمیمه صادق نیست.  ( این مورد تنها ویژگی یاخته۱

های  های کیسة رویانی، بقایای پارانشیم خورش و همچنین یاخته( دقت کنید مطابق شکل کتاب درسی، در اطراف همة یاخته۲

 های دیپلوئید دارند. شود که هر دو یاختهدیوارة تخمک مشاهده می

 اند. ها در مادگی اما خارج از تخمک تولید شدهها صادق نیست این یاخته( این مورد دربارة اسپرم۳

 سطح دشواری: دشوار(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   . 12

 های زیرزمینی است. منظور صورت سوال، ساقه

 شود:  در گیاه سیب زمینی، دو نوع ساقة زیرزمینی مشاهده می

 ای در سیب زمینی های غیرذخیره( ساقه۲  های سیب زمینی ( غده۱

 توانند به انواع مختلفی یاخته تمایز یابند.  های مریستمی می دانیم یاخته شوند؛ می های مریستمی مشاهده می در هردو نوع ساقه یاخته 

 ها:نه یگز ریسا یبررس

 . است ین یزم  بیس یها غده یژگ یمورد تنها و نی( ا۱

 .ها متصل هستندشهی است که به ر ی ارهیذخ ریغ  یهاساقه یژگ یمورد تنها و نی( ا۲

 هم متفاوت است.  با ین یزم  بیدر س   ین یرزمیز  یهاساقه یهاکه اندازه د ی( توجه کن ۴

 سطح دشواری: دشوار(  - 8فصل  – 2شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   . 13

  (: تخمدان ۲شمارة )  (: خامه ۱شمارة )

 خورش  n۲(: یاختة  ۴شمارة )  (: تخمک۳شمارة )

صفحة    9دهد. مطابق شکل  نوعی یاختة پارانشیم بافت خورش است که تقسیم میوز انجام می  ۴مطابق شکل کتاب درسی، یاختة  

شود )در صورتی که کلاله  کتاب درسی، واضح است که این یاخته پس از قرارگیری گردة رسیده بر روی کلاله تقسیم می  ۱۲7

 شود.  بپذیرد( و در نهایت کیسة رویانی ایجاد می
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 ها:بررسی سایر گزینه 

 های سازندة دیوارة خامه نادرست است.  های رویشی و زایشی درست است، اما دربارة خود یاخته( این مورد دربارة یاخته۱

 کند.  کند و از فضای خالی آن عبور نمی( بر اساس شکل کتاب درسی، لولة گرده از درون دیوارة تخمدان عبور می۲

 شود.  ای دیده نمی( توجه داشته باشید که پوستة دانه ممکن است سخت نباشد؛ در نتیجه رسوب لیگنین در دیوارة یاخته۳

 سطح دشواری: دشوار(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   . 14

 موارد »الف«، »ج« و »د« درست هستند.

های مختلفی از جمله  هایی از مغز قرمز استخوان و ایجاد تمایز در آنها، یاختهمطابق شکل کتاب درسی، در پی استخراج یاخته

 شوند. های استخوانی ایجاد میهای خونی و یاختههای عصبی، یاختههای ماهیچة قلبی، یاختهیاخته

 بررسی همة موارد: 

های بنیادی  توان به کمک این یاختهبینند؛ پس میهای ماهیچة قلبی آسیب میالف( در سکتة قلبی ناشی از تصلب شرایین، یاخته

 و تولید ماهیچة قلبی این بافت آسیب دیده را ترمیم کرد.  

های  های بنیادی مغز استخوان، یاختهبینند؛ اما یاختهساز دستگاه عصبی مرکزی آسیب میهای میلینب( در بیماری ام.اس یاخته

 اند و سالم هستند.  کنند که در بیماری ام.اس آسیب ندیدهعصبی تولید می

های  های خونی تولید شده حاصل از تمایز یاختهج( در زمان شیمی درمانی، ممکن است فرد به کم خونی دچار شود؛ از یاخته

 خونی استفاده کرد.  توان برای مقابله با کمبنیادی می

شود؛  یابد؛ در نتیجه ترمیم استخوان در زمان شکستگی به خوبی انجام نمیهای استخوانی کاهش مید( در افراد مسن تقسیم یاخته

 های بنیادی برای ترمیم استخوان استفاده کرد.توان از این یاختهپس می

 سطح دشواری: دشوار(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   . 15

 منظور از هورمون مؤثر بر نورگرایی، همان هورمون اکسین است.

ها، توسط  دانیم که بسته یا باز شدن این روزنههای هوایی گیاه شود و میتواند سبب بسته شدن روزنهاسید، میهورمون آبسیزیک 

تواند اسید، هورمونی است که میتوان گفت آبسیزیک شود؛ بنابراین میهای نگهبان روزنه انجام میتغییر فشار تورژسانس یاخته

توانند منجر به مرگ گیاهان  های روزنة هوایی شود. دقت کنید بعضی از ترکیبات اکسین میسبب تغییر فشار تورژسانس در یاخته

 باشد.اسید فاقد این ویژگی میای شوند و هورمون آبسیزیک دولپه

 ها:بررسی سایر گزینه 

اندازد و افشانه کردن  های هوایی گیاه را به تأخیر میاندامای، پیر شدن ( سیتوکینین، هورمونی است که با تحریک تقسیم یاخته۱

های  تواند موجب توقف رشد جوانهشود. توجه کنید هورمون اکسین میداشتن آنها میآن روی برگ گیاهان سبب شادابی و تازه نگه

 شود. ای در گیاه نمیجانبی شوند. هورمون سیتوکینین سبب توقف رشد هیچ جوانه

شود. دقت داشته باشید هورمون اتیلن سبب  های کال میزایی و تشکیل ساقه از یاخته( هورمون سیتوکینین، سبب تحریک ساقه۲

 های اکسین و سیتوکینین در این فرایند نقشی ندارند. کدام از هورمونشود و هیچسست شدن اتصال میوه و شاخه می
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تواند در  های نارس شود. توجه کنید هورمون اکسین برخلاف اتیلن، میتواند منجر به رسیدن میوه( اتیلن، هورمونی است که می۳

 ها استفاده شود.های بدون دانه و درشت کردن میوهتشکیل میوه

 سطح دشواری: دشوار(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   . 16

تولید میدار توسط یاختهترکیبات مختلفی مانند ترکیبات سیانید باعث مرگ جانوران میهای گیاهی  شوند. همچنین  شوند که 

دانیم همة  شود. میشود که برای گیاهان دیگر سمی هستند و مانع رویش دانه یا رشد آنها میترکیباتی توسط گیاهان تولید می

 های خود گیاه تولید کننده اثری ندارند. این ترکیبات بر روی یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه 

 ( این مورد تنها دربارة ترکیبات سیانیددار درست است.  ۱

 ( این مورد ویژگی ترکیبات سیانیددار است. ۲

 شوند.  های گیاهی توسط ویروس آلوده می( این مورد مربوط به زمانی است که یاخته۴

 سطح دشواری: متوسط(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست

   2پاسخ: گزینه   . 17

های لپه)ها(  شود و سپس از درون یاختههای رویان تولید میتوسط یاخته  GAاسید  مطابق شکل کتاب درسی، هورمون جیبرلیک 

شود. مطابق شکل کتاب  شوند؛ پس در سه بخش رویان، لپه و آندوسپرم دیده میکند و به درون بافت آندوسپرم وارد میعبور می

 کنند.  شوند و برای مدت زمانی فتوسنتز میدرسی، لپه)ها( در برخی گیاهان )گیاهانی که رشد روزمینی دارند( از خاک خارج می

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ( این مورد تنها دربارة رویان و لپه)ها( درست است و دربارة بافت آندوسپرم صادق نیست.  ۱

 های خارجی آندوسپرم، لپه و بخش کوچکی از رویان با آن در تماس است.  دار است که تنها یاخته( منظور لایة گلوتن۳

 های رویان عبور کند.  تواند از پلاسمودسم بافت آندوسپرم، لپه و یاختهتجزیة نشاسته می حاصلِ  ، قند گلوکزِ( مطابق شکل کتاب ۴

 سطح دشواری: دشوار(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   . 18

های  دانیم که در گیاهان روزبلند، درپی شکستن شبگیاه شبدر یک گیاه روزبلند و گیاه داوودی یک گیاه شب بلند است. می

های رویشی به  دهند؛ پس در این زمان تبدیل مریستمهای نوری، طول روز بیشتر شده و گلدهی انجام میطولانی توسط جرقه

 دهد.  زایشی رخ می

 ها:بررسی سایر گزینه 

( دقت کنید که این ویژگی مربوط به هر دو گیاه شبدر و داوودی است که در تمام فصول سال رشد رویشی دارند و تنها در فصل ۱

 کنند.  خاصی گلدهی )رشد زایشی( می

 ها هستند.  های آنها، لپهباشند؛ پس ذخیرة غذایی دانهای میهای پهن هستند و دولپه( توجه کنید که هر دو گیاه واجد برگ۲

 دهند. یانجام م نیز طول ساقة خود را  رییمانند تغ گرید ینور ی هاپاسخ اهانیکه گ  د ی( توجه داشته باش۴

 سطح دشواری: متوسط(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست
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  1پاسخ: گزینه   . 19

 تنها مورد »ج« درست است.

 بررسی همة موارد: 

همة کشورها از جمله ایران وضع شده است. در تولید گیاه تراژنی، انتقال  فناوری و اخلاق، قانون ایمنی زیستی در  الف( در زیست

 دهد. ژن به گیاه در مرحلة سوم و بررسی ایمنی زیستی در مرحلة پنجم رخ می

دستکاری لزوماً  لبنی،  صنایع  تولید  در  نمیب(  رخ  ژنتیکی  انسانهای  تاریخ،  طول  در  باکتریدهد.  از  قارچها  و  تولید  ها  در  ها 

 اند. کردهمحصولاتی مانند ماست و پنیر استفاده می

های زیستی به جای  شود. در صورت استفاده از سوختهای زیستی استفاده میها برای تولید سوختفناوری، از جلبک ج( در زیست

ها برای تولید سوخت جلبک کند. طبق متن کتاب درسی، استفاده از گیاهان و های فسیلی، گرمایش زمین کاهش پیدا میسوخت

 گیری صنایع متفاوتی در دنیای امروز هستند.جزء اساس شکل و ترکیبات دیگر،

  ها هستند. از فتوبیوراکتورها برای تولید سوختهای کشت وسیع جانداران فتوسنتزکننده مانند جلبک د( فتوبیوراکتورها، محیط

با کاربرد صنعتی  کنند. فتوبیوراکتورها، نمونههای غذایی و ترکیبات دیگر استفاده میزیستی، دارو، مکمل از فناوری زیستی  ای 

یک از تحقیقات، آثار  های زیستی و محصولات آنها، تحقیقات زیادی صورت گرفته و در نتیجة هیچهستند. در استفاده از فناوری

 چنان ادامه دارند. جانبی آنها به دست نیامده است. با این حال دقت داشته باشید که این تحقیقات هم

 سطح دشواری:متوسط (  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

  4پاسخ: گزینه   . 20

های میکروسکوپی نیز نشان داد که رشد طولی  های دو طرف آن است. مشاهدهرست به معنای اختلاف اندازة یاختهخم شدن دانه

جایی اکسین از سمت مقابل نور به سمت سایه )دور از  جابهجانبه باعث    ها در سمت سایه بیشتر از سمت نوراست. نور یک یاخته

در این سمت بیشتر از سمت رو به نور است    هاشود. در نتیجه به علت تجمع این ماده در سمت سایه، رشد طولی یاختهنور( می

 شود. این اطلاعات بعد از تحقیقات داروین، به کمک گروهی از محققان به دست آمد. رُست خم میو در نتیجه دانه

 ها:بررسی سایر گزینه 

 رست است.  شود که مخالف سمت ورود ماده از آگار به دانهرست به سمتی خم میبینیم که دانه( در شکل زیر می۱

1 .  
 ( دقت کنید آزمایش داروین با آزمایش کشف اکسین متفاوت است و بعدها محققان دیگری اکسین را کشف کردند. ۲

 جانبه رشد کرده بود استفاده کردند.  رستی که در نور همه( طبق متن کتاب از نوک دانه۳

 سطح دشواری: متوسط(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست
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  3پاسخ: گزینه   . 21

ها به  شود. برای انجام این واکنشهایی درون یاخته انجام میشود و واکنشدر هر سه دوره، تولید محصولاتی در یاخته مشاهده می

آنزیم فعالیت  نیاز است. میعملکرد یا  از  فناوری )همة دورهدانیم که طبق کتاب درسی، در زیستها )کاتالیزورهای زیستی(  ها( 

 شود. های زنده استفاده مییاخته

 ها:بررسی سایر گزینه 

 فناوری سنتی است.  ( این مورد تنها مربوط به زیست۱

 فناوری کلاسیک و بعد از آن است که با تولید پادزیست همراه است. ( این مورد تنها مربوط به زیست۲

 فناوری نوین است.  ( تغییر در فنوتیپ یاخته با ایجاد تغییراتی در ژنوم یاخته همراه است و این مورد مربوط به زیست۴

 سطح دشواری: متوسط(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

   4پاسخ: گزینه   . 22

باشد. همچنین تخم اصلی نیز در تشکیل بخش  دقت کنید که تخم ضمیمه در تشکیل آندوسپرم مؤثر است که جز رویان نمی

 باشد.نمیاتصال دهندة رویان به پوستة دانه مؤثر است که جزئی از رویان 

 ها:بررسی سایر گزینه 

ها در تشکیل پوستة دانه هیچ  شود و هیچ یک از این یاخته( دقت داشته باشید که پوستة دانه از تمایز پوستة تخمک ایجاد می۱

 شود.  نقشی ندارند و استفاده از لفظ »نقش داشتن« باعث نادرستی این مورد می

های تخم هیچ یک  های پارانشیم خورش در اطراف تخمک تازه تشکیل شده را احاطه کرده است و یاخته( دقت کنید که یاخته۲

 با پوستة تخمک تماس ندارند.  

ای دانه مؤثر هستند؛ مثلاً  گیری بافت ذخیره( دقت کنید که هر دو یاختة تخم اصلی و ضمیمه در یک گیاه دیپلوئید، در شکل۳

ها )ذخیرة دانة بالغ یا رسیده( و تخم ضمیمه در تشکیل آندوسپرم )ذخیرة دانة نابالغ یا نارس(  یاختة تخم اصلی در تشکیل لپه

 نقش دارند.  

 سطح دشواری: دشوار(  -8فصل    – 2شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   . 23

 شود. در نتیجه لفظ پوستة دانه نادرست است. ها تشکیل نمیها بدون دانه هستند و دانه در آندانیم برخی پرتقالمی

 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود. ها ایجاد میها و بدون لقاح یاخته( پرتقال بدون دانه طبق متن کتاب درسی، در اثر هورمون۱

طور ها مادگی را بهها ایجاد شده است. در حلقة چهارم گل سازندة میوه، دیوارة برچه( این میوه، حقیقی است و از تغییر تخمدان۳

 اند. کامل به چندین بخش تقسیم کرده

 شده است.   جاد ی ( ا ی بخش مادگ   ن ی تر ن یی )پا   تخمدان   وارة ی د   ر یی از تغ   وه ی م   ن ی شده است؛ پس پوست ا   جاد ی تخمدان ا   ر یی از تغ   وه ی م   ن ی ( ا ۴

 سطح دشواری: دشوار(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست
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  4پاسخ: گزینه   . 24

( تولید شوند؛ به عبارتی ترجمة رنای پیک  C  و  A  ،Bهای  های آن )زنجیرهانسولین، ابتدا باید تمام بخشدر زمان تشکیل پیش

های بعدی )مانند تشکیل پیوندهای شیمیایی  طور کامل انجام شود و سپس سایر پیوندهای شیمیایی در ساختارسازندة انسولین به

 شوند.  ( ایجاد میBو  Aبین زنجیره های 

 ها:بررسی سایر گزینه 

)از طرفی دقت کنید که    شود؛ تنها یک زیرواحد دارد و ساختار چهارم ندارد( دقت کنید انسولینی که در بدن انسان ساخته می۱

 .  شود(انسولین فعال مستقیماً در بدن انسان تولید نمی

ها، دو بخش از یک زنجیرة  شود اما این زنجیره پپتیدی مشاهده می پلی : با اینکه در انسولین فعال به ظاهر دو زنجیرة  تذکر

 پپتیدی هستند. پلی 

پیش۲ آمینی  انتهای  شکل  مطابق  زنجیرة  (  به  مربوط  زنجیرة  می  Bانسولین  ابتدا  در  پس  می  Bباشد؛  سپس  تشکیل  و  شود 

 شود. تشکیل می Aو  Cزودتر از پیوند بین زنجیرة  Cو   Bشوند؛ پس پیوند پپتیدی بین زنجیرة تشکیل می Aو  Cهای زنجیره

از ابتدا وجود دارند؛ به عبارتی پیش از جداشدن زنجیرة B   و  Aهای  ( مطابق شکل کتاب درسی، پیوندهای شیمیایی بین زنجیره۳

C شود()از طرفی دقت کنید که انسولین فعال مستقیماً در بدن انسان تولید نمی اندایجاد شده  . 

 سطح دشواری: دشوار(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   . 25

 موارد »ب« و »ج« درست است.

 بررسی همة موارد: 

افشانی، تولید شهد گل برای تغذیه جانوران، نقش باد  افشانی و پراکنش میوه هستند. در گردههمة عبارات، وجه شباهت بین گرده

های گل در هنگام تغذیه از  افشان به گردهبلوط، آغشته شدن پیکر جانوران گردههای گل درخت  )عامل غیرزنده( در انتقال گرده

ها نیز  های بینایی( در گل گیاه قاصد قابل مشاهده است. در پراکنش میوهگل و جذب زنبور عسل با پرتو فرابنفش )تحریک گیرنده

از میوه با تغذیه  باد )عامل غیرزنده(، آغشته شدن پیکر جانوران توسط میوه و جذب  های رسیده، جابهجانور  جایی میوه توسط 

 ها قابل مشاهده است.های درخشان میوهجانوران به رنگ 

 سطح دشواری: متوسط(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست
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 ریشة رویانی است.شود،  اولین بخشی که در هر دو دانه از پوسته خارج می ذرت رویش زیرزمینی و لوبیا رویش روزمینی دارد.

 ها:بررسی سایر گزینه 

 شود. ریشة هوایی دیده نمی ،لوبیا  طی رویش دانةریشة هوایی تنها طی رویش دانة ذرت، قابل مشاهده است؛  ( ۱

 ها« برای این گیاه اشتباه است.لپه است و لفظ »لپهدقت کنید که ذرت یک گیاه تک ( ۲

توانند برای مدتی از خاک بیرون آمده و فتوسنتز کنند )تبدیل مواد معدنی به آلی( اما ذرت که نوعی  ای میگیاهان دولپه  ( هر لپة۴

 ای است این ویژگی را ندارد.لپهگیاه تک 

 سطح دشواری: متوسط(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست
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افزایش می اتیلن  اتیلن جزء  در چیرگی رأسی، مقدار اکسین و  نوعی  های رشد محسوب میبازدارندهیابد.  اینکه اکسین  با  شود. 

توانند نقش بازدارندگی  های رشد بر اساس مقدار و محل اثر، میشود، اما طبق متن کتاب درسی، محرکمحرک رشد محسوب می

 نیز داشته باشند. 

 ها:بررسی سایر گزینه 

شوند. رویان غلات، که جزء  های گیاهی، موجب افزایش تعداد آنها می( سیتوکنین، جیبرلین و اکسین، با افزایش تقسیم یاخته۱

 کنند.  شوند، هورمون جیبرلین را برخلاف سیتوکنین تولید میلپه محسوب میگیاهان تک 

زایی، توانایی گیاه را در دریافت یون فسفات از خاک  ها مؤثرند. اکسین با افزایش ریشه( اکسین و جیبرلین، بر رشد طولی یاخته۲

 دهد. افزایش می

شود. ورود گازها به گیاهان،  اسید، در شرایط نامساعد محیطی، مانع رویش دانه می( جیبرلین موجب رویش دانه شده و آبسیزیک ۴

شود. در گیاهان  های هوایی میاسید برخلاف جیبرلین، موجب بسته شدن روزنههای هوایی انجام شود. آبسیزیک تواند از روزنهمی

CAM  ،شود. با این حال دقت داشته  های میانبرگ انجام میها بسته شده و چرخة کالوین در یاختهدر روز روزنه  مانند آناناس

 داشته باشید که بخش انتهایی این گزینه، تأثیری در حل سؤال ندارد.  

 سطح دشواری: دشوار(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   . 28

باشید که در   لقاحدقت داشته  به تخمک  انسانی  پروتئین  تراژن، ژن  فرزند  یافتة گوسفند مادر منتقل میتولید گوسفند  و  شود 

کنندة ژن، این پروتئین را  کند. در حالی که گوسفند دریافتگوسفند مادة حاصل از آن، شیر حاوی پروتئین انسانی را تولید می

 کند.تولید نمی

 ها:بررسی سایر گزینه 

های او  کند. برای مثال در فردی با نقص ژنی که لنفوسیت ها و داروهای خاص انسانی کمک می های تراژن به تولید پروتئین تولید دام ( ۱

 تواند تولید شود و به عنوان دارو مصرف شود. می   توانایی تولید نوعی پروتئین خاص را ندارند، به کمک جانوران تراژن، این پروتئین 

خواندید   ۱شود. در فصل  مانندسازی به دیسک ناقل منتقل در مجاورت محل آغاز ه تواند می ژن انسانی،  مطابق شکل کتاب درسی، (  ۲

 باشد. نقطة پایان همانندسازی، در مقابل نقطة آغاز هماننندسازی  امکان دارد،  ها،  که در همانندسازی دنای حلقوی پروکاریوت 

هایی مانند ام.اس )نوعی بیماری  ها )مانند گوسفند( و درمان بیماری( جانوران تراژن )مانند گوسفند تراژن( در رشد بهتر دام۴

 خودایمنی( نقش دارند.

 سطح دشواری: دشوار(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست
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زا است. این یاخته در پی اولین تقسیم  یاختة تخم حاصل از لقاح اسپرم و تخم

تر حاصل شده،  کند. یاختة کوچک های متفاوت ایجاد میمیتوز، دو یاخته با اندازه

سازد و یاختة  ریشة رویانی را می  +ساقة رویانی    +ها  با تقسیمات خود لپه یا لپه

کند که ارتباط دهندة رویان  تر با تقسیمات میتوز خود بخشی را ایجاد میبزرگ

 به مادر است. 

ای آن  کند، یاختة قاعدهتر ایجاد میمطابق شکل مقابل، بخشی که یاختة بزرگ

 تر است. ها، بزرگنسبت به سایر یاخته

 ها:بررسی سایر گزینه 

قید »قطعاً« استفاده شده است. ممکن  ۱ از  ( دقت کنید که در صورت سوال 

 لپه« باشد و لفظ »دولپه« برای آن اشتباه باشد. است گیاه ایجاد شده »تک 

 دهد دارای تقسیم سیتوپلاسمی نابرابر است. تر اولین تقسیم میتوزی که انجام می( مطابق شکل، یاختة بزرگ۲

 کند.تر )با تقسیمات خود( رابط بین رویان و والد را ایجاد می( همانطوریکه گفته شده، یاختة بزرگ۳

 سطح دشواری: دشوار(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   . 30

ژنبیمار مطرح که  است  کتاب درسی  متن  بیمار در  در صورت سؤال، مشابه  پنجم  شده  مرحلة  انجام شد. در  فرد  برای  درمانی 

 اند و ژنگان آن با ژنگان ویروس ناقل ترکیب شده است.های بیمار از لحاظ ژنتیکی تغییر یافتهدرمانی، یاختهژن

 ها:بررسی سایر گزینه 

درمانی از  توان در ژنتن هستند و نمیشوند، بالغ بوده و فاقد هسته و در نتیجه فاقد فامهای قرمزی که وارد خون می( گویچه۱

 ها استفاده کرد. این یاخته

. لزوماً این دو روش با  آنزیم استفاده کرد هایی مثل پیوند مغز استخوان و یا تزریق  توان از روش می   فرد برای درمان این  (  ۲

 شوند. هم انجام نمی 

یاخته۴ از  منظور  هورمون(  که  است  زرد  تخمدان، جسم  در  باقیمانده  انبانکی  میهای  ترشح  پروژسترون  و  استروژن  کند.  های 

تواند صورت بگیرد. اما دقت داشته باشید که بیمار، دختری نابالغ است. در  درمانی برای هر نوع یاختة تغییریافتة ژنتیکی میژن

 شود.  های جنسی در فرد انجام نشده و جسم زرد تولید نمینتیجه دوره

 سطح دشواری: دشوار(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست
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 همة موارد نادرست هستند. 

تر حاصل از تقسیم میوز یاختة بافت خورش،  مطابق شکل مقابل، یاختة کوچک 

 تر است.سوراخ منفذ تخمک نزدیک به 

 بررسی همة موارد: 

تر حاصل از تقسیم میوز یاختة بافت خورش،  الف( مطابق شکل، یاختة کوچک 

 ترین بخش تخمک قرار نگرفته است.در مرکزی

ب( همانطوری که در صورت سوال گفته شده است، گیاه مد نظر، گیاه کدو  

چهارم   حلقة  دو  هر  همزمان  و  است  تک جنسی  گل  دارای  گیاه،  این  است. 

)مادگی( و سوم )پرچم( را ندارد. به عبارتی این گیاه چون دارای بخش مادگی  

 باشد. است بنابراین فاقد بخش پرچم و بساک می

 دهد.تر( ادامه میتر )نه کوچک ج( مطابق شکل، مراحل ایجاد گامت در تخمدان را یاختة بزرگ

 تر است.تر( حاصل از تقسیم میوز یاختة بافت خورش، به منفذ کیسة رویانی نزدیک تر )نه بزرگد( مطابق شکل، یاختة کوچک 

 سطح دشواری: دشوار(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست
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چوبی   و  آبکش  آوندهای  هنور  جداکننده،  لایة  تشکیل  با  مقابل،  شکل  مطابق 

 ها( دو بخش از هم جدا نشدند. )برخلاف سایر بخش

 ها:سایر گزینه بررسی 

مطابق شکل مقابل، لایة جداکننده از دو ردیف یاخته تشکیل شده درحالیکه لایة  (  ۱

 محافظ از بیش از دو ردیف یاخته تشکیل شده است.  

( مطابق شکل مقابل، لایة محافظ تشکیل شده است اما هنوز برگ کاملاً جدا نشده  ۲

 دهد. است. بنابراین تشکیل لایة محافظ قبل از جدایی کامل دمبرگِ برگ رخ می 

 گردد. کنندة دیواره بوده و باعث افزایش میزان ریزش برگ می ها تجزیه افزایش نسبت هورمون اتیلن به اکسین، محرک تولید آنزیم ( ۳

 سطح دشواری: دشوار(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست
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شود، فعالیت بسیار کمتر از اینترفرون طبیعی دارد. این این کاهش، میوقتی پروتئین اینترفرون به روش مهندسی ژنتیک ساخته  

به علت پیوندهای نادرست در هنگام ساخته شدن آن در باکتری است. دقت کنید که در صورتی فعالیت در پی تشکیل پیوند 

 بعدی این پروتئین )ساختار سوم( تغییر کند. کند که شکل سهنادرست تغییر می

 ها:بررسی سایر گزینه 

شود پایداری در  ها در برابر گرما مقاوم نیستند. از طرفی آمیلازی که به روش مهندسی ژنتیک ساخته می( دقت کنید اغلب آنزیم۱

 اند. برابر گرما نداشته و به خاطر همین محققان به مهندسی پروتئین روی آورده
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( پلاسمینی که به روش مهندسی پروتئین ساخته شده است برخلاف پلاسمین ساخته شده به روش مهندسی ژنتیک، طول عمر  ۲

 بالایی نسبت به مدل طبیعی دارد.

 شود. ها می( دقت کنید که آمیلاز ساخته شده به روش مهندسی پروتئین، باعث کاهش )نه افزایش!( زمان واکنش۴

 سطح دشواری: متوسط(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست
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ها، درخت آکاسیا است. اما  کند. محل زندگی مورچهها و از گیاه تنباکو نیز نوعی زنبور وحشی محافظت میآکاسیا، مورچهاز گیاه  

های بازشدة آکاسیا تولید و منتشر  شود، نوعی ترکیب شیمیایی از گلافشانی این گیاه که به وسیله زنبورها انجام میدر هنگام گرده

کنند. زنبور وحشی  افشانی آکاسیا، روی این گیاه زندگی نمیها در هنگام گردهدهد. پس مورچهها را فراری میشود که مورچهمی

کند. اما نوزادان تازه از تخم خارج شدة این زنبور که بر روی لارو  کننده از تنباکو نیز در محیط اطراف این گیاه زندگی میمحافظت

کنند و سپس گیاه تنباکو را ترک وی این گیاه زندگی کرده و از لارو حشره تغذیه میاند، رحشرة مهاجم به گیاه تنباکو متولد شده

طور که گفتیم، رشد و نمو نوزاد زنبور وحشی، روی پیکر  کنند. پس هردو نوع جاندار، محل زندگی غیر از گیاه را دارند. همانمی

 گیرد.مهاجم گیاه تنباکو صورت می

 ها:بررسی سایر گزینه 

تر از گونة مدافع آنها )به ترتیب مورچه و زنبور وحشی( است. گیاه  ( طبق شکل کتاب، گونة مهاجم گیاهان آکاسیا و تنباکو، بزرگ۱

 گیرند.  آکاسیا مورد حملة حشرات، پستانداران کوچک و گیاهان دارزی قرار می

شود. در نتیجه هر دو نوع گیاه  افشانی آکاسیا، وابسته به زنبورها است. دفاع از گیاه تنباکو نیز به وسیلة زنبورها انجام می( گرده۲

 یک از این گیاهان درست نیست.به هیچ در ارتباط با زنبورها هستند. پس این گزینه راجع 

کنند که شامل حشرات، پستانداران  های مهاجم بیشتری نسبت به زنبور وحشی حمله میهای روی گیاه آکاسیا، به گونه( مورچه۳

طوری که  شود؛ بهکوچک و گیاهان دارزی است. در حالی که از بین بردن مهاجم در طی دو نسل، توسط زنبور وحشی انجام می

 کشند.گذاری کرده و نوزادان از لارو حشره تغذیه کرده و آن را میزنبور مادر تخم

 سطح دشواری: دشوار(  - 9فصل   – 2شناسی )زیست
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 باکتری یاختة »الف«: 

 یاختة »ب«: یاختة گیاهی 

تن اصلی )دنای حلقوی( است. همچنین دقت کنید که یاختة گیاهی دارای  مطابق شکل سوال، باکتری دارای دیسک حلقوی و فام

 شود.ها نیز چندین دنای حلقوی دیده میاندامک کلروپلاست و میتوکندری است. در درون این اندامک 

 ها:بررسی سایر گزینه 

 ی، است. تراژن اه یگ  دی از مراحل تول( شکل سوال، مربوط به مرحلة دوم ۱

 درمانی، ویروس )نه باکتری!( توانایی تقسیم خود را در مرحلة دوم از دست داد. ( دقت کنید که در فرایند ژن۲

 کننده هستند.های یوکاریوتی، دارای تنها یک نوع آنزیم رونویسیها برخلاف یاخته( باکتری۳

 سطح دشواری: آسان(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست
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 تنها مورد »ج« نادرست است.

 بررسی همة موارد: 

مزارع   یپاش به سم  از یمقاوم، ن  یهاپنبه  دی و تول  ی ستیزی  مضر است. امروزه با کمک فناور  ستی ز  طی مح  یسم برا  اد ی استفاده زالف(  

 کرده است.  دایکاهش پ  ی ادی پنبه تا حدود ز

شود. سم فعال شده باعث    یم   موجود در لوله گوارش حشره شکسته و فعال   ی گوارش ی ها  میآنز  ریتحت تأث   رفعال، یسم غ  ش یپب(  

 شود. یلوله گوارش و سرانجام مرگ حشره م  یها اختهی بیتخر

 ها هستند.آفت ی )نه هر و همه!( مقاوم در برابر بعض اهانیگ  دی تول ،یفناور ستی ز ی از کاربردها ی کج( ی 

  ی سازهمسانه  و پس از   یجداساز   یسم از ژنوم باکتر  ن یمقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به ا  اه یگ  دیتول  یبراد( طبق متن کتاب درسی،  

 شود.یمورد نظر انتقال داده م  اه یبه گ

 سطح دشواری: آسان(  -7فصل   – 3شناسی )زیست
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ای چند برچه دهد. طبق فعالیت کتاب درسی، پرتقال، میوه(، گیاهی چندبرچه را نشان می۲برچه و شکل )(، گیاهی تک ۱شکل )

شوند. همچنین از سال دهم به یاد دارید که  های اکسین و جیبرلین، درشت می( است. میوة پرتقال با اثر هورمون۲و شبیه شکل )

 تر به بار بیاورند.  هایی کمتر ولی درشتچینند تا درختان میوههای جوان را میها یا گلباغبانان تعدادی از میوه

 ها:بررسی سایر گزینه 

 ( بیشتر است.۱( نسبت به گیاه )۲( تعداد خامه و کلالة گیاه )۱

ساله، در سال اول  ( است. از طرفی گیاهان دو ۲( خیار، گیاهی یک ساله و چند برچه است. پس مادگی گیاه خیار، مشابه شکل )۲

دهند.  ساله، در طی یک سال رشد رویشی و زایشی خود را انجام میرشد رویشی و در سال دوم رشد زایشی دارند. اما گیاهان یک 

 رسد.پس رشد رویشی خیار در کمتر از یک سال به پایان می

 ( است )تو شکل واضحه!(.۱(، بیشتر از گیاه )۲های گیاه )ها و مادگی برابر است. اما تعداد تخمک ( تعداد برچه۴

 سطح دشواری: متوسط(  - 8فصل   – 2شناسی )زیست

  2پاسخ: گزینه   . 38

 استر را بشکنند. توانند پیوند فسفودیدهنده میهای دنابسپاراز و برش«، آنزیم۳شناسی »مطابق اطلاعات کتاب زیست

 فراوردة هر دو آنزیم ذکر شده، مولکول دنا است.

 ها:بررسی سایر گزینه 

تواند در هسته نیز فعالیت کند )به قید »همواره« در  کند. اما آنزیم دنابسپاراز میدهنده، در سیتوپلاسم فعالیت می( آنزیم برش۱

 صورت سوال توجه کنید(. 

آنزیم برش۳ اشتراکی و هم  (  پیوند  توانایی تشکیل  دنابسپاراز هم  آنزیم  اما  دارد  را  اشتراکی  پیوند  توانایی شکستن  تنها  دهنده 

 شکستن آن را دارد.
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کربنی نه در ساختار باز و نه در ساختار  مادة دنابسپاراز باشد. دقت کنید که در ساختار نوکلئوتید، حلقة پنج تواند پیش نوکلئوتید می (  ۴

 دهنده مولکول دنا است. مادة آنزیم برش ضلعی کمتر از پنج کربن دارند(. از طرفی هم پیش های پنج شود )حلقه قند مشاهده نمی 

 سطح دشواری: دشوار(  - 7فصل  – 3شناسی )زیست

  3پاسخ: گزینه   . 39

 به ترتیب مراحل مهندسی ژنتیک به شرح زیر است: 

 ( اتصال قطعه دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب۲  ای از دنا ( جداسازی قطعه۱

 های تراژنی یاخته( جداسازی ۴ ( وارد کردن دنای نوترکیب به یاختة میزبان ۳

ای از دنا است و مرحلة بعد از تشکیل دنای نوترکیب، مرحلة ، مرحلة جداسازی قطعهبینوترک یدنا ل یتشکبنابراین مرحلة قبل از 

 وارد کردن دنای نوترکیب به یاختة میزبان است. 

در مرحلة سوم، ممکن است یاختة میزبان، یک یاختة یوکاریوت باشد. کتاب درسی نیز از لفظ »مثلاً باکتری« استفاده شده است. 

 توان با ایجاد منافذ در غشا، دنای نوترکیب را وارد یاخته کرد.در صورتی که یاختة یوکاریوتی استفاده شود، می

 ها:بررسی سایر گزینه 

 دهنده تنها سامانة دفاعی باکتری نیست. برش دهنده است. به عبارتی آنزیم  های دفاعی باکتری، آنزیم برش ( دقت کنید که یکی از سامانه ۱

 شود.( در مرحلة سوم، برای ایجاد منافذ از شوک حرارتی )نه الکتریکی!( همراه با مواد شیمیایی استفاده می۲

نمی۴ تشکیل  نوکلئوتید جدیدی  مرحلة دوم،  فسفودی( دقت کنید که در  پیوند  تجزیه  با  تنها  انتهای  شود.  آنزیم،  توسط  استر 

 شود. چسبنده که متشکل از تعدادی نوکلئوتید است، ایجاد می

 سطح دشواری: متوسط(  -فصل   –شناسی  )زیست

  1پاسخ: گزینه   . 40

 تنها مورد »ب« نادرست است. 

 گیاه آلبالو، نوعی گیاه کامل است و هر چهار حلقة گل را دارد. 

 بررسی همة موارد: 

 باشند.الف( کاسبرگ، گلبرک و مادگی برخلاف پرچم، فاقد بساک هستند. هر سه حلقه به نهنج که بخش وسیعی است متصل می

های دیگر مانند و طویلی هستند. خامه جزئی از حلقة چهارم هست و قطعاً با بخشهای میلهب( میلة پرچم و خامة مادگی، بخش

 این حلقه در تماس است.

 تخمدان جزئی از حلقة چهارم است. ج( تخمدان در تماس با بخش پایینی نهنج قرار دارد. 

 مانندی است متصل شود. تواند به خامه که بخش میلهای با تخمک قرار دارد. تخمدان مید( تخمدان در اتصال یاخته

 سطح دشواری: دشوار(  - 8فصل  – 3شناسی )زیست
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 4گزینه  پاسخ:   . 41

 پردازیم: به بررسی هر گزینه می

 ای است. های درون هسته، نیروی هسته( نادرست: علت در کنار هم ماندن پروتون1

های آن افزایش یابد  های هسته، اگر هسته بخواهد پایدار بماند، باید تعداد نوتروندانیم با افزایش تعداد پروتون( همانطور که می2

Nهای سنگین نسبت  و برای مثال در هسته
Z

1/تقریباً     است. 5

 ای مستقل از بار الکتریکی است. ( نیروی هسته3
 ساختار هسته؛ سطح سؤال: آسان(  - 3)فیزیک

 3پاسخ: گزینه   . 42

های متفاوت دارند. همچنین خواص  نوترونهای یکسان )عدد اتمی یکسان( و تعداد  های یک عنصر تعداد پروتوننکته: ایزوتوپ

 های یکسان است.شیمیایی ایزوتوپ
 ایزوتوپ؛ سطح سؤال: آسان( - 3)فیزیک 

 4پاسخ: گزینه   . 43

 اند. موارد )الف( و )ج( به درستی بیان شده

Aمورد ب( نادرست: طبق صورت واپاشی بتای منفی   A
Z Z( X Y e )−+ −→ +01 عدد اتمی هستۀ دختر یک واحد از عدد اتمی    1

 هستۀ مادر بیشتر است. 

 عبور کند.  mm100مورد د( نادرست: پرتوی گاما ممکن است از ورقۀ سرب به ضخامت  
 پرتوزایی طبیعی؛ سطح سؤال: آسان( -3)فیزیک 

 1پاسخ: گزینه   . 44

 یابیم:میعمر هر کدام را  ابتدا تعداد نیمه

A

B

n
t

n
T

n


= =

= 
 = =


1
2

12
4

3
12

2
6

 

nNحال به کمک رابطۀ   N ( )= 0
1
2

 ها داریم: و با در نظر گرفتن جرم اولیه برابر برای داده 

A B

nB
N N AA B

n nAn ,n
B

N N
N

N
=

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

2
0 0 0

44 2
2 2 1

42 2 2
 

 ( متوسطعمر؛ سطح سؤال: نیمه - 3)فیزیک 

 4پاسخ: گزینه   . 45

 نویسیم:ابتدا فرآیند را می

C Y ...→ +11 11
6 3 

 پرتو بتا مثبت گسیل شده باشد: 3ها باید برای پایستگی بار و نوکلئون

C Y e→ +11 11 0
6 3 13 

 ای؛ سطح سؤال: آسان(هسته واپاشی - 3)فیزیک
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 4پاسخ: گزینه   . 46

A    وB  توان  توان آن ها را از هم جدا کرد، اما میایزوتوپ هستند و به روش شیمیایی نمیA  ،C    و یاB    وC    را به روش شیمیایی

 از هم جدا کرد.
 ؛ سطح سؤال: آسان(ایزوتوپ - 3)فیزیک

 2پاسخ: گزینه   . 47

 کنیم: ابتدا هستۀ مادر، واپاشی آلفا را مشخص می

A
Z

A
X Pb He N A Z

Z

= + =
→ + → → = − =

= + =

207 4
82 2

4 207 211
127

2 82 84
 

 کنیم:حال هستۀ مادر، واپاشی بتا منفی را مشخص می

A
Z

A
X Pb e N A z

z


 −

 =
   → + → → = − =

 =

207 0
82 1

207
126

81
 

 کنیم:ها را حساب میحال اختلاف تعداد نوترون 
N N− = − =127 126 1 

آلفا، هستۀ مادر   با واپاشی  نوترون و در واپاشی  دروش دیگر:  از دست می  −و  نوترون  بنابراین اختلاف هستۀ مادر یک  دهد. 

 های دو هستۀ مادر، یک نوتروم است. نوترون 
 ( متوسطای؛ سطح سؤال: واپاشی هسته - 3)فیزیک

 4پاسخ: گزینه   . 48

 نویسیم:واکنش واپاشی را می
ANp Ra e a He−→ + +237 0 4

93 88 1 2 
 در واکنش واپاشی باید بار پایسته بماند: 

( ) a a a= + − + → = → =93 88 1 2 2 6 3 
 حال با توجه به پایسته بودن عدد جرمی داریم: 

a
A a A A

=
= + +  ⎯⎯⎯→ = + → =

3237 0 4 237 12 225 
 ای؛ سطح سؤال: متوسط( واپاشی هسته - 3)فیزیک

 4پاسخ: گزینه  . 49

Tروز   های مادر نصف شده است؛ درنتیجه: روز تعداد هسته 60با توجه به نمودار در مدت   =
1

2

60 

93/برای آنکه  /ای واپاشی شود، باید  درصد از ماده75 /− =100 93 75 6  درصد از ماده فعال باقی بماند.25

n n n

N N
/

N N

N
N N ( ) N ( ) ( ) n

 = → =

= → = → = → =

0 0

0
0 0

1
100 6 25

16

1 1 1 1
4

2 16 2 16 2

 

روز
t t

T t
n

= → = → =1
2

60 240
4

 

 (آسان؛ سطح سؤال: عمرنیمه – 3)فیزیک
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 ثانیه  02/0تا  0بازۀ 

 ثانیه  04/0تا  03/0بازۀ 

 ثانیه  06/0تا  04/0بازۀ 

(( / ) ( / ))
v

/

N
t

(( / ) ( / ))
v

/

− −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = −


 

 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
  − −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = +


0 04 0 04
1 4

0 02

0

0 04 0 04
1 4

0 02

 2پاسخ: گزینه   . 50

 دهد: تنها ذرۀ آلفا عدد جرمی را تغییر می

 پوزیترون است.  Aشود؛ پس ذرۀ پوزیترون جرم اندکی دارد و در میدان مغناطیسی بیشتر منحرف می
 ای؛ سطح سؤال: متوسط( واپاشی هسته - 3)فیزیک

 4پاسخ: گزینه   . 51

ABcosشار مغناطیسی عبوری از حلقۀ بسته از رابطۀ  =   دانیم، آید و همانطور که میبه دست میای است که میدان  زاویه

توان  سازد؛ پس چون زاویۀ سطح حلقه با میدان داده شده است، میبا نیم خط فرضی عمود به مساحت حلقه می(B)مغناطیسی  

 :را به صورت زیر تعیین کرد 

=   =190  زاویۀ اولیۀ سطح حلقۀ با میدان 0

=   =260  زاویۀ ثانویۀ سطح حلقۀ با میدان30

 حال داریم: 

B

A A

A B cos( )
ABcos

A B cos( )

cos( )

cos( )

=

 
 =  =   ⎯⎯⎯⎯→

 


 =   =  =



2 2 2 2
22 11 1 1 1

2

1

30 3
2 1 2 3

20

 

 ( متوسطشار مغناطیسی؛ سطح سؤال:  - 2 )فیزیک

 2پاسخ: گزینه   . 52

 به کمک قانون القای الکترومغناطیس فارادی برای حلقۀ بسته داریم: 

 

 

 

 

 
 قانون القای الکترومغناطیسی فارادی؛ سطح سؤال: متوسط(  - 2 )فیزیک

 3پاسخ: گزینه   . 53

مغناطیسی ناشی از آن، با عامل به وجودآورندۀ جریان  مطابق قانون لنز، جهت جریان القایی در حلقۀ بسته در جهتی است که آثار  

 القایی یعنی تغییر شار، مخالفت کند.

 پس جهت جریان القایی در هر شکل را به صورت زیر و به کمک قاعدۀ دست راست خواهیم یافت: 

I1  ساعتگردB 
1

 کاهش  Iدر حال کاهش   Bالقایی حلقه درونسو 
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I2  ساعتگردB 2 القایی حلقه درونسوB   در حال افزایش حرکت حلقه رو به پایین 

 
I3  ساعتگردB 3 القایی حلقه برونسوB  در حال افزایشI  افزایش 

 
 قانون لنز؛ سطح سؤال: آسان( - 2 )فیزیک

 1پاسخ: گزینه   . 54

I)با توجه به جهت جریان القایی در مدار راست  )  همچنین جهت جریان عبوری ،

را در دو مدار    Sو    Nهای  و به کمک قاعدۀ دست راست، قطب(I)از مدار چپ  

 آوریم: به دست می

مدار راست، قطب ناهمنام در مقابل مدار چپ ایجاد کرده است؛ پس تنها گزینۀ  

جریان در حال باز شدن باشد،    Kبه درستی بیان شده است؛ زیرا وقتی کلید    1

(I)  این کار قطب ناهمنام در مقابل مدار ایجاد خواهد کرد.در حال کاهش شده و طبق قانون لنز مدار راست برای مخالفت با 

 درستی بیان نشده است.ها بهسایر گزینه
 قانون لنز؛ سطح سؤال: متوسط(  - 2 )فیزیک

 4پاسخ: گزینه   . 55

 انرژی ذخیرشده در القاگر برابر است با:

U J

I mA A
U LI L( ) L H

= −
−= = 

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =
42 2 2

280 8 10

1 1
4 8 10 1250

2 2
 

 القاگر؛ سطح سؤال: متوسط(  - 2 )فیزیک

 1پاسخ: گزینه   . 56

Nشده در مدار حلقه به کمک رابطۀالکتریسیته شارش
q

R
 =  آید:    به دست می 

                                             

A r cm A m

B ( ) G T

A B Wb

q C C
/

−

−

−

− −

=  =  = → = 

 = − − = = 

 =  =  

 =    =  = 

2 2 4 2

4

7

7 6

3 16 48 48 10

30 40 70 70 10

7 48 10

1
7 48 10 48 10 48

0 7

 

 ؛ سطح سؤال: متوسط( قانون فاراده – 2)فیزیک

 2گزینه  پاسخ:   . 57

قانون لنز خلاف جهت حرکت آهنهنگام عبور آهن از حلقه طبق  نیرو وارد میربا  به آن  ربا را کم  شود سرعت حرکت آهنربا 

 شود.جایی جعبه کمتر میکند و جابهربا با شدت کمتری برخورد می( آهن2کند؛ پس در آزمایش )می
 ؛ سطح سؤال: متوسط( لنزقانون  – 2)فیزیک



 

 
22 

 3پاسخ: گزینه   . 58

t                                                                                                        با توجه به نمودار:
ms T ms= → =

5
5 4

4
 

tحال به کمک نسبت  
T

−Aجریان  Tشویم در چه زمانی برحسب  متوجه می  شود:می3

t /
T

T
= = →
2 5 5 5
4 8 8

 

 کنیم: به کمک معادلۀ جریان متناوب برحسب زمان، جریان بیشینه را حساب می

max sin max sinI I ( t) I ( T)
T T

 
= → − = 

2 2 5
3

8
 

 

max sin max maxI ( ) I I A
 −

→ − = →− = → =
5 2 2 3

3 3
4 2 2 

maxI A→ =  = =
2 3 2 2 6

6
22 2

 

 ( دشوار؛ سطح سؤال: جریان تناوب  – 2)فیزیک

 3پاسخ: گزینه   . 59

tدو ثانیۀ سوم یعنی بازۀ زمانی بین  s= tو   4 s=  آوریم:. در این دو لحظه شار گذرنده از حلقه را به دست می6

t s ( ) ( ) Wb

t s ( ) ( ) Wb

= → = + − =

= → = + − =

2
1 1

2
2 2

4 4 5 4 10 26

6 6 5 6 10 56
 

 کنیم: نیروی محرکۀ القایی متوسط را حساب می

av av

p
N v

t

 −
 = =    =



56 26
1 15

2
 

av                                          متوسط خواهد شد:                               القاییجریان 
av avI I / A

R


=  = =

15
7 5

2
 

 (آسانقانون فاراده؛ سطح سؤال:  – 2)فیزیک

 4پاسخ: گزینه   . 60

 اندازۀ نیرو محرکه به کمک تغییر سطح برابر است با:
A

NB v
t

− − − −
 = =     =  = 



3 2 5 41 40 10 2 10 80 10 8 10 

سو است حال به کمک قاعدۀ دست راست جهت جریان القایی  با توجه به قانون لنز میدان القایی در مدار برون

 کنیم:  را مشخص می

 

 

 ؛ سطح سؤال: متوسط( قانون فاراده – 2)فیزیک
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 1پاسخ: گزینه   . 61

 اند.  طور یکسان در جهان توزیع نشدهمنابع شیمیایی به

 3پاسخ: گزینه   . 62

 فناوری همواره با ساخت یا استفاده از یک وسیلۀ همراه است.  

 1پاسخ: گزینه   . 63

 شود. استر، دو مول آب نیز تولید میدی به همراه تولید یک مول

 

 
 4پاسخ: گزینه   . 64

 ها را به خوبی به خاطر بسپارید.  آموزان عزیز، تمنا دارم آنشده درست است و از شما دانشکاربرد همه مواد اشاره

 4پاسخ: گزینه   . 65

های سودمند  دهنده به فرآوردههای واکنشتر است که شمار بیشتری از اتمصرفهیک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به

 تبدیل شود.  

 2پاسخ: گزینه   . 66

 شود.  بوده که از مونومرهای ترفتالیک اسید و اتیلن گلیکول تهیه می  (PET)اتیلن ترفتالات  شده مربوط به پلیفرمول ساختاری داده

 ها بررسی همه عبارت

 شوند. مونومرهای سازندۀ آن در نفت خام یافت نمی -آ( نادرست 

 اتیلن ترفتالات ساخته می شود.  های آب از پلیمر پلیبیشتر بطری - ب( نادرست

n پ( درست 
/

n
= = = =
64 64 1

33 33

192 192 3

 

n(Cیک مول  - ت( درست H O )
10 8 4

 مول اتم است.  8مول جفت الکترون ناپیوندی و    8دارای  

 4پاسخ: گزینه   . 67

 CH H O CO H+ → +
4 2 2

 متانول: مرحله اول تولید 3

 CO H CH OH+ →
2 3

 : مرحله دوم تولید متانول 2

CHاضافی   H O CH OH H+ → +
4 2 3 2

 : واکنش کلی تولید متانول

اضافی  
/ L H O xmolH

mol H
/

 = 


2 2
2

179 6 50
4

1 22 4 100 1
 

 

 

 اکسیژنهای جرم اتم

 جرم کل پلیمر
 درصد

 اضافی 
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 4. پاسخ: گزینه  . 68

 
 1پاسخ: گزینه   . 69

 C H KMnO C H O MnO KOH+ → + +8 10 4 8 6 4 21 4 1 4 4 

 
/ mol.L L xgC H O

/ gC H O

− 
 = =



1

8 6 4

8 6 4

1
0 4

80 4
3 32

100 4 1 166

 

 3پاسخ: گزینه   . 70

 ها بررسی همه گزینه

1  ) C H C H C C + =  + + =  = −10 8 10 8 0 10 8 1 0 10  نفتالن  8

 C H C H C C + =  + + =  = −8 10 8 10 0 8 10 1 0 8  پارازایلن  10

2) 

CH CH KMnO (aq) C H (OH) MnO KOH+ ⎯⎯→ + +2 2 4 2 4 2 2 

  (IV)مگنز  

 اکسید 

رقیق   اتیلن گلیکول  محلول 

پرمنگنات   پتاسیم 

 )اکسنده( 

کاهنده  

 )گاز اتن( 

 شود، اما بازده همچنان مطلوب نیست. با افزایش دما گرچه شرایط انجام واکنش تأمین می( 3

 تری نیاز است. تر باشد به دانش پیشرفته( هرچه ماده هدف پیچیده4

 1پاسخ: گزینه   . 71

 2پاسخ: گزینه   . 72

 با رشد جهت جهان، مصرف پوشاک به میزان چشمگیری افزایش یافت.  

 1پاسخ: گزینه   . 73

 های نادرست:بررسی گزینه

 ایتولید الیاف پنبه < استری ( شیب صعودی: تولید الیاف پلی2

 میلادی، میزان تولید الیاف نخی )پنبه( از میزان تولید الیاف ساختگی )پلی استری( بیشتر است.  2000تا 1980های ( طی سال3

 طور کامل الیاف ساختگی جایگزین الیاف طبیعی نشده است. ( به4
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 2پاسخ: گزینه   . 74

 های نادرست:بررسی گزینه

 ( انسولین همانند سلولز، نوعی درشت مولکول است.  1

 شود.  های تولیدی در جهان از پنبه تهیه میدهد که حدود نیمی از لباس( آمارها نشان می3

 ای یونانی است.  ( پلیمر واژه4

 1پاسخ: گزینه   . 75

 2پاسخ: گزینه   . 76

 فقط عبارت )ت( نادرست است. 

 کلرو اتان نام دارد.دی - 2، 1فرآورده این واکنش 

 3پاسخ: گزینه   . 77

در نسبت مولی کاتالیزگر  
mol Al

mol Ti

13

22

3
1

 آید.  دست میتر( پل اتن با بیشترین جرم مولی بهتر به عدد اتمی بزرگ)عدد اتمی کوچک  

 1پاسخ: گزینه   . 78

 هگزن  -۳متیل ـ  -۲اتیل ـ    - ۴

 
 4پاسخ: گزینه   . 79

 ها: بررسی همه گزینه

 ( مولکول سیانو اتن مونومر سازنده پلیمر پتو است.  1

 
 استیرن دارای حلقه بنزنی و آروماتیک است.  ( واحدهای تکرارشونده پلی2

C)( پروپن 3 H )
3 6

C)و استیرن   H )
8 8

 هر دو هیدروکربن هستند. 

4  ) C F

C H Cl
= =2 4

2 3

12
4

3

 

 2پاسخ: گزینه   . 80

C)آ( نادرست، بنزآلدهید  H O)
7 6

 موجود در بادام، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی با آب را ندارد.  

C)بنزوییک اسید ب( درست: نسبت جرم مولی   H O g.mol )−= 1

7 6 2
C)به جرم مولی متیل متانوآت    122 H O g.mol )−= 1

2 4 2 ، بیش  60

 برابر است.    2از  

 ، الکل )هیدروکسیل( است.  Aپ( نادرست: گروه عامل موجود در گشنیز و ویتامین 

توان از آن محلول سیر  شود و نمیتوان اتانول تولید کرد که به هر نسبتی در آب حل میآبکافت اتیل بوتانوآت، میاز  ت( درست: 

 شده تهیه کرد.  

 های ناپیوندی الکترون 
 های ناپیوندی الکترون 
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 4پاسخ: گزینه   . 81

 ساختار داده شده دارای دو گروه عاملی الکلی )هیدروکسیل( و دو گروه عاملی آمیدی است و از دو بخش مشابه تشکیل شده است.

 آ( درست است. کلسترول و کولار به ترتیب دارای گروه عاملی هیدروکسیل و آمیدی هستند.  

)های کربن سه حلقۀ آن برابر ب( درست است. مجموع عدد اکسایش اتم Cکه برابر با 8−( H C = −10 8 10  )نفتالن( است. 8

 پ( نادرست است.. برای آبکافت یک مول از مولکول آن نیاز به دو مول آب است.  

 ت( درست است 

 1پاسخ: گزینه   . 82

در طول زنجیر خود، دارای نیروی بین  مولکولی پیوند   N-Hآمید بوده و به علت داشتن پیوندهای  ( درست است. نوعی پلی1

 هیدروژنی است. 

 گرم است:   30( نادرست است. تفاوت جرم مولی مونومرهای سازنده آن برابر 2

 
C H O ( g.mol )− 1

8 6 4
 (PET)اسید سازندۀ بطری آب  )ترفتالیک اسید( دی 166

C H O ( g.mol )− 1

2 6 2
 (PET))اتیلن گلیکول( دی الکل سازندۀ بطری آب  62

 گرم است.  104برابر  PETتفاوت جرم مولی واحدهای سازنده 

Cفرمول شیمیایی این پلی آمید به صورت ( نادرست است. 3 H N O
12 22 2 2

 است.  

 شود: مول آب تولید می n2واحد تکرارشونده به تقریب   nآمید با ( نادرست است. به ازای تولید هر مول پلی4
nn mol H O== ⎯⎯⎯→250

2
2  مول آب تولیدی  500

g H O⎯⎯⎯→  =  3

2
500 18 9  جرم آب تولیدی  10

 3پاسخ: گزینه   . 83

 ( نادرست است. عدد اکسایش اتم کربن متصل به بنزن، برابر صفر است.  1

 ( نادرست است. مونومرهای سازندۀ آن غیریکسان هستند.  2

 
 ( درست است.3

 ( نادرست است. اختلاف جرم مونومرها: 4
C H NO C H NO− = − =
8 9 2 3 7 2

151 89 62 
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 4پاسخ: گزینه   . 84

Cسرتونین دارای فرمول مولکولی  H N O
10 12 2

 باشد.  می 

 ( نادرست است. گروه عاملی آمیدی در آن وجود ندارد.  1

 ( نادرست است.2

g g

mol mol

N C→

28 24

2 2 

Beتواند برابر با عدد اتمی نیست بنابراین نمی  g4اختلاف جرم
4

  4با توجه به ظرفیت    Nبه جای    Cباشد. با جایگزین کردن اتم    

 تایی( رعایت شود. )دام زیرکانۀ طراح(  کربن بایستی یک هیدروزن نیز به ساختار اضافه شود تا قاعده اوکتت )هشت

در قسمت حلقوی   C-Hجفت الکترون ناپیوندی وجود دارد که برابر با تعداد پیوندهای    4( نادرست است. در ساختار سرتونین  3

 آمیدها را دارد.  ساختار است و در صورت استفاده از دو گروه آمینی، توانایی شرکت در واکنش پلی

molHاست که با  C=Cمول پیوند  4( نادرست است. این ترکیب دارای 4
2

 شود. به ترکیب سیرشده تبدیل می 4

=/  Hاتم  2348 16 /مولکول 2اتم10
mol H / H

molH


=  = 
23

23

2 2

2

6 02 10
4 24 08 10

1

 Hتعداد اتم  

 3پاسخ: گزینه   . 85

طور یابد. ولی بهپذیری، کاهش میانحلالپذیری دو الکل متوالی، همانند  ها تفاوت انحلالهای کربن در الکلبا افزایش شمار اتم

ها جاذبه بین مولکولی  یابد، زیرا با افزایش جرم مولی الکلها افزایش میجوش آنهای کربن در الکل نقطهکلی با افزایش شمار اتم

 شوند.ها بیشتر میالکل

 1پاسخ: گزینه   . 86

 های نادرست:بررسی عبارت

های سیر نشده، به  مرهای حاصل از هیدروکربنآمیدها کند است درحالی که پلیاسترها و پلیطور کلی واکنش آبکافت پلیب( به

 شوند. شده از این مواد در طبیعت تجزیه نمیانجام واکنش تمایل ندارند و از این رو پوشاک تهیه

اکسید  دیهای ساده و کوچک مانند کربنبینی به مولکولپذیر در طبیعت توسط جانداران ذرهپ( پلیمرهای طبیعی زیست تخریب

 شوند.  و متان و آب تبدیل می

 3پاسخ: گزینه   . 87

 های درست و نادرست به قرار زیر هستند:گزینه

 ( نادرست است. واکنش آبکافت ترکیب مورد نظر به صورت زیر است:1

 
 ( نادرست است. فقط یک پیوند دوگانه را فراموش کرده بود!2
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 ( درست است. به نحوه تشکیل پلیمر مورد نظر توجه نمایید.3

 
 های آب خارج شده برابر است با:( نادرست است. در ساختار فرآورده، شمار مولکول4

( n )H O+ −
2

2  1000)اسید دو عاملی(  1000+)الکل دو عاملی(  →فرآورده استری  1

)های آب خارج شده برابرپس شمار مولکول )− =2 1000 1  مولکول است.   1999

 2پاسخ: گزینه   . 88

 موادر درست و نادرست عبارتند از:

تواند با یک کربوکسیلیک  وجود دارد که در شرایط مناسب می  (OH)آ( درست است. در ساختار ترکیب مورد نظر یک گروه الکلی  

CH)اسید مانند استیک اسید  COOH)
3

 است.   واکنش داده و ترکیبی ایجاد کند که دارای گروه عاملی استری 

 
C)اتم اکسیژن و ویتامین  3جفت الکترون ناپیوندی است. ترکیب مورد نظر  2ب( درست است. هر اتم اکسیژن دارای  H O )C

6 8 6
 

 است.   Cهای ناپیوندی ترکیب موردنظر نصف این تعداد در ویتامین اتم اکسیژن دارد. بنابراین تعداد جفت الکترون 6هم 

Cپ( نادرست است. فرمول مولکولی ترکیب موردنظر  H O
21 30 3

 است. 

C)ت( نادرست است. با توجه به فرمول مولکولی این ترکیب  H O )
21 30 3

اتم کربن است، از سوختن کامل یک مول از   21که دارای  

COمول گاز  21آن، 
2

 برابر است با: STPشود که حجم آن در شرایط تولید می 

C H O CO

molCO / LCO
molC H O / LCO

molC H O molCO

⎯⎯⎯→

  =

21 30 3 2

2 2

21 30 3 2

21 30 3 2

21

21 22 4

1 470 4

1 1

 

 

 

 

 

 سوختن 
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 3پاسخ: گزینه   . 89

Cمول  aکنیم فرض می H
2 6

 صورت زیر است: مول از ترکیب دیگر داریم. واکنش سوختن کامل این دو ترکیب به bو  

 

a mol a mol a mol

C H O CO H O+ → +
2 6 2 2 2

2 3

7
2 3

2

 (1 

bmol bmol bmol

C H O O CO H O+ → +
13 10 4 2 2 2

13 5

27
13 5

2

 (2 

CO( گاز STPلیتر )در شرایط  4/190و با توجه به اینکه در مجموع 
2

 توان نوشت:گرم آب تولید شده است، می 99و  
( a b) a b /

( a b) / / a b /

+  = + = 
 

+  = + = 

3 5 18 99 3 5 5 5

2 13 22 4 190 4 2 13 8 5

 

 کنیم:صورت زیر آن را حل میاکنون یک دستگاه دو معادله و دو مجهول داریم که به
( ) a b /

( ) a b /

 − + =


 + =

2 3 5 5 5

3 2 13 8 5 
b b /− = −39 10 25 5  : جمع 11

b / b / mol a mol=  =  =29 14 5 0 5 1 
 توان نوشت: ( می1با توجه به واکنش )

a mol moln
R(C H ) / mol.min

t min min
− −

= = = = 


2 1

2 6

1

3 33 10

30 30

 

 1پاسخ: گزینه   . 90

 کنیم:صورت زیر عمل میاستر مورد نظر بهبرای تعیین اسید و الکل سازندۀ پلی

 
)دهد: )دقت کنید در واقعیت آمید تشکیل میآمین موردنظر، پلیدی اسید در واکنش با دی n )−2 مولکول آب ولی طبق کنکور    1

)سراسری n)2 کنیم( آب آزاد می 



 

 
30 

 
 توان در نظر گرفت:صورت زیر میآمید را بهاستر مورد نظر به پلیواکنش تبدیل پلی
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 3  ه پاسخ: گزین . 91

 اند. است که در قاعده به هم چسبیده  8حاصل از دوران دو مخروط قائم به شعاع قاعدة وارد بر ساق و ارتفاع ضلع قائم به طول    حجم

= −  = − = =h h2 2 210 8 100 64 36 6 

=    =    = ®ÅIe ́ \e r h V ( )2 21 12 2 6 8 1923 3 

 

 

 4  ه پاسخ: گزین . 92

aطول قطر بزرگ بیضی برابر =2 aو در نتیجه   10 = bو طول قطر کوچک بیضی   5 =2 bاست. پس   8 = . طول قاعدة بزرگ 4

BB)طول قطر کوچک بیضی( است. پس: BBذوزنقه برابر = 8   

 است که همان طول وتر کانونی بیضی است: MNطول قاعدة کوچک ذوزنقه برابر 

 = = = =
( )bMN /

a

22 2 42 32 6 45 5  

 است که:  cذوزنقه هم برابر  ارتفاع

 = −  = − =  =c a b c c2 2 2 2 25 16 9 3  
 دهیم، یک مخروط ناقص ایجاد خواهد شد که حجم آن برابر است با: ذوزنقه را حول وتر کانونی دوران می وقتی 

 = + + = + +V h(x y xy) ( )( ( / ) ( / ))2 2 23 16 3 2 4 3 23 3 

=  + + =  = ( / / ) ( / ) /16 10 24 12 8 39 04 39 04 
 

 4  ه پاسخ: گزین . 93

 b b , c c=  = =  =2 6 3 2 8 4  

 c a b a a a= −  = −  =  =2 2 2 2 216 9 25 5  
)Oنقطۀ , )3  شود: صورت زیر محاسبه میمرکز بیضی است، مختصات دو سر قطر بزرگ به 4

 A( a , ) A( , )− = −3 4 2 4  
 A ( a , ) ( , ) + =3 4 8 4 

 1  ه پاسخ: گزین . 94

 شده داریم: به طول قطرهای داده توجهبا 

c a b ( ) = − = − = =2 2 2 25 75 5 35 2 4 2   
a

b

=


=

5
5
2

 

 داریم:  OBFدر مثلث 

 OF csin
aBF

  = = = = =


5 3
32

5 2 3  

)برابر  FBFدر نتیجه زاویة  )  = = 22 2 3  است. 3
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 2  ه پاسخ: گزین . 95

ها قرار دارند و بیضی قائم است.  در راستای محور عرض  Fو   Fگیریم کههای بیضی، نتیجه میبا توجه به مختصات نقاط کانون

 یابیم: به کمک این نقاط مختصات مرکز بیضی را می

 F FF Fx x y y ,
O( , ) O( , ) ( , )

 + + − =
2 2 5 1 2 22 2 2 2  

دو سر قطر    Bو   Bعرض نقاطی که در راستای قطر غیرکانونی بیضی و روی بیضی قرار دارند با عرض مرکز بیضی برابرند. اگر

)Bکوچک بیضی باشند؛ پس  , )1 2 . 

c FF c c

BO b b

=  =  =


=  =

2 2 6 3
1

 

 

BFBبنابراین کافی است مساحت لوزی F   را با قطرهایFF = BBو 6 =  به دست آوریم: 2

 S FF .BB ( )( ) = = =1 1 6 2 62 2  

 

 1  ه پاسخ: گزین . 96

 برابر با طول قطر بزرگ بیضی است: Fو Fدانیم مجموع فواصل هر نقطه روی بیضی از دو تا کانونمی

 a MF MF ( ) ( ) ( ) ( )= + = − + + + − − + +2 2 2 22 6 2 1 2 2 2 1 2  

 a a a = + + +  = +  = =102 16 9 16 9 2 5 5 52  

́ Æoø به علاوه داریم: À »F F
c FF c ( ) c


= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −  = =82 2 6 2 42  

ce و در نتیجه خروج از مرکز بیضی برابر است با: /
a

= = =4 0 85  

 

 2  ه پاسخ: گزین . 97

 واحد است؛ یعنی:  6طول قطر کوچک بیضی 

 b b=  =2 6 3  

4خروج از مرکز بیضی برابر 
 است؛ پس:  5

 c c a
a
=  =4 4
5 5  

bدر هر بیضی رابطة  c a+ =2 2  برقرار است، بنابراین:  2

 ( a) a a a a a a+ =  − =  =  =  =2 2 2 2 2 2 24 16 93 9 9 25 55 25 25  

 c a ( )= = =4 4 5 45 5  
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 محیط مثلث برابر است با:
 

F PF
P F P PF FF a c= + + = + = + =

2 1
2 1 1 2 2 2 10 8 18  

 3  ه پاسخ: گزین . 98

aوقتی معادلة ضمنی دایره را داشته باشیم، مرکز دایره به مختصات  bO( , )− −2 b«است که   2 a  ترتیب ضریببهx  وy    .هستند

 توان نوشت:شده میمعادلة دادهپس در 

 

aa a a a a
a b( , ) (a , )

b b

 + = − ⎯⎯→ + + =  = −  = −


− − = + −  
− = −  =


2 21 2 2 0 3 22 31 22 2 2 42

  

 صورت مقابل است:و شعاع دایره نیز به

 r a b c ( ) ( ) ( ) ( )= + − = − + − = − = =2 2 2 2 21 1 2 1 2 1 2 14 4 4 42 2 3 2 3 2 3 3  

 

 4  ه پاسخ: گزین . 99

 کنیم:با توجه به معادلة دایره مختصات مرکز و شعاع دایره را محاسبه می

 x y x y O( , ) , R+ − + − =  − =  + + = =2 2 1 244 2 1 0 2 1 16 4 4 62 2  

AHشعاع عمود بر وتر منصف آن است، پس در هر دایره   = 3
 داریم: OAHطبق رابطة فیثاغورس در مثلث  2

 

 

 

 ( ) OH ( ) OH= +  = − =2 2 23 9 156 62 4 2  

 کنیم: شده را محاسبه میحالا فاصلة مرکز دایره از خط داده

 | ( ) m | | m |
OH

− + −
= = =

+

2 1 2 15
24 1 5

  

 | m | m | m m |=  =   − =2 1
5 3 5 3 5 32 2  

 4  ه پاسخ: گزین . 100

xمختصات مرکز و شعاع دایرة  y y+ + − =2 2 2 3  یابیم:را می 0

 O ( , ) O ( , ) −  −20 0 12  

 r ( ) ( ) = + − − = + =2 21 10 2 4 3 4 12 22 2  
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S                               است؛ پس شعاع این دایره برابر است با:  9برابر   Cبا توجه به فرض مساحت دایرة  r r=  =  =2 9 3   

OO r r ( ) (a )  = +  − + + = +2 24 0 1 3 2 

a a + + + =216 2 1 5 
a

a a a a (a )(a )
a

=
 + + =  + − =  − + = 

= −

2 2 22 17 25 2 8 0 2 4 0
4

 

 2  ه پاسخ: گزین . 101

x y x y+ + − + =2 2 4 6 12 0 

(x x ) (y y ) + + + − + = − + +2 24 4 6 9 11 4 9 
−

+ + − = 
=

O( , )
(x ) (y )

r

2 2 2 32 3 1
1

 

 نویسیم:صورت پارامتری میرا به MTمعادلة خط 
y m(x ) y mx m ( )*− = +  = + +1 1 1 

 باشد: rبرابر با MTاز خط  Oحال باید فاصلة نقطة 

 =−

=

− − − + − −
= = = ⎯⎯⎯→ =

+ +

x

y

| y mx m | | m m |
r OT

m m

0
0

20 0
32 2 2

1 3 2 11 1
1 1

  

 ·H¼U| m | m m m m m
mm

+ + + = ⎯⎯⎯→ =  + + = +
++

22 2 2
22

2 4 41 1 4 4 1
11

  

 ( )*m m y x y x + =  = − ⎯⎯→ =− + ⎯⎯→ + =43 3 14 3 0 4 3 14 4 4  

 1  ه پاسخ: گزین . 102

m)معادلة   )x (m )y m− + + =21 1 ازای مقادیر مختلف حقیقی   6 از مرکز دایره  شمار خط را نشان می ، بی mبه  دهد که همگی 

 ها، مرکز دایره به دست آید. شمار خط به دست آید و از تلاقی آن دهیم تا دو خط از این بی دو مقدار دلخواه می   mگذرند. پس به می 

 O( , ) 3 3 
m x y y

m x y y x x

=   + =  =

= − + =  =  =

1 0 2 6 3
0 0 3   

xدایره بر خط  y− =3 4  تا این خط برابر شعاع دایره است:  Oمماس است؛ پس فاصلة نقطة  2

 
| | | |

OH R
 −  − −

= = =  =
+

3 3 4 3 2 5 1 159 16
 

(x ) (y )− + − =2 23 3 1 
 کند؟ ای قطع نمیبینیم این دایره محورهای مختصات را در هیچ نقطهبا رسم دایره می
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 3  ه پاسخ: گزین . 103

xدانیم در دایره به معادلةمی y ax by c+ + + + =2 2  شوند:شعاع و مرکز ار روابط زیر محاسبه می 0

 a b, O( , )− −2 2
a b cR + −=
2 2 4

2  

 داریم: شده های دادهبرای دایره

 
x y y O( , ) , R

x y x y b O ( , ) , R b

 + + =  − =


 + − − − =  = +

2 2

2 2
2 0 0 1 1
6 6 0 3 3 18

  

 کنیم:المرکزین دو دایره را محاسبه میطول خط

 d ( ) ( )= − + − − =2 20 3 1 3 5  

 ·H¼U ¾M

b b⎯⎯⎯→ + =  = −
2 18 16 2R R b b+ =  + + =  + =5 1 18 5 18 4  

 شده برابر است با:مقدار عبارت خواسته

 b− + = + =2 5 4 5 3 
 

 3  ه پاسخ: گزین . 104

n)+ها باشد، پس تعداد کل مهره nهای سیاهتعداد مهرهفرض کنیم   خواهد بود؛ بنابراین:  4(

 
+ + + + + + + 

= = = =  + −  + 

n (n )! (n )(n )(n )! (n )(n )
n(S)

!(n )! (n )!

4 4 4 3 2 4 3
2 4 2 2 2 22

  

 انتخابی سیاه باشد، بنابراین: رهاین است که هر دو مه Aپیشامد 

 

− 
= = =  − 

n n(n )n!n(A)
!(n )!

1
2 2 22  

=
−

− − − = = = = ⎯⎯⎯⎯→ = 
+ + + + + + + +

P(A)
n(n )

n(A) n(n ) n n n nP(A)
n(S) (n )(n ) (n )(n ) n n n n

12 27
2 2

1
1 12

4 3 4 3 77 12 7 12
2  

− = + +  − − = ⎯⎯→ − − = ⎯⎯⎯⎯⎯→
¸  ̈®e n¼Twj pH

n n n n n n n n2 2 2 227 7 7 12 6 14 12 0 3 7 6 0

      
= = =  

 = − →
¡ ¡ ù

n

n
n

37 121 7 11
22 3 6
3

 

 2  هپاسخ: گزین   . 105

P(A  محاسبة  به معنای Bیا  Aداشتن حداقل یکی از دو کارت  اختیار در  B)  :است، پس 

=

 =


 = + − =


=




¸T{Hj ½HoµÀ

RnI  ̈»j oÀ

P(A) /

P(B) /

P(A B) / / / /

P(A B) /

0 34

0 62
0 34 0 62 0 15 0 81

0 15
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 خرید کرده باشند. Bیا  Aدرصد احتمال دارد که مشتریان این فروشگاه با همراه داشتن حداقل یکی از دو کارت  81بنابراین

 4  ه پاسخ: گزین . 106

 مهره از هر ظرف بوده و داریم: یک  ای، انتخاب نمونه   فضایاولًا:  
+ + +       

=  =  =  =       
       »

Ï»H ýoË pH ½o¿¶ ³»j ýoË pH ½o¿¶

n(S)

1 1

4 5 1 6 2 10 8 10 8 80
1 1 1 1

  
 توان نوشت:رنگ بودن دو مهره« خواهد بود و میپیشامد »هم Aگاه باشد، آنپیشامد »متفاوت بودن رنگ دو مهره«  Aثانیاً: اگر 

       
 =  +  =  +  = + =       

       » IÄ »

pH ½o¿¶ pH ½o¿¶ pH ½o¿¶ pH ½o¿¶

Ï»H kÃÿw ³»j kÃÿw Ï»H qLw ³»jqLw

n(A )

1 1 1 1
4 6 1 2

4 6 1 2 4 6 1 2 24 2 26
1 1 1 1

    

های سیاه فقط در ظرف اول هستند و ظرف دوم  سیاه را درگیر نکردیم. چرا که مهره  رنگ بودن، مهرههای همتعداد حالت  برای

 معناست!سیاه از هر ظرف، بی مهرهیک  سیاهی ندارد و این یعنی انتخاب مهره


 = = =  = = − =½o¿¶ »j ªºn ·j¼M R»IÿT¶

n(A )
P(A ) P(A) P( )

n(S)
26 13 13 27180 40 40 40

 2پاسخ: گزینة   . 107 

نمایش دهیم، شرط سؤال این است که   B5و  B1 ،B2 ،B3 ،B4های سیاه را با و مهره  W5و  W1 ،W2 ،W3 ،W4های سفید را با اگر مهره 

 صورت زیر است: به   Bباشد؛ پس پیشامد   6های هر دو مهره مجموع شماره 
=  =B {WW ,B B ,W B ,W B ,W W ,B B ,W B ,W B ,W B } n(B)1 5 1 5 1 5 5 1 2 4 2 4 2 4 4 2 3 3 9

  
 رنگ باشند، یعنی: هایی است که هر دو مهره هماست، تعداد حالت Bای از مطلوب که زیرمجموعه پیشامد

=  =A B {WW ,B B ,W W ,B B } n(A B)1 5 1 5 2 4 2 4 4

     = = =ªºnï´À ½o¿¶ »j oÀ k{IM ½o¿¶ »j oÀ Ì¼µ\¶

n(A B)
P( | ) P(A | B)

n(B)
46 9 

 3  ه پاسخ: گزین . 108

 − −
 = = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

¸¨ ¦Ã§ÿU »n ov¨P(A B) P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(A B)
P(A | B) P(A | B)

P(B) P(B) P(B) P(B) P(B)
 

= −  = − = − = = = =


P(A|B)

P(A B)
P(A | B) P(A | B) /

P(B)
3 5 5 125 6251 1 1 0 6258 8 8 125 1000 
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 2  ه گزینپاسخ:   . 109

 آمده است. پس احتمال هرکدام از اعداد برابر است با: 3بار عدد و سه 2، دوبار عدد 1بار عدد تاس یک  ایندر 

= =
IÀ jHk÷U

®¨ jHk÷U

P( )
3 33 6

                              

= =
IÀ jHk÷U

®¨ jHk÷U

P( )
2 22 6

                          

= =
IÀ jHk÷U

®¨ jHk÷U

P( )
1 11 6     

باید  های زیر باشد، یکی از حالت 4که مجموع دو تاس اند. برای ایندانیم که پرتاب دو تاس، دو پیشامد کاملاً مستقلاز طرفی می

 رخ دهد: 

 : ۳بیاید و تاس دومی  1تاس اول  

= =  =  =Ï»H tIU » ³»j tIUP P( ) P( ) P( )1
1 3 31 3 1 3 6 6 36  

 : ۱بیاید و تاس دومی  3تاس اول  

 
= =  =  =Ï»H tIU» ³»j tIUP P( ) P( ) P( )2

3 1 33 1 3 1 6 6 36  
 بیاید: 2هر دو تاس  

 
=  =  =P P( ) P( )3

2 2 42 2 6 6 36  

 
 = + + = + + = =P P P P1 2 3

3 3 4 10 5
36 36 36 36 18

 

 2  ه پاسخ: گزین . 110

P(B)=کنیم که احتمال قبول شدن دوست رویا  فرض می  x    باشد، پس احتمال قبول شدن رویا=P(A) x2   دانیم که  خواهد بود. می
پیشامد کاملًا مستقل است. پس: قبول شدن دو نفر در یک درس، دو  

 
 

= + − 

j¼{ Ï¼L¤ Â§Ä ®¤Hke k¹TvÀ ®£Tv¶ »B A

P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B)

    
= = 

= = = 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + = ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =

¸  ̈KUo¶ » ½jIwP(A B) /

P(A) x,P(B) x
/ x x ( x)(x) x x x x

0 625 2 2625 25 25
2 1000 40 25

625 50 625 2 2 2 3 0 2 3 01000 8

    


= −   =

+ = = 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =

 − = =


IÄ»n Â²¼L¤ ÏIµTeH¸  ̈®e n¼Twj pH

¡ ¡ ùx

x P(A) x

x
59 4 2 48

3 2 5 14 43 2 2 122 2 4 23 2 1
4 4

  

   

   


