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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص 
حقیقی و حقوقی تنها با مجوز »گروه آموزشی آرمان« مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد 

خواهد شد.
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	1 پروتئین‌ها در بدن انسان، نقش‌های متعددی را ایفا می‌کنند. دربارۀ نوعی پروتئین که وظیفۀ حمل اکسیژن را در خون برعهده -
دارد، کدام عبارت را می‌توان بیان نمود؟

1( از چهار زیرواحد تشکیل شده به‌طوری‌که ابتدای و انتهای زیرواحدهای بتای آن به‌سوی هم قرار دارند.
2( تقریباً در مرکز هر زیرواحد آن ساختاری دیسکی‌شکل قرار دارد که فاصلۀ یکسانی با یکدیگر دارند.

3( جزء پروتئین‌های محلول در خوناب بوده که وظیفۀ انتقال 97 درصد اکسیژن را برعهده دارد.
4( ابتدا و انتهای هر زیرواحد آلفای ساختار آن دارای خاصیت آب‌گریزی شدیدی است.

	2 دربارۀ بخش‌های مختلف یک آمینواسید موجود در پروتئین، کدام مورد درست است؟-
1( بخشی که پس از برقراری پیوندی پپتیدی، OH از دست می‌دهد، در آمینواسید اول به‌صورت آزاد قرار دارد.

2( بخشی که به آن ویژگی‌های منحصربه‌فردی می‌دهد، در بخش درونی ساختار مارپیچ قرار می‌گیرد.
3( بخشی که به اتم H متصل شده است، در محل تاخوردگی‌های ساختار صفحه‌ای دیده می‌شود.

4( بخشی که پس از تجزیۀ پیوند پپتیدی، اتم H دریافت می‌کند، خاصیت اسیدی دارد.

	3 چند مورد از موارد زیر، دربارۀ سطوح ساختاری پروتئین میوگلوبین به‌درستی بیان شده است؟-
الف( در سطح اول، هیچ محدودیتی برای اتصال آمینواسیدهای مختلف به هم وجود ندارد.

ب( در سطح دوم، تشکیل برخی پیوندها ممکن است ساختاری کاملًا یکسان با دنا ایجاد کنند.
ج( در سطح سوم، نوعی میانکش آب‌گریز در بین گروهی از آمینواسیدهای آن ایجاد می‌شود.

د( در سطح سوم، با تشکیل انواعی از پیوندها، دو انتهای هم قطر آن در کنار هم قرار می‌گیرند.
 4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

	4 مطابق اطلاعات کتاب‌درسی، کدام گزینه دربارۀ »سطوح ساختاری پروتئین‌ها« نادرست است؟ -
1( در ساختار چهارم، می‌توان شاهد قرارگیری رشته‌های پلی‌پپتیدی مشابه در کنار یکدیگر بود. 

2( در الگوی صفحه‌ای، با شمارش تعداد صفحات می‌توان تعداد پیوندهای اشتراکی آن را محاسبه نمود. 
3( در الگوی مارپیچی، میان CO یک آمینواسید و NH آمینواسیدِ چهار واحد جلوتر، پیوند برقرار می‌شود.

4( در ساختار اول، تغییر در یک آمینواسید، منجر به ایجاد تغییراتی در سطوح ساختاری بعدی خواهد شد.

	5 به‌منظور الگوبرداری از روی مولکول دنا در یاخته‌ی یوکاریوتی، گروهی از آنزیم‌ها با یکدیگر همکاری می‌کنند. در ارتباط با آن‌ها -
کدام عبارت درست است؟

1( نوعی از آن‌ها که عملکردی دوگانه دارد، به تعداد کمتری در دوراهی‌ها دیده می‌شود.
2( نوعی از آن‌ها که زودتر از بقیه فعالیت خود را آغاز می‌کند، موجب بازشدن مارپیچ دنا می‌شود.

3( نوعی از آن‌ها که موجب افزایش اندازۀ حباب همانندسازی می‌شود، پایداری دنا را کاملًا بر هم می‌زند.
4( نوعی از آن‌ها که دیرتر از دنابسپاراز شروع به فعالیت می‌‎کند، می‌تواند قطعات دنای ساخته شده را به هم متصل کند.

* متقاضی گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به‌منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است.

اینجانب ............................................ با شمارۀ داوطلبی ............................. با آگاهی کامل، یکسان بودن شمارۀ صندلی خود را با شمارۀ 
داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسه، بالای پاسخ‌نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روی دفترچۀ سؤالات 

تأیید می‌نمایم.
امضا: 											         
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	6 شکل مقابل، ساختار نوعی آنزیم و پیش‌مادۀ آن را نشان می‌دهد. باتوجه‌به آن، کدام مورد نادرست است؟ )لازم به ذکر است که -
تنها آنزیم‌های مطرح‌شده در کتب‌درسی را در نظر بگیرید.(

1( می‌تواند مربوط به آنزیمی هسته‌ای باشد که در دوراهی همانندسازی قرار دارد. 
2( می‌تواند برای فعالیت خود به انواع مختلفی از مواد معدنی و آلی متصل شود.

3( منحصراً سرعت واکنش‌هایی را افزایش می‌دهد که در دمای بدن قابل‌انجام هستند.
4( در صورت کاهش دما همانند افزایش شدید آن، تمایل اتصال آن به پیش‌ماده تغییر می‌کند.

	7 است. - به‌دست‌آمده  زیر  نتایج  و  بررسی شده  مختلف  شرایط  در  آنزیم  یک  فعالیت  پیش‌ماده،  ثابت  مقدار  با  آزمایش  دو  در 
باتوجه‌به مطالب کتاب‌درسی، دربارۀ عوامل مؤثر بر فعالیت آنزیم‌ها، کدام عبارت صحیح است؟

1( در آزمایش B، ممکن است در اثر تغییر مقدار PH در محیط آزمایش، افزایش غلظت آنزیم منجر به افزایش تولید فراورده نشود.
2( در آزمایش A، در صورت افزایش دما، سرعت واکنش به طور موقت کاهش‌یافته و مجدداً به حالت طبیعی خود باز می‌گردد.

3( در آزمایش A، به طور حتم وجود مقدار بیشتر آنزیم نسبت به آزمایش B، عامل اصلی تولید فراوردۀ بیشتر است.
4( نمودار آزمایش B، می‌تواند فعالیت پروتئازهای معده را پس از ورود به درون مجرای دوازدهه نشان دهد.

	8 مطابق با اطلاعات کتاب‌درسی، پروتئین‌های ذکر شده در کدام مورد، محل فعالیت یکسانی دارند؟-
1( آنزیم مرگ برنامه‌ریزی شده - دنابسپاراز )DNA پلیمراز( - ناقل عصبی

2( گیرنده‌های آنتی‌ژنی - پمپ سدیم‌پتاسیم - مهارکننده‌های ژنی
3( رشته‌های الاستیک - اکتین و میوزین - میوگلوبین

4( اکسی‌توسین - کلاژن - آلبومین

	9 مطابق مطالب کتاب‌درسی، کدام مورد نادرست است؟-
1( بیشتر آنزیم‌ها، به مقدار کمی برای انجام صحیح فعالیت‌های بدن ساخته می‌شوند.

2( بیشتر آنزیم‌ها، از یک یا چندین زنجیرۀ بلند و بدون شاخه از پلی‌پپتیدها ساخته شده‌اند.
3( یون Ca2+، کوآنزیمی است که در فرایند انعقاد خون به فعالیت بهتر آنزیم‌های مربوطه کمک می‌کند.

4( با قرارگیری مواد سمی در جایگاه فعال برخی آنزیم‌ها، فعالیت کاتالیزوری آنزیم بدون اختلال انجام می‌شود.

-	1 چند مورد از موارد زیر در رابطه با عوامل مؤثر بر فعالیت آنزیم‌ها، درست است؟0
الف( در آزمایشگاه با افزایش شدید دما و سپس کاهش آن، آنزیم‌ها را به‌صورت دلخواه، فعال یا غیرفعال می‌کنند.
ب( هیپوتالاموس ممکن است در پاسخ به ترشحات برخی میکروب‌ها، شرایط فعالیت برخی آنزیم‌ها بر هم بزند.

ج( تغییر pH محیط با تأثیر بر پیوندهای شیمیایی ساختار اول آنزیم، می‌تواند فعالیت آن را تغییر دهد.
د( اگر مقدار آنزیم در محیط واکنش زیادتر شود، تولید فراورده در واحد زمان افزایش می‌یابد.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 مطابق مطالب کتاب‌درسی، کدام مورد در رابطه با آنزیم‌هایی که در تبدیل شیر به پنیر نقش اصلی را دارند، درست است؟1
1( فقط جانداران فاقد توانایی فتوسنتز، این آنزیم‌ها را تولید می‌کنند.

2( واکنش دلمه‌کردنِ مولکول‌های زیستی هم‌نوع با خود را تسریع می‌کنند.
3( آن‌ها را به طور سنتی از رودۀ جانورانی مانند گوسفند و گاو به دست می‌آورند.

4( امکان برخورد مناسب مولکول‌ها با هم و انرژی فعال‌سازی واکنش را افزایش می‌دهند. 
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-	1 کدام گزینه تیمین را از آدنین )در ساختار نوکلئوتیدهای موجود در نوکلئیک‌اسیدها( متمایز می‌کند؟2
1( اتصال قند پنج‌کربنه و حلقۀ شش‌ضلعی به یکدیگر در ساختار آن

4( ایجاد پیوندهای کم‌انرژی از طریق حلقۀ شش‌ضلعی خود
2( برقراری تعداد پیوند هیدروژنی کمتر با باز مکمل خود

3( ایجاد نواحی با قطر )ضخامت( کمتر در مولکول رنا

-	1 کدام مورد در رابطه با پیوند بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور در رشتۀ دنا، درست است؟3
1( از دو پیوند اشتراکی با طول نابرابر تشکیل شده است.

2( وجود تعداد زیاد این پیوند، حالت پایدارتری به مولکول دنا می‌دهد.
3( در یک سمت این پیوند، اتم کربن متصل به اتم اکسیژن حلقۀ قندی، قرار دارد. 

4( در تشکیل این پیوند، گروه هیدروکسیل قند دو نوکلئوتید مجاور به یکدیگر متصل می‌شود.

-	1 از گریزانه )سانتریفیوژ( 4 از دانشمندان در آزمایشات خود  مطابق مطالب مطرح شده در فصل 1 زیست‌شناسی )3(، دو گروه 
استفاده کردند، کدام مورد در رابطه با فقط یکی از آن‌ها به‌درستی بیان شده است؟

1( باکتری‌ها را ابتدا در محیط دارای 14N کشت دادند.
2( با انجام آزمایشاتی، عامل مؤثر در انتقال صفات را مشخص کردند.

3( در مرحلۀ سوم آزمایشات آنها، فقط در یک ظرف، انتقال صفت صورت گرفت.
4( در آخرین مرحله از آزمایشات آنها، دو نوار از رشته‌های دنا در وسط و انتهای لوله تشکیل شد.

-	1 در ارتباط با تحقیقات دانشمند نشان‌داده‌شده در تصویر، کدام مورد صحیح است؟5
1( توانست به‌واسطۀ تحقیقات خود در سال 1962، جایزۀ نوبل را دریافت کند.
2( نتوانست به علت برابری بازهای آلی تیمین و آدنین در مولکول دنا پی ببرد.

3( توانست با استفاده از پرتوی X، به دو رشته‌ای بودن مولکول دنا پی ببرد.
4( نتوانست با کمک پرتوی X، ابعاد مولکول دنا را اندازه‌گیری کند.

-	1 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 6
فرض  با  کرد،  بیان  می‌توان  دنا،  همانندسازی  روش‌های  برای  کتاب‌درسی  در  مطرح‌شده  فرضیه‌های  از  انواعی  بررسی  پی  »در 
اینکه باکتری دارای نیتروژن سبک در محیط کشت حاوی نیتروژن سنگین کشت داده شود، در روش حفاظتی .................. روش 

نیمه‌حفاظتی، ..................«
1( برخلاف - پس از 20 دقیقه، یک نوار در میانۀ لوله تشکیل خواهد شود.

2( همانند - پس از 40 دقیقه، نوار موجود در پایین لوله ضخیم‌تر از نوار دیگر است.
3( نسبت به - پس از 60 دقیقه، نوار موجود در پایین لوله ضخامت بیشتری خواهد داشت.

4( همانند - همواره پس از سانتریفیوژ دنای باکتری‌ها، یک نوار در بالای لوله تشکیل خواهد شد.

-	1 در یک یاختۀ یوکاریوتی به‌منظور انجام تقسیم رشتمان )میتوز(، نیاز به انجام نوعی فرایند در مرحلۀ S چرخۀ یاخته‌ای است. 7
چند مورد در ارتباط با این فرایند، صحیح است؟

الف( فاصلۀ بین رشته‌های جدید تشکیل شده در آن کمتر از فاصلۀ بین دو رشتۀ قدیمی است.
ب( برای انجام آن، پیچ‌وتاب مولکول دنا پیش از مارپیچ آن توسط آنزیم‌ها باز می‌شود.

ج( دو رشتۀ جدید دنا نسبت به دو رشتۀ الگو، فاصلۀ نزدیک‌تری به یکدیگر دارند.
د( در بخش‌های غنی از بازهای پورینی، هلیکازها همواره سرعت بیشتری دارند.

4 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  1 )1
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-	1 کدام عبارت درست است؟8
1( در آزولا، دو انتهای دنای متصل به غشا در نهایت به یکدیگر می‌پیوندد.

2( در اشرشیای‌کلای، پس از تشکیل هر پیوند اشتراکی، تنها مولکول آب آزاد می‌شود.
3( در پارامسی، هر هلیکاز فعال در دوراهی همانندسازی در نهایت به آنزیم هلیکاز دیگری می‌رسد.

4( در استرپتوکوکوس نومونیا، جداشدن دو رشتۀ قدیمی دنا پیش از تشکیل آخرین پیوند اشتراکی رخ می‌دهد.

-	1 کدام عبارت در ارتباط با پرز رودۀ باریک، درست است؟9
1( یاخته‌های ترشح‌کنندۀ مادۀ مخاطی، می‌توانند در مجاورت هم قرار بگیرند.

2( یاخته‌های ماهیچه‌ای موجود در آن، منحصراً به‌صورت طولی آرایش یافته‌اند.
3( هستۀ فراوان‎ترین یاختۀ پوششی آن، در نزدیکی زوائد غشایی قرار گرفته است.

4( سرخرگ درون آن، مسیر طولانی‌تری را نسبت به سیاهرگ مجاور خود طی می‌کند.

-	20 مطابق با اطلاعات کتاب‌درسی، در ارتباط با هر اندامی که به لولۀ گوارش تعلق ندارد، در حفرۀ شکمی، در بالای روده‌ها و نزدیک 
به معده دیده می‌شود و خون خود را به سیاهرگ باب کبدی وارد می‌کند، کدام مورد زیر درست است؟

1( در مجاورت با بندارۀ پیلور، خون سیاهرگی خود را با معده ادغام می‌کند.
2( با معده همپوشانی داشته و منحصراً در سمت چپ بدن دیده می‌شود.

3( یاخته‌های درون‌ریز در آن با یاخته‌های برون‌ریز احاطه شده‌اند.
4( با ترشح گروهی از مواد آلی، امکان جذب مواد را فراهم می‌کند.

-	21 مطابق با شکل کتاب‌درسی، سیاهرگ باب کبدی از سه انشعاب تشکیل شده است. با فرض اینکه انشعاب بالایی را )A(، انشعاب 
میانی را )B( و انشعاب پایینی را )C( نام‌گذاری کنیم، کدام عبارت نادرست است؟

1( انشعاب A همانند انشعاب B، حاوی هورمون گاسترین است.
2( انشعاب B همانند انشعاب C، از نزدیکی بندارۀ پیلور عبور می‌کند.

3( انشعاب C نسبت به انشعاب A، مقادیر بیشتری از ویتامین B‌12 و گلوکز دارد.
4( انشعاب C برخلاف انشعاب B، اسیدهای چرب جذبی را برای ذخیره به کبد منتقل می‌کند.

-	22 در ارتباط با ساختار رودۀ بزرگ انسان، کدام مورد نادرست است؟
1( ساختار نوارمانند ضخیمی در سطوح مختلف کولون‌ها دیده می‌شود.

2( تعداد برآمدگی‌های کیسه‌مانند در کولون افقی بیشتر از کولون بالارو است.
3( کولون پایین‌رو هم‌سطح با محل اتصال کولون بالارو به رودۀ کور، دچار خمیدگی می‌شود.

4( به لوله‌ای صاف متصل است که ضخامت ماهیچه در بندارۀ انتهایی آن از بالابه‌پایین کاهش می‌یابد.

-	23  ،A دارای شاخص تودۀ بدنی 24 هستند. درصورتی‌که قد فرد B و A در بین مراجعه‌کنندگان به یک متخصص تغذیه، دو فرد
20٪ بیشتر از قد فرد B باشد، کدام گزینه قطعاً صحیح است؟

1( فرد A بیشتر تحت‌تأثیر تبلیغات و فشار اجتماعی نسبت به وزن خود قرار می‌گیرد.
2( احتمال حملۀ دستگاه ایمنی به پانکراس در فرد A بیشتر از فرد B است.

3( میزان ذخایر تری‌گلیسرید در بدن فرد A بیشتر از فرد B است.
4( وزن فرد B کمتر از وزن فرد A است.

-	24 در بخشی از کتاب‌درسی به هورمون‌هایی اشاره شده است که همراه با دستگاه عصبی، فعالیت‌های دستگاه گوارش را تنظیم 
می‌کنند. کدام گزینه هورمون مترشحه از معده را از هورمون مترشحه از روده متمایز می‌کند؟

1( فاصلۀ بین یاختۀ ترشح‌کننده و گیرندۀ هورمون در آن اندک است. 
2( خون سیاهرگی مجاور با محل اثر آن، خاصیت اسیدی بیشتری دارد.
3( یاخته‌های ترشح‌کنندۀ آن در مجاورت بندارۀ پیلور مشاهده می‌شوند.
4( نقش محافظتی بر یاخته‌های پوششی دیوارۀ لولۀ گوارش ایفا می‌کند.
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-	25 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»در حفرۀ گوارشی .................. لولۀ گوارش ..................«

1( همانند - مسیر مشخصی از بلع تا دفع غذا وجود دارد.
2( همانند - همۀ آنزیم‌های گوارشی محل فعالیت یکسانی دارند.

3( برخلاف - تشکیل ریزکیسه‌های غشایی در گوارش مواد نقش دارد.
4( برخلاف - رشته‌های خارج یاخته‌ای در حرکت تودۀ غذا نقش اصلی را دارند.

-	26 مطابق شکل کتاب‌درسی، دو مسیر برای عبور غذا در معدۀ نشخوارکنندگان وجود دارد. اگر این مسیرها را بر حسب تقدم‌وتأخر 
زمانی، به ترتیب مسیر اولیه و ثانویه بنامیم، کدام گزینه درست است؟ 

1( غذا در مسیر ثانویه، تنها از برخی قسمت‌های معده عبور می‌کند.
2( در مسیر ثانویه، غذا برای ورود به هزارلا از دو منفذ هم‌اندازه می‌گذرد.

3( غذای وارد شده به مسیر اولیه نسبت به مسیر ثانویه، حالت آبکی‌تری دارد.
4( غذا در مسیر اولیه برخلاف مسیر ثانویه، از بخش‌های متخلخل نگاری عبور می‌کند.

-	27 در ارتباط با ساختار دستگاه گوارش در پرندۀ دانه‌خوار، کدام مورد صحیح است؟
1( رودۀ آن در اکثر بخش‌های چین‌خوردۀ خود در یک ردیف قرار دارد.

2( مدخل ورودی به سنگدان، بالاتر از محل خروج تودۀ غذایی از آن قرار دارد. 
3( همانند ملخ، اتساع‌یافته‌ترین بخش لولۀ گوارش آن به سطح شکمی نزدیک‌تر است.

4( برخلاف ملخ، مخرج آن توسط ساختاری ایجاد شده که مستقیماً به رودۀ باریک متصل است.

باتوجه‌به مطالب کتاب‌درسی، کدام مورد در ارتباط با ساختارهای لوله‌ای‌شکل مرتبط با حلق، درست است؟28	-
1( لوله‌ای که زیرمخاط ضخیم‌تری دارد، در قسمت انتهایی خود، دارای بنداره است.

2( لوله‌ای که طول بیشتری دارد، در لایۀ زیر مخاط خود دارای شبکۀ یاخته‌های عصبی است.
3( لوله‌ای که فضای داخلی وسیع‌تری دارد، توسط لایۀ مخاطی خود، چین‌های بزرگ‌تری ایجاد می‌کند.

4( لوله‌ای که دیوارۀ آن ضخامت کمتری دارد، به کمک حرکات ضربانی، ناخالصی‌های هوا را به دام می‌اندازد.

-	29 در یکی از لایه‌های ساختار بافتی دیوارۀ مری انسان، بخشی وجود دارد که به لایۀ مشترک بین نای و مری متصل شده است. 
کدام مورد زیر را نمی‌توان دربارۀ این بخش بیان نمود؟ 

1( انواعی از یاخته‌ها، با شکل‌های متفاوت دارد.
2( می‌تواند ظاهری شبیه به بندارۀ خارجی مخرج داشته باشد.

3( متصل به لایه‌ای است که کارهای متفاوتی مثل جذب و ترشح را انجام می‌دهد.
4( شبکه‌هایی از یاخته‌هایی با توانایی تغییر پتانسیل الکتریکی در ساختار آن وجود دارد.

-	30 باتوجه‌به ساختار »حنجره«، کدام مورد درست است؟
1( قاعدۀ اپی‌گلوت به مرز بین مری و نای متصل شده است.

2( در هنگام بلع، تعداد چین‌خوردگی‌های حنجره کاهش می‌یابد.
3( پرده‌های صوتی، در بخشی از آن قرار دارند که ماهیچۀ بیشتری دارد.

4( چین‌خوردگی‌های مخاطی آن، با شکل‌دهی به صدا در تکلم نقش دارند.

-	31 باتوجه‌به مطالب کتاب‌درسی، کدام مورد در ارتباط با دستگاه تنفس درست است؟
1( انشعاب قطورتر نایژۀ اصلی چپ وارد لوب کوچک‌تر شش چپ می‌شود.

2( نایژۀ اصلی طویل‌تر برخلاف نایژۀ دیگر، با ششی ارتباط دارد که بزرگ‌تر است.
3( تراکم حلقه‌های غضروفی در نایژۀ اصلی قطورتر نسبت به نایژۀ اصلی باریک‌تر، بیشتر است.

4( هر حبابک موجود در کیسۀ حبابکی، از حبابک‌های منفرد موجود بر روی نایژک مبادله‌ای بزرگ‌تر است.
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-	32 مطابق با اطلاعات کتاب‌درسی، در دیوارۀ حبابکی، گروهی از یاخته‌ها مشاهده می‌شوند که ظاهری خاص و متفاوت دارند. در 
ارتباط با این یاخته‌ها، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟

1( ممکن است در نزدیکی مویرگ‌های خونی باشند.
2( اندازۀ بزرگ‌تری نسبت به ماکروفاژهای حبابک دارند.

3( با یاخته‌های مشابه و غیرمشابه، می‌توانند در تماس باشند.
4( عامل سطح فعال را در مجاورت با غشای پایۀ خود ترشح می‌کنند.

باتوجه‌به مطالب کتاب‌درسی، چند مورد در ارتباط با شش‌ها و قفسه سینۀ یک انسان سالم و بالغ درست است؟33	-
الف( نایژۀ اصلی بلندتر در فضای بین دندۀ اول و دوم منشعب می‌شود.

ب( تعداد نایژک‌های مبادله‌ای موجود در شش راست بیشتر از شش چپ است.
ج( بخش بالایی شش‌ها در سطح پشتی برخلاف سطح جلویی، توسط دنده محافظت می‌شود.

د( ماهیچۀ بین دنده‌ای داخلی همانند بین دنده‌ای خارجی، با تمام بخش‌های شش همپوشانی دارد.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

باتوجه‌به آزمایش مقایسۀ هوای دمی و بازدمی، درصورتی‌که در ظرف »الف« محلول برم تیمول بلو و در ظرف »ب« محلول 34	-
آب‌آهک وجود داشته باشد و با فرض اینکه همۀ تنفس‌های انجام شده از لولۀ مرکزی عمیق باشد، کدام مورد نادرست است؟

1( هنگام ایجاد حباب در ظرف »ب«، استخوان جناغ فرد به جلو حرکت می‌کند.
2( گازی که باعث تغییر رنگ محلول‌ها می‌شود، بیشتر به‌صورت یون در خون حمل می‌شود.

3( هنگام ایجاد حباب در ظرف »الف«، ماهیچه‌های بین دنده‌ای داخلی در حال انقباض هستند.
4( پس از مدتی تنفس، محلول ظرف »الف« زردرنگ شده و محلول ظرف »ب« بی‌رنگ باقی می‌ماند.

باتوجه‌به فرایند تهویۀ هوا در بدن انسان، کدام مورد نادرست است؟35	-
1( هنگامی که ماهیچه‌های موجود در ناحیۀ شکم منقبض می‌شوند، مقداری هوا در شش‌ها باقی می‌ماند.

2( هنگامی که ماهیچه‌های ناحیۀ گردن منقبض می‌شوند، فشار منفی مایع جنب به بیشترین مقدار خود می‌رسد.
3( پس از آن که ماهیچۀ موجود در سقف حفرۀ شکمی فرد، منقبض می‌شود، کبد فرد تا حدی به پایین هل داده می‌شود.

4( پس از آن که ماهیچه‌های بین دنده‌ای داخلی منقبض می‌شوند، تمایل هوا برای ورود به درون حبابک‌ها کاهش پیدا می‌کند.

در هنگام تشریح شش‌های گوسفند، کدام معیار می‌تواند برای تمایز سیاهرگ از سرخرگ استفاده شود؟36	-
4( دهانۀ بسته در نبود خون   3( تفاوت رنگ دیواره	 2( قطر دهانۀ سوراخ	 		 1( زبریِ لبۀ سوراخ

باتوجه‌به دم‌نگارۀ )اسپیروگرام( موردنظر، کدام عبارت صحیح است؟ 37	-
1( نقاط A و B، از نظر تغییر در میزان فشار منفی پردۀ جنب با یکدیگر تفاوت دارند.  

2( نقاط B و C، از نظر کاهش فاصلۀ بین لایه‌های پردۀ جنب، به یکدیگر شباهت دارند. 
3( نقاط A و C، از نظر کوتاه‌شدن سارکومر ماهیچۀ بین‌دنده‌ای، با یکدیگر تفاوت دارند.

4( نقاط B و C، از نظر جابه‌جاییِ غیرفعال نوعی حجم ذخیره‌ای، به یکدیگر شباهت دارند. 

در کتاب‌درسی، به دو سازوکار اشاره شده که در پاسخ به ورود گازهای نامطلوب به دستگاه تنفس انجام می‌گیرد. دربارۀ این دو 38	-
سازوکار، کدام عبارت را می‌توان بیان نمود؟

1( فقط در یکی از آن‌ها، زبان کوچک برخلاف برچاکنای )اپی‌گلوت( به سمت بالا حرکت می‌کند.   
2( در هر دوی آن‌ها، انقباض سریع ماهیچه‌های شکمی و بین دنده‌ای داخلی رخ می‌دهد.
3( فقط یکی از آن‌ها، با تخریب اختصاصی مژک‌ها در افراد سیگاری، مکرراً انجام می‌شود.

4( هر دوی آن‌ها، با بسته‌شدن چشم‌های فرد به‌صورت کاملًا غیرارادی همراه است. 
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-	39 در ارتباط با هر مرکزی در ساقۀ مغز که می‌تواند به‌صورت غیرمستقیم به فرایند دم خاتمه دهد، چند مورد را می‌توان با قاطعیت 
بیان داشت؟

الف( در ارسال پیام استراحت به ماهیچه‌های بین دنده‌ای خارجی نقش دارد. 
ب( تحت‌تأثیر افزایش CO‌2 خون، مدت‌زمان دم را کاهش می‌دهد.

ج( به مهار فعالیت عصبی در نوعی مرکز تنفسی می‌پردازد.  
د( در بزرگ‌ترین قسمت از ساقۀ مغز مستقر شده است.

2 )4 			  1 )3 			  4 )2 			  3 )1
-	40 باتوجه‌به مطالب گفتار 3 فصل سوم زیست‌شناسی دهم، در نوعی سیستم تنفسی، تبادل گازها از طریق شبکه‌ای از لوله‌ها و 

مستقل از دستگاه گردش مواد انجام می‌شود. در خصوص این نوع از تنفس، کدام مورد درست است؟
1( همۀ انشعابات این لوله‌ها، ظاهری حلقه‌حلقه در ساختار بیرونی خود دارند.

2( منافذ ابتدای این لوله‌ها، در سطح شکمی- جانبی بدن جاندار قرار می‌گیرند.
3( آخرین انشعابات این لوله‌ها، در تماس مستقیم با یاخته‌های بدن آن قرار دارند.

4( بخش اصلی و بلند این لوله‌ها، در هر دو سطح شکمی و پشتی مشاهده می‌شوند.
-	41 در خصوص انواع سیستم‌های اصلی تنفسی که پوست جاندار در تبادلات گازی نقش دارد، کدام مورد درست است؟

1( همۀ انواع آن‌ها، دارای اندام اختصاصی تنفسی جهت تبادلات گازی هستند.
2( فقط یکی از انواع آن‌ها، در جانداران بی‌مهره همانند مهره‌دار مشاهده می‌شود.

3( در همۀ انواع آن‌ها، ضمن خشک‌شدن محیط، تبادل گازها دچار اختلال می‌شود.
4( فقط در یکی از انواع آن‌ها، نازک‌بودن سطح تنفسی به انتشار گازها کمک می‌کند.

-	42 در ارتباط با تنفس آبششی در ماهیان بالغ، چند مورد نادرست است؟
الف- آب غنی از اکسیژن از طریق دهان وارد بدن شده و از طریق آبشش‌ها خارج می‌شود.
ب- جهت حرکت آب در تیغه‌های آبششی، خلاف جهت حرکت خون در مویرگ‌ها است.

ج- هر کمان آبششی در آن به دو ردیف رشتۀ آبششی نزدیک به هم متصل است.
د- سرخرگ دارای خون تیره، به سطح خارجی بدن جاندار نزدیک‌تر است.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
باتوجه‌به تنفس ششی در قورباغه، کدام عبارت نادرست است؟43	-

1( به‌منظور ورود هوا به شش‌ها، سر خود را به سمت بالا می‌گیرد.
2( ضمن ورود هوا به شش‌ها، سوراخ‌های بینی بسته می‌شوند.

3( انقباض دیافراگم به ورود هوا به شش‌ها کمک می‌کند.
4( شش‌های آن، در سطحی جلوتر از مری قرار دارند.

-	44 نام کیسه‌های هوادار هستند که کارایی تنفس آن‌ها را نسبت به پستانداران  به  پرندگان علاوه بر شُش، دارای ساختارهایی 
افزایش می‌دهد. باتوجه‌به این ساختارها، کدام مواردِ زیر صحیح است؟

الف- در محل انشعاب نای، یکی از کیسه‌ها دو انشعاب ایجاد می‌کند.
ب- جلویی‌ترین کیسه‌ها، در سطح خود چین‌خوردگی‌هایی دارند.

ج- بیشترِ حجم دستگاه تنفسی جاندار را تشکیل می‌دهند.
د- ظاهری کاملًا یکسان با کیسۀ سمت مقابل خود دارند.

4( »الف« 		 3( »ج« و »د«  2( »الف«، »ب« و »ج«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 	
-	45 دربارۀ حمل گازها در خون یک انسان سالم و بالغ، کدام عبارت صحیح است؟

1( اتصال کربن مونوکسید به هموگلوبین، تابع غلظت آن در خون است.
2( گویچۀ قرمز، بیشترین نقش را در حمل اکسیژن و کربن‌دی‌اکسید ایفا می‌کند.

3( ضمن انجام تنفس یاخته‌ای و عملکرد کربنیک‌انیدراز، خون به‌مقدار زیادی اسیدی می‌گردد.
4( کربنیک‌اسید به‌کمک نوعی آنزیم در گلبول قرمز، به‌سرعت به بی‌کربنات و یون هیدروژن تجزیه می‌گردد.
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زمون مرحله۲ سؤالات دفترچه 2 آ

تاریخ آزمون: ۲۹ و ۳۰ مهر ماه 1405

ویژه دانش آموزان پایه دوازدهم

تهیه شده توسط گروه آموزشی آرمان

تولید فنی: نشر ویانو

زمانطراحان آزمونتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالاتنام درس

204665 سؤالفیزیک
دپارتمان فیزیک 

گروه آموزشی آرمان
30 دقیقه

256690 سؤالشیمی
دپارتمان شیمی 

گروه آموزشی آرمان
35 دقیقه

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص 
حقیقی و حقوقی تنها با مجوز »گروه آموزشی آرمان« مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد 

خواهد شد.
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-	4 نمودار سرعت- زمان زیر مربوط به متحرکی است که بر روی خط راست حرکت می‌کند. چند مورد از گزاره‌های زیر در مورد 6
حرکت این متحرک درست است؟

t تندی متحرک در حال کاهش است. s= 12 t تا  s= 10 الف( در بازه‌ی زمانی 
t صفر است. s= 13 t تا  = 0 ب( شتاب متوسط متحرک در بازه زمانی 

ج( مدت زمانی که جهت بردار شتاب در جهت محور x است با مدت زمانی که جهت 
آن در خلاف جهت محور x است برابر است.

د( مدت زمانی که متحرک در جهت محور x حرکت می‌کند، بیشتر از مدت زمانی 
است که متحرک در خلاف جهت محور x حرکت می‌کند.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
F در نظر 47	- ظرفی با جرم ناچیز را از مایعی با چگالی معین پر کرده و روی ترازو می‌گذاریم. نیروی مایع وارد بر کف ظرف را 

F باشد، کدام شکل ظرف ممکن است؟ )ارتفاع و مساحت کف همه ظرف‌ها برابر است و آزمایش در خلأ  mg> می‌گیریم. اگر 
انجام می‌شود.(

 )4 		   )3 		   )2 		   )1
خودرویی در یک مسیر مستقیم با سرعت ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند. این خودرو روغن‌ریزی داشته و هر 2 ثانیه 48	-

 5s از مخزن آن یک قطره بر کف خیابان رها می‌شود. در صورتی که فاصله بین دو قطره روغن متوالی 30 متر و خودرو پس از
x رسیده باشد، کدام گزینه می‌تواند معادله مکان- زمان این خودرو را به درستی نمایش دهد؟ m= 45 حرکت به مکان 

x t= −15 105  )4 	x t= +60 345  )3 	x t= −60 255  )2 		 x t= − +15 120  )1
-	4 9 A 3 از لوله باریک‌تر روی مایعkg 1/ لیتر از مایعی به جرم 5 1kg از مایع A مطابق شکل درون ظرف در شرایط خلأ قرار دارد. 

می‌ریزیم. نیروی وارد بر کف ظرف در صورتی که دو مایع با هم مخلوط نشوند چند نیوتون است؟ 

mg و لوله باریک‌تر به اندازه کافی بلند است.(
s

= 210 (

	68 )1
88 )2

	100 )3
70 )4

t(s)1 2
3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13

m
sv( )

2 

 

1/مطابق شکل درون ظرف در شرایط خلأ قرار دارد.  Aاز مایع  kg1 -4سوال   kg3لیتر از مایعی به جرم  5

 صورتی که دو مایع با هم مخلوط نشوندریزیم. نیروي وارد بر کف ظرف در می Aتر روي مایع از لوله باریک

چند نیوتون است؟ (
m

g
s


2

  تر به اندازه کافی بلند است.)لوله باریکو  10

1 (68    2 (88  

3 (100    4 (70  

کند مطابق زمان متحرکی که بر روي خط راست حرکت می -نمودار سرعت -5سوال 

tشکل زیر است. بزرگی شتاب متوسط در بازه زمانی  s1 tتا  4 s2   چند متر بر مربع ثانیه است؟ 10

1 (
3

4
  

2 (
3

2
 

3 (
1

4
  

4 (
1

2
  

اي با حجم متر مربع مطابق شکل به وسیله لولهسانتی 10اي مشابه با سطح مقطع دو ظرف استوانه -6سوال 

پس از باز کردن شیر ارتباطی، ارتفاع مایع در دو ظرف  اینکهاند. براي ناچیز و داراي شیر به یکدیگر متصل

  قرار دهیم؟ برابر بماند، پیستونی به جرم چند کیلوگرم را باید روي مایع کدام استوانه

)
g

/
cm

½¼Ã] 
3

13 و  5
g

cm
JA 

3
1(  

1 (/2 2/) 2    ، راست5   ، چپ5

  ، چپ5) 4    ، راست5) 3

  

  

A

A cm 2
1 50

A cm 2
2 10

15cm

20cm

t(s)

6

m
s

V( )

8 12

18-

آب جیوه
 20  cm   20  cm  

محل انجام محاسبات

* متقاضی گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به‌منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است.

اینجانب ............................................ با شمارۀ داوطلبی ............................. با آگاهی کامل، یکسان بودن شمارۀ صندلی خود را 
با شمارۀ داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسه، بالای پاسخ‌نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روی 

دفترچۀ سؤالات تأیید می‌نمایم.
امضا: 											         
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-	50 نمودار سرعت- زمان متحرکی که بر روی خط راست حرکت می‌کند مطابق شکل زیر است. بزرگی شتاب متوسط در بازه زمانی 
t چند متر بر مربع ثانیه است؟ s=2 10 t تا  s=1 4

					   
3
4

 )1
3
2

 )2

					   
1
4

 )3

1
2

 )4

-	51 دو ظرف استوانه‌ای مشابه با سطح مقطع 10 سانتی‌متر مربع مطابق شکل به وسیله لوله‌ای با حجم ناچیز و دارای شیر به یکدیگر 
متصل‌اند. برای اینکه پس از باز کردن شیر ارتباطی، ارتفاع مایع در دو ظرف برابر بماند، پیستونی به جرم چند کیلوگرم را باید 

)
JA

g
cm

ρ = 31  و 
½¼Ã]

g/
cm

ρ = 313 5 روی مایع کدام استوانه قرار دهیم؟ )
، راست	 /2 5  )1
، چپ /2 5  )2

3( 5، راست	
4( 5، چپ

-	52  ،A از شروع حرکت خودروی  ثانیه پس  N حرکت می‌کند. دو  نقطه  به سمت   M نقطه  از   
m
s

10 ثابت  با سرعت   A خودروی 
خودروی B با سرعت ثابت 15 متربرثانیه از نقطه M و در همان جهت حرکت می‌کند. پس از طی کردن چه مسافتی این دو 

خودرو به یکدیگر می‌رسند؟
80 )4 			  60 )3 			  20 )2 			  40 )1

Pa510 باشد، فشار در نقطه A چند کیلوپاسکال است؟53	- در شکل زیر، اگر فشار هوای محیط 

/16 8  )1
/28 8  )2
/128 8  )3
/171 2  )4

-	54  
m
s2

3 t2 برابر  نمودار مکان- زمان متحرکی که روی محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط در بازه‌ صفر تا 

t2 چند متربرثانیه است؟ t تا  = 0 باشد، اندازه سرعت متوسط متحرک در بازه زمانی 
	 /−4 5 )1

3 )2
	−3 )3
/4 5 )4

t(s)

6

8 12

−18

mV( )s

آب جیوه  20 cm  20 cm 

5m

گاز  

Aآب

20cm

60cmآب

جیوه

½¼Ã] JA

N g g(g , / , )
kg cm cm

= ρ = ρ =3 310 13 6 1

3 

 

با سرعت ثابت  Aخودروي  -7سوال 
m

s
کند. دو ثانیه پس از حرکت می Nبه سمت نقطه  Mاز نقطه  10

و در همان جهت حرکت  Mمتربرثانیه از نقطه  15با سرعت ثابت  B، خودروي Aشروع حرکت خودروي 

  رسند؟کند. پس از طی کردن چه مسافتی این دو خودرو به یکدیگر میمی

1 (40  2 (20  3 (60  4 (80  

  چند کیلوپاسکال است؟ Aباشد، فشار در نقطه  Pa510در شکل زیر، اگر فشار هواي محیط  -8سوال 

  
N g g

(g , / , )
kg cm cm

½¼Ã] JA    
3 3

10 13 6 1 

1 (/16 8  

2 (/28 8  

3 (/128 8  

4 (/171 2  

  

است. اگر شتاب کند، مطابق شکل زیر حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  -نمودار مکان -9سوال 

برابر  t2صفر تا  متوسط در بازه
m

s2
باشد، اندازه سرعت متوسط  3

tمتحرك در بازه زمانی  0  تاt2 چند متربرثانیه است؟  

1 (/4 5    2 (3  

3( 3     4 (/4 5  

  باشد؟کدام گزینه از عبارات زیر صحیح می -10سوال 

  دهند.اي را تشکیل می) گازهاي پرفشار، ماده سازنده اکثر ستارگان و بیشتر فضاي بین ستاره1

وجود آمدن  هموجب ب فرآیندکند و این ، فاصله بین ذرات سازنده تغییر میمایعات ) در فرایند سردسازي آرام2

  جامدات بلورین است.

هایی از کشش سطحی در ) بالا آمدن سطح دریا در هنگام وزش باد و راه رفتن برخی حشرات روي آب مثال3

  باشند.طبیعت می

فشار هواي بین دو خودرو موجب نزدیک ) در حرکت دو خودرو با سرعت بسیار زیاد از کنار یکدیگر کاهش 4

  شود.شدن آنها به سمت هم می

5m

گاز  

Aآب

20cm

60cmب
آ

جیوه

t(s)

x(m)

30

0

20

t1 t25

محل انجام محاسبات
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کدام گزینه از عبارات زیر صحیح می‌باشد؟55	-
1( گازهای پرفشار، ماده سازنده اکثر ستارگان و بیشتر فضای بین ستاره‌ای را تشکیل می‌دهند.

2( در فرآیند سردسازی آرام مایعات، فاصله بین ذرات سازنده تغییر می‌کند و این امر موجب به‌ وجود آمدن جامدات بلورین است.
3( بالا آمدن سطح دریا در هنگام وزش باد و راه رفتن برخی حشرات روی آب مثال‌هایی از کشش سطحی در طبیعت می‌باشند.

4( در حرکت دو خودرو با سرعت بسیار زیاد از کنار یکدیگر کاهش فشار هوای بین دو خودرو موجب نزدیک شدن آنها به سمت هم می‌شود.

-	5 متحرکی در لحظه t1 از مکان x1 با سرعتی در خلاف جهت محور xها حرکت می‌کند و در لحظه t2 به مکان x2 می‌رسد. اگر شتاب متوسط 6
m باشد، کدام مورد )موارد(، الزاماً در خصوص این حرکت صحیح است؟

s
5 m باشد و سرعت متوسط نیز 

s
− 210 متحرک در این حرکت 

الف( کمترین میزان تغییر جهت ممکن متحرک در کل مسیر یک بار است.
t2 در حال نزدیک شدن به مبدأ مکان است. >x باشد، متحرک در لحظه  10 ب( اگر 

x2 نزدیک می‌شود. پ( بلافاصله پس از دومین تغییر جهت، متحرک به مکان 
4( الف و ب و پ 		 3( ب و پ 			  2( ب 			  1( الف و پ

cm روی سطح افقی به گونه‌ای قرار گرفته که فشار آن به سطح افقی بیشینه و 57	- cm cm× ×10 20 40 مکعب مستطیلی به ابعاد 

g قرار گیرد، چه شرایطی در ظرف 
cm

ρ = 35 kPa20 است. این مکعب مستطیل اگر در ظرفی که پر از مایع به چگالی  برابر

) mg
s

= 210 پیدا خواهد کرد؟ )

					    1( شناور
2( غوطه‌ور	

					    3( ته‌نشین
4( جرم مکعب مستطیل باید مشخص باشد

 باشد، اندازه سرعت متوسط آن در SI کدام است؟ 58	-
m
s

12 اگر تندی متوسط متحرکی که در 10 ثانیه از نقطه A تا B را می‌پیماید 
( )π = 3

30 3  )1
3 3  )2

30 2  )3
3 2  )4

4 

 

کند و در لحظه ها حرکت میxبا سرعتی در خلاف جهت محور  x1از مکان  t1متحرکی در لحظه  -11سوال 

t2  به مکانx2 رسد. اگر شتاب متوسط متحرك در این حرکت می
m

s


2
باشد و سرعت متوسط نیز  10

m

s
5 

  باشد، کدام مورد (موارد)، الزاما در خصوص این حرکت صحیح است؟

  متحرك در کل مسیر یک بار است.ممکن الف) کمترین میزان تغییر جهت 

xب) اگر    در حال نزدیک شده به مبدأ مکان است. t2باشد، متحرك در لحظه  10

  شود.نزدیک می x2پ) بلافاصله پس از دومین تغییر جهت، به مکان 

  ) الف و ب و پ4  ) ب و پ3  ) ب2  ) الف و پ1

cmمکعب مستطیلی به ابعاد  -12سوال  cm cm 10 20 اي قرار گرفته که فشار روي سطح افقی به گونه 40

است. این مکعب مستطیل اگر در ظرفی که پراز مایع به چگالی  kPa20آن به سطح افقی بیشینه و برابر 

g

cm
 

3
قرار گیرد، چه شرایطی در ظرف پیدا خواهد کرد؟ ( 5

m
g

s


2
10(  

  ور) غوطه2    ) شناور1

  ) جرم مکعب مستطیل باید مشخص باشد4    نشین) ته3

پیماید را می Bتا  Aثانیه از نقطه  10اگر تندي متوسط متحرکی که در  -13سوال 
m

s
باشد، اندازه سرعت  12

)کدام است؟  SIدر  آن متوسط )  3  

1 (30 3  

2 (3 3  

3 (30 2  

4 (3 2  



D m 60
B

A

محل انجام محاسبات
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-	59 kg وجود دارد. کدام گزینه نمودار تغییرات 
m

ρ = ρ =2 1 34 8000 در ظرفی مطابق شکل زیر، دو مایع مخلوط‌نشدنی به چگالی‌های 

 m(g ,P Pa)
s

= = 5
0210 10 فشار برحسب ارتفاع از کف ظرف را به درستی نشان می‌دهد؟ 

h(cm)30
100

108
114

P(kPa)

40  )2 			   h(cm)
30 40

100
106

114
P(kPa)

 )1

h(cm)10 40
100

108

114

P(kPa)

 )4 			 
100
106

114

10 40

P(kPa)

h(cm)  )3

-	60 t نشان می‌دهد. جلویی‌ترین قسمت قطار )2( در لحظه  s= 0 شکل زیر دو قطار را که با سرعت ثابت حرکت می‌کنند در لحظه 
t به نقطه B می‌رسد. از لحظه رسیدن جلویی‌ترین قسمت قطار )2( به نقطه B چند ثانیه طول می‌کشد تا دو قطار به طور  s= 5

کامل از کنار هم گذر کنند؟

21 )4 			  18 )3 			  17 )2 			  16 )1

-	61 /L است. اگر قطر مقطع این لوله 2cm باشد، در هر دقیقه 
s

0 3 آهنگ شارش حجم مایع پایا و یکنواختِ عبوری از یک لوله برابر 

 )π = 3 مایع چند متر از طول لوله را طی می‌کند؟ )از اتلاف انرژی ناشی از اصطکاک دیواره‌ها صرف‌نظر شود.
90 )4 			  60 )3 			  30 )2 			  15 )1

5 

 

هاي نشدنی به چگالیدر ظرفی مطابق شکل زیر، دو مایع مخلوط -41سوال 
kg

m
   2 1 3

4 وجود  8000

دهد؟ دارد. کدام گزینه نمودار تغییرات فشار برحسب ارتفاع از کف ظرف را به درستی نشان می

 
m

(g , P Pa)
s

  5
02

10 10  

1 (
h(cm)

30 40

100
106

114

P(kPa)
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tکنند در لحظه و قطار را که با سرعت ثابت حرکت میشکل زیر د -15 سوال s0 ترین دهد. جلویینشان می

t در لحظه )2قطار ( قسمت s نقطه  به) 2قطار ( ترین قسمت. از لحظه رسیدن جلوییرسدمی Bبه نقطه  5

B ؟کنندگذر دو قطار به طور کامل از کنار هم کشد تا چند ثانیه طول می  

  
A B

50 m 70 m240 m

m
s

8
m
s

12

 )1 (  )2 (

  

1 (16  2 (17  3 (18  4 (21 

آهنگ شارش حجم مایع پایا و یکنواختِ عبوري از یک لوله برابر  -16سوال 
L

/
s

0 است. اگر قطر مقطع این  3

کند؟ (از اتلاف انرژي ناشی از اصطکاك باشد، در هر دقیقه مایع چند متر از طول لوله را طی می cm2لوله 

نظر شود.ها صرفدیواره  3 (  

1 (15  2 (30  3 (60  4 (90  
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-	62  در شاخه وسط بریزیم 
g

cm35 یک لوله سه شاخه مطابق شکل زیر داریم که درون آن آب قرار دارد. چند گرم از مایعی به چگالی 

 و 
JA

g
cm

ρ = 31 که آب در دو شاخه دیگر، لبریز شود اما بیرون نریزد؟ )

mg و از حجم لوله‌های رابط صرف‌نظر کنید.( 
s

= 210

		 120 )1
		 160 )2

			  180 )3
140 )4

در یک بارومتر، مایع داخل لوله در تعادل است. در حالی که فشار هوا ثابت است لوله را کمی کج‌تر می‌کنیم. چه اتفاقی می‌افتد؟ 63	-
)در هر حالتی در فضای بالای مایع در لوله خلأ وجود دارد(

2( ارتفاع عمودی ستون مایع بیشتر می‌شود. 		 1( ارتفاع عمودی ستون مایع تغییر نمی‌کند.
4( ابتدا ارتفاع عمودی ستون مایع افزایش و سپس کاهش می‏یابد. 		 3( ارتفاع عمودی ستون مایع کمتر می‌شود.

-	64 نمودار زیر، حرکت دو متحرک با سرعت‌های ثابت را نشان می‌دهد. بزرگترین بازه‌ زمانی‌ای که فاصله دو متحرک کمتر یا مساوی 
26 متر می‌باشد کدام است؟

		 [ ],7 13  )1
[ ]/ , /8 5 11 5  )2

		 [ ],6 14  )3
[ ],10 17  )4

-	65 کدام گزینه به ترتیب مفهوم حروف مشخص شده‌ی )C ،B ،A و D( را به درستی نمایش می‌دهد؟

 )D 			  )C 	 
B x =0x0

)B   			     )A

1( سرعت لحظه‌ای- بردار مکان- تغییر جهت بردار سرعت- تندی لحظه‌ای
2( سرعت لحظه‌ای- بردار مکان- تغییر جهت بردار شتاب- تندی لحظه‌ای

3( شتاب لحظه‌ای- بردار جابه‌جایی- تغییر جهت بردار سرعت- سرعت لحظه‌ای
4( شتاب لحظه‌ای- بردار جابه‌جایی- تغییر جهت بردار شتاب- سرعت لحظه‌ای

10cm
A cm= 2

1 2 A cm= 2
2 4 A cm= 2

3 8

t(s)

x(m)

A

B

45

10

20-

t(s)

mV( )
s

t

C
مسیر 

متحرك
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-	6 چند مورد از اطلاعات داده شده در جدول زیر نادرست است؟6

                  مخلوط                  مخلوطردیفردیف
رنگ پوششیرنگ پوششیمس )مس )IIII( سولفات در آب( سولفات در آبشربت معدهشربت معده   ویژگی   ویژگی

همگنهمگنناهمگنهمگن بودنهمگن بودن11

ته‏نشین می‏شود.ته‏نشین نمی‏شود.ته‏نشین می‏شود.پایداریپایداری22

پخش می‏کندپخش می‏کندعبور می‏دهد و پخش نمی‏کند.رفتار در برابر نوررفتار در برابر نور33

توده‏های مولکولیمولکول‏هاذرات ریز مادهذرات سازندهذرات سازنده44

5 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  4 )1
-	67 0/ مول از یک اسید ضعیف تک‌پروتونی HA اضافه  1 0/ مولار، مقدار  02 در ۱ لیتر محلول هیدروکلریک اسید )HCl( با غلظت 

aK باشد، درصد یونش اسید ضعیف در این  −= 210 می‌کنیم )تغییر حجم ناچیز است(. اگر ثابت یونش این اسید ضعیف برابر 
مخلوط کدام است؟ 

%40  )۴ 			  %25  )۳ 	 		 %20  )2 			  %10  )۱
-	68 شکل زیر نمودار غلظت- زمان فرآیند یونش اسید HX را در آب نشان می‌دهد. ثابت یونش اسید HX کدام است؟	

/0 2 )۱
/0 18  )۲

/0 225  )۳
/0 3  )۴

-	69 کدام مطلب نادرست است؟
/ یون در آب ایجاد می‏شود × 241 204 10 0/ مول از آن  5 1( سدیم اکسید یک باز آرنیوس است و از حل شدن 

SO2 )با غلظت و دمای برابر( مقایسه نماید. NH3 و  H] را در دو محلول جداگانه  ]+ 2( آرنیوس توانست 
H نشان داده می‏شود. q)(a 

+ ۳( یون هیدرونیوم در حقیقت یک یون ۴ اتمی است که برای آسانی به‏صورت 
۴( حل شدن HCl ضمن تفکیک به یون‏ها مجزا در آب باعث افزایش غلظت یون هیدرونیوم می‏شود.

-	70 کدام توصیف برای کمیت بیان شده به درستی آن را توصیف می‏کند؟
1( ثابت یونش: بیانی از پیشرفت واکنش به‎‏صورت کمی و محدود به اسید و باز ضعیف

H] به [HA] در محلول تعادلی ]+ 2( درجۀ یونش: نسبت کل 
3( قدرت اسیدی: عدم وابستگی به غلظت اسید اولیه

H 4( خاصیت اسیدی: تحت تأثیر تعداد اتم‏های
-	71 (H ,Cl / g.mol )−= = 11 35 5 در شکل زیر، کدام محلول به‌جای )X (aq قرار گیرد، آمپرسنج عدد بزرگ‏تری را نشان می‏دهد؟ 

g.ml−11 HCl با چگالی / ppm36 5 1( محلول 
×− مول بر لیتر هیدرویدیک اسید 47 10 2( محلول 

/0 012 0/ مول بر لیتر فورمیک اسید با درجۀ یونش  4 ۳( محلول 
 /0 ×− مول بر لیتر هیدروسیانیک اسید با درصد یونش 014% 24 10 ۴( محلول 

HX(aq) H (aq) X (aq)+ −+

محل انجام محاسبات
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-	72 HNO3 به‎‏درستی بیان می‏کند؟  HNO« )با حجم و غلظت یکسان( را با نمونه‏ای از  HCN2 کدام گزینه مقایسه محلول‏های 
HNO3 می‏باشد. HNO کمتر از محلول حاوی  ,HCN2و HNO ,HCN2 1( رسانایی محلول‌های 

HNO2 کندتر واکنش می‏دهد اما در نهایت حجم گاز هیدروژن تولیدی برابر است. ۲( فلز منیزیم با محلول HCN نسبت
HNO3 بیشتر از سایرین است. H] در محلول  ]+ 3( در اثر افزایش دمای هر سه محلول به یک اندازه، میزان افزایش 
HNO2 در محلول نیترواسید است. ۴( غلظت مولکول HCN در محلول هیدروسیانیک اسید کمتر از غلظت مولکول 

C) با سدیم هیدروکسید به‏دست می‏آید. اگر هر سه زنجیر هیدروکربنی 73	- H O )57 104 6 صابونی ویژه از گرم کردن روغن زیتون 
در روغن زیتون یکسان باشد، فرمول مولکولی صابون کدام است؟ و نیروی بین مولکولی آن نسبت به روغن زیتون چه تغییری 

کرده است؟
، افزایش C H COONa17 35  )2 			  ، کاهش C H COONa17 33  )1
، افزایش C H COONa17 33  )4 			  ، کاهش C H COONa17 35  )3

4/ گرم از یک اسید چرب با مقدار کافی سدیم هیدروکسید، صابونی با زنجیر سیرنشده )دارای پیوند دوگانه( 74	- 2 در اثر واکنش 
(O , C ,Na ,H :g.md )−= = = = 116 12 23 1 4/ گرم تولید می‌شود. فرمول عمومی این اسید چرب کدام است؟  64 به جرم 

-RCOOH(s) NaOH(aq) RCOO Na (aq) H O(l)++ → + 2
	

C H COOH14 27  )4 	C H COOH13 23  )3 	C H COOH12 21  )2 		 C H COOH11 19  )1
کدام مطلب در مورد مواد شوینده درست است؟75	-

C نوعی پاک‏کنندۀ صابونی مایع محسوب می‌شود. H COOK4 9 1( ترکیبی با فرمول 
bK آن‏ها بالاتر می‏رود. 2( صابون‌ها خاصیت بازی ضعیفی دارند اما با افزایش غلظت آن‏ها 

OH] استوار است. ]− H] و  ]+ 3( آرنیوس نظریه‏ای جامع برای انواع حلال‏ها ارائه داد که اساس آن بر تغییر 
g.mol−1320 است. 4( جرم مولی پاک‌کنندۀ غیرصابونی همراه با حلقة آروماتیک و دارای زنجیرۀ آلکیل 10 کربنه سیرشده، 

-	7 6  HA g.mol−= 1120 H] شود؟ ) ] /+ = 0 1 aK را باید در دو لیتر آب حل کرد تا  / mol.L−= 10 4 چند گرم اسید HA با ثابت یونش 
و از تغییر حجم محلول صرف‏نظر کنید(

15 )4 			  24 )3 			  12 )2 			  30 )1
نمودارهای زیر غلظت نسبی گونه‌های موجود در محلول دو اسید را پیش و پس از یونش نشان می‌دهند. باتوجه به این نمودارها 77	-

کدام موارد از مطالب زیر درست است؟
الف( محلول HA و HB به‏ترتیب می‏تواند سولفوریک اسید و متانوئیک اسید باشد.

Xe54 داشته باشند. Ne10 و   −A به‏ترتیب می‌توانند آرایش الکترونی یکسانی با  −B و  ب( یون‌های 
پ( فرآیند یونش اسید HB در آب یک فرآیند تعادلی و فرآیند یونش اسید HA در آب یک‌طرفه است.
ت( نسبت درصد یونش HA، به درصد یونش HB در محلول‏های آن‏ها پس از انجام یونش، برابر 4 است.

1( ب – پ
2( الف - ب - پ

3( پ – ت
4( ب - پ - ت

مولار
0/4

0/1

محل انجام محاسبات
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کدام عبارت مطابق مفاهیم کتاب درسی شیمی نادرست است؟78	-
/ می‏رسد. %0 2 α به  / را چهار برابر کنیم  %α =0 1 1( در صورتی‏که حجم محلول اسید HA با 

0/ است.  02 0/ مولار  آن حدوداً  −mol.l باشد، درجۀ یونش محلول 01 −× 6 14 10 aK اسید HA برابر  2( در صورتی‏که 
3( در صورتی‏که نسبت ثابت یونش اسید HA به HB )با غلظت و دمای یکسان( برابر 4 باشد، غلظت یون هیدرونیوم محلول HA به 

HB از 2 کمتر است.
310− مولار باشد غلظت مولی اولیه محلول 4 برابر  / برابر  mol.l− −× 4 12 5 10 H] محلول HA با ثابت یونش  ]+ 4( در صورتی‏که 

A] است. ]− غلظت 
-	79 عبارت بیان شده در همۀ گزینه‏های زیر درست است؛ به جز ..................

۱( در میان عناصر دورۀ چهارم جدول دوره‏ای یک عنصر وجود دارد که زیرلایه‏های نیمه پر دارد.
.E می‏باشد.

⋅
۲( اتم‏های هلیم و منیزیم، دو الکترون ظرفیتی دارند و آرایش الکترون نفطه‏ای آن‏ها به صورت 

l است را می‏توان به 10 عنصر مختلف از جدول تناوبی نسبت داد. = 2 ۳( آرایش الکترونی که دارای 10 الکترون با 
۴( عنصر ششم جدول تناوبی در طبیعت به‏صورت خالص یافت شده و از نظر ظاهری مشابه یکی از عناصر هم‏گروه خود است.

-	80 CH) از عناصر سازنده، به‏ترتیب چند مول الکترون مبادله  )4 0/ مول متان  5 10/ گرم از آلومینیوم اکسید و  2 در اثر تشکیل 
(Al , O g.mol )−= = 127 16 می‏گردد؟ 

/−2 0 6  )4 		  /−0 0 3  )3 		  /−0 0 6  )2 	 		 /−2 0 3  )1
-	81 کدام‏یک از موارد زیر در مورد جدول زیر نادرست است؟

H تشکیل می‌دهد. E2 l بوده و با H ترکیبی به فرمول  ۱( اتم E دارای چهارالکترون ظرفیتی با 1=
2( عنصر Z یک گاز دو اتمی بوده و همانند اتم تکنسیم دارای ۷ الکترون ظرفیتی است.

l ندارند. = 2 3( همۀ عناصر فوق مربوط به دستۀ p بوده و الکترون با 
4( آرایش الکترونی Y را می‏توان به یون مثبت یا یون منفی نسبت داد.

کدام مورد از مطالب زیر نادرست است؟82	-
الف( با افزایش فاصله از هسته، اختلاف انرژی دو لایۀ متوالی کاهش می‏یابد.

ب( نیلز بور مدلی برای عناصر جدول تناوبی ارائه داد که به منظومه شمسی معروف شد.
ج( مدل جدید الکترونی بیان می‏کند، الکترون در هر لایه‏ای باشد، در تمام نقاط پیرامون هسته می‏تواند حضور یابد.

د( شمار نوارهای طیف نشری خطی دو عنصر ابتدایی گروه 1 در ناحیۀ مرئی با یکدیگر برابر بوده و رنگ تنها یک نوار مشترک است.
۴( »ج« و »د« 		 ۳( »الف« و »ب«  		 ۲( »ب« و »د« 		 ۱( »الف« و »ج«

-	83 l = 1 l می‌باشد و هم‏چنین در اتم عنصر C در دورۀ سوم، مجموع تعداد الکترون‌ها با  = 1 اتم عنصر B دارای 13 الکترون با 
، 4 واحد بیشتر است. این دو عنصر باهم چه پیوندی تشکیل می‌دهند و فرمول شیمیایی  l = 0 از مجموع تعداد الکترون‌ها با 

ترکیب حاصل از آن‌ها کدام است؟
BC ،4( کووالانسی 		  B C2 3 3( یونی،  	BC2 2( کووالانسی،  		 BC ،1( یونی

1818171716161515
 ½»o¬

½n»j

  Z22
  E33

 Y44
A 55

محل انجام محاسبات
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کدام مطلب درباره زیرلایه‌ها و لایه‌های الکترونی نادرست است؟84	-
n بستگی دارد. l+ ۱( انرژی زیرلایه‌ها به مجموع 

n22 است. ۲( حداکثر گنجایش الکترون‌های یک لایه برابر با 
، زیرلایه با گنجایش بیشتر، انرژی بیشتری دارد. p5 d و  , f3 4 ۳( در میان زیرلایه‌های 

۴( در فلزات دسته d، ابتدا الکترون‌های زیرلایه d، طی تبدیل شدن به کاتیون، خارج می‌شوند.
/ در شرایط معین ذخیره شده است. شمار اتم‌های کربن در 85	- g.L−10 75 C) با چگالی  )H2 6 در یک مخزن صنعتی، ۱۲۰ لیتر گاز اتان 

(C , H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16 O) برابر است؟  )3 این مخزن، با شمار »جفت الکترون‌های ناپیوندی« در چند گرم گاز اوزون 
۹۶ )۴ 			  ۴۸ )۳ 			  ۳۲ )۲ 			  ۲۴ )۱

باتوجه به آرایش زیرلایۀ آخر اتم‌های داده‌شده، کدام گزینه نادرست است؟86	-

  DD  CC  BB  AAاتماتم

p33p42p53s24آرایش زیر لایۀ آخرآرایش زیر لایۀ آخر

A باشد. C2 3 ۱( ترکیب یونی حاصل از A و C می‏تواند به‏صورت 
2( ترکیب حاصل از B و هیدروژن، مولکولی بوده و به‏صورت مقابل نمایش داده می‏شود.

3( اتم‏های C و D هر دو نماد تک حرفی دارند اما خواص شیمیایی آنها با یکدیگر متفاوت است.
11% نماد آن تک حرفی می‏باشد. A )4 به یقین نماد یک فلز جدول تناوبی است که به احتمال حدود 

-	87 /2 25 در اتم یک فلز واسطه در دوره چهارم جدول تناوبی )فلز M(، نسبت شمار الکترون‌های لایه سوم به لایه دوم برابر با 
است. کدام‏یک از عناصر زیر، با فلز M  در یک گروه قرار دارد؟

Mo42  )4 		  Sn50  )3 		  Ag47  )2 			  Pd46  )۱
با توجه به مفاهیم طیف‌های نشری و مدل کوانتومی اتم، کدام موارد از مطالب زیر صحیح است؟88	-

اصلی  پرتو  به  نسبت  منشور  از  عبور  هنگام  هیدروژن،  اتم  در   n = 2 به   n = 3 لایه  از  الکترون  انتقال  از  ناشی  پرتو  الف( 
گسیل‌شده از شعله نمک مس )II( کلرید، انحراف بیشتری پیدا می‌کند.

ب( در بررسی شعله‌های حاصل از سوختن، شعله زرد رنگ شمع در مقایسه با شعله آبی‌رنگ حاصل از سوختن کامل گاز شهری، 
نشان‌دهنده دمای بالاتری است.

ج( مقدار انرژی گسیل شده بر اثر انتقال الکترون بین دو لایه مشخص، در اتم عناصر مختلف یکسان نبوده و به عدد اتمی آن‌ها 
وابسته است.

ScP به‏ترتیب »سدیم سولفید« و »اسکاندیم فسفید« است. Na و  S2 د( نام شیمیایی ترکیب‌های یونی 
3( »ج« و »د« 		 3( »ب« و »ج« 		 2( »الف« و »د« 		 1( »الف« و »ب«

محل انجام محاسبات
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صفحه 11 | شیمی دوازدهم

هر یک از شکل‏های زیر برشی از اتم یک عنصر را نشان می‏دهد. با توجه به آن کدام گزینه درست است؟89	-

e−14 e−2e−2e−2 e−5

DB CA

1( عنصر B هم گروه با گاز دو اتمی و زرد رنگ جدول تناوبی است که خاصیت گندزدایی دارد.
C است که در آن، یون‏ها به آرایش گاز آرگون رسیده‏اند. B3 2 ۲( ترکیب عنصر B و C به‏صورت 

3( عنصر D همان آهن با نماد شیمیایی Fe است که در آرایش الکترونی خود 2 زیرلایۀ 6 الکترونی دارد.
4( اگر لیتیم هیدرید )LiH( یک ترکیب یونی دوتایی باشد، هر دو یون تشکیل‏دهندۀ آن آرایش مشابه A دارند.

-	90 کدام گزینه نادرست است؟ 
n در اتم هیدروژن،  n= → =4 3 1( پرتوی مقابل نسبت به پرتوی حاصل از انتقال الکترونی 

پرانرژی‏تر است.
۲( تعداد عناصری از دورۀ چهارم که زیرلایۀ نیمه پر دارند برابر تعداد الکترون‏های ظرفیتی 

V23 است.
50% عناصر نمی‏توانند در داد و ستد الکترون مشارکت کنند. 3( در دورۀ دوم جدول تناوبی، 

d93 ختم شود. d43 یا  ۴( آرایش الکترونی گونه‏ای )مطابق قاعدۀ آفبا( نمی‏تواند به 

cm−× 52 10

محل انجام محاسبات
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حقیقی و حقوقی تنها با مجوز »گروه آموزشی آرمان« مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد 

خواهد شد.
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-	9 y را در دو نقطه قطع 1 m= ، خط  ( )y g x= − α g برابر است. نمودار تابع  ) با تابع درجه دوم )
x xf x x
m x

 + ≠ α=  +
 = α

3 8
2 4 تابع  

می‌کند. فاصله‌ی این دو نقطه کدام است؟ 
8 )4 			  6 )3 			      4 )2 			  2 )1

-	9 f ازهم کدام است؟ 2 −1 f و  را قطع نمی‌کند. فاصله‌ی توابع f ، نمودار تابع ( )f x ax= + 3 وارون تابع 
6 2 )4 			  6 )3 			  3 2 )2 			  3 )1

-	9 ) کدام است؟ 3 ) ( )fog 2 ) باشند، حاصل  )
( ) ( )

( ) ( )

xf x f x
g x

x f x f x

 − ≥= 
− <

2 2

0

0
) و  ) x x x

f x
x x x

 − ≥= 
− + <

2

2
4 2

4 6 2
اگر 

-102 )4 			  102 )3 			  -36 )2 			  36 )1

-	9 4 k fg را در دونقطه قطع می‌کند. ، نمودار تابع  y k= ) مفروض اند. خط )g x x x= + −6 2 ) و  )f x x x= − −6 2 توابع 
چند مقدار صحیح را شامل می‌شود؟ 

 18 )4 			  17 )3 			  15 )2 			  16 )1

-	9 − قطع کنند، مقدار 5 3 f) به ترتیب محور xها را در نقاطی به طول 3- و  )−1 ) و وارون آن  )f x ax x b= − −3 اگر تابع 
a کدام است؟ b− 2

 -2 )4 			  2 )3 			  -6 )2 			  6 )1

-	9 ) شامل چند عدد طبیعی است؟ 6 ) ( )fof x f x< 3 ) باشد، جواب نامعادله  )f x x x= +3 3 5 اگر 

4( صفر 			  1 )3 			  2 )2 			  3 )1

محل انجام محاسبات

* متقاضی گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به‌منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است.

اینجانب ............................................ با شمارۀ داوطلبی ............................. با آگاهی کامل، یکسان بودن شمارۀ صندلی خود را 
با شمارۀ داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسه، بالای پاسخ‌نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روی 

دفترچۀ سؤالات تأیید می‌نمایم.
امضا: 											         
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صفحه 3 | ریاضی دوازدهم

-	9 f کدام است؟ 7 gD D ) باشند. تعداد اعضای صحیح بازه‌ی  ) ( )g x f x= + +3 2 1 1 ) و  ) x xf x
log x

− + −
=

2 4 3 اگر 

7 )4 			  5 )3 			  3 )2 			  1 )1

a کدام است؟ 98	- b c+ + ) است. مقدار  )f x x ax b , x c− = + + ≤ ≤1 4 2 0 ) به‌صورت  )f x x= − −4 2 وارون تابع 
14 )4 			  12 )3 			  10 )2 			  8 )1

-	9 g به‌دست آید. قسمت اعشاری طول 9 ) را یک واحد به راست و دو واحد به پایین منتقل می‌کنیم تا تابع  )f x x= نمودار 

y کدام است؟  = 2 ) و  )y g x x= + محل تلاقی تابع‌های 
/0 5 )4 			  /0 6 )3 			  /0 3 )2 			  /0 4)1

0-	10 aها وجود دارد؟  ) می‌گذرد، چند مقدار طبیعی برای )a, a +2 2 ) و  ), a −0 3 2 f از نقاط تابع صعودی اکید
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

1-	10 ) در هر بازه‌ای که روی آن تعریف شده باشد، هم صعودی و هم نزولی باشد، مقدار ) ( )f x m x x kx= − + − +22 3 5 اگر تابع 
m کدام است؟  k+

6 )4 			  5 )3 			  4 )2 			  3 )1

a کدام است؟ 10	-2 b c d+ + + ) یک تابع همانی باشد، حاصل )
( )
ax bx cx df x

a x x
+ + +

=
+ + −

3 2

22 1 3 5
اگر تابع

-3 )4 			  -1 )3 			  3 )2 			  1 )1

) وجود ندارد؟ 10	-3 )
x x

f x
x x

 + <= 
− − >

2

1 0

3 0
چند عدد صحیح در برد تابع 

 5 )4 			  4 )3 			  3 )2 			  2 )1

m کدام است؟ 10	-4 ) باشد، مجموع مقادیر ممکن برای  )f m+ = −1 4 ) و  )
x x m

f x
x x m

− >= 
− <

2
2 3

8
اگر 

4( صفر 			  6 )3 			  3 )2 			  -3 )1

5-	10( ){ }R x,y x , x , y x= ∈ − ≤ ≤ = +22 2 2 R به‌صورت مقابل داده شده است:� رابطه‌ی
Rحذف شود تا این رابطه به یک تابع تبدیل شود؟  حداقل چند عضو از مجموعه 

 5 )4 			  4 )3 			  3 )2 			  2 )1

محل انجام محاسبات
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) ریشه‌ی مضاعف داشته باشد. مقدار این ریشه مضاعف کدام است؟ 10	-6 )kx k x k+ + + =2 2 1 0 اگر معادله‌ی 

1 )4 			  1
2

)3 			  −
1
2

)2 			  -1 )1

) برقرار 10	-7 )α −β = αβ2 2 ) رابطه‌ی  ) ( )x m x m− + + + =2 4 2 3 0 m؛ بین ریشه‌های حقیقی معادله‌ی  به‌ازای کدام مقدار
است؟ 

+2 6 و −2 6  )4 		 m 3( هیچ مقدار 		 −2 6  )2 			  +2 6  )1

8-	10 ( )b,b − 1 ) با مولفه‌های طبیعی روی یک سهمی به مختصات رأس  )B a, a− −9 3 2 ) و  )A a , a+ −1 3 2 اگر دو نقطه 
( )a ≠ 0 xها می‌سازد، کدام است؟  باشد، طول وتری که سهمی روی محور 

5 3 )4 			  4 3 )3 			  3 3 )2 			  2 3 )1

α کدام است؟ 10	-9 +β + β3 2 9 x باشند حاصل  x− =2 9 β ریشه‌های معادله‌ی درجه دوم  α و  اگر 
 28 )4 			  24 )3 			  12 )2 			  -8 )1

0-	1 f کدام است؟ 1
x

 − 
 

1 ) باشد، حاصل  )f x x
x

= − − 3
3
1 اگر 

( )f x− )4 		  ( )f x )3 		
( )f x

−
1 )2 			 

( )f x
1 )1

محل انجام محاسبات



آزمون مرحله 2 )29 و 30 مهر 1405( گروه آموزشی آرمان

www.armanzist.ir

صفحه 5 | زمین‌شناسی دوازدهم

1-	1 در تکوین زمین پس از تشکیل چرخه آب کدام یک به وقوع پیوست؟ 1
۲( سرد شدن کره زمین‌‌ 					    ۱( تشکیل رسوبات

۴( فرسایش سنگ های رسوبی 				‌‌   ۳( تبدیل بخار آب به مایع
در یک لایه رسوبی، فسیل جانداری پیدا شده است که ویژگی‌های آن نشان می‌دهد جاندار در محیط دریایی کم‌عمق و گرم 11	-2

زندگی می‌کرده است. اگر در همان لایه، فسیلی با ویژگی‌های متفاوت پیدا شود که به یک جاندار شاخص برای تعیین سن لایه‌ها 
مربوط باشد، کدام نتیجه‌گیری منطقی‌تر است؟

۱( وجود فسیل شاخص نشان می‌دهد لایه حتماً آذرین است. ‌‌
۲( هر دو فسیل الزاماً در یک محیط زیستی یکسان زندگی می‌کرده‌اند. ‌‌

۳( چون یکی از فسیل‌ها شاخص است، اطلاعات فسیل دیگر درباره محیط کاملًا بی‌ارزش است. 
۴( فسیل نخست می‌تواند در بازسازی محیط رسوب‌گذاری و فسیل دوم در تعیین سن لایه کمک‌کننده باشد.

همه عبارت های زیر در رابطه با کهکشان راه شیری صحیح است جز .........11	-3
۱( قابل مشاهده به صورت نواری مه مانند و کم نور حاوی اجرام.‌‌

۲( بزرگترین کهکشان شناخته شده می باشد.
۳( زمین در یکی از بازوهای آن قرار دارد.‌‌

۴( شکل مارپیچی دارد.
 در پی انجام نوعی واکنش شیمیایی، گازی پایدار از عنصری پرتوزا تشکیل می‌شود. اگر این واکنش از زمان تشکیل کره زمین 11	-4

تا الان فقط ۳ بار به طور کامل رخ داده باشد، کدام یک از عبارت‌های زیر در رابطه با این عنصر درست‌تر بیان شده است؟
۱( این عنصر عدد جرمی بیشتری از عنصر اورانیوم دارد.‌‌

۲( از این عنصر برای محاسبه سن چوب و استخوان استفاده می‌کنند.‌‌
۳( تعداد ذرات بنیادی موجود در هسته این عنصر به هنگام واباشی ثابت می‌ماند.‌‌

۴( از این عنصر می‌توان برای محاسبه سن حدودی جوان‌ترین عضو سنگ‌ها استفاده کرد.
کدام گزینه علت مناسبی برای جمله زیر می باشد؟ 11	-5

»ناپیوستگی موازی فراوان تر، اما نامشخص تر از بقیه ناپیوستگی هاست«
۱( لایه های رسوبی بالا و پایین سطح ناپیوستگی، دارای زاویه شیب مساوی با یکدیگر هستند. 

2( لایه های رسوبی بالای سطح ناپیوستگی با سطح ناپیوستگی موازی هستند. ‌‌
۳( لایه های رسوبی در بالا و پایین ناپیوستگی به صورت افقی قرار دارند. ‌‌

۴( احتمال وقوع فرسایش در سطح ناپیوستگی وجود ندارد. 
در یک برش زمین‌شناسی، چهار رویداد زیر رخ داده است: کدام ترتیب از قدیمی به جدید با این شواهد سازگار است؟11	-6

R : تشکیل و رسوب‌گذاری یک لایه جدید
I  : نفوذ و سرد شدن ماده مذاب مجاور لایه‌ها 

E : ایجاد تغییرات‌سطحی به‌وسیله‌باد و آب در لایه‌ها 
F : ایجاد شکستگی و  جابه‌جایی لایه‌ها مجاور شکستگی 

‏)شواهد نشان می‌دهد که: لایه‌های رسوبی توسط شکستگی جابه‌جا شده است ـ ماده مذاب سرد شده بدون جابه‌جایی سطح 
شکستگی را قطع می‌کند ـ آثار هوازدگی به وضوح در لایه ها دیده می‌شود.( ‏

‌ E ← I ← F ← R )2 				‌‌   E ← I ← R ← F )۱ 
 I ← F ← E ← R )4 				   E ← F ← I ← R )3

نیمه عمر یک عنصر والد در فسیلی ۹۰ میلیون سال است. اگر 0/875 آن از بین رفته باشد این فسیل متعلق به کدام دوران 11	-7
زمین شناسی بوده است؟

4( سنوزوئیک  		‌ 3( پالئوزوئیک  		‌‌ 2( فانروزوئیک 		‌‌ ۱( مزوزوئیک
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کدام عبارت پیرامون علت بروز دوره های یخبندان بر روی زمین صحیح می باشد؟ 11	-8
2( نوسان در انرژی دریافتی از خورشید‌ 				‌   ۱( حرکت وضعی زمین 

4( تغییر زاویة تابش خورشید در شب و روز  			‌  ۳( انحراف 23/5 درجه‌ای محور زمین
با توجه به شکل مقابل کدام موارد صحیح می باشند؟ 11	-9

الف( وجود فسیل مرجان در لایه شیل نشاندهنده آب و هوای گرم در زمان رسوبگذاری است. 
ب( ‏در این محیط رسوبی پیشروی و سپس پسروی دریا رخ داده است.
پ( جدیدترین رویداد رخ داده در این محیط رسوبی، پسروی دریاست. 

ت( عمق محیط رسوبی در طی زمان افزایش داشته است. 
4( »پ« و »ت«  		‌‌ 3( »ب« و »ت« 		‌ 2( »ب« و »پ« 		‌ ۱( »الف« و »پ«

در یک منطقه، غلظت چهار عنصر به‌صورت زیر اندازه‌گیری شده است:12	-0

یک دانش‌آموز چنین نتیجه‌گیری کرده است: »در این منطقه فقط آهن و سرب دارای بی‌هنجاری مثبت‌اند و چون این دو عنصر 
از عناصر سازنده سیلیکات‌ها هستند، احتمالاً سنگ‌های منطقه از سیلیکات‌ها تشکیل شده‌اند.« کدام گزینه بهترین ارزیابی 

این استدلال است؟
۱( هر دو بخش ‌استدلال درست ‌است.

۲( هر دو بخش استدلال نادرست است.
۳( بخش ‌اول نادرست ‌و بخش دوم ‌درست ‌است.
۴( بخش اول درست و بخش دوم نادرست است.

ماسهماسه

شیل )مرجان(شیل )مرجان(

اهکاهک

مقدار کلارکمقدار کلارکمقدار اندازه گیری شدهمقدار اندازه گیری شدهعنصرعنصر

ZnZn0/۰۰۰۹%0/۰۰۷ %

PbPb0/۰۱۰%0/۰۰۱۶ %

CuCu0/۰۰۰۷%0/۰۰۶ %

FeFe۱۲%5/۸۰ %
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