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	1 2n وارد هوا می شود. اگر زاویه شکست ۴۵ درجه باشد، زاویه پرتو تابش با مرز - = پرتو نوری از محیطی با ضریب شکست 
1 230 60 45 1
2 2

( sin cos , sin ,n )= = = =
H¼À

مشترک در محیط چند درجه است؟ 
90 )4 			  30 )3 			  60 )2 			  45 )1

	2 از - لیتوتریپسی  دستگاه  در  دارند.  کاربرد   ............... در  سهموی  میکروفون  دستگاه  و  ...............؛  در  لیتوتریپسی  دستگاه 
بازتابنده های ................ استفاده می‏شود.

۲( شکستن سنگ کلیه - ثبت صداهای ضعیف - سهموی 1( شکستن سنگ کلیه - ثبت صداهای ضعیف - بیضوی	
۴( ثبت صداهای ضعیف - شکستن سنگ کلیه - سهموی ۳( ثبت صداهای ضعیف - شکستن سنگ کلیه - بیضوی	

	3 1n وارد تیغه ای شیشه ای و متوازی‏السطوح می شود. اگر ضخامت تیغه - پرتو SI مطابق شکل زیر از محیطی با ضریب شکست 
برابر e  باشد، کدام رابطه میزان جابه‏جایی پرتو پس از عبور از تیغه را به درستی نشان می دهد؟
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 )1

e(tan tan )2 1θ − θ  )4 				   e(tan tan )1 2θ − θ  )3

	4 0 می‏شنود. اگر شخص - 3/ s در شکل روبه‏رو وقتی شخص )۲( کنار دیوار ایستاده است، صدای دست زدن شخص )۱( را پس از 
)۲( در نقطه M بایستد، هم صدای مستقیم دست زدن شخص )۱( و هم پژواک آن از روی دیوار را می‏شنود. فاصله شخص )۱( 

320m
s(V )=

R¼Å
از نقطه M حداکثر چند متر می‏تواند باشد؟ 

	36 )1
48 )2
	64 )3
80 )4

	5 پرتو نوری شامل نور آبی و قرمز مطابق شکل وارد سه ناحیه شفاف می‏شود. اگر درنهایت پرتوها از هم جداشده و نزدیک به هم -
در یک جهت منتشر شوند، کدام گزینه حتماً درست است؟
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	6 1M می تابد. اگر زاویه بین دو آینه را ۵۰ درجه کاهش دهیم، زاویه انحراف بین پرتوی SI و - مطابق شکل پرتوی SI به آینه 
α چند درجه است؟ 2M تغییر نمی کند. زاویه  پرتوی بازتابش از آینه 

110 )2 						     105 )1
120 )4 						     115 )3

	7 در کنج استخر آبی، یک چراغ نصب شده که پرتوی نور خارج شده از آن شامل دو طول موج قرمز و سبز است. شخصی در -
بیرون استخر ایستاده و به آن چراغ نگاه می‏کند. کدام گزینه با توجه به پدیده شکست درست است؟

۱( از دید شخص، لامپ قرمز در عمق کمتری نسبت به لامپ سبز نصب شده است.
۲( از دید شخص، لامپ قرمز در عمق بیشتری نسبت به لامپ سبز نصب شده است.

۳( از دید شخص، هر دو لامپ در یک سطح و در ارتفاع بالاتری نسبت به کف استخر نصب شده اند.
۴( اطلاعات سؤال کافی نیست.

	8 مطابق شکل، پرتوی نوری موازی با آینه 1 به فضای بین دو آینه تابیده می شود و پس از باز تابش های متوالی در امتداد پرتوی -
اولیه خارج می‏شود. اگر این پرتو درمجموع ۷ برخورد داشته باشد، زاویه بین جبهه موج و سطح در آخرین بازتاب کدام است؟

						     /22 5  )1
30 )2

						     60 )3
/67 5  )4

	9 - 500THz وقتی پرتو نوری از هوا وارد یک مایع می‏شود، تندی انتشار آن ۲۰ درصد تغییر می‏کند. اگر بسامد این نور در خلأ 
83 10 m

s(C )= × باشد، کدام گزینه درست است؟ 
nm60 است. 1( طول موج این پرتو در خلأ و مایع برابر 

nm600 است. THz400 و طول موج آن در خلأ  2( بسامد این موج در مایع 
nm480 است. THz500 و طول موج آن  3( در مایع، بسامد پرتو 
THz600 است. nm480 و بسامد آن  4( در مایع، طول موج پرتو 

-	1 مطابق شکل مقابل، پرتو SI به سطح آینه )۱( می‏تابد. اگر زاویه بین امتداد پرتو SI با امتداد پرتو بازتابیده از آینه )۲( برابر ۱۴۰ 0
°65، زاویه بین جبهه تابش  α، به ترتیب از راست به چپ چند درجه هستند؟ )زاویه درجه باشد، زاویه بازتابش از آینه )۲( و 

و آینه )1( است.(
						     110 ،65 )1

120 ،65 )2
						     120 ،45 )3

110 ،45 )4
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-	1 شکل مقابل، جبهه های موج را در مجاورت سطح آب دریا نشان می دهد. کدام یک از گزینه های زیر درست است؟1
۱( دمای آب کمتر از دمای هوای بالای آن است.
۲( دمای آب بیشتر از دمای هوای بالای آن است.

۳( بسامد موج در بخش‏های نزدیک تر به سطح آب بیشتر از بخش های بالایی است.
۴( در بخش های نزدیک تر به سطح آب، جبهه‏های موج تندتر از بخش بالایی جبهه موج حرکت می کند.

-	1 مطابق شکل زیر از بخش ضخیم یک طناب موجی وارد بخش نازک طناب می شود. چه تعداد از عبارت‏های زیر صحیح است؟2
1 2 3A A A> = الف( مقایسه دامنه: 

1 2 3λ = λ ≠ λ ب( مقایسه طول موج: 
1 2 3V V V> > ج( مقایسه تندی: 
1 2 3f f f= = د( مقایسه بسامد: 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 cm40 است، ایستاده است. یک بار کف دست‏های خود را به هم می‏زند 3  شخصی در فاصله دور از تعدادی پله که عرض هر پله 
و صدای پژواک‏ها از روی پلکان بیش از یک بار و با بسامدی برابر با f به شخص برمی گردد. f چند هرتز است؟ )تندی صوت در 

m است و فرض کنید جبهه‏های صوت به صورت جبهه‏های تخت به پله ها می‏رسند(.
s340 هوا 

	3400 )1
1700 )2

				   850 )3
425 )4

-	1 °40 به آینه )A( می تابد و پس از بازتاب به آینه )B( می تابد. اگر پرتو خارج شده از مجموعه 4 در شکل زیر، پرتو نور SI با زاویه 
موازی با پرتو SI باشد، زاویه بین دو آینه چند درجه است؟

60 )1
50 )2
	40 )3
30 )4

-	1 وجه AB از یک تیغه شیشه ای به ضخامت d مانند شکل زیر نقره‏اندود )آینه( شده است. از نقطه S پرتو نوری به طور عمود بر 5
تیغه تابیده می‏شود و پس از طی نمودن ضخامت تیغه از وجه AB بازمی تابد و مجدداً به نقطه S می‏رسد. اگر زمان حرکت نور 

83 3 10
2

m
s(n ,c )= = ×

¾zÃ{
5ns باشد، ضخامت شیشه )d( چند سانتی‏متر است؟  ،S تا برگشت به نقطه S از نقطه

	10 )1
20 )2
	30 )3
40 )4

دریا

بخش 
ضخیم

بخش 
نازك

)الف(

)ب(

مرز 
جدایی

تپ تابش

تپ بازتابیده )تپ عبوري )2

( )1

( )3

عرض 
پله

(A) °40
S I

(B)

ود
اند

ره 
 نق

جه
و

شیشه
هوا
cm15

B

A

d

S

محل انجام محاسبات



آزمون مرحله 10 )6 اسفند 1404( گروه آموزشی آرمان

www.armanzist.ir

صفحه 5 | فیزیک دوازدهم

-	1 پرتوی نور تک‏رنگی مطابق شکل از هوا وارد مجموعه ای از شیشه های به هم چسبیده می شود. این پرتو در نقطه A پس از برخورد 6
با آینه به گونه ای بازتاب می شود که امتداد پرتوی بازتابی از مرکز آینه کروی موجود )نقطه 
B( عبور خواهد کرد. با توجه به اطلاعات شکل از لحظه ورود پرتو به مجموعه تا لحظه خروج 
) 83 10 m

sc = × ( 5cm است. � آن به تقریب چند نانوثانیه طول می کشد؟ )شعاع آینه کروی 
3  )1

2 3  )2
3 3  )3
4 3  )4

-	1 کدام گزینه در مورد سراب صحیح است؟7
1( ضریب شکست در هوای سطح زمین بیشتر از قسمت‏های بالایی آن است.

۲( فاصله جبهه های موج در نزدیکی سطح زمین بیشتر از قسمت‏های بالایی آن است.
3( چگالی هوا در نزدیکی سطح زمین بیشتر از قسمت‏های بالایی است.

۴( تندی پرتوهای نور در نزدیکی سطح زمین کمتر از قسمت‏های بالایی است.

-	1 145 به سطحی که ابعاد ناهمواری های آن ۲۰ میکرومتر است، تابیده 8 10 Hz×  یک دسته موج الکترومغناطیسی موازی با بسامد 
83 10 m

s(C )= × و بازتاب می یابند. بازتاب این دسته پرتو چگونه است؟ 
۴( نمی‏توان مشخص کرد. 			  3( موازی 		 ۲( آینه ای 			  1( پخشنده

-	1 مطابق شکل، تست موجی از دو ناحیه عمیق )ناحیه شماره 1( و کم‏عمق )ناحیه شماره 2( تشکیل شده است. به کمک تیغه 9
نوسان‏ساز در سطح آب موج تخت ایجاد می‏کنیم. با توجه به جبهه‏های موج ایجادشده، تندی، بسامد و طول موج در ناحیه 

شماره )2( به ترتیب از راست به چپ، چند برابر تندی، بسامد و طول موج در ناحیه شماره )1( است؟

						     1
4

 ،1 ، 1
4

 )1
1
6

 ،1 ، 1
6

 )2

					    1
2

 ، 1
2

 ، 1
2

 )3
1
3

 ،1 ، 1
3

 )4

-	20  O نقطه  و چگونه حول  درجه  را چند  آینه  می‏تابد.  تخت  آینه  یک  به  که  می‏دهد  نشان  را  تختی  موج  زیر جبهه‏های  شکل 
بچرخانیم تا موج بازتابش در جهت محور y منتشر شود؟

1( 30، ساعتگرد
2( 30، پادساعتگرد

3( 15، ساعتگرد	
4( 15، پادساعتگرد

هوا

cm12

cm15

°60

n = 5 3
1 6

n = 5 3
2 8

B

A

تیغه

ناحیه ناحیه

مرز

cm24 cm4

( )2( )1

آینه

جبهه هاي 
موج

x

y

°30
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-	21  می‏شود. برای آنکه الکترون 
 310 V

mE = 400m به صورت افقی وارد میدان الکتریکی یکنواخت 
s مطابق شکل، الکترونی با تندی 

بدون انحراف در مسیر افقی به حرکت خود ادامه دهد، می‏توان میدان مغناطیسی در جهت ............... و با بزرگی ............... تسلا 
در اطراف الکترون ایجاد کرد. )از نیروی وزن این ذره صرف‏نظر کنید.(

				   /0 25 ۱( درون‏سو - 
/2 5 2( درون‏سو - 

			  /0 25 ۳( برون‏سو - 
/2 5 ٤( برون‏سو - 

-	22 24mm است. این سیم را به یک باتری آرمانی با نیروی محرکه ۱۶ ولت متصل می‏کنیم و  سطح مقطع یک سیم آهنی، برابر با 
0 که جریان آن بر سیم عمود است، قرار می‏دهیم. نیروی مغناطیسی وارد بر این  02B / T= در میدان مغناطیسی یکنواخت 

−710 واحد SI است.( سیم، چند نیوتون است؟ )مقاومت ویژه آهن برابر با 
4( طول سیم باید مشخص شود. 			  /6 4  )3 			  /3 2  )2 			  /1 6  )1

-	23 در شکل مقابل، سیم AB به جرم ۱۰۰ گرم به دو طناب سبک و مشابه متصل شده است. اگر با قرار دادن این مجموعه در یک 
0 برسد، اندازه نیروی مغناطیسی وارد بر سیم  8/ N میدان مغناطیسی یکنواخت عمود بر صفحه، نیروی کشش هر طناب به 

10 N
kg(g )= چند نیوتون و میدان مغناطیسی در چه جهتی است؟ 

0/ - درون‏سو	 6  )1

2/ - درون‏سو 6  )٢
0/ - برون‏سو	 6  )٣
2/ - برون‏سو 6  )٤

-	24 2I عبور  A جریان  B C′ ′ ′ 1I و در سیم  میدان مغناطیسی یکنواخت B در شکل زیر برقرار است. اگر در سیم ABC جریان 

B، 10 سانتی‏متر است.( C′ A است؟ )طول بخش′ B C′ ′ ′ 1 باشد، نیروی وارد بر سیم ABC چند برابر 

2
90

I
I

= کند، درصورتی که 

	2
3

 )1

3
2

 )2

	1
6

 )3

6 )4

-	25  B و A ذره ای با بار منفی مطابق شکل در راستای نشان داده شده پرتاب می شود. به ترتیب از راست به چپ جریان حلقه‌های
در کدام جهت باشد تا این ذره بتواند بدون انحراف از بین آن ها عبور کند؟

۲( ساعتگرد - پادساعتگرد 					    ۱( ساعتگرد - ساعتگرد
۴( پادساعتگرد - پادساعتگرد 				   ۳( پادساعتگرد - ساعتگرد

e
v

v
mE ( )= 310

I
BA

A

B
q V

I

I
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-	26 مطابق شکل ۳ سیم موازی، حامل جریان در جهت های نشان داده شده هستند. در کدام نقطه یا نقاط برآیند میدان مغناطیسی 
حاصل از این سیم ها می تواند صفر باشد؟

A و D )4 			  C )3 		 B و D )2 			  A )1

-	27 20cm با 10 حلقه که در یک سیم یکنواخت ایجادشده و فاصله  مطابق شکل، درون یک مدار الکتریکی سیم‏لوله‏ای به طول 

آن ها از هم مساوی است قرار می‏دهیم. درصورتی که مقاومت سیم‏لوله 50 اهُم و اختلاف پتانسیل بین حلقه‏های 2 و 6، 20 ولت 
7

0 4 10 Tm( )
A

−µ = π× باشد مقدار و جهت میدان در سیم‏لوله کدام گزینه است؟ 
			  B / G0 2= → و   )1

B / G0 2= π ← و   )2
				   B / G0 1= → و   )3

B / G0 1= π ← و   )4

6mm سیم‏لوله‏ای آرمانی می‏سازیم. اگر اندازه میدان مغناطیسی در مرکز 28	- 120cm و قطر مقطع  با استفاده از سیمی به طول 
32ms چند الکترون از سیم‏لوله عبور می‏کند؟ � سیم‏لوله و دور از سیم‏های آن 4 گاوس باشد، در مدت 

19 7
01 6 10 12 10 T.m

A(e / c , )− −= × µ = × �

/ 181 6 10×  )4 		  174 10×  )3 		 / 182 4 10×  )2 			  173 10×  )1

-	29  در مدار مقابل، نمودار تغییرات بزرگی میدان مغناطیسی یکنواخت درون سیم‏لوله با مقاومت ناچیز، برحسب مقاومت رئوستا 
مطابق شکل است. مقاومت درونی باتری چند اُهم است؟

	1 )1
	2 )2
	3 )3
4 )4

-	30  چه تعداد از عبارت‏های زیر درست است؟
الف( مواد دیامغناطیسی مانند اکسیژن فاقد دوقطبی مغناطیسی ذاتی هستند.

ب( مواد پارامغناطیسی در مجاورت آهنربای قوی از خود خاصیت مغناطیسی ضعیفی نشان می‏دهند.
پ( وقتی فولاد را مدتی در میدان مغناطیسی قرار دهیم با حذف میدان مغناطیسی، خاصیت آهنربایی خود را حفظ می کند.

ت( از آهن می‏توانیم برای ساختن آهنربای الکتریکی استفاده کنیم.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1
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محل انجام محاسبات


