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آزمون آنلاین فیزیک آرمان

ARMANZIST.IRARMANZISTARMAN.ZIST

هم انتخاب رتبه برترها باش!

زمون مرحله 4 دفترچه پاسخ آ

تاریخ آزمون: 18 تیر 1404

ویژه دانش آموزان پایه دوازدهم

تولید فنی: نشر ویانو

بازبینی نهاییویراستارانگزینشگرمسئول درسنام درس

فیزیک 

دوازدهم

مصطفی 

خدا رحمی

مصطفی 

خدا رحمی

احسان محمدی ، مصطفی 

خدارحمی

ابوالفضل فرهاد 

زاده، مجتبی حسین 

پور

طراحان

مصطفی خدارحمی، مجتبی حسین پور، ایمان تورانی، ابوالفضل فرهادزاده، احسان 

محمدی، محمد باغبان، رستگار مقدم، ابوالفضل عباسی، شاهد نصیری، امیرحسین 

صحرانورد

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص 
حقیقی و حقوقی تنها با مجوز »گروه آموزشی آرمان« مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد 

خواهد شد.
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c تبدیل می‌شود. اگر مجموع 
d Y b بعد از تابش یک ذره آلفا، سه ذره بتای منفی و دو ذره‌ بتای مثبت به اتم 

a X ‌11 هسته اتم 
 x عددهای اتمی هستۀ مادر و دختر 163 و مجموع عددهای جرمی آن‌ها 418 باشد، مجموع عدد اتمی و عدد جرمی هسته اتم

بعد از واپاشی کدام است؟
291 )4 			  288 )3 			  290 )2 			  293 )1

گزینه گزینه 11‌33

یک ذره آلفا تابش کند داریم )خروج دو پروتون  x تبدیل می‌شود لازم است بین پارامترها ارتباط برقرار کنیم. اگر اتم  y به اتم  x چون اتم 
و دو نوترون(

 

b c b
b c c
− = =

⇒+ = =

4 211
418 207

α عدد اتمی 2 واحد کاهش، خروج سه ذره بتای منفی سه واحد افزایش،‌ با خروج دو بتای مثبت دو واحد کاهش می‌یابد: با خروج 

 
a d a
a d d
− = =

⇒+ = =

1 82
163 81

است: y x بعد از واپاشی همان 
 c d 207 81 288+ = + =

‌22 در شکل روبه‌رو، اگر لغزنده رئوستا از A به طرف B جابه‌جا شود، جریان القایی در حلقه‌های رسانای)1(  و )2( به ترتیب از 
راست به چپ در چه جهتی خواهد بود؟

1( ساعتگرد، پادساعتگرد
2( ساعتگرد، ساعتگرد

3( پادساعتگرد، ساعتگرد
4( پادساعتگرد، پادساعتگرد

گزینه گزینه 22‌11

B مقاومت افزایش یافته و جریان کاهش می‌یابد، با کاهش  A به جریان در سیم سمت راست به سمت پایین است، با حرکت رئوستا از 
جریان میدان مغناطیسی حاصل از سیم سمت راست کاهش یافته و شار عبوری از هر دو حلقه کاهش می‌یابد، طبق قانون لنز باید با کاهش 

شار مخالفت کرده و آن را تقویت کنیم. 
در اطراف حلقۀ ۲ میدان برونسو و در اطراف حلقۀ ۱ میدان درونسو است، پس جریان القایی که در این دو حلقه ایجاد می‌شود باید به 

گونه‌ای باشد که در حلقۀ ۲ برونسو و در حلقه ۱ نیز درونسو تولید کند، پس جریان ۲ پادساعتگرد و جریان ۱ ساعتگرد می‌باشد.

‌33 کدام گزینه در مورد کمیت‌های روبه‌رو به‌ترتیب از راست به چپ درست است؟ »شار مغناطیسی، کار، نیرو، فشار«
1( نرده‌ای، نرده‌ای، برداری، برداری	
2( برداری، نرده‌ای، نرده‌ای، نرده‌ای
3( نرده‌ای، نرده‌ای، برداری، نرده‌ای	
4( برداری، برداری، برداری، برداری

گزینه گزینه 33‌33

شار مغناطیسی کمیت نرده‌ای، کار کمیت نرده‌ای، نیرو کمیت برداری و فشار کمیت نرده‌ای است. 

دفترچه پاسخ آزمون جامع  فیزیک آرماندفترچه پاسخ آزمون جامع  فیزیک آرمان   |      |   مرحله مرحله 44 |    |   1818 تیر تیر
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2x می‌باشد. اگر نمودار مسافت  mt nt= + به صورت  SI در حال حرکت است در  x ‌44 معادله‌ی حرکت متحرکی روی محور
پیموده شده توسط متحرک برحسب مکان آن در 14 ثانیۀ اول حرکت مطابق شکل زیر باشد، تندی متوسط متحرک در 12 ثانیۀ 

نخست حرکت چند متر بر ثانیه است؟
3 )1
6 )2
9 )3

12 )4

گزینه گزینه 44‌11

x) شروع به حرکت  )0= تفسیر حرکت متحرک: متحرک در 14 ثانیۀ نخست حرکت از مبدأ مکان
x) برمی‌گردد که تا الان مسافت  )0= +18(m) رسیده و بعد مجدد به مکان  کرده و بعد به مکان 
m50 به سمت مکان‌های منفی حرکت کرده و  36 14− = m36 است و بعد به اندازۀ  طی شده آن 

می‌رسد. حال با این تفاسیر نمودار مکان ـ زمان را رسم می‌کنیم: m14− در نهایت به مکان 
حال با توجه به نمودار مکان ـ زمان به رسم نمودار سرعت ـ زمان می‌پردازیم:

← شیب مثبت پس سرعت مثبت است. t (s)′ در بازۀ 
t شیب خط صفر پس سرعت صفر  (s)′← در لحظۀ 

شیب منفی پس سرعت منفی است.  (s)14 تا t′← در بازۀ 
 (S ) m m m2 32 18 14= +    s14 t تا (s)′ مسافت پیموده شده در بازه 

حالا با تشابه مثلث‌ها به تشابه زمان‌ها می‌رسیم:
 S t t t( ) ( )
S t t t

= ⇒ = ⇒ =2 22 2 2 2
1 1 1 1

16 4
9 3

	 

t است. t (s) t t (s)+ = ⇒ = ⇒ =1 2 14 7 14 2 t و جمع آن‌ها  t=1 3   ، t t=2 4 پس  
V را رسم کرده و شتاب متحرک را به دست می‌آوریم و بعد تندی متوسط را در 12  t− حالا مجدد نمودار 

ثانیۀ نخست حرکت به دست می‌آوریم. 

 V m v mS V , a
s t s

× ∆ −
= = ⇒ = = ⇒ = −

∆1 2
6 0 618 6 1

2 6

 mS
t s

2 18 3
12
×

⇒ = ⇒ =


‌55 نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی مسیر مستقیم در حال حرکت است رسم شده است. اگر سرعت متوسط متحرک 
در 8 ثانیۀ نخست حرکت صفر متر بر ثانیه و مسافت پیموده شده در این مدت 18 متر باشد، شتاب متوسط متحرک در این 8 

ثانیه چند متر بر مجذور ثانیه است؟
	1 )1

	 /1 5  )2
	2 )3

/2 5  )4

گزینه گزینه 55‌11

خط فکری طراح: خب برای این سؤال گفته شد. سرعت متوسط متحرک صفر است. در نتیجه یعنی جابه‌جایی متحرک در این 8 ثانیه 
صفر است!
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و مساحت طی شده 18 متر است حالا از آن‌جایی که متحرک در بازۀ 3 تا0 ثانیه خلاف محور حرکت 
| خواهد بود. S | | S |2 1− S  و جابه‌جایی متحرک برابر:  S1 2+ کرده پس مسافت: 

S2 = x مساحت ذوزنقه  x5 2 5
2
+

= × = +

 S1 = a مساحت مثلث  / a3 3 4 5
2
×

= =

می‌گیریم پس ارتفاع مثلث میشه قاعده× شیب! a تا 0 شتاب ثابت هست و ما شتاب رو  t′در بازۀ 

| را می‌نویسیم.  S | | S |2 1 0− = S و  S1 2 18+ =  حالا با توجه به خط فکری، عبارت 

  (A) (B)  در معادلۀ  (A)جای‌گذاری S S ( x) ( / a)
( x) ( x)

(B) | S | | S | ( x) ( / a)
+ = ⇒ + + = 

→ + + + =− = ⇒ + = 

1 2

1 2

18 5 4 5 18
5 5 18

0 5 4 5

 mx x (s) t x (s) a
/ s2

5 410 2 18 4 8 4 2
4 5
+′+ = ⇒ = ⇒ = − = ⇒ = =

m است و حالا ما می‌توانیم شتاب متوسط را حساب کنیم:
s

6− پس ارتفاع مثلث پایینی برابر 
 v ( ) ma

t s
∆ − −

= = = =
∆ 2

2 6 8 1
8 8

3 باشد نمودار سرعت متوسط ـ زمان این متحرک کدام  2
03 4x t t t x= + − + ، SI ‌66 اگر معادله مکان ـ زمان متحرکی در 

است؟

 )2 		  	)1

 )4 		  	)3

گزینه گزینه 66‌22

t تقسیم کنیم معادله سرعت  x0 را به طرف دیگر معادله می‌بریم و تبدیل به معادله جابه‌جایی ـ زمان می‌شود حال اگر این معادله را بر 
متوسط ـ زمان بدست می‌آید.

 t
avx t t t v t t3 2 23 4 3 4÷∆ = + − → = + −

حال برای رسم نمودار کافیست ریشه‌های معادله را پیدا کنیم.

 
av

t
v t t

t
= −

= + − ⇒  = +
2 4

3 4
1
û
ü

دارد و چون ضریب درجه دوم مثبت است پس دهانه سهمی رو به بالا است یعنی گزینه 2.  t 1= پس معادله فقط یک ریشه 
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‌77 در سال 1687 نیوتون در حال تماشای سیب بود. فرض کنید سیب از درخت جدا شود اما ناگهان به جای سقوط، در همان 
موقعیت باقی می‌ماند. در این حالت کدام گزینه درست است؟

1( نیروی وزن به سیب وارد نمی‌شود و قانون اول نقض شده است.
2( قانون دوم نیوتون اعمال نشده، چون شتابی دیده نمی‌شود.

3( هیچ نیرویی به سیب وارد نشده پس باید سقوط کند.
4( برآیند نیروهای وارد بر جسم )سیب( صفر است.

گزینه گزینه 77‌44

در وضعیت معمول، وقتی سیب از درخت جدا می‌شود نیروی وزن به آن وارد می‌شود و باعث شتاب به سمت پایین می‌شود بنابراین اگر 
سیب سقوط نمی‌کند حتماً یک نیروی دیگر برخلاف نیروی وزن وارد شده که آن را خنثی کرده و برآیند نیروها صفر است. 

 به سمت راست حرکت 
mV
s0 12= m روی سطح افقی قرار دارد. ابتدا جسم با سرعت اولیه  kg2= ‌88 یک جسم به جرم 

k و بخش دوم  /0 5µ = m3 طول و اصطکاک جنبشی با ضریب  می‌کند. مسیر حرکت شامل دو بخش است، بخش اول دارای 
F به صورت ثابت به جسم وارد می‌شود. جسم پس از طی بخش اول  N6= دارای طول نامعلوم و در این بخش نیروی مقاوم 

وارد بخش دوم می‌شود تا سرعتش به صفر برسد. شتاب جسم در بخش اول و کل مسافت طی شده توسط جسم به ترتیب کدام 

 m(g )
s210= است؟ 

mm,
s2

19 4−  )4 		  mm,
s2

22 5−  )3 	 mm ,
s

− 222 4  )2 	 mm ,
s

− 219 5  )1

گزینه گزینه 88‌11

داده‌ها: 

kمقاوم
mm kg V / d m F
s0 12 12 0 5 3= = µ = =

mN g
s2

6 10= =

بخش اول محاسبه شتاب در بخش اول:

k : نیروی اصطکاک kf mg / N0 5 2 10 10= µ = × × = kf : شتاب  ma
m s

1 2
10 5
2

−
= = − = −

بخش دوم محاسبه کل مسافت طی شده:

mV : سرعت در انتهای بخش اول V a d ( ) V
s

= + = + × − × ⇒ =2 2 2 2
1 0 1 1 12 12 2 5 3 114

 F ma
m s

= − = − = −2 2
6 3
2

 mV
s

=1 114 با توجه به سرعت اولیه بخش دوم: 

 
Vd m
| a |

= = =
2
1

2
2

114 19
2 6

صورت  به  جسم  به  سطح  نیروی  اگر  می‌کنیم  پرتاب  افقی  سطح  روی  بر  km
h

72 اولیه  تندی  با  را  جسمی   99‌

 m(g )
s210= R باشد جسم پس از طی چه مسافتی متوقف می‌شود؟ ( N)i ( N)j40 50= − +

25 )4 			  16 )3 		  /12 5  )2 			  8 )1

گزینه گزینه 99‌44
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چون جسم در راستای قائم حرکت نمی‌کند نیروهای وارد بر این جسم در این راستا یکدیگر را خنثی می‌کنند. 
 N NF mg F mg m= ⇒ = = ⇒ =50 5

 kfF Na
m m kg

40 8
5

−Σ −
= = = = −

 V VV V a x x (m)
a
− −

⇒ − = ∆ ⇒ ∆ = = =
− ×

2 2
2 2 0

0
0 4002 25

2 2 8

، متوسط نیروی  7t = ‌1010 نمودار سرعت زمان یک جسم در حال سقوط به جرم 500 گرم به شکل زیر است. پس از لحظه 

 210 m(g )
s

= مقاومت هوا تا لحظه رسیدن به سطح زمین چند نیوتون است؟ 
2 )1
3 )2
5 )3
4 )4

گزینه گزینه 1010‌33

جسم از حال سکون رها شده است. زمانی‌که جسم در حال سقوط به تندی حدی می‌رسد، وزن جسم با نیروی مقاومت شاره 
)در اینجا مقاومت هوا( برابر شده و از آن لحظه به بعد جسم با سرعت ثابت به سمت زمین سقوط می‌کند:

Df در لحظه رسیدن به تندی حدی mg / N0 5 10 5→ = = × =

چون نیروی مقاومت هوا در طول مسیر ثابت است، متوسط این نیرو تا لحظه رسیدن به زمین نیز 5 نیوتون است.

‌1111 فنری به حالت افقی که وزنه‌ای به جرم 1000 گرم به آن متصل است را از وضع تعادل 4 سانتی‌متر فشرده می‌کنیم به‌طوری 
که انرژی جنبشی آن در لحظه عبور از وضع تعادل 2 ژول می‌شود. نوسانگر در مدت 3 ثانیه چند بار حرکت رفت و برگشتی 

 ( )π = 3 انجام می‌شود؟
100 )4 			  75 )3 			  50 )2 			  25 )1

گزینه گزینه 1111‌11

انرژی جنبشی در لحظه عبور از وضع تعادل بیشینه و برابر انرژی مکانیکی است:

 NE A K K K
m

21 1 4 42 2500
2 2 100 100

= ⇒ = × × × ⇒ =

  mT T (s)
k

−×
= π ⇒ = × = × =

410000 10 2 122 2 3 6
2500 100 100

زمان     نوسان‌  
     

x
x

121 300100 25
123

⇒ = =
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‌1212 طنابی همگن را به چشمه موجی وصل می‌کنیم. اگر نمودار مکان ـ زمان این چشمه و نقش موجی که ایجاد می‌کند به صورت 
نمودارهای زیر باشد موج در مدت 4 ثانیه چند سانتی‌متر پیشروی می‌کند؟

6 )4 			  8 )3 			  4 )2 			  2 )1

گزینه گزینه 1212‌33

 

/ (m)13 26 0 24
12 12
λ λ

→ λ + = = ⇒ λ =

T T TT T s+ + = = ⇒ =
19 19 12

2 12 12

x xf V / x cm
t
∆ ∆

λ = = = = × ⇒ ∆ =
10 24 8

4 12

است. شخصی که در آن نقطه ایستاده است چند  8
24 10 W

m
−× ‌1313 شدت صوت در فاصله‌ی 4 متری از یک چشمه صورت 

12 است.(
210 W

m
− متر از چشمه صوت دورتر شود تا صوت حاصل از آن به پایین‌ترین گستره شنوایی برسد؟ )شدت صوت مبنا 

800 )4 			  796 )3 			  896 )2 			  900 )1

گزینه گزینه 1313‌33

W می‌رسد:
m

12
210− در پایین‌ترین گستره شنوایی انسان شدت صوت‌های قابل شنیدن به 

 I r( ) ( )
I r x x

12 2
2 22 1

81 2

10 4 10 4
24 10

− −

−
= ⇒ = ⇒ =

×

 x x (m)210 8 800−⇒ = ⇒ =

پس فرد باید 796 متر دورتر شود.
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‌1414 نمودارهای زیر نقش دو موج عرضی و برخی از ذرات تشکیل دهنده آن را در لحظه‌ای از زمان نشان می‌دهند. پس از این 
لحظه کدام گزینه به‌طور صحیح بیان شده است؟

F در نمودار 2 پس از این لحظه یکسان است. B و  در نمودار 1 و نقاط  P Sو  1( وضعیت نوسانی نقاط 
بیشینه می‌شود. R Sو  کمینه و انرژی جنبشی نقاط  F T و  2( انرژی پتانسیل نقاط 

Q بیشینه می‌شود. و  F R تندی ذرات  A و  3( پس از این لحظه شتاب ذرات 
4( امواج نمودارهای 1 و 2 می‌توانند در جامدات، هوا و سطح مایعات منتشر شوند. 

گزینه گزینه 1414‌33

با توجه به جهت انتشار امواج:
S به انتهای پاره‌خط نوسان نزدیک می‌شوند.  و  R به مرکز نوسان و نقاط  Q و  P ←نقاط  در نمودار1 
به انتهای پاره‌خط نوسان نزدیک می‌شوند.  B و  A به مرکز نوسان و نقاط T و  F ← نقاط  در نمودار2  

بررسی گزینه‌ها:بررسی گزینه‌ها:

Sبه دو سر پاره‌خط نوسان نزدیک می‌شوند انرژی جنبشی آن‌ها به کمترین مقدار می‌رسد. و  R 2( با توجه به نمودار چون نقاط 
4( چون امواج مورد نظر از نوع عرضی هستند در هوا منتشر نمی‌شوند. 

030 نسبت به سطح آینه )1( می‌تابد و پس از برخورد با آینه )4( روی خودش بازمی‌گردد و از مجموعه  با زاویه  SI ‌1515 پرتوی 
α چند درجه است؟ )آینه‌های 2 و 3 عمودند و راستای آینه‌ها کافی فرض می‌شود!( خارج می‌شود. 

 015  )1
 060  )2
 045  )3
 030  )4

گزینه گزینه 1515‌44

SIپس از برخورد با آینه )4( روی خودش باز می‌گردد باید زاویه قائم با سطح آینه تشکیل دهد.  چون پرتو 
مطابق آینه تکمیل شده‌ی زیر داریم:

030⇒α =
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X واپاشیده می‌شود؛   هسته مادر اتم 
63
64 Y است. در طی مدت زمانی که  X نصف ماده پرتوزای  ‌1616 نیمه عمر ماده پرتوزای 

Y واپاشیده می‌شود؟ چند درصد از هسته مادر اتم 
/37 5  )4 		 ` /78 5  )3 		  /87 5  )2 		  /12 5  )1

گزینه گزینه 1616‌22

است. قرار است  T2 Y برابر  T باشد، نیمه ماده  X برابر  باقی‌مانده است. اگر نیمه عمر ماده  X هسته اتم 1
64

در مدت زمان طی شده 

 T T T T T TX : 1 1 1 1 1 11
2 4 8 16 32 64

→ → → → → → در طی یک نیم‌عمر نیمی از هسته واپاشیده شود: �

در این مدت سه بار نیمی از هسته  Y T6 سپری شود پس در این صورت ماده  باقی بماند باید مدت  X از اتم  1
64

پس برای اینکه که 
واپاشیده می‌شود: Y اتم 

 
T T TY : 2 2 21 1 11

2 4 8
→ → →

/ درصد واپاشی  %7 100 87 5
8

= × = واپاشیده می‌شود. � Y 7 اتم 
8

پس در این مدت 

 n1 ×Hz باشد.  159 10
16

n2 رفته و یک فوتون گسیل می‌کند. اگر فرکانس فوتون مورد نظر  n1 به مدار  ‌1717 الکترونی از مدار 

 
m(R / nm ,c )
s

−= = ×1 80 01 3 10 n2 به ترتیب از راست به چپ کدام‌اند؟  و 
4( 7 و 2 			  3( 4 و 2 			  2( 6 و 3 			  1( 5 و 3

گزینه گزینه 1717‌33

 c m nm
f

8
7

15
3 10 16 1600109 3 310

16

−×
λ = = = × =

×

ابتدا با توجه به اطلاعات مسئله طول موج را بدست می‌آوریم: �
سپس داریم:	

 R( ) ( )
(nm) n n n n2 2 2 2

2 1 2 1

1 1 1 1 1 1 1
1600 100
3

= − ⇒ = −
λ

 

با جای‌گذاری

 گزینه‌ها داریم
n , n

n n
2 12 2

2 1

3 1 1 2 4
16

⇒ = − → = =

) فوتون در محدوده نور مرئی قرار دارد. با توجه به گزینه‌ها،  nm)1600
3

راه‌حل سریع‌تر: با توجه به مقدار طول موج فوتون مورد نظر 
تنها گزینۀ 3 در محدوده نور مرئی است.

) دارد. 3	 nm nm)400 700− n) طول موجی در حیطۀ مرئی  )2′ = توجه: چهار رشته اول سری بالمر 
 , , ,2 6 2 5 2 4 2 3← ← ← ← یعنی مسیرهای

A تا نقطه  B +q از نقطه  ‌1818 با توجه به شکل مقابل که خطوط میدان الکتریکی در بخشی از فضا رسم شده است. اگر بار 
B به  از نقطه  q− جابه‌جا شود انرژی پتانسیل الکتریکی آن .............. می‌یابد. همچنین کار میدان الکتریکی در جابه‌جایی بار 

A ................ است. نقطه 
1( کاهش ـ مثبت	
2( افزایش ـ منفی	
3( کاهش ـ منفی	
4( افزایش ـ مثبت

گزینه گزینه 1818‌33
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انرژی پتانسیل بار مثبت که در جهت میدان الکتریکی حرکت می‌کند کاهش می‌یابد.
انرژی پتانسیل بار منفی که در جهت میدان الکتریکی حرکت می‌کند، افزایش می‌یابد. کار میدان الکتریکی و تغییرات انرژی پتانسیل 

علامتشان مخالف هم می‌باشد. 

 15A B| V V | V− = B داخل میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحۀ باردار قرار گرفته‌اند و  و  A ‌1919 در شکل زیر، دو نقطۀ 
B چند  AV V− باشد و فاصلۀ بین دو نقطه تغییری نکند  0A BV V− > 090 درجه بچرخانیم به‌طوری که  است. اگر صفحات را 

ولت می‌شود؟
	 15 3+  )1
	 15 3−  )2

	 /7 5 3+  )3
/7 5 3−  )4

گزینه گزینه 1919‌22

 B AV V 0− < طبیعتاً پس   A BV V 0− > حاصل  که  گفته  سؤال 
خواهد بود و گزینۀ 1 و 3 رد می‌شوند و حالا برای این سؤال دو حالت 

090 می‌توان متصور شد: )1( و )2( را بعد از چرخش 
که با توجه به صورت سؤال حالت )1( صحیح است.

راستای  در  که  فاصله  از  بخشی  مثلثاتی  نسبت‌های  از  استفاده  با  حال 
خطوط میدان است را به دست می‌آوریم.

 وتر است.
3
2  ، 030  ضلع روبه‌رو به زاویۀ 30 درجه نصف وتر و ضلع مجاور زاویۀ 

B را به دست می‌آوریم. AV V− در نهایت با یک جدول تناسب ساده حاصل 

| V |

315
2

×
→ ∆ =

d

d
2

V15 3=

 B AV V V15 3− = − پس 

V∆فاصلهفاصله

15
d
2

V∆d3
2
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)NE باشد کدام گزینه  )
C

200g در یک میدان الکتریکی یکنواخت به اندازۀ  5q و به جرم  C= − µ ‌2020 اگر بار الکتریکی 
نادرست است؟

1( جهت نیروی وارد بر بار خلاف جهت میدان الکتریکی است.

)N و جهت آن از پایین به بالا باشد آنگاه بار در تعادل است. )
C

× 54 10  ، E 2( اگر اندازه

)N و جهت آن از بالا به پایین باشد آنگاه بار در تعادل است. )
C

× 54 10  ، E 3( اگر 

4( با نزدیک‌تر کردن بار به صفحات مولد میدان الکتریکی یکنواخت نیروی وارد بر آن تغییر نمی‌کند.

گزینه گزینه 2020‌22

بررسی گزینه‌ها:بررسی گزینه‌ها:

الف( درست، چون علامت بار منفی است پس جهت نیرو و میدان عکس هم است. 

 mg باشد و دو نیرو برابر شده و بار در تعادل قرار می‌گیرد اما چون  N
C

× 54 10 E نیز  mg برابر 2 نیوتون است و اگر  ب و ج( نیروی 
eF به بالا باشد و از آنجایی که جهت نیرو عکس میدان است پس میدان باید رو به پایین باشد.  رو به پایین است باید 

د( بله، چون میدان الکتریکی یکنواخت است. 

‌2121 یک سیم مسی را ذوب کرده و همان مقدار مس ذوب شده به آن اضافه می‌کنیم و سیمی کاملًا مسی با طول دو برابر آن 
می‌سازیم. مقاومت سیم جدید چند برابر شده است؟

2 )4 			  3 )3 			   1
3

 )2 			   1
2

)1

گزینه گزینه 2121‌44

R که خواسته مساله است را می‌نویسیم:3	
R

2
1

نسبت  LR
A
ρ

= با توجه به رابطه 
 R L A

R L A
2 2 2 1
1 1 1 2

ρ
= × ×
ρ

1 است پس داریم:3	 2ρ = ρ با توجه به اینکه جنسی سیم تغییر نکرد، 
 R L A

R L A
2 2 1
1 1 2
= ×

حجم جسم دو برابر شد و چگالی ثابت است:	3	
 V V2 12=

	3: A L× حجم سیم برابر است با 
 A LA L A L

A L
1 2

2 2 1 1
2 1

2
2

= → =

 R L L L( )
R L L L

22 2 2 2
1 1 1 1

1 1 4 2
2 2 2

= × = = × =

‌2222 در مدار شکل مقابل عدد ولت‌سنج چند ولت است؟
2 )1
4 )2
8 )3

16 )4

گزینه گزینه 2222‌44
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(I) برابر است با  جریان شاخه اصلی 

 
eq

I
r R

ε
=

+
و مقاومت معادل خارجی برابر است با:

 eq
R RR R (R || R ) R /
R R

× ×
= + = + = + = Ω

+ +
2 3

1 2 3 1
2 3

2 82 3 6
2 8

	

 I A
/

46 10
1 3 6

= =
+

است پس داریم: V RI= R3 را نشان می‌دهد. ولتاژ دو سر مقاومت‌ها برابر  R2 یا  ولت‌سنج ولتاژ دو سر
RI I A

R R
3

2
3 2

10 2 2
2 8
×

= × = =
+ +

 

V I R V2 2 2 2 8 16= × = × =  

25cm ساخته‌ایم.  10cm و طول  2Ω است. سیملوله‌ای آرمانی به شعاع  ‌2323 از سیمی به طول 30 متر که مقاومت هر متر از آن 
120V  وصل کنیم. بزرگی میدان مغناطیسی درون سیم‌لوله چند تسلا  اگر دو سر سیم‌لوله را به یک مولد با اختلاف پتانسیل 

 7
03 4 10 T.m( , )

A
−π = µ = π× است؟ 

/ 44 8 10−×  )4 		  / 34 8 10−×  )3 		  / 31 44 10−×  )2 		  / 41 44 10−×  )1

گزینه گزینه 2323‌44

  
NIB µ

=


0

از طرفی تعداد حلقه سیم‌لوله را نداریم
 LN

r /
30 50

2 2 3 0 1
= = =

π × ×

 VI A
R ( )

120 2
2 30

= = =

 B / T
/

−
−× × × ×

= = ×
7

44 3 10 50 2 4 8 10
0 25

50 عمود بر میدان مغناطیسی در حرکت است و شتاب  m
s

α با سرعت  ‌2424 در یک میدان مغناطیسی یکنواخت، یک ذره 

5 است. بزرگی میدان مغناطیسی چند گاوس است؟ 
24 10 m

s
× حاصل از نیروی مغناطیسی 

 19 271 6 10 6 68 10(e / C ,m / kg)− −
α= × = ×

/4 56  )4 		  /3 34  )3 		  /2 28  )2 			   /1 67 )1

گزینه گزینه 2424‌11

 
netF ma maqVBsin ma B

F qVBsin qVsin
=

→ θ = → =
= θ θ

  q e= 2 α دارای 2 پروتون است. پس  توجه کنید که ذره

 /B / T / G
( / )

−

−
× × ×

= = × =
× × ×

27 5
4

19
6 68 10 4 10 1 67 10 1 67
2 1 6 10 50 1
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A کدام است؟ ‌2525 جهت میدان مغناطیسی برآیند در نقطه 
   )1
   )2
   )3
  )4

گزینه گزینه 2525‌11

با توجه به جهت میدان مغناطیسی آهنربا و جهت میدان مغناطیسی سیم حامل جریان )که از قانون دست راست تعیین می‌شود گزینه 
»1« پاسخ صحیح است.

‌2626 دستگاهی برای فشرده سازی گاز در یک کارخانه صنعتی استفاده می‌شود این دستگاه در هر دوره کاری، 4000 ژول انرژی 
الکتریکی دریافت می‌کند و در طی فرایند، 2500 ژول انرژی به صورت گرما به محیط اطراف منتقل می‌شود. در پایان هر دوره، 

گاز فشرده شده دارای انرژی داخلی 1500 ژول بیشتر از مقدار اولیه خود است. کدام گزینه بازده این دستگاه است؟
4000
2500

 )4 		 4000
1500

 )3 		  2500
4000

 )2 			   1500
4000

)1

گزینه گزینه 2626‌11

انرژی ورودی: 4000 ژول
انرژی مفید )افزایش انرژی داخلی گاز(: 1500 ژول 

انرژی اتلافی )گرما(: 2500 ژول  

پرتاب می‌کنیم انرژی مکانیکی توپ در لحظه‌ای  3 m
s

8m نسبت به سطح زمین با سرعت  4kg را از ارتفاع  ‌2727 توپی به جرم 

mg ، از مقاومت هوا صرف‌نظر کنید.( 
s

= 210 2m از سطح زمین قرار دارد چقدر است؟ ) که در ارتفاع 

J302  )4 		  J320  )3 		  J3548  )2 		  J338  )1
گزینه گزینه 2727‌11

می‌دانیم انرژی مکانیکی توپ از جمع دو انرژی پتانسیل و انرژی جنبشی به دست می‌آید:

K : در لحظه پرتاب mv J U mgh J21 1 4 3 3 18 4 10 8 320
2 2

= → × × × = = = × × =

 J J J+ =320 18 338
در ارتفاع 2 متر نیز وقتی نیروهای اتلافی وجود نداشته باشد انرژی مکانیکی ثابت می‌ماند.3	

 0(P ) A برابر فشار جو  U شکل به هم مطابق شکل متصل‌اند. اگر فشار در مخزن  به وسیله یک مانومتر  B و A ‌2828 دو مخزن

 2 3 31000 13600H O Hg
kg kg( , )
m m

ρ = ρ =  /  m(g / )
s29 8= کدام است؟  B باشد فشار مخزن 

		  B AP P Pa= −17052  )1
 B AP P Pa= − 36260  )2
		  B AP P Pa= +17052  )3
 	 B AP P Pa= + 36260  )4

گزینه گزینه 2828‌11

انرژی مفید
انرژی ورودی

Ra : 1500
4000

=
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B برسیم: A به مخزن  داده شده است می‌توانیم با شروع کردن از مخرن  A با توجه به اینکه در سؤال فشار مخزن
 ghρ فرمول فشار: 

: فشار ناشی از آب

: فشار ناشی از جیوه چپ 
H O

Hg

P / / Pa

P / / Pa
2 1000 9 8 0 30 2940

13600 9 8 0 25 33320

= × × = 


= × × = 
فشار در سمت چپ

: فشار ناشی از جیوه راست  }HgP / / Pa= × × =13600 9 8 0 40 53312 فشار در سمت راست 

 B AP P= − ⇐17052   BP Pa+ 53312 AP و  مجموع فشار در سمت راست:  Pa36260+ مجموع فشار سمت چپ:

‌2929 با یک اجاق الکتریکی با توان ثابت، به‌طور جداگانه به یک کیلوگرم آب و 3 کیلوگرم روغن گرما می‌دهیم و نمودار دما 
برحسب زمان برای آن‌ها مطابق شکل زیر است. نسبت گرمای ویژه روغن به گرمای ویژه آب کدام است؟
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گزینه گزینه 2929‌33

آب wt min Pt mc P C
m kg

030
10 10 1 30
1

∆θ =

= → = ∆θ→ × = ×

 =

روغن w o
o

o w

C Ct min Pt mc P C
C C

m kg

∆θ =

= → = ∆θ→ × = × × → = ⇒ =

 =

030
10 115 15 3 30
15 3 2

3

طرفین تساوی‌ها
را بر هم تقسیم می‌کنیم

 دمای همان جسم برحسب کلوین است، دمای جسم مورد نظر  چند درجه 
1
3 ‌3030 دمای جسمی برحسب درجه فارنهایت 

سانتی‌گراد است؟
/40 22  )4 		   /273 5  )3 		   /152 60  )2 		  /81 26  )1

گزینه گزینه 3030‌44

 

F T

F ( )

T

 = ⇒ θ+ = θ+

 = θ+ − θ = −


− × θ = ⇒ θ = ⇒ θ = = θ+

1 9 1 273323 5 3 3
9 9 132 91 325 5 3

27 5 22 59 1559 59
273 15 15 22 

/ Cθ = = 0885 40 22
22


