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 كند؟ می  كامل  مناسب  طور  به را  زير  عبارت  مورد،   چند  -1
 ساز، ................. .« (اسپرم) زامه  هایلوله  ديوارۀ  در  موجود هایياخته...............    بالغ،   فرد   يک  در  معمول   طور  »به

 دارند.  را زايی(اسپرم) زامه  مراحل انجام  توانايی   ـ  از  بعضی   الف( فقط 
 دهند.می  انجام كامل  طور  به   را  ای ياخته  چرخۀ  مختلف   مراحل  ـب( همه  
 اند.گرفته  منشأ( تن )كروموزومفام  مجموعه دو  با   هايیياخته  از ـج( همه  
 دارند. (  كروموزوم)  تنفام  مجموعه   دو  يا   يک   با  مركزی  ای هسته  ـاز   عضیب   د( فقط

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 نارس  گردۀ   دانۀ   سازندۀ   ياختۀ  نمودژن  دربارۀ  مورد  كدام است،    AAB  دانه  درون(  ژنوتيپ)  نمودژن  كه اين  فرض   با   زنبق،  گياه  در  -2
   است؟  ممكن   خورش  بافت  ياختۀ  و
۱ )AA  وAB ۲ )BB  وAB ۳ )AA  وBB ۴ )AB  وBB 

 

  است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -3
 ، .................. .« حيات يابی سازمان  سطح...............    در  درسی،   كتاب  متن با  مطابق»
 گيرد  قرار  بررسی  مورد تواندمی  جمعيت،  یک افراد های(الل ) دگره همۀ  مجموعـ  ششمين( ۱
 كنند  ایجاد فرد  ژنتيكی  مادۀ  در  تغييری توانندمی محيط  غيرزندۀ  عواملـ   چهارمين( ۲
 كند می پيدا  معنا بومزیست سازگان، بوم چند  اجتماع ازـ  هفتمين ( ۳
 هستند  تعامل  در  هم  با گوناگون  هایجمعيتـ  پنجمين ( ۴

 

 است؟  درست  عبارت  كدام  -4
 . آیدمی وجود به ملكه تخمک  در  موجود های (كروموزوم) تن فام شدن برابر دو  دنبال  به كارگر،  عسل زنبور ( هر۱
  .كند می استفاده گروه افراد  سایر  یا خود تغذیۀ برای برگ قطعات   از كارگر، بربرگ مورچۀ ( هر۲
   .كندمی برقرار ارتباط  گروه افراد  سایر با فرومون  از استفاده  با  كارگر،  عسل زنبور ( هر۳
 . دارد  عهده بر را  یافتهبرش برگ از دفاع  وظيفۀ كارگر، بربرگ مورچۀ ( هر۴

 

 است؟   زيستی  نوين   هایفناوری  اهداف  از  مورد،   چند  -5
 ژنی   محصولات  عمر  طول  كاهش   يا  الف( افزايش
 ماده پيش به  آنزيم  تمايل  كاهش  يا   ب( افزايش 

 (ی جداشده از بخش غيرزنده DNAدنا )  ج( شناسايی
 معنا بی  جهش  از  استفاده  با  زيستی  مولكول  نوعی  د( توليد

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -6
 ................ .« شوند،  می ايجاد(  ميوز)   كاستمان  تقسيم  پايان   در  كه   هايیياخته...............    دوجنسی،   گل  يک  »در

  .شوندمی محافظت خود خارجی  و  داخلی  دیوارۀ توسط ـ( همه ۱
   .دهندمی انجام  را(  ميتوز)  رشتمان  تقسيم چندین ـ از  بعضی ( فقط ۲
   .كنندمی آغاز را  خود تكامل  و تمایز مراحل  گل،  متورم  بخش در   ـ ( همه۳
 .اندشده  احاطه( كروموزوم)  تنفام  مجموعه دو با  هایییاخته توسط  ـ از  بعضی ( فقط ۴

 

 است؟   درست  پرندگان  دربارۀ  مورد  كدام  -7
  .دارند وجود جفت  صورت  به جلویی،  هوادار  هایكيسه  اغلب همانند  عقبی  هوادار  هایكيسه  ( همۀ۱
   .دارند قرار  نای شدن شاخه دو محل  در عقبی، هوادار هایكيسه  اغلب همانند جلویی هوادار  هایكيسه  ( همۀ۲
   .دارند را  اصلی نقش  تنفسی گازهای تبادل  در  جلویی،  هوادار  هایكيسه  همۀ همانند  عقبی  هوادار  هایكيسه  ( همۀ۳
 .دهندمی حجم تغيير( دیافراگم )  بندميان حركات از  پس عقبی، هوادار های كيسه همۀ همانند جلویی هوادار  هایكيسه  ( همۀ۴
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 كند؟ می  كامل  مناسب  طور  به را  زير  عبارت  مورد،   چند  -1
 ساز، ................. .« (اسپرم) زامه  هایلوله  ديوارۀ  در  موجود هایياخته...............    بالغ،   فرد   يک  در  معمول   طور  »به

 دارند.  را زايی(اسپرم) زامه  مراحل انجام  توانايی   ـ  از  بعضی   الف( فقط 
 دهند.می  انجام كامل  طور  به   را  ای ياخته  چرخۀ  مختلف   مراحل  ـب( همه  
 اند.گرفته  منشأ( تن )كروموزومفام  مجموعه دو  با   هايیياخته  از ـج( همه  
 دارند. (  كروموزوم)  تنفام  مجموعه   دو  يا   يک   با  مركزی  ای هسته  ـاز   عضیب   د( فقط

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 نارس  گردۀ   دانۀ   سازندۀ   ياختۀ  نمودژن  دربارۀ  مورد  كدام است،    AAB  دانه  درون(  ژنوتيپ)  نمودژن  كه اين  فرض   با   زنبق،  گياه  در  -2
   است؟  ممكن   خورش  بافت  ياختۀ  و
۱ )AA  وAB ۲ )BB  وAB ۳ )AA  وBB ۴ )AB  وBB 
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 كند؟ می  كامل  مناسب  طور  به   را  زير  عبارت مورد  كدام   انسان، با  ارتباط  در  -8
 .« دهدمی تشكيل  متحرک مفصل...............   استخوان نوعی  و ...............    استخوان  نوعی  با ...............    استخوان  هر»
 ( ساق پا ـ كوتاه ـ دراز  ۲ ( دنده ـ پهن ـ نامنظم  ۱
 لگن ـ دراز ـ نامنظم  ( نيم۴ ( ساعد ـ دراز ـ كوتاه ۳

 

 است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  چند  -9
 تأثير   تحت  مستقيماً  تواندمی  دارد،   را ...............    هورمون  گيرندۀ  كهاين  بر  علاوه  كه  دارد  وجود  اندامی  جوان،   خانم  يک  در»

 بخش .................. غدۀ هيپوفيز نيز قرار گيرد.«  از  شدهخارج  ترشحات
  ـ پيشين  𝐓𝐓3ب(       ـ پيشين   LHالف(  

 د( بخش قشری غدۀ فوق كليه ـ پسين     ج( پاراتيروئيد ـ پسين 
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -10
 ................. .«»در مولكول انسولين همانند مولكول  

 گيرد می خود به نامتقارنی و فشرده   ساختار پپتيدیپلی  رشتۀ ( هموگلوبين،۱
 گيرند می قرار یكدیگر كنار  در  غيریكسان   پپتيدیپلی هایزنجيره ( هموگلوبين،۲
 كند می تغيير پروتئين  ساختاری سطوح همۀ شيميایی،  پيوند نوع هر  شدنشكسته با  ( ميوگلوبين،۳
 شوندمی نزدیک یكدیگر به پپتيد، پلی رشتۀ در گریزآب آمينواسيدهای Rهای گروه  ( ميوگلوبين،۴

 

 كند؟ می  كامل  مناسب  طور   به  را  زير  عبارت  مورد  چند  -11
 .................... .«  انسان   بزاقی  غدۀ  ترين بزرگ  ترشحات»

 . شودمی  تنظيم  مغز   ساقۀ   از  بخشی   توسطالف(  
 .شودمی تخليه  زبان   زير  به  بزاقی  مجرای  طريق  از  ابتداب(  
 .شود  تحريک   غيرطبيعی   محرک يک  تأثير   تحت  تواند میج(  
 .شودمی خارج  بالا  فک  هایدندان  نزديكی  در  مجرايی  توسطد(  
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -12
 ( .................. .« درسی  كتاب  در  شدهمطرح)   نر   جيرجيرک  نوعی...............    نر  طاووس»
 كند می رقابت شدن انتخاب  برایـ  برخلاف( ۱
   دارد مؤثری نقش توليدمثلی موفقيت  در( همانند ـ  ۲
   كند می پيدا   جفت جلب  برای خاصی ظاهری های ویژگی( برخلاف ـ ۳
 پردازد می توليدمثل در تریكم هزینۀ ماده، جانور به نسبت( همانند ـ ۴

 

 است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  چند  -13
 .................... .«   هاكوآنزيم  همۀ  همانند  هاآنزيم  همۀ   انسان،   بدن  در»

   .دارند كربن  اتم  خود  ساختار  درالف(  
   .دارند  دخالت  هاياخته  وسازسوخت   تنظيم  درب(  
 . ببخشند  سرعت  را  واكنش  نوع   يک  از بيش  توانند میج(  
   .كنندمی پيدا ناپذيریبرگشت  شكل  تغيير  دما،  تغييرات  با  هموارهد(  
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 است؟  درست  حتم  طور  به   مورد  كدام   بازو،  سرسه  عضلۀ طولانیِ  انقباض  خصوص  در  -14
 . كنندمی حركت  جهت یک  در  ساركومر، یک ميوزین  سرهای  همۀ( ۱
 . رسدمی مصرف به انرژی  تأمين منبع عنوان  به فسفات   كرآتين  یا  گلوكز( ۲
 . شودمی ایجاد  ميوزین مولكول ساختار  در  تغييری دار،فسفات  تركيب نوعی دخالت   با( ۳
 . نمایندمی وارد عضلانی تار سيتوپلاسم  ایزمينه مادۀ  به را  كلسيم   هاییون انرژی، صرف  از پس  پروتئين  های مولكول( ۴

 

 است؟   نادرست  عبارت  كدام  -15
  تغيير   را  جمعيت(  اللی )  ایدگره  فراوانی  حتم،  طور   به  كنند، می  تضمين   را   خود   توليدمثلی   موفقيت   جفت،  انتخاب   با   كه   جانورانی (  ۱

   . دهندمی
 .هستند  جهش   یا   نوتركيبی   فرایند  حاصل  حتم،   طور  به   اند،برده  بال   جدید   محيطی  شرایط  در  را   جمعيت  بقای   توانایی  كه   افرادی(  ۲
 . گيرندمی قرار  طبيعی انتخاب تأثير تحت حتم،  طور به است، شده ایجاد ماندگاری  تغيير  ها،آن ژنتيكی  مادۀ در  كه  افرادی ( ۳
 . اندگرفته  قرار یادگيری تأثير تحت  حتم، طور به دارند، برگشتی  و رفت  و  مدتطولنی جاییجابه كه  جانورانی( ۴

 

 كند؟ می  كامل  مناسب  طور  به  را   زير  عبارت  مورد،  كدام  -16
 است، ............... .« .............    يی/ هایياخته  محتوی   كه   بافتی  سامانۀ  هر   علفی،   دانۀنهان  گياه   يک  هوايی  ساقۀ  »در

 دارد.  نيز پذیرانعطاف و نازک دیوارۀ با  هایییاخته ـ چوبی و ضخيم  دیوارۀ  ( با۱
 كند.می  پر  را  آوندی بافت و روپوست بين فضای  ـ شكلفيبری ( دراز ۲
 دارد.  را  اصلی نقش مواد ذخيرۀ  و فتوسنتز در   ـ (ای آكنهنرم)  ( پارانشيمی۳
 آورد.  عمل  به ممانعت گياه  اطراف محيط به آب  بخار  انتشار از  مستقيماً تواندمی ـ دار (( سبزینه )كلروفيل ۴

 

 است؟   درست  حواس  هایگيرنده  خصوص  در  مورد،   چند  -17
 . كنندمی  برقرار  ويژه  ارتباط زبان  چشايی  جوانۀ  های گيرنده  با   عصبی  رشتۀ  هر  انشعابات  انسان،  درالف(  
 .هددیم  رخ  تالاموس  در  مقابل، مخ   نيمكرۀ   سمت  به  بينايی  عصب  های(آكسون)  آسه   از  بخشی  مسير  تغيير  انسان،   درب(  
  محسوب  صدا  مكانيكی  گيرندۀ  نوعی  گيرد، می  قرار  صوتی  امواج  تأثير  تحت  كه  آن  از  بخشی  يا  ياخته  هر  جيرجيرک،   درج(  
 .شودمی
  نور گيرندۀ های ياخته آن مجاورت در كه است بخشی سمت به بينايی،  واحد هر شكلمخروطی عدسی رأس عسل،  زنبور درد( 

 .دارد  قرار
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟  نادرست  انسان  فعال  و   سالم  ياختۀ  يک   خصوص  در  عبارت،   كدام  -18
 .شوندمی وارد آندوپلاسمی شبكۀ  به خود آمينی  سر  از  شدن ساخته حين در  ،(ليزوزوم) تن كافنده  های( آنزیم۱
 .شوندمی خارج  یاخته از  گلژی  های(وزیكول) ریزكيسه  كمک   با و  انرژی صرف از پس  ترشحی،  های ( پروتئين۲
 .است دورتر  یاخته غشای  از كه  شوندمی وارد  گلژی  دستگاه از  سطحی به زبر، آندوپلاسمی  شبكۀ از شدهخارج های پروتئين( ۳
  ساخته   یاخته   همان   های (ریبوزوم)   رناتن  توسط   حتم،   طور   به  شوند،می  آزاد   سيتوپلاسم   ای زمينه  مادۀ  درون  به  كه   هایی ( پروتئين۴

 .اندشده
 

 است؟   درست  مورد  كدام  -19
 یابد. به هنگام روز اكسایش می NADPHمولكول  سازند،می ميانبرگ  های یاخته درون در را نشاسته  كه  گياهانی  همۀ ( در ۱
 شود.  توليد می ATPدهند، به هنگام تجزیۀ هر مادۀ آلی، از دست می 𝐶𝐶𝑂𝑂۲بال،   نور شدت در  كه  گياهانی  همۀ ( در ۲
  روز  هنگام   جوّ به   𝐶𝐶𝑂𝑂۲كنندۀ  تثبيت  آنزیم   دارند،می  نگه   بال  روبيسكو  آنزیم   عملكرد   محل   را در   𝐶𝐶𝑂𝑂۲ميزان    كه   گياهانی   همۀ  ( در۳

 .كندمی فعاليت
  پس  حتم،   طور  به  كربنیسه  اسيد  هر  ندارد،  تمایلی  اكسيژن  به نسبت  هاآن  جوّ در  𝐶𝐶𝑂𝑂۲كنندۀ تثبيت  آنزیم  كه  گياهانی همۀ  ( در۴

 شود. منتقل میدیگری  یاختۀ  به توليد  از
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 است؟  درست  حتم  طور  به   مورد  كدام   بازو،  سرسه  عضلۀ طولانیِ  انقباض  خصوص  در  -14
 . كنندمی حركت  جهت یک  در  ساركومر، یک ميوزین  سرهای  همۀ( ۱
 . رسدمی مصرف به انرژی  تأمين منبع عنوان  به فسفات   كرآتين  یا  گلوكز( ۲
 . شودمی ایجاد  ميوزین مولكول ساختار  در  تغييری دار،فسفات  تركيب نوعی دخالت   با( ۳
 . نمایندمی وارد عضلانی تار سيتوپلاسم  ایزمينه مادۀ  به را  كلسيم   هاییون انرژی، صرف  از پس  پروتئين  های مولكول( ۴

 

 است؟   نادرست  عبارت  كدام  -15
  تغيير   را  جمعيت(  اللی )  ایدگره  فراوانی  حتم،  طور   به  كنند، می  تضمين   را   خود   توليدمثلی   موفقيت   جفت،  انتخاب   با   كه   جانورانی (  ۱

   . دهندمی
 .هستند  جهش   یا   نوتركيبی   فرایند  حاصل  حتم،   طور  به   اند،برده  بال   جدید   محيطی  شرایط  در  را   جمعيت  بقای   توانایی  كه   افرادی(  ۲
 . گيرندمی قرار  طبيعی انتخاب تأثير تحت حتم،  طور به است، شده ایجاد ماندگاری  تغيير  ها،آن ژنتيكی  مادۀ در  كه  افرادی ( ۳
 . اندگرفته  قرار یادگيری تأثير تحت  حتم، طور به دارند، برگشتی  و رفت  و  مدتطولنی جاییجابه كه  جانورانی( ۴

 

 كند؟ می  كامل  مناسب  طور  به  را   زير  عبارت  مورد،  كدام  -16
 است، ............... .« .............    يی/ هایياخته  محتوی   كه   بافتی  سامانۀ  هر   علفی،   دانۀنهان  گياه   يک  هوايی  ساقۀ  »در

 دارد.  نيز پذیرانعطاف و نازک دیوارۀ با  هایییاخته ـ چوبی و ضخيم  دیوارۀ  ( با۱
 كند.می  پر  را  آوندی بافت و روپوست بين فضای  ـ شكلفيبری ( دراز ۲
 دارد.  را  اصلی نقش مواد ذخيرۀ  و فتوسنتز در   ـ (ای آكنهنرم)  ( پارانشيمی۳
 آورد.  عمل  به ممانعت گياه  اطراف محيط به آب  بخار  انتشار از  مستقيماً تواندمی ـ دار (( سبزینه )كلروفيل ۴

 

 است؟   درست  حواس  هایگيرنده  خصوص  در  مورد،   چند  -17
 . كنندمی  برقرار  ويژه  ارتباط زبان  چشايی  جوانۀ  های گيرنده  با   عصبی  رشتۀ  هر  انشعابات  انسان،  درالف(  

 .هددیم  رخ  تالاموس  در  مقابل، مخ   نيمكرۀ   سمت  به  بينايی  عصب  های(آكسون)  آسه   از  بخشی  مسير  تغيير  انسان،   درب(  
  محسوب  صدا  مكانيكی  گيرندۀ  نوعی  گيرد، می  قرار  صوتی  امواج  تأثير  تحت  كه  آن  از  بخشی  يا  ياخته  هر  جيرجيرک،   درج(  
 .شودمی
  نور گيرندۀ های ياخته آن مجاورت در كه است بخشی سمت به بينايی،  واحد هر شكلمخروطی عدسی رأس عسل،  زنبور درد( 

 .دارد  قرار
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟  نادرست  انسان  فعال  و   سالم  ياختۀ  يک   خصوص  در  عبارت،   كدام  -18
 .شوندمی وارد آندوپلاسمی شبكۀ  به خود آمينی  سر  از  شدن ساخته حين در  ،(ليزوزوم) تن كافنده  های( آنزیم۱
 .شوندمی خارج  یاخته از  گلژی  های(وزیكول) ریزكيسه  كمک   با و  انرژی صرف از پس  ترشحی،  های ( پروتئين۲
 .است دورتر  یاخته غشای  از كه  شوندمی وارد  گلژی  دستگاه از  سطحی به زبر، آندوپلاسمی  شبكۀ از شدهخارج های پروتئين( ۳
  ساخته   یاخته   همان   های (ریبوزوم)   رناتن  توسط   حتم،   طور   به  شوند،می  آزاد   سيتوپلاسم   ای زمينه  مادۀ  درون  به  كه   هایی ( پروتئين۴

 .اندشده
 

 است؟   درست  مورد  كدام  -19
 یابد. به هنگام روز اكسایش می NADPHمولكول  سازند،می ميانبرگ  های یاخته درون در را نشاسته  كه  گياهانی  همۀ ( در ۱
 شود.  توليد می ATPدهند، به هنگام تجزیۀ هر مادۀ آلی، از دست می 𝐶𝐶𝑂𝑂۲بال،   نور شدت در  كه  گياهانی  همۀ ( در ۲
  روز  هنگام   جوّ به   𝐶𝐶𝑂𝑂۲كنندۀ  تثبيت  آنزیم   دارند،می  نگه   بال  روبيسكو  آنزیم   عملكرد   محل   را در   𝐶𝐶𝑂𝑂۲ميزان    كه   گياهانی   همۀ  ( در۳

 .كندمی فعاليت
  پس  حتم،   طور  به  كربنیسه  اسيد  هر  ندارد،  تمایلی  اكسيژن  به نسبت  هاآن  جوّ در  𝐶𝐶𝑂𝑂۲كنندۀ تثبيت  آنزیم  كه  گياهانی همۀ  ( در۴

 شود. منتقل میدیگری  یاختۀ  به توليد  از
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 است؟  نادرست  انسان،  ريۀ  هایحبابک  ساختار  دربارۀ  عبارت  كدام  -20
 .دارند مشترک پایۀ غشای  ها،مویرگ هاییاخته و اول نوع های( یاخته۱
 . دارد وجود  منفذی  مجاور،  اول نوع یاختۀ  دو  بين  در  مناطق، بعضی ( در ۲
 . شودمی یافت ریزی  زوائد دیواره،  هاییاخته انواع از  یكی  سطح در  ( فقط ۳
 . دارد  وجود گسترده  هایكيسه و ها لوله از  ایشبكه اول، نوع هاییاخته سيتوپلاسم  در  ( فقط ۴

 

 است؟  مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -21
 ای، .................... .« لپهتک گياه  همانند   ایدولپه  گياه  »در

 دارند  قرار  برگ پهنک   زیرین روپوست به رو آبكش  آوندهای و رویی  روپوست به رو  چوبی ( آوندهای۱
 دارد   وجود فراوانی های(كلروپلاست)  سبزدیسه  برگ، آوندی غلاف  هاییاخته ( در ۲
 است  آن زیرین  سطح از بيش  برگ پهنک  زبرین  سطح  در  موجود هایروزنه ( تعداد ۳
 است  شده تشكيل( ایآكنهنرم) پارانشيمی   یاختۀ نوع دو  از ( ميانبرگ ۴

 

 است؟  درست  سالم  فرد  يک  قلب هادی  شبكۀ  دربارۀ  مورد،   چند  -22
 .شودمی  منتقل  بطنی  ـ  دهليزی  گره  به  گرهی،  بين   مسير  سه  طريق   از الكتريكی  الف( جريان

 . شودمی هدايت  قلب  نوک  به   يافتهتخصص  عضلانی  تارهای  توسط  نهايت  در  الكتريكی  ب( جريان
 .يابدمی  گسترش  بخش   اين  ديوارۀ  سراسر  در  ابتدا  چپ،   دهليز  به  واردشده يافتۀتخصص  تارهایدستهج(  

 .شودمی تقسيم شاخه  دو  به   بطنیـ    دهليزی  گره  از  پس   بلافاصله   يافته،تخصص  ایماهيچه تارهاید( دسته 
 ( یک۴ ( دو ۳ ( سه ۲ ( چهار ۱

 

 است؟   مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد كدام  درسی،   كتاب  مطالب  به   توجه  با  -23
...............   آن  قند  تنها   كه   محيطی  به  است...............    آن   قند   تنها  كه  محيطی  از   اشرشياكُلای،  باكتری  كشت  محيط   تغيير   پی  »در

 باكتری .................. .«  اين  در  ژن  بيان  منظور تنظيم  به   و  است
 شودمی عوض  رنابسپاراز  دیگری نوع  فعاليت  واسطۀ به  یاخته، آنزیمی محتوای ـ گلوكز  ـ ( لكتوز۱
 یابد می اتصال نوكلئوتيدی توالی نوعی به  مهاركننده  ـ لكتوزـ  ( گلوكز۲
 شود می جدا  پروتئين نوع دو  از كنندهفعال ـ لكتوز   ـ ( مالتوز۳
 شود می متصل رنابسپاراز  به پروتئين  نوعی ـ مالتوز ـ  ( لكتوز۴

 

 است؟  نادرست  انسان،  ايمنی  دستگاه  خصوص  در  عبارت  كدام  -24
 .شوندمی متصل پروتئين نوع دو  به فعاليت، ضمن  مكمل  های پروتئين از  ( بعضی۱
 .شوندمی متصل پروتئين  نوعی  به ،(ژن آنتی) پادگن  به اتصال  جایگاه از غير محلی از  هاپادتن از  ( بعضی۲
 متصل شوند. B لنفوسيت هر پادگنی هایگيرنده  از انواعی  به توانندمی( ژنآنتی)   پادگن هاییاخته از  ( بعضی۳
 ارائه   ایمنی   های یاخته  از   انواعی   به  را   آن   خود،   سطح   در   ميكروب   از   هایی قسمت  دادن   قرار   با   خواربيگانه  های یاخته  از   بعضی (  ۴

 . كنندمی
 

 است؟   درست  عبارت  كدام  دهد، می  نشان  گياهی  های ياخته  در  را  ساختار  نوعی  كه  مقابل   شكل  به   توجه  با  -25
 .اندگرفته  قرار موازی  صورت  به كه است  كربنیپنج مونوساكاریدهای  حاوی  عمده،  طور به ،(۲)  بخش برخلاف( ۱)  ( بخش۱
 . است كرده  دریافت را(  وزیكولی) ای ریزكيسه محتویات ،( ۳)  بخش همانند ( ۲)  ( بخش۲
 .است دوغشایی  های(وزیكول)  ریزكيسه فعاليت  حاصل  ،( ۱)  بخش همانند ( ۳)  ( بخش۳
 . كندمی عمل  چسب  همانند كه  است تركيبی  حاوی  ،(۳)  بخش برخلاف( ۲)  ( بخش۴
 
 
 

 ۱ 

 ۲ 

 ۳ 
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 است؟   مناسب  زير،   عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -26
 بيان   توان می  بپيوندد،  وقوع   به   تواندمی  انسان   پيكری   ياختۀ   يک   در  كه (  ميوزی)   كاستمانی   خطاهای  از  انواعی  بررسی   پی  »در
 كه  زمانی...............    بگيرد  صورت(  ميوز)   كاستمان   دوم   تقسيمات  از  يكی  در  ها(كروموزوم)  تن فام  كه جدا نشدناين  فرض   با :  كرد

 شود.« می  توليد...............    برسد،  انجام   به   اول كاستمان تقسيم  در  هاتنفام  جدا نشدن
 های غيرطبيعی بيشتری گامت  ـ ( نسبت به۲ های طبيعی گامت  ـ ( همانند۱
 تریهای متنوعگامت  ـ ( نسبت به۴ تن بيشتر هایی با فامگامتـ ( برخلاف ۳

 

 كند؟ می  كامل  مناسب  طور  به را  زير  عبارت  ، مورد  چند  -27
 كه ................. .«  بنيادی   ياختۀ  نوع  هر   انسان،   در  معمول   طور  »به

 شود می  يافت  نيز  بالغ  فرد  هر   های بافت  در  باشد،   كشت دادن  قابل  جداسازی   از  الف( بعد
 يابدمی  تمايز   جنينی  مختلف های لايه  به   تنها  آيد،می  وجود به  جنين  جايگزينی  از  ب( قبل

 يابد  تمايز  تخصصی   هایياخته  انواع همۀ  به   تواندمی ماند، می  باقی  انسان  عمر   طول  تمام   ج( در
 آورد  وجود  به را   بدن  هایياخته  انواع از  بعضی  تواند می  دارد،  وجود  تمايزيافته  كاملاً   های ياخته  ميان  د( در

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -28
 ممانعت  برگ  جداكنندۀ  لايۀ  تشكيل  از  شرايطی  در  دانه،   بدون  هایميوه  توليد  بر  علاوه  تواندمی  گياهی  رشد  كنندۀتنظيم  »نوعی

 كنندۀ رشد، .................. .« اين تنظيم  آورد،  عمل  به
 دهد.می افزایش را  ساقه طولی  رشد  آن متعاقب و هایاخته طولی  ( رشد ۱
 شود. می ساقه  زایشی  مریستم به رویشی   مریستم تبدیل  مانع  ( همواره۲
 كند. تحریک ساقه جانبی هایجوانه در  را بازدارنده  هورمون نوعی  توليد تواند( می۳
 شود.می زاییریشه باعث  رشد،  محرک هورمون نوعی از  اندكی مقادیر  حضور  در  و  زیاد مقادیر در ( همواره۴

 

 است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -29
 حتم، ................... .«   طور  به   گياه  اين   در  دارند،  قرار...............    گياه،   نوعی  »در

 است  مشخص كاملاً  ریشه   پوست ـ فراوان  فرعی هایریشه قطور،   ریشۀ روی ( بر۱
 است نازک كاملاً  ریشه پوست ـ ریشه  زای ریشه  لیۀ مجاورت  در  پنبه چوب حاوی هایی ( یاخته۲
 دارند   قرار ریشه   مركز در  قطركم  چوبی آوندهای ـ مركزهم هایدایره روی  بر ساقه، آبكش و  چوبی آوندهای ( دستۀ ۳
 دارند  قرار ریشه   مركز در نازک نخستين دیوارۀ  با  هایییاخته فقط   ـ دایره یک روی  بر ساقه، آبكش و  چوبی آوندهای ( دستۀ ۴

 

 است؟  مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -30
( ................. رناتن )ريبوزوم(  tRNAناقل )  رنای  كهآن  از  پس:  داشت  بيان  توانمی  هايوكاريوت   در  ترجمه  فرايند  به  توجه  »با

 به طور حتم، .................... منتقل خواهد شد.«    كند،می  پيدا  استقرار
   Aنوعی بسپار به جایگاه  ـ   E( در جایگاه ۱
 Pجایگاه  به  پپتيدی  پيوندهای  حامل ناقل  رنای  ـ خالی جایگاه  ( در ۲
   Eبدون آمينواسيد به جایگاه  tRNA ـ Pجایگاه   در  آمينواسيدی  توالی ( حامل۳
   Aجایگاه   به آمينواسيد حامل tRNA ـ Pدر جایگاه   UACكدون(  آنتی)  پادرمزه ( دارای ۴
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 است؟   مناسب  زير،   عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -26
 بيان   توان می  بپيوندد،  وقوع   به   تواندمی  انسان   پيكری   ياختۀ   يک   در  كه (  ميوزی)   كاستمانی   خطاهای  از  انواعی  بررسی   پی  »در
 كه  زمانی...............    بگيرد  صورت(  ميوز)   كاستمان   دوم   تقسيمات  از  يكی  در  ها(كروموزوم)  تن فام  كه جدا نشدناين  فرض   با :  كرد

 شود.« می  توليد...............    برسد،  انجام   به   اول كاستمان تقسيم  در  هاتنفام  جدا نشدن
 های غيرطبيعی بيشتری گامت  ـ ( نسبت به۲ های طبيعی گامت  ـ ( همانند۱
 تریهای متنوعگامت  ـ ( نسبت به۴ تن بيشتر هایی با فامگامتـ ( برخلاف ۳

 

 كند؟ می  كامل  مناسب  طور  به را  زير  عبارت  ، مورد  چند  -27
 كه ................. .«  بنيادی   ياختۀ  نوع  هر   انسان،   در  معمول   طور  »به

 شود می  يافت  نيز  بالغ  فرد  هر   های بافت  در  باشد،   كشت دادن  قابل  جداسازی   از  الف( بعد
 يابدمی  تمايز   جنينی  مختلف های لايه  به   تنها  آيد،می  وجود به  جنين  جايگزينی  از  ب( قبل

 يابد  تمايز  تخصصی   هایياخته  انواع همۀ  به   تواندمی ماند، می  باقی  انسان  عمر   طول  تمام   ج( در
 آورد  وجود  به را   بدن  هایياخته  انواع از  بعضی  تواند می  دارد،  وجود  تمايزيافته  كاملاً   های ياخته  ميان  د( در

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -28
 ممانعت  برگ  جداكنندۀ  لايۀ  تشكيل  از  شرايطی  در  دانه،   بدون  هایميوه  توليد  بر  علاوه  تواندمی  گياهی  رشد  كنندۀتنظيم  »نوعی

 كنندۀ رشد، .................. .« اين تنظيم  آورد،  عمل  به
 دهد.می افزایش را  ساقه طولی  رشد  آن متعاقب و هایاخته طولی  ( رشد ۱
 شود. می ساقه  زایشی  مریستم به رویشی   مریستم تبدیل  مانع  ( همواره۲
 كند. تحریک ساقه جانبی هایجوانه در  را بازدارنده  هورمون نوعی  توليد تواند( می۳
 شود.می زاییریشه باعث  رشد،  محرک هورمون نوعی از  اندكی مقادیر  حضور  در  و  زیاد مقادیر در ( همواره۴

 

 است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -29
 حتم، ................... .«   طور  به   گياه  اين   در  دارند،  قرار...............    گياه،   نوعی  »در

 است  مشخص كاملاً  ریشه   پوست ـ فراوان  فرعی هایریشه قطور،   ریشۀ روی ( بر۱
 است نازک كاملاً  ریشه پوست ـ ریشه  زای ریشه  لیۀ مجاورت  در  پنبه چوب حاوی هایی ( یاخته۲
 دارند   قرار ریشه   مركز در  قطركم  چوبی آوندهای ـ مركزهم هایدایره روی  بر ساقه، آبكش و  چوبی آوندهای ( دستۀ ۳
 دارند  قرار ریشه   مركز در نازک نخستين دیوارۀ  با  هایییاخته فقط   ـ دایره یک روی  بر ساقه، آبكش و  چوبی آوندهای ( دستۀ ۴

 

 است؟  مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -30
( ................. رناتن )ريبوزوم(  tRNAناقل )  رنای  كهآن  از  پس:  داشت  بيان  توانمی  هايوكاريوت   در  ترجمه  فرايند  به  توجه  »با

 به طور حتم، .................... منتقل خواهد شد.«    كند،می  پيدا  استقرار
   Aنوعی بسپار به جایگاه  ـ   E( در جایگاه ۱
 Pجایگاه  به  پپتيدی  پيوندهای  حامل ناقل  رنای  ـ خالی جایگاه  ( در ۲
   Eبدون آمينواسيد به جایگاه  tRNA ـ Pجایگاه   در  آمينواسيدی  توالی ( حامل۳
   Aجایگاه   به آمينواسيد حامل tRNA ـ Pدر جایگاه   UACكدون(  آنتی)  پادرمزه ( دارای ۴
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 مالارياخيز،  منطقۀ  يک  در  شود،   شكلداسی  محيط  اكسيژن  كم  مقدار  در  فقط  خانواده  مادر  و  پدر  قرمز  هایگويچه   كه  صورتی  در  -31
 است؟  ممكن  خانواده   اين  در  فرزندان  از  چند مورد  تولد

 مالاريا  بيماری  به   نسبت  مقاوم  الف( پسری 
 مالاريا  بيماری  به  ابتلا خطر  معرض  در  ب( دختری
 پدر    نمودژن  از  متفاوت(  ژنوتيپی)  نمودیژن  با   سالم  كاملاً   ج( دختری

 مادر  نمودژن  از متفاوت(  ژنوتيپی)  نمودیژن  با   شكلداسی  قرمز  های گويچه  دارای   د( پسری 
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -32
 هاژن   نشان دادن  برای.  است(  الل)  دگره  دو  دارای  جايگاه  هر  و  است  گرفته  قرار  بررسی  مورد  ژنی  جايگاه  سه  با  ذرت  رنگ  »صفت

 كه   هايیژنوتيپ  همۀ  درسی،   كتاب  نمودار  به  توجه  كنيم. با استفاده می  Cو    A  ،Bحروف بزرگ و كوچک    از  جايگاه  سه   اين  در
 هستند.«...............    دارند، ...............    فقط

 سفيد  كاملاً   ذرت از یكسانی فاصلۀ در   ـ ناخالص ژنی  جایگاه ( دو۱
 سفيد  كاملاً ذرت  از ترنزدیک  قرمز كاملاً   ذرت  به ـ غالب   خالص جایگاه ( دو۲
 قرمز   كاملاً   ذرت  از تر نزدیک  سفيد  كاملاً ذرت  به ـ مغلوب  خالص جایگاه ( دو۳
 قرمز    كاملاً ذرت   و سفيد كاملاً ذرت  از  یكسانی  فاصلۀ   در   ـ مغلوب ژنی  جایگاه یک  و غالب  خالص  ژنی  جایگاه ( یک ۴

 

 است؟  مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -33
 به   انسان(  نفرون)  گرديزه   از  هايیياخته  در  تواندمی  يكديگرند،   مخالف  جهت  در  دقيقاً  كه  ادرار  تشكيل  فرايند  از مرحله  دو  »هر

 كه ................... دارد.«   برسد  انجام 
 ای یاخته  غشای بر عمود هایی (ميتوكندری ) ( راكيزه۲ ناقص   پایۀ   ( غشای۱
 مجاورت   مویرگی  شبكۀ   نخستين ( با۴ فراوان  پامانند و كوتاه  های( رشته۳

 

 كند؟ می  كامل  مناسب  طور  به  را   زير  عبارت  مورد،  كدام  -34
 كمک .................. .«   با  كه ای توليدكننده   جانداران  »همۀ

 كنند   ایجاد همانندسازی  دوراهی  چندین متعدد مواضع در  توانند می كنند، می توليد اكسيژن كربن،  اكسيد( دی۱
 دهند   تشكيل اییاخته صفحۀ  جدید،  دیوارۀ تشكيل محل  در  توانند می سازند، می آلی ، مادۀ a)كلروفيل(  ( سبزینۀ ۲
 بسازند  بالغ  رنای  لزوم  صورت  در   توانندمی سازند، می آلی  مواد معدنی،  مواد  از نور، حضور بدون و اكسایشی  های( واكنش۳
  انجام  به زیادی  سرعت  با  را سازی پروتئين ها، (ریبوزوم)  رناتن تجمع  واسطۀ  به توانند می سازند، می آلی  مواد  آب،  از  غير ( تركيبی ۴

 برسانند
 

 است؟  مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -35
حتم    طور  به   ، ...............  كه  وراثتی  مادۀ   در  ساختاری  بزرگ  تغييرات  از  دسته  آن  انسان،   در  درسی،   كتاب  اطلاعات  با  »مطابق

». ................. 
  ایجاد  ساختاری   تغيير  آن،  غيرهمتای   تن فام  یا  همتا(  )كروموزوم  تنفام  در   ـ  است  مؤثر(  كروموزوم)  تنفام  یک  طول   تغيير  ( بر۱

 كند می
 دهد می تغيير را هاتنفام آن ( اللی)  ایدگره  تركيب  ـ شودمی ایجاد همتا  های ()كروموزوم تنفام  بين در  ( فقط ۲
 دهدمی رخ ( )كروموزومی  تنیفام ناهنجاری نوع دو وقوع پی در ـ شودمی ناميده شدگی ( مضاعف۳
 است تأثيربی تنفام آن سانترومر  محل تغيير بر ـ دهد می رخ( كروموزوم)  تن فام  یک  در  ( فقط ۴
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 است؟   درست  داغ،   جسم  با  برخورد  در  فرد  دست  عقب كشيدن انعكاس  در  كنندهشركت  هایياخته  دربارۀ  مورد،   چند  -36
 .دارد  اختصاص  محيطی  عصبی  دستگاه  حركتی   بخش  به  كند، می منتقل  را  درد  گيرندۀ پيام  كه  عصبی  ياختۀ  الف( هر

 . كنندمی  برقرار  ای ويژه  ارتباط  ای،چندهسته  های ياخته  با   دارند،   تعلق   نخاعی   عصب   به  كه عصبی  هایياخته  از  ب( بعضی
 .است داده  رخ   آن  الكتريكی  پتانسيل  در  تغييری   كند، می برقرار(  سيناپس) همايه  بازو   ناحيۀ  عضلۀ  با   كه   عصبی ياختۀ  ج( هر

 همايه  حسی   عصبی  های ياخته  با   دارد،  قرار  نخاع   خاكستری  مادۀ  در  هاآن  ایياخته  جسم   كه  عصبی   های ياخته  از  د( بعضی 
 .كنندمی برقرار(  سيناپس)
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -37
 دلتايی .................. .«   ایماهيچه  تار  يک  »در

پاداكسنده۱   مخرب   اثرات  از  را(  ميتوكندری )  راكيزه  اسيدهای  نوكلئيک   توانندمی  یافتن،  اكسایش  از  پس   ها(اكسيدانآنتی)  ( 
 كنند  حفظ  آزاد های رادیكال

 شودمی منتقل( ميتوكندری) راكيزه درون  به غشایی پروتئين  نوعی طریق از  قندكافت )گليكوليز( همواره از  حاصل ( محصول۲
 دارند  متفاوتی  سهم(  ميتوكندری )  راكيزه  غشای  دو  فضای بين   pHكاهش    در   زنجيره،  در  موجود  الكترون  ناقل  هایمولكول  ( انواع۳
 شود  ATPشدن  ساخته مانع ،(ميتوكندری )  راكيزه داخلی بخش  در  آب تشكيل مهار با تواندمی ( سيانيد۴

 

 است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -38
 »در همۀ جاندارانی كه .................... .« 

  ساخته   متفاوت   روش  سه   به  یاخته،  در   انرژی  استفادۀ  قابل  و   رایج  شكل   دارند،  را  سازیهمسانه  ناقل  تكثير  و  دریافت  ( توانایی۱
 شود می

 شودمی تنظيم نمو و رشد مراحل به بسته  همانندسازی آغاز هایجایگاه تعداد كنند،می برقرار زیستیهم رابطۀ گياهان  ریشۀ ( با۲
 دارد  نقش  ها واكنش سازیفعال انرژی كاهش   ( درRNAرنا ) نوعی  یابند،می تكثير رویشی های بخش از  استفاده ( با۳
 شود می انجام بار یک ای، یاخته چرخۀ در  ژن  هر رونویسی  دارند،  ایشدهحفظ هایتوالی (ی خودDNA( در دنا )۴

 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -39
 درونی، .................... .«  گوش  در  موجود  حسی...............    سالم،  انسان  »در

 دارد  دخالت  مغز اصلی بخش  سمت به پيام  ارسال در  ـ گيرندۀ  ( هر۱
 شوند  تحریک  بيضی دریچۀ لرزش  پی در  توانندمیـ   هایگيرنده از  بعضی ( فقط ۲
 دارد   وجود الكتریكی پتانسيل  اختلاف  آن، سوی دو  بين  در كه   دارد غشایی  ـ گيرندۀ  ( هر۳
 شوند می تحریک شنوایی  مجرای  درون  مایع حركت دنبال  بهـ  هایگيرنده از  بعضی ( فقط ۴

 

 است؟   درست  پلاسمين   دربارۀ  مورد،   چند  -40
  .دارد  اساسی  نقش  فيبرين  به  فيبرينوژن  تبديل  الف( در

 .شودمی مشخص  آن   اتم  هر  جايگاه  ايكس،   پرتوهای  كمک  ب( با
 . بگذارد  تأثير   فيبرين   زيادی  مقدار  بر اندک،  مقادير  در  تواند ج( می

 . رساندمی انجام به  كوتاهی  زمان  مدت  در  را  خود  پلاسمايی   د( فعاليت
 ( چهار  ۴ سه ( ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 است؟   درست  داغ،   جسم  با  برخورد  در  فرد  دست  عقب كشيدن انعكاس  در  كنندهشركت  هایياخته  دربارۀ  مورد،   چند  -36
 .دارد  اختصاص  محيطی  عصبی  دستگاه  حركتی   بخش  به  كند، می منتقل  را  درد  گيرندۀ پيام  كه  عصبی  ياختۀ  الف( هر

 . كنندمی  برقرار  ای ويژه  ارتباط  ای،چندهسته  های ياخته  با   دارند،   تعلق   نخاعی   عصب   به  كه عصبی  هایياخته  از  ب( بعضی
 .است داده  رخ   آن  الكتريكی  پتانسيل  در  تغييری   كند، می برقرار(  سيناپس) همايه  بازو   ناحيۀ  عضلۀ  با   كه   عصبی ياختۀ  ج( هر

 همايه  حسی   عصبی  های ياخته  با   دارد،  قرار  نخاع   خاكستری  مادۀ  در  هاآن  ایياخته  جسم   كه  عصبی   های ياخته  از  د( بعضی 
 .كنندمی برقرار(  سيناپس)
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -37
 دلتايی .................. .«   ایماهيچه  تار  يک  »در

پاداكسنده۱   مخرب   اثرات  از  را(  ميتوكندری )  راكيزه  اسيدهای  نوكلئيک   توانندمی  یافتن،  اكسایش  از  پس   ها(اكسيدانآنتی)  ( 
 كنند  حفظ  آزاد های رادیكال

 شودمی منتقل( ميتوكندری) راكيزه درون  به غشایی پروتئين  نوعی طریق از  قندكافت )گليكوليز( همواره از  حاصل ( محصول۲
 دارند  متفاوتی  سهم(  ميتوكندری )  راكيزه  غشای  دو  فضای بين   pHكاهش    در   زنجيره،  در  موجود  الكترون  ناقل  هایمولكول  ( انواع۳
 شود  ATPشدن  ساخته مانع ،(ميتوكندری )  راكيزه داخلی بخش  در  آب تشكيل مهار با تواندمی ( سيانيد۴

 

 است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -38
 »در همۀ جاندارانی كه .................... .« 

  ساخته   متفاوت   روش  سه   به  یاخته،  در   انرژی  استفادۀ  قابل  و   رایج  شكل   دارند،  را  سازیهمسانه  ناقل  تكثير  و  دریافت  ( توانایی۱
 شود می

 شودمی تنظيم نمو و رشد مراحل به بسته  همانندسازی آغاز هایجایگاه تعداد كنند،می برقرار زیستیهم رابطۀ گياهان  ریشۀ ( با۲
 دارد  نقش  ها واكنش سازیفعال انرژی كاهش   ( درRNAرنا ) نوعی  یابند،می تكثير رویشی های بخش از  استفاده ( با۳
 شود می انجام بار یک ای، یاخته چرخۀ در  ژن  هر رونویسی  دارند،  ایشدهحفظ هایتوالی (ی خودDNA( در دنا )۴

 

 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -39
 درونی، .................... .«  گوش  در  موجود  حسی...............    سالم،  انسان  »در

 دارد  دخالت  مغز اصلی بخش  سمت به پيام  ارسال در  ـ گيرندۀ  ( هر۱
 شوند  تحریک  بيضی دریچۀ لرزش  پی در  توانندمیـ   هایگيرنده از  بعضی ( فقط ۲
 دارد   وجود الكتریكی پتانسيل  اختلاف  آن، سوی دو  بين  در كه   دارد غشایی  ـ گيرندۀ  ( هر۳
 شوند می تحریک شنوایی  مجرای  درون  مایع حركت دنبال  بهـ  هایگيرنده از  بعضی ( فقط ۴

 

 است؟   درست  پلاسمين   دربارۀ  مورد،   چند  -40
  .دارد  اساسی  نقش  فيبرين  به  فيبرينوژن  تبديل  الف( در

 .شودمی مشخص  آن   اتم  هر  جايگاه  ايكس،   پرتوهای  كمک  ب( با
 . بگذارد  تأثير   فيبرين   زيادی  مقدار  بر اندک،  مقادير  در  تواند ج( می

 . رساندمی انجام به  كوتاهی  زمان  مدت  در  را  خود  پلاسمايی   د( فعاليت
 ( چهار  ۴ سه ( ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -41
  بطنی  دهليزی   دريچۀ  نظر وضعيت  از  و   شباهت...............    نقطۀ  به  سينی  دريچۀ  وضعيت  نظر  از...............    نقطۀ  انسان،   قلب  »در

 دارد.«  تفاوت...............    نقطۀ  با
 
 
 
۱ )B – D – A ۲ )C – B – A ۳ )C – D – B ۴ )D – A – B   

 

 كند؟می  كامل  مناسب  طور  به   را  زير  عبارت  جوان،  خانم  يک  جنسی  دورۀ  خصوص  در  مورد  كدام  -42
 رشد ................... .«   حال  در(  فوليكول )  انبانک  كه  زمانی  »در

 است  كاهش  به رو  آزادكننده هورمون ترشح دارد،  قرار  جنسی دورۀ ابتدای  ( در ۱
 رسدمی خود  ميزان حداكثر به پروژسترون ترشح  دارد، تماس  تخمدان سطحی های یاخته ( با۲
 آید می وجود به قطبی  جسم نخستين كند، می اشكنندهتغذیه هاییاخته از  تعدادی دادن دست از به ( شروع۳
 شود می LHو  FSHزیاد  ترشح مانع تخمدانی،  هورمون اندک افزایش دارد، مركزی موقعيت با( اووسيتی ) ای یاخته( مام۴

 

 است؟  درست  فعال،  جانوری  ياختۀ  يک  در  موجود  اتفاقات  خصوص  در  عبارت  كدام  -43
 .كندمی باز  هم از  را  آن رشتۀ دو  دیگری آنزیم ( وDNAدنا ) مارپيچ  آنزیم، نوعی ژن،  همانندسازی ( هنگام ۱
   .داد قرار  جدیدی  وضعيت  در  را  پروتئين یک  آمينواسيدهای Rهای  توان گروهمی  pHتغيير  با ترجمه،  از ( پس ۲
 .گيرندمی قرار هم  مجاورت در  غيرمكمل  نوكلئوتيدهای دارای  نواحی همۀ  (ی ناقل، سرانجامRNAرنا ) یک  ( در ۳
 .دهدمی رخ  اشتراكی  پيوند  شدن شكسته از قبل  كمی  همواره استر فسفودی  پيوند  تشكيل ژن،  همانندسازی ( هنگام ۴

 

 است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  چند درسی،   كتاب  مطلب  با   مطابق  -44
 همۀ  در.  كنندمی  تبديل  دوكربنی  تركيب  به   مراحلی   طی  را   دوفسفاته   اسيد  گلوكز،  از   انرژی   تأمين  برای   جانداران،   از  »تعدادی

 شود.«اين مراحل .................. می طی  جانداران،   اين
 مصرف  NADHتوليد و    +𝐍𝐍𝐍𝐍𝐃𝐃ب(     آزاد   𝐂𝐂𝐎𝐎2مصرف و  ADPالف(   •
 مصرف   NADHتوليد و    ATPد(     آزاد  𝐂𝐂𝐎𝐎2مصرف و   +𝐍𝐍𝐍𝐍𝐃𝐃ج(  •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 و   خود  بين   مشترک   هایژن  انتقال  به   رفتار  نوعی  طريق  از  تواندمی  مهرهبی  جانور  نوعی  درسی،   كتاب  مطلب  با  مطابق  -45
 است؟   صادق  جانور  اين دربارۀ  ويژگی  كدام .  كند  كمک  نسل بعد  به   خويشاوندانش

 . دارند اتصال هم به نقاطی در  آن  عصبی طناب دهندۀ تشكيل رشتۀ  ( دو۱
 .شودمی انجام  آن طریق از  دفع  و باز بيرون  محيط به مستقيماً  منفذی  طریق از  آن، دفعی  ( سامانۀ۲
 .شودمی ممكن  گازی  تبادلت است، موجود آن تنفسی  ساختار انشعاب  هر در  كه  مایعی  واسطۀ ( به۳
 .یابدمی ادامه  داخلی هایاندام و حركتی  هایاندام طرف به كه  است اعصابی  با عصبی گره  دارای بدن، بند ( هر۴
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  ردیف   مواد امتحانی   تعداد سوال   از شماره  تا شماره   زمان پاسخگویی  ملاحظات
 سوال   65
 دقیقه   75

 1 فیزیک 30 46 75 دقیقه   40
 2 شیمی 35 76 110 دقیقه   35

 

 1401ـ  علوم تجربیآزمون سراسری گروه آزمایشی 
 

 2آزمون اختصاصی ـ دفترچه  

A 

22
2 

 

 خارج از کشور 
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 2آزمون اختصاصی ـ دفترچه  
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 حاصل شود. عدد جرمی هستة مادر، کدام است؟   تواند از واپاشی هستة دختر پایداری است که می  Pb20782سرب    -46
1  )203 2  )205 3  )209 4  )211 

 

دهد. جهت نیروی وارد بر الکترون در این لحظه، کدام  شکل زیر، سرعت الکترون را در یک میدان مغناطیسی نشان می  -47
 است؟

1  )⊙ 2  )⊗ 3  )← 4  )→ 
 

، aهای  های موازی و بلند حامل جریان یکسان، در هر یک از نقطهجهت میدان مغناطیسی برایند )خالص( ناشی از سیم  -48
b   وc  ترتیب کدام است؟به 
 سو برونـ سو درون  ـ سو( درون1
 سودرونـ  سو درونـ سو ( برون2
 سوبرونـ سو برون  ـ سو( درون3
 سو درون ـ سوبرون ـ سو( برون4

 

درجة سلسیوس،   -49 صفر  دمای  در  آلیاژی  قطعه  را  cm31000حجم  آن  دمای  می 120است.  افزایش  آن   دهیم، کلوین  حجم 
/ cm38  ، چقدر است؟SIیابد. ضریب انبساط طولی این آلیاژ در افزایش می  1

1)/ − 51 83 10 2)/ − 52 25 10 3)/ − 66 1 10 4)/ − 67 5 10 
 

، چند Cشود. تندی جسم در نقطة  رها می  Aروی سطح بدون اصطکاکی مطابق شکل زیر، از نقطة    mجسمی به جرم    -50
 است؟   Bبرابر تندی آن در نقطة 

1  )2  

2  )17
3

  

3  )2  

4  )17
9 

 

mمتحرکی با شتاب ثابت    -51
s2

tجایی آن در بازة زمانی  کند. اگر جابهحرکت می  xروی محور    4 s==1 tتا    9 s==2 برابر صفر   16

 باشد، تندی متوسط آن در همین بازة زمانی چند متر بر ثانیه است؟ 
1  )/3 5 2  )7 3  )/10 5 4  )14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

B

V
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tاتومبیلی در لحظة    -52 mثانیه سرعتش به    5کند و پس از  با شتاب ثابت شروع به حرکت می  0==
s20  ثانیه با   10رسد.  می

شود. شتاب ثانیه متوقف می  4کند و پس از  دهد و سپس با شتاب ثابت، ترمز میهمین سرعت به حرکت خود ادامه می
tمتوسط اتومبیل در بازة زمانی  s==1 tتا   2 s==2  ر مربع ثانیه است؟  چند متر ب  17

1  )9
2
 2  )2

5
 3  )2

 ( صفر 4 15
 

مکان   -53 می  ـ  نمودار  حرکت  ثابت  شتاب  با  که  متحرکی  مکان زمان  در  متحرک  تندی  اگر  است.  زیر  شکل  مطابق  کند، 
x m== mبرابر   375−−

s40   باشد، چند ثانیه بردار مکان متحرک در جهت محورx  است؟ 
1  )20  
2  )15  
3  )10  
4  )5 

 

ثانیه  4شده در  کند، مطابق شکل زیر است. اگر مسافت طیزمان متحرکی که روی خط راست حرکت می  ـ نمودار سرعت  -54
 ثانیة آخر باشد، بزرگی شتاب حرکت، چند متر بر مربع ثانیه است؟  2شده در برابر مسافت طی  36اول، 

1)  1
2 

2  )1 

3  )3
2 

4  )2 
 

mو    m1های  دو شخص به جرم  -55 m2 اند. شخص روی هم ایستادهدار در یک سالن مسطح و صاف روبههای چرخبا کفش  1
دهد.  شخص اول را به طرف راست هُل می  ′ 𝑭⃗⃗𝑭دهد و شخص دوم با نیروی  ، شخص دوم را به طرف چپ هُل میFاول با نیروی  

 باشد، کدام رابطه درست است؟  a2و   a1اگر شتاب حرکت دو شخص 
1  )𝐹𝐹 = 𝐹𝐹 ′  و𝑎𝑎1 < 𝑎𝑎2  
2  )𝐹𝐹 = 𝐹𝐹 ′  و𝑎𝑎 1 = 𝑎𝑎 2 
3  )𝐹𝐹 = −𝐹𝐹 ′  و𝑎𝑎 1 = −𝑎𝑎 2 
4  )𝐹𝐹 = −𝐹𝐹 ′  و𝑎𝑎1 > 𝑎𝑎2 

 

  200برابر    SIکنیم. ثابت فنر در  بسته و از سقف یک آسانسور آویزان می  cm26ای را به انتهای فنر سبکی به طول  وزنه  -56
mاست. آسانسور از حالت سکون با شتاب  

s2
  cm35کند و در این شرایط طول فنر به  رو به پایین شروع به حرکت می  1

m(gرسد. جرم وزنه، چند کیلوگرم است؟ می )
s

== 210 

1  )2 2  )/1 5 3  )1 4  )/0 5 
 
 
 

t(s)

2 

 

x(m)

 2 
 1 
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tاتومبیلی در لحظة    -52 mثانیه سرعتش به    5کند و پس از  با شتاب ثابت شروع به حرکت می  0==
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1  )9
2
 2  )2

5
 3  )2

 ( صفر 4 15
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 باشد، کدام رابطه درست است؟  a2و   a1اگر شتاب حرکت دو شخص 
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  200برابر    SIکنیم. ثابت فنر در  بسته و از سقف یک آسانسور آویزان می  cm26ای را به انتهای فنر سبکی به طول  وزنه  -56
mاست. آسانسور از حالت سکون با شتاب  

s2
  cm35کند و در این شرایط طول فنر به  رو به پایین شروع به حرکت می  1

m(gرسد. جرم وزنه، چند کیلوگرم است؟ می )
s

== 210 

1  )2 2  )/1 5 3  )1 4  )/0 5 
 
 
 

t(s)

2 

 

x(m)

 2 
 1 
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به جسم وارد   F2و نیروی قائم    F1در ابتدا، روی یک سطح افقی ساکن است. سپس نیروی افقی    kg4جسمی به جرم    -57
ب  N20به تدریج از صفر تا    F2شوند. اگر بزرگی نیروی  می ین جسم و سطح چه تغییری افزایش یابد، نیروی اصطکاک 
N(gکند؟ می )kg== 10 
    یابد. ( به تدریج افزایش می1
 یابد.( به تدریج کاهش می2
   یابد. ( ابتدا افزایش و سپس کاهش می3
 یابد.ماند و سپس کاهش می( ابتدا ثابت می4

 

)بر آینة    40با زاویة تابش    SIمطابق شکل زیر، پرتو    -58 ها را ترک های متوالی، آینهتابد. این پرتو، پس از بازتابشمی  1(
 های تخت، به اندازة کافی بزرگ فرض شود.( کند. آخرین زاویة بازتابش چند درجه است؟ )سطح آینهمی
1  )50 
2  )60 
3  )70 
4  )80 

 

)در شکل زیر، پرتو نور از محیط    -59 )های شفاف  وارد محیط  1( )2  ،( )و    3( شده است. کدام رابطه برای سرعت نور در این   4(
 ها درست است؟ )پرتو خروجی موازی با پرتو ورودی است.(  محیط

1  )vv
v v

=1 4
3 2

 

2  )v v
v v

=1 3
2 4

 

3  )v v v v = 2 1 4 3 
4  )v v v v = 3 1 4 2 

 

xصورت  فنر، معادلة حرکت در  به   ـ  در حرکت هماهنگ سامانة جرم  -60 / cos t== 0 04 tاست. در بازة زمانی    2 / s==1 0  تا  5
t s==2  هستند؟   xزمان در جهت محور ، چند ثانیه، بردار شتاب و سرعت هم  5

1  )1 2  )/1 5 3  )2 4  )/2 5 
 

، cm2دهد. اگر دامنة حرکت  روی سطح افقی بدون اصطکاک، حرکت هماهنگ ساده انجام می  g100نوسانگری به جرم    -61
)باشد، بسامد نوسان چند هرتز است؟    mJ15و    mJ5ترتیب  انرژی جنبشی و پتانسیل نوسانگر در یک لحظه به ) ==2 10 

1  )5 2  )10 3  )15 4  )20 
 
 
 
 
 
 
 

30
S

I
 1 

 2 
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/رود و فوتونی با انرژی  می nبه  nدر اتم هیدروژن، الکترون از مدار   -62 J−− 194 08 اُم، چند nکند. شعاع مدار  تابش می 10
REبرابر شعاع بور است؟ )  / eV== 13 eو   6 / C−−==  191 6 10) 

1  )25 2  )16 3  )9 4  )4 
 

n) اختلاف بیشترین و کمترین بسامد فوتون گسیلی اتم هیدروژن در رشتة پاشن  -63 ) ==  چند هرتز است؟  3

(( ))mR (nm)  , c s
−−== == 1 81 3 10100 

1  )/  157 5 10 2)/  151 875 10 3)/  157 5 10 4  )/  141 875 10 
 

الکتریکی بین دو صفحة یک خازن    -64 پتانسیل  الکترون  8اگر اختلاف  های هر میکرو فارادی، یک ولت تغییر کند، تعداد 
eکند؟ ) صفحه، چقدر تغییر می / C−−==  191 6 10) 

1 ) 195 10 2 ) 192 10 3 ) 135 10 4 ) 132 10 
 

تأثیر میدان الکتریکی  فقط تحت  Bتا نقطة    Aدر یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطة    nC5و بار    g4ای به جرم  ذره   -65
mشود و سرعت آن از  جا میجابه

s10   بهm
s20  رسد. میB AV V−−  چند ولت است؟ 

1  )−120 2  )−60 3  )60 4  )120 
 

−−Cو    C5ای  بارهای نقطه  -66 8    روی محورxهای  ترتیب در نقطه، بهx cm==1 xو    12 cm==2 قرار دارند. اگر بارهای   24
xهای  ترتیب در نقطهبه  q4و    q3ای  نقطه cm==3 xو    36 ==4 برابر   q4قرار گیرند، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار    0

 چند میکروکولن است؟   q3شود.  صفر می
1  )+27 2  )−27 3  )+17 4  )−17 

 

باشد، نیروی   Fبرابر    q3قرار دارند. اگر نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار    xدر شکل زیر، سه ذرة باردار روی محور    -67
 کدام است؟   q−−2خالص وارد بر بار 

1  )F3 2  )F−3 

3  )F3
7 4  )F−

3
7 

 

/اهمی،    9است. اگر کلید را قطع کنیم، جریان الکتریکی عبوری از مقاومت    A2برابر    Iدر شکل زیر،   -68 A0 افزایش   25
 یابد، مقاومت درونی مولد، چند اهم است؟ می

1  )2
3 2  )3

2 

3  )2 4  )3 
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/رود و فوتونی با انرژی  می nبه  nدر اتم هیدروژن، الکترون از مدار   -62 J−− 194 08 اُم، چند nکند. شعاع مدار  تابش می 10
REبرابر شعاع بور است؟ )  / eV== 13 eو   6 / C−−==  191 6 10) 

1  )25 2  )16 3  )9 4  )4 
 

n) اختلاف بیشترین و کمترین بسامد فوتون گسیلی اتم هیدروژن در رشتة پاشن  -63 ) ==  چند هرتز است؟  3

(( ))mR (nm)  , c s
−−== == 1 81 3 10100 

1  )/  157 5 10 2)/  151 875 10 3)/  157 5 10 4  )/  141 875 10 
 

الکتریکی بین دو صفحة یک خازن    -64 پتانسیل  الکترون  8اگر اختلاف  های هر میکرو فارادی، یک ولت تغییر کند، تعداد 
eکند؟ ) صفحه، چقدر تغییر می / C−−==  191 6 10) 

1 ) 195 10 2 ) 192 10 3 ) 135 10 4 ) 132 10 
 

تأثیر میدان الکتریکی  فقط تحت  Bتا نقطة    Aدر یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطة    nC5و بار    g4ای به جرم  ذره   -65
mشود و سرعت آن از  جا میجابه

s10   بهm
s20  رسد. میB AV V−−  چند ولت است؟ 

1  )−120 2  )−60 3  )60 4  )120 
 

−−Cو    C5ای  بارهای نقطه  -66 8    روی محورxهای  ترتیب در نقطه، بهx cm==1 xو    12 cm==2 قرار دارند. اگر بارهای   24
xهای  ترتیب در نقطهبه  q4و    q3ای  نقطه cm==3 xو    36 ==4 برابر   q4قرار گیرند، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار    0

 چند میکروکولن است؟   q3شود.  صفر می
1  )+27 2  )−27 3  )+17 4  )−17 

 

باشد، نیروی   Fبرابر    q3قرار دارند. اگر نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار    xدر شکل زیر، سه ذرة باردار روی محور    -67
 کدام است؟   q−−2خالص وارد بر بار 

1  )F3 2  )F−3 

3  )F3
7 4  )F−

3
7 

 

/اهمی،    9است. اگر کلید را قطع کنیم، جریان الکتریکی عبوری از مقاومت    A2برابر    Iدر شکل زیر،   -68 A0 افزایش   25
 یابد، مقاومت درونی مولد، چند اهم است؟ می

1  )2
3 2  )3

2 

3  )2 4  )3 
 
 
 
 
 
 
 

dd2
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 است. نیروی محرکة باتری، چند ولت است؟  V3در مدار زیر، برابر   Rاختلاف پتانسیل دو سر مقاومت    -69
1  )4  
2  )5  
3  )7  
4  )8 

 

 شود؟ دهد، چند برابر میدر مدار زیر، با بستن کلید، عددی که آمپرسنج آرمانی نشان می  -70
1  )8 
2  )6 
3  )4 
4  )2 

 
 

 ، چند اهم است؟Rماند. مقاومت در شکل زیر، با قطع یا وصل کلید، توان خروجی باتری ثابت می  -71
1  )4 
2  )3 
3  )2 
4  )1 
 

 درصد بیشتر از چگالی الکل شود؟   10متر مکعب الکل بریزیم تا چگالی مخلوط، درون یک لیتر آب، چند سانتی  -72

gترتیب )چگالی آب و الکل به  
cm31   وg/

cm30  است.(  8

1  )800 2  )1200 3  )1500 4  )1800 
 

gاست و در آن آب با چگالی    cm22در شکل زیر، سطح مقطع لوله    -73
cm

 ==1   cm320قرار دارد. روی آب، در یک طرف    31

/gنشدنی با چگالی  مایع مخلوط
cm

 ==2 30 نشدنی دیگری متر مکعب مایع مخلوطریزیم. در لوله مقابل چند سانتیمی  8

/gبا چگالی  
cm

 ==3 30  ها در دو شاخة لوله در یک سطح باشد؟ بریزیم، تا سطح آزاد مایع  75
1  )8 2  )12 
3  )/12 8 4  )16 

 

 
 
 
 
 
 
 

cm1 

796
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gلیتر آب با چگالی  1200کیلووات است و در هر دقیقه  5در شکل زیر، توان ورودی تلمبه برقی   -74
cm

 == را وارد مخزن  31

N(gکند. بازده این تلمبه، چند درصد است؟  می )kg== 10 
1  )60 
2  )65 
3  )75 
4  )80 
 

/را درون    C94و دمای    mیک قطعة آلومینیومی به جرم    -75 kg4 از برقراری تعادل  می  C50آب    5 اندازیم. اگر پس 
Jچند کیلوگرم است؟ )   mبرسد،   C52گرمایی، دمای آب به 

kg C==


Alو   4200
Jc kg C==


900) 
1  )/2 5 2  )2 3  )/1 5 4  )1 
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gلیتر آب با چگالی  1200کیلووات است و در هر دقیقه  5در شکل زیر، توان ورودی تلمبه برقی   -74
cm

 == را وارد مخزن  31

N(gکند. بازده این تلمبه، چند درصد است؟  می )kg== 10 
1  )60 
2  )65 
3  )75 
4  )80 
 

/را درون    C94و دمای    mیک قطعة آلومینیومی به جرم    -75 kg4 از برقراری تعادل  می  C50آب    5 اندازیم. اگر پس 
Jچند کیلوگرم است؟ )   mبرسد،   C52گرمایی، دمای آب به 

kg C==


Alو   4200
Jc kg C==


900) 
1  )/2 5 2  )2 3  )/1 5 4  )1 
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 دهندة آن، کدام مطلب درست است؟دربارة نفت و اجزای تشکیل  -76
 روند.دهندة نفت کوره به بالای برج میدر برج تقطیر، مواد تشکیل( 1
 شود.قیمت، منجر می( پالایش نفت خام، به تولید انرژی الکتریکی ارزان2
 های سازندة مواد پتروشیمیایی، کمتر وجود دارند.( در نفت خام سبک، مولکول3
 شوند.عنوان سوخت مصرف میپذیری زیادی دارند و بهشهای موجود در نفت خام، واکنای از هیدروکربن( بخش عمده4

 

 های اتم کربن، کدام مطلب درست است؟ دربارة ویژگی  -77
 های متفاوتی مانند الماس، یاقوت و گرافن را تشکیل دهد. های کربن دیگر اتصال برقرار کرده و دگرشکلتواند با اتم( می1
 گانه، تشکیل دهد. پیوند دوگانه، یا یک پیوند دوگانه و یک پیوند سهزمان چهار پیوند یگانه، یا دو  تواند هم( می2
 دهد. ها و ... را تشکیل میها، آمینواسیدها، آنزیمو ... متصل شده و کربوهیدرات H ،N  ،Oهای  ( به اتم3
 دهد.های راست زنجیر و حلقوی را تشکیل میهای هیدروژن، تنها ترکیباتم( با اتصال به 4

 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر،    -78
 اکسید مشابه هم است. های کربونیل سولفید و گوگرد دی( ساختار لوویس مولکول1
CHهای  های پیوندی در مولکول( شمار جفت الکترون2 O2   وHCN  .برابر است 
های ناپیوندی، سه برابر شمار  کنند و شمار جفت الکترونها از قاعدة هشتایی پیروی می( در مولکول کربن تتراکلرید همة اتم3

 پیوندها است.
اکسید،    (III)شیمیایی آهن ها در فرمول  اکسید با مجموع شمار یوننیتروژن تریها در فرمول شیمیایی دی( مجموع شمار اتم4

 برابر است. 
 

 فرمول شیمیایی چند ترکیب، درست نوشته شده است؟  -79
  :وانادیم کربناتVCO3      :سیلیسیم کربیدSiC 
  :کلروفرمCHCl3       مس(I)   :نیتراتCuNO3 
  :اسکاندیم فسفاتScPO4 

 ( پنج 4 ( چهار 3 ( سه 2 ( دو 1
 

O)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -80 g.mol )−−== 116 
 پذیری زیاد آن است. علت آلاینده و سمّی بودن اوزون، واکنش •
 شود.مول فراورده تشکیل می  6/0گرم اوزون به اکسیژن،    2/19در تبدیل   •
 دارد.لایة اوزون با حذف تابش فروسرخ، تابش فرابنفش را به سطح زمین گسیل می •
 شود. نفش آزاد میدر واکنش مولکول اکسیژن با اتم اکسیژن و تشکیل اوزون، تابش فراب •
 پذیر بودن واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن است.دلیل ثابت بودن مقدار اوزون در لایة استراتوسفر، برگشت •
 ( پنج  4 ( چهار  3 ( سه 2 ( دو 1
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 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -81
• n l++   برای زیرلایةd4 دو برابر ،n l++   برای زیرلایةs3.است ، 
Zها، در یون ها و نوترونتفاوت شمار الکترون • ++140  است.   30، برابر 358
 اند.یک با شش الکترون اشغال شده، سه زیرلایه وجود دارد که هر  D26در اتم  •
 ، برابر است.X24های ظرفیت اتم با شمار الکترون  A33های ظرفیت اتم شمار الکترون •
 شود. رة چهارم جدول تناوبی از الکترون اشغال میدر اتم عنصرهای واسطة دو  d3، پیش از زیرلایة s4زیرلایة  •
 ( پنج 4 ( چهار  3 ( سه 2 ( دو 1

 

H)چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -82 ,C ,O ,Fe ,Cu :g.mol )−−== == == == == 11 12 16 56 64 
• 1/806 ×  گرم جرم دارد. میلی  92/1اتم مس،    1019
 گرم آهن برابر است.   7ها در  گرم مس، با شمار مول  8ها در  شمار مول •
 ای عنصرها است.شدة آن در جدول دورهجرمی هر عنصر، همان جرم مشخصعدد   •
 اکسید بیشتر است. گرم کربن دی  1ها در  گرم آب خالص، از شمار اتم  2ها در  شمار اتم •
 ایی تشکیل دهد.، کاتیونی با سه بار مثبت، با آرایش هشتSc21تواند مانند اتم می  Ga31اتم  •
 ( دو  4 ( سه 3 ( چهار 2 ( پنج 1

 

3اگر در واکنش سوختن اوکتان،   -83
اکسید، به کربن مونوکسید تبدیل شود، های کربن به جای تبدیل شدن به کربن دیاتم 8

جرم گازهای کربن  مول گاز اکسیژن، تفاوت    27/0ها کدام است و به ازای مصرف  مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده
 شده، به تقریب کدام است؟  اکسید و کربن مونوکسید تشکیلدی

 
  1 )15 ،22/4 2 )15 ،34/3 3 )17 ،22/4 4 )17 ،34/3 

 

دهد، های دو لایة آخر آن را نشان میو شمار الکترون  Aشدة اتم عنصر های الکترونی اشغالبا توجه به شکل زیر، که لایه  -84
 اند؟ کدام موارد از مطالب زیر، درست

 است.   28الف ـ عدد اتمی این عنصر، برابر  
Iای با ب ـ زیرلایه  الکترون دارد.  10در اتم آن،   2==

 اند. شدة اتم آن پر از الکترونهای اشغالپ ـ همة زیرلایه
 ای جای دارد.جدول دوره  10ت ـ این عنصر، در دورة چهارم و گروه  

 ( پ ـ ت  4 ( ب ـ پ 3 ( الف ـ ت 2 ( الف ـ ب 1
 

/ساعته برابر    4دة یک شهر در یک بازة زمانی  موجود در هوای آلو  NO2اگر نرخ افزایش غلظت گاز    -85 ppm0 در هر ساعت   3
باشد، غلظت نیتریک اسید حاصل از واکنش این آلاینده با آب هنگام بارش باران، پس از پایان این بازة زمانی، به تقریب 

 است؟   ppmبرابر چند  

Hفراوردة دیگر این واکنش است،   NOگاز    )واکنش را کامل فرض کنید، ,N ,O :g.mol−−== == == 11 14 16  ) 
1 )1/1 2 )6/0 3 )6/1 4 )8/0 

 
 
 
 
 

لکترونی اتم عنصر  Aلایه های ا

e−16
e−2

(C ,O :g.mol )−−== == 112 16
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 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -81
• n l++   برای زیرلایةd4 دو برابر ،n l++   برای زیرلایةs3.است ، 
Zها، در یون ها و نوترونتفاوت شمار الکترون • ++140  است.   30، برابر 358
 اند.یک با شش الکترون اشغال شده، سه زیرلایه وجود دارد که هر  D26در اتم  •
 ، برابر است.X24های ظرفیت اتم با شمار الکترون  A33های ظرفیت اتم شمار الکترون •
 شود. رة چهارم جدول تناوبی از الکترون اشغال میدر اتم عنصرهای واسطة دو  d3، پیش از زیرلایة s4زیرلایة  •
 ( پنج 4 ( چهار  3 ( سه 2 ( دو 1

 

H)چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -82 ,C ,O ,Fe ,Cu :g.mol )−−== == == == == 11 12 16 56 64 
• 1/806 ×  گرم جرم دارد. میلی  92/1اتم مس،    1019
 گرم آهن برابر است.   7ها در  گرم مس، با شمار مول  8ها در  شمار مول •
 ای عنصرها است.شدة آن در جدول دورهجرمی هر عنصر، همان جرم مشخصعدد   •
 اکسید بیشتر است. گرم کربن دی  1ها در  گرم آب خالص، از شمار اتم  2ها در  شمار اتم •
 ایی تشکیل دهد.، کاتیونی با سه بار مثبت، با آرایش هشتSc21تواند مانند اتم می  Ga31اتم  •
 ( دو  4 ( سه 3 ( چهار 2 ( پنج 1

 

3اگر در واکنش سوختن اوکتان،   -83
اکسید، به کربن مونوکسید تبدیل شود، های کربن به جای تبدیل شدن به کربن دیاتم 8

جرم گازهای کربن  مول گاز اکسیژن، تفاوت    27/0ها کدام است و به ازای مصرف  مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده
 شده، به تقریب کدام است؟  اکسید و کربن مونوکسید تشکیلدی

 
  1 )15 ،22/4 2 )15 ،34/3 3 )17 ،22/4 4 )17 ،34/3 

 

دهد، های دو لایة آخر آن را نشان میو شمار الکترون  Aشدة اتم عنصر های الکترونی اشغالبا توجه به شکل زیر، که لایه  -84
 اند؟ کدام موارد از مطالب زیر، درست

 است.   28الف ـ عدد اتمی این عنصر، برابر  
Iای با ب ـ زیرلایه  الکترون دارد.  10در اتم آن،   2==

 اند. شدة اتم آن پر از الکترونهای اشغالپ ـ همة زیرلایه
 ای جای دارد.جدول دوره  10ت ـ این عنصر، در دورة چهارم و گروه  

 ( پ ـ ت  4 ( ب ـ پ 3 ( الف ـ ت 2 ( الف ـ ب 1
 

/ساعته برابر    4دة یک شهر در یک بازة زمانی  موجود در هوای آلو  NO2اگر نرخ افزایش غلظت گاز    -85 ppm0 در هر ساعت   3
باشد، غلظت نیتریک اسید حاصل از واکنش این آلاینده با آب هنگام بارش باران، پس از پایان این بازة زمانی، به تقریب 

 است؟   ppmبرابر چند  

Hفراوردة دیگر این واکنش است،   NOگاز    )واکنش را کامل فرض کنید، ,N ,O :g.mol−−== == == 11 14 16  ) 
1 )1/1 2 )6/0 3 )6/1 4 )8/0 

 
 
 
 
 

لکترونی اتم عنصر  Aلایه های ا

e−16
e−2

(C ,O :g.mol )−−== == 112 16
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H)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -86 ,O ,K :g.mol )−−== == == 11 16 39 
 ها است. ها، مستقل از حالت فیزیکی آنرسانایی الکتریکی فلزها و نمک •
 شود. ها، به جای استون از هگزان استفاده میها و رنگحل کردن چربیبرای   •
 گرم از آن وجود دارد.   2/11مولار پتاسیم هیدروکسید،    4لیتر محلول  میلی  50در   •
 نزدیک کرد.   HFتوان رسانایی آن را به محلول با افزایش غلظت مولی اتانول در آب، می •
 وسیلة دو نوع متفاوت از پیوندها، متصل شده است.اتم هیدروژن، به  4ر اتم اکسیژن به  در ساختار یخ، ه •
 ( دو 4 ( سه 3 ( چهار 2 ( پنج 1
 

دهد و گاز مولار هیدروکلریک اسید واکنش کامل می  2لیتر محلول  درصد با چند میلی  80با خلوص    KMnO4گرم    79  -87
کند؟ )ناخالصی با اسید  درصد، چند گرم ید آزاد می  85تولیدشده، در واکنش با مقدار کافی محلول پتاسیم یدید با بازدهی  

Oدهد،  واکنش نمی ,K ,Mn ,I :g.mol−−== == == == 116 39 55 127 ) 
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑶𝑶4(𝒔𝒔)}                            ها موازنه شود.(واکنش  )معادلة        + 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) → 𝑲𝑲𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) +𝑲𝑲𝑲𝑲𝑯𝑯𝑯𝑯2(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝑯𝑯2(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯2𝑶𝑶(𝑯𝑯)

𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝑯𝑯2(𝒈𝒈) → 𝑲𝑲𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑲𝑲2(𝒔𝒔)
 

 
1 )650 ،9/134 2 )650 ،9/215 3 )1600 ،9/134  4 )1600 ،9/215 

Sصورت:  پذیری یک ترکیب یونی در آب بهمعادلة انحلال  -88 /== ++0 8   250گرم از آن در    C30  ،324، است. اگر در دمای  72
از حل    سیرنشدهل توان یک محلو(، میCگرم آب وارد شود، چند گرم از آن رسوب خواهد کرد و در چه دمایی )با یکای  

 دست آورد؟ گرم آب به  100کردن این مقدار رسوب در  
 12، بالاتر از 84( 2 15، بالاتر از 84( 1
   12، بالاتر از 228( 4 15، بالاتر از 228( 3

 نزدیک به هم است.(    Cو   A ،Bبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )جرم مولی    -89
 بیشتر است.   Aدر آب، در مقایسه با   Cپذیری انحلال •
 است.  Bدر میدان الکتریکی بیشتر از   Aگیری مولکول  جهت  •
 بیشتر است.   Cو   Bدر هگزان، در مقایسه با   Aپذیری انحلال •
Cصورت  ترتیب افزایش قدرت نیروهای بین مولکولی سه ترکیب، به • B A   .است 
  ( دو 2 ( یک1
 ( چهار  4 ه ( س3

l، دو الکترون با عدد کوانتومی  Xعنصر    -90 == در لایة ظرفیت اتم خود دارد. چند مطلب زیر دربارة آن، به یقین درست   1
 است؟

 رسانای خوب جریان برق است.  •
 اتمی پایدار از آن شناخته نشده است. یون تک •
 گذارد.ها به اشتراک میها، الکتروندر واکنش با سایر اتم •
 + است. 4ها، برابر ین عدد اکسایش آن در ترکیببالاتر •
 شود. پذیری کمی دارد و در اثر ضربه خرد مینافلزی است که واکنش •
 ( چهار  4 ( سه  3 ( دو 2 ( یک1
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ژول گرما مصرف شود، چند مورد از مطالب    840و    2280ترتیب  گرم اتانول در شرایط مشابه، به  1گرم آب و    1اگر برای تبخیر    -91
H)ت است؟  زیر درس ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 گیرد. تر از آب انجام میدر این شرایط، تبخیر اتانول، سریع •
 شود. کیلوژول گرما مصرف می  32/19مول اتانول،    5/0برای تبخیر   •
 شود.تبخیر هر مایع در سامانه، سبب پایین آمدن دمای آن سامانه می •
 کیلوژول است.  4/2مول اتانول در این شرایط، برابر    1مول آب و   1تفاوت گرمای لازم برای تبخیر  •
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1

 

H)کدام مطلب دربارة ترکیب زیر، درست است؟    -92 ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 
 

 است. 12کربن، برابر ای هممقایسه با هیدروکربن سیرشدة زنجیرههای هیدروژن مولکول آن، در ( تفاوت شمار اتم1
 یابد. واحد افزایش می 4های هیدروژن آن، ( اگر حلقة آروماتیک در مولکول آن به حلقة سیکلوهگزان تبدیل شود، شمار اتم2
 گرم است.   55( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر 3
 یک گروه کربوکسیل و یک گروه کتونی است. ( مولکول آن، دارای4

 نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -93
 ها بیشتر است.دهنده ها از آنتالپی واکنشآنتالپی فراورده •
 توای انرژی و پایداری مولکول آب از گلوکز کمتر است.مح •
 یابد. در انجام این فرایند، انرژی از سامانه به محیط انتقال می •
 رو است.در بدن، مانند نمودار روبه  C60دما شدن شیر با دمای نمودار فرایند هم •
 تقریب برابر است.مواد فراورده پس از واکنش، بهدهنده پیش از آغاز واکنش، در  دمای مواد واکنش •
 ( یک4 ( دو 3 ( سه 2 ( چهار  1

 

 واکنش کلی:   𝜟𝜟𝜟𝜟شده و بر پایة قانون هس، با استفاده از دو واکنش داده  -94
2𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 2𝑵𝑵𝑪𝑪(𝒈𝒈) → 𝑵𝑵2(𝒈𝒈) + 2𝑪𝑪𝑪𝑪2(𝒈𝒈)   برابر چند کیلوژول است؟ 

1)2𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪2(𝒈𝒈) → 2𝑪𝑪𝑪𝑪2(𝒈𝒈)
2)𝑵𝑵2(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪2(𝒈𝒈) → 2𝑵𝑵𝑪𝑪(𝒈𝒈) 

C)آنتالپی پیوندهای  O== ،O O== ،N O== ،N N   وC O  کیلوژول بر   1070و   945،  607،  495، 800ترتیب برابر با  به
 د.(  مول در نظر گرفته شو

1 )791-   2 )297 - 3 )791 + 4 )297 + 
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ژول گرما مصرف شود، چند مورد از مطالب    840و    2280ترتیب  گرم اتانول در شرایط مشابه، به  1گرم آب و    1اگر برای تبخیر    -91
H)ت است؟  زیر درس ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 گیرد. تر از آب انجام میدر این شرایط، تبخیر اتانول، سریع •
 شود. کیلوژول گرما مصرف می  32/19مول اتانول،    5/0برای تبخیر   •
 شود.تبخیر هر مایع در سامانه، سبب پایین آمدن دمای آن سامانه می •
 کیلوژول است.  4/2مول اتانول در این شرایط، برابر    1مول آب و   1تفاوت گرمای لازم برای تبخیر  •
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1

 

H)کدام مطلب دربارة ترکیب زیر، درست است؟    -92 ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 
 

 است. 12کربن، برابر ای هممقایسه با هیدروکربن سیرشدة زنجیرههای هیدروژن مولکول آن، در ( تفاوت شمار اتم1
 یابد. واحد افزایش می 4های هیدروژن آن، ( اگر حلقة آروماتیک در مولکول آن به حلقة سیکلوهگزان تبدیل شود، شمار اتم2
 گرم است.   55( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر 3
 یک گروه کربوکسیل و یک گروه کتونی است. ( مولکول آن، دارای4

 نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -93
 ها بیشتر است.دهنده ها از آنتالپی واکنشآنتالپی فراورده •
 توای انرژی و پایداری مولکول آب از گلوکز کمتر است.مح •
 یابد. در انجام این فرایند، انرژی از سامانه به محیط انتقال می •
 رو است.در بدن، مانند نمودار روبه  C60دما شدن شیر با دمای نمودار فرایند هم •
 تقریب برابر است.مواد فراورده پس از واکنش، بهدهنده پیش از آغاز واکنش، در  دمای مواد واکنش •
 ( یک4 ( دو 3 ( سه 2 ( چهار  1

 

 واکنش کلی:   𝜟𝜟𝜟𝜟شده و بر پایة قانون هس، با استفاده از دو واکنش داده  -94
2𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 2𝑵𝑵𝑪𝑪(𝒈𝒈) → 𝑵𝑵2(𝒈𝒈) + 2𝑪𝑪𝑪𝑪2(𝒈𝒈)   برابر چند کیلوژول است؟ 

1)2𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪2(𝒈𝒈) → 2𝑪𝑪𝑪𝑪2(𝒈𝒈)
2)𝑵𝑵2(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪2(𝒈𝒈) → 2𝑵𝑵𝑪𝑪(𝒈𝒈) 

C)آنتالپی پیوندهای  O== ،O O== ،N O== ،N N   وC O  کیلوژول بر   1070و   945،  607،  495، 800ترتیب برابر با  به
 د.(  مول در نظر گرفته شو

1 )791-   2 )297 - 3 )791 + 4 )297 + 
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دهندة دیگر و در شرایط مناسب و مقدار کافی از واکنش  Aزمان« دو واکنش زیر، که با مقدار برابر از    ـ  دربارة نمودار »مول   -95
 شود، کدام مطلب درست است؟ آغاز می

1)𝑨𝑨(𝒔𝒔) + 2𝑫𝑫(𝒔𝒔) → 2𝑬𝑬(𝒍𝒍) + 𝑿𝑿(𝒔𝒔)
2)2𝑨𝑨(𝒔𝒔) + 3𝑴𝑴(𝒔𝒔) → 4𝑬𝑬(𝒍𝒍) + 3𝒀𝒀(𝒈𝒈) 

4برابر  Mو   E، نسبت شیب نمودارهای  2( در واکنش 1
Y ،3و آهنگ تغییر مولی   3

 است. Aآهنگ تغییر مولی   2
 یابد.ثانیه پایان می 60در  1درصد مقدار آغازی آن برسد، واکنش  50به  Dهای  ثانیه، شمار مول 30( اگر در مدت 2
د  ، تغییر بیشتری خواهXنسبت به نمودار    Yها با استفاده از کاتالیزگر مناسب دو برابر شود، شیب نمودار ( اگر سرعت واکنش3

 داشت.
در دو واکنش، با یکدیگر نقطة    Aدر زمان یکسان در دو واکنش، یکسان است و نمودار تغییرات   Eبه    A( نسبت تغییر مولی 4

 تقاطع دارند. 
 

دهد، اگر هر لیتری نشان می  5/2دمای معیّن در یک ظرف دربستة    با توجه به شکل زیر، که واکنش ید با هیدروژن را در  -96
 مول از هر ماده را نشان دهد، کدام مطلب درست است؟   05/0ذره ارزش  

 دقیقة آغازی است.  20دقیقة آغازی، نصف سرعت آن در   10( سرعت واکنش در 1
1/5دقیقه به   40( سرعت واکنش پس از 2 × 10−3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1.𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1 د.رس می 
 ( سرعت مصرف هیدروژن و تشکیل فراورده، در طول انجام واکنش، برابر است.3
1/2دقیقة آغازی، برابر   20( سرعت واکنش در 4 × 10−3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1. 𝑠𝑠−1 .است 

 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -97
 اند.پلیمرها از شمار بسیار زیادی پیوند کووالانسی و یونی تشکیل شده •
 های کربن و هیدروژن برابرند. استیرن، شمار اتمتکرارشوندة پلیدر واحد   •
 اند. هایی وجود دارد که در سرتاسر مولکول تکرار شدهدر نشاسته، بخش •
 شوند.صورت مصنوعی ساخته میها به شکل طبیعی و پلیمرها بهدرشت مولکول  •
 ها بزرگ است. تکرارشوندة آناند که واحدهای  هایی بزرگها، مولکولدرشت مولکول  •
 ( دو 4 ( سه 3 ( چهار  2 ( پنج 1

 

اتم هیدروژن جایگزین شود. ترکیبی                       اگر به جای بخش یونی ترکیبی با فرمول:                                                        -98
H)آید که: به دست می ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 برابر جرم مولی متیل متانوات است. 1/4( جرم مولی آن، 1
 یابد.( قابلیت سوختن آن در هوا در مقایسه با ترکیب نخست، کاهش می2
𝐶𝐶3𝐻𝐻7( جرم مولی آن با جرم مولی آلکینی با فرمول: 3 − 𝐶𝐶 ≡ 𝐶𝐶 − 𝐶𝐶13𝐻𝐻27 .برابر است 
 یابد.های قطبی در مقایسه با ترکیب نخست، افزایش میحلالپذیری آن در آب و ( انحلال4
 
 
 
 
 
 

 𝑆𝑆𝑆𝑆3−𝑁𝑁𝑁𝑁+ 𝐻𝐻3𝐶𝐶 − (𝐶𝐶𝐻𝐻2)11 

802
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Cچند مورد از مطالب زیر، دربارة استری با فرمول مولکولی    -99 H COOC H3 7 2  درست است؟   5
(H ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 همپار هگزانوئیک اسید است. •
 دست آورد. بهتوان از واکنش اتن با آب،  الکل سازندة آن را می •
Cشمار پیوندهای  • H−−   در ساختار مولکول آن، سه برابر شمار پیوندهایC C−−  .است 
 شود.گرم کربوکسیلیک اسید مربوط، تشکیل می  4/26درصد،    60مول از آن با بازدة    5/0از آبکافت   •
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1
 

Nمقداری    -100 O (s)2   pHرسانیم. اگر  لیتر می  5/0لیتر آب مقطر وارد کرده و حجم محلول اسیدی را به  میلی  100را در    5
Nباشد، مقدار   15/3محلول حاصل، برابر   O (s)2  گرم بوده است؟چند میلی  5

(N ,O :g.mol )−−== == 114 16 
1 )89/1 2 )78/3 3 )9/18 4 )8/37 

 

آورد. با توجه به  ، آن را به رنگ آبی درمیEو   D ،Gهای را به رنگ سرخ و ترکیب  pH، کاغذ Xو   A  ،Mهای ترکیب  -101
 نمودار زیر، کدام مطلب درست است؟ )دما ثابت است.( 

 در واکنش کامل با یکدیگر، برابر است. ها شده از آن، هر دو یک ظرفیتی باشند، حجم استفادهMو   E( اگر  1
 است. X، بیشتر از غلظت یون هیدروکسید در محلول  D( غلظت یون هیدرونیوم در محلول  2
3  )pH   محلولA  و   1تر از  کمی کوچکpH   محلولG است. 13تر از کمی بزرگ 
 هیدروسیانیک اسید است.  Xهیدروفلوئوریک اسید باشد،   M( اگر  4
 
 

( در دمای اتاق و با حجم برابر، IIمولار استیک اسید )محلول    1( و محلول  Iمولار فورمیک اسید )محلول    1دربارة محلول    -102
 در نظر بگیرید.(  10تقریب برابر است؟ )نسبت ثابت یونش دو اسید را به  نادرستچند مورد از مطالب زیر  

H]نسبت   • H]به   Iدر محلول   ++[  تر است. کوچک  10، از IIدر محلول   ++[
 است.  IIهای موجود در محلول برابر شمار کل یون  I  ،10های موجود در محلول شمار کل یون •
 برابر شود.  10باید   IIبرای نزدیک شدن مقدار ثابت یونش دو محلول به یکدیگر، غلظت محلول  •
 ست. اتر از یک  ، بزرگIنشده در محلولهای یونیده، به شمار مولکولIIنشده در محلول های یونیدهنسبت شمار مولکول •
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 K نقطه جو  
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Cچند مورد از مطالب زیر، دربارة استری با فرمول مولکولی    -99 H COOC H3 7 2  درست است؟   5
(H ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 همپار هگزانوئیک اسید است. •
 دست آورد. بهتوان از واکنش اتن با آب،  الکل سازندة آن را می •
Cشمار پیوندهای  • H−−   در ساختار مولکول آن، سه برابر شمار پیوندهایC C−−  .است 
 شود.گرم کربوکسیلیک اسید مربوط، تشکیل می  4/26درصد،    60مول از آن با بازدة    5/0از آبکافت   •
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1
 

Nمقداری    -100 O (s)2   pHرسانیم. اگر  لیتر می  5/0لیتر آب مقطر وارد کرده و حجم محلول اسیدی را به  میلی  100را در    5
Nباشد، مقدار   15/3محلول حاصل، برابر   O (s)2  گرم بوده است؟چند میلی  5

(N ,O :g.mol )−−== == 114 16 
1 )89/1 2 )78/3 3 )9/18 4 )8/37 

 

آورد. با توجه به  ، آن را به رنگ آبی درمیEو   D ،Gهای را به رنگ سرخ و ترکیب  pH، کاغذ Xو   A  ،Mهای ترکیب  -101
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 در واکنش کامل با یکدیگر، برابر است. ها شده از آن، هر دو یک ظرفیتی باشند، حجم استفادهMو   E( اگر  1
 است. X، بیشتر از غلظت یون هیدروکسید در محلول  D( غلظت یون هیدرونیوم در محلول  2
3  )pH   محلولA  و   1تر از  کمی کوچکpH   محلولG است. 13تر از کمی بزرگ 
 هیدروسیانیک اسید است.  Xهیدروفلوئوریک اسید باشد،   M( اگر  4
 
 

( در دمای اتاق و با حجم برابر، IIمولار استیک اسید )محلول    1( و محلول  Iمولار فورمیک اسید )محلول    1دربارة محلول    -102
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H]نسبت   • H]به   Iدر محلول   ++[  تر است. کوچک  10، از IIدر محلول   ++[
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 ست. اتر از یک  ، بزرگIنشده در محلولهای یونیده، به شمار مولکولIIنشده در محلول های یونیدهنسبت شمار مولکول •
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1
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زیر باید باشد تا واکنش در سلول در جهت طبیعی پیشرفت کند و تغییرات کدام الکترود    Aشده، در سلول نشان داده  -103
 ها در آن، به ازای مبادلة شمار معیّنی الکترون، بیشینه باشد؟ غلظت مولار یون

E (Al / Al) / V , E (Cr / Cr) / V , E (Fe / Fe) / V

E (Ag / Ag) / V , E (Mg / Mg) / V

++ ++ ++

++ ++

 == −−  == −−  == −−

 == ++  == −−

3 3 2
2

1 66 0 74 0 44
0 8 2 37

 

  ( نقره 1
 ( کروم 2
  ( آهن3
 ( منیزیم 4

 
𝑺𝑺𝒏𝒏2+(𝒂𝒂𝒂𝒂)با توجه به اینکه واکنش الکتروشیمیایی:   -104 +𝑴𝑴𝒏𝒏(𝒔𝒔) → 𝑺𝑺𝒏𝒏(𝒔𝒔) +𝑴𝑴𝒏𝒏2+(𝒂𝒂𝒂𝒂)   در جهت طبیعی پیشرفت

 دارد، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟  
• Sn  یافته است. ، گونة کاهشMn، گونة اکسنده و 2++
• E   الکترودSn / Sn++2 از ،E   الکترودMn / Mn++2تر است.، بزرگ 
3/01مول منگنز،   25/0به ازای مصرف   • ×  شود. کترون مبادله میال  1023
 شود.تدریج سطح تیغة قلع، از الکترون انباشته میبا انجام واکنش در سلول، به •
 شده از این دو الکترود، جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی، از تیغة منگنز به تیغة قلع است.در سلول گالوانی تشکیل •
 ( دو 4 ( سه 3 ( چهار  2 ( پنج 1

 

 ها کدام است؟ های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی آنیونجمع جبری بار    -105
1 )10 2 )9 3 )1 - 4 )2 - 

 

 چند مورد از مطالب زیر، دربارة مولکول آمونیاک درست است؟  -106
 اتم مرکزی در آن، بار جزئی منفی دارد. •
 تتراکلرید است. ساختار آن، مشابه ساختار مولکول کربن   •
4/515در تشکیل   • ×  کند. ها شرکت میمول جفت الکترون بین اتم  22/ 5مولکول از آن،    1024
های پیوندی در مولکول کربونیل های پیوندی و ناپیوندی در آن، برابر شمار جفت الکترونمجموع شمار جفت الکترون •

 سولفید است.
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دیوارة متخلخل 
یون ها

Al
−

A
+

804

 

14 
 

شده در جدول تناوبی زیر، ترکیب حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر، نقطة با توجه به جایگاه چند عنصر مشخص  -107
 ذوب بالاتری دارد؟ 

                 A 
 J G  E              

                D  

 M                Z 
                  

1  )A   باE 2  )D   باJ 3  )Z   باM 4  )D   باG 
 

 اند؟چند مورد از مطالب زیر، درست  -108
 همراه آن است.  NOخروجی از اگزوز خودروها، چند برابر مقدار گاز   COمقدار گاز  •
 بیشتر است.  CO2به   COتبدیل    aEآن از   aEدر مبدل کاتالیستی، واکنشی گرماده و   N2به  NOتبدیل   •
 رود. کار میمیکرون به  20تا    10ای به قطر صورت لایهدر مبدل کاتالیستی، فلزهایی مانند رادیم، مولیبدن و پلاتین به •
دار خودروها به هواکره دار و نیتروژنهای کربنود آلایندهتوان از ورای، میمرحلههای کاتالیستی تکبا استفاده از مبدل •

 جلوگیری کرد. 
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1

 

تعادلی:    -109 به واکنش  𝑿𝑿2(𝒈𝒈)با توجه  + 𝒀𝒀2(𝒈𝒈) ⇌ 2𝒁𝒁(𝒈𝒈);𝑲𝑲 = معیّن   50 لیتری دربسته در دمای  که در یک ظرف دو 
Yمول    4/0و    Z(g)مول    2/2برقرار است، اگر در حالت تعادل،   (g)2    در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدارX (g)2 ،

 برابر چند مول است؟ 
1 )121/0 2 )125/0 3 )242/0 4 )250/0 

 

 با توجه به ساختار مولکولی ترکیب زیر، کدام موارد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟   -110
 فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است.  ـ  الف

 است. - 4دار، برابر های کربن ستارهمجموع عددهای اکسایش اتم  ـ  ب
 یابد.واحد افزایش می  C ،6*در تبدیل آن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش اتم   ـ  پ
 شود. با استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسندة مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می  ـ  ت
 پ   ـ ( ب 4 ت  ـ ( ب 3 ت   ـلف ( ا2 پ ـ  ( الف 1

 
 
 
 
 
 
 
 
 

H C3
*
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  ردیف   مواد امتحانی   تعداد سوال   از شماره  تا شماره   زمان پاسخگویی  ملاحظات
 سوال   45
 دقیقه   60

 دقیقه   60
 1 ریاضی 30 111 140
 2 زمین شناسی  15 141 155

 

 1401ـ  علوم تجربیآزمون سراسری گروه آزمایشی 
 

 3آزمون اختصاصی ـ دفترچه  

A 

22
3 

 

 خارج از کشور 

 

1 
 

))حاصل عبارت    -111 )) ++ −− −− ++ ++ 
2 5 3 5 3 510  کدام است؟   2

1  )−1 2  )− 2 3  )1 4  )2 
 

17/و    14اعداد    -112 ترین درجه جمله عمومی، پنجم و هفتم یک دنباله درجه دوم هستند. اگر ضریب بزرگ  جملاتبه ترتیب    2
1برابر 

 قرینه جمله پنجم باشد، جمله پانزدهم چند برابر جمله اول است؟   70
1  )2 2  )/2 4 3  )/4 6 4  )5 

 

yرأس سهمی    -113 ax ax== −− ++ ++2 yسهمی   روی  2 bx bx== −− −− −−22 2 bقرار دارد و برعکس. مقدار   1 a−−    چقدر است؟ 
1  )−6 2  )6 3  )−18 3  )18 

 

xاگر   -114
x
−−−−  
++

1 32 xمقادیر  مجموعهباشد،    01 
  2  چند عضو دارد؟  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
 

fاگر   -115 (x) (ax )(b x) x== ++ −− −− 72   کدام است؟   fضابطۀ یک تابع ثابت باشد، برد تابع   7

1  )−
2
7

 2  )2
7

 3  )−
4
7

 4  )4
7

 
 

fنمودار تابع    -116 (x) x== ها را در امتداد  xواحد در جهت مثبت و سپس قرینه آن نسبت به محور    1ها،  xرا در امتداد محور    1
، از مبدأ مختصات، fهای برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع  دهیم. فاصله نقطهواحد در جهت منفی انتقال می  2ها،  yمحور  

 کدام است؟ 

1  )2
2 2  )5

2 3  )3 2
2 4  )10

2 
 

xهای معادلۀ یعی و ریشهاعداد طب  bو    aاگر   -117 (a b )x a b−− ++ −− ++ ++ −− ==2 2 2 12 1 aباشند، مقدار   0 b++   کدام است؟ 
1  )2 2  )5 3  )9 4  )12 

 

xمعادله   -118
x x x

−−−− ==
−− ++ −− −− −−
1 1 2

2 2 2 2 5  چند ریشه مثبت دارد؟    2
 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 

yوارون تابع   -119 x x== −− ++ −−23 2  کند؟ از کدام نقطه عبور می  11
1  )( , )−9 2 2  )( , )−2 31 3  )( , )−110 4  )( , )− −12 1 
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1  )−
2
7

 2  )2
7

 3  )−
4
7

 4  )4
7
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 کدام است؟ 

1  )2
2 2  )5

2 3  )3 2
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2 
 

xهای معادلۀ یعی و ریشهاعداد طب  bو    aاگر   -117 (a b )x a b−− ++ −− ++ ++ −− ==2 2 2 12 1 aباشند، مقدار   0 b++   کدام است؟ 
1  )2 2  )5 3  )9 4  )12 

 

xمعادله   -118
x x x

−−−− ==
−− ++ −− −− −−

1 2
2 2 2 2 5  چند ریشه مثبت دارد؟    2

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1
 

yوارون تابع   -119 x x== −− ++ −−23 2  کند؟ از کدام نقطه عبور می  11
1  )( , )−9 2 2  )( , )−2 31 3  )( , )−110 4  )( , )− −12 1 
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gofدر شکل زیر، حاصل   gو   fبا توجه به نمودارهای    -120 ( ) gog( )−− −− 1 2  کدام است؟   0
1  )6 
2  )4 
3  )−4 
4  )−6 

 

)Fاکیداً نزولی است. اگر  Rروی    fتابع    -121 )==3 g(x)باشد، دامنه   0 x f(x)==  شامل چند عدد صحیح نامنفی است؟   2
 4(  4 2(  3 2(  2 ( صفر 1

 

xاگر   -122 −−   5
msinو   12 x −−== 12  کدام است؟   mباشد، مجموعه مقادیر   4

1  )( , )−1 5 2  )( , ]−1 5 3  )( , )−1 1 4  )( , ]−11 
 

sinx)اگر   -123 cosx)++ ==10 6  تواند باشد؟ کدام عدد می  tanxباشد، مقدار    5

1  )−
1
3

 2  )−2 3  )1
2

 4  )3 
 

yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع    -124 c acosbx==  کدام است؟  acدهد. مقدار  می نشانرا    ++
1  )−5 2  )−3 
3  )−

5
2

 4  )−
3
2

 
 

sin(xمعادله   هایجوابتعداد    -125 )cos(x ) ++ −− == 16 در بازه   3 , 0  کدام است؟   2
1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 

logاگر   -126 a==23   وlog b ( a)== ++8
2 )logباشد، مقدار   13 b )−−3  کدام است؟   8

1  )1 2  )/1 5 3  )2 4  )/2 5 
 

axتابع   -127 bf(x) ++== 3 )از نقطه   2 , )1 fکند. اگر  عبور می  12 ( )−− ==1 8 aباشد، حاصل   5 b−−   چقدر است؟ 
 ( صفر 4 1(  3 2(  2 3(  1

 

,ها از میانگین برابر  و اختلاف آن  2انحراف معیار شش داده آماری    -128 ,b, , ,a−− −−3 1 1 aاست. اگر    0 کدام   bباشد، مقدار    0
 است؟ 

1  )3 2  )2 3  )−2 4  )−3 
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برابر    -129 آماری  میانگین داده  3چارک دوم تعدادی داده  میانه،  های کوچکاست. قرینه  از  میانگین واحد کوچک  6تر  از  تر 
 ها کدام است؟ها زوج باشد، میانگین دادهتر از میانه است. اگر تعداد دادههای بزرگداده

1  )6 2  )/4 5 3  )3 4  )/1 5 
 

حاصل    -130 
 x

x x
lim

x x++→→−−

++
−− −−1
 کدام است؟   1

1  )− 2 1(  3 ( صفر
2

 4  )1 
 

fحاصل    -131 (x) ax x== ++ ++2 و   1
x

f (x)lim x→→++
==
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2 باشد، حاصل   2
x
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 
  1
 چقدر است؟    1

1  )−
1
2

 2  )1 3  )1
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xاگر   -132 xf(x)
x x
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yاگر   -133 x b== xبر نمودار   2++ ay ax
++==
++ aای به طول واحد مماس باشد، مقدار در نقطه  1 b−−   کدام است؟ 

1(  2 ( صفر 1
2

 3  )2
3

 4  )1 
 

yنمودار تابع    -134 x ax bx== ++ −− −−3 2 2 دارای اکسترمم نسبی است. فاصله بین نقاط اکسترمم    2−−در نقاطی به طول صفر و    4
 نسبی این تابع، چقدر است؟ 

1  )2 5 2  )2 11 3  )2 15 4  )2 101 
 

واحد مکعب، حداقل حلب استفاده شده    4مستطیل با قاعده مربع و حجم های حلبی درباز به شکل مکعبدر ساخت قوطی   -135
 در هر قوطی، چند واحد مربع است؟  

1  )14 2  )12 3  )10 4  )8 
 

توان در یک قفسه کنار هم قرار داد، کتاب متمایز با موضوع آمار را به چند طریق می 2کتاب متمایز با موضوع ریاضی و  4  -136
 خر( متفاوت باشد؟ به طوری که موضوع دو کتاب مجاور هر کتاب )به جز کتاب اول و آ
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در غیر این صورت    ، اندازیمکنیم. اگر هر دو سکه »رو« یا هر دو »پشت« ظاهر شوند، یک سکه دیگر میدو سکه را پرتاب می  -137
 شود؟  کنیم. در مجموع با کدام احتمال، دقیقاً دو سکه به »پشت« ظاهر میدو سکه دیگر پرتاب می

1  )
1
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 2  )
1
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 3  )3
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 4  )3
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)Aهای  در مثلثی با رأس  AHطول ارتفاع   -138 , )1 9 ،B( , )3 )Cو   3 , )7  کدام است؟   11
1  )2 2  )10 3  )2 5 4  )6 
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 ترین منشاء عنصر کادمیم در طبیعت، کدام است؟مهم  -141
 ها سنگ های رسی و میکای سیاه و برخی از زغال( کانی1
 های سولفیدی موجود در معادن روی و سرب ( کانسنگ 2
 های رسی و آتشفشانی  های سولفیدی موجود در سنگ ( کانسنگ 3
 های آتشفشانی و سنگ معدن طلا و نقره  های حاصل از فرسایش سنگ ( خاک4

 

 شوند؟کمبود یا زیادی کدام عنصرها در بدن انسان، سبب بیماری می  -142
 ( فلوئور، روی  4 ( جیوه، روی 3 ( آرسنیک، فلوئور2 ( آرسنیک، جیوه 1

 

 اند؟ ها کدامتشکیل و ترکیب خاکعوامل مؤثر بر    -143
 های منطقه ( دما، بارندگی، نوع جانوران و جنس سنگ 1
 ( سنگ مادر، شیب زمین، فعالیت جانداران، اقلیم منطقه  2
 ( هوازدگی شیمیایی، هوازدگی فیزیکی، سنگ بستر، هوای منطقه 3
 ( هوازدگی فیزیکی، هوازدگی شیمیایی، هوازدگی زیستی، نوع سنگ مادر  4

 

سازه  -144 نیاز  مورد  اولیه  طبیعی  آزمایشگاهمواد  در  بزرگ  مکانهای  قرار های  ارزیابی  مورد  جهات  کدام  از  سنگ،  و  خاک  یک 
 گیرند؟ می
 ها( مقاومت، نفوذپذیری، اندازه دانه1
 ها ( درصد مواد آلی، مقاومت، درصد اندازه دانه2
 ها، میزان تخلخل، میزان نفوذپذیری ( جنس دانه3
 ها، درصد مواد معدنی و آلی ( ترکیب شیمیایی دانه4

 

 شود؟های آذرآواری تشکیل میم مورد، سنگدر کدا  -145
 ( قطعات جامد تفرا به هم بچسبند و سخت شوند.1
 وسیله گدازه سردشده به هم متصل شوند.( قطعات آذرین به2
 ( تفراهایی با سیمانی از خاکستر آتشفشانی، به هم متصل شوند.3
 وسیله سیمانی رسوبی به هم متصل شوند.( خاکسترهای آتشفشانی به4

 لرزه در همة موارد شبیه به امواج دریاست، بجز: امواج ریلی زمین  -146
 ( جهت ارتعاش ذرات 2 ( عمق نفوذ محدود 1
 اثر شدن با افزایش عمق ( کم4 ( شکل ارتعاش ذرات 3

 

اکسیژن، همراه با پوشش های باتلاقی کمشناختی ایران در برخی مناطق، دارای محیطدور کدام پهنه زمینهای  در گذشته  -147
 گیاهی خوب بوده است؟

 داغ( کپه4 ( زاگرس 3 دختر   ـ ( ارومیه2 ( البرز 1
 شود؟ها و منابع اقتصادی شناخته میسیرجان، بیشتر با کدام نوع سنگ  ـ  پهنة سنندج  -148

 ( آذرین درونی، کروم و نیکل 2 ( رسوبی آهکی، سرب و مس 1
 ( آذرین بیرونی، منیزیت و مس4 شده، سرب و روی ( دگرگون3

اند. این قسمت از اقیانوس، کدام ایترتیب ورقة اقیانوسی و قارهبه  (B)و    (A)شکل زیر، قسمتی از بستر اقیانوس است.    -149
 شناختی را کم دارد؟  پدیده زمین

   ( پشته میان اقیانوسی 1
 خوردگی ( چین2
  ( جزایر قوسی 3
 ( درازگودال  4
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مانده یک ماگمای متبلورشده، دارای آب و مواد فرار فراوان است. با تبلور آهسته این قسمت از ماگما، شرایط برای تشکیل  باقی  -150
 شود؟یک فراهم میبلورهای بزرگ کدام

 ( سیلیکات بریلیم 4 ( پلاتین خالص 3 ( اکسید نیکل 2 ( اکسید آهن1
 های جغرافیایی مختلف باشد؟ تواند علت ایجاد اختلاف مدت زمان روز و شب در عرضکدام مورد، می  -151

 ای زمین به علت اختلاف فاصله استوا تا قطب با خورشید ( اختلاف سرعت زاویه1
 ( زاویه بین محور زمین و خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید  2
 ( زاویه بین دایره عظیمه روشنایی و خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید  3
 ( اختلاف فاصله استوا و قطب و به علت شکل کروی زمین و کم و زیاد شدن فاصله زمین از خورشید  4

 تواند نمایش نظریه »زمین مرکزی« باشد؟ کدام شکل، می  -152
 
 
 
1  ) 2) 
 
 
 
    
3) 4) 
 

 طی تبدیل مواد آلی به ذخایر نفت خام، کدام عوامل فیزیکی اهمیت بیشتری دارند؟   -153
 سنگ مناسب ریز، سنگ مخزن مناسب، پوشدما، فشار، زمان، رسوب دانه( 1
 ( فشار، شکل تله نفتی، اختلاف چگالی مواد، تخلخل و نفوذپذیری سنگ مادر  2
 گیرهایی با شکل مناسب  ها، نفتمتر، باکتری 200( دما، فشار، عمق کمتر از 3
 های فراوان  نکتونسنگ مناسب، پلا( آب شور، عمق، اکسیژن اندک، وجود پوش4

 کدام است؟   Bبه رود   Aاست. نسبت دبی رود   B، نصف رود  Aو سرعت آب در رود   Bبرابر رود   A  ،2پهنا و عمق رود   -154
1  )1

2 2  )1 3  )2 4  )4 
های موجود در شکل، کدام وجود آمدن پدیدهدهد. در بهشکل زیر، قسمتی از دیواره یک ترانشه عمیق تحقیقاتی را نشان می  -155

 اند؟ ترتیب از قدیم به جدید تأثیرگذار بودهها، بهنوع تنش
 اری، کششی، کششی ( فش2 ( برشی، فشاری، کششی 1
 ( فشاری، فشاری، کششی 4 ( فشاری، کششی، فشاری 3

 
 
 
 
 
 
 
 

زمین خورشیدماه عطاردزهره مری 

812

 

 

  ردیف   مواد امتحانی   تعداد سوال   از شماره  تا شماره 
 1 شناسی زیست  45 1 45
 2 فیزیک  30 46 75
 3 شیمی 35 76 110
 4 ریاضی  30 111 140
 5 شناسی زمین 15 141 155

 

 1401ـ علوم تجربی آزمون سراسری گروه آزمایشی 
 

 پاسخ   آزمون اختصاصی ـ دفترچه

A 

سخ
پا

امه
ن

 

 خارج از کشور 
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 كند؟ می كامل مناسب طور  به را زير عبارت مورد،  چند  -1
 ساز، ................. .«(اسپرم) زامه هایلوله ديوارۀ در  موجود هایياخته...............   بالغ،  فرد يک در  معمول طور »به

 دارند.   را زايی( اسپرم) زامه  مراحل انجام توانايی ـ از بعضی الف( فقط
 دهند. می انجام كامل طور به را ایياخته چرخۀ مختلف مراحل ـب( همه 
 اند.گرفته منشأ( تن )كروموزومفام مجموعه دو با هايیياخته از ـج( همه 
 دارند.( كروموزوم ) تنفام مجموعه دو يا يک با مركزی ایهسته ـاز   عضیب د( فقط

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 1107)  ۳گزینه پاسخ:   

 
ساز قابل های اسپرملوله  ۀدر دیوار  اسپرماتيد( ۴) ثانويه و اوليه هایاسپرماتوسيت ( ۳) نیاسپرماتوگو( ۲) لیسرتو( ۱) هایياخته بالغ مرد يک  در  معمول طور  به •

 اند. مشاهده 

   .هستند  صحيح(  د)  و(  ج )  ،(الف)  موارد

  
  توانایی  این  فاقد  سرتولی  هاییاخته   مثلا.  دارند  را  زایی(اسپرم)  زامه  مراحل  انجام  توانایی  ساز،های اسپرم لوله   دیوارۀ  در  موجود  هاییاخته  از  بعضی   فقط  

 .هستند
   .كنندنمی  تكميل  را  اییاخته  بنابراین چرخۀ  و  شوندنمی  تقسيم  اسپرماتيد،  و  سرتولی  هاییاخته  
   .گيردمی  منشأ  های دیپلوئيدیاخته   از  نيز  سرتولی.  گيرندمی   منشأ(  كروموزومی  دو مجموعۀ  با  اییاخته )  اسپرماتوگونی  از  زاییاسپرم   مسير  هاییاخته  
   .هستند  كروموزومی  مجموعۀ  دو  یا  یک  با  هستۀ مركزی  دارای  هایاخته   سایر.  است  غيرمركزی  اسپرماتيدها  هستۀ  

 
  خورش  بافت  ياختۀ  و  نارس  گردۀ  دانۀ  سازندۀ  ياختۀ  نمودژن  دربارۀ  مورد  كداماست،    AAB  دانه   درون(  ژنوتيپ)  نمود ژن  كهاين  فرض  با  زنبق،   گياه  در  -2

  است؟ ممكن
۱ )AA  وAB ۲ )BB  وAB ۳ )AA  وBB ۴ )AB  وBB 

 ( 1۲0۳)  ۲گزینه پاسخ:   

  نارس  گردۀ  سازندۀ  یاختۀ  بنابراینباشد.    Aای دارای دو الل  و یاختۀ دوهسته  Bخواهد شد كه اسپرم دارای الل    AAB  (آندوسپرم)  دانهدرون  ژنوتيپ  زمانی
   . است  شده  رعایت(  ۲)  گزینۀ در  فقط  شرط   این  كه  باشد  Aالل    دارای(  ماده  گياه  به  مربوط)  خورش  بافت  یاختۀو   B  الل  دارای  باید  (نر  گياه  به  مربوط)

 
   است؟ مناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام  -3

 ، .................. .« حيات يابیسازمان سطح...............  در  درسی،  كتاب متن با مطابق»
 گيرد  قرار  بررسی  مورد تواند می جمعيت، یک افراد  های(الل )  دگره همۀ مجموع  ـ ششمين( ۱
 كنند  ایجاد فرد ژنتيكی  مادۀ در تغييری توانندمی محيط غيرزندۀ عوامل  ـ چهارمين ( ۲
 كند می پيدا معنا بومزیست سازگان، بوم  چند  اجتماع از ـ  هفتمين( ۳
 هستند  تعامل در هم با   گوناگون های جمعيت ـ پنجمين ( ۴

 ( 1001) 1گزینه پاسخ:   

 
 جمعيت : حيات بیياسازمان  ششم سطح •
 گاهدست: حيات بیياسازمان  چهارم سطح •
 اجتماع : حيات بیياسازمان  هفتم سطح •
 دفر : حيات بیياسازمان  پنجم سطح •

  همۀ   مجموع  كه  دانيدمی   .گيرد  قرار  بررسی  مورد  تواندمی   آن  در  موجود  های(الل)  دگره  همۀ  بنابراین  و  است  جمعيت  حيات،  یابیسازمان   سطوح  از  ششم  سطح
   .بگيرد  قرار  بررسی  مورد  شناسانزیست  توسط  تواندمی  كه  نامندمی  جمعيت  آن  ژن  خزانۀ  را  جمعيت  یک  افراد  ژنی  هایجایگاه   همۀ  در  موجود  هایدگره 

  
   .است  هشتم  سطح  به  مربوط  یكدیگر،  بر  غيرزنده  و  زنده  عوامل  تأثير  چنينهم.  كامل  فرد  نه  شودمی   ایجاد  دستگاه  چهارم،  سطح  در  كه  كنيد  توجه 
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 . هفتم  نه  كند،می   پيدا  معنا  نهم  سطح  در  بومزیست 

 هستند. توجه كنيد كه اجتماع سطح هفتم است، نه پنجم.    تعامل  در  هم  با  گوناگون  هایجمعيت   اجتماع،  در 
 

 است؟  درست عبارت كدام  -4
 . آیدمی وجود  به ملكه  تخمک  در  موجود های(كروموزوم )  تنفام  شدن برابر دو دنبال به كارگر،  عسل زنبور  ( هر۱
   .كندمی استفاده گروه افراد سایر یا   خود تغذیۀ  برای برگ قطعات از كارگر، بربرگ  مورچۀ ( هر۲
  .كندمی برقرار  ارتباط  گروه افراد   سایر  با فرومون از  استفاده با كارگر،  عسل زنبور  ( هر۳
 .دارد عهده بر را یافتهبرش  برگ از دفاع  وظيفۀ كارگر، بربرگ  مورچۀ هر( ۴

 (1۲08) ۳گزینه پاسخ:   

  .كنندمی   برقرار  ارتباط  یكدیگر  با  فرومون  از  استفاده  با  زنبورها  جانوران مانند  بعضی  درسی،  كتاب  متن  طبق

  
   . است  ماده  و  نر  های جنسییاخته  بين  لقاح  حاصل  كارگر،  مادۀ  عسل  زنبور 

  های مورچه   اجتماع  در  مثلا  تفاوت دارند؛  دهندمی  انجام  كه   كارهایی  و   شكل  اندازه،  در  كه  شده است  تشكيل  هاییگروه   از  هامورچه   اجتماع:      و 
.  دهندمی  انجام  را  دفاع   كار  دیگر  گروهی  و  كنندمی  لانه حمل به  و  دهندمی  برش  را  هابرگ  هاآن   از  تعدادی.  دارند  های متفاوتیاندازه   كارگرها  بر،برگ 

  كه  دقت كنيد(  ۲)  گزینۀ  مورد  در. )برندمی  كار  به  كنند،می  تغذیه  آن  از  قارچ كه   نوعی  پرورش  برای  كود  عنوان  به  را  برگ  هایقطعه  هااین مورچه 
   .(برگ  از  نه  كنند،می  تغذیه  قارچ  نوعی  از  هامورچه 

 
 است؟  زيستی نوين هایفناوری اهداف از  مورد،  چند  -5

 ژنی   محصولات عمر طول كاهش يا الف( افزايش
 ماده پيش  به آنزيم تمايل كاهش يا ب( افزايش

 (ی جداشده از بخش غيرزنده  DNAدنا ) ج( شناسايی
 معنا بی جهش از استفاده با زيستی مولكول نوعی د( توليد

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 1۲07) ۴گزینه پاسخ:   

  .هستند  زیستی  نوین  هایاهداف فناوری   جزء   ذكرشده  موارد  تمام

  
 . است  زیستی  نوین  هایاهداف فناوری   از  هاپروتئين   پایداری  و  عمر  طول  كاهش  یا  افزایش 
 . است  زیستی  نوین  هایاهداف فناوری   از  ماده،پيش  به  آنزیم  تمایل  و  واكنش  سرعت  تغيير  
 . دارد  كاربرد  نيز  هافسيل  دنای  مطالعۀ  در  فناوریزیست  
   .باشد   نيز(  پایان  رمز  به  یک آمينواسيد  رمز  تبدیل)  معنابی   جهش  شامل  تواندمی  تغييرات  این  .گيردمی  صورت  كلی   یا  جزئی  تغييرات  پروتئين  مهندسی  در  

 
 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -6

 شوند، ................ .« می ايجاد( ميوز) كاستمان  تقسيم پايان در كه هايیياخته...............  دوجنسی،  گل يک »در
   .شوندمی محافظت  خود  خارجی  و داخلی دیوارۀ توسط ـ( همه ۱
   .دهندمی انجام را ( ميتوز ) رشتمان تقسيم چندین ـ از  بعضی ( فقط۲
   .كنندمی آغاز را  خود تكامل و تمایز  مراحل گل، متورم  بخش در ـ ( همه۳
 . اندشده  احاطه( كروموزوم)  تنفام مجموعه  دو با هایییاخته  توسط ـ از  بعضی ( فقط۴

 (1108) ۲گزینه پاسخ:   

 
 .است   خورش بافت  ياختۀ يک از ميوز  حاصل ياختۀ  ۴ و نارس هایگرده  سؤال، منظور  •
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 . هفتم  نه  كند،می   پيدا  معنا  نهم  سطح  در  بومزیست 

 هستند. توجه كنيد كه اجتماع سطح هفتم است، نه پنجم.    تعامل  در  هم  با  گوناگون  هایجمعيت   اجتماع،  در 
 

 است؟  درست عبارت كدام  -4
 . آیدمی وجود  به ملكه  تخمک  در  موجود های(كروموزوم )  تنفام  شدن برابر دو دنبال به كارگر،  عسل زنبور  ( هر۱
   .كندمی استفاده گروه افراد سایر یا   خود تغذیۀ  برای برگ قطعات از كارگر، بربرگ  مورچۀ ( هر۲
  .كندمی برقرار  ارتباط  گروه افراد   سایر  با فرومون از  استفاده با كارگر،  عسل زنبور  ( هر۳
 .دارد عهده بر را یافتهبرش  برگ از دفاع  وظيفۀ كارگر، بربرگ  مورچۀ هر( ۴

 (1۲08) ۳گزینه پاسخ:   

  .كنندمی   برقرار  ارتباط  یكدیگر  با  فرومون  از  استفاده  با  زنبورها  جانوران مانند  بعضی  درسی،  كتاب  متن  طبق

  
   . است  ماده  و  نر  های جنسییاخته  بين  لقاح  حاصل  كارگر،  مادۀ  عسل  زنبور 

  های مورچه   اجتماع  در  مثلا  تفاوت دارند؛  دهندمی  انجام  كه   كارهایی  و   شكل  اندازه،  در  كه  شده است  تشكيل  هاییگروه   از  هامورچه   اجتماع:      و 
.  دهندمی  انجام  را  دفاع   كار  دیگر  گروهی  و  كنندمی  لانه حمل به  و  دهندمی  برش  را  هابرگ  هاآن   از  تعدادی.  دارند  های متفاوتیاندازه   كارگرها  بر،برگ 

  كه  دقت كنيد(  ۲)  گزینۀ  مورد  در. )برندمی  كار  به  كنند،می  تغذیه  آن  از  قارچ كه   نوعی  پرورش  برای  كود  عنوان  به  را  برگ  هایقطعه  هااین مورچه 
   .(برگ  از  نه  كنند،می  تغذیه  قارچ  نوعی  از  هامورچه 

 
 است؟  زيستی نوين هایفناوری اهداف از  مورد،  چند  -5

 ژنی   محصولات عمر طول كاهش يا الف( افزايش
 ماده پيش  به آنزيم تمايل كاهش يا ب( افزايش

 (ی جداشده از بخش غيرزنده  DNAدنا ) ج( شناسايی
 معنا بی جهش از استفاده با زيستی مولكول نوعی د( توليد

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 1۲07) ۴گزینه پاسخ:   

  .هستند  زیستی  نوین  هایاهداف فناوری   جزء   ذكرشده  موارد  تمام

  
 . است  زیستی  نوین  هایاهداف فناوری   از  هاپروتئين   پایداری  و  عمر  طول  كاهش  یا  افزایش 
 . است  زیستی  نوین  هایاهداف فناوری   از  ماده،پيش  به  آنزیم  تمایل  و  واكنش  سرعت  تغيير  
 . دارد  كاربرد  نيز  هافسيل  دنای  مطالعۀ  در  فناوریزیست  
   .باشد   نيز(  پایان  رمز  به  یک آمينواسيد  رمز  تبدیل)  معنابی   جهش  شامل  تواندمی  تغييرات  این  .گيردمی  صورت  كلی   یا  جزئی  تغييرات  پروتئين  مهندسی  در  

 
 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -6

 شوند، ................ .« می ايجاد( ميوز) كاستمان  تقسيم پايان در كه هايیياخته...............  دوجنسی،  گل يک »در
   .شوندمی محافظت  خود  خارجی  و داخلی دیوارۀ توسط ـ( همه ۱
   .دهندمی انجام را ( ميتوز ) رشتمان تقسيم چندین ـ از  بعضی ( فقط۲
   .كنندمی آغاز را  خود تكامل و تمایز  مراحل گل، متورم  بخش در ـ ( همه۳
 . اندشده  احاطه( كروموزوم)  تنفام مجموعه  دو با هایییاخته  توسط ـ از  بعضی ( فقط۴

 (1108) ۲گزینه پاسخ:   

 
 .است   خورش بافت  ياختۀ يک از ميوز  حاصل ياختۀ  ۴ و نارس هایگرده  سؤال، منظور  •
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   .دارند(  ميتوز)  رشتمان  تقسيم  انجام  توانایی  خورش،  بافت  ميوز یاختۀ  تقسيم  از  حاصل  هاییاخته  از  یكی  و  نارس  گردۀ  هاییاخته

  
  خورش   بافت  هاییاخته  از  یكی   از ميوز   كه  اییاخته  ۴  اضمن.  روندمی بين  از   هاآن  از  تا  سه  بافت خورش،  یاختۀ ميوز  از  حاصل  یاختۀ  چهار  از:    و 

   .نيستند  خارجی  و   دیوارۀ داخلی  دارای  شوند،می  ایجاد
 . اندشده   احاطه(  تنیفام   دو مجموعۀ  دارای)  دیپلوئيد  هاییاخته   توسط  ها،یاخته  این  همۀ 

 
 است؟  درست پرندگان دربارۀ  مورد كدام  -7

   .دارند وجود جفت  صورت  به جلویی،  هوادار هایكيسه اغلب همانند  عقبی هوادار هایكيسه ( همۀ۱
   .دارند قرار   نای  شدن  شاخه دو محل در  عقبی، هوادار هایكيسه اغلب  همانند جلویی  هوادار هایكيسه ( همۀ۲
   .دارند را  اصلی   نقش تنفسی گازهای تبادل در  جلویی،  هوادار هایكيسه همۀ همانند  عقبی هوادار هایكيسه ( همۀ۳
 .دهندمی حجم تغيير( دیافراگم ) بندميان حركات از  پس  عقبی، هوادار هایكيسه همۀ  همانند جلویی  هوادار هایكيسه ( همۀ۴

 ( 100۳) 1گزینه پاسخ:   

   .دارند  وجود  جفت  صورت  به  عقبی،  های هواداركيسه  همۀ  اما  دارد؛  وجود  سمت  دو  هر  بين  مشترک  كيسۀ هوادار  یک  پرنده،  بدن  جلویی  بخش  در

  
   .دارند  قرار  نای  شدن  محل دوشاخه  در  هوادار  هایكيسه  از  بعضی  فقط  شكل،  طبق 

 كه دارای نقش اصلی باشند!(.  كنند )نه اینتنفسی كمک می  گازهای  تبادل  فرایند  به  هوادار  هایكيسه 

  در  و  تاس  شده  آورده  قدیم  های نظامكتاب از  گزینه  این  اصلی  ایدۀ:  گزینه  نقد . )پرندگان  نه  وجود دارد،  پستانداران  در   دیافراگم  كه  باشيد  داشته  دقت 
   .(ندارد  وجود  جدید  نظام

 
 كند؟ می كامل مناسب طور به را زير عبارت مورد كدام  انسان،  با ارتباط در  -8

 .«دهدمی تشكيل متحرک مفصل...............  استخوان نوعی و...............  استخوان نوعی با...............  استخوان هر»
 دراز    ـكوتاه  ـ( ساق پا ۲ نامنظم    ـپهن ـ ( دنده ۱
 نامنظم    ـدراز  ـلگن  ( نيم۴ كوتاه   ـدراز   ـ( ساعد ۳

 (110۳) ۳گزینه پاسخ:   

 تشكيل  متحرک   مفصل  بازو  دراز  استخوان  و  مچ  كوتاه  هایاستخوان   با  دو  هر  زبرین  و  زیرین  زند.  است  زبرین  و  زیرین  زند   شامل  ساعد،  ناحيۀ  هایاستخوان 
   .دهندمی

  
 .دهندنمی  تشكيل  مفصل(  پهن  استخوان  نوعی)  جناغ  با  و  هستند  آزاد  صورت  به  ۱۲  و  ۱۱  هایدنده  

  یكدیگر   به  بالا  از  نینازک  و  نیدرشت   استخوان:  گزینه  نقد. )دهدنمی  مفصل  ران  دراز  استخوان  با  دارد،  قرار  پا  ساق   ساختار  در   كه  نینازک   استخوان 
   .(است  نشده  مشخص  درسی  كتاب  در  آن،  بودن  متحرک  یا  ثابت  كه  شوندمی  مفصل

  سؤال   این  برای  سنجش  سازمان  ليد)ك.  دهندمی   تشكيل  مفصل  مهره  ستون  نامنظم(  های )استخوان  و  ران  دراز  استخوان  با  لگننيم   استخوان  دو  هر 
 (.دارد  صحيح   گزینۀ  دو  سؤال  این  عبارتی  به.  باشد  صحيح   هم (  ۴)  گزینۀ  رسدمی   نظر  به  كشور،  داخل  كنكور  ۱۵۸  سؤال  به  توجه  با  اما  هست(  ۳)  گزینۀ
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 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد چند  -9
بخش  از شدهخارج ترشحات تأثير تحت مستقيماً تواندمی دارد،  را...............  هورمون گيرندۀ كهاين بر علاوه كه دارد وجود اندامی جوان،  خانم يک در»

 .................. غدۀ هيپوفيز نيز قرار گيرد.«
 پيشين  ـ 𝑻𝑻3ب(     پيشين  ـ LHالف( 

 پسين  ـد( بخش قشری غدۀ فوق كليه     پسين  ـ ج( پاراتيروئيد
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 110۴) ۴گزینه پاسخ:   

   !بگيره  قرار  اومده  مورد  هر  توی  كه  هورمونى  دوتا  هر  مستقيم  تأثير  تحت  كه  گردهمى  اندامى  دنبال  به  سؤال.  هستند  صحيح  موارد  همۀ

  
  .گيردمی   قرار  هيپوفيز  غدۀ  پيشين  بخش  ازشده  ترشح  FSHهورمون    تأثير  تحت هم  و  LH  تأثير  تحت  هم  كه  است  اندامی  تخمدان 
  قرار(  هيپوفيز  غدۀ  پيشين  بخشهای مترشحه از  های هدف هورمون های بدن )از جمله اندام ( روی تمامی اندام 𝑇𝑇۴و    𝑇𝑇۳)   تيروئيدی  هایهورمون   گيرندۀ  
 . دارد
   .دارند  گيرنده  كليه  روی  بر(  هيپوفيز  غدۀ  پسين  بخش  از  شدهترشح)  ضدادراری   و  پاراتيروئيدی  هورمون  
   . دارند  گيرنده  كليه  روی  بر  دو  هر  ضدادراری  و  (كليه  فوق  غدۀ  قشری  بخش  از  شدهترشح )  آلدوسترون  هورمون  

 
 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -10

 »در مولكول انسولين همانند مولكول ................. .« 
 گيرد می خود  به نامتقارنی  و فشرده ساختار  پپتيدیپلی رشتۀ ( هموگلوبين،۱
 گيرند می قرار  یكدیگر  كنار در غيریكسان  پپتيدیپلی هایزنجيره ( هموگلوبين،۲
 كندمی تغيير پروتئين ساختاری  سطوح همۀ شيميایی، پيوند  نوع  هر شدنشكسته با   ( ميوگلوبين،۳
 شوند می نزدیک  یكدیگر  به  پپتيد،پلی رشتۀ   در گریزآب آمينواسيدهای Rهای گروه  ( ميوگلوبين،۴

 ( 1۲07) ۳گزینه پاسخ:   

  در   هيدروژنی  پيوندهای  شدن  شكسته   مثلا.  نداشته باشد  پروتئين  ساختاری  سطوح  سایر  روی  بر  تأثيری  پيوند شيميایی،  نوعی  شدن  شكسته  است  ممكن
   .ندارد  آن  اول  ساختار  در  تأثيری  پروتئين،  یا چهارم  سوم  ساختار

  
   .هستند  نامتقارن  و  فشرده  ساختار  دارای،  انسولين  و  هموگلوبين  به  مربوط  پپتيدیپلی   هایرشته 

   .گيرندمی   قرار  یكدیگر  كنار  در  بتا  و  آلفا  هایزنجيره   و در هموگلوبين،  Bو    Aپپتيدی  پلی   زنجيرۀ  انسولين،  در 

  آب  عرضم در تا) گيرندمی  ساختار قرار  درون در و شده  نزدیک یكدیگر به گریزآب  مربوط به آمينواسيدهای Rهای گروه  ها،پروتئين  سوم ساختار در 
   (.نباشند

 
 كند؟ می كامل مناسب طور به را زير عبارت مورد چند  -11

 .................... .«  انسان بزاقی غدۀ ترينبزرگ ترشحات»
 .شودمی تنظيم مغز ساقۀ از بخشی توسطالف( 

 . شودمی تخليه زبان زير به بزاقی مجرای طريق  از ابتداب( 
 . شود تحريک غيرطبيعی محرک يک تأثير تحت تواندمیج( 
 . شودمی خارج بالا فک هایدندان نزديكی در مجرايی توسطد( 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 100۲) ۳گزینه پاسخ:   

 
 بزاقی انسان است.  ۀترین غدبزاقی بناگوشی، بزرگ  ۀ با توجه به شکل کتاب درسی دهم؛ غد  •

 .كنندمی  تكميل  مناسب  طور  به  را  عبارت(  د)  و(  ج )  ،(الف)  موارد

 t.me/konkorilife
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 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد چند  -9
بخش  از شدهخارج ترشحات تأثير تحت مستقيماً تواندمی دارد،  را...............  هورمون گيرندۀ كهاين بر علاوه كه دارد وجود اندامی جوان،  خانم يک در»

 .................. غدۀ هيپوفيز نيز قرار گيرد.«
 پيشين  ـ 𝑻𝑻3ب(     پيشين  ـ LHالف( 

 پسين  ـد( بخش قشری غدۀ فوق كليه     پسين  ـ ج( پاراتيروئيد
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 110۴) ۴گزینه پاسخ:   

   !بگيره  قرار  اومده  مورد  هر  توی  كه  هورمونى  دوتا  هر  مستقيم  تأثير  تحت  كه  گردهمى  اندامى  دنبال  به  سؤال.  هستند  صحيح  موارد  همۀ

  
  .گيردمی   قرار  هيپوفيز  غدۀ  پيشين  بخش  ازشده  ترشح  FSHهورمون    تأثير  تحت هم  و  LH  تأثير  تحت  هم  كه  است  اندامی  تخمدان 
  قرار(  هيپوفيز  غدۀ  پيشين  بخشهای مترشحه از  های هدف هورمون های بدن )از جمله اندام ( روی تمامی اندام 𝑇𝑇۴و    𝑇𝑇۳)   تيروئيدی  هایهورمون   گيرندۀ  
 . دارد
   .دارند  گيرنده  كليه  روی  بر(  هيپوفيز  غدۀ  پسين  بخش  از  شدهترشح)  ضدادراری   و  پاراتيروئيدی  هورمون  
   . دارند  گيرنده  كليه  روی  بر  دو  هر  ضدادراری  و  (كليه  فوق  غدۀ  قشری  بخش  از  شدهترشح )  آلدوسترون  هورمون  

 
 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -10

 »در مولكول انسولين همانند مولكول ................. .« 
 گيرد می خود  به نامتقارنی  و فشرده ساختار  پپتيدیپلی رشتۀ ( هموگلوبين،۱
 گيرند می قرار  یكدیگر  كنار در غيریكسان  پپتيدیپلی هایزنجيره ( هموگلوبين،۲
 كندمی تغيير پروتئين ساختاری  سطوح همۀ شيميایی، پيوند  نوع  هر شدنشكسته با   ( ميوگلوبين،۳
 شوند می نزدیک  یكدیگر  به  پپتيد،پلی رشتۀ   در گریزآب آمينواسيدهای Rهای گروه  ( ميوگلوبين،۴

 ( 1۲07) ۳گزینه پاسخ:   

  در   هيدروژنی  پيوندهای  شدن  شكسته   مثلا.  نداشته باشد  پروتئين  ساختاری  سطوح  سایر  روی  بر  تأثيری  پيوند شيميایی،  نوعی  شدن  شكسته  است  ممكن
   .ندارد  آن  اول  ساختار  در  تأثيری  پروتئين،  یا چهارم  سوم  ساختار

  
   .هستند  نامتقارن  و  فشرده  ساختار  دارای،  انسولين  و  هموگلوبين  به  مربوط  پپتيدیپلی   هایرشته 

   .گيرندمی   قرار  یكدیگر  كنار  در  بتا  و  آلفا  هایزنجيره   و در هموگلوبين،  Bو    Aپپتيدی  پلی   زنجيرۀ  انسولين،  در 

  آب  عرضم در تا) گيرندمی  ساختار قرار  درون در و شده  نزدیک یكدیگر به گریزآب  مربوط به آمينواسيدهای Rهای گروه  ها،پروتئين  سوم ساختار در 
   (.نباشند

 
 كند؟ می كامل مناسب طور به را زير عبارت مورد چند  -11

 .................... .«  انسان بزاقی غدۀ ترينبزرگ ترشحات»
 .شودمی تنظيم مغز ساقۀ از بخشی توسطالف( 

 . شودمی تخليه زبان زير به بزاقی مجرای طريق  از ابتداب( 
 . شود تحريک غيرطبيعی محرک يک تأثير تحت تواندمیج( 
 . شودمی خارج بالا فک هایدندان نزديكی در مجرايی توسطد( 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 100۲) ۳گزینه پاسخ:   

 
 بزاقی انسان است.  ۀترین غدبزاقی بناگوشی، بزرگ  ۀ با توجه به شکل کتاب درسی دهم؛ غد  •

 .كنندمی  تكميل  مناسب  طور  به  را  عبارت(  د)  و(  ج )  ،(الف)  موارد
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 . شودمی  تنظيم(  مغز   ساقۀ  در  موجود)   مغزی  پل  توسط  بزاق  ترشح 
   .شودمی  تخليه  دهان  درون  به  و  شده  خارج  بالا  فک  هایدندان   نزدیكی  از  بناگوشی  غدۀ   بزاقی  مجرای  شكل،  طبق    و
   .شوند  تحریک  نيز  شرطی  هایمحرک  توسط  توانندمی  بزاقی  غدد  

 
 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام  -12

 ( .................. .« درسی كتاب  در شدهمطرح) نر جيرجيرک نوعی...............  نر طاووس»
 كندمی رقابت شدن  انتخاب برای  ـ برخلاف( ۱
   دارد مؤثری  نقش   توليدمثلی موفقيت  در  ـ( همانند ۲
   كندمی پيدا جفت جلب برای  خاصی ظاهری هایویژگی  ـ( برخلاف ۳
 پردازد می توليدمثل در تریكم  هزینۀ ماده،  جانور به   نسبت  ـ( همانند ۴

 (1۲08) ۴گزینه پاسخ:   

   .پردازدمی  توليدمثل  برای  بيشتری  هزینۀ  ماده،  جيرجيرک  به  نسبت  نر  جيرجيرک(  نوعی)

  
  جيرجيرک (  نوعی)  اما  كندمی  رقابت  شدن  انتخاب  برای  نر  طاووس  واقع  در.  دهدمی   بروز  را  جفت  انتخاب  رفتار  نر،  طاووس   برخلاف  نر  جيرجيرک(  نوعی) 

   .پردازد می   جفت  انتخاب  به  خودش  نر،

   .دارند  نقش  توليدمثلی  موفقيت  در  جانور  هردو 

 .كندنمی  استفاده  جفت  جلب  برای  ظاهری  ویژگی  از  نر،  طاووس  برخلاف  نر  جيرجيرک(  نوعی) 
 

 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد چند  -13
 .................... .«  هاكوآنزيم همۀ  همانند هاآنزيم همۀ انسان،   بدن در»

  . دارند كربن  اتم خود  ساختار درالف( 
   .دارند دخالت هاياخته وسازسوخت تنظيم درب( 
 .ببخشند سرعت را واكنش  نوع يک از بيش توانندمیج( 
   .كنندمی پيدا ناپذيریبرگشت شكل تغيير دما،  تغييرات با هموارهد( 

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 (1۲01) ۲گزینه پاسخ:   

   .هستند  مناسب  عبارت  تكميل  برای(  ب)  و(  الف)  موارد

  
   .دارند  كربن  خود  ساختار  در   نيز(  رنا  جنس  از  یا  پروتئينی)  هاآنزیم  .دارند  كربن  خود  ساختار  در  و  هستند  آلی  مادۀ  نوعی  هاكوآنزیم   
   .هستند  مؤثر  بدن  وسازسوخت   روند  سرعت  افزایش  در  ها،آنزیم  به  كمک  با  نيز  هاكوآنزیم   .دارند  نقش  بدن  هاییاخته  وسازسوخت   روند  در  هاآنزیم  
   .دهند  افزایش  را  واكنش  یک  از  بيش  سرعت  توانندمی  هاآنزیم  بعضی  فقط  درسی،  كتاب  متن  طبق  
 . باشد  ناپذیربرگشت   است  ممكن  دما،  افزایش  اثر  در  هاآنزیم  شكل  تغيير  

 
 است؟ درست حتم  طور به مورد كدام بازو،  سرسه عضلۀ طولانیِ انقباض خصوص در  -14

 .كنندمی حركت  جهت یک  در  ساركومر،   یک ميوزین سرهای همۀ( ۱
 .رسدمی مصرف به  انرژی تأمين منبع عنوان  به فسفات  كرآتين یا   گلوكز( ۲
 .شودمی ایجاد ميوزین مولكول  ساختار  در تغييری دار، فسفات  تركيب نوعی  دخالت با( ۳
 . نمایندمی وارد عضلانی  تار  سيتوپلاسم  ای زمينه مادۀ به را كلسيم های یون انرژی، صرف   از  پس پروتئين هایمولكول( ۴

 (110۳) ۳گزینه پاسخ:   

 .كندمی  تغيير  ميوزین  مولكول  ساختار(،  ATPو    ADP)  دارفسفات  تركيبات  دخالت  با
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  توان می كلی طور به. )كنندمی  حركت مخالف جهت دو در ساركومر، راست  و چپ نيمۀ دو در موجود ميوزین سرهای درسی، كتاب شكل به توجه با 

   .(كنند  حركت  یكدیگر  جهت  خلاف  در  توانندمی   ميوزین  سرهای  ساركومر،  هر  و  تارچه  هر  در  گفت

   .شودمی  استفاده  انرژی  منبع  عنوان  به  چرب  اسيدهای  از  مدتطولانی  هایانقباض   در 

   .گيردمی  صورت  زیستی  انرژی  مصرف  بدون  و  شدهتسهيل  انتشار  روش  با  آندوپلاسمی  شبكۀ  از  كلسيم  هاییون   خروج 
 

 است؟ نادرست عبارت كدام  -15
   .دهندمی تغيير را جمعيت ( اللی) ای دگره فراوانی  حتم، طور  به كنند،می تضمين  را خود  توليدمثلی موفقيت  جفت، انتخاب   با كه جانورانی( ۱
 . هستند  جهش  یا نوتركيبی  فرایند  حاصل حتم، طور به   اند،برده بالا   جدید محيطی شرایط در  را  جمعيت بقای   توانایی كه افرادی( ۲
 . گيرندمی قرار طبيعی انتخاب تأثير تحت حتم،  طور به   است، شده  ایجاد  ماندگاری  تغيير ها،آن ژنتيكی  مادۀ در  كه افرادی( ۳
 . اندگرفته قرار یادگيری  تأثير تحت حتم، طور به دارند،  برگشتی و رفت  و  مدتطولانی جاییجابه كه جانورانی( ۴

 (1۲08) ۲گزینه پاسخ:   

  بقای   توانایی  افزایش  به  تواندمی  نيز(  ۱  ميوز  متافاز  مرحلۀ)  هاگامت   در  ایدگره  گوناگونی  جهش،  و  نوتركيبی  فرایندهای  بر  علاوه  درسی،  كتاب  متن  طبق
 .كند  كمک  جدید  محيطی  شرایط  در  جمعيت

  
 نوعی   نيز  جفت  انتخاب  فرایند  .دهدمی  تغيير  را  نمودهاژن  نسبی  فراوانی  و  نيست  تصادفی  دیگر  باشد  داشته  بستگی  نمودژن  و  نمودرخ  به  هاآميزش   اگر 

:  گزینه نقد. )دهدمی  افزایش  را توليدمثل شانس و  شودمی  جمعيت  یک نمودهایژن نسبی فراوانی خوردن هم بر  موجب كه است غيرتصادفی آميزش
   .(را  هاالل   لزومن  نه  دهدمی  تغيير  را  نمودهاژن  نسبی  فراوانی  غيرتصادفی  آميزش  درسی،  كتاب  متن  طبق

   . گزیندبرمی   را  محيط  با  سازگارتر  افراد  طبيعی  انتخاب  محيطی،  شرایط  تغيير  با  و  جهش  بروز  از  پس.  است  افراد  ژنتيكی   مادۀ  در  ماندگار  تغيير  جهش، 

  جمله  از  جانوران  رفتارهای  بيشتر.  است  جانوران  سازگاركنندۀ  رفتارهای  جزء   مهاجرت.  دارد  نام  مهاجرت  جانوران،  برگشتی  و  رفت  و  طولانی  جاییجابه  
   .است  یادگيری  و  هاژن  كنشبرهم   محصول  مهاجرت،

 
 كند؟ می كامل مناسب طور به را زير عبارت مورد،  كدام  -16

 است، ............... .«.............  يی/هایياخته محتوی كه بافتی سامانۀ هر علفی،  دانۀنهان گياه يک هوايی ساقۀ »در
 دارد.  نيز  پذیرانعطاف و نازک   دیوارۀ با  هایی یاخته ـ  چوبی و ضخيم دیوارۀ ( با۱
 كند. می پر را  آوندی بافت  و روپوست بين  فضای   ـ شكلفيبری ( دراز۲
 دارد. را اصلی  نقش مواد  ذخيرۀ و فتوسنتز در  ـ (ای آكنهنرم)  ( پارانشيمی۳
 آورد. عمل  به  ممانعت گياه  اطراف  محيط به   آب بخار   انتشار از  مستقيماً تواندمی  ـ دار(( سبزینه )كلروفيل۴

 ( 1006) 1گزینه پاسخ:   

 
 آوندهای   سازندۀ  هایياخته )آوندی    بافتى  های اسکلرانشیمی( + سامانۀای )یاخته بافتی زمینه   ۀچوبى = سامان  و  ضخيم  ديوارۀ  با  هايىياخته  حاوی  بافتى  سامانۀ •

  (چوبى
 های اطراف ياخته  در   موجود  فيبری  هایياخته)  آوندی  بافتى  های فیبری( + سامانۀای )یاخته بافت زمینه   ۀشکل = سامانهای دراز فیبریبافتی حاوی یاخته   ۀسامان •

 ( آوندی
 بافتی آوندی   ۀای + سامانزمينه  بافت  سامانۀ: پارانشيمى هایياخته  حاوی بافتى سامانۀ •
 های نگهبان روزنه(  های پارانشیمی( + پوششی )یاخته ای )یاخته بافت زمینه  ۀدار: سامانی کلروفیلهابافتی حاوی یاخته  ۀسامان •

 ضخيم   و  چوبى   دیوارۀ  با  هایىیاخته.  هستند(  پذیرانعطاف   و  نازک  با دیوارۀ  هایىیاخته)  پارانشيمى  هاییاخته  دارای  آوندی  بافتى  سامانۀ  و  ایزمينه  بافتى  سامانۀ
   .شودمی  یافت  بافتى  هایسامانه این    در  نيز
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  توان می كلی طور به. )كنندمی  حركت مخالف جهت دو در ساركومر، راست  و چپ نيمۀ دو در موجود ميوزین سرهای درسی، كتاب شكل به توجه با 

   .(كنند  حركت  یكدیگر  جهت  خلاف  در  توانندمی   ميوزین  سرهای  ساركومر،  هر  و  تارچه  هر  در  گفت

   .شودمی  استفاده  انرژی  منبع  عنوان  به  چرب  اسيدهای  از  مدتطولانی  هایانقباض   در 

   .گيردمی  صورت  زیستی  انرژی  مصرف  بدون  و  شدهتسهيل  انتشار  روش  با  آندوپلاسمی  شبكۀ  از  كلسيم  هاییون   خروج 
 

 است؟ نادرست عبارت كدام  -15
   .دهندمی تغيير را جمعيت ( اللی) ای دگره فراوانی  حتم، طور  به كنند،می تضمين  را خود  توليدمثلی موفقيت  جفت، انتخاب   با كه جانورانی( ۱
 . هستند  جهش  یا نوتركيبی  فرایند  حاصل حتم، طور به   اند،برده بالا   جدید محيطی شرایط در  را  جمعيت بقای   توانایی كه افرادی( ۲
 . گيرندمی قرار طبيعی انتخاب تأثير تحت حتم،  طور به   است، شده  ایجاد  ماندگاری  تغيير ها،آن ژنتيكی  مادۀ در  كه افرادی( ۳
 . اندگرفته قرار یادگيری  تأثير تحت حتم، طور به دارند،  برگشتی و رفت  و  مدتطولانی جاییجابه كه جانورانی( ۴

 (1۲08) ۲گزینه پاسخ:   

  بقای   توانایی  افزایش  به  تواندمی  نيز(  ۱  ميوز  متافاز  مرحلۀ)  هاگامت   در  ایدگره  گوناگونی  جهش،  و  نوتركيبی  فرایندهای  بر  علاوه  درسی،  كتاب  متن  طبق
 .كند  كمک  جدید  محيطی  شرایط  در  جمعيت

  
 نوعی   نيز  جفت  انتخاب  فرایند  .دهدمی  تغيير  را  نمودهاژن  نسبی  فراوانی  و  نيست  تصادفی  دیگر  باشد  داشته  بستگی  نمودژن  و  نمودرخ  به  هاآميزش   اگر 

:  گزینه نقد. )دهدمی  افزایش  را توليدمثل شانس و  شودمی  جمعيت  یک نمودهایژن نسبی فراوانی خوردن هم بر  موجب كه است غيرتصادفی آميزش
   .(را  هاالل   لزومن  نه  دهدمی  تغيير  را  نمودهاژن  نسبی  فراوانی  غيرتصادفی  آميزش  درسی،  كتاب  متن  طبق

   . گزیندبرمی   را  محيط  با  سازگارتر  افراد  طبيعی  انتخاب  محيطی،  شرایط  تغيير  با  و  جهش  بروز  از  پس.  است  افراد  ژنتيكی   مادۀ  در  ماندگار  تغيير  جهش، 

  جمله  از  جانوران  رفتارهای  بيشتر.  است  جانوران  سازگاركنندۀ  رفتارهای  جزء   مهاجرت.  دارد  نام  مهاجرت  جانوران،  برگشتی  و  رفت  و  طولانی  جاییجابه  
   .است  یادگيری  و  هاژن  كنشبرهم   محصول  مهاجرت،

 
 كند؟ می كامل مناسب طور به را زير عبارت مورد،  كدام  -16

 است، ............... .«.............  يی/هایياخته محتوی كه بافتی سامانۀ هر علفی،  دانۀنهان گياه يک هوايی ساقۀ »در
 دارد.  نيز  پذیرانعطاف و نازک   دیوارۀ با  هایی یاخته ـ  چوبی و ضخيم دیوارۀ ( با۱
 كند. می پر را  آوندی بافت  و روپوست بين  فضای   ـ شكلفيبری ( دراز۲
 دارد. را اصلی  نقش مواد  ذخيرۀ و فتوسنتز در  ـ (ای آكنهنرم)  ( پارانشيمی۳
 آورد. عمل  به  ممانعت گياه  اطراف  محيط به   آب بخار   انتشار از  مستقيماً تواندمی  ـ دار(( سبزینه )كلروفيل۴

 ( 1006) 1گزینه پاسخ:   

 
 آوندهای   سازندۀ  هایياخته )آوندی    بافتى  های اسکلرانشیمی( + سامانۀای )یاخته بافتی زمینه   ۀچوبى = سامان  و  ضخيم  ديوارۀ  با  هايىياخته  حاوی  بافتى  سامانۀ •

  (چوبى
 های اطراف ياخته  در   موجود  فيبری  هایياخته)  آوندی  بافتى  های فیبری( + سامانۀای )یاخته بافت زمینه   ۀشکل = سامانهای دراز فیبریبافتی حاوی یاخته   ۀسامان •

 ( آوندی
 بافتی آوندی   ۀای + سامانزمينه  بافت  سامانۀ: پارانشيمى هایياخته  حاوی بافتى سامانۀ •
 های نگهبان روزنه(  های پارانشیمی( + پوششی )یاخته ای )یاخته بافت زمینه  ۀدار: سامانی کلروفیلهابافتی حاوی یاخته  ۀسامان •

 ضخيم   و  چوبى   دیوارۀ  با  هایىیاخته.  هستند(  پذیرانعطاف   و  نازک  با دیوارۀ  هایىیاخته)  پارانشيمى  هاییاخته  دارای  آوندی  بافتى  سامانۀ  و  ایزمينه  بافتى  سامانۀ
   .شودمی  یافت  بافتى  هایسامانه این    در  نيز
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   .است  شكلدراز فيبری  هاییاخته  دارای  نيز  آوندی  بافت.  كندمی   پر  را  بافت آوندی  و  روپوست  بين   فضای  ایزمينه   بافت  سامانۀ  فقط 

  پس   نيستند  نور  معرض  ها دریاخته  این  كه  كنيد  توجه. )هستند  مواد  ذخيرۀ  و  فتوسنتز  فاقد قدرت  آوندی،  بافت  سامانۀ   در  موجود  پارانشيم  هاییاخته 
   !(دهند  انجام  را  فتوسنتز  توانندنمی

  صادق ایزمينه  بافت سامانۀ با در رابطه گزینه این.  آورد عمل به ممانعت آب بخار خروج از  تواندپوستک می  و هاروزنه  وسيلۀ به پوششی بافت سامانۀ 
 .نيست

 
 است؟ درست حواس  هایگيرنده  خصوص  در  مورد،  چند  -17

 . كنندمی برقرار ويژه ارتباط زبان چشايی  جوانۀ هایگيرنده با عصبی رشتۀ هر انشعابات  انسان،  درالف( 
 .هددیم رخ  تالاموس در مقابل،  مخ نيمكرۀ سمت  به بينايی عصب های(آكسون) آسه  از  بخشی مسير تغيير انسان،  درب( 
 . شودمی محسوب صدا  مكانيكی گيرندۀ  نوعی گيرد، می قرار صوتی امواج تأثير تحت كه  آن از بخشی يا ياخته هر  جيرجيرک،  درج( 
 . دارد قرار نور گيرندۀ هایياخته آن مجاورت در كه است بخشی سمت به بينايی،  واحد هر شكلمخروطی عدسی رأس عسل،  زنبور درد( 

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 (110۲) ۲گزینه پاسخ:   

  گزینۀ   سؤال  این  عبارتی   به.  است  شده  بيان  درستی  به   (د)  مورد  فقط   درسی،   كتاب  مطالب  به   توجه  با  اما  هست(  ۲)  گزینۀ  سؤال  این  برای  سنجش  سازمان  كليد
   .ندارد  صحيح

  
   !ندارند(  سيناپس)  ویژه  ارتباط  چشایی  هایگيرنده   با  ندارند،  قرار  زبان  و  دهان  در  كه  عصبی  هایرشته   مثلا  خب 
 شود.  مخ مقابل دیده می   های عصب بينایی به سمت نيمكرۀدر كياسمای بينایی، تغيير مسير بخشی از آكسون   
های مغزی )به صورت غيرمستقيم(، تحت تأثير امواج صوتی قرار  دهندۀ پردۀ صماخ و حتی نورون های تشكيل ها، یاختهدر جيرجيرک علاوه بر خود گيرنده   
 گيرند.  می
 های گيرندۀ نور قرار دارند.  شكل به سمت بخشی است كه در مجاورت آن یاختهمركب زنبورعسل )نوعی حشره(، رأس عدسی مخروطی در چشم    

 
 است؟ نادرست انسان فعال و سالم  ياختۀ يک خصوص در عبارت،  كدام  -18

 .شوندمی وارد آندوپلاسمی شبكۀ به   خود آمينی سر  از  شدن ساخته  حين  در ،(ليزوزوم )  تنكافنده های ( آنزیم۱
 .شوندمی خارج  یاخته از  گلژی های (وزیكول)  ریزكيسه كمک  با و انرژی صرف از  پس  ترشحی، های( پروتئين۲
 .است دورتر یاخته  غشای از كه   شوندمی وارد  گلژی دستگاه  از  سطحی به   زبر، آندوپلاسمی  شبكۀ  از  شدهخارج های( پروتئين۳
 . اندشده ساخته یاخته  همان  های(ریبوزوم)  رناتن  توسط حتم، طور  به  شوند،می آزاد  سيتوپلاسم ایزمينه  مادۀ درون  به  كه  هاییپروتئين( ۴

 (1۲0۲) ۴گزینه پاسخ:   

   . باشد  شده  وارد  یاخته  به(  آندوسيتوز )  بریدرون   فرایند  طی  درون سيتوپلاسم،  به  آزادشده  پروتئين  است  ممكن

  
  كه  قسمتی  از  شكل  به  توجه  با  و  شوندتوليد می   زبر  آندوپلاسمی  شبكۀ  سطح  بر  قرارگرفته  های(ریبوزوم)رناتن    توسط (  ليزوزوم)  تنكافنده   هایآنزیم 

   .شوندمی   وارد  آندوپلاسمی  شبكۀ  به(  آمينی  انتهای)است    شده  ترجمه  زودتر

   .شوندمی  یاخته خارج  از(  اگزوسيتوز )  رانیبرون   روش  با  و  انرژی  مصرف  با  و سپس  شده  خارج  گلژی   دستگاه  از  ترشحی  هایپروتئين  

   .است  دورتر  یاخته  از غشای  كه  شودمی   وارد  گلژی  دستگاه  از  سطحی  به  زبر،  شبكه آندوپلاسمی  از  شدهخارج   پروتئين  شكل،  به  توجه  با 
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 است؟   درست  مورد كدام  -19
 یابد.به هنگام روز اكسایش می  NADPHمولكول  سازند، می ميانبرگ هاییاخته درون در  را نشاسته  كه گياهانی  همۀ ( در۱
 شود.  توليد می ATPدهند، به هنگام تجزیۀ هر مادۀ آلی، از دست می 𝐶𝐶𝑂𝑂۲بالا،  نور   شدت در  كه گياهانی  همۀ ( در۲
 .كندمی فعاليت  روز هنگام جوّ به 𝐶𝐶𝑂𝑂۲كنندۀ  تثبيت آنزیم دارند،می نگه بالا  روبيسكو  آنزیم عملكرد محل را در 𝐶𝐶𝑂𝑂۲ميزان   كه گياهانی  همۀ ( در۳
دیگری منتقل   یاختۀ  به  توليد  از  پس  حتم،  طور  به  كربنیسه  اسيد  هر  ندارد،  تمایلی  اكسيژن  به  نسبت  هاآن  جوّ در  𝐶𝐶𝑂𝑂۲كنندۀ  تثبيت  آنزیم  كه  گياهانی  همۀ  ( در۴
 شود.می

 (1۲06) 1گزینه پاسخ:   

 
 CAMو  C3 : سازندمى  ميانبرگ هایياخته  درون در   را نشاسته که  گياهانى •

 CAMو  C4 : دارندمى  نگه بالا روبيسکو آنزيم  عملکرد محل را در  CO2گیاهانی که میزان   •

 CAMو  C4 : ندارد اکسيژن تمايلى به نسبت  هاآن  جوّ در  CO2  ۀکنندتثبیت گیاهانی که آنزیم   •

 از وقایع چرخۀ كالوین است.    NADPHمولكول    اكسایش.  گيردمى  صورت  روز  در   كالوین  چرخۀ  گياه،  نوع  سه  هر  در

  
  مولكول،   شود! اینتوليد نمی   ATPدر چرخۀ كالوین،    ATPخود    تجزیۀ  هنگام   در  مثلا.  شودتوليد نمی   ATPلزومن    آلی  مادۀ  هر  تجزیۀ  هنگام  در 

   .است  آلی  مادۀ  نوعی

 . دهدمی   انجام  شب  در طول  را  جوّ  اكسيددی كربن  تثبيت  كند،می  ایجاد  را  چهاركربنی  نوعی اسيد  كه  اول  كنندۀتثبيت  ، آنزیمCAMگياهان    در 

   (.فرمایيد   توجه  عبارت  در این  كربنیسه   اسيد  هر  لفظ  به)  نيست  صادق(  قندكافت)  فرایند گليكوليز  در  كربنیسه   اسيد  با  رابطه  در  گزینه  این 
 

 است؟ نادرست انسان،  ريۀ هایحبابک ساختار دربارۀ عبارت كدام  -20
 . دارند مشترک پایۀ غشای ها،مویرگ هاییاخته  و اول نوع   های( یاخته۱
 .دارد وجود  منفذی مجاور،  اول نوع  یاختۀ  دو بين  در مناطق، بعضی  ( در۲
 . شودمی یافت ریزی  زوائد دیواره،   های یاخته  انواع  از  یكی سطح   در ( فقط۳
 . دارد وجود گسترده های كيسه و  هالوله از ایشبكه اول، نوع های یاخته  سيتوپلاسم  در ( فقط۴

 ( 100۳) ۴گزینه پاسخ:   

   .دارد  وجود(  های گستردهكيسه  و  هالوله   از  ایشبكه )  آندوپلاسمی  شبكۀ  دوم،  و  نوع اول  یاختۀ  نوع  دو  هر  سيتوپلاسم  در

  
   .دارند  پایۀ مشترک  غشای  مویرگ،  هاییاخته   و  اول  نوع  هاییاخته 

   .دارد  وجود  منافذی  اول  نوع  هاییاخته  بين  شكل،  طبق 

 . دارد  وجود  ریزی  زوائد  دوم  نوع  هاییاختهسطح    در  كه  بينيدمی  كنيد،  دقت  خوب  شكل  به  اگر 
 

 است؟   مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -21
 ای، .................... .« لپهتک گياه  همانند ایدولپه گياه »در

 دارند  قرار برگ پهنک زیرین روپوست   به رو  آبكش آوندهای  و رویی  روپوست   به رو  چوبی ( آوندهای۱
 دارد وجود فراوانی های (كلروپلاست )  سبزدیسه برگ،   آوندی غلاف های یاخته  ( در۲
 است   آن زیرین   سطح از بيش برگ پهنک  زبرین سطح   در موجود هایروزنه ( تعداد ۳
 است  شده تشكيل( ای آكنهنرم)  پارانشيمی یاختۀ  نوع دو از ( ميانبرگ۴

 ( 1006) 1گزینه پاسخ:   
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 است؟   درست  مورد كدام  -19
 یابد.به هنگام روز اكسایش می  NADPHمولكول  سازند، می ميانبرگ هاییاخته درون در  را نشاسته  كه گياهانی  همۀ ( در۱
 شود.  توليد می ATPدهند، به هنگام تجزیۀ هر مادۀ آلی، از دست می 𝐶𝐶𝑂𝑂۲بالا،  نور   شدت در  كه گياهانی  همۀ ( در۲
 .كندمی فعاليت  روز هنگام جوّ به 𝐶𝐶𝑂𝑂۲كنندۀ  تثبيت آنزیم دارند،می نگه بالا  روبيسكو  آنزیم عملكرد محل را در 𝐶𝐶𝑂𝑂۲ميزان   كه گياهانی  همۀ ( در۳
دیگری منتقل   یاختۀ  به  توليد  از  پس  حتم،  طور  به  كربنیسه  اسيد  هر  ندارد،  تمایلی  اكسيژن  به  نسبت  هاآن  جوّ در  𝐶𝐶𝑂𝑂۲كنندۀ  تثبيت  آنزیم  كه  گياهانی  همۀ  ( در۴
 شود.می

 (1۲06) 1گزینه پاسخ:   

 
 CAMو  C3 : سازندمى  ميانبرگ هایياخته  درون در   را نشاسته که  گياهانى •

 CAMو  C4 : دارندمى  نگه بالا روبيسکو آنزيم  عملکرد محل را در  CO2گیاهانی که میزان   •

 CAMو  C4 : ندارد اکسيژن تمايلى به نسبت  هاآن  جوّ در  CO2  ۀکنندتثبیت گیاهانی که آنزیم   •

 از وقایع چرخۀ كالوین است.    NADPHمولكول    اكسایش.  گيردمى  صورت  روز  در   كالوین  چرخۀ  گياه،  نوع  سه  هر  در

  
  مولكول،   شود! اینتوليد نمی   ATPدر چرخۀ كالوین،    ATPخود    تجزیۀ  هنگام   در  مثلا.  شودتوليد نمی   ATPلزومن    آلی  مادۀ  هر  تجزیۀ  هنگام  در 

   .است  آلی  مادۀ  نوعی

 . دهدمی   انجام  شب  در طول  را  جوّ  اكسيددی كربن  تثبيت  كند،می  ایجاد  را  چهاركربنی  نوعی اسيد  كه  اول  كنندۀتثبيت  ، آنزیمCAMگياهان    در 

   (.فرمایيد   توجه  عبارت  در این  كربنیسه   اسيد  هر  لفظ  به)  نيست  صادق(  قندكافت)  فرایند گليكوليز  در  كربنیسه   اسيد  با  رابطه  در  گزینه  این 
 

 است؟ نادرست انسان،  ريۀ هایحبابک ساختار دربارۀ عبارت كدام  -20
 . دارند مشترک پایۀ غشای ها،مویرگ هاییاخته  و اول نوع   های( یاخته۱
 .دارد وجود  منفذی مجاور،  اول نوع  یاختۀ  دو بين  در مناطق، بعضی  ( در۲
 . شودمی یافت ریزی  زوائد دیواره،   های یاخته  انواع  از  یكی سطح   در ( فقط۳
 . دارد وجود گسترده های كيسه و  هالوله از ایشبكه اول، نوع های یاخته  سيتوپلاسم  در ( فقط۴

 ( 100۳) ۴گزینه پاسخ:   

   .دارد  وجود(  های گستردهكيسه  و  هالوله   از  ایشبكه )  آندوپلاسمی  شبكۀ  دوم،  و  نوع اول  یاختۀ  نوع  دو  هر  سيتوپلاسم  در

  
   .دارند  پایۀ مشترک  غشای  مویرگ،  هاییاخته   و  اول  نوع  هاییاخته 

   .دارد  وجود  منافذی  اول  نوع  هاییاخته  بين  شكل،  طبق 

 . دارد  وجود  ریزی  زوائد  دوم  نوع  هاییاختهسطح    در  كه  بينيدمی  كنيد،  دقت  خوب  شكل  به  اگر 
 

 است؟   مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -21
 ای، .................... .« لپهتک گياه  همانند ایدولپه گياه »در

 دارند  قرار برگ پهنک زیرین روپوست   به رو  آبكش آوندهای  و رویی  روپوست   به رو  چوبی ( آوندهای۱
 دارد وجود فراوانی های (كلروپلاست )  سبزدیسه برگ،   آوندی غلاف های یاخته  ( در۲
 است   آن زیرین   سطح از بيش برگ پهنک  زبرین سطح   در موجود هایروزنه ( تعداد ۳
 است  شده تشكيل( ای آكنهنرم)  پارانشيمی یاختۀ  نوع دو از ( ميانبرگ۴

 ( 1006) 1گزینه پاسخ:   
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   !كنيد  دقت  خوب  شكل  این  به  اول
 لپهتک  گياه  ای نمونه :  ب  دولپه،  گياه  ایالف: نمونه 

  پهنک   زیرین  به روپوست  آبكش  آوندهای  و  رویی  روپوست  به  چوبی  آوندهای  شكل،  طبق
   .هستند  ترنزدیک   برگ

  
   .شودمی   یافت  فراوانی  هایكلروپلاست   آوندی  های غلافیاخته  در  دولپه،  برخلاف  لپهتک  گياه  برگ  در 

   .است  بيشتر(  بالایی)  زبرین  سطح  از  زیرین  سطح  ها درروزنه   تعداد  دولپه،  و  لپهتک  گياه  نوع  هر دو  برگ  در 

   .است  شده  تشكيل  اسفنجی  و  ایپارانشيمی نرده   یاختۀ  نوع  دو  از  ميانبرگ  دولپه،  گياه  در 
 

 است؟ درست سالم فرد يک قلب هادی شبكۀ دربارۀ  مورد،  چند  -22
 . شودمی منتقل بطنی ـ دهليزی گره به گرهی،  بين مسير سه طريق از الكتريكی الف( جريان

 .شودمی هدايت قلب نوک به يافتهتخصص عضلانی تارهای توسط نهايت در الكتريكی ب( جريان
 . يابدمی گسترش  بخش اين ديوارۀ سراسر در ابتدا چپ،  دهليز به واردشده يافتۀتخصص تارهایج( دسته
 . شودمی تقسيم شاخه دو به بطنیـ  دهليزی گره از پس بلافاصله يافته، تخصص ایماهيچه تارهاید( دسته

 ( یک ۴ ( دو۳ ( سه ۲ ( چهار ۱

 ( 100۴) ۴گزینه پاسخ:   

   .است  صحيح(  الف )  مورد  فقط

  
 . شودمی  منتقل  بطنی_ دهليزی  گره  به  بين گرهی،  مسير  سه  طریق  از  الكتریكی  جریان  زیر،  شكل  طبق 
   .رسدمی(  هابالایی بطن  سطح)  آن  قاعدۀ  به  قلب،  نوک  از  عبور  از   پس  یافته،عضلانی تخصص  تارهای  توسط   نهایت  در  الكتریكی  جریان  
   .یابندنمی   گسترش  دهليز  سراسر  در  قلب  هادی  شبكۀ  تارهایدسته  
   .شودمی  تقسيم  شاخه  دو  به(  مسيری   طی  از  پس  و)بطنی    ـ  دهليزی  گره  از  بعد  یافته،تخصص   ایماهيچه   تارهایدسته  

 
 است؟ مناسب زير عبارت تكميل برای مورد  كدام درسی،  كتاب مطالب به توجه با  -23

 منظور تنظيم به و است...............  آن قند تنها كه محيطی به است...............  آن قند تنها كه  محيطی از اشرشياكُلای،  باكتری كشت محيط تغيير پی »در
 باكتری .................. .«  اين در  ژن بيان

 شود می عوض رنابسپاراز دیگری نوع  فعاليت واسطۀ  به یاخته، آنزیمی  محتوای ـ گلوكز  ـ ( لاكتوز ۱
 یابد می اتصال  نوكلئوتيدی  توالی نوعی  به مهاركننده  ـ لاكتوز ـ  ( گلوكز۲
 شود می جدا پروتئين نوع   دو از  كنندهفعال ـ لاكتوز   ـ ( مالتوز۳
 شودمی متصل رنابسپاراز به پروتئين نوعی  ـ مالتوز ـ  ( لاكتوز ۴

 (1۲0۲)  ۴گزینه پاسخ:   

   .شودمی  متصل  به رنابسپاراز(  پروتئين  نوعی)  كنندهفعال   مالتوز،  تجزیۀ  به  مربوط  هایروی ژن  از  رونویسی  برای  شرایط،  این  در

  
 . هستند  نوع رنابسپاراز  یک  دارای فقط  هاباكتری   كه  باشيد  داشته  دقت 

  كندمی   جدا  اپراتور  از  را  آن  شكل مهاركننده،  تغيير.  دهدمی   تغيير  را  آن  شكل  مهاركننده،  به  با اتصال  و  شودمی  وارد  باكتری  به  محيط  در  موجود  لاكتوز 
 توالی   نوعی  اپراتور.  دهد  انجام  را  هاژن  تواند رونویسیمی   رنابسپاراز  راه،  سر  مانع  برداشته شدن  با.  شودمی   اپراتور  آن به  مجدد  اتصال  از  مانع   نيز  و

 . است  نوكلئوتيدی

(  ساكاریددی  نوعی)  مالتوز  ،(نوعی پروتئين)  رنابسپاراز  از  كنندهفعال   و  شودمی  متوقف  مالتوز  به تجزیۀ  مربوط  هایژن   روی  از  رونویسی  شرایط،  این  در 
   .شودمی   جدا(  نوكلئوتيدی  توالی  نوعی)كننده  فعال   اتصال  جایگاه  و
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 است؟ نادرست انسان،  ايمنی دستگاه خصوص  در عبارت كدام  -24

 . شوندمی متصل پروتئين نوع دو به  فعاليت، ضمن   مكمل هایپروتئين از  ( بعضی۱
 .شوندمی  متصل پروتئين نوعی  به ، (ژنآنتی) پادگن به  اتصال جایگاه از  غير محلی  از  ها پادتن از  ( بعضی۲
 متصل شوند. B لنفوسيت هر پادگنی  های گيرنده از  انواعی به   توانندمی(  ژنآنتی) پادگن هاییاخته از  ( بعضی۳
 .كنندمی ارائه  ایمنی های یاخته از  انواعی  به را  آن خود، سطح در  ميكروب از هاییقسمت دادن  قرار با  خواربيگانه هاییاخته از  بعضی( ۴

 (1105)  ۳گزینه پاسخ:   

 ژنی است.  هر لنفوسيت دفاع اختصاصی، دارای یک نوع )نه انواعی!( گيرندۀ آنتی 

  
 های مكمل دیگر و پادتن متصل باشند.  توانند به پروتئين های مكمل می با توجه به شكل، بعضی از پروتئين  

 ژن(، به پروتئين مكمل وصل شوند.  توانند از محلی غير از جایگاه اتصال به پادگن )آنتیها میپادتن   با توجه به شكل، 

رسانند  های لنفاوی نزدیک می دهند، سپس خود را به گره هایی از ميكروب را در سطح خود قرار می خواری، قسمت ای علاوه بر بيگانه های دارینهیاخته 
 های ایمنی ارائه كنند.  ها را به یاختهتا این قسمت

 
 است؟ درست عبارت كدام دهد، می نشان گياهی  هایياخته در را ساختار نوعی كه مقابل شكل به توجه با  -25

 . اندگرفته قرار   موازی صورت  به كه است  كربنیپنج مونوساكاریدهای حاوی  عمده، طور  به ، (۲)  بخش  برخلاف(  ۱) ( بخش۱
 .است كرده دریافت را( وزیكولی ) ایریزكيسه محتویات ،(۳) بخش همانند( ۲) ( بخش۲
 .است  دوغشایی های (وزیكول) ریزكيسه  فعاليت  حاصل  ،(۱) بخش همانند( ۳) ( بخش۳
 .كندمی عمل  چسب  همانند كه   است تركيبی حاوی  ، (۳)  بخش  برخلاف(  ۲) ( بخش۴

 ( 1006) ۲گزینه پاسخ:   

 
   .دهدمی  نشان را  ميانى تيغۀ(: ۳) نخستين، شمارۀ ديوارۀ(: ۲) شمارۀ پسين، (: ديوارۀ۱) ۀشمار  •

 . اندشده   تشكيل  (هاوزیكول )  هاریزكيسه  محتویات  از  ميانی  تيغۀ  و  نخستين  دیوارۀ

  
 . است  شده  كربنی )گلوكز( تشكيلشش   مونوساكاریدهای  از  سلولز  كه  دانيدمی .  سلولزی است  تركيبات  حاوی  نخستين،  دیوارۀ  و  پسين  دیوارۀ 

   .دوغشایی  نه  هستند،  غشاییتک  هاوزیكول   كه   كنيد  دقت 

 . هستند(  مانندتركيبی چسب)  پكتين  دارای  نخستين،  دیوارۀ  و  ميانی  تيغه 
 

 است؟  مناسب زير،  عبارت تكميل برای مورد كدام  -26
كه جدا  اين فرض با: كرد بيان توانمی بپيوندد،  وقوع به تواندمی انسان پيكری ياختۀ يک در كه(  ميوزی) كاستمانی خطاهای از  انواعی بررسی پی »در

 به اول كاستمان تقسيم در هاتنفام جدا نشدن كه زمانی...............  بگيرد صورت( ميوز) كاستمان دوم تقسيمات از يكی در ها(كروموزوم )  تنفام نشدن
 شود.«می توليد...............   برسد،  جامان
 های غيرطبيعی بيشتریگامت ـ  ( نسبت به۲ های طبيعیگامت ـ ( همانند ۱
 تریهای متنوعگامت ـ  ( نسبت به۴ تن بيشتر هایی با فامگامتـ ( برخلاف ۳

 ( 1۲0۴) ۴گزینه پاسخ:   

 ۱ 

 ۲ 

 ۳ 

 t.me/konkorilife



 

10 
 

 
 است؟ نادرست انسان،  ايمنی دستگاه خصوص  در عبارت كدام  -24

 . شوندمی متصل پروتئين نوع دو به  فعاليت، ضمن   مكمل هایپروتئين از  ( بعضی۱
 .شوندمی  متصل پروتئين نوعی  به ، (ژنآنتی) پادگن به  اتصال جایگاه از  غير محلی  از  ها پادتن از  ( بعضی۲
 متصل شوند. B لنفوسيت هر پادگنی  های گيرنده از  انواعی به   توانندمی(  ژنآنتی) پادگن هاییاخته از  ( بعضی۳
 .كنندمی ارائه  ایمنی های یاخته از  انواعی  به را  آن خود، سطح در  ميكروب از هاییقسمت دادن  قرار با  خواربيگانه هاییاخته از  بعضی( ۴

 (1105)  ۳گزینه پاسخ:   

 ژنی است.  هر لنفوسيت دفاع اختصاصی، دارای یک نوع )نه انواعی!( گيرندۀ آنتی 

  
 های مكمل دیگر و پادتن متصل باشند.  توانند به پروتئين های مكمل می با توجه به شكل، بعضی از پروتئين  

 ژن(، به پروتئين مكمل وصل شوند.  توانند از محلی غير از جایگاه اتصال به پادگن )آنتیها میپادتن   با توجه به شكل، 

رسانند  های لنفاوی نزدیک می دهند، سپس خود را به گره هایی از ميكروب را در سطح خود قرار می خواری، قسمت ای علاوه بر بيگانه های دارینهیاخته 
 های ایمنی ارائه كنند.  ها را به یاختهتا این قسمت

 
 است؟ درست عبارت كدام دهد، می نشان گياهی  هایياخته در را ساختار نوعی كه مقابل شكل به توجه با  -25

 . اندگرفته قرار   موازی صورت  به كه است  كربنیپنج مونوساكاریدهای حاوی  عمده، طور  به ، (۲)  بخش  برخلاف(  ۱) ( بخش۱
 .است كرده دریافت را( وزیكولی ) ایریزكيسه محتویات ،(۳) بخش همانند( ۲) ( بخش۲
 .است  دوغشایی های (وزیكول) ریزكيسه  فعاليت  حاصل  ،(۱) بخش همانند( ۳) ( بخش۳
 .كندمی عمل  چسب  همانند كه   است تركيبی حاوی  ، (۳)  بخش  برخلاف(  ۲) ( بخش۴

 ( 1006) ۲گزینه پاسخ:   

 
   .دهدمی  نشان را  ميانى تيغۀ(: ۳) نخستين، شمارۀ ديوارۀ(: ۲) شمارۀ پسين، (: ديوارۀ۱) ۀشمار  •

 . اندشده   تشكيل  (هاوزیكول )  هاریزكيسه  محتویات  از  ميانی  تيغۀ  و  نخستين  دیوارۀ

  
 . است  شده  كربنی )گلوكز( تشكيلشش   مونوساكاریدهای  از  سلولز  كه  دانيدمی .  سلولزی است  تركيبات  حاوی  نخستين،  دیوارۀ  و  پسين  دیوارۀ 

   .دوغشایی  نه  هستند،  غشاییتک  هاوزیكول   كه   كنيد  دقت 

 . هستند(  مانندتركيبی چسب)  پكتين  دارای  نخستين،  دیوارۀ  و  ميانی  تيغه 
 

 است؟  مناسب زير،  عبارت تكميل برای مورد كدام  -26
كه جدا  اين فرض با: كرد بيان توانمی بپيوندد،  وقوع به تواندمی انسان پيكری ياختۀ يک در كه(  ميوزی) كاستمانی خطاهای از  انواعی بررسی پی »در

 به اول كاستمان تقسيم در هاتنفام جدا نشدن كه زمانی...............  بگيرد صورت( ميوز) كاستمان دوم تقسيمات از يكی در ها(كروموزوم )  تنفام نشدن
 شود.«می توليد...............   برسد،  جامان
 های غيرطبيعی بيشتریگامت ـ  ( نسبت به۲ های طبيعیگامت ـ ( همانند ۱
 تریهای متنوعگامت ـ  ( نسبت به۴ تن بيشتر هایی با فامگامتـ ( برخلاف ۳

 ( 1۲0۴) ۴گزینه پاسخ:   

 ۱ 

 ۲ 

 ۳ 
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نوع    دو  دهد،  رخ  كاستمان  اول  تقسيم  در  هاتنفام   كه جدا نشدن  صورتی  در  شكل،  به  توجه  با
  جدا  كه  صورتی  در.  شودتشكيل می(  تركم  تنفام  با  گامت  و  بيشتر  تنفام  با  )گامت  گامت
  تنفام   با  )گامت  گامت  نوع  سه  شود،  انجام  دو  تقسيمات كاستمان  از یكی  در  هاتنفام   نشدن

   .شودمیتشكيل  (  طبيعی  گامت  و  تركم  تنفام   با  بيشتر، گامت

  
 طبيعی  گامت  برسد،  انجام  ميوز به  اول  تقسيم  در  هاتنفام   جدا نشدن  كه  صورتی  در 

 . شودنمی  تشكيل

  از   یكی   در   فقط  هاتنجدا نشدن فام   كه  صورتی  در   و  غيرطبيعی  گامت  چهار  برسد،  انجام  ميوز به  اول  تقسيم   در  هاتنفام  جدا نشدن  كه  صورتی  در 
   .شودمی  تشكيل  غيرطبيعی  دو گامت  شود،  انجام  دو  كاستمان  تقسيمات

   .شودمی  تشكيل  نيز  بيشتر  تنفام   با  هاییگامت  برسد،  انجام  ميوز به  اول  تقسيم  در  هاتنفام   جدا نشدن  كه  صورتی  در 
 

 كند؟ می كامل مناسب طور  به را زير عبارت مورد،  چند  -27
 ................. .« كه   بنيادی ياختۀ نوع هر انسان،  در  معمول طور »به

 شود می  يافت نيز  بالغ فرد هر هایبافت در باشد،  كشت دادن قابل جداسازی  از الف( بعد
 يابدمی  تمايز جنينی مختلف هایلايه به تنها آيد، می  وجود به جنين جايگزينی  از ب( قبل

 يابد تمايز تخصصی هایياخته انواع همۀ به تواندمی ماند، می باقی انسان عمر طول تمام ج( در
 آورد  وجود به را بدن هایياخته انواع  از بعضی تواندمی دارد،  وجود تمايزيافته كاملاً هایياخته ميان د( در

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 1۲07) 1گزینه پاسخ:   

 . است  شده  بيان  صحيح  طور  به(  د)  مورد  فقط

  
   .شوندنمی   یافت  بالغ  فرد  هر  هایبافت   در  ولی  هستند،  دادن  قابل كشت  جداسازی  از  پس  نيز(  مورولا  مثل )  جنينی،  بنيادی  هاییاخته 
(  هاپرده   و   جفت)  خارج جنينی  هاییاخته  به  هم   و  جنين  مختلف  هایلایه  به   هم  آیند،وجود می  به  جنين  جایگزینی  از  قبل   كه  مورولا  بنيادی  هاییاخته  
 . یابند  تمایز  توانندمی
 -   ۷فصل    -را ندارند. )زیست دوازدهم    تخصصی  هاییاخته   انواع  همۀ  به  تبدیل  توانایی  ولی  مانند،باقی می  انسان  عمر  طول  تمام  در  بالغ،  بنيادی  هاییاخته   

 ( ۹شكل  
  را   بدن  هاییاخته  از  توانند بعضیمی  دارند،  وجود  تمایزیافته  كاملا  هایییاخته   ميان  در  كهوجود این   با  مختلف،  هایبافت   در  موجود  بالغ  بنيادی  هاییاخته  
   .آورند   وجود  به

 
 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -28

اين   آورد،  عمل به ممانعت برگ جداكنندۀ لايۀ  تشكيل از شرايطی در دانه،  بدون هایميوه توليد بر علاوه تواندمی گياهی  رشد كنندۀتنظيم »نوعی
 كنندۀ رشد، .................. .« تنظيم

 دهد. می افزایش را  ساقه  طولی  رشد  آن متعاقب و  هایاخته  طولی ( رشد۱
 شود.می ساقه  زایشی  مریستم به   رویشی مریستم تبدیل مانع  ( همواره۲
 كند. تحریک  ساقه  جانبی  هایجوانه در  را بازدارنده   هورمون نوعی  توليد تواند( می۳
 شود. می زاییریشه باعث رشد،   محرک هورمون نوعی از  اندكی  مقادیر حضور  در  و زیاد  مقادیر ر د ( همواره۴

 (1109) ۲گزینه پاسخ:   

 
 عمل   به  ممانعت   برگ  از ريزش(  اکسين  به   اتيلن  نسبت   كاهش)  اکسين  ميزان  افزايش  چنينشود. همهای بدون دانه استفاده می اکسین برای تشکیل میوه  •

 .آوردمی 

   .است  اسيد  آبسيزیک  هورمون  عهدۀ  بر  موضوع  این   و  عهده ندارد  بر  را  هاجوانه   رشد  و  دانه  رویش  از  ممانعت  وظيفۀ  اكسين
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 . شودمی   ساقه  افزایش طول  سبب  ها،یاخته   طولی  رشد  افزایش  با  اكسين 

 . شودمی  ساقه  های جانبیجوانه   در(  بازدارنده  هورمون  نوعی)  اتيلن  توليد  موجب  تواندرأسی می  چيرگی  فرایند  در  اكسين،  گياهی  هورمون 

   .شودمی  زاییریشه  موجب  سيتوكينين  اندک  حضور مقادیر  كنار  در   اكسين  هورمون  زیاد  مقادیر  حضور 
 

 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -29
 حتم، ................... .«  طور به گياه اين در  دارند،  قرار...............  گياه،  نوعی »در

 است  مشخص كاملاً  ریشه پوست ـ  فراوان فرعی های ریشه قطور،   ریشۀ روی  ( بر۱
 است  نازک  كاملاً ریشه  پوست ـ ریشه  زای ریشه  لایۀ مجاورت در پنبهچوب حاوی  هایی ( یاخته۲
 دارند  قرار ریشه  مركز در قطركم چوبی  آوندهای ـ مركز هم هایدایره روی بر  ساقه،  آبكش و چوبی آوندهای  ( دستۀ ۳
 دارند  قرار  ریشه مركز  در  نازک  نخستين  دیوارۀ با   هایییاخته  فقط  ـ دایره یک   روی بر  ساقه،  آبكش و چوبی آوندهای  ( دستۀ ۴

 ( 1006) 1گزینه پاسخ:   

  كاملاً   ریشه  گياهان، پوست  این  در.  شودمی  مشاهده  قطور  ریشۀ  روی  بر  فرعی فراوانی  هایریشه  لپه،تک  گياهان  در
   .است   مشخص

  
  این   در  و  دارند  قرار  زاریشه  لایۀ  مجاورت  در(  حاوی سوبرین)  پوست  درون  هاییاخته  دولپه،  گياهان  در   

 .است  ضخيم  ریشه  گياهان پوست

 در   قطور  چوبی  آوندهای.  دارند  قرار  مركزهم  دوایر  روی  ساقه بر  آبكش  و  چوبی  آوندهای  دستۀ   لپهتک  گياهان  در 
   .ندارند  قرار  مركز ریشه

دولپه،    گياهان  ریشۀ  مركز  در.  دارند  قرار  دایره  یک  روی  ساقه بر  آبكش  و  چوبی  آوندهای  دستۀ  دولپه  گياهان  در 
 . دارند  وجود  نيز(  ضخيم  پسين  دیوارۀ  دارای)  چوبی  آوند  هاییاخته

 
 است؟   مناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام  -30

به طور   كند، می پيدا ( ................. رناتن )ريبوزوم( استقرارtRNAناقل ) رنای كهآن از پس: داشت بيان توانمی هايوكاريوت در ترجمه فرايند به توجه »با
 حتم، .................... منتقل خواهد شد.« 

   Aنوعی بسپار به جایگاه  ـ  E( در جایگاه ۱
 Pجایگاه  به پپتيدی پيوندهای حامل ناقل  نایر   ـ خالی جایگاه   ( در۲
   Eبدون آمينواسيد به جایگاه    tRNA ـ Pجایگاه   در آمينواسيدی توالی  ( حامل۳
   Aجایگاه    به  آمينواسيد حامل tRNA  ـ Pدر جایگاه  UACكدون( آنتی) پادرمزه ( دارای ۴

 (1۲0۲) 1گزینه پاسخ:   

   .هستند  بسپار  آزادكننده،  هم  و  ناقل  رنای  شوند. هممی  Aجایگاه    وارد  آزادكننده  یا  آمينواسيد  حاوی  ناقل  رنای  رناتن،  Eجایگاه    به  ناقل  رنای  جاییجابه   با

  
  آمينواسيد   یک  دارای  دارد،  قرار  Pجایگاه    در   مرحله  این  در   كه   ناقلی  رنای.  شودمی  رناتن  Aوارد جایگاه    ناقل  رنای  ترجمه،  شدن  طویل  مرحلۀ  ابتدای  در 

   .است  پيوندهای پپتيدی  فاقد  و  بوده(  متيونين)

 . شودمی  رد  ترجمه  پایان  مرحلۀ  گرفتن  نظر  در  با  گزینه  این 

 خواهد شد.   Aجایگاه    آزادكننده وارد  باشد،  پپتيدیپلی  زنجيرۀ  آمينواسيد  آخرین  آمينواسيد متيونين،  حاوی  ناقل  رنای  این  كه  صورتی  در 
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 . شودمی   ساقه  افزایش طول  سبب  ها،یاخته   طولی  رشد  افزایش  با  اكسين 

 . شودمی  ساقه  های جانبیجوانه   در(  بازدارنده  هورمون  نوعی)  اتيلن  توليد  موجب  تواندرأسی می  چيرگی  فرایند  در  اكسين،  گياهی  هورمون 

   .شودمی  زاییریشه  موجب  سيتوكينين  اندک  حضور مقادیر  كنار  در   اكسين  هورمون  زیاد  مقادیر  حضور 
 

 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -29
 حتم، ................... .«  طور به گياه اين در  دارند،  قرار...............  گياه،  نوعی »در

 است  مشخص كاملاً  ریشه پوست ـ  فراوان فرعی های ریشه قطور،   ریشۀ روی  ( بر۱
 است  نازک  كاملاً ریشه  پوست ـ ریشه  زای ریشه  لایۀ مجاورت در پنبهچوب حاوی  هایی ( یاخته۲
 دارند  قرار ریشه  مركز در قطركم چوبی  آوندهای ـ مركز هم هایدایره روی بر  ساقه،  آبكش و چوبی آوندهای  ( دستۀ ۳
 دارند  قرار  ریشه مركز  در  نازک  نخستين  دیوارۀ با   هایییاخته  فقط  ـ دایره یک   روی بر  ساقه،  آبكش و چوبی آوندهای  ( دستۀ ۴

 ( 1006) 1گزینه پاسخ:   

  كاملاً   ریشه  گياهان، پوست  این  در.  شودمی  مشاهده  قطور  ریشۀ  روی  بر  فرعی فراوانی  هایریشه  لپه،تک  گياهان  در
   .است   مشخص

  
  این   در  و  دارند  قرار  زاریشه  لایۀ  مجاورت  در(  حاوی سوبرین)  پوست  درون  هاییاخته  دولپه،  گياهان  در   

 .است  ضخيم  ریشه  گياهان پوست

 در   قطور  چوبی  آوندهای.  دارند  قرار  مركزهم  دوایر  روی  ساقه بر  آبكش  و  چوبی  آوندهای  دستۀ   لپهتک  گياهان  در 
   .ندارند  قرار  مركز ریشه

دولپه،    گياهان  ریشۀ  مركز  در.  دارند  قرار  دایره  یک  روی  ساقه بر  آبكش  و  چوبی  آوندهای  دستۀ  دولپه  گياهان  در 
 . دارند  وجود  نيز(  ضخيم  پسين  دیوارۀ  دارای)  چوبی  آوند  هاییاخته

 
 است؟   مناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام  -30

به طور   كند، می پيدا ( ................. رناتن )ريبوزوم( استقرارtRNAناقل ) رنای كهآن از پس: داشت بيان توانمی هايوكاريوت در ترجمه فرايند به توجه »با
 حتم، .................... منتقل خواهد شد.« 

   Aنوعی بسپار به جایگاه  ـ  E( در جایگاه ۱
 Pجایگاه  به پپتيدی پيوندهای حامل ناقل  نایر   ـ خالی جایگاه   ( در۲
   Eبدون آمينواسيد به جایگاه    tRNA ـ Pجایگاه   در آمينواسيدی توالی  ( حامل۳
   Aجایگاه    به  آمينواسيد حامل tRNA  ـ Pدر جایگاه  UACكدون( آنتی) پادرمزه ( دارای ۴

 (1۲0۲) 1گزینه پاسخ:   

   .هستند  بسپار  آزادكننده،  هم  و  ناقل  رنای  شوند. هممی  Aجایگاه    وارد  آزادكننده  یا  آمينواسيد  حاوی  ناقل  رنای  رناتن،  Eجایگاه    به  ناقل  رنای  جاییجابه   با

  
  آمينواسيد   یک  دارای  دارد،  قرار  Pجایگاه    در   مرحله  این  در   كه   ناقلی  رنای.  شودمی  رناتن  Aوارد جایگاه    ناقل  رنای  ترجمه،  شدن  طویل  مرحلۀ  ابتدای  در 

   .است  پيوندهای پپتيدی  فاقد  و  بوده(  متيونين)

 . شودمی  رد  ترجمه  پایان  مرحلۀ  گرفتن  نظر  در  با  گزینه  این 

 خواهد شد.   Aجایگاه    آزادكننده وارد  باشد،  پپتيدیپلی  زنجيرۀ  آمينواسيد  آخرین  آمينواسيد متيونين،  حاوی  ناقل  رنای  این  كه  صورتی  در 
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 از   چند مورد  تولد  مالارياخيز،   منطقۀ  يک  در  شود،   شكلداسی  محيط  اكسيژن  كم  مقدار  در  فقط  خانواده  مادر  و  پدر  قرمز  هایگويچه  كه  صورتی  در  -31

 است؟  ممكن خانواده اين در  فرزندان
 مالاريا   بيماری به نسبت مقاوم الف( پسری
 مالاريا   بيماری به ابتلا خطر معرض در ب( دختری
 پدر  نمودژن از متفاوت( ژنوتيپی)  نمودیژن با  سالم كاملاً  ج( دختری

 مادر  نمودژن از متفاوت( ژنوتيپی)  نمودیژن با شكلداسی قرمز هایگويچه دارای د( پسری
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 1۲0۳) ۴گزینه پاسخ:   

نمودهای  توانند دارای ژن هستند. فرزندان می  (𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴𝐻𝐻𝑏𝑏𝑆𝑆)هردو ناخالص    شكل،داسی  خونیكم  به  مربوط  ژنوتيپ  از نظر  مادر  و  پدر.  هستند  ممكن  موارد  همۀ
𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴  ،𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴𝐻𝐻𝑏𝑏𝑆𝑆   یا𝐻𝐻𝑏𝑏𝑆𝑆𝐻𝐻𝑏𝑏𝑆𝑆    .باشند 

  
 .  (𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴𝐻𝐻𝑏𝑏𝑆𝑆)دارد    وجود(  به مالاریا  نسبت  مقاوم)  سالم  و   ناخالص  پسر  فرزند  تولد  امكان 
 ، در معرض ابتلا به مالاریا قرار دارد. (𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴)خالص    و(  شكلداسی  خونیكم  نظر  از)  سالم  دختر  
 .(𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴𝐻𝐻𝑏𝑏𝐴𝐴)سالم باشد    كاملاً  تواندمی   پدر  از  متفاوت  و  خالص  نمودژن  با  دختری  
 نمود متفاوت از مادر است. شكل با ژنهای قرمز داسی دارای گویچه   𝐻𝐻𝑏𝑏𝑆𝑆𝐻𝐻𝑏𝑏𝑆𝑆نمود  پسر دارای ژن   

 
 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -32

 از جايگاه سه اين در هاژن نشان دادن  برای. است( الل) دگره دو دارای جايگاه هر و است گرفته  قرار بررسی مورد ژنی جايگاه سه با ذرت رنگ »صفت
 هستند.«...............  دارند، ...............   فقط كه هايیژنوتيپ  همۀ درسی،  كتاب نمودار به توجه كنيم. بااستفاده می Cو  A ،Bحروف بزرگ و كوچک 

 سفيد  كاملاً  ذرت از  یكسانی  فاصلۀ در ـ ناخالص ژنی   جایگاه ( دو۱
 سفيد  كاملاً  ذرت از ترنزدیک  قرمز كاملاً ذرت به  ـ غالب خالص   جایگاه ( دو۲
 قرمز    كاملاً ذرت از ترنزدیک سفيد كاملاً ذرت به  ـ مغلوب خالص   جایگاه ( دو۳
 قرمز    كاملاً ذرت  و سفيد  كاملاً  ذرت از یكسانی  فاصلۀ   در ـ  مغلوب ژنی جایگاه   یک و غالب  خالص ژنی جایگاه   ( یک۴

 ( 1۲0۳) 1گزینه پاسخ:   

  ژنی  جایگاه  كه  صورتی  در.  باشد  مغلوب  یا  تواند غالبمی   خالص،  ژنی  جایگاه.  است(  مغلوب)  نهفته  الل  یک  و(  غالب )بارز    الل  یک  دارای  ناخالص  ژنی  جایگاه
  ۲دارای    كه   ذرتی   و  است  بارز  الل  ۴  دارای  كه   ذرتی.  بود  خواهد  بارز  الل  ۲  دارای  ذرت  باشد،  مغلوب   كه   صورتی   در  و  بارز  الل  ۴  دارای  باشد، ذرت  غالب  خالص

  نظام  در و است شده قدیم آورده نظام كتاب از مغلوب و غالب اصطلاحات: سؤال نقد. )قرار ندارند سفيد كاملاً  ذرت به نسبت یكسانی فاصلۀ در است، بارز الل
   .(ندارد  وجود  جدید

  
  جایگاه   این  كه   صورتی  در  .بود  خواهد  ناخالص  یا  مغلوب  خالص  نمودژن   دارای  صفت  این  جایگاه دیگر  و  است  بارز  الل  ۴  دارای  غالب،  خالص  جایگاه  دو 

  خواهد  نهفته  الل  یک  و  بارز  الل  ۵  ذرت دارای  باشد،  ناخالص  نمودژن  دارای  كه  صورتی  در  و  نهفته  الل  دو  بارز و  الل  ۴  دارای  ذرت  باشد،  مغلوب  خالص
 . است  سفيد  كاملاً  ذرت  از  ترنزدیک  قرمز  كاملاً  به ذرت  و  است  نهفته  هایالل   از  بيشتر  بارز  هایالل   تعداد  ذكرشده،  دو حالت  هر  در  بنابراین.  بود

  این   كه  صورتی  در.  بود  ناخالص خواهد  یا  غالب  خالص  نمودژن   دارای  صفت  این  دیگر  و جایگاه  هستند  نهفته  الل  ۴  دارای  مغلوب،  خالص  جایگاه  دو 
  بارز  الل یک و نهفته الل ۵ دارای ذرت باشد، نمود ناخالصژن دارای كه صورتی در و بارز الل دو و نهفته الل ۴ ذرت دارای  باشد، غالب خالص جایگاه

 . بود  خواهد  قرمز  كاملاً  ذرت   از  ترنزدیک  سفيد  كاملاً  ذرت  به  و  است  بارز  هایاز الل   بيشتر  نهفته  هایالل  تعداد  ذكرشده،  حالت  دو  هر  در  بنابراین  .است

 ژنی  جایگاه  و(  الل نهفته  دو  دارای)  مغلوب  خالص  ژنی،  جایگاه  یک  ،(بارز  الل  دو  دارای)غالب    خالص  ژنی،  جایگاه  یک  صفت،   این  ژنی  جایگاه  سه  از 
  كاملاً   ذرت  از  یكسانی  فاصلۀ  و در  نهفته  الل  سه  و  بارز  الل  سه  دارای  نظر  مد   ذرت  بنابراین.  باشندمی  (نهفته  الل  یک  و  بارز  الل  یک)  ناخالص  دیگر،
   .دارد  قرار  قرمز  كاملاً  ذرت  و  سفيد
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 است؟   مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -33
كه   برسد انجام به انسان( نفرون)  گرديزه از هايیياخته در تواندمی يكديگرند،  مخالف جهت  در دقيقاً كه ادرار تشكيل فرايند از مرحله دو »هر

 ................... دارد.« 
 ای یاخته غشای بر  عمود  هایی(ميتوكندری ) ( راكيزه۲ ناقص    پایۀ ( غشای۱
 مجاورت   مویرگی  شبكۀ نخستين   ( با۴ فراوان   پامانند و  كوتاه  های( رشته۳

 ( 1005) ۲گزینه پاسخ:   

 
 در  که  دانيدمی ) بازجذب  و ترشح هستن؟ کدوم  فرايندها! باشه داشته رو مخالف فرايند دو حتمن بگرديد که نفرون از  بخشى دنبال به بايد سؤال اين حل برای •

 .( گيردمی  صورتـ  تراوش يعنى ـ فرايند يک فقط بومن کپسول

 با  كه شودمی  مشاهده خوردۀ نزدیکپيچ لولۀ در اییاخته غشای بر عمود هایراكيزه و ریزپرزهای فراوان. هستند یكدیگر مخالف بازجذب و ترشح فرایندهای
 ((. ۴)  گزینۀ  رد  و(  ۲)  گزینۀ  تأیيد)  دارد  مجاورت  نيز(  دوم  شبكۀ مویرگی)  ایدورلوله  مویرگی  شبكۀ

  
   .دارند   وجود!(  ناپيوسته  نه)  منفذدار  هایمویرگ   كليه  در   كه  دقت كنيد.  است  ناپيوسته  هایمویرگ   ویژگی  ناقص  پایۀ  غشای 

 . دارند  حضور  بومن  كپسول  درون  كه  باشدمی   های پودوسيتیاخته  به  مربوط  فراوان،  پامانند  و  كوتاه  هایرشته 
 

 كند؟ می كامل مناسب طور به را زير عبارت مورد،  كدام  -34
 كمک .................. .«  با كه ایتوليدكننده جانداران »همۀ

 كنند ایجاد  همانندسازی  دوراهی چندین  متعدد مواضع  در توانند می كنند،می توليد اكسيژن   كربن، اكسيد ( دی۱
 دهند تشكيل ای یاخته صفحۀ   جدید، دیوارۀ تشكيل محل در توانند می سازند، می آلی ، مادۀa)كلروفيل(   ( سبزینۀ۲
 بسازند   بالغ  رنای لزوم  صورت  در  توانندمی سازند،می آلی مواد  معدنی، مواد از نور، حضور  بدون  و اكسایشی  های( واكنش۳
 برسانند  انجام به   زیادی سرعت با   را  سازیپروتئين ها، (ریبوزوم)  رناتن  تجمع واسطۀ به  توانندمی سازند،می آلی  مواد آب، از غير ( تركيبی۴

 (1۲06) ۴گزینه پاسخ:   

غيراكسيژن   ها،باكتری   از  دیگر  گروهی گروه   از  سبز  و  ارغوانی  گوگردی  هایباكتری .  هستند  زافتوسنتزكنندۀ    ها،باكتری   این  فتوسنتزی  رنگيزۀ.  اند این 
آب    از  غير  به  تركيبی   هاآن  در  الكترون  تأمين  منبع  زیرا  كنند؛توليد نمی  اكسيژن  كنند، اما می  جذب  را  اكسيددیكربن   هاباكتری   این  .است  باكتریوكلروفيل

 . برسانند  انجام  به  زیادی  سرعت  با  را  سازیها، پروتئين(ریبوزوم)  رناتن  تجمع   با  توانندمی  هاپروكاریوت .  است

  
  مواضع  در  توانندمی   ها،برخلاف پروكاریوت   هایوكاریوت .  كنند  توليد  اكسيژن  اكسيد،دی كمک كربن   با  توانند می  زا اكسيژن   فتوسنتزكنندۀ  هایباكتری  

   (.دارند  خود  دنای  در  همانندسازی  آغاز  یک جایگاه  فقط  هاپروكاریوت   اغلب  درسی،  كتاب  متن  طبق)  كنند  همانندسازی ایجاد  دوراهی  چندین  متعدد

 . است  گياهان  به  مربوط  دیوارۀ جدید،  تشكيل  محل  در  اییاخته  صفحۀ  دارند. ایجاد   aها سبزینۀ  سيانوباكتری   مثلاً  دارند؛  سبزینه  هاباكتری   بعضی 

  فرایند  این  به.  آورنددست می   به  اكسایش  هایواكنش   از  را  معدنی  مواد  از   آلی  مواد  برای ساختن  نياز  مورد  انرژی   شيميوسنتزكننده  هایباكتری  
   .گيردمی  صورت  هایوكاریوت   در(  پيک  رنای  بالغ شدن  جمله  از)  تغييرات رنا  كه  دانيدمی.  گویندمی   شيميوسنتز

 
 است؟   مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -35

 حتم ................. .«   طور به ، ............... كه وراثتی مادۀ در ساختاری بزرگ تغييرات از دسته آن انسان،  در درسی،  كتاب اطلاعات با »مطابق
 كند می ایجاد ساختاری تغيير آن، غيرهمتای  تنفام یا  همتا( )كروموزوم  تنفام در ـ است مؤثر(  كروموزوم)  تنفام یک   طول تغيير ( بر۱
 دهد می تغيير را  هاتنفام آن( اللی )  ایدگره تركيب  ـ  شودمی ایجاد همتا های ()كروموزوم  تنفام  بين  در ( فقط۲
 دهد می رخ ( )كروموزومی تنیفام ناهنجاری نوع  دو وقوع پی در  ـ شودمی ناميده شدگی ( مضاعف۳
 است  تأثيربی تنفام آن سانترومر  محل تغيير بر  ـ دهدمی رخ( كروموزوم)  تنفام یک  در ( فقط۴

 ( 1۲0۴) ۳گزینه پاسخ:   

   .است  حذفی  و  جاییجهش جابه   از  متشكل  شدن،  مضاعف  جهش

 t.me/konkorilife
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 كمک .................. .«  با كه ایتوليدكننده جانداران »همۀ
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 . برسانند  انجام  به  زیادی  سرعت  با  را  سازیها، پروتئين(ریبوزوم)  رناتن  تجمع   با  توانندمی  هاپروكاریوت .  است

  
  مواضع  در  توانندمی   ها،برخلاف پروكاریوت   هایوكاریوت .  كنند  توليد  اكسيژن  اكسيد،دی كمک كربن   با  توانند می  زا اكسيژن   فتوسنتزكنندۀ  هایباكتری  

   (.دارند  خود  دنای  در  همانندسازی  آغاز  یک جایگاه  فقط  هاپروكاریوت   اغلب  درسی،  كتاب  متن  طبق)  كنند  همانندسازی ایجاد  دوراهی  چندین  متعدد

 . است  گياهان  به  مربوط  دیوارۀ جدید،  تشكيل  محل  در  اییاخته  صفحۀ  دارند. ایجاد   aها سبزینۀ  سيانوباكتری   مثلاً  دارند؛  سبزینه  هاباكتری   بعضی 

  فرایند  این  به.  آورنددست می   به  اكسایش  هایواكنش   از  را  معدنی  مواد  از   آلی  مواد  برای ساختن  نياز  مورد  انرژی   شيميوسنتزكننده  هایباكتری  
   .گيردمی  صورت  هایوكاریوت   در(  پيک  رنای  بالغ شدن  جمله  از)  تغييرات رنا  كه  دانيدمی.  گویندمی   شيميوسنتز

 
 است؟   مناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -35

 حتم ................. .«   طور به ، ............... كه وراثتی مادۀ در ساختاری بزرگ تغييرات از دسته آن انسان،  در درسی،  كتاب اطلاعات با »مطابق
 كند می ایجاد ساختاری تغيير آن، غيرهمتای  تنفام یا  همتا( )كروموزوم  تنفام در ـ است مؤثر(  كروموزوم)  تنفام یک   طول تغيير ( بر۱
 دهد می تغيير را  هاتنفام آن( اللی )  ایدگره تركيب  ـ  شودمی ایجاد همتا های ()كروموزوم  تنفام  بين  در ( فقط۲
 دهد می رخ ( )كروموزومی تنیفام ناهنجاری نوع  دو وقوع پی در  ـ شودمی ناميده شدگی ( مضاعف۳
 است  تأثيربی تنفام آن سانترومر  محل تغيير بر  ـ دهدمی رخ( كروموزوم)  تنفام یک  در ( فقط۴

 ( 1۲0۴) ۳گزینه پاسخ:   

   .است  حذفی  و  جاییجهش جابه   از  متشكل  شدن،  مضاعف  جهش
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 . ندارد  دیگر  هایكروموزوم   تأثيری بر  و  دهدمی  رخ  كروموزوم  یک  در  حذفی  جهش 

   .ندهد  تغيير  را  هاكروموزوم   روی  بر  موجود  اللی  تركيب  است  ممكن  دهد ومی   رخ  همتا  هایكروموزوم   بين  شدگیمضاعف   جهش 

   .نباشند  مؤثر  قرارگيری سانترومر  محل  بر  است  ممكن  كه  دهندمی  رخ  كروموزوم  یک  كروموزوم، در  همان  به  جاییجابه   و  حذف  واژگونی،  جهش 
 

 است؟  درست داغ،   جسم با برخورد در فرد دست  عقب كشيدن انعكاس در كنندهشركت هایياخته دربارۀ  مورد،  چند  -36
 . دارد اختصاص  محيطی عصبی دستگاه حركتی بخش به كند، می منتقل را درد گيرندۀ پيام كه عصبی ياختۀ الف( هر

 . كنندمی برقرار ایويژه ارتباط ای، چندهسته هایياخته با دارند،  تعلق نخاعی عصب  به كه  عصبی هایياخته از ب( بعضی
 . است داده رخ  آن الكتريكی پتانسيل در تغييری كند، می  برقرار( سيناپس) همايه بازو ناحيۀ عضلۀ با كه عصبی ياختۀ ج( هر

 .كنندمی برقرار( سيناپس) همايه حسی عصبی هایياخته با دارد،  قرار نخاع خاكستری مادۀ در هاآن ایياخته جسم  كه عصبی هایياخته از د( بعضی
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 (1101) ۳گزینه پاسخ:   

 موارد )ب(، )ج( و )د( صحيح هستند.  

  
 كنندۀ پيام گيرندۀ درد بخشی از اعصاب حسی است.  یاختۀ عصبی منتقل 
 دارند.  (  ای )سيناپسای( ارتباط ویژه ای اسكلتی )یاختۀ چندهستههای ماهيچههای بخش حركتی اعصاب نخاعی با یاخته نورون   
كند )توجه كنيد كه هم در فرایند تحریک نورون و هم در فرایند مهار  ها تغيير میدر طول فرایند انعكاس عقب كشيدن دست، پتانسيل غشای تمام نورون  

 شود(.  آن، پتانسيل غشا دچار تغيير می
 بط با یاختۀ عصبی حسی در ارتباط هستند. های راقرار دارد. نورون   نخاع  های رابط و حركتی در مادۀ خاكستریای نورون جسم یاخته  

 
 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام  -37

 دلتايی .................. .«  ایماهيچه تار يک »در
 كنند  حفظ آزاد های رادیكال مخرب اثرات  از  را ( ميتوكندری)  راكيزه اسيدهای نوكلئيک توانند می یافتن،   اكسایش از پس ها (اكسيدان آنتی) ( پاداكسنده۱
 شودمی منتقل( ميتوكندری ) راكيزه درون  به  غشایی پروتئين نوعی  طریق از قندكافت )گليكوليز( همواره از حاصل ( محصول ۲
 دارند  متفاوتی سهم(  ميتوكندری) راكيزه غشای دو فضای بين  pHكاهش  در زنجيره،  در موجود  الكترون  ناقل   هایمولكول ( انواع۳
 شود   ATPشدن   ساخته   مانع ، (ميتوكندری)  راكيزه  داخلی بخش در  آب تشكيل مهار  با تواندمی سيانيد( ۴

 (1۲05) ۲گزینه پاسخ:   

  سيتوپلاسم زمينۀ    مادۀ  در   تخمير  كه  دانيدمی.  نشود   وارد  درون ميتوكندری  به  اصلاً  و  شده  تخمير  مسير  وارد  تواندمی   نهایی قندكافت،  محصول  عنوان  به  پيرووات
 .گيردمی  صورت

  
  از را  اییاخته   هایو اندامک   اسيدها  نوكلئيک  و  كرده  جبران  را  هاآن   الكترون  كمبود  های مخرب،رادیكال   به(  اكسایش)  الكترون  دادن  با  هاپاداكسنده  

  .كنندمی  حفظ  هاآن   خطر

  غشای  دو  بين  فضای  به  هيدروژن را  یون  توانندمی   زنجيره  پمپی  اجزای.  باشند  غيرپمپی  یا  توانند پمپیمی   زنجيره  در  موجود  الكترون  ناقل  هایمولكول  
 آن را كاهش دهند.  pHكنند و    وارد  راكيزه

 شود.    ATPشدن    ساخته  مانع(  ميتوكندری )  داخلی راكيزه  بخش  در  آب  تشكيل  مهار  با  تواندمی   سيانيد 
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 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام  -38
 »در همۀ جاندارانی كه .................... .«

 شود می ساخته متفاوت  روش سه به   یاخته،  در انرژی  استفادۀ قابل و  رایج  شكل دارند، را سازیهمسانه ناقل تكثير و دریافت ( توانایی۱
 شودمی  تنظيم نمو  و رشد   مراحل به بسته  همانندسازی  آغاز های جایگاه تعداد  كنند،می برقرار  زیستیهم رابطۀ  گياهان  ریشۀ  ( با۲
 دارد  نقش   هاواكنش سازیفعال انرژی كاهش  ( درRNAرنا ) نوعی  یابند،می تكثير رویشی  های بخش  از  استفاده  ( با۳
 شود می انجام  بار  یک  ای،یاخته چرخۀ در  ژن هر رونویسی دارند،  ایشدهحفظ هایتوالی (ی خودDNA( در دنا )۴

 ( 1۲07) ۳گزینه پاسخ:   

 . دهدمی  كاهش  را  هاسازی واكنش فعال   انرژی  آن،  طی   كه  دارد  آنزیمی  ( نقشtRNAرناتنی )  رنای  زنده،  هاییاخته  تمام  در

  
،  (یاخته  در  انرژی  استفادۀ  )شكل رایج و قابل  ATPكنند.    تكثير  و  دریافت  را  سازیهمسانه  توانند ناقلمی  پروكاریوتی  و   یوكاریوتی  مختلف  جانداران 

 توانایی  كنند،نمی  فتوسنتز  كه  انسان  مانند  كه جاندارانی  باشيد  داشته  دقت. شود  ساخته  نوری  و  مادهپيش   در سطح  اكسایشی،  هایروش  به  تواندمی
 به روش نوری را ندارند.   ATPتوليد  

  آغاز  هایجایگاه   تعداد  هادر یوكاریوت   كه  باشيد  داشته  دقت.  باشند  داشته  زیستیهم  گياهان رابطۀ  ریشۀ  با  توانندمی   هاریزوبيوم   مانند  هاییباكتری  
 . شودمی  تنظيم  نمو  و  مراحل رشد  به  بسته  همانندسازی

  شدهحفظ   هایتوالی   شوند،دیده می  مختلف  هایگونه  بين   در  كه   را  دنا  از  هاییتوالی .  خود هستند  دنای  در  شدهحفظ  هایتوالی   دارای  مختلف  جانداران 
  چرخۀ   هر  در  بار  چندین  است  ممكن  رونویسی ژن،  نيز  هایوكاریوت  در.  هستند  اییاخته   چرخۀ  فاقد  هاكه پروكاریوت   باشيد  داشته  دقت.  نامندمی

 . شود  انجام  اییاخته
 

 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -39
 درونی، .................... .«   گوش  در  موجود حسی...............  سالم،  انسان »در

 دارد  دخالت مغز  اصلی   بخش  سمت به   پيام ارسال  در  ـ گيرندۀ  ( هر۱
 شوند  تحریک  بيضی  دریچۀ لرزش پی در  توانندمیـ  های گيرنده از  بعضی ( فقط۲
 دارد  وجود الكتریكی پتانسيل اختلاف  آن،  سوی دو بين  در  كه دارد غشایی   ـ گيرندۀ  ( هر۳
 شوند می تحریک شنوایی   مجرای درون مایع حركت   دنبال به ـ   های گيرنده از  بعضی ( فقط۴

 (110۲) ۴گزینه پاسخ:   

 طور معمول در مجرای شنوایی گوش، مایع وجود ندارد!  كند. بهمجرای شنوایی به گوش خارجی تعلق دارد و امواج صوتی را به گوش ميانی منتقل می

  
 كنند. های مخ( پيام ارسال میهای حسی، به بخش اصلی مغز )نيمكره این گيرنده  

 های شنوایی است.  شوند و این اتفاق، مخصوص گيرنده های تعادلی گوش در پی لرزش دریچۀ بيضی تحریک نمیگيرنده  

 وجود دارد.    ها، اختلاف پتانسيل الكتریكیدر دو سوی غشای گيرنده  
 

 است؟  درست پلاسمين دربارۀ  مورد،  چند  -40
   .دارد اساسی نقش فيبرين به فيبرينوژن تبديل الف( در

 .شودمی مشخص آن اتم هر جايگاه  ايكس،  پرتوهای كمک ب( با
 . بگذارد تأثير فيبرين زيادی مقدار بر اندک،  مقادير در تواندج( می

 .رساندمی انجام به كوتاهی زمان  مدت در را خود پلاسمايی د( فعاليت
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 1۲07) ۳گزینه پاسخ:   

 فقط مورد )الف( نادرست است.  
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 است؟  مناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام  -38
 »در همۀ جاندارانی كه .................... .«

 شود می ساخته متفاوت  روش سه به   یاخته،  در انرژی  استفادۀ قابل و  رایج  شكل دارند، را سازیهمسانه ناقل تكثير و دریافت ( توانایی۱
 شودمی  تنظيم نمو  و رشد   مراحل به بسته  همانندسازی  آغاز های جایگاه تعداد  كنند،می برقرار  زیستیهم رابطۀ  گياهان  ریشۀ  ( با۲
 دارد  نقش   هاواكنش سازیفعال انرژی كاهش  ( درRNAرنا ) نوعی  یابند،می تكثير رویشی  های بخش  از  استفاده  ( با۳
 شود می انجام  بار  یک  ای،یاخته چرخۀ در  ژن هر رونویسی دارند،  ایشدهحفظ هایتوالی (ی خودDNA( در دنا )۴

 ( 1۲07) ۳گزینه پاسخ:   

 . دهدمی  كاهش  را  هاسازی واكنش فعال   انرژی  آن،  طی   كه  دارد  آنزیمی  ( نقشtRNAرناتنی )  رنای  زنده،  هاییاخته  تمام  در

  
،  (یاخته  در  انرژی  استفادۀ  )شكل رایج و قابل  ATPكنند.    تكثير  و  دریافت  را  سازیهمسانه  توانند ناقلمی  پروكاریوتی  و   یوكاریوتی  مختلف  جانداران 

 توانایی  كنند،نمی  فتوسنتز  كه  انسان  مانند  كه جاندارانی  باشيد  داشته  دقت. شود  ساخته  نوری  و  مادهپيش   در سطح  اكسایشی،  هایروش  به  تواندمی
 به روش نوری را ندارند.   ATPتوليد  

  آغاز  هایجایگاه   تعداد  هادر یوكاریوت   كه  باشيد  داشته  دقت.  باشند  داشته  زیستیهم  گياهان رابطۀ  ریشۀ  با  توانندمی   هاریزوبيوم   مانند  هاییباكتری  
 . شودمی  تنظيم  نمو  و  مراحل رشد  به  بسته  همانندسازی

  شدهحفظ   هایتوالی   شوند،دیده می  مختلف  هایگونه  بين   در  كه   را  دنا  از  هاییتوالی .  خود هستند  دنای  در  شدهحفظ  هایتوالی   دارای  مختلف  جانداران 
  چرخۀ   هر  در  بار  چندین  است  ممكن  رونویسی ژن،  نيز  هایوكاریوت  در.  هستند  اییاخته   چرخۀ  فاقد  هاكه پروكاریوت   باشيد  داشته  دقت.  نامندمی

 . شود  انجام  اییاخته
 

 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد،  كدام  -39
 درونی، .................... .«   گوش  در  موجود حسی...............  سالم،  انسان »در

 دارد  دخالت مغز  اصلی   بخش  سمت به   پيام ارسال  در  ـ گيرندۀ  ( هر۱
 شوند  تحریک  بيضی  دریچۀ لرزش پی در  توانندمیـ  های گيرنده از  بعضی ( فقط۲
 دارد  وجود الكتریكی پتانسيل اختلاف  آن،  سوی دو بين  در  كه دارد غشایی   ـ گيرندۀ  ( هر۳
 شوند می تحریک شنوایی   مجرای درون مایع حركت   دنبال به ـ   های گيرنده از  بعضی ( فقط۴

 (110۲) ۴گزینه پاسخ:   

 طور معمول در مجرای شنوایی گوش، مایع وجود ندارد!  كند. بهمجرای شنوایی به گوش خارجی تعلق دارد و امواج صوتی را به گوش ميانی منتقل می

  
 كنند. های مخ( پيام ارسال میهای حسی، به بخش اصلی مغز )نيمكره این گيرنده  

 های شنوایی است.  شوند و این اتفاق، مخصوص گيرنده های تعادلی گوش در پی لرزش دریچۀ بيضی تحریک نمیگيرنده  

 وجود دارد.    ها، اختلاف پتانسيل الكتریكیدر دو سوی غشای گيرنده  
 

 است؟  درست پلاسمين دربارۀ  مورد،  چند  -40
   .دارد اساسی نقش فيبرين به فيبرينوژن تبديل الف( در

 .شودمی مشخص آن اتم هر جايگاه  ايكس،  پرتوهای كمک ب( با
 . بگذارد تأثير فيبرين زيادی مقدار بر اندک،  مقادير در تواندج( می

 .رساندمی انجام به كوتاهی زمان  مدت در را خود پلاسمايی د( فعاليت
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 ( 1۲07) ۳گزینه پاسخ:   

 فقط مورد )الف( نادرست است.  
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 كوتاه  خيلی  پلاسما  در  آن  مدت اثر  اما  دارد،  درمانی  كاربرد  پلاسمين.  شوندمی  تجزیه  آنزیم پلاسمين  توسط  انسان،  بدن  در  طبيعی   طور  به   هالخته    و  
 فيبرین  .شود بيشتر آن درمانی اثرات و پلاسمایی فعاليت زمانكه مدت  شودمی باعث توالی، در دیگری آمينواسيد با آمينواسيد پلاسمين یک جانشينی.  است

 .شودمی  تجزیه  پلاسمين  آنزیم  توسط  هالخته  در  موجود
  بعدی سه  ساختار  به  دیگر، محققين  هایروش  و  آن  از  حاصل  تصاویر  از  استفاده  با.  است  پرتوهای ایكس  از  استفاده  پروتئين،  شكل  به  بردن  پی  هایراه  از  یكی  

   .كنند  مشخص  توانندمی   را  اتم  هر  جایگاه  آن حتی  در  كه  برندمی  پی  هاپروتئين 
  مقدار   واقع  در .  كندمی  را تجزیه  لخته  و  گذاردمی  اثر  فيبرین  روی  بر  پلاسمين.  بگذارند  خود تأثير(  های)مادهپيش   روی  بر  اندک  مقادیر  در  توانندمی  هاآنزیم  

 .كند  تبدیل  فراورده  به  زمان  واحد  در  را  مادهپيش   از  زیادی  تا مقدار  است  كافی  آنزیم  از  كمی  بسيار
 

 است؟  نامناسب زير عبارت تكميل برای مورد كدام  -41
 تفاوت...............  نقطۀ با بطنی دهليزی دريچۀ  نظر وضعيت از و شباهت...............  نقطۀ به سينی دريچۀ وضعيت نظر از...............  نقطۀ انسان،  قلب »در

 دارد.« 
 
 
 
۱ )B – D – A ۲ )C – B – A ۳ )C – D – B ۴ )D – A – B  

 ( 100۴) ۳گزینه پاسخ:   

  و  دهليزی  انقباض  در.  دارند  قرار  در استراحت عمومی  Dدر انتهای انقباض بطنی و    Cدر آغاز انقباض بطنی،    Bدر انقباض دهليزی،    Aشكل،    به  توجه  با
  بسته  بطنی  های دهليزیدریچه   و  باز  سينی  هایدریچه  بطنی،  انقباض  در.  باز هستند  بطنی  دهليزی  هایدریچه  و  بسته  سينی  هایدریچه   استراحت عمومی،

   .ندارد  صحيح  سؤال، پاسخ  این  رسدمی   نظر  به  بنابراین.  هستند
 

 كند؟ می كامل مناسب  طور به را زير عبارت جوان،  خانم يک جنسی دورۀ خصوص  در  مورد كدام  -42
 ................... .« رشد  حال  در( فوليكول )  انبانک كه زمانی »در

 است  كاهش به   رو آزادكننده هورمون ترشح دارد، قرار  جنسی دورۀ ابتدای  ( در۱
 رسد می خود ميزان  حداكثر به   پروژسترون ترشح  دارد،  تماس تخمدان  سطحی  های یاخته  ( با۲
 آید می وجود به قطبی جسم  نخستين كند،می اشكنندهتغذیه هاییاخته  از تعدادی دادن دست  از  به   ( شروع۳
 شود می LHو   FSHزیاد  ترشح مانع تخمدانی، هورمون اندک افزایش   دارد، مركزی موقعيت با(  اووسيتی) ای یاخته( مام۴

 ( 1107) ۴گزینه پاسخ:   

 كند.جلوگيری می   FSHو    LHزیاد    از ترشح  استروژن  اندک  افزایش  زمان   این  در.  دارد  قرار  فوليكول  در مركز  اووسيت  دوره،  ابتدایی  روزهای  در

  
  ای آزادكننده   هورمون  كه  دهدپيامی می  هيپوتالاموس  به  كمبود  این.  است  كم  خون  در  و پروژسترون  استروژن  هورمون  دو  مقدار  جنسی،  دورۀ  ابتدای  در 

 را افزایش دهد.   LHو    FSHهای  هورمون   ترشح تا  كندمی  تحریک  را  هيپوفيز  پيشين  آزادكننده بخش  هورمون.  كند  ترشح

   .رسدمی   خود  ميزان  به حداكثر!(  پروژسترون  نه)  استروژن  ترشح  دارد،  تماس  تخمدان  های سطحییاخته  با   رشد  حال  در  فوليكولِ  كه  زمانی  در 

  یاختۀ مام   فرایند،  این  در.  شودمی انجام    گذاریتخمک   است  چسبيده  تخمدان  دیوارۀ  به  زمان  در این  كه  ایشده بالغ   انبانک  در  دوره  چهاردهم  روز  حدود 
نخستين    زمان،  این  از   قبل.  شوندمی  شكمی  محوطۀ  وارد  و  تخمدان خارج  سطح  از(  كنندهتغذیه  هاییاخته )  انبانكی  هایاز یاخته  تعدادی  با  همراه  ثانویه
   .است  آمده  وجود  به  قطبی  جسم

 
 است؟ درست فعال،  جانوری ياختۀ يک در موجود اتفاقات خصوص  در عبارت كدام  -43

 . كندمی باز  هم از  را  آن رشتۀ دو دیگری  آنزیم  ( وDNAدنا ) مارپيچ  آنزیم، نوعی ژن، همانندسازی  ( هنگام ۱
   .داد قرار  جدیدی وضعيت در را پروتئين یک آمينواسيدهای  Rهای توان گروهمی pHتغيير  با ترجمه،  از  ( پس۲
 . گيرندمی قرار هم مجاورت  در غيرمكمل نوكلئوتيدهای دارای  نواحی   همۀ  سرانجام (ی ناقل، RNAرنا ) یک   ( در۳
 .دهدمی رخ اشتراكی   پيوند شدن شكسته  از  قبل كمی  همواره استر فسفودی پيوند  تشكيل ژن، همانندسازی  ( هنگام ۴

A
B

C D
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 (1۲0۲) ۲گزینه پاسخ:   

آمينواسيدها در وضعيت    Rهای  گروه   حالت،  این  در.  شود  شكل آنزیم  تغيير  باعث  تواندمی   پروتئين  مولكول  شيميایی  محيط با تأثير بر پيوندهای  pHتغيير    مثلا
 . گيرندمی   قرار  جدیدی

  
 .كندمی  باز  هم  از  آن را  رشتۀ  دو  و  دنا  مارپيچ  هليكاز  همانندسازی،  هنگام 

   !(نواحی  همۀ  نه. )گيرندمی   قرار  هم  مجاورت  در  غيرمكمل  نوكلئوتيدهای  دارای  ناحيۀ  (، دوtRNAناقل )  رنای  بعدیسه   ساختار  در 

(  اشتراكی  پيوند  شدن  شكسته)  شوندجدا می  مولكول  از  آن  هایفسفات  از  دوتا  نوكلئوتيد،پلی  انتهای رشتۀ  به  فسفاتهسه   نوكلئوتيد  هر  شدن  اضافه  هنگام 
بين  )  اشتراكی  پيوند  شكسته شدن  از   پس  كمی  استرپيوند فسفودی   تشكيل  واقع،  در.  شودمی  متصل  رشته  به   فسفاتهتک صورت    به  نوكلئوتيد  و

 .دهدمی   رخ(  هافسفات
 

 است؟ مناسب زير عبارت تكميل برای مورد چند درسی،  كتاب مطلب با مطابق  -44
اين  طی  جانداران،  اين همۀ در.  كنندمی تبديل دوكربنی تركيب به مراحلی  طی را دوفسفاته  اسيد گلوكز،  از انرژی تأمين برای جانداران،   از »تعدادی

 شود.«مراحل .................. می
 مصرف NADHتوليد و  +𝑵𝑵𝑵𝑵𝑫𝑫ب(    آزاد 𝑪𝑪𝑶𝑶2مصرف و  ADPالف(  •
 مصرف  NADHتوليد و  ATPد(    آزاد  𝑪𝑪𝑶𝑶2مصرف و   +𝑵𝑵𝑵𝑵𝑫𝑫ج(  •

 چهار ( ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 (1۲05) 1گزینه پاسخ:   

  پيرووات.  شودمی  تبدیل  به پيرووات  ATPو توليد    ADPمصرف    و  فسفات  دادن  دست  از  با  دوفسفاته  اسيد  .است  عبارت مناسب  تكميل  برای(  الف)  مورد  فقط
  ممكن است.  شودمی   توليد  اكسيددی كربن   فرایند  این  در  شود؛  تبدیل  (دوكربنه  تركيبی)  استيل  به  و  یافته  اكسایش  تواندمی   انتهای قندكافت،  در  توليدشده
مصرف شده و   +𝑁𝑁𝑁𝑁𝐷𝐷استيل،  به پيرووات تبدیل فرایند در  .شود تبدیل ( دوكربنه تركيب نوعی)اتانال  به اكسيددی كربن  دادن دست از با توليدشده پيرووات

NADH  شود. در فرایند تبدیل اتانال به اتانول،  توليد میNADH    مصرف شده و𝑁𝑁𝑁𝑁𝐷𝐷+  شود. توليد می 
 

  كمک   نسل بعد  به  خويشاوندانش  و  خود  بين  مشترک  هایژن  انتقال  به  رفتار  نوعی  طريق  از  تواندمی  مهرهبی  جانور  نوعی  درسی،   كتاب  مطلب  با  مطابق  -45
 است؟  صادق جانور  اين دربارۀ ويژگی كدام. كند

 .دارند اتصال هم به   نقاطی در آن  عصبی طناب دهندۀتشكيل رشتۀ ( دو۱
 .شودمی انجام آن طریق  از دفع  و باز   بيرون محيط به مستقيماً منفذی  طریق از  آن،  دفعی ( سامانۀ ۲
 .شودمی ممكن  گازی تبادلات است،  موجود آن تنفسی ساختار انشعاب  هر در كه مایعی واسطۀ  ( به۳
 . یابدمی ادامه داخلی هایاندام  و حركتی  هایاندام طرف به كه  است  اعصابی با عصبی گره دارای بدن،  بند  ( هر۴

 (1۲08) 1گزینه پاسخ:   

 
 . کنندمى کمک  توليدمثلى خويشاوندان موفقيت  به آينده، نسل به خود ژن انتقال  جای به زنبورها اين .دارند دگرخواهی رفتار  كارگر   مادۀ عسل زنبورهای •

  ها گره  در محل  مثلن. )است  ارتباط  در   با هم   هاییرشته  وسيلۀ  به  عصبی حشرات  طناب  دهندۀرشتۀ تشكيل  دو  شكل،  به  توجه  با
   (.كرد  مشاهده  را  عصبی  هایاتصال رشته   توانمی

  
  ا و نهایت   روده  طریق  از  را  دفعی   مواد  كه   دارد  وجود  مالپيگی  هایلوله عنوان    تحت  روده،  به   متصل  دفعی  سامانۀ  حشرات  در 

 .كندمی   دفع  مخرج  راه  از

 . سازدمی   را ممكن  گازی  تبادلات  كه  است  مایعی  دارای(  انشعاب  هر  نه)  هاپایانی نایدیس   انشعابات.  دارند  نایدیسی  تنفس  حشرات 

 . است  ارتباط  در  حركتی حشرات  های اندام   با  هاآن   از  تعدادی  تنها.  دهدنمی   پيام  آن  های حركتیاندام   به  الزوم  حشرات،  بدن  از  بند  هر  عصبی  گره 
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 (1۲0۲) ۲گزینه پاسخ:   

آمينواسيدها در وضعيت    Rهای  گروه   حالت،  این  در.  شود  شكل آنزیم  تغيير  باعث  تواندمی   پروتئين  مولكول  شيميایی  محيط با تأثير بر پيوندهای  pHتغيير    مثلا
 . گيرندمی   قرار  جدیدی

  
 .كندمی  باز  هم  از  آن را  رشتۀ  دو  و  دنا  مارپيچ  هليكاز  همانندسازی،  هنگام 

   !(نواحی  همۀ  نه. )گيرندمی   قرار  هم  مجاورت  در  غيرمكمل  نوكلئوتيدهای  دارای  ناحيۀ  (، دوtRNAناقل )  رنای  بعدیسه   ساختار  در 

(  اشتراكی  پيوند  شدن  شكسته)  شوندجدا می  مولكول  از  آن  هایفسفات  از  دوتا  نوكلئوتيد،پلی  انتهای رشتۀ  به  فسفاتهسه   نوكلئوتيد  هر  شدن  اضافه  هنگام 
بين  )  اشتراكی  پيوند  شكسته شدن  از   پس  كمی  استرپيوند فسفودی   تشكيل  واقع،  در.  شودمی  متصل  رشته  به   فسفاتهتک صورت    به  نوكلئوتيد  و

 .دهدمی   رخ(  هافسفات
 

 است؟ مناسب زير عبارت تكميل برای مورد چند درسی،  كتاب مطلب با مطابق  -44
اين  طی  جانداران،  اين همۀ در.  كنندمی تبديل دوكربنی تركيب به مراحلی  طی را دوفسفاته  اسيد گلوكز،  از انرژی تأمين برای جانداران،   از »تعدادی

 شود.«مراحل .................. می
 مصرف NADHتوليد و  +𝑵𝑵𝑵𝑵𝑫𝑫ب(    آزاد 𝑪𝑪𝑶𝑶2مصرف و  ADPالف(  •
 مصرف  NADHتوليد و  ATPد(    آزاد  𝑪𝑪𝑶𝑶2مصرف و   +𝑵𝑵𝑵𝑵𝑫𝑫ج(  •

 چهار ( ۴ ( سه ۳ ( دو۲ ( یک ۱

 (1۲05) 1گزینه پاسخ:   

  پيرووات.  شودمی  تبدیل  به پيرووات  ATPو توليد    ADPمصرف    و  فسفات  دادن  دست  از  با  دوفسفاته  اسيد  .است  عبارت مناسب  تكميل  برای(  الف)  مورد  فقط
  ممكن است.  شودمی   توليد  اكسيددی كربن   فرایند  این  در  شود؛  تبدیل  (دوكربنه  تركيبی)  استيل  به  و  یافته  اكسایش  تواندمی   انتهای قندكافت،  در  توليدشده
مصرف شده و   +𝑁𝑁𝑁𝑁𝐷𝐷استيل،  به پيرووات تبدیل فرایند در  .شود تبدیل ( دوكربنه تركيب نوعی)اتانال  به اكسيددی كربن  دادن دست از با توليدشده پيرووات
NADH  شود. در فرایند تبدیل اتانال به اتانول،  توليد میNADH    مصرف شده و𝑁𝑁𝑁𝑁𝐷𝐷+  شود. توليد می 

 
  كمک   نسل بعد  به  خويشاوندانش  و  خود  بين  مشترک  هایژن  انتقال  به  رفتار  نوعی  طريق  از  تواندمی  مهرهبی  جانور  نوعی  درسی،   كتاب  مطلب  با  مطابق  -45

 است؟  صادق جانور  اين دربارۀ ويژگی كدام. كند
 .دارند اتصال هم به   نقاطی در آن  عصبی طناب دهندۀتشكيل رشتۀ ( دو۱
 .شودمی انجام آن طریق  از دفع  و باز   بيرون محيط به مستقيماً منفذی  طریق از  آن،  دفعی ( سامانۀ ۲
 .شودمی ممكن  گازی تبادلات است،  موجود آن تنفسی ساختار انشعاب  هر در كه مایعی واسطۀ  ( به۳
 . یابدمی ادامه داخلی هایاندام  و حركتی  هایاندام طرف به كه  است  اعصابی با عصبی گره دارای بدن،  بند  ( هر۴

 (1۲08) 1گزینه پاسخ:   

 
 . کنندمى کمک  توليدمثلى خويشاوندان موفقيت  به آينده، نسل به خود ژن انتقال  جای به زنبورها اين .دارند دگرخواهی رفتار  كارگر   مادۀ عسل زنبورهای •

  ها گره  در محل  مثلن. )است  ارتباط  در   با هم   هاییرشته  وسيلۀ  به  عصبی حشرات  طناب  دهندۀرشتۀ تشكيل  دو  شكل،  به  توجه  با
   (.كرد  مشاهده  را  عصبی  هایاتصال رشته   توانمی

  
  ا و نهایت   روده  طریق  از  را  دفعی   مواد  كه   دارد  وجود  مالپيگی  هایلوله عنوان    تحت  روده،  به   متصل  دفعی  سامانۀ  حشرات  در 

 .كندمی   دفع  مخرج  راه  از

 . سازدمی   را ممكن  گازی  تبادلات  كه  است  مایعی  دارای(  انشعاب  هر  نه)  هاپایانی نایدیس   انشعابات.  دارند  نایدیسی  تنفس  حشرات 

 . است  ارتباط  در  حركتی حشرات  های اندام   با  هاآن   از  تعدادی  تنها.  دهدنمی   پيام  آن  های حركتیاندام   به  الزوم  حشرات،  بدن  از  بند  هر  عصبی  گره 
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 حاصل شود. عدد جرمی هستة مادر، کدام است؟   تواند از واپاشی  هستة دختر پایداری است که می Pb20782سرب    -46
1  )203 2  )205 3  )209 4  )211 

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 کنیم:با نوشتن معادلۀ واپاشی به راحتی عدد جرمی را محاسبه می

A A
Z ZX Y−

−⎯⎯→ + 4 4
2 2 

A v A− =  =4 20 211 
 

 دهد. جهت نیروی وارد بر الکترون در این لحظه، کدام است؟شکل زیر، سرعت الکترون را در یک میدان مغناطیسی نشان می  -47
1  )⊙ 2  )⊗ 3  )← 4  )→ 

 

 1پاسخ: گزینۀ  

  
کنیم!( جهت نیرو که برون سو  کنیم یا در صورت استفاده از دست راست، انرا برعکس میمی با استفادۀ قائدۀ دست راست )برای الکترون از دست چپ استفاده  

 آوریم: است را بدست می 

 
 

 ترتیب کدام است؟به cو  a  ،bهای های موازی و بلند حامل جریان یکسان، در هر یک از نقطهجهت میدان مغناطیسی برایند )خالص( ناشی از سیم  -48
 سو  برونـ سو درون  ـ سو( درون1
 سو درونـ سو درونـ سو ( برون2
 سو برونـ  سو برون  ـ سو( درون3
 سو  درون ـ سو برون  ـ سو( برون4

 2پاسخ: گزینۀ  

  
 کنیم:میدان را مشخص میبا توجه به قاعده دست راست، جهت هر  

 
 
 
 

 بزرگی میدان مغناطیسی با فاصله از سیم نسبت معکوس دارد.   توجه:
 

/دهیم، حجم آن  کلوین افزایش می  120است. دمای آن را    cm31000حجم قطعه آلیاژی در دمای صفر درجة سلسیوس،    -49 cm38 یابد. افزایش می  1
 ، چقدر است؟ SIضریب انبساط طولی این آلیاژ در 

1 )/ − 51 83 10 2 )/ − 52 25 10 3 )/ − 66 1 10 4 )/ − 67 5 10 

 2پاسخ: گزینۀ  

 
 

B

V

832

  

20 
 

  
 آوریم: با نوشتن معادلۀ انبساط حجمی، ضریب انبساط طولی را بدست می 

( )V / cm V V T

V cm

T K

 =  =  

=

 =

3
1

3 3
1

8 1 3

10
120

 

/ /
K

− − = =  = 
 

5 5
3
8 1 27 110 2 25 101210 3 120

 

 
 B، چند برابر تندی آن در نقطة  Cشود. تندی جسم در نقطة  رها می   Aروی سطح بدون اصطکاکی مطابق شکل زیر، از نقطة    mجسمی به جرم    -50

 است؟
1  )2 

2  )17
3 

3  )2 

4  )17
9

 

 

 3پاسخ: گزینۀ  

 
 دهند. نشان می  Eگویند و با نمادهای پتانسیل و جنبشی جسم، انرژی مکانیکی می به مجموع انرژی 

E K u= + 
توان گفت که انرژی مکانیکی آن، پایسته )ثابت( است یعنی هر چه از انرژی پتانسیل کم شود باید همان اندازه باشیم، می   اگر برای یک جسم، اتلاف انرژی نداشته

 گوییم.به انرژی جنبشی اضافه شود و بالعکس. به این موضوع، اصل پایستگی انرژی مکانیکی می 

  
 بیابیم:   Bتا براساس آن تندی جسم را در نقطۀ     نویسیممی   Bو  Aگام اول: با توجه به اینکه سطح بدون اصطکاک است، رابطۀ انرژی مکانیکی را برای دو نقطۀ  

A B

A

E E

K

=

A B B B BU K U m / v m / v+ = + →   =  +   → =
0 2 2110 3 2 10 1 6 322

 

 بیابیم:   C   کنیم تا تندی را در نقطۀرا در گام اول طی کردیم، تکرار می   Bگام دوم: مسیری که برای یافتن تندی در نقطۀ  
A C

A

E E

K

=

A C CU K U+ = +
0

C Cm / v v→   =  → =0 2 2110 3 2 642
 

Vبرای   =0 0 
Cgh v v= −2 2

12 
 یا

c

b

vh v /
h v / v
   −  = 

 

1
2 3 2

1 6
 

 آوریم:حال نسبت خواسته شده را بدست می
C C

B B

v v

v v
= = → =

2
2

64 2 232 
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 آوریم: با نوشتن معادلۀ انبساط حجمی، ضریب انبساط طولی را بدست می 

( )V / cm V V T

V cm

T K

 =  =  

=

 =

3
1

3 3
1

8 1 3

10
120

 

/ /
K

− − = =  = 
 

5 5
3
8 1 27 110 2 25 101210 3 120

 

 
 B، چند برابر تندی آن در نقطة  Cشود. تندی جسم در نقطة  رها می   Aروی سطح بدون اصطکاکی مطابق شکل زیر، از نقطة    mجسمی به جرم    -50

 است؟
1  )2 

2  )17
3 

3  )2 

4  )17
9

 

 

 3پاسخ: گزینۀ  

 
 دهند. نشان می  Eگویند و با نمادهای پتانسیل و جنبشی جسم، انرژی مکانیکی می به مجموع انرژی 

E K u= + 
توان گفت که انرژی مکانیکی آن، پایسته )ثابت( است یعنی هر چه از انرژی پتانسیل کم شود باید همان اندازه باشیم، می   اگر برای یک جسم، اتلاف انرژی نداشته

 گوییم.به انرژی جنبشی اضافه شود و بالعکس. به این موضوع، اصل پایستگی انرژی مکانیکی می 

  
 بیابیم:   Bتا براساس آن تندی جسم را در نقطۀ     نویسیممی   Bو  Aگام اول: با توجه به اینکه سطح بدون اصطکاک است، رابطۀ انرژی مکانیکی را برای دو نقطۀ  

A B

A

E E

K

=

A B B B Bm / v m / vU K U →   =  +   → =+ = +
0 2 2110 3 2 10 1 6 322

 

 بیابیم:   C   کنیم تا تندی را در نقطۀرا در گام اول طی کردیم، تکرار می   Bگام دوم: مسیری که برای یافتن تندی در نقطۀ  
A C

A

E E

K

=

A C CU K U+ = +
0

C Cm / v v→   =  → =0 2 2110 3 2 642
 

Vبرای   =0 0 
Cgh v v= −2 2

12 
 یا

c

b

vh v /
h v / v
   −  = 

 

1
2 3 2

1 6
 

 آوریم:حال نسبت خواسته شده را بدست می
CC

BB

vv

vv
→ == =

2
2

64 2232 
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mمتحرکی با شتاب ثابت    -51
s2

tجایی آن در بازة زمانی  کند. اگر جابهحرکت می  xروی محور    4 s==1 tتا    9 s==2 برابر صفر باشد، تندی متوسط آن    16
 در همین بازة زمانی چند متر بر ثانیه است؟ 

1  )/3 5 2  )7 3  )/10 5 4  )14 

 2پاسخ: گزینۀ  

 
Sجمع کنیم.    مثبت ها را برای یافتن مسافت طی شده در آن بازه زمانی، باید همه مساحت  S== ++1 2 

 
 
 
 
 
 

  
 مان است که با توجه به آن میتوان به راحتی به خواستۀ سوال رسید: ـ ز  بهترین روش برای حل این سوالات استفاده از نمودار سرعت

          
 

S S , a=1 2
v mv
/ s

=  =
4

143 5 

av

/
S S mS

t t s

 
 +  == = =

  −
1 2

14 3 52 2 716 9 

 
tاتومبیلی در لحظة    -52 == mثانیه سرعتش به   5کند و پس از با شتاب ثابت شروع به حرکت می   0

s
ثانیه با همین سرعت به حرکت خود    10رسد.  می   20

tشود. شتاب متوسط اتومبیل در بازة زمانی  ثانیه متوقف می  4کند و پس از  دهد و سپس با شتاب ثابت، ترمز می ادامه می s==1 tتا    2 s==2 چند   17
 ر مربع ثانیه است؟  متر ب

1  )9
2

 2  )2
5

 3  )2
15

 ( صفر 4 

 3پاسخ: گزینۀ  

  
 گام اول: 

 زمان با توجه به اطلاعات مسئله:   ـ  رسم نمودار سرعت
 
 

 گام دوم: 
 آوریم:می با توجه به نمودار رسم شده، شتاب را بدست  

ma
s

= = 2
20 45 

 آوریم:ثانیه بدست می   2سپس سرعت را در لحظۀ  
mv at v
s

= + =  + =2 0 4 2 0 8 

834
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 گام سوم )تکرار مراحل قبل برای بخش بعدی نمودار(: 
 آوریم:با توجه به نمودار رسم شده، شتاب را بدست می 

ma
s

− −
= = = −

− 2
0 20 20 519 15 4 

 آوریم:ثانیه بدست می   2سپس سرعت را در لحظۀ  
mv at v ( )
s

= + = −  − + =17 0 5 17 15 20 10 
 گام چهارم: 

 بدست آوردن شتاب متوسط: 
v vv ma

t s

− −
= = = =
 −

17 2
2

10 8 2
17 2 15 15 

 
xکند، مطابق شکل زیر است. اگر تندی متحرک در مکان  زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می  ـ  نمودار مکان  -53 m== mبرابر    375−−

s
باشد،    40

 است؟ xچند ثانیه بردار مکان متحرک در جهت محور 
1  )20  
2  )15  
3  )10  
4  )5 

 

 3پاسخ: گزینۀ  

  
 یابیم:زمان به خواستۀ سوال دست میـ    همانند دو سوال قبل با کمک نمودار سرعت

 
S t
S t

 =  
 

2
2
1

400
25 ( )t t

t t
  =  = 

 

16 2
4 1 

S =2
40 t

= 4002
( )

t s t s =  =
10 1

20 5 
 زمان این موضوع واضح است(: -است)در نمودار مکان  x در جهت محور  2tدانیم که مکان متحرک به اندازۀ  می   tحال با بدست آوردن  

t s=2 10 
 

اگر مسافت طی زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می  ـ  نمودار سرعت  -54 اول،    4شده در  کند، مطابق شکل زیر است.  برابر مسافت    36ثانیه 
 ثانیة آخر باشد، بزرگی شتاب حرکت، چند متر بر مربع ثانیه است؟ 2شده در  طی

1)  1
2
 

2  )1 

3  )3
2

 
4  )2 

 2پاسخ: گزینۀ  

 

t(s)

2 

 

x(m)
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 گام سوم )تکرار مراحل قبل برای بخش بعدی نمودار(: 
 آوریم:با توجه به نمودار رسم شده، شتاب را بدست می 

ma
s

−−
= = = −

− 2
0 20 20 5419 15 

 آوریم:ثانیه بدست می   2سپس سرعت را در لحظۀ  
mv at v ( )
s

= + = −  − + =17 0 5 17 15 20 10 
 گام چهارم: 

 بدست آوردن شتاب متوسط: 
v vv ma

t s

− −
= = = =
 −

217
2

10 8 2
151517 2 

 
xکند، مطابق شکل زیر است. اگر تندی متحرک در مکان  زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می  ـ  نمودار مکان  -53 m== mبرابر    375−−

s
باشد،    40

 است؟ xچند ثانیه بردار مکان متحرک در جهت محور 
1  )20  
2  )15  
3  )10  
4  )5 

 

 3پاسخ: گزینۀ  

  
 یابیم:زمان به خواستۀ سوال دست میـ    همانند دو سوال قبل با کمک نمودار سرعت

 
S t
S t

 =  
 

2
2
1

400
25 ( )t t

t t
  =  = 

 

16 2
4 1 

S =2
40 t

= 4002
( )

t s t s =  =
10 1

20 5 
 زمان این موضوع واضح است(: -است)در نمودار مکان  x در جهت محور  2tدانیم که مکان متحرک به اندازۀ  می   tحال با بدست آوردن  

t s=2 10 
 

اگر مسافت طی زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می  ـ  نمودار سرعت  -54 اول،    4شده در  کند، مطابق شکل زیر است.  برابر مسافت    36ثانیه 
 ثانیة آخر باشد، بزرگی شتاب حرکت، چند متر بر مربع ثانیه است؟ 2شده در  طی

1)  1
2
 

2  )1 

3  )3
2

 
4  )2 

 2پاسخ: گزینۀ  

 

t(s)

2 

 

x(m)
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 توان نوشت: اگر متحرک بر یک راستا حرکت کند می 

 
 

av
v v va
t t t
− 

= =
− 

2 1
2 1

 

 

  
 گام اول: 

کنیم و به این مورد توجه داریم که شتاب ثابت و برابر  هایی که در صورت سوال به آنها اشاره شده را در نمودار مشخص می صحبت از مسافت شده پس مسافت 
a   :است 

 
 
 
 

 
 گام دوم: 

 آوریم:ها برقرار است، شتاب را بدست میای که بین مسافتبا توجه به رابطه 

 
s s

( a) a a

a a

a

ma
s

=

+ − +
 =  

+ − =

=

=

1 2

2

36
20 20 4 24 36 22 2
20 20 4 36
40 40

1

 

 
mو    m1های دو شخص به جرم  -55 m2 ، شخص دوم  Fاند. شخص اول با نیروی  روی هم ایستادهدار در یک سالن مسطح و صاف روبههای چرخبا کفش   1

باشد، کدام رابطه    a2و   a1دهد. اگر شتاب حرکت دو شخص شخص اول را به طرف راست هلُ می  ′ 𝑭⃗⃗𝑭دهد و شخص دوم با نیروی را به طرف چپ هُل می
 درست است؟

1  )𝐹𝐹 = 𝐹𝐹 ′  و𝑎𝑎1 < 𝑎𝑎2    
2  )𝐹𝐹 = 𝐹𝐹 ′  و𝑎𝑎 1 = 𝑎𝑎 2 
3  )𝐹𝐹 = −𝐹𝐹 ′  و𝑎𝑎 1 = −𝑎𝑎 2  
4  )𝐹𝐹 = −𝐹𝐹 ′  و𝑎𝑎1 > 𝑎𝑎2 
 
 

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 یک شکل از کتاب درسی و قانون سوم نیوتون که با توجه به آن داریم:

m mF maF F m a m a a a== − ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ 2 11 1 2 2 1 2 
 صحیح است.  4بنابراین گزینۀ  

 
است. آسانسور از حالت   200برابر    SIکنیم. ثابت فنر در  بسته و از سقف یک آسانسور آویزان می  cm26ای را به انتهای فنر سبکی به طول  وزنه  -56

mسکون با شتاب  
s2

m(gرسد. جرم وزنه، چند کیلوگرم است؟ می  cm35کند و در این شرایط طول فنر به  رو به پایین شروع به حرکت می 1 )
s

== 210 
1  )2 2  )/1 5 3  )1 4  )/0 5 

 2 
 1 
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 1پاسخ: گزینۀ  

  
 )فقط توجه کنید که در صورت سوال گفته جهت شتاب رو به پایین است یعنی منفی است!(:       آیدفقط کافیست رابطه را نوشته و جواب بدست می 

( )
( ) ( )

eF m g a

Kx m g a / m

= −

= −   = −200 0 09 10 1
 

m kg = 2 
 

 F2شوند. اگر بزرگی نیروی به جسم وارد می  F2و نیروی قائم   F1در ابتدا، روی یک سطح افقی ساکن است. سپس نیروی افقی    kg4جسمی به جرم  -57
N(gکند؟  ین جسم و سطح چه تغییری میافزایش یابد، نیروی اصطکاک ب N20به تدریج از صفر تا  )

kg
== 10 

    یابد.( به تدریج افزایش می1
 یابد.( به تدریج کاهش می2
   یابد. ( ابتدا افزایش و سپس کاهش می3
 یابد. ماند و سپس کاهش می( ابتدا ثابت می4

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 نویسیم:های مرتبط به این نیروها را می کنیم و رابطهمینیروهای وارد بر جسم را رسم    ابتدا

N NF mg F F F= − → = −2 240 
 گیریم...طبق صورت سوال دو حالت در نظر می  F2برای نیروی  
 حالت اول: 

N

max max

F mg F
s s N sf .F f / N= − = − ==  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =2 40 0 401 0 4 40 16 

 . و در حال سکون  کمتر از نیروی اصطکاک ماکزیمم است، پس جسم ساکن است  F2چون نیروی 
maxs sF F F= 1 

 حالت دوم: 
N

max max

F mg F
s s N sf .F f / N= − = − ==  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =2 40 20 201 0 4 20 8 

 شود. کند و نیروی اصطکاک به صورت جنبشی ظاهر میبیشتر از نیروی اصطکاک ماکزیمم است، پس جسم حرکت می  F1چون نیروی 
است و طبق رابطۀ  NFظاهر شده است و برای بدست آوردن نیروی اصطکاک جنبشی وابسته به     N2حال چون نیروی اصطکاک جنبشی تا قبل از نیروی  

NF mg F= −  یابد. کمتر شده و نیروی اصطکاک جنبشی کاهش می  NFشود،  بیشتر می  F2هر چه     2
 یابد. میطبق این توضیحات جسم ابتدا ساکن بوده نیروی اصطکاک ایستایی بوده و ثابت است و سپس با حرکت جسم نیروی اصطکاک جنبشی کاهش  

 
)بر آینة   40با زاویة تابش    SIمطابق شکل زیر، پرتو    -58 کند. آخرین زاویة بازتابش  ها را ترک میهای متوالی، آینهتابد. این پرتو، پس از بازتابشمی  1(

 های تخت، به اندازة کافی بزرگ فرض شود.( چند درجه است؟ )سطح آینه
1  )50 
2  )60 
3  )70 
4  )80 

 

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 کنیم:پرتوها را رسم می

 
 

30
S

I
 1 

 2 

 خط عمود 
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 1پاسخ: گزینۀ  

  
 )فقط توجه کنید که در صورت سوال گفته جهت شتاب رو به پایین است یعنی منفی است!(:       آیدفقط کافیست رابطه را نوشته و جواب بدست می 

( )
( ) ( )

eF m g a

Kx m g a / m

= −

= −   = −200 0 09 10 1
 

m kg = 2 
 

 F2شوند. اگر بزرگی نیروی به جسم وارد می  F2و نیروی قائم   F1در ابتدا، روی یک سطح افقی ساکن است. سپس نیروی افقی    kg4جسمی به جرم  -57
N(gکند؟  ین جسم و سطح چه تغییری میافزایش یابد، نیروی اصطکاک ب N20به تدریج از صفر تا  )

kg
== 10 

    یابد.( به تدریج افزایش می1
 یابد.( به تدریج کاهش می2
   یابد. ( ابتدا افزایش و سپس کاهش می3
 یابد. ماند و سپس کاهش می( ابتدا ثابت می4

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 نویسیم:های مرتبط به این نیروها را می کنیم و رابطهمینیروهای وارد بر جسم را رسم    ابتدا

N NF mg F F F= − → = −2 240 
 گیریم...طبق صورت سوال دو حالت در نظر می  F2برای نیروی  
 حالت اول: 

N

max max

F mg F
s Ns s.Ff / Nf= − = − =  ===  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 40 0 401 0 4 40 16 

 . و در حال سکون  کمتر از نیروی اصطکاک ماکزیمم است، پس جسم ساکن است  F2چون نیروی 
max ss F FF = 1 

 حالت دوم: 
N

max max

F mg F
s s N sf .F f / N= − = − ==  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =2 40 20 201 0 4 20 8 

 شود. کند و نیروی اصطکاک به صورت جنبشی ظاهر میبیشتر از نیروی اصطکاک ماکزیمم است، پس جسم حرکت می  F1چون نیروی 
است و طبق رابطۀ  NFظاهر شده است و برای بدست آوردن نیروی اصطکاک جنبشی وابسته به     N2حال چون نیروی اصطکاک جنبشی تا قبل از نیروی  

NF mg F= −  یابد. کمتر شده و نیروی اصطکاک جنبشی کاهش می  NFشود،  بیشتر می  F2هر چه     2
 یابد. میطبق این توضیحات جسم ابتدا ساکن بوده نیروی اصطکاک ایستایی بوده و ثابت است و سپس با حرکت جسم نیروی اصطکاک جنبشی کاهش  

 
)بر آینة   40با زاویة تابش    SIمطابق شکل زیر، پرتو    -58 کند. آخرین زاویة بازتابش  ها را ترک میهای متوالی، آینهتابد. این پرتو، پس از بازتابشمی  1(

 های تخت، به اندازة کافی بزرگ فرض شود.( چند درجه است؟ )سطح آینه
1  )50 
2  )60 
3  )70 
4  )80 

 

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 کنیم:پرتوها را رسم می

 
 

30
S

I
 1 

 2 

 خط عمود 
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)در شکل زیر، پرتو نور از محیط    -59 )های شفاف  وارد محیط  1( )2  ،( )و    3( ها درست است؟ )پرتو  شده است. کدام رابطه برای سرعت نور در این محیط  4(
 خروجی موازی با پرتو ورودی است.( 

1  )vv
v v

=1 4
3 2

 

2  )vv
v v

=1 3
2 4

 

3  )v v v v = 2 1 4 3 
4  )v v v v = 3 1 4 2 

 3پاسخ: گزینۀ  

  
 هر چه پرتو از خط عمود دورتر باشد، تندی آن بیشتر است: 

vsin
vsin

v v v v

   =   


=



  = 

3 4 1 2

11
2 2

3 4 1 2

 

 
xصورت  فنر، معادلة حرکت در  به   ـ  در حرکت هماهنگ سامانة جرم  -60 / cos t== 0 04 tاست. در بازة زمانی    2 / s==1 0 t  تا  5 s==2 ، چند ثانیه، بردار    5

 هستند؟   xزمان در جهت محور  شتاب و سرعت هم
1  )1 2  )/1 5 3  )2 4  )/2 5 

 1پاسخ: گزینۀ  

  
 گام اول: 

 کنیم: ابتدا دورۀ تناوب و زمان ها را محاسبه می

T s
T
 
=  =  =

2 42
 

t Tt / s t s
T

 ==  = =1 11

1
120 5 4 8 8

 

t Tt / s t T s
T


 =  = =   = +

9
924 5 84 8

 
 گام دوم: 

 در بازۀ زمانی مد نظر سرعت و شتاب هم علامت و مثبت هستند: 
Tt s = =14

 

 
 
 
 

 
، انرژی جنبشی و پتانسیل  cm2دهد. اگر دامنة حرکت  روی سطح افقی بدون اصطکاک، حرکت هماهنگ ساده انجام می  g100نوسانگری به جرم    -61

)باشد، بسامد نوسان چند هرتز است؟  mJ15و   mJ5ترتیب نوسانگر در یک لحظه به ) ==2 10 
1  )5 2  )10 3  )15 4  )20 

 1پاسخ: گزینۀ  

838
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E K U mJ= + = + =5 15 20 

 آوریم:حال بسامد را بدست می 

( )
E mf A

/ f

f f Hz

− −

= 

 =     

= → =

2 2 2

3 2 4

2

2

20 10 2 10 0 1 4 10

25 5

 

 
/رود و فوتونی با انرژی  می  nبه    nدر اتم هیدروژن، الکترون از مدار    -62 J−− 194 08 امُ، چند برابر شعاع بور است؟ ) nکند. شعاع مدار  تابش می  10

RE / eV== 13 eو  6 / C−−==  191 6 10) 
1  )25 2  )16 3  )9 4  )4 

 2پاسخ: گزینۀ  

  
 آوریم: مدار را بدست می کنیم و سپس شعاع  تغییرات انرژی را برحسب الکترون ولت محاسبه می 

/ JE hf E / ev
evJ

/

−

−


  = =  =
=
 

19

19

4 08 10 2 5
1

1 6 10

 

( )E / / / eV→ = − + =4 2 0 85 3 4 2 55  
n

n

= 
 =

4
2
 

n
n

rr a n a
a

= =   =2
0 0

0
16 16  

 
n)  اختلاف بیشترین و کمترین بسامد فوتون گسیلی اتم هیدروژن در رشتة پاشن  -63 )  چند هرتز است؟ 3==

(( ))mR (nm)  , c
s

−−== == 1 81 3 10100 

1  )/  157 5 10 2 )/  151 875 10 3 )/  157 5 10 4  )/  141 875 10 

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 بسامد را بدست آورد: با یک جایگذاری ساده در رابطۀ اصلی میتوان اختلاف این دو  

n
n

n

= = 
= 

4
3 

f R
C

= =

1

/

n n

−
 

− 
 

9
0 01
10

2 2
1 1 

f  =   − = 
 

8 7
1

1 13 10 10 39 16  15 710
9

= 


15

3

7 104816
 

f

f f / kg

 =  − =  
 

− = 

15 15
2

14
2 1

1 13 10 0 109 3

1 875 10
 

 

 ترین بسامدکم
 ترین بسامدبیش
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E K U mJ= + = + =5 15 20 

 آوریم:حال بسامد را بدست می 

( )
mf AE

/ f

f f Hz

− −

= 

 =     

= → =

2 2 2

3 2 4

2

2

4 102 10 0 120 10

25 5

 

 
/رود و فوتونی با انرژی  می  nبه    nدر اتم هیدروژن، الکترون از مدار    -62 J−− 194 08 امُ، چند برابر شعاع بور است؟ ) nکند. شعاع مدار  تابش می  10

RE / eV== 13 eو  6 / C−−==  191 6 10) 
1  )25 2  )16 3  )9 4  )4 

 2پاسخ: گزینۀ  

  
 آوریم: مدار را بدست می کنیم و سپس شعاع  تغییرات انرژی را برحسب الکترون ولت محاسبه می 

/ JE hf E / ev
evJ

/

−

−


  = =  =
=
 

19

19

4 08 10 2 5
1

1 6 10

 

( )E / / / eV→ = − + =4 2 0 85 3 4 2 55  
n

n

= 
 =

4
2
 

n
n

rr a n a
a

= =   =2
0 0

0
16 16  

 
n)  اختلاف بیشترین و کمترین بسامد فوتون گسیلی اتم هیدروژن در رشتة پاشن  -63 )  چند هرتز است؟ 3==

(( ))mR (nm)  , c
s

−−== == 1 81 3 10100 

1  )/  157 5 10 2 )/  151 875 10 3 )/  157 5 10 4  )/  141 875 10 

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 بسامد را بدست آورد: با یک جایگذاری ساده در رابطۀ اصلی میتوان اختلاف این دو  

n
n

n

= = 
= 

4
3 

f R
C

= =

1

/

n n

−
 

− 
 

9
0 01
10

2 2
1 1 

f  =   − = 


8 7
1

1 1103 10 3169  15 710
9

= 


15

3

7 104816
 

f

f f / kg

 =  − =  
 

− = 

15 15
2

14
2 1

1 13 10 0 109 3

1 875 10
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کند؟ )های هر صفحه، چقدر تغییر میمیکرو فارادی، یک ولت تغییر کند، تعداد الکترون  8اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحة یک خازن    -64
e / C−−==  191 6 10) 

1 ) 195 10 2 ) 192 10 3 ) 135 10 4 ) 132 10 

 3پاسخ: گزینۀ  

 
qV
C

qیا = CV=     یاqC
V

= 

C ظرفیت خازن : 
V اختلاف پتانسیل دو صفحۀ خازن : 
q بار الکتریکی ذخیره شده در خازن : 

 است.  »فاراد«یا  »کولن بر ولت« SIیکای ظرفیت خازن در 
شود  برابر می   10برابر شود، بار خازن هم    10! مثلًا اگر ولتاژ خازن  نیست   وابسته  Vو    qکند. پس ظرفیت خازن به  می   تغییر   نسبت   همانهم به    vکند،  می   تغییر   qوقتی  

 ماند. ثابت می  Cو 
q                                                                                                                                   اگر اختلاف دادن یا خواستن: ـ   CV q C V=  =    

  
 گام اول: 

 کنیم: ابتدا تغییرات بار را محاسبه می 
q C V

q C− −

 = 

 =   = 6 68 10 1 8 10
 

 گام دوم: 
 ها راحت است! ییرات بار را داریم، بدست آوردن تعداد الکترون حال که مقدار تغ

q ne

n /

n

− −

 =

 =  

= 

6 19

13
8 10 1 6 10

5 10

 

 
شود و سرعت جا میتأثیر میدان الکتریکی جابهفقط تحت Bتا نقطة  Aدر یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطة   nC5و بار  g4ای به جرم  ذره  -65

mآن از  
s

mبه  10
s

Bرسد.  می  20 AV V−− چند ولت است؟ 
1  )−120 2  )−60 3  )60 4  )120 

 1پاسخ: گزینۀ  

 
و انرژی جنبشی قرینۀ هم هستند، بنابراین برای محاسبۀ    یدر مسائلی که اتلاف انرژی و نیرویی جز نیروی الکتریکی وجود ندارد، تغییرات انرژی پتانسیل الکتریک 
 تغییرات انرژی جنبشی کافی است تغییرات انرژی پتانسیل را محاسبه کنیم و سپس آن را قرینه کنیم. 

E E: U K K U + =   = −0  پایستگی انرژی 
 های خاص حرکت در یک ذره باردار در میدان الکتریکی یکنواخت: )به جدول زیر خوب توجه کنید.( توجه: بررسی حالت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EU توضیحات  نوع بار:   EW  
q++ EU اگر در جهت خطوط میدان الکتریکی حرکت کند.   0  EW  0  
q++ .اگر در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی حرکت کند   EU  0  EW  0  
q−− EU اگر بار در جهت خطوط میدان الکتریکی حرکت کند.   0  EW  0  
q−− EU اگر بار در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت کند.   0  EW  0  

EU اگر بار عمود بر خطوط میدان الکتریکی حرکت کند. مثبت یا منفی  == 0  EW == 0  
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 گام اول: 

کند در نتیجه تغییرات انرژی جنبشی نیز افزایشی و مثبت است. با توجه به علامت تغییرات انرژی  با توجه به اینکه سرعت افزایش پیدا می   تعیین علامت:
شویم تغییرات انرژی پتانسیل منفی است )علامت آنها متفاوت است(. حال که بار مثبت است علامت انرژی پتانسیل و اختلاف پتانسیل  متوجه میجنبشی  

 مانند هم هست و هر دو منفی هستند. 
 هست. 2یا    1با توجه به این توضیحات جواب گزینۀ  

 گام دوم: 
 محاسبه تغییرات پتانسیل بین دو نقطه: 

( )K m(v v ) J− − − = − = − − = −    − = − 2 2 6 3 2 2 7
2 1

1 1 4 10 10 20 10 6 102 2
 

uV / V
q

−

−
 − 

 = = = −  = −


7 2
9

6 10 1 2 10 120
5 10

 

 
−−Cو    C5ای  بارهای نقطه  -66 8    روی محورxهای  ترتیب در نقطه، بهx cm==1 xو    12 cm==2 ترتیب  به  q4و    q3ای  قرار دارند. اگر بارهای نقطه  24

xهای  در نقطه cm==3 xو  36 ==4  چند میکروکولن است؟  q3شود. برابر صفر می q4قرار گیرند، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار   0
1  )+27 2  )−27 3  )+17 4  )−17 

 2پاسخ: گزینۀ  

  
q

E K K
r E E

E K


= =    


=   

1
1 2

1 2 1

2

5
12 12

8
24 24

 

E E E K= + 1 2 3 

5

12 12
K= 


8

24 24
K+

4

q



3

36 36
9

 

C C
q

q q= +  =   = − 3
3 35 2 27 279 

 
 

کدام    q−−2باشد، نیروی خالص وارد بر بار    Fبرابر    q3قرار دارند. اگر نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار    xدر شکل زیر، سه ذرة باردار روی محور    -67
 است؟ 

1  )F3 2  )F−3 

3  )F3
7

 4  )F−
3
7

 

 3پاسخ: گزینۀ  

  
qf k
d

=
2
2 

netF f f f F= − = =3
3 1 7
2 3 6

 

qF K F f
d

qF K F f
d

=  ⎯⎯→ =

= ⎯⎯→ =

2
13 132

2
23 232

3 1
39

6 3
24
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 گام اول: 

کند در نتیجه تغییرات انرژی جنبشی نیز افزایشی و مثبت است. با توجه به علامت تغییرات انرژی  با توجه به اینکه سرعت افزایش پیدا می   تعیین علامت:
شویم تغییرات انرژی پتانسیل منفی است )علامت آنها متفاوت است(. حال که بار مثبت است علامت انرژی پتانسیل و اختلاف پتانسیل  متوجه میجنبشی  

 مانند هم هست و هر دو منفی هستند. 
 هست. 2یا    1با توجه به این توضیحات جواب گزینۀ  

 گام دوم: 
 محاسبه تغییرات پتانسیل بین دو نقطه: 

( )K m(v v ) J− − − = − = − − = −    − = − 2 2 6 3 2 2
2 1

1 1 6 101020104 102 2
 

u V/V
q

−

−
 − 

 = = = −  = −


7 2
9

6 10 1 2 10 120
5 10

 

 
−−Cو    C5ای  بارهای نقطه  -66 8    روی محورxهای  ترتیب در نقطه، بهx cm==1 xو    12 cm==2 ترتیب  به  q4و    q3ای  قرار دارند. اگر بارهای نقطه  24

xهای  در نقطه cm==3 xو  36 ==4  چند میکروکولن است؟  q3شود. برابر صفر می q4قرار گیرند، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار   0
1  )+27 2  )−27 3  )+17 4  )−17 

 2پاسخ: گزینۀ  

  
q

E K K
r E E

E K


= =    


=   

1
1 2

1 2 1

2

5
12 12

8
24 24

 

E E E K= + 1 2 3 

5

12 12
K= 


8

24 24
K+

4

q



3

36 36
9

 

C C
q

q q=   = − = + 3
3 35 2 27 279 

 
 

کدام    q−−2باشد، نیروی خالص وارد بر بار    Fبرابر    q3قرار دارند. اگر نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار    xدر شکل زیر، سه ذرة باردار روی محور    -67
 است؟ 

1  )F3 2  )F−3 

3  )F3
7

 4  )F−
3
7

 

 3پاسخ: گزینۀ  

  
qf k
d

=
2
2 

netF f f f F= − = =3
3 1 7
2 3 6

 

q fF K F
d

qF K F f
d

=  ⎯⎯→ =

= ⎯⎯→ =

2
13 132

2
23 232

3 1
39

6 3
24

 

dd2
qq3 q−2 x
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netF f f f= − =2
3 12 2 2

  
F f

qF K f
d

=

==

32

2
12 2

3
2
2 2

 

net

net

fF
F

F f
= =2

3

1
32

7 7
6

 

 
/اهمی،    9اومت است. اگر کلید را قطع کنیم، جریان الکتریکی عبوری از مق  A2برابر   Iدر شکل زیر،    -68 A0 یابد، مقاومت درونی مولد،  افزایش می  25

 چند اهم است؟ 

1  )2
3

 

2  )3
2

 

3  )2 
4  )3 

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 کنیم: سوال را در دو حالت بررسی و حل می

 
 

eqR 
= = 
9 18 627

 
A=  Iکل3

( )eq tR I V Ir r= = −  = −18 3 1 
( )/ / r / / r = −  = − 29 2 25 2 25 20 25 2 25 

( ) ( ) / / r r−  =  = 2 1 2 25 0 75 3 
 

 است. نیروی محرکة باتری، چند ولت است؟ V3در مدار زیر، برابر   Rاختلاف پتانسیل دو سر مقاومت    -69
1  )4 
2  )5 
3  )7 
4  )8 

 

 4پاسخ: گزینۀ  

  
 یک  ای شاملفرض کنید که یک مدارِ تک حلقه باشد.ای، مداری است که فقط شاملِ یک مسیر بسته میمنظور از مدار تک حلقه 

 ،باشد Rارج از مولد خ دار ـاگر مقاومت م آن ساعتگرد باشد، و جهتِ  Iدار برابر با ـکنیم شدتِ جریان در مولد باشد فرض میـم 
 شود.        ی زیر محاسبه میشدت جریان از رابطه 

I
R r


=
+

               V -rI RI -rI=   =  

 اندجهتهردو هم
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 گام اول بدست آوردن جریان: 

=ها جریان عبوری در شاخه پایین باید  با توجه به مقاومت 
20 45

A4برابر شاخۀ بالایی باشد یعنی:    
5

 

+Aپس در مجموع جریان کل مدار برابر   =
4 1 15 5

 است.   
 گام دوم: 

 با توجه به ولتاژ داده شده در صورت سوال:   Rبدست آوردن مقاومت  
VR
I

= = = 
3 31

 
 گام سوم: 

 بدست آوردن مقاومت معادل: 

tR 
= + = + =

+
20 5 3 4 3 720 5

 
 گام چهارم: بدست آوردن نیرو محرکۀ باتری با توجه به جریان مدار: 

t
t

I V
R r
 

= → = → =
+ +

1 87 1 

 
 شود؟ دهد، چند برابر میدر مدار زیر، با بستن کلید، عددی که آمپرسنج آرمانی نشان می   -70

1  )8 
2  )6 
3  )4 
4  )2 

 

 1پاسخ: گزینه  

  
 قبل از بستن کلیدگام اول: 

eq

R

R

x x


= = 

= + = 

 
=  =



30 6 536
5 12 17

6 18 6 18

 

 بعد از بستن کلید گام دوم: 

eqR


= 


+ =  = 

= + = 

24 8 632
12 66 6 12 418

4 4 8

 

yy y
x

   
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = =



2
2 2 2 6 18273 2 19 27

6 18

2

27
=

3

8 
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 گام اول بدست آوردن جریان: 

=ها جریان عبوری در شاخه پایین باید  با توجه به مقاومت 
20 45

A4برابر شاخۀ بالایی باشد یعنی:    
5

 

+Aپس در مجموع جریان کل مدار برابر   =
4 1 15 5

 است.   
 گام دوم: 

 با توجه به ولتاژ داده شده در صورت سوال:   Rبدست آوردن مقاومت  
VR
I

= = = 
3 31

 
 گام سوم: 

 بدست آوردن مقاومت معادل: 

tR 
= + = + =

+
20 5 3 4 3 720 5

 
 گام چهارم: بدست آوردن نیرو محرکۀ باتری با توجه به جریان مدار: 

t
t

I V
R r
 

= → = → =
++

1 87 1 

 
 شود؟ دهد، چند برابر میدر مدار زیر، با بستن کلید، عددی که آمپرسنج آرمانی نشان می   -70

1  )8 
2  )6 
3  )4 
4  )2 

 

 1پاسخ: گزینه  

  
 قبل از بستن کلیدگام اول: 

eq

R

R

x x


= = 

= + = 

 
=  =



30 6 536
175 12

6 6 1818

 

 بعد از بستن کلید گام دوم: 

eqR


= 


+ =  = 

= + = 

24 8 632
12 66 6 12 418

4 4 8

 

yy y
x

   
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = =



2
2 622 182723 19 27

6 18

2

27
=

3

8 
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 ، چند اهم است؟ Rماند. مقاومت  در شکل زیر، با قطع یا وصل کلید، توان خروجی باتری ثابت می  -71
1  )4 
2  )3 
3  )2 
4  )1 

 

 2پاسخ: گزینۀ  

 
 است، یعنی:  R2و   R1های ، توان خروجی باتری یکسان باشد، مقاومت درونی باتری واسطۀ هندسی مقاومت R2و R1ازای دو مقاومت اگر به 

R R r r R R =  =2
1 2 1  یکسان باشد.  R2وR1تری با اتصال به اگر توان خروجی از با 2

  
 ها: بدست آوردن مقاومت گام اول:  

 مقاومت قبل از وصل کلید:
R R= +1 1 

 :Rمقاومت بعد از وصل کلید و اتصال کوتاه شدن دو سر مقاومت  
R =2 1 

 گام دوم: 
 استفاده از رابطۀ ذکر شده در درسنامه با توجه به برابر شدن توان خروجی در هر دو حالت طبق گفتۀ سوال: 

)R Rr R R→ = +  → = + → = = 1 2 1 
 

 درصد بیشتر از چگالی الکل شود؟  10متر مکعب الکل بریزیم تا چگالی مخلوط،  درون یک لیتر آب، چند سانتی  -72

gترتیب  )چگالی آب و الکل به 
cm31  وg/

cm30  است.( 8

1  )800 2  )1200 3  )1500 4  )1800 

 3پاسخ: گزینۀ  

  
 با استفاد از رابطۀ چگالی مخلوط و جایگذاری در آن داریم:

  g
cm

=  =  آب31
g/ /

cm
= = 30 8 0  الکل 8

/ /=  1 1 0 1=/الکل 8  مخلوط 1
v v
v v

 +
=

+
1 1 2 2

1 2
 مخلوط 

/ v
/ /

v

+ 
 =

+

3
2

3
2
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gاست و در آن آب با چگالی    cm22در شکل زیر، سطح مقطع لوله    -73
cm

 ==1 نشدنی با  مایع مخلوط  cm320قرار دارد. روی آب، در یک طرف    31

/gچگالی  
cm

 ==2 30 /gنشدنی دیگری با چگالی  متر مکعب مایع مخلوطریزیم. در لوله مقابل چند سانتیمی   8
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gلیتر آب با چگالی    1200کیلووات است و در هر دقیقه    5در شکل زیر، توان ورودی تلمبه برقی    -74
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Lهای ورودی و خروجی دستگاه توان تلف شده برابر است با تفاضل توان  :1نکته  in outP P P= − 
 شود، داریم: برای محاسبه توان تولیدی یک دستگاه که باعث تغییرات انرژی جنبشی و پتانسیل جسم می  :2نکته 
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 آوریم: گام اول: ابتدا توان خروجی را با استفاده از فرمول توان بدست می
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/را درون    C94و دمای    mیک قطعة آلومینیومی به جرم   -75 kg4  C52اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب به  می   C50آب    5
Jچند کیلوگرم است؟ )  mبرسد،  

kg C
==


Alو   4200

Jc
kg C

==


900 ) 
1  )/2 5 2  )2 3  )/1 5 4  )1 

 4پاسخ: گزینۀ  

 
گیرد و این مبادله  دهد و دیگری این گرما را می تری دارد، گرما از دست می گیرند، جسمی که دمای بیش اصولًا وقتی دو جسم گرم و سرد در تماس با یکدیگر قرار می 

شود که »تعادل گرمایی« برقرار شده است. یادتان باشد که ضمن رسیدن به تعادل  صورت گفته میدما شوند. در این یابد که دو جسم، هما زمانی ادامه می گرما ت
 توان نوشت: گرمایی، می 

 
 ا صفر قرار داد.  توان این رابطه را تعمیم داد و مجموع گرماها ر تر از دو جسم داشته باشیم می ای، بیش اگر در مسأله 

 توان نوشت: بدهد می  T، بدون تغییرات حالت، تغییر دمایی برابر با Q، بر اثر دادن یا گرفتنِ گرمایmاگر جسمی به جرم 
 Q mc T Q mc=  = IÄ  

 شود. گرمای ویژه، یعنی مقدار گرمایی که باید به یک کیلوگرم از جسم بدهیم تا دمایش به اندازه یک کلوین افزایش یابد.  ی ویژه گفته می یگرماظرفیت   cبه 

  
 کنیم: رابطۀ تعادل گرمایی را نوشته و از طریق آن براحتی جرم قطعۀ آلومینیومی را محاسبه می 

( )
Q Q

m /

m kg

+ =

 =  − + 

=

1 2 0
04 5 4200 2900 42

1
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 دهندة آن، کدام مطلب درست است؟ دربارة نفت و اجزای تشکیل  -76
 روند.دهندة نفت کوره به بالای برج می( در برج تقطیر، مواد تشکیل1
 شود.قیمت، منجر می( پالایش نفت خام، به تولید انرژی الکتریکی ارزان2
 ، کمتر وجود دارند. های سازندة مواد پتروشیمیایی( در نفت خام سبک، مولکول3
 شوند.عنوان سوخت مصرف میپذیری زیادی دارند و بههای موجود در نفت خام، واکنشای از هیدروکربن( بخش عمده4

 2گزینه پاسخ:   

  
به مواد شناخته    ،ار آنای متمایل به سبز روبرو شدند که رفترنگ یا قهوه میلادی دانشمندان با یک سوخت فسیلی به شکل مایع غلیظ سیاه  18در اواخر سده  

نبود  تا آن زمان  شده نامگذاری کردند.  .شبیه  این ماده را نفت خام  نقلیه   بعدها  از منابع، به عنوان سوخت در وسایل  استخراج شده  از نفت  حدود نیمی 
رود و تنها کمتر از ده درصد نفت استخراج شده صرف ساخت  برای تامین گرما و انرژی الکتریکی به کار می   نیز  شود و بخش اعظم نیم دیگر آناستفاده می 

  از   و  هددمی  قرار  صنایع  اختیار  در  را  مناسب  و  ارزان   سوخت  سویی  از  خام،  نفت  پالایشتوجه داریم که    شود.ها و ... میها، شوینده پارچه   الیاف، پلاستیک،
 . دوشمی   قیمت  ارزان  الکتریکی  انرژی  تولید  به  منجر  دیگر،  سوی

  
نوبت به پالایش نفت خام    ،است  متفاوت از همگوناگون  های  استخراج شده از چاه های  ها در نفتها، اسیدها و آب که مقدار آنپس از جدا کردن نمک  

در بیایند. سپس این مخلوط گازی را به برج تقطیر هدایت    بخاردهند تا اجزاء سازنده آن به حالت  گرما می  نفت خامرسد. به این منظور ابتدا به  می
این برجمی بالا  ،کنند. در  پایین به  از  به تدریج که مولکول کاهش پیدا می  ،دما پیوسته  بالا میکند.  سردتر شده و به حالت مایع تبدیل    ،روندها 
  موادی با چگالی بالاترتوجه داریم که  .های بالاتر برج راه پیدا کنندوانند به قسمتتمی  ،کمتری داشته باشند شوند. هرچه ذرات ماده نقطه جوشمی

 دهد:تصویر زیر، نمایی از ساختار برج تقطیر را نشان می   شوند.می   میعان  برج  در ابتدای  ،مانند نفت کوره  ترهای بزرگ و مولکول 

 
پتروشیمیو  بنزین    استفاده می شود.تریسبک  ،خوراک  پتروشیمی  مواد گوناگون در  برای ساخت  از آن ها  و  بوده  نفت خام  مواد  ن جزء  در    این 

 دهد:تصویر زیر، نمایی از اجزای سازنده برخی از انواع نفت خام را نشان می   درصد فراوانی بالاتری دارند.   ،های سبک مثل نفت سبک دریای برنت نفت

 
سیر شده بوده   کربن در ساختار خود،-کربن اند که بخاطر نداشتن پیوند دوگانهها تشکیل دادهنفت خام را آلکان  ندههای سازهیدروکربن  بخش عمده 

 . شودها اغلب به عنوان سوخت استفاده می های شیمیایی ندارند و از آن به انجام واکنش   چندانیو تمایل  
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سیر شده بوده   کربن در ساختار خود،-کربن اند که بخاطر نداشتن پیوند دوگانهها تشکیل دادهنفت خام را آلکان  ندههای سازهیدروکربن  بخش عمده 

 . شودها اغلب به عنوان سوخت استفاده می های شیمیایی ندارند و از آن به انجام واکنش   چندانیو تمایل  
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 های اتم کربن، کدام مطلب درست است؟دربارة ویژگی  -77 
 های متفاوتی مانند الماس، یاقوت و گرافن را تشکیل دهد.های کربن دیگر اتصال برقرار کرده و دگرشکلتواند با اتممی( 1
 گانه، تشکیل دهد.زمان چهار پیوند یگانه، یا دو پیوند دوگانه، یا یک پیوند دوگانه و یک پیوند سهتواند هم( می2
 دهد. ها و ... را تشکیل میها، آمینواسیدها، آنزیمو ... متصل شده و کربوهیدرات H ،N  ،Oهای  ( به اتم3
 دهد.های راست زنجیر و حلقوی را تشکیل میهای هیدروژن، تنها ترکیب( با اتصال به اتم4

 3گزینه پاسخ:   

  
فردی داشته  های منحصربه جدول تناوبی جای داشته و در ساختار لوویس خود دارای چهار تک الکترون است. این عنصر ویژگی  6شماره عنصر کربن در خانه 

این    ی مهم کربن،هاگی ژتر باشد. از جمله ویهای شناخته شده سایر عناصر بیش ترکیبشمار  از مجموع    ،های شناخته شده آنترکیب   شمار  که باعث شده
های گوناگون متصل شده و مولکول شمار زیادی از مواد مانند  و ... به شیوه    H،  N،O  هایاتم   ند با عناصر گوناگون مانندنتوامی   های این عنصرم ات  است که

 را بسازد.   ها و ...ها، آمینواسیدها، پروتئینکربوهیدرات 

  
توجه   گرافن را ایجاد کند.و  های گوناگون مانند گرافیت، الماسگوناگون متصل شده و آلوتروپهای ربن به شیوه کهای تواند به سایر اتماتم کربن می 

 شوند. های فلزی یافت می داریم که یاقوت، دگرشکلی از کربن نبوده و در ساختار آن برخی از اتم
شکیل پیوندهای کووالانسی به آرایش گاز نجیب هم دوره  ها و تتواند با اشتراک گذاشتن آن   و می  ردالکترون ظرفیتی دا 4در ساختار خود  کربن  اتم   

پیوند کووالانسی به صورت مستقیم شرکت کرده و یک    4تر از  بیش   تشکیل  زمان درتواند همتوجه داریم که اتم کربن نمی  ( برسد. 𝑁𝑁𝑁𝑁 10  گازخود)
      دهد.بپیوند سه گانه تشکیل    پیوند دوگانه و یک

های عناصر کربن و هیدروژن حضور دارند. این مواد با توجه به نحوه قرارگیری و  ها صرفا اتم ای از مواد هستند که در مولکول آن دسته ها  هیدروکربن  
 دار( داشته باشند. زنجیر و شاخهها و مواد آروماتیک( و یا غیرحلقوی)راست توانند ساختار حلقوی)مانند سیکلوآلکان ها، می اتصال اتم

 
 است؟  نادرستلب زیر، کدام مط  -78

 اکسید مشابه هم است.های کربونیل سولفید و گوگرد دی( ساختار لوویس مولکول1
CHهای  های پیوندی در مولکول( شمار جفت الکترون2 O2   وHCN  .برابر است 
 های ناپیوندی، سه برابر شمار پیوندها است. کنند و شمار جفت الکترونقاعدة هشتایی پیروی میها از ( در مولکول کربن تتراکلرید همة اتم3
 اکسید، برابر است. (III)ها در فرمول شیمیایی آهن  اکسید با مجموع شمار یوننیتروژن تریها در فرمول شیمیایی دی( مجموع شمار اتم4

 1گزینه پاسخ:   

  
 وییس کربونیل سولفید به صورت زیر است: ساختار ل

 
پیوند دوگانه در ساختار خود بوده و مولکول آن خطی است. در حالی که در ساختار گوگرد دی اکسید یک پیوند دوگانه و یک پیوند    2این ترکیب دارای  

 یگانه حضور دارد و مولکول آن ساختار خمیده دارد. ساختار این مولکول به صورت زیر است: 

 

  
 ساختار لوویس این دو ماده به صورت زیر است:   پیوند کووالانسی در ساختار لوویس خود است.  4، دارای  𝐶𝐶𝐶𝐶𝑁𝑁، همانند  𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑂𝑂ترکیب   
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جفت    12اند. این مولکول دارای  الکترون بوده و به آرایش گاز نجیب رسیده   8در ساختار کربن تتراکلرید، همه اتم ها در لایه ظرفیت خود دارای   
 جفت الکترون پیوندی است. ساختار مولکولی این ماده به صورت زیر است:   4الکترون ناپیوندی و  

 
یون در ساختار    5دارای  نیز  (  𝐹𝐹𝐹𝐹2𝑂𝑂3( اکسید) 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼اتم بوده و ترکیب یونی آهن)   5دارای    ، در ساختار خود(𝑁𝑁2𝑂𝑂3اکسید) نیتروژن تری مولکول دی  

 خود است. 

 
 ترکیب، درست نوشته شده است؟فرمول شیمیایی چند   -79

   :وانادیم کربناتVCO3     :سیلیسیم کربیدSiC 
   :کلروفرمCHCl3      مس(I)  :نیتراتCuNO3 
   :اسکاندیم فسفاتScPO4 

 ( پنج 4 ( چهار 3 ( سه 2 ( دو1

 ۳گزینه پاسخ:   

  
، دارای  شوندمی . دسته اول که شامل فلزهای اصلی و تعدادی از فلزهای واسطه توان قرار دادمیدو دسته  را در جدول تناوبی موجود در فلزهایبه طور کلی،  

و برخی از    دسته دوم که شامل اغلب فلزهای واسطه  .شوندهای خود به یک کاتیون با بار مشخص تبدیل مییک ظرفیت مشخص بوده و در همه ترکیب
آهن، مس،    مختلف تبدیل شوند.  با بار  ییهاتوانند به کاتیونهای گوناگون می ر واکنشو د  شتهد، چند ظرفیت مختلف دا ن شوجدول تناوبی می   فلزهای اصلی

از جمله فلزهایی هستند که در دسته دوم قرار می نامگذاری    گیرند. توجه داریم کهوانادیم و کروم،  از  ترکیبدر  باید  دسته دوم فلزهای یونی حاصل  ها، 
به همین   ( دارد وII  و   VI،  V،IIIهای گوناگون)ای است که ظرفیتواسطه   هایوانادیم از جمله فلزور که گفتیم،  همانط   را در پرانتز ذکر کنیم.   فلزظرفیت  

( کربنات  𝐼𝐼𝐼𝐼وانادیم) به صورت  𝑉𝑉𝐶𝐶𝑂𝑂3  با توجه به توضیحات داده شده، نام درست کاتیون مربوط به آن نوشته شود. بار باید ی آنهاترکیب  در نامگذاری خاطر،
چند ظرفیتی   هایفلز  جمله  مس نیز ازاست.    𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶3  نیز به صورت  کلروفرمو فرمول شیمیایی    𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶  به صورت  سیلیسیم کربیدخواهد بود. فرمول شیمیایی  

جدول    موجود در  واسطهاسکاندیم اولین فلز  شود.  ( نیترات می 𝐼𝐼، به صورت مس) +𝐶𝐶𝐶𝐶با کاتیون    𝐶𝐶𝐶𝐶𝑁𝑁𝑂𝑂3  گذاری درست ترکیبنام   به همین خاطر،  بوده و
اتمیتبدیل شود  +𝑆𝑆𝑆𝑆3تواند به یون  تناوبی بوده و تنها می این یون تک  𝑃𝑃𝑂𝑂4با یون چنداتمی فسفات)   . 

اسکاندیم فسفات)−3 را تشکیل   (𝑆𝑆𝑆𝑆𝑃𝑃𝑂𝑂4( ترکیب 
 د. دهمی

 
O)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -80 g.mol )−−== 116 

 پذیری زیاد آن است. علت آلاینده و سمّی بودن اوزون، واکنش •
 شود.مول فراورده تشکیل می 6/0گرم اوزون به اکسیژن،  2/19در تبدیل   •
 دارد. لایة اوزون با حذف تابش فروسرخ، تابش فرابنفش را به سطح زمین گسیل می •
 شود. نفش آزاد میدر واکنش مولکول اکسیژن با اتم اکسیژن و تشکیل اوزون، تابش فراب •
 پذیر بودن واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن است.دلیل ثابت بودن مقدار اوزون در لایة استراتوسفر، برگشت •

 ( پنج  4 ( چهار  3 ( سه 2 ( دو1

 2گزینه پاسخ:   

  
 های اول، دوم و پنجم درست هستند.عبارت 
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جفت    12اند. این مولکول دارای  الکترون بوده و به آرایش گاز نجیب رسیده   8در ساختار کربن تتراکلرید، همه اتم ها در لایه ظرفیت خود دارای   
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 خود است. 
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هواکره   • استراتوسفر  لایه  از  مشخصی  منطقه  به  اوزون  میلایه  بیشگفته  آن  در  که  لایه شود  در  اوزون  گاز  وجود  دارد.  وجود  اوزون  گاز  مقدار  ترین 

به دلیل    استراتوسفر، مانع از رسیدن بخش عمده پرتوهای مضر فرابنفش تابیده شده از خورشید به زمین می شود، اما حضور این گاز در لایه تروپوسفر
 کند. ها سمی و خطرناک می ان پذیری زیاد گاز اوزون، آن را برای انس واکنش 

 معادله موازنه شده تبدیل گاز اوزون به اکسیژن به صورت زیر است : •
2𝑂𝑂3 ⇆ 2𝑂𝑂3 

این واکنش یک واکنش دوطرفه بوده و امکان پیش رفت آن به سمت رفت و یا برگشت وجود دارد. با توجه به مقدار اوزون    ،همانطور که مشخص است 
 داریم:   در این واکنش،  مصرف شده

? 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂2 = 19/2𝑔𝑔𝑂𝑂3 × 1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂3
48𝑔𝑔 𝑂𝑂3

× 3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂2
2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂3

= 0/6𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 
شکند و مولکول مورد نظر به یک های اکسیژن موجود در این مولکول می ن، پیوند اشتراکی بین دو تا از اتمهای اوزوهنگام برخورد پرتو فرابنفش به مولکول  •

کنند. همراه  های تولید شده طی این فرایند، مجددا با هم واکنش داده و مولکول اوزون را تولید می شود. ذره مولکول اکسیژن و یک اتم اکسیژن تبدیل می
 شود. ن در این واکنش، مقداری انرژی نیز به صورت پرتوهای فروسرخ آزاد می با تولید مولکول اوزو

 شوند. در واکنش تولید اوزون از گاز اکسیژن و اتم اکسیژن، پرتوهای فروسرخ آزاد می •
شود و به  کنش برگشت تولید می زمان با مصرف گاز اوزون در این فرایند، مقداری اوزون نیز در واپذیر بوده و هم واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن برگشت  •

 همین علت، میزان این گاز در لایه استراتوسفر، تقریبا ثابت است. 
 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -81
• n l++  برای زیرلایةd4 دو برابر ،n l++  برای زیرلایةs3.است ، 
Zها، در یون  ها و نوترونتفاوت شمار الکترون • ++140  است. 30، برابر 358
 اند.، سه زیرلایه وجود دارد که هر یک با شش الکترون اشغال شدهD26در اتم  •
 ، برابر است.X24های ظرفیت اتم با شمار الکترون A33های ظرفیت اتم شمار الکترون •
 شود.  در اتم عنصرهای واسطة دورة چهارم جدول تناوبی از الکترون اشغال می d3، پیش از زیرلایة s4زیرلایة  •

 ( پنج 4 ( چهار  3 ( سه 2 ( دو1

 2گزینه پاسخ:   

  
 عبارت های اول، سوم و پنجم درست هستند.

  
الکترونی را به صورت   • دهنده عدد کوانتومی فرعی است. عدد کوانتومی  نشان   𝑚𝑚نماد عدد کوانتومی اصلی و    𝑛𝑛دهند که در آن  نمایش می   𝑛𝑛𝑚𝑚هر زیرلایه 

𝑛𝑛 ، پس می توان گفت مقدار است 3و  2، 1به ترتیب برابر با صفر،  𝑓𝑓و   𝑠𝑠 ،𝑝𝑝 ،𝑑𝑑های الکترونی فرعی مربوط به زیرلایه + 𝑚𝑚   4برای زیرلایهd  بوده و   6برابر
 است.   3رابر  ب  3sمقدار این مولفه برای زیرلایه  

 در رابطه به یون مورد نظر، داریم:  •
𝑍𝑍3+

58
140  ∶  {𝐴𝐴 = 𝑛𝑛 + 𝑝𝑝 = 140 → 𝑛𝑛 = 140 − 58 = 82

𝑒𝑒 = 𝑝𝑝 − 3 = 58 − 3 = 55                            
 . تر از تعداد الکترون است  تا بیش  2۷  در این یون  تعداد نوترون  ،با توجه به محاسبات انجام شده 
𝐷𝐷26آرایش الکترونی اتم   •

 است:  زیربه صورت     
𝐷𝐷26

 ∶ 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝63𝑑𝑑64𝑠𝑠2 
 الکترون اشغال شده اند.   6زیرلایه وجود دارد که توسط    3همانطور که مشخص است، در این اتم   
 به صورت زیر است:   𝑋𝑋و    𝐴𝐴آرایش الکترونی اتم های   •

𝑋𝑋24
 ∶ 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝63𝑑𝑑54𝑠𝑠1 
𝐴𝐴33

 ∶ 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝63𝑑𝑑104𝑠𝑠24𝑝𝑝3 
های ظرفیت  ای، الکترون جدول دوره   dکنند. در عنصرهای دسته  های آن، رفتار شیمیایی اتم را تعیین میای است که الکترون لایه ظرفیت یک اتم، لایه 

الکترون  الکترون   pاست و همچنین در عنصرهای دسته  dو    sهای  های موجود در آخرین زیرلایهشامل  های موجود در  الکترون های ظرفیت شامل  نیز 
 الکترون در لایه ظرفیت خود هستند.  6و    5به ترتیب دارای    Xو    Aهای  توان گفت اتماست. با توجه به توضیحات داده شده، می  pو    sهای  آخرین زیرلایه 
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های دورتر نسبت به هسته تر و سپس زیرلایهانرژی کمتر به هسته و های نزدیک ها به نحوی است که ابتدا زیرلایهبا توجه به قاعده آفبا، روند پرشدن زیرلایه •
𝑛𝑛 شوند. توجه داریم که انرژی هر زیرلایه با  تر پر میو با انرژی بیش  + 𝑙𝑙  آن رابطه مستقیم دارد و اگر دو زیرلایه 𝑛𝑛 + 𝑙𝑙  برابر داشته باشند، زیرلایه با𝑛𝑛 

𝑛𝑛تری دارد. مقدار  تر انرژی بیش بیش + 𝑙𝑙    3زیرلایهd    4برای زیرلایه  و    5برابرs    4پس می توان گفت  است،    4برابرs    3نسبت بهd  شود. زودتر پر می 
 

H)چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -82 ,C ,O ,Fe ,Cu :g.mol )−−== == == == == 11 12 16 56 64 
• 1/806 ×  گرم جرم دارد. میلی 92/1اتم مس،  10−19
 گرم آهن برابر است. 7ها در گرم مس، با شمار مول 8ها در شمار مول •
 ای عنصرها است. شدة آن در جدول دورهعدد جرمی هر عنصر، همان جرم مشخص •
 اکسید بیشتر است.گرم کربن دی 1ها در گرم آب خالص، از شمار اتم 2ها در شمار اتم •
 هشتایی تشکیل دهد. ، کاتیونی با سه بار مثبت، با آرایشSc21تواند مانند اتم می Ga31اتم  •
 ( دو  4 ( سه 3 ( چهار 2 ( پنج 1

 3گزینه پاسخ:   

  
 عبارت های اول، دوم و چهارم درست هستند.

  
6/02با توجه به جرم مولی اتم مس، هر مول اتم مس که شامل   • ×  توان گفت:می  بر این اساس،  .گرم جرم دارد  64،  شودمیاتم مس    1023

? 𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 1/806 × 1019𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚𝐶𝐶𝐶𝐶 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙𝐶𝐶𝐶𝐶
6/02 × 1023𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚𝐶𝐶𝐶𝐶 × 64𝑚𝑚𝐶𝐶𝐶𝐶

1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙𝐶𝐶𝐶𝐶 × 1000𝑚𝑚𝑚𝑚
1𝑚𝑚 =  1/92𝑚𝑚𝑚𝑚 

 ا توجه به محاسبات انجام شده مول های آهن و مس برابر هستند. ب •
? 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 8𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐶𝐶𝐶𝐶

64𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 0/125𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 

? 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑚𝑚 𝐹𝐹𝐹𝐹 = ۷𝑚𝑚 𝐹𝐹𝐹𝐹 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙𝐹𝐹𝐹𝐹
56𝑚𝑚𝐹𝐹𝐹𝐹 = 0/125𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 

𝐸𝐸𝑍𝑍هر عنصر را با نماد   •
𝐴𝐴 در این نماد، دهند کهی نمایش مZ  در نماد مورد نظر، و مشخص کننده جایگاه اتم در جدول تناوبی است بوده عدد اتمی  معادل با .  

A ی مختلف یک عنصر دارای عدد اتمی هاایزوتوپ هسته اتم است. موود در هایها و نوترونعدد جرمی بوده و برابر با حاصل جمع تعداد پروتون  معادل با
مربوط به جرم مانند چگالی، نقطه    فیزیکی  هایها مشابه بوده اما در اغلب ویژگیهای شیمیایی آنیکسان و عدد جرمی متفاوت هستند، بنابرین ویژگی

 و اغلب به صورت اعشاری و غیرصحیح است.های طبیعی عنصر بوده  جوش و ... تفاوت دارند. جرم مشخص شده در جدول تناوبی میانگین جرم ایزوتوپ 
 در این رابطه، داریم:  •

? 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚 = 2 𝑚𝑚 𝐻𝐻2𝑂𝑂 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐻𝐻2𝑂𝑂
18𝑚𝑚 𝐻𝐻2𝑂𝑂 × 3𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚

1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐻𝐻2𝑂𝑂 = 1
3 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚 

? 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚 = 1 𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑂𝑂2 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐶𝐶𝑂𝑂2
44𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑂𝑂2

× 3𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚
1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐶𝐶𝑂𝑂2

= 3
44 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚 

های یک نمونه از نوعی  تعداد اتم  داریم که  توجه   اکسید است.تر از نمونه کربن دی ش های موجود در نمونه آب بیتعداد اتم  ،همانطور که مشخص است 
 رابطه عکس دارد. ماده  رابطه مستقیم داشته و با جرم مولی آن    ماده  آن  واحد فرمولیها در  مولکول، با جرم نمونه و تعداد اتم

آلومینیم که عنصر هم گروه آن است  13گروه    از  گالیم سومین عنصر • اتم همانند  این  های  در واکنش   ،جدول تناوبی بوده و در دوره چهارم قرار دارد. 
 یست:تایی نشود. توجه داریم آرایش الکترونی این یون به صورت زیر بوده و هشت تبدیل می  +𝐺𝐺𝑎𝑎3الکترون از دست داده و به یون   3شیمیایی  

𝐺𝐺𝑎𝑎3+: 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝63𝑑𝑑10 31
  

الکترون از دست داده و تبدیل به  3ها، و دوره چهارم جدول قرار دارد. این فلز در واکنش 3اسکاندیم نیز اولین عنصر واسطه جدول تناوبی بوده و در گروه  
تواند به آرایش گاز نجیب قبل از خود)آرگون(  با تبدیل شدن به یون، می  ای است کهاسکاندیم از جمله عناصر واسطه توجه داریم که    می شود.  +𝑆𝑆𝑆𝑆3یون  

 برسد. 
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های دورتر نسبت به هسته تر و سپس زیرلایهانرژی کمتر به هسته و های نزدیک ها به نحوی است که ابتدا زیرلایهبا توجه به قاعده آفبا، روند پرشدن زیرلایه •
𝑛𝑛 شوند. توجه داریم که انرژی هر زیرلایه با  تر پر میو با انرژی بیش  + 𝑙𝑙  آن رابطه مستقیم دارد و اگر دو زیرلایه 𝑛𝑛 + 𝑙𝑙  برابر داشته باشند، زیرلایه با𝑛𝑛 

𝑛𝑛تری دارد. مقدار  تر انرژی بیش بیش + 𝑙𝑙    3زیرلایهd    4برای زیرلایه  و    5برابرs    4پس می توان گفت  است،    4برابرs    3نسبت بهd  شود. زودتر پر می 
 

H)چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -82 ,C ,O ,Fe ,Cu :g.mol )−−== == == == == 11 12 16 56 64 
• 1/806 ×  گرم جرم دارد. میلی 92/1اتم مس،  10−19
 گرم آهن برابر است. 7ها در گرم مس، با شمار مول 8ها در شمار مول •
 ای عنصرها است. شدة آن در جدول دورهعدد جرمی هر عنصر، همان جرم مشخص •
 اکسید بیشتر است.گرم کربن دی 1ها در گرم آب خالص، از شمار اتم 2ها در شمار اتم •
 هشتایی تشکیل دهد. ، کاتیونی با سه بار مثبت، با آرایشSc21تواند مانند اتم می Ga31اتم  •
 ( دو  4 ( سه 3 ( چهار 2 ( پنج 1

 3گزینه پاسخ:   

  
 عبارت های اول، دوم و چهارم درست هستند.

  
6/02با توجه به جرم مولی اتم مس، هر مول اتم مس که شامل   • ×  توان گفت:می  بر این اساس،  .گرم جرم دارد  64،  شودمیاتم مس    1023

? 𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 1/806 × 1019𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚𝐶𝐶𝐶𝐶 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙𝐶𝐶𝐶𝐶
6/02 × 1023𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚𝐶𝐶𝐶𝐶 × 64𝑚𝑚𝐶𝐶𝐶𝐶

1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙𝐶𝐶𝐶𝐶 × 1000𝑚𝑚𝑚𝑚
1𝑚𝑚 =  1/92𝑚𝑚𝑚𝑚 

 ا توجه به محاسبات انجام شده مول های آهن و مس برابر هستند. ب •
? 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 8𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐶𝐶𝐶𝐶

64𝑚𝑚 𝐶𝐶𝐶𝐶 = 0/125𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 

? 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑚𝑚 𝐹𝐹𝐹𝐹 = ۷𝑚𝑚 𝐹𝐹𝐹𝐹 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙𝐹𝐹𝐹𝐹
56𝑚𝑚𝐹𝐹𝐹𝐹 = 0/125𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 

𝐸𝐸𝑍𝑍هر عنصر را با نماد   •
𝐴𝐴 در این نماد، دهند کهی نمایش مZ  در نماد مورد نظر، و مشخص کننده جایگاه اتم در جدول تناوبی است بوده عدد اتمی  معادل با .  

A ی مختلف یک عنصر دارای عدد اتمی هاایزوتوپ هسته اتم است. موود در هایها و نوترونعدد جرمی بوده و برابر با حاصل جمع تعداد پروتون  معادل با
مربوط به جرم مانند چگالی، نقطه    فیزیکی  هایها مشابه بوده اما در اغلب ویژگیهای شیمیایی آنیکسان و عدد جرمی متفاوت هستند، بنابرین ویژگی

 و اغلب به صورت اعشاری و غیرصحیح است.های طبیعی عنصر بوده  جوش و ... تفاوت دارند. جرم مشخص شده در جدول تناوبی میانگین جرم ایزوتوپ 
 در این رابطه، داریم:  •

? 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚 = 2 𝑚𝑚 𝐻𝐻2𝑂𝑂 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐻𝐻2𝑂𝑂
18𝑚𝑚 𝐻𝐻2𝑂𝑂 × 3𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚

1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐻𝐻2𝑂𝑂 = 1
3 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚 

? 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚 = 1 𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑂𝑂2 × 1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐶𝐶𝑂𝑂2
44𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑂𝑂2

× 3𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚
1𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝐶𝐶𝑂𝑂2

= 3
44 𝑚𝑚𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑚𝑚 

های یک نمونه از نوعی  تعداد اتم  داریم که  توجه   اکسید است.تر از نمونه کربن دی ش های موجود در نمونه آب بیتعداد اتم  ،همانطور که مشخص است 
 رابطه عکس دارد. ماده  رابطه مستقیم داشته و با جرم مولی آن    ماده  آن  واحد فرمولیها در  مولکول، با جرم نمونه و تعداد اتم

آلومینیم که عنصر هم گروه آن است  13گروه    از  گالیم سومین عنصر • اتم همانند  این  های  در واکنش   ،جدول تناوبی بوده و در دوره چهارم قرار دارد. 
 یست:تایی نشود. توجه داریم آرایش الکترونی این یون به صورت زیر بوده و هشت تبدیل می  +𝐺𝐺𝑎𝑎3الکترون از دست داده و به یون   3شیمیایی  

𝐺𝐺𝑎𝑎3+: 1𝑠𝑠22𝑠𝑠22𝑝𝑝63𝑠𝑠23𝑝𝑝63𝑑𝑑10 31
  

الکترون از دست داده و تبدیل به  3ها، و دوره چهارم جدول قرار دارد. این فلز در واکنش 3اسکاندیم نیز اولین عنصر واسطه جدول تناوبی بوده و در گروه  
تواند به آرایش گاز نجیب قبل از خود)آرگون(  با تبدیل شدن به یون، می  ای است کهاسکاندیم از جمله عناصر واسطه توجه داریم که    می شود.  +𝑆𝑆𝑆𝑆3یون  

 برسد. 
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اوکتان،  -83 سوختن  واکنش  در  3اگر 
دیاتم  8 کربن  به  شدن  تبدیل  جای  به  کربن  ضرایب های  مجموع  شود،  تبدیل  مونوکسید  کربن  به  اکسید، 

شده، به اکسید و کربن مونوکسید تشکیلرم گازهای کربن دیمول گاز اکسیژن، تفاوت ج  27/0ها کدام است و به ازای مصرف  استوکیومتری فراورده
 تقریب کدام است؟ 

  1 )15 ،22/4 2 )15 ،34/3 3 )1۷ ،22/4 4 )1۷ ،34/3 

 4گزینه پاسخ:   

  
زاد  سوختن، نوعی واکنش است که طی آن یک ماده به سرعت با اکسیژن ترکیب شده و مقداری از انرژی شیمیایی موجود در آن به صورت نور و گرما آ

ن  های فسیلی، به مقدار اکسیژن در دسترس بستگی دارد، به طوری که اگر اکسیژن کافی بوده و سوختهای واکنش سوختن سوخت شود. نوع فراورده می
اکسید همراه با بخار آب تولید می شود و اگر اکسیژن ناکافی باشد، سوختن ناقص انجام شده و گاز کربن مونوکسید نیز همراه با  کامل انجام شود، کربن دی 

 شود. با توجه به فرض سوال، واکنش سوختن ناقص اوکتان به صورت زیر است:  ها تولید میدیگر فراورده 
𝐶𝐶8𝐻𝐻18 + 𝑂𝑂2 → 𝐶𝐶𝑂𝑂2 + 𝐶𝐶𝑂𝑂 + 𝐻𝐻2𝑂𝑂 

شوند، پس برای  اکسید تبدیل می اتم کربن نیز به کربن دی   5اتم کربن به کربن مونوکسید و   3اتم کربن موجود در ساختار اوکتان،    8طبق صورت سوال، از  
 دهیم. بر این اساس، داریم:قرار می  5اکسید ضریب  و برای کربن دی   3کربن مونوکسید ضریب  

𝐶𝐶8𝐻𝐻18 + 𝑂𝑂2 → 5𝐶𝐶𝑂𝑂2 + 3𝐶𝐶𝑂𝑂 + 𝐻𝐻2𝑂𝑂 
در  دهیم.  می  11ضریب    𝑂𝑂2دهیم و سپس برای موازنه شدن اکسیژن، به  می  9ضریب     𝐻𝐻2𝑂𝑂های هیدروژن، بهدر مرحله بعد برای موازنه شدن تعداد اتم

𝐶𝐶8𝐻𝐻18چنین شرایطی، معادله موازنه شده واکنش به صورت   + 11𝑂𝑂2 → 5𝐶𝐶𝑂𝑂2 + 3𝐶𝐶𝑂𝑂 + 9𝐻𝐻2𝑂𝑂  ضرائب    مجموعه،  با توجه به موازنه انجام شدشود.  می
 کنیم.  جداگانه محاسبه می  به طور  را  این مواد، جرم  تفاوت جرم اکسیدهای کربن تولید شده   محاسبهبرای  شود.  می  1۷برابر  در این واکنش  ها  فراورده 

? 𝑔𝑔 𝐶𝐶𝑂𝑂2 = 0/2۷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂2 × 5𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑂𝑂2
11𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂2

× 44𝑔𝑔 𝐶𝐶𝑂𝑂2
1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑂𝑂2

= 5/4𝑔𝑔 

? 𝑔𝑔 𝐶𝐶𝑂𝑂 = 0/2۷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂2 × 3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑂𝑂 
11𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑂𝑂2

× 28𝑔𝑔 𝐶𝐶𝑂𝑂 
1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶𝑂𝑂 

≃ 2/06𝑔𝑔 
 است. گرم    3/34  با  اکسید تولید شده، تقریبا برابرتفاوت جرم کربن مونوکسید و کربن دی   ،طبق محاسبات بالا

 
دهد، کدام موارد از مطالب زیر، های دو لایة آخر آن را نشان میو شمار الکترون  Aشدة اتم عنصر  های الکترونی اشغالبا توجه به شکل زیر، که لایه  -84

 اند؟  درست
 است. 28عدد اتمی این عنصر، برابر  ـ الف

Iای با زیرلایه  ـ ب ==  الکترون دارد. 10در اتم آن،  2
 اند. شدة اتم آن پر از الکترونهای اشغالهمة زیرلایه ـ پ
 ای جای دارد.جدول دوره 10این عنصر، در دورة چهارم و گروه  ـ ت

 ت    ـ ( پ 4 پ   ـ ( ب 3 ت  ـ  ( الف2 ب  ـ  ( الف1

 2گزینه پاسخ:   

  
 6با    3pالکترون و پس از آن زیرلایه    2با     3sالکترون وجود دارد. در لایه سوم الکترونی ابتدا زیرلایه  16در لایه سوم اتم مورد نظر    داده شده،طبق شکل  

نیکل    ادل بامع  توان گفت عنصر مورد نظرمی  ،است. بر این اساس   3dمربوط به زیرلایه    موجود در این لایه،  الکترون باقی مانده  8شوند، پس  الکترون پر می 
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  و  نیکل  ترکیبی از فلز)به نام نیتینولی از نیکل  آلیاژاست. توجه داریم که    28عدد اتمی آن برابر با  نیکل هشتمین عنصر واسطه جدول تناوبی بوده و    (الف
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/ساعته برابر    4موجود در هوای آلودة یک شهر در یک بازة زمانی    NO2اگر نرخ افزایش غلظت گاز    -85 ppm0 در هر ساعت باشد، غلظت نیتریک   3
است؟ )واکنش را کامل فرض   ppmاسید حاصل از واکنش این آلاینده با آب هنگام بارش باران، پس از پایان این بازة زمانی، به تقریب برابر چند  

Hفراوردة دیگر این واکنش است،  NOکنید، گاز   ,N ,O :g.mol−−== == == 11 14 16 ) 
1 )1/1 2 )6/0 3 )6/1 4 )8/0 

 1گزینه پاسخ:   

  
های  تواند باعث تولید اسید میاین گاز    شود.یکی از گازهای سمی موجود در هواکره بوده که در هنگام رعد و برق یا در موتور خودروها تولید می  𝑁𝑁𝑁𝑁2   گاز

 با آب و تولید نیتریک اسید به صورت زیر است:   این گازآب باران، آن را اسیدی کند. معادله موازنه شده واکنش    𝑝𝑝𝑝𝑝دار شده و با کم کردن  نیتروژن 
3𝑁𝑁𝑁𝑁2(𝑔𝑔) + 𝑝𝑝2𝑁𝑁(𝑙𝑙) → 2𝑝𝑝𝑁𝑁𝑁𝑁3(𝑎𝑎𝑎𝑎) + 𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑔𝑔) 

گرم    106  برابر با  رم حلال راج. توجه داریم که  ساعت را محاسبه می کنیم  4  طول مدت زمان  جرم نیتریک اسید تولید شده در  با توجه به معادله واکنش،
 : بر این اساس، داریم  کند.گرم افزایش پیدا می   0/3  شده به اندازه  اکسید تولیدجرم نیتروژن دی   توان گفت در هر ساعت،کنیم، پس میفرض می 

? 𝑔𝑔 𝑝𝑝𝑁𝑁𝑁𝑁3 = 4ℎ  زمان × 0/3𝑔𝑔 𝑁𝑁𝑁𝑁2

1ℎ  زمان
× 1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑙𝑙 𝑁𝑁𝑁𝑁2

46𝑔𝑔 𝑁𝑁𝑁𝑁2
× 2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑁𝑁𝑁𝑁3

3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑙𝑙 𝑁𝑁𝑁𝑁2
× 63𝑔𝑔 𝑝𝑝𝑁𝑁𝑁𝑁3

1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑁𝑁𝑁𝑁3
≃ 1/1 𝑔𝑔 

 است. واحد    1/1  با  برابر  این اسید در حلال)هوا(  ppmپس غلظت    گرم نیتریک اسید حل شده است،  1/1به تقریب  ،  گرم حلال   106در  
 

H)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -86 ,O ,K :g.mol )−−== == == 11 16 39 
 ها است.حالت فیزیکی آنها، مستقل از  رسانایی الکتریکی فلزها و نمک •
 شود.ها، به جای استون از هگزان استفاده میها و رنگبرای حل کردن چربی •
 گرم از آن وجود دارد. 2/11مولار پتاسیم هیدروکسید،  4لیتر محلول میلی 50در  •
 نزدیک کرد.  HFتوان رسانایی آن را به محلول با افزایش غلظت مولی اتانول در آب، می •
 وسیلة دو نوع متفاوت از پیوندها، متصل شده است. اتم هیدروژن، به 4در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به  •

 ( دو4 ( سه 3 ( چهار 2 ( پنج 1

 4گزینه پاسخ:   

  
 درست هستند.   مهای سوم و پنجعبارت 

  
الکترونی، کاتیون • الکترون اند و سست ر گرفتهها در آرایش منظمی در سه بعد قرادر فلزها طبق مدل دریای  الکترون های آن ترین  های ظرفیتی، ها یعنی 

 دهد: تصویر زیر، نمایی از این مدل را نشان می   شوند.کنند و بدین طریق باعث رسانایی فلز میاند که آزادانه در آن حرکت میدریایی از الکترون ساخته 

 
این در حالی  شود. ها، رسانایی ایجاد میجایی یون در آنه تشکیل شده و در حالت مذاب و محلول با جاب ناهمنام هاییون اجتماع ها ازنمکتوجه داریم که  

 دهند.  خود را از دست می   الکتریکی  ها در حالت جامد رسانایینمک است که  
. از استون در صنعت به عنوان حلال برخی  شودر آب حل میبه صورت نامحدود د ،یک ماده قطبی بوده و همانند اتانول ،𝐶𝐶3𝑝𝑝6𝑁𝑁استون با فرمول مولکولی  •

دار کنکور به  البته،، این جمله از جملات ابهام   شود و هگزان نیز به عنوان حلال رقیق کننده رنگ) تینر( کاربرد دارد.ها استفاده میها و لاکها، رنگچربی 
 دهد! شمار رفته و متاسفانه مفهوم درستی را انتقال نمی

 در این رابطه، داریم:  گرم نمک وجود دارد.  2/11میلی لیتر از محلول مورد نظر،    50در    ،اسبات انجام شده طبق مح •
? 𝑔𝑔 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑝𝑝 = 50𝑚𝑚𝑚𝑚  محلول

 
× 4𝑚𝑚𝑚𝑚𝑙𝑙 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑝𝑝

1000𝑚𝑚𝑚𝑚  محلول
× 56𝑔𝑔 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑝𝑝

1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑙𝑙 𝐾𝐾𝑁𝑁𝑝𝑝 = 11/2𝑔𝑔 

این  آن در آب به صورت مولکولی است. با توجه به نوع انحلال    های تک عاملی بوده و انحلال دومین عضو خانواده الکل   ،𝐶𝐶2𝑝𝑝6𝑁𝑁اتانول با فرمول مولکولی   •
 رود. این در حالی است که هیدروفلوئوریک اسید، از جمله مواد الکترولیت به شمار می  تواند در آب رسانایی ایجاد کند.نمیاتانول  ،  ماده در آب
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. در ساختار یخ هر  شودبرقرار می ها پیوند هیدروژنی  ، بین مولکول وجود دارد𝑁𝑁   یاو    𝑂𝑂  ،𝐹𝐹های  یکی از اتم  متصل به 𝐻𝐻ها اتم  آن   اختارس  که در  موادیدر   •
 دهد:را نشان می  تصویر زیر، نمایی از ساختار یخ  اتم هیدروژن نیز با پیوند هیدروژنی متصل است.  2اتم اکسیژن با دو اتم هیدروژن با پیوند کووالانسی و با  

 
 

با چند میلی  80با خلوص    KMnO4گرم    79  -87 کامل می  2لیتر محلول  درصد  با مولار هیدروکلریک اسید واکنش  گاز تولیدشده، در واکنش  دهد و 
بازدهی   با  یدید  پتاسیم  محلول  کافی  می  85مقدار  آزاد  ید  گرم  چند  نمیدرصد،  واکنش  اسید  با  )ناخالصی  دهد،  کند؟ 

O ,K ,Mn ,I :g.mol−−== == == == 116 39 55 127 ) 
𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑲𝑶𝑶4(𝒔𝒔)}ها موازنه شود.(   )معادلة واکنش + 𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) → 𝑲𝑲𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑲𝑲𝑲𝑲𝑯𝑯𝑯𝑯2(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝑯𝑯2(𝒈𝒈) + 𝑯𝑯2𝑶𝑶(𝑯𝑯)

𝑲𝑲𝑲𝑲(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑯𝑯𝑯𝑯2(𝒈𝒈) → 𝑲𝑲𝑯𝑯𝑯𝑯(𝒂𝒂𝒂𝒂) + 𝑲𝑲2(𝒔𝒔) 
 

1 )650  ،9/134 2 )650  ،9/215 3 )1600 ،9/134  4 )1600 ،9/215 

 4گزینه پاسخ:   

  
 شده به صورت زیر است: های انجام  معادله موازنه شده واکنش 

2𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4 + 16𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 → 2𝐾𝐾𝐻𝐻𝐻𝐻 + 2𝐾𝐾𝐾𝐾𝐻𝐻𝐻𝐻2 + 8𝐻𝐻2𝑂𝑂 + 5𝐻𝐻𝐻𝐻2 
2𝐾𝐾𝐾𝐾 + 𝐻𝐻𝐻𝐻2 → 2𝐾𝐾𝐻𝐻𝐻𝐻 + 𝐾𝐾2 

 :کنیممقدار هیدروژن کلرید مصرف شده را محاسبه می  ،در مرحله اول

? 𝑚𝑚𝑚𝑚  محلول = ۷9𝑔𝑔 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4  ناخالص × 80𝑔𝑔 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4

100𝑔𝑔 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4  ناخالص
× 1𝑚𝑚𝑚𝑚𝐻𝐻 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4

158𝑔𝑔 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4
× 16 𝑚𝑚𝑚𝑚𝐻𝐻 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻

2𝑚𝑚𝑚𝑚𝐻𝐻 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4
×

1𝑚𝑚  محلول
2𝑚𝑚𝑚𝑚𝐻𝐻 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 ×

1000𝑚𝑚𝑚𝑚  محلول
1𝑚𝑚  محلول

= 1600 𝑚𝑚𝑚𝑚 
 بیاوریم. در این رابطه، داریم: تولید شده در واکنش اول را بدست    𝐻𝐻𝐻𝐻2مول    تعداد  باید  ،در قدم بعد

? 𝑚𝑚𝑚𝑚𝐻𝐻 𝐻𝐻𝐻𝐻2 = ۷9𝑔𝑔 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4  ناخالص × 80𝑔𝑔 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝑂𝑂4
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 آوریم.  حال با توجه به مقدار گاز کلر تولید شده در واکنش اول، مقدار نظری ید آزاد شده را به دست می 
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 در این رابطه، داریم:کنیم.  واکنش، مقدار عملی ید آزاد شده را محاسبه می  درصدی  در پایان با توجه به بازده

𝑅𝑅𝑅𝑅( بازده  درصدی) =
مقدار  عملی
مقدار  نظری 

× 100 ⇒ 85 =
مقدار  عملی

254 × 100 ⇒ مقدار  عملی = 215/9𝑔𝑔

 
Sصورت:  پذیری یک ترکیب یونی در آب بهمعادلة انحلال  -88 /== ++0 8 گرم آب وارد شود، چند   250گرم از آن در    C30 ،324، است. اگر در دمای 72

دست گرم آب به   100از حل کردن این مقدار رسوب در    سیرنشدهل  توان یک محلو(، میCگرم از آن رسوب خواهد کرد و در چه دمایی )با یکای  
 آورد؟ 

 12، بالاتر از 84( 2 15، بالاتر از 84( 1
   12، بالاتر از 228( 4 15، بالاتر از 228( 3

 1گزینه پاسخ:   
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پذیری مواد  رابطه انحلال .  گوییممی  ماده  گرم آب حل می شود، انحلال پذیری آن  100که در دمای مشخص در    شوندهحلبه حداکثر جرمی از نوع خاصی  

 دسته تقسیم کرد:   3توان به  دما را میتغییر  مختلف با  
آب گرماگیر بوده و با افزایش دما  ها در  دسته اول: موادی که با افزایش دما انحلال پذیری آن ها افزایش پیدا می کند. توجه داریم که انحلال اغلب نمک

 یابد. ها نیز افزایش می پذیری آن انحلال 
ها در آب گرماده بوده و با افزایش دما انحلال  کند. توجه داریم که انحلال برخی نمک ها کاهش پیدا می دسته دوم: موادی که با افزایش دما انحلال پذیری آن 

 ها هستند.یتیم سولفات از این دست نمکیابد. کلسیم کلرید و لها کاهش میپذیری آن 
هایی است که با  ( از جمله ترکیب𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁کند. برای مثال، نمک خوراکی)دسته سوم : موادی که با افزایش دما انحلال پذیری آن ها تغییر محسوسی نمی

 کند.افزایش یا کاهش دما انحلال پذیری آن تغییر محسوسی نمی
𝑆𝑆رد نظر به صورت  معادله انحلال پذیری نمک مو = 0/8𝜃𝜃 + نمک مورد  گرم از    96  مقدار  ،℃30توان گفت در دمای، می این معادلهبوده و با توجه به    ۷2

نمک حل  جرم توان مقدار حداکثر ، می مورد نظر پذیری نمکانحلال  مقدار با توجه به .کندشده و یک محلول سیرشده را ایجاد می گرم آب حل  100در  نظر
 در این رابطه داریم:  آب را به دست آورد.  گرم  250شده در  

? 𝑔𝑔 نمک = 250 𝑔𝑔 آب ×
96 𝑔𝑔 نمک
100 𝑔𝑔 آب

= 240 𝑔𝑔 

با توجه به   دهد. نیز رسوب تشکیل می  نمکگرم باقی مانده    84و    نمک به صورت محلول در آمدهگرم    240مقدار    گرم آب  250در    ،پس در دمای موردنظر 
در معادله    𝜃𝜃گرم آب است و چون علامت ضریب    100گرم در    84برابر با    ℃15در دمای    این ماده، انحلال پذیری  مورد نظر  معادله انحلال پذیری نمک

مورد    پذیری نمکانحلال   ،℃15دما رابطه مستقیم داشته و در دماهای بالاتر از  تغییر  پذیری این نمک با  انحلال   توان گفت می  پس  ،مثبت استپذیری  انحلال 
 بوده و محلول موردنظر سیر نشده خواهد بود.   گرم آب  100در    گرم  84تر از    بیش  نظر

 
 نزدیک به هم است.(  Cو  A ،Bبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )جرم مولی    -89

 بیشتر است. Aدر آب، در مقایسه با Cپذیری انحلال •
 است.  Bدر میدان الکتریکی بیشتر از  Aگیری مولکول جهت •
 شتر است. بی Cو  Bدر هگزان، در مقایسه با Aپذیری انحلال •
Cصورت ترتیب افزایش قدرت نیروهای بین مولکولی سه ترکیب، به • B A   .است 

  ( دو2 ( یک 1
 ( چهار  4 ه ( س 3

 3گزینه پاسخ:   

  
الکتریکی جهت   مورد نظر  ها متقارن نبوده و مولکولاتم روی  ها، توزیع بار الکتریکی  در برخی مولکول  کند. به این ویژگی قطبیت  گیری پیدا می در میدان 

 های اول، سوم و چهارم درست هستند. عبارت م. در رابطه با مواد داده شده،  کنی( اندازه گیری می 𝐷𝐷شود و آن را با یکای دبای) گفته می

  
تری داشته باشند راحت تر  موادی که قطبیت بیش  ،کندحل میدر خود  شبیه را    ،شبیهاینکه  تشکیل شده و با توجه به    𝐻𝐻2𝑂𝑂های قطبی  آب از مولکول  •

𝐴𝐴  به صورت  در آبمواد  پذیری  انحلال بر این اساس، مقایسه  دارند.    در آب  تریپذیری بیش حل شده و در دمای مشخص انحلال   آبدر   < 𝐵𝐵 < 𝑁𝑁 
 است. 

این    گیریجهت بر این اساس، مقایسه شدت  کند،  الکتریکی نیز افزایش پیدا می گیری آن در میدان  هرچه قطبیت یک مولکول افزایش پیدا کند، جهت  •
𝐴𝐴به صورت    در میدان  مواد < 𝐵𝐵 < 𝑁𝑁   .است 

از جمله حلال  • عنوان حلال  هگزان  به  از آن در صنعت  و  بوده  غیرقطبی  استفاده می و  های  مانند  رقیق کننده رنگ)تینر(  ناقطبی  مواد    ،Aماده  شود. 
 در هگزان دارند.   Bی نسبت به مواد قطبی مانند  ترپذیری بیش انحلال 

شود، پس می توان  تر به حالت گاز تبدیل می سخت   ماده مورد نظر  افزایش پیدا کرده و  ماده  یک ماده، نقطه جوش آن سازنده  با افزایش نیروی بین ذرات •
𝐴𝐴  مواد داده شده در نمودار به صورت  نقطه جوشمقایسه    گفت < 𝐵𝐵 < 𝑁𝑁   تبدیل شدن آن گازی   با افزایش نقطه جوش یک ماده  کهاست. توجه داریم ،

 شود. می  انجام  تراز حالت گاز به مایع راحت 
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پذیری مواد  رابطه انحلال .  گوییممی  ماده  گرم آب حل می شود، انحلال پذیری آن  100که در دمای مشخص در    شوندهحلبه حداکثر جرمی از نوع خاصی  
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آب گرماگیر بوده و با افزایش دما  ها در  دسته اول: موادی که با افزایش دما انحلال پذیری آن ها افزایش پیدا می کند. توجه داریم که انحلال اغلب نمک

 یابد. ها نیز افزایش می پذیری آن انحلال 
ها در آب گرماده بوده و با افزایش دما انحلال  کند. توجه داریم که انحلال برخی نمک ها کاهش پیدا می دسته دوم: موادی که با افزایش دما انحلال پذیری آن 
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هایی است که با  ( از جمله ترکیب𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁کند. برای مثال، نمک خوراکی)دسته سوم : موادی که با افزایش دما انحلال پذیری آن ها تغییر محسوسی نمی

 کند.افزایش یا کاهش دما انحلال پذیری آن تغییر محسوسی نمی
𝑆𝑆رد نظر به صورت  معادله انحلال پذیری نمک مو = 0/8𝜃𝜃 + نمک مورد  گرم از    96  مقدار  ،℃30توان گفت در دمای، می این معادلهبوده و با توجه به    ۷2

نمک حل  جرم توان مقدار حداکثر ، می مورد نظر پذیری نمکانحلال  مقدار با توجه به .کندشده و یک محلول سیرشده را ایجاد می گرم آب حل  100در  نظر
 در این رابطه داریم:  آب را به دست آورد.  گرم  250شده در  

? 𝑔𝑔 نمک = 250 𝑔𝑔 آب ×
96 𝑔𝑔 نمک
100 𝑔𝑔 آب

= 240 𝑔𝑔 

با توجه به   دهد. نیز رسوب تشکیل می  نمکگرم باقی مانده    84و    نمک به صورت محلول در آمدهگرم    240مقدار    گرم آب  250در    ،پس در دمای موردنظر 
در معادله    𝜃𝜃گرم آب است و چون علامت ضریب    100گرم در    84برابر با    ℃15در دمای    این ماده، انحلال پذیری  مورد نظر  معادله انحلال پذیری نمک

مورد    پذیری نمکانحلال   ،℃15دما رابطه مستقیم داشته و در دماهای بالاتر از  تغییر  پذیری این نمک با  انحلال   توان گفت می  پس  ،مثبت استپذیری  انحلال 
 بوده و محلول موردنظر سیر نشده خواهد بود.   گرم آب  100در    گرم  84تر از    بیش  نظر

 
 نزدیک به هم است.(  Cو  A ،Bبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )جرم مولی    -89

 بیشتر است. Aدر آب، در مقایسه با Cپذیری انحلال •
 است.  Bدر میدان الکتریکی بیشتر از  Aگیری مولکول جهت •
 شتر است. بی Cو  Bدر هگزان، در مقایسه با Aپذیری انحلال •
Cصورت ترتیب افزایش قدرت نیروهای بین مولکولی سه ترکیب، به • B A   .است 
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الکتریکی جهت   مورد نظر  ها متقارن نبوده و مولکولاتم روی  ها، توزیع بار الکتریکی  در برخی مولکول  کند. به این ویژگی قطبیت  گیری پیدا می در میدان 

 های اول، سوم و چهارم درست هستند. عبارت م. در رابطه با مواد داده شده،  کنی( اندازه گیری می 𝐷𝐷شود و آن را با یکای دبای) گفته می

  
تری داشته باشند راحت تر  موادی که قطبیت بیش  ،کندحل میدر خود  شبیه را    ،شبیهاینکه  تشکیل شده و با توجه به    𝐻𝐻2𝑂𝑂های قطبی  آب از مولکول  •

𝐴𝐴  به صورت  در آبمواد  پذیری  انحلال بر این اساس، مقایسه  دارند.    در آب  تریپذیری بیش حل شده و در دمای مشخص انحلال   آبدر   < 𝐵𝐵 < 𝑁𝑁 
 است. 

این    گیریجهت بر این اساس، مقایسه شدت  کند،  الکتریکی نیز افزایش پیدا می گیری آن در میدان  هرچه قطبیت یک مولکول افزایش پیدا کند، جهت  •
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از جمله حلال  • عنوان حلال  هگزان  به  از آن در صنعت  و  بوده  غیرقطبی  استفاده می و  های  مانند  رقیق کننده رنگ)تینر(  ناقطبی  مواد    ،Aماده  شود. 
 در هگزان دارند.   Bی نسبت به مواد قطبی مانند  ترپذیری بیش انحلال 

شود، پس می توان  تر به حالت گاز تبدیل می سخت   ماده مورد نظر  افزایش پیدا کرده و  ماده  یک ماده، نقطه جوش آن سازنده  با افزایش نیروی بین ذرات •
𝐴𝐴  مواد داده شده در نمودار به صورت  نقطه جوشمقایسه    گفت < 𝐵𝐵 < 𝑁𝑁   تبدیل شدن آن گازی   با افزایش نقطه جوش یک ماده  کهاست. توجه داریم ،

 شود. می  انجام  تراز حالت گاز به مایع راحت 
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l، دو الکترون با عدد کوانتومی  Xعنصر   -90 ==  در لایة ظرفیت اتم خود دارد. چند مطلب زیر دربارة آن، به یقین درست است؟ 1
 رسانای خوب جریان برق است. •
 اتمی پایدار از آن شناخته نشده است.یون تک •
 گذارد.ها به اشتراک میها، الکتروندر واکنش با سایر اتم •
 + است.4ها، برابر بالاترین عدد اکسایش آن در ترکیب •
 شود.پذیری کمی دارد و در اثر ضربه خرد مینافلزی است که واکنش •
 ( چهار  4 ( سه  3 ( دو2 ( یک 1

 1گزینه پاسخ:    

  
 تنها عبارت چهارم درست است. 

در سمت راست جدول تناوبی قرار گرفته    و   های دوم تا هفتمها در حال پر شدن است. این عناصر در دوره آن  𝑝𝑝ه  عناصری هستند که زیرلای  ،𝑝𝑝 دسته  عناصر
  معادل با  لایه ظرفیت،  𝑝𝑝الکترون در زیرلایه    2عناصری با    شوند.فلزی و تعدادی عنصر فلزی می و شامل همه عناصر نافلز بجز هیدروژن و هلیم، عناصر شبه

  و   𝑆𝑆𝑆𝑆( و فلزی)𝐺𝐺𝐺𝐺  و   𝑆𝑆𝑆𝑆فلزی) (، شبه𝐶𝐶ه شامل عناصر نافلزی) این گروه، تنها گروهی از جدول تناوبی است ک  عناصر گروه چهاردهم جدول تناوبی هستند.
𝑃𝑃𝑃𝑃  )دهد:شود. جدول زیر، مشخصات عناصر موجود در این گروه را نشان می می 

 

  
یسیته است.  ظاهری به فلز سرب، به سرب مداد نیز شهرت دارد رسانای خوب جریان الکتر های کربن به نام گرافیت که به دلیل شباهتیکی از آلوتروپ  •

، اما توجه داریم داریم که جریان  نیز رسانای جریان برق هستند  فلزهاشبه  .نداردکه رسانایی الکتریکی    استای معروف کربن  ه الماس نیز یکی از آلوتروپ
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الکترون ظرفیتی داشته که با   4های کربن  اتمتوجه داریم که    های یونی، به صورت یون تک اتمی ظاهر شوند.ترکیبتوانند در  می  14  عناصر فلزی گروه •
اتم قادر به تشکیل یون توانند مولکول گانه میپیوندهای یگانه، دوگانه و سه  قالب  ها دراشتراک گذاشتن آن این  اما  های بسیار متنوعی را تولید کنند، 

𝐶𝐶𝐶𝐶3کربنات) یون  های چند اتمی مانند  یون ساختار برخی از  تواند در  کربن میالبته،    اتمی نیست.تک
 پیدا کند. ( حضور  −2

 توانند با به اشتراک گذاشتن الکترون با دیگر عناصر تشکیل پیوند دهند. های شیمیایی الکترون از دست داده و نمیعناصر فلزی این گروه در واکنش  •
( 𝐶𝐶𝐶𝐶2اکسید) و در کربن دی  -4با  ( برابر𝐶𝐶𝐶𝐶4متغیر است. برای مثال عدد اکسایش کربن در متان)  -4+ تا 4های گوناگون از  عدد اکسایش کربن در ترکیب •

خود را به اشتراک گذاشته    ظرفیتی  هایالکترون ،فلزی این گروه نیز برای رسیدن به آرایش الکترونی گاز نجیب هم دوره خودعناصر شبه  + است.4  با  برابر
 تبدیل شوند.   + 4+ و  2هایی با بار  توانند به یون های مختلف میدر واکنش   قلع نیزعناصر سرب و    + داشته باشند.4توانند عدد اکسایش  حداکثر می و  
 شود. و در اثر ضربه خرد می  استتنها عنصر نافلزی این گروه کربن بوده که همانند سایر نافلزها در حالت جامد شکننده   •

 
تبخیر    -91 برای  و    1اگر  آب  به   1گرم  مشابه،  اتانول در شرایط  است؟   840و    2280ترتیب  گرم  زیر درست  مطالب  از  مورد  گرما مصرف شود، چند  ژول 

(H ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 
 گیرد. تر از آب انجام میدر این شرایط، تبخیر اتانول، سریع •
 شود.مصرف می کیلوژول گرما  32/19مول اتانول،  5/0برای تبخیر  •
 شود.تبخیر هر مایع در سامانه، سبب پایین آمدن دمای آن سامانه می •
 کیلوژول است. 4/2مول اتانول در این شرایط، برابر  1مول آب و  1تفاوت گرمای لازم برای تبخیر  •

 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1
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 4 گزینهپاسخ:   

  
 همه عبارت های داده شده درست هستند.

  
. از طرفی، آنتالپی تبخیر اتانول نیز کمتر از آب است،  یک الکل قطبی فرار بوده که دمای جوش آن کمتر از آب است،  𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻ول مولکولی  اتانول با فرم •

 شود.تبخیر می  از آب  ترراحت   توان گفت اتانولپس می 
 کنیم. محاسبه میمول اتانول را    5/0با توجه به اطلاعات داده شده، مقدار انرژی لازم برای تبخیر   •

? 𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی = 0/5𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻 × 46 𝑔𝑔 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻
1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻 ×

840𝑘𝑘  انرژی
1 𝑔𝑔 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻 ×

1𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی
1000𝑘𝑘  انرژی

= 19/32𝑘𝑘𝑘𝑘 

 شود. ماده تامین می   تغییر حالتبرای    لازمانرژی    مورد نظر،  با کاهش دمای سامانه  ،آن  طول مراحل انجام شدنتبخیر یک فرایند گرماگیر بوده و در   •
 : کنیممول از هر ماده را محاسبه می   1گرمای لازم برای تبخیر   •

? 𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی = 1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻 × 46 𝑔𝑔 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻
1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻 ×

840𝑘𝑘  انرژی
1 𝑔𝑔 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻 ×

1𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی
1000𝑘𝑘  انرژی

= 38/64𝑘𝑘𝑘𝑘 

? 𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی = 1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻2𝑂𝑂 × 18𝑔𝑔 𝐻𝐻2𝑂𝑂
1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻2𝑂𝑂 ×

2280𝑘𝑘  انرژی
1𝑔𝑔 𝐻𝐻2𝑂𝑂 ×

1𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی
1000𝑘𝑘  انرژی

= 41/04𝑘𝑘𝑘𝑘 

 است. کیلوژول    2/4  با  مول آب و اتانول برابر  1با توجه به مقادیر به دست آمده، اختلاف گرمای مورد نیاز برای تبخیر  
 

H)کدام مطلب دربارة ترکیب زیر، درست است؟   -92 ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 
 است. 12کربن، برابر ای همهای هیدروژن مولکول آن، در مقایسه با هیدروکربن سیرشدة زنجیره( تفاوت شمار اتم1
 یابد.واحد افزایش می 4، های هیدروژن آن( اگر حلقة آروماتیک در مولکول آن به حلقة سیکلوهگزان تبدیل شود، شمار اتم2
 گرم است.  55( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر  3
 ( مولکول آن، دارای یک گروه کربوکسیل و یک گروه کتونی است.4

 1گزینه پاسخ:   

  
تر  های هیدروژن کمی پیچیده دست آوردن تعداد اتم به  امااتم اکسیژن وجود دارد،    4اتم کربن و    9توان گفت در این مولکول  می   داده شده،  با توجه به شکل

 زیر استفاده کنیم:  رابطهباید از    برای این منظور،  بوده و
H تعداد اتم = (2 + 2 × (تعداد اتم کربن − (2 × (تعداد پیوند دوگانه و حلقه  − (4 × (تعداد  پیوند  سه  گانه  − تعداد اتم های هالوژن  +  تعداد  نیتروژن 

های هیدروژن تعداد اتم = (9 × 2 + 2) − 2 × 6 = 8 
فرمول    است کهنونان    نسبت به این ترکیب نیز معادل باسیرشده    و  کربنهیدروکربن هم  .است  𝐶𝐶9𝐻𝐻8𝑂𝑂4مورد نظر به صورت    فرمول مولکولی ترکیبپس  

 . شودمی  𝐶𝐶9𝐻𝐻20آن به صورت    مولکولی

  
پیوند دوگانه وجود داشته که با   3است. در حلقه بنزنی این ترکیب، اتم هیدروژن نیاز  2کربن به پیوند یگانه، به ـ   برای تبدیل هر پیوند دوگانه کربن 

 شود. اضافه می  ترکیب مورد نظراتم هیدروژن به ساختار    6  ،ها به پیوند یگانهتبدیل آن

  دارد.  ی کربوکسیلگروه عامل  یکگرم بر مول بوده که در ساختار خود، 122و جرم مولی  𝐶𝐶۷𝐻𝐻6𝑂𝑂2  مولکولی  بنزوئیک اسید یک ترکیب آلی با فرمول 
 گرم بر مول خواهد بود.   58  ماده برابر باگرم بر مول است، پس تفاوت جرم مولی این دو    180ماده آلی مورد نظر نیز دارای جرم مولی  
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 4 گزینهپاسخ:   

  
 همه عبارت های داده شده درست هستند.

  
. از طرفی، آنتالپی تبخیر اتانول نیز کمتر از آب است،  یک الکل قطبی فرار بوده که دمای جوش آن کمتر از آب است،  𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻ول مولکولی  اتانول با فرم •

 شود.تبخیر می  از آب  ترراحت   توان گفت اتانولپس می 
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1000𝑘𝑘  انرژی

= 19/32𝑘𝑘𝑘𝑘 

 شود. ماده تامین می   تغییر حالتبرای    لازمانرژی    مورد نظر،  با کاهش دمای سامانه  ،آن  طول مراحل انجام شدنتبخیر یک فرایند گرماگیر بوده و در   •
 : کنیممول از هر ماده را محاسبه می   1گرمای لازم برای تبخیر   •
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1𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی
1000𝑘𝑘  انرژی

= 38/64𝑘𝑘𝑘𝑘 

? 𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی = 1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻2𝑂𝑂 × 18𝑔𝑔 𝐻𝐻2𝑂𝑂
1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐻𝐻2𝑂𝑂 ×
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1𝑔𝑔 𝐻𝐻2𝑂𝑂 ×

1𝑘𝑘𝑘𝑘  انرژی
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 است. کیلوژول    2/4  با  مول آب و اتانول برابر  1با توجه به مقادیر به دست آمده، اختلاف گرمای مورد نیاز برای تبخیر  
 

H)کدام مطلب دربارة ترکیب زیر، درست است؟   -92 ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 
 است. 12کربن، برابر ای همهای هیدروژن مولکول آن، در مقایسه با هیدروکربن سیرشدة زنجیره( تفاوت شمار اتم1
 یابد.واحد افزایش می 4، های هیدروژن آن( اگر حلقة آروماتیک در مولکول آن به حلقة سیکلوهگزان تبدیل شود، شمار اتم2
 گرم است.  55( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر  3
 ( مولکول آن، دارای یک گروه کربوکسیل و یک گروه کتونی است.4

 1گزینه پاسخ:   

  
تر  های هیدروژن کمی پیچیده دست آوردن تعداد اتم به  امااتم اکسیژن وجود دارد،    4اتم کربن و    9توان گفت در این مولکول  می   داده شده،  با توجه به شکل

 زیر استفاده کنیم:  رابطهباید از    برای این منظور،  بوده و
H تعداد اتم = (2 + 2 × (تعداد اتم کربن − (2 × (تعداد پیوند دوگانه و حلقه  − (4 × (تعداد  پیوند  سه  گانه  − تعداد اتم های هالوژن  +  تعداد  نیتروژن 

های هیدروژن تعداد اتم = (9 × 2 + 2) − 2 × 6 = 8 
فرمول    است کهنونان    نسبت به این ترکیب نیز معادل باسیرشده    و  کربنهیدروکربن هم  .است  𝐶𝐶9𝐻𝐻8𝑂𝑂4مورد نظر به صورت    فرمول مولکولی ترکیبپس  

 . شودمی  𝐶𝐶9𝐻𝐻20آن به صورت    مولکولی

  
پیوند دوگانه وجود داشته که با   3است. در حلقه بنزنی این ترکیب، اتم هیدروژن نیاز  2کربن به پیوند یگانه، به ـ   برای تبدیل هر پیوند دوگانه کربن 

 شود. اضافه می  ترکیب مورد نظراتم هیدروژن به ساختار    6  ،ها به پیوند یگانهتبدیل آن

  دارد.  ی کربوکسیلگروه عامل  یکگرم بر مول بوده که در ساختار خود، 122و جرم مولی  𝐶𝐶۷𝐻𝐻6𝑂𝑂2  مولکولی  بنزوئیک اسید یک ترکیب آلی با فرمول 
 گرم بر مول خواهد بود.   58  ماده برابر باگرم بر مول است، پس تفاوت جرم مولی این دو    180ماده آلی مورد نظر نیز دارای جرم مولی  
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 های عاملی به صورت زیر است: ساختار این گروه   کربوکسیل و یک گروه عاملی استری است.  یاین ترکیب دارای یک گروه عامل 

 
 

 نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -93
 ها بیشتر است. دهندهها از آنتالپی واکنشآنتالپی فراورده •
 کمتر است. محتوای انرژی و پایداری مولکول آب از گلوکز  •
 یابد.در انجام این فرایند، انرژی از سامانه به محیط انتقال می •
 رو است.در بدن، مانند نمودار روبه C60دما شدن شیر با دمای نمودار فرایند هم •
 برابر است. تقریب دهنده پیش از آغاز واکنش، در مواد فراورده پس از واکنش، بهدمای مواد واکنش •

 ( یک 4 ( دو3 ( سه 2 ( چهار  1

 2گزینه پاسخ:   

  
در رابطه با فرایند اکسایش گلوکز،    آزاد کند.  طی فرایند اکسایش  خود راذخیره شده در مولکول  تواند مقداری از انرژی شیمیایی  می  است کهگلوکز نوعی قند  

 های سوم، چهارم و پنجم درست هستند.عبارت 

  
کمتر  ها  دهندهها نسبت به واکنش آنتالپی فراورده   شود. در یک واکنش گرماده،می  یک واکنش گرماده بوده که طی آن مقداری گرما آزاد  ،فرایند اکسایش •

 است. 
 تری خواهند داشت. ها انرژی کمتر و پایداری بیش دهندههای این واکنش نسبت به واکنش فرایند، فراورده  نبا توجه به گرماده بود •
  ،گرماده   هایواکنش   طی انجامکه    است  در حالی  این  دهد.را افزایش می   سامانهای گرماگیر، گرما از محیط به سامانه منتقل شده و انرژی  هطی واکنش  •

 کند.انرژی از سامانه به محیط جریان پیدا می
 گرماده است.   ،ش گلوکز اکسای  فرایند  مانندهبا بدن،     ℃60بوده و فرایند هم دما شدن شیر    ℃3۷درون بدن حدود    محیط  دمای •
در این   این فرایند تغییر چندانی پیدا نکرده و انرژی آزاد شده  در طول انجامتوان گفت دمای بدن  با توجه به اینکه اکسایش یک فرایند کند است، می •

 شود. به صورت شیمیایی ذخیره می  واکنش
 

 واکنش کلی:  𝜟𝜟𝜟𝜟شده و بر پایة قانون هس،  با استفاده از دو واکنش داده  -94
2𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 2𝑵𝑵𝑪𝑪(𝒈𝒈) → 𝑵𝑵2(𝒈𝒈) + 2𝑪𝑪𝑪𝑪2(𝒈𝒈)   برابر چند کیلوژول است؟ 

1)2𝑪𝑪𝑪𝑪(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪2(𝒈𝒈) → 2𝑪𝑪𝑪𝑪2(𝒈𝒈)
2)𝑵𝑵2(𝒈𝒈) + 𝑪𝑪2(𝒈𝒈) → 2𝑵𝑵𝑪𝑪(𝒈𝒈) 

C)آنتالپی پیوندهای   O== ،O O==  ،N O== ،N N  وC O کیلوژول بر مول در نظر گرفته 1070و  945، 607، 495، 800ترتیب برابر با به  
 شود.(  

1 )۷91-   2 )29۷- 3 )۷91 + 4 )29۷ + 

 1گزینه پاسخ:   

  
اندازه ها را نمی انرژی مبادله شده حین بسیاری از واکنش  ای از یک واکنش پیچیده هستند و  ها مرحله زیرا برخی از آن   ،گیری کردتوان به صورت تجربی 

برای  برند.  دیگری مثل قانون هس بهره می های دقیق  ها، از روش این واکنش   𝐻𝐻∆  مقدار  گیریها برای اندازه دان شوند. شیمیبرخی نیز به آسانی انجام نمی
در این رابطه    دست آوریم.به  های اشتراکی موجود در موادرا از طریق آنتالپی پیوند  های داده شده واکنشیک از  ابتدا باید آنتالپی هر   بهره بردن از قانون هس،

 داریم:
(=آنتالپی واکنش واکنش دهندهمواد    رها دآنتالپی پیوندمجموع  )-(فراوردهمواد    ها درآنتالپی پیوندمجموع  )  

پی
نتال

آ

C H O (aq) O (g)+ 26 12 6 6

CO (g) H O(I)+2 26 6
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تغییر آنتالپی  واکنش  اول  = ((2 × 10۷0) + 495) − (4 × 800) = −565 
تغییر آنتالپی  واکنش  دوم  = (945 + 495) − (2 × 60۷) = 226 

 حال باید با استفاده از دو واکنش زیر به واکنش دلخواه برسیم.
2𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑔𝑔) + 𝐶𝐶2(𝑔𝑔) → 2𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝑔𝑔)   
𝑁𝑁2(𝑔𝑔) + 𝐶𝐶2(𝑔𝑔) → 2𝑁𝑁𝐶𝐶(𝑔𝑔) 

 بر این اساس، داریم: .  و معادله حاصل را با معادله واکنش اول جمع کنیم  ضرب کنیم   -1واکنش دوم را در    معادلهباید    ،این منظور   برای  
تغییر آنتالپی  واکنش  هدف  = (−226) + (−565) = −۷91 𝑘𝑘𝑘𝑘 

پیوندهای داده شده حساب کنیم. در این حالت، هیچ نیازی به استفاده از  توانستیم از همان ابتدا تغییر آنتالپی واکنش اصلی را با استفاده از آنتالپی البته، می
 قانون هس نداشتیم! 

 
شود، کدام مطلب  دهندة دیگر و در شرایط مناسب آغاز میو مقدار کافی از واکنش Aزمان« دو واکنش زیر، که با مقدار برابر از  ـ دربارة نمودار »مول   -95

  درست است؟
1)𝑨𝑨(𝒔𝒔) + 2𝑫𝑫(𝒔𝒔) → 2𝑬𝑬(𝒍𝒍) + 𝑿𝑿(𝒔𝒔)
2)2𝑨𝑨(𝒔𝒔) + 3𝑴𝑴(𝒔𝒔) → 4𝑬𝑬(𝒍𝒍) + 3𝒀𝒀(𝒈𝒈) 

4برابر   Mو   E، نسبت شیب نمودارهای 2( در واکنش 1
3

Y ،3و آهنگ تغییر مولی   
2

 است. Aآهنگ تغییر مولی   
 یابد.ثانیه پایان می 60در  1درصد مقدار آغازی آن برسد، واکنش  50به  Dهای  ثانیه، شمار مول 30( اگر در مدت 2
 ، تغییر بیشتری خواهد داشت. Xنسبت به نمودار   Yها با استفاده از کاتالیزگر مناسب دو برابر شود، شیب نمودار  ( اگر سرعت واکنش3
 در دو واکنش، با یکدیگر نقطة تقاطع دارند.  Aدر زمان یکسان در دو واکنش، یکسان است و نمودار تغییرات   Eبه   Aی  ( نسبت تغییر مول4

 3گزینه پاسخ:   

  
ها،  افزون بر بررسی آهنگ تغییر شیمیایی در واکنش  ،ای از علم شیمیبه عنوان شاخه  سینتیک علم  ، بسیار متفاوت بوده وشیمیاییهای  سرعت انجام واکنش 

ضریب استوکیومتری آن    متناسب بانسبت سرعت تولید یا مصرف مواد مختلف،    ،در یک واکنش شیمیایی  کند.عوامل موثر بر این آهنگ را نیز بررسی می
است. با توجه به بالاتر بودن این    1  با  برابر اول  در واکنش    𝐴𝐴به    𝑋𝑋  ماده  و نسبت ضریب  5/1  با  برابر  دومدر واکنش    𝐴𝐴به    𝑌𝑌  ماده  نسبت ضریبمواد است.  

البته، این عبارت از جمله   تولید شده از آن در زمان یکسان خواهد داشت.  مقدارتری بر  ، تاثیر بیشواکنش  برابری سرعت  2افزایش  ،  𝑌𝑌برای ماده  نسبت  
 رود.دار این کنکور به شمار میابهام های  عبارت 

  
4−  برابر با  هااست، پس نسبت شیب نمودار آن  3  با  برابر  𝑀𝑀  ماده  و ضریب  4  با  برابر  𝐸𝐸  مماده  ضریب  دوم،در واکنش   

 𝑌𝑌  مواد  است. با توجه به ضریب 3
𝑌𝑌،   3های ماده  شمار مول آهنگ  ،  𝐴𝐴  و

کننده سرعت  زمان مواد مختلف در یک واکنش، بیان -شیب نمودار مول  داریم کهتوجه    است.  𝐴𝐴  ماده   برابر  2
دهنده  همچنین باید توجه داشت که علامت شیب برای مواد واکنش  .به نسبت ضریب استوکیومتری مواد است وابسته  بوده و موادتولید یا مصرف آن  

 ها مثبت است. منفی و برای فراورده 

  𝐷𝐷مانده از ماده باقی  %50بنابرین مصرف شدن    ؛کندها، سرعت واکنش نیز به تدریج کاهش پیدا میدهنده واکنش  غلظت  با پیشرفت واکنش و کاهش 
 تر از یک دقیقه به پایان خواهد رسید. ثانیه طول کشیده و واکنش در زمانی بیش   30بیش از  

آ  𝐸𝐸و    𝐴𝐴نسبت ضرائب مولی دو ماده    نیز یکسان است. نمودار مولن در هردو واکنش یکسان بوده، پس نسبت تغییر مولی  زمان در هر دو  ـ    ها 
با توجه به متفاوت بودن   از یک نقطه شروع شده ولی  با  در آن  𝐴𝐴  ماده  سرعت مصرف  ،هاواکنشمعادله  واکنش  نیز متفاوت بوده و دو نمودار  ها 

 یکدیگر تقاطعی نخواهند داشت. 

 
 
 
 

 t.me/konkorilife



  

46 
 

تغییر آنتالپی  واکنش  اول  = ((2 × 10۷0) + 495) − (4 × 800) = −565 
تغییر آنتالپی  واکنش  دوم  = (945 + 495) − (2 × 60۷) = 226 

 حال باید با استفاده از دو واکنش زیر به واکنش دلخواه برسیم.
2𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑔𝑔) + 𝐶𝐶2(𝑔𝑔) → 2𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝑔𝑔)   
𝑁𝑁2(𝑔𝑔) + 𝐶𝐶2(𝑔𝑔) → 2𝑁𝑁𝐶𝐶(𝑔𝑔) 

 بر این اساس، داریم: .  و معادله حاصل را با معادله واکنش اول جمع کنیم  ضرب کنیم   -1واکنش دوم را در    معادلهباید    ،این منظور   برای  
تغییر آنتالپی  واکنش  هدف  = (−226) + (−565) = −۷91 𝑘𝑘𝑘𝑘 

پیوندهای داده شده حساب کنیم. در این حالت، هیچ نیازی به استفاده از  توانستیم از همان ابتدا تغییر آنتالپی واکنش اصلی را با استفاده از آنتالپی البته، می
 قانون هس نداشتیم! 

 
شود، کدام مطلب  دهندة دیگر و در شرایط مناسب آغاز میو مقدار کافی از واکنش Aزمان« دو واکنش زیر، که با مقدار برابر از  ـ دربارة نمودار »مول   -95

  درست است؟
1)𝑨𝑨(𝒔𝒔) + 2𝑫𝑫(𝒔𝒔) → 2𝑬𝑬(𝒍𝒍) + 𝑿𝑿(𝒔𝒔)
2)2𝑨𝑨(𝒔𝒔) + 3𝑴𝑴(𝒔𝒔) → 4𝑬𝑬(𝒍𝒍) + 3𝒀𝒀(𝒈𝒈) 

4برابر   Mو   E، نسبت شیب نمودارهای 2( در واکنش 1
3

Y ،3و آهنگ تغییر مولی   
2

 است. Aآهنگ تغییر مولی   
 یابد.ثانیه پایان می 60در  1درصد مقدار آغازی آن برسد، واکنش  50به  Dهای  ثانیه، شمار مول 30( اگر در مدت 2
 ، تغییر بیشتری خواهد داشت. Xنسبت به نمودار   Yها با استفاده از کاتالیزگر مناسب دو برابر شود، شیب نمودار  ( اگر سرعت واکنش3
 در دو واکنش، با یکدیگر نقطة تقاطع دارند.  Aدر زمان یکسان در دو واکنش، یکسان است و نمودار تغییرات   Eبه   Aی  ( نسبت تغییر مول4

 3گزینه پاسخ:   

  
ها،  افزون بر بررسی آهنگ تغییر شیمیایی در واکنش  ،ای از علم شیمیبه عنوان شاخه  سینتیک علم  ، بسیار متفاوت بوده وشیمیاییهای  سرعت انجام واکنش 

ضریب استوکیومتری آن    متناسب بانسبت سرعت تولید یا مصرف مواد مختلف،    ،در یک واکنش شیمیایی  کند.عوامل موثر بر این آهنگ را نیز بررسی می
است. با توجه به بالاتر بودن این    1  با  برابر اول  در واکنش    𝐴𝐴به    𝑋𝑋  ماده  و نسبت ضریب  5/1  با  برابر  دومدر واکنش    𝐴𝐴به    𝑌𝑌  ماده  نسبت ضریبمواد است.  

البته، این عبارت از جمله   تولید شده از آن در زمان یکسان خواهد داشت.  مقدارتری بر  ، تاثیر بیشواکنش  برابری سرعت  2افزایش  ،  𝑌𝑌برای ماده  نسبت  
 رود.دار این کنکور به شمار میابهام های  عبارت 

  
4−  برابر با  هااست، پس نسبت شیب نمودار آن  3  با  برابر  𝑀𝑀  ماده  و ضریب  4  با  برابر  𝐸𝐸  مماده  ضریب  دوم،در واکنش   

 𝑌𝑌  مواد  است. با توجه به ضریب 3
𝑌𝑌،   3های ماده  شمار مول آهنگ  ،  𝐴𝐴  و

کننده سرعت  زمان مواد مختلف در یک واکنش، بیان -شیب نمودار مول  داریم کهتوجه    است.  𝐴𝐴  ماده   برابر  2
دهنده  همچنین باید توجه داشت که علامت شیب برای مواد واکنش  .به نسبت ضریب استوکیومتری مواد است وابسته  بوده و موادتولید یا مصرف آن  

 ها مثبت است. منفی و برای فراورده 

  𝐷𝐷مانده از ماده باقی  %50بنابرین مصرف شدن    ؛کندها، سرعت واکنش نیز به تدریج کاهش پیدا میدهنده واکنش  غلظت  با پیشرفت واکنش و کاهش 
 تر از یک دقیقه به پایان خواهد رسید. ثانیه طول کشیده و واکنش در زمانی بیش   30بیش از  

آ  𝐸𝐸و    𝐴𝐴نسبت ضرائب مولی دو ماده    نیز یکسان است. نمودار مولن در هردو واکنش یکسان بوده، پس نسبت تغییر مولی  زمان در هر دو  ـ    ها 
با توجه به متفاوت بودن   از یک نقطه شروع شده ولی  با  در آن  𝐴𝐴  ماده  سرعت مصرف  ،هاواکنشمعادله  واکنش  نیز متفاوت بوده و دو نمودار  ها 

 یکدیگر تقاطعی نخواهند داشت. 
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مول از هر   05/0دهد، اگر هر ذره ارزش  لیتری نشان می  5/2با توجه به شکل زیر، که واکنش ید با هیدروژن را در دمای معیّن در یک ظرف دربستة    -96
 ماده را نشان دهد، کدام مطلب درست است؟ 

 دقیقة آغازی است. 20دقیقة آغازی، نصف سرعت آن در  10( سرعت واکنش در 1
1/5دقیقه به   40( سرعت واکنش پس از  2 × 10−3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1. 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1 رسد. می 
 ( سرعت مصرف هیدروژن و تشکیل فراورده، در طول انجام واکنش، برابر است.3
1/2دقیقة آغازی، برابر   20( سرعت واکنش در 4 × 10−3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1. 𝑠𝑠−1  .است 
 

 

 2گزینه پاسخ:   

  
این عنصر همانند سایر هالوژن   است کهتناوبی    جدولموجود در  چهارمین هالوژن  ید،   با  در دوره پنجم قرار دارد. مولکول  اتمی بوده و در واکنش  ها دو 

 معادله این واکنش به صورت زیر است:   کند.هیدروژن، یک مولکول قطبی به نام هیدروژن یدید تولید می 
𝐼𝐼2 + 𝐻𝐻2 → 2𝐻𝐻𝐼𝐼 

 بر این اساس، داریم: تولید شده است.    از این ماده  مول  3/0معادل    𝐻𝐻𝐼𝐼ذره    6  ،دقیقه پس از شروع واکنش  40  طول مدت زمان  در  ،طبق شکل

𝑅̅𝑅𝐻𝐻𝐻𝐻 =
تغییر مول 

حجم × زمان 
= 0/3

2/5 × 40 = 3 × 10−3𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1. 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1 

 را به ضریب آن تقسیم کنیم.   𝐻𝐻𝐼𝐼حال باید برای به دست آوردن سرعت واکنش، سرعت مصرف  
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  10توان گفت سرعت واکنش در کند، پس میسرعت واکنش کاهش پیدا می  ،هادهندهواکنش  غلظت با گذر زمان و کاهش ،های شیمیاییدر واکنش  
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𝑅̅𝑅𝐻𝐻𝐻𝐻 =
تغییر مول 

حجم × زمان 
= 0/2
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3/3برابر با   طبق محاسبات بالا سرعت واکنش در بازه مورد نظر تقریبا × 10−5𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1. 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1   .است 
 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -97
 اند. پلیمرها از شمار بسیار زیادی پیوند کووالانسی و یونی تشکیل شده •
 های کربن و هیدروژن برابرند. استیرن، شمار اتمواحد تکرارشوندة پلیدر  •
 اند.هایی وجود دارد که در سرتاسر مولکول تکرار شدهدر نشاسته، بخش •
 شوند.صورت مصنوعی ساخته میها به شکل طبیعی و پلیمرها بهدرشت مولکول •
 ها بزرگ است.آن اند که واحدهای تکرارشوندةهایی بزرگها، مولکولدرشت مولکول •

 ( دو4 ( سه 3 ( چهار  2 ( پنج 1

 4گزینه پاسخ:   

  
 عبارت های دوم و سوم درست هستند. 
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های  شدن واکنشی است که طی آن مولکول به معنای پاره گرفته شده است. پلیمری  merosبه معنی بسپار و  polys واژه کنار هم قرار گرفتن واژه پلیمر از  •

پیوند کووالانسی به با  بلند و جرم مولی زیاد تولید مییکدیگر متصل شده و مولکول   کوچک  با زنجیرهای  اغلب    کنند.هایی  توجه داریم که در ساختار 
 شود. پلیمرها هیچ پیوند یونی یافت نمی

بوده که    𝐶𝐶8𝐻𝐻8ولکولی  شود و واحد تکرار شونده آن، استیرن با فرمول مپلی استیرن پلیمری است که از آن، در ساخت ظروف یکبار مصرف استفاده می •
 های کربن آن برابر است. های هیدروژن آن با شمار اتمشمار اتم 

پلمیر طبیعی است که از به هم پیوستن مولکول  • و این مولکول نشاسته یک    اند.ها در سراسر ساختار آن تکرار شده های گلوکز به یکدیگر تشکیل شده 
 ساختار نشاسته و سلولز به صورت زیر است: 

 
شوند. نشاسته و سلولز از جمله پلیمرهای طبیعی به هم به صورت طبیعی یافت شده و هم به صورت مصنوعی ساخته می   ،ها و پلیمرهادرشت مولکول  •

 .استیرن و کولار از جمله پلیمرهای مصنوعی هستنددر حالی که پلی  روندشمار می 
توجه داریم که در ساختار درشت   کنند.یکدیگر پیوسته و موادی با جرم مولی زیاد تولید می  های کوچک بهمولکول   ،هاها و پلیمردر تشکیل درشت مولکول  •

 های غیرپلیمری)مثل روغن زیتون(، واحد تکرارشونده وجود ندارد. مولکول 
 

آید که: اتم هیدروژن جایگزین شود. ترکیبی به دست می                                                          اگر به جای بخش یونی ترکیبی با فرمول:                        -98
(H ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 برابر جرم مولی متیل متانوات است.   1/4( جرم مولی آن، 1
 یابد. ( قابلیت سوختن آن در هوا در مقایسه با ترکیب نخست، کاهش می2
𝐶𝐶3𝐻𝐻۷( جرم مولی آن با جرم مولی آلکینی با فرمول:  3 − 𝐶𝐶 ≡ 𝐶𝐶 − 𝐶𝐶13𝐻𝐻2۷ .برابر است 
 یابد. های قطبی در مقایسه با ترکیب نخست، افزایش میپذیری آن در آب و حلال( انحلال4

 1گزینه   پاسخ:  

  
موادی با    ده وها وارد عمل ش دانسبب شد تا شیمی  ،از سوی دیگر   این مادهکاربردهای آن از یک سو و کاهش عرضه    گسترش   افزایش تقاضا برای صابون و

این    ها توانستند با استفاده از بنزن و سایر مواد اولیه، موادی شبیه صابون بسازند.کنندگی بالا و قیمت مناسب را در میزان انبوه تولید کنند. آنقدرت پاک 
 ساختار این مواد به صورت زیر است:   ند.هست  های غیرصابونی مشهورکنندهپاک   مواد به

 
کننده  پاک  مولکولی  زنجیر  فرمول  با  غیرصابونی  صورت   هیدروهای  به  سیرشده  𝐶𝐶𝑛𝑛𝐻𝐻2𝑛𝑛+1𝐶𝐶6𝐻𝐻4𝑆𝑆𝑆𝑆3کربنی 

−𝑁𝑁𝑁𝑁 
بخش    + جایگزینی  صورت  در  است. 

𝑆𝑆𝑆𝑆3−)بخشی از این ماده که با  یونی
−𝑁𝑁𝑁𝑁 

گرم بر مول تولید    246با جرم مولی  و    𝐶𝐶12𝐻𝐻25𝐶𝐶6𝐻𝐻5ی با فرمول  ترکیب  ، این ترکیب با هیدروژن  شود(مشخص می  +
  ، جایگزینی هیدروژن  از گرم بر مول است. جرم مولی ترکیب حاصل 60و جرم مولی   𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆𝐻𝐻 𝐶𝐶𝐻𝐻3  ترین استر با فرمول مولکولیساده   ،شود. متیل متانواتمی
 این استر خواهد بود. مولی  جرم  برابر    4/1

  
 شود. ، تغییر خاصی در تمایل این ترکیب به واکنش با گاز اکسیژن ایجاد نمیدر ساختار ماده داده شده  با ایجاد این تغییر 

خواهد    متفاوتکه نسبت به ترکیب مورد نظر    استگرم بر مول    250  این ماده برابر با  جرم مولی  وده وب  𝐶𝐶18𝐻𝐻34فرمول مولکولی آلکین مورد نظر   
 . بود

 های قطبی از جمله آب کاهش پیدا خواهد کرد. پذیری آن در حلال قطبیت ترکیب کاهش پیدا کرده و انحلال   ،با این جایگزینی 

 

 𝑆𝑆𝑆𝑆3
−𝑁𝑁𝑁𝑁+ 𝐻𝐻3𝐶𝐶 − (𝐶𝐶𝐻𝐻2)11 

 t.me/konkorilife
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های  شدن واکنشی است که طی آن مولکول به معنای پاره گرفته شده است. پلیمری  merosبه معنی بسپار و  polys واژه کنار هم قرار گرفتن واژه پلیمر از  •
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پلمیر طبیعی است که از به هم پیوستن مولکول  • و این مولکول نشاسته یک    اند.ها در سراسر ساختار آن تکرار شده های گلوکز به یکدیگر تشکیل شده 
 ساختار نشاسته و سلولز به صورت زیر است: 

 
شوند. نشاسته و سلولز از جمله پلیمرهای طبیعی به هم به صورت طبیعی یافت شده و هم به صورت مصنوعی ساخته می   ،ها و پلیمرهادرشت مولکول  •

 .استیرن و کولار از جمله پلیمرهای مصنوعی هستنددر حالی که پلی  روندشمار می 
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آید که: اتم هیدروژن جایگزین شود. ترکیبی به دست می                                                          اگر به جای بخش یونی ترکیبی با فرمول:                        -98
(H ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 برابر جرم مولی متیل متانوات است.   1/4( جرم مولی آن، 1
 یابد. ( قابلیت سوختن آن در هوا در مقایسه با ترکیب نخست، کاهش می2
𝐶𝐶3𝐻𝐻۷( جرم مولی آن با جرم مولی آلکینی با فرمول:  3 − 𝐶𝐶 ≡ 𝐶𝐶 − 𝐶𝐶13𝐻𝐻2۷ .برابر است 
 یابد. های قطبی در مقایسه با ترکیب نخست، افزایش میپذیری آن در آب و حلال( انحلال4

 1گزینه   پاسخ:  

  
موادی با    ده وها وارد عمل ش دانسبب شد تا شیمی  ،از سوی دیگر   این مادهکاربردهای آن از یک سو و کاهش عرضه    گسترش   افزایش تقاضا برای صابون و

این    ها توانستند با استفاده از بنزن و سایر مواد اولیه، موادی شبیه صابون بسازند.کنندگی بالا و قیمت مناسب را در میزان انبوه تولید کنند. آنقدرت پاک 
 ساختار این مواد به صورت زیر است:   ند.هست  های غیرصابونی مشهورکنندهپاک   مواد به

 
کننده  پاک  مولکولی  زنجیر  فرمول  با  غیرصابونی  صورت   هیدروهای  به  سیرشده  𝐶𝐶𝑛𝑛𝐻𝐻2𝑛𝑛+1𝐶𝐶6𝐻𝐻4𝑆𝑆𝑆𝑆3کربنی 

−𝑁𝑁𝑁𝑁 
بخش    + جایگزینی  صورت  در  است. 

𝑆𝑆𝑆𝑆3−)بخشی از این ماده که با  یونی
−𝑁𝑁𝑁𝑁 

گرم بر مول تولید    246با جرم مولی  و    𝐶𝐶12𝐻𝐻25𝐶𝐶6𝐻𝐻5ی با فرمول  ترکیب  ، این ترکیب با هیدروژن  شود(مشخص می  +
  ، جایگزینی هیدروژن  از گرم بر مول است. جرم مولی ترکیب حاصل 60و جرم مولی   𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆𝐻𝐻 𝐶𝐶𝐻𝐻3  ترین استر با فرمول مولکولیساده   ،شود. متیل متانواتمی
 این استر خواهد بود. مولی  جرم  برابر    4/1

  
 شود. ، تغییر خاصی در تمایل این ترکیب به واکنش با گاز اکسیژن ایجاد نمیدر ساختار ماده داده شده  با ایجاد این تغییر 

خواهد    متفاوتکه نسبت به ترکیب مورد نظر    استگرم بر مول    250  این ماده برابر با  جرم مولی  وده وب  𝐶𝐶18𝐻𝐻34فرمول مولکولی آلکین مورد نظر   
 . بود

 های قطبی از جمله آب کاهش پیدا خواهد کرد. پذیری آن در حلال قطبیت ترکیب کاهش پیدا کرده و انحلال   ،با این جایگزینی 

 

 𝑆𝑆𝑆𝑆3
−𝑁𝑁𝑁𝑁+ 𝐻𝐻3𝐶𝐶 − (𝐶𝐶𝐻𝐻2)11 
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Cچند مورد از مطالب زیر، دربارة استری با فرمول مولکولی   -99 H COOC H3 7 2  درست است؟  5
(H ,C ,O :g.mol )−−== == == 11 12 16 

 همپار هگزانوئیک اسید است.  •
 دست آورد.توان از واکنش اتن با آب، بهالکل سازندة آن را می •
Cشمار پیوندهای   • H−−   در ساختار مولکول آن، سه برابر شمار پیوندهایC C−− .است 
 شود. گرم کربوکسیلیک اسید مربوط، تشکیل می  4/26درصد،  60بازدة مول از آن با  5/0از آبکافت  •

 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

 4گزینه   پاسخ:  

  
 داده شده درست هستند.همه موارد  

  
 𝐶𝐶𝑛𝑛𝐻𝐻2𝑛𝑛𝑂𝑂2  با   کربن، معادل  یهاکلی اسیدهای آلی)کربوکسیلیک اسیدها( و استرها به شرط سیر شده بودن و نداشتن پیوند دوگانه بین اتممولکولی  فرمول   •

اتم کربن در ساختار خود   6این استر، همانند هگزانوئیک اسید، دارای   ایزومر یکدیگر خواهند بود. ،بوده و این دو نوع ماده به شرط داشتن تعداد کربن برابر 
 است. 

به یاد داریم  حاصل می شود. اتانول را می توان از واکنش اتن با آب تولید کرد.نام استر مورد نظر اتیل بوتانوات بوده که از واکنش اتانول و بوتانوئیک اسید  •
 از جمله اسیدهای قوی و دوظرفیتی است.  و این کاتالیزگر،سولفوریک اسید بوده    ،کاتالیزگر واکنش تولید اتانول  که

اتم • ساختار  همه  در  هیدروژن  استرهای  اتم  این  شده به  متصل  کربن  تعدادهای  پس  کربن  اند،  ماده  هیدروژن-پیوندهای  این  های  اتمتعداد  با  برابر    در 
 کربن نیز وجود دارد. -پیوند کربن  4  ،در ساختار استر مورد نظرتوجه داریم که  هیدروژن آن است.  

 شود: جام می این واکنش به صورت زیر ان  استرها در شرایط مناسب با آب وارد واکنش شده و الکل و اسید آلی سازنده را تولید می کنند. •
𝐶𝐶3𝐻𝐻۷𝐶𝐶𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶2𝐻𝐻5 + 𝐻𝐻2𝑂𝑂 → 𝐶𝐶3𝐻𝐻۷𝐶𝐶𝑂𝑂𝑂𝑂𝐻𝐻 + 𝐶𝐶2𝐻𝐻5𝑂𝑂𝐻𝐻 

 بر این اساس، داریم: 

? 𝑔𝑔  کربوکسیلیک  اسید = 0/5𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  استر ×
1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  کربوکسیلیک  اسید

1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  استر
×

88𝑔𝑔  کربوکسیلیک  اسید
1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  کربوکسیلیک  اسید

× 60
100 = 26/4𝑔𝑔 

 شود. گرم کربوکسیلیک اسید تولید می   4/26طبق محاسبات انجام شده، طی این واکنش  
 

Nمقداری    -100 O (s)2  15/3محلول حاصل، برابر    pHرسانیم. اگر  لیتر می  5/0لیتر آب مقطر وارد کرده و حجم محلول اسیدی را به  میلی  100را در    5
Nباشد، مقدار   O (s)2  گرم بوده است؟چند میلی 5

(N ,O :g.mol )−−== == 114 16 
1 )89/1 2 )۷8/3 3 )9/18 4 )8/3۷ 

 3گزینه  پاسخ:    

  
مول یون هیدروژن تولید    2  ،در آب   این مادهاز انحلال هر مول از    است.یک اسیدقوی    نیتروژن پنتاکسید نام داشته و، دی 𝑁𝑁2𝑂𝑂5ترکیبی با فرمول شیمیایی  

 ی واکنش انواع اکسیدهای اسیدی با آب به صورت زیر است:معادله   شود.می

 
 محلول حاصل، غلظت یون هیدرونیوم محلول را محاسبه می کنیم.   𝑝𝑝𝐻𝐻ابتدا با استفاده از  

𝑝𝑝𝐻𝐻 = 3/15 ⇒ 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑔𝑔[𝐻𝐻+] = −3/15 = −4 + 0/85 ⇒ [𝐻𝐻+] = 10−3/15 =  ۷ × 10−4𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1

 کنیم.را محاسبه می   𝑁𝑁2𝑂𝑂5در مرحله بعد با توجه به غلظت یون هیدرونیوم، غلظت  

[𝑁𝑁2𝑂𝑂5 ] =
[𝐻𝐻+]

2 = 3/5 × 10−4𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1 
 آوریم: دست میت اسید، جرم آن را به در پایان با استفاده از غلظ
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? 𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁2𝑂𝑂5 = 0/5 𝐿𝐿  محلول × 3/5 × 10−4𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁2𝑂𝑂5

1 𝐿𝐿  محلول
× 108𝑚𝑚 𝑁𝑁2𝑂𝑂5

1𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁2𝑂𝑂5
× 1000𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑁𝑁2𝑂𝑂5

1𝑚𝑚 𝑁𝑁2𝑂𝑂5
= 18/9𝑚𝑚𝑚𝑚 

 
آورد. با توجه به نمودار زیر، کدام مطلب  ، آن را به رنگ آبی درمیEو    D  ،Gهای  را به رنگ سرخ و ترکیب  pH، کاغذ  Xو    A  ،Mهای  ترکیب  -101

 درست است؟ )دما ثابت است.( 
 در واکنش کامل با یکدیگر، برابر است.ها شده از آن، هر دو یک ظرفیتی باشند، حجم استفادهMو  E( اگر  1
 است. X، بیشتر از غلظت یون هیدروکسید در محلول D( غلظت یون هیدرونیوم در محلول  2
3  )pH   محلولA و   1تر از کمی کوچکpH  محلولG است.   13تر از کمی بزرگ 
 هیدروسیانیک اسید است.  Xهیدروفلوئوریک اسید باشد،   M( اگر  4

 
 
 

 2گزینه پاسخ:   

  
  بوده   های اسیدیترکیب  𝑋𝑋 و𝑀𝑀   و  𝐴𝐴کنند، پس های بازی آن را آبی رنگ می آورند، در حالی که ترکیبرا به رنگ قرمز در می  𝑝𝑝𝑝𝑝های اسیدی کاغذ ترکیب

غلظت یون    𝑋𝑋ترکیب    محلول  غلظت هیدرونیوم کمتر از غلظت یون هیدروکسید بوده، اما در  𝐷𝐷در محلول ترکیب    های بازی هستند.ترکیب  𝐸𝐸  و 𝐺𝐺و  𝐷𝐷و  
  محلول   بیش تر از 𝑋𝑋  های هیدرونیوم و هیدروکسید در آب خالص باهم برابر بوده و با توجه به اینکه رسانایی محلولیون  لیغلظت مو تر است.هیدرونیم بیش

𝐷𝐷  ،شوددر ساختار خود می   تریهای بیش یون   این محلول آبی شامل  تر بوده وبیش   ماده موجود در این محلولدرجه یونش    توان گفتپس می   است . 

  
  داشتن تک ظرفیتی هستند، پس برای    ماده موجود در هر دو محلول  است و 𝐸𝐸  رسانایی محلول بسیار کمتر از   𝑀𝑀با توجه به اینکه رسانایی محلول   

 م.کنی  استفادهرا    𝑀𝑀  محلولتری از  بیش  حجمباید    ،مقدار یون برابر

رسانایی الکتریکی کمتری دارد، پس غلظت یون هیدروکسید در این محلول کمتر از غلظت یون    𝐴𝐴در مقایسه با محلول    𝐺𝐺توجه داریم که محلول   
 شود. می  13قطعا کمتر از    𝐺𝐺محلول    𝑝𝑝𝑝𝑝باشد،    1حدود    𝐴𝐴محلول    𝑝𝑝𝑝𝑝خواهد بود. در چنین شرایطی، اگر    𝐴𝐴هیدروژن در محلول  

داشته باشد، در حالی که    𝑀𝑀بالاتری نسبت به    و ثابت یونش  باید درجه یونش  𝑋𝑋است، پس ترکیب    𝑀𝑀ز  تر ابیش  𝑋𝑋رسانایی محلول حاوی ترکیب   
 ترین اسید مطرح شده در کتاب درسی بوده و درجه یونش آن از هیدروفلوئوریک اسید کمتر است. ضعیف  ،هیدروسیانیک اسید

 
( در دمای اتاق و با حجم برابر، چند مورد از مطالب زیر IIمولار استیک اسید )محلول    1( و محلول  Iمولار فورمیک اسید )محلول    1دربارة محلول    -102

 در نظر بگیرید.( 10تقریب برابر است؟ )نسبت ثابت یونش دو اسید را به نادرست
H]نسبت  • H]به  Iدر محلول  ++[  تر است.کوچک 10، از  IIدر محلول  ++[
 است.  IIهای موجود در محلول  برابر شمار کل یون I ،10های موجود در محلول شمار کل یون •
 برابر شود.  10باید  IIبرای نزدیک شدن مقدار ثابت یونش دو محلول به یکدیگر، غلظت محلول   •
 تر از یک است.، بزرگIنشده در محلول های یونیده، به شمار مولکولIIنشده در محلول  های یونیدهنسبت شمار مولکول •

 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

 2گزینه پاسخ:   

  
گروه    درموجود    هیدروژناتم  هستند که در هنگام حل شدن در آب،    هاکربوکسیلیک  عضو خانواده  به ترتیب اولین و دومین  ،فورمیک اسید و استیک اسید 

درجه یونش فورمیک اسید به نسبت    اما توجه داریم که   هستندجزو اسیدهای ضعیف    ،اسید   دو  شود. هرآزاد میدر محلول    +𝑝𝑝  یون   ها به صورتعاملی آن
 عبارت های اول و چهارم درست هستند.   در رابطه با این دو اسید،  تر است.استیک اسید بیش 
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2[+𝐻𝐻]به صورت    شفرمول ثابت یون  •

𝑀𝑀−[𝐻𝐻+]  𝐾𝐾  :داریمپس    ،برابر ثابت یونش استیک اسید است  10ثابت یونش فورمیک اسید    ،است. طبق گفته سوال   =

𝐾𝐾1 = 10 × 𝐾𝐾2 ⇒
[𝐻𝐻1

+]2

𝑀𝑀 − [𝐻𝐻1
+] 

[𝐻𝐻2
+]2

𝑀𝑀 − [𝐻𝐻2
+] 

=
[𝐻𝐻1

+]2 × (𝑀𝑀 − [𝐻𝐻2
+])

[𝐻𝐻2
+]2 × (𝑀𝑀 − [𝐻𝐻1

+]) = 10 

𝑀𝑀−[𝐻𝐻2+] یونیده نشده فورمیک اسید است، پس نسبت  هایمولکول تر از تعداد های یونیده نشده استیک اسید بیش میدانیم تعداد مولکول  
𝑀𝑀−[𝐻𝐻1+]    بیش  در کسر بالا

2[+𝐻𝐻1]خواهد بود و نسبت    1از  

[𝐻𝐻2+]2    نسبتمقدار  در نتیجه    ،باشد  10باید کمی کم تر از  [𝐻𝐻1+] 

[𝐻𝐻2+]     خواهد بود.   10√کمی کمتر از 
 اهد بود. برابر استیک اسید خو  10√های حاصل از فورمیک اسید حدود  غلظت یون  •
 تر کرد.ها را به هم نزدیکتوان ثابت یونش آن کند، پس با افزایش یا کاهش غلظت اسیدها نمی دما تغییر میافزایش و یا کاهش  ثابت یونش صرفا با   •
کنند، پس نسبت شمار  یونش پیدا می   این مادههای کمتری از  مولکول   ،تر از فورمیک اسید بوده و با حل کردن آن در آبدرجه یونش استیک اسید کم  •

 خواهد بود.   1تر از  های یونیده نشده فورمیک اسید بیش های یونیده نشده آن به مولکول مولکول 
ها در آن، به لار یونکدام الکترود زیر باید باشد تا واکنش در سلول در جهت طبیعی پیشرفت کند و تغییرات غلظت مو  Aشده،در سلول نشان داده  -103 

 ازای مبادلة شمار معیّنی الکترون، بیشینه باشد؟ 
E (Al / Al) / V , E (Cr / Cr) / V , E (Fe / Fe) / V

E (Ag / Ag) / V , E (Mg / Mg) / V

++ ++ ++

++ ++

 == −−  == −−  == −−

 == ++  == −−

3 3 2
2

1 66 0 74 0 44
0 8 2 37

 

  ( نقره 1
 ( کروم 2
  ( آهن 3
 ( منیزیم 4
 
 

 1گزینه پاسخ:   

  
شود. در این نوع سلول آند قطب منفی و محل خودی انجام میها واکنش به صورت خودبههای شیمیایی هستند که در آنای از سلول های گالوانی گونهسلول 
برای اینکه واکنش به صورت خود به خودی    واکنش کاهش است.نیم واکنش اکسایش بوده و کاتد قطب مثبت سلول محسوب شده و محل انجام  نیمانجام  

از فل  )قطب منفی سلول(انجام شود، بایستی آلومینیم به عنوان آند روند تغییر غلظت مولی  حال    ز دیگر پایین تر باشد.عمل کرده و پتانسیل کاهشی آن 
مول فرض    6  برابر با  الکترون مبادله شده رامقدار    ،برای راحتی کار  کنیم. مول یکسان الکترون مقایسه می  مبادلهرا به ازای    ی مختلفهاسلول کاتیون در  

 بر این اساس، داریم:  کنیم.می
𝐴𝐴𝐴𝐴در سلول   − 𝐴𝐴𝐴𝐴،    اتم  مول  2  در مدار خارجی،  مول الکترون  6با مبادله  𝐴𝐴𝐴𝐴  دچار اکسایش شده و به  𝐴𝐴𝐴𝐴3+  مول یون   6شود و همچنین  تبدیل می𝐴𝐴𝐴𝐴+ 

𝐴𝐴𝐴𝐴در سلول   شود.تبدیل می 𝐴𝐴𝐴𝐴دچار کاهش شده و به   − 𝐶𝐶𝐶𝐶  فلز مول 2 در مدار، مقدار مول الکترون  6با مبادله  𝐴𝐴𝐴𝐴 دچار اکسایش شده و به 𝐴𝐴𝐴𝐴3+  تبدیل
𝐴𝐴𝐴𝐴  گالوانی  در سلول  شود.تبدیل می  𝐶𝐶𝐶𝐶دچار کاهش شده و به    +𝐶𝐶𝐶𝐶3مول یون   2شود و همچنین  می − 𝐹𝐹𝐹𝐹    مول    2  ،مول الکترون  6با مبادله  نیز𝐴𝐴𝐴𝐴    دچار

تغییر    ،همانطور که مشخص است  شود.تبدیل می  𝐹𝐹𝐹𝐹دچار کاهش شده و به    +𝐹𝐹𝐹𝐹2مول یون  3شود و همچنین  تبدیل می  +𝐴𝐴𝐴𝐴3یون    اکسایش شده و به
𝐴𝐴𝐴𝐴  گالوانی  در سلول  هاکاتیون  مولاریته − 𝐴𝐴𝐴𝐴  است. ها  از سایر سلول تر  بیش 

𝑺𝑺𝒏𝒏𝟑𝟑+(𝒂𝒂𝒂𝒂)با توجه به اینکه واکنش الکتروشیمیایی:    -104  + 𝑴𝑴𝒏𝒏(𝒔𝒔) → 𝑺𝑺𝒏𝒏(𝒔𝒔) + 𝑴𝑴𝒏𝒏𝟐𝟐+(𝒂𝒂𝒂𝒂)   در جهت طبیعی پیشرفت دارد، چند مورد از مطالب
 زیر، دربارة آن درست است؟ 

• Sn  یافته است. ، گونة کاهشMn، گونة اکسنده و  2++
• E  الکترودSn / Sn++2  از ،E   الکترودMn / Mn++2تر است.، بزرگ 
𝟑𝟑/𝟎𝟎𝟎𝟎مول منگنز،  25/0به ازای مصرف  • ×  شود.الکترون مبادله می 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐𝟑𝟑
 شود.تدریج سطح تیغة قلع، از الکترون انباشته میبا انجام واکنش در سلول، به •
 شده از این دو الکترود، جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی، از تیغة منگنز به تیغة قلع است. در سلول گالوانی تشکیل •

 ( دو4 ( سه 3 ( چهار  2 پنج ( 1

دیوارة متخلخل 
یون ها

Al
−

A
+

864

  

52 
 

 3گزینه پاسخ:   

  
شوند، عنصری با پتانسیل کاهشی کمتر به عنوان آند، دچار اکسایش شده و عامل اکسنده  کاهشی که به صورت طبیعی انجام میـ    های اکسایشدر واکنش 

های دوم، سوم و پنجم ت عباردر رابطه با این واکنش،    به عنوان کاتد دچار کاهش شده و عامل کاهنده است.  ،تراست و عنصری با پتانسیل کاهشی بیش
 درست هستند. 

  
 دچار کاهش شده است.   ،نیز به عنوان عامل اکسنده  𝑆𝑆𝑀𝑀+2الکترون از دست داده و دچار اکسایش شده است و یون    𝑀𝑀𝑀𝑀  فلز  ،داده شده  با توجه به واکنش •
 نسبت به گونه کاهنده)منگنز( خواهد داشت.   یتربیش   کاهشی  ، پس گونه اکسنده)قلع( پتانسیلاست  به صورت خود به خودی انجام شدهاین واکنش   •
3/01  با  مول الکترون معادل  5/0،  این فلزمول از    25/0شود، پس به ازای  مول الکترون مبادله می  2  ،منگنزاتم  در این واکنش به ازای مصرف هر مول   • ×

 الکترون مبادله خواهد شد.   1023
. توجه  کنندها را به اتم قلع تبدیل میو آن  شوندمنتقل میهای قلع  به یون  جدا شده و  های منگنزاز اتم  هاالکترون   در سلول مورد نظر،  با انجام واکنش •

 شود.انباشته نمی  روی تیغه قلع  طی این فرایند الکترون  داریم که
الکترون های گالوانی جهت  در سلول  • از آند به سمت کاتد است، پس در این سلول  الکترون  سلول قلع حرکت  سلول منگنز به سمت نیم ها از نیمحرکت 

 کنند.می
 

 ها کدام است؟های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی آنجمع جبری بار یون  -105
1 )10 2 )9 3 )1- 4 )2- 

 2گزینه پاسخ:   

  
در  این ها هستند. از این دست یون   ،و یون پتاسیم  فلوئورید اتمی بوده و حاصل اکسایش یا کاهش یک اتم هستند. برای نمونه یون ها به صورت تک رخی یون ب

ات، سولفات و فسفات از  های کربن های چنداتمی شهرت دارند. برای نمونه یون تشکیل شده و به یونبه یکدیگر چند اتم اتصال  ها از که برخی یون  است  حالی
ها نسبت  توان آن را به یکی از اتمبوده و نمی  هاآن  موجود در هایهای چنداتمی متعلق به همه اتمیون الکتریکی بار  توجه داریم که ها هستند.این دست یون 

 داد. 
𝑁𝑁𝑁𝑁3به صورت  های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات به ترتیبفرمول یون 

− ،  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑁𝑁4
4−،  𝑃𝑃𝑁𝑁4

𝐻𝐻𝐻𝐻𝑁𝑁3  و  −3
  -9  برابر با  هابوده و جمع جبری بار آن  −

 در این رابطه، داریم:   پردازیم.ها میحال به محاسبه عدد اکسایش اتم مرکزی آن   است.
𝑁𝑁𝑁𝑁3

− ∶ 𝑁𝑁 + 3 × (−2) = −1 ⇒ 𝑁𝑁 = +5                                 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑁𝑁4
4−: 𝑆𝑆𝑆𝑆 + 4 × (−2) = −4 ⇒ 𝑆𝑆𝑆𝑆 = +4 

𝑃𝑃𝑁𝑁4
3−: 𝑃𝑃 + 4 × (−2) = −3 ⇒ 𝑃𝑃 = +5                                   𝐻𝐻𝐻𝐻𝑁𝑁3

−: 1 + 𝐻𝐻 + 3 × (−2) = −1 ⇒ 𝑁𝑁 = +4 
 است.   18برابر    هااتم مرکزی در این یونجمع عدد اکسایش    ،طبق محاسبات انجام شده 

 
 چند مورد از مطالب زیر، دربارة مولکول آمونیاک درست است؟   -106

 اتم مرکزی در آن، بار جزئی منفی دارد. •
 مشابه ساختار مولکول کربن تتراکلرید است.ساختار آن،  •
4/515در تشکیل   • ×  کند. ها شرکت میمول جفت الکترون بین اتم 5/22مولکول از آن،  1024
 های پیوندی در مولکول کربونیل سولفید است. های پیوندی و ناپیوندی در آن، برابر شمار جفت الکترونمجموع شمار جفت الکترون •

 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

   ۳گزینه پاسخ:   

  
مولکولی   با فرمول  بوده که محلول  ،𝑁𝑁𝐻𝐻3آمونیاک  باز ضعیف  عنوان شیشه   آبی آن  یک  دارد.  کنپاک به  عنوان کود    کاربرد  به  را  مایع  آمونیاک  همچنین 

در رابطه با آمونیاک،   شود.حاصل می  نن و نیتروژکنند. این ماده در شرایط مناسب از واکنش گازهای هیدروژشیمیایی به صورت مستقیم به خاک تزریق می
 های اول، سوم و چهارم درست هستند.عبارت 
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 3گزینه پاسخ:   

  
شوند، عنصری با پتانسیل کاهشی کمتر به عنوان آند، دچار اکسایش شده و عامل اکسنده  کاهشی که به صورت طبیعی انجام میـ    های اکسایشدر واکنش 

های دوم، سوم و پنجم ت عباردر رابطه با این واکنش،    به عنوان کاتد دچار کاهش شده و عامل کاهنده است.  ،تراست و عنصری با پتانسیل کاهشی بیش
 درست هستند. 

  
 دچار کاهش شده است.   ،نیز به عنوان عامل اکسنده  𝑆𝑆𝑀𝑀+2الکترون از دست داده و دچار اکسایش شده است و یون    𝑀𝑀𝑀𝑀  فلز  ،داده شده  با توجه به واکنش •
 نسبت به گونه کاهنده)منگنز( خواهد داشت.   یتربیش   کاهشی  ، پس گونه اکسنده)قلع( پتانسیلاست  به صورت خود به خودی انجام شدهاین واکنش   •
3/01  با  مول الکترون معادل  5/0،  این فلزمول از    25/0شود، پس به ازای  مول الکترون مبادله می  2  ،منگنزاتم  در این واکنش به ازای مصرف هر مول   • ×

 الکترون مبادله خواهد شد.   1023
. توجه  کنندها را به اتم قلع تبدیل میو آن  شوندمنتقل میهای قلع  به یون  جدا شده و  های منگنزاز اتم  هاالکترون   در سلول مورد نظر،  با انجام واکنش •

 شود.انباشته نمی  روی تیغه قلع  طی این فرایند الکترون  داریم که
الکترون های گالوانی جهت  در سلول  • از آند به سمت کاتد است، پس در این سلول  الکترون  سلول قلع حرکت  سلول منگنز به سمت نیم ها از نیمحرکت 

 کنند.می
 

 ها کدام است؟های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی آنجمع جبری بار یون  -105
1 )10 2 )9 3 )1- 4 )2- 

 2گزینه پاسخ:   

  
در  این ها هستند. از این دست یون   ،و یون پتاسیم  فلوئورید اتمی بوده و حاصل اکسایش یا کاهش یک اتم هستند. برای نمونه یون ها به صورت تک رخی یون ب

ات، سولفات و فسفات از  های کربن های چنداتمی شهرت دارند. برای نمونه یون تشکیل شده و به یونبه یکدیگر چند اتم اتصال  ها از که برخی یون  است  حالی
ها نسبت  توان آن را به یکی از اتمبوده و نمی  هاآن  موجود در هایهای چنداتمی متعلق به همه اتمیون الکتریکی بار  توجه داریم که ها هستند.این دست یون 

 داد. 
𝑁𝑁𝑁𝑁3به صورت  های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات به ترتیبفرمول یون 

− ،  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑁𝑁4
4−،  𝑃𝑃𝑁𝑁4

𝐻𝐻𝐻𝐻𝑁𝑁3  و  −3
  -9  برابر با  هابوده و جمع جبری بار آن  −

 در این رابطه، داریم:   پردازیم.ها میحال به محاسبه عدد اکسایش اتم مرکزی آن   است.
𝑁𝑁𝑁𝑁3

− ∶ 𝑁𝑁 + 3 × (−2) = −1 ⇒ 𝑁𝑁 = +5                                 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑁𝑁4
4−: 𝑆𝑆𝑆𝑆 + 4 × (−2) = −4 ⇒ 𝑆𝑆𝑆𝑆 = +4 

𝑃𝑃𝑁𝑁4
3−: 𝑃𝑃 + 4 × (−2) = −3 ⇒ 𝑃𝑃 = +5                                   𝐻𝐻𝐻𝐻𝑁𝑁3

−: 1 + 𝐻𝐻 + 3 × (−2) = −1 ⇒ 𝑁𝑁 = +4 
 است.   18برابر    هااتم مرکزی در این یونجمع عدد اکسایش    ،طبق محاسبات انجام شده 

 
 چند مورد از مطالب زیر، دربارة مولکول آمونیاک درست است؟   -106

 اتم مرکزی در آن، بار جزئی منفی دارد. •
 مشابه ساختار مولکول کربن تتراکلرید است.ساختار آن،  •
4/515در تشکیل   • ×  کند. ها شرکت میمول جفت الکترون بین اتم 5/22مولکول از آن،  1024
 های پیوندی در مولکول کربونیل سولفید است. های پیوندی و ناپیوندی در آن، برابر شمار جفت الکترونمجموع شمار جفت الکترون •

 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

   ۳گزینه پاسخ:   

  
مولکولی   با فرمول  بوده که محلول  ،𝑁𝑁𝐻𝐻3آمونیاک  باز ضعیف  عنوان شیشه   آبی آن  یک  دارد.  کنپاک به  عنوان کود    کاربرد  به  را  مایع  آمونیاک  همچنین 

در رابطه با آمونیاک،   شود.حاصل می  نن و نیتروژکنند. این ماده در شرایط مناسب از واکنش گازهای هیدروژشیمیایی به صورت مستقیم به خاک تزریق می
 های اول، سوم و چهارم درست هستند.عبارت 
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 کند.چون خاصیت نافلزی نیتروژن بیشتر از هیدروژن است، اتم نیتروژن در ساختار مولکول آمونیاک بار جزئی منفی پیدا می  •
  که   است در حالیاین  مسطح است. غیراند و مولکول آن یک مولکول ناقطبی با ساختار  اتم یکسان به اتم مرکزی متصل شده  4  ،کربن تتراکلریدساختار  در   •

 . انداتم یکسان به اتم مرکزی متصل شده   3در ساختار این ماده،    یک مولکول قطبی بوده و ساختار هرمی دارد.  ،آمونیاک
4/515برای تولید    توان گفتمی   شود، پسمی   ها به اشتراک گذاشتهبین اتملکترون پیوندی  مول جفت ا   3  ،برای تولید هر مول آمونیاک  • × مولکول    1024

 شود می  ها به اشتراک گذاشتهبین اتم مول جفت الکترون پیوندی    5/22  مقدار  ،آمونیاک(   مول  5/۷  با  معادل) آمونیاک
مول جفت الکترون پیوندی حضور    4نیز    ناپیوندی حضور دارد. در مولکول کربونیل سولفیدمول جفت الکترون پیوندی و    4،  در ساختار مولکول آمونیاک •

 دارد. 

 
 شده در جدول تناوبی زیر، ترکیب حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر، نقطة ذوب بالاتری دارد؟  با توجه به جایگاه چند عنصر مشخص  -107

                 A 
 J G  E              

                D  

 M                Z 
                  

1  )A   باE 2  )D   باJ 3  )Z   باM 4  )D   باG 

 4گزینه پاسخ:   

  
های ناهمنام اطراف یک  ترین یونهر کاتیون با تعدادی آنیون و هر آنیون با تعدادی کاتیون احاطه شده است. به شمار نزدیک   ،های یونیدر شبکه بلور ترکیب

ها رابطه  و با شعاع آن  داشته مستقیم  رابطهها نتالپی فروپاشی با بار یوننقطه ذوب و همچنین آ ،در یک ترکیب یونی شود.یون، عدد کوئوردیناسیون گفته می 
انتخاب عنصری که نمک حاصل آن بیش   عکس دارد. باید کاتیون مورد نظر بیش برای  بارترین نقطه ذوب را داشته باشد،  باشد.   الکتریکی  ترین    را داشته 

جزو فلزهای قلیایی خاکی بوده و   𝐷𝐷 فلز شوند، در حالی کهبا کاتیون یک بار مثبت خود ظاهر می  ی خودهاجزو فلزهای قلیایی بوده و در نمک 𝑍𝑍و   𝐴𝐴عناصر  
 نقطه ذوب بالاتری دارد.   𝐷𝐷توان گفت ترکیب حاوی فلز  می پس    ،کندهای خود با کاتیون دو بار مثبت حضور پیدا می در نمک

  𝐸𝐸عنصر    ترین بار را داشته باشد. بیش   نیز  ترین نقطه ذوب را داشته باشد، باید آنیون مورد نظری انتخاب عنصری که نمک حاصل آن بیش برا   از طرف دیگر،
کترون  یک ال   ،یونآنها بوده و برای تبدیل شدن به  جزو دسته هالوژن   ،𝑀𝑀و    𝐽𝐽معادل کربن بوده که قادر به از دست دادن یا گرفتن الکترون نیست. عناصر  

الکترون می   ،معادل اکسیژن بوده و برای تبدیل شدن به یون اکسید  𝐺𝐺شوند. عنصر  گرفته و به یون هالید تبدیل می توان گفت ترکیب  می گیرد، پس  دو 
 حاوی یون اکسید نقطه ذوب بالاتری دارد. 

 
 اند؟ چند مورد از مطالب زیر، درست  -108

 همراه آن است. NOخروجی از اگزوز خودروها، چند برابر مقدار گاز   COمقدار گاز   •
 بیشتر است.  CO2به  COتبدیل  aEآن از  aEدر مبدل کاتالیستی، واکنشی گرماده و  N2به   NOتبدیل   •
 رود.کار میمیکرون به  20تا  10ای به قطر صورت لایهدر مبدل کاتالیستی، فلزهایی مانند رادیم، مولیبدن و پلاتین به •
 دار خودروها به هواکره جلوگیری کرد.دار و نیتروژنهای کربنتوان از ورود آلایندهمیای، مرحلههای کاتالیستی تکبا استفاده از مبدل •

 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

 2گزینه پاسخ:   

  
سرامیکی که به ها کاتالیستی است. بر روی سطح این قطعه  استفاده از مبدل   ،هوا  موجود در  هاییکی از راه کارهای شیمی سبز برای کاهش غلظت آلاینده 

می کار  به  توری  رودیم)شکل  فلزهای  پالادیم) 𝑅𝑅ℎرود،   ،)𝑃𝑃𝑃𝑃 (پلاتین و   )𝑃𝑃𝑃𝑃می نشانده  مبدل  شوند.(  کارکرد  افزایش  منظور  به  نیز  کاتالیستی گاهی    ، های 
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های اول و دوم درست  عبارت ها و خودروها،  در رابطه با این مبدل   نشانند.آورند و کاتالیزگرها را روی آن میریز در می  یهاسرامیک را به شکل مش)دانه( 
 هستند.

  
 است.خارج شده از اگزوز    𝑁𝑁𝐶𝐶گاز  مقدار  در حضور و غیاب مبدل کاتالیستی چندین برابر    𝐶𝐶𝐶𝐶  مقدار گاز  ،طبق جدول زیر •

 
مربوط به    سازی واکنشگرماده بوده و انرژی فعال در مبدل کاتالیستی    𝐶𝐶𝐶𝐶و    𝑁𝑁𝐶𝐶واکنش حذف گازهای با توجه به نمودارهای داده شده در کتاب درسی،   •

 ها را حفظ باشند! سازی واکنش ها مقدار انرژی فعال متاسفانه طراح در این سوال توقع داشته که بچه  است.  از واکنش دیگر  تربیش  𝑁𝑁𝐶𝐶  حذف گاز
مبدل  • رودیم)در  فلزهای  از  کاتالیستی  پالادیم)𝑅𝑅ℎهای   ،)𝑃𝑃𝑃𝑃پلا و  می𝑃𝑃𝑃𝑃تین) (  استفاده  کاتالیزگر  عنوان  به  مبدل   شود.(  این  در  مولیبدن  یافت فلز  ها 

 شود. نمی
به هواکره جلوگیری   این موادتوان به طور کامل از ورود  را کاهش داد، اما نمی  ی خارج شده از اگزوزهاتوان غلظت آلاینده با استفاده از مبدل کاتالیستی می •

 کرد.
 

واکنش    -109 به  توجه  𝑿𝑿2(𝒈𝒈)تعادلی:  با  + 𝒀𝒀2(𝒈𝒈) ⇌ 2𝒁𝒁(𝒈𝒈); 𝑲𝑲 = اگر در حالت   50 برقرار است،  معیّن  لیتری دربسته در دمای  دو  که در یک ظرف 
Yمول   4/0و  Z(g)مول   2/2تعادل،  (g)2   در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدارX (g)2  برابر چند مول است؟ ، 

1 )121/0 2 )125/0 3 )242/0 4 )250/0 

 3گزینه پاسخ:   

  
صرفا    تعادل،  ثابت  در فرمول.  شودتعریف میآن واکنش  واکنش بوده و بر اساس معادله موازنه شده    آن  بیانی از میزان پیشرفت  تعادل یک واکنش،ثابت  

 معادله واکنش انجام شده به صورت زیر است:  دهنده به حالت گاز یا محلول در آب موثر هستند.مواد فراورده و واکنش غلظت تعادلی  
𝑋𝑋2 + 𝑌𝑌2 → 2𝑍𝑍  

 کنیم. مانده را محاسبه می باقی  𝑋𝑋2  ماده  مول  ، با توجه به معادله موازنه شده واکنش

𝐾𝐾 =
[𝑍𝑍]2

[𝑋𝑋2] × [𝑌𝑌2] =
(2/2

2 )
2

𝑋𝑋2
2 × 0/4

2
= 50 ⇒ 𝑋𝑋2 = 0/242𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

 
 با توجه به ساختار مولکولی ترکیب زیر، کدام موارد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟    -110

 فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است. ـ الف
 است. -4دار، برابر های کربن ستارهمجموع عددهای اکسایش اتم ـ ب
 یابد.واحد افزایش می C ،6*در تبدیل آن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش اتم  ـ پ
 شود. با استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسندة مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می ـ ت

 پ    ـ ( ب 4 ت   ـ ( ب 3 ت  ـف  ( ال 2 پ ـ ( الف  1

 4گزینه پاسخ:   

  
گلیکول و ترفتالیک اسید بوده که در اتیلن  ،این پلیمر  سازنده  شوند. مونومرهای( تهیه می𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ترفتالات)اتیلنهای پلاستیکی از پلیمرهایی به نام پلیبطری 

دهد. در رابطه با این  تصویر مورد نظر، ساختار پارازایلن را نشان می   شوند.پارازایلن تهیه میهای اتن و  نفت خام یافت نشده و به ترتیب از اکسایش مولکول 
 درست هستند.  (پ)و    (ب)های  عبارت ماده،  

  
م که مولکول  است. توجه داری  𝐶𝐶10𝐻𝐻8  به صورت  بوده، در حالی که فرمول مولکولی نفتالن 𝐶𝐶8𝐻𝐻8فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر)پارازایلن( به صورت    
 حلقه سیرنشده است.   2پیوند دوگانه و    5در ساختار خود حاوی    نفتالن

H C3
*

**
CH3
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های اول و دوم درست  عبارت ها و خودروها،  در رابطه با این مبدل   نشانند.آورند و کاتالیزگرها را روی آن میریز در می  یهاسرامیک را به شکل مش)دانه( 
 هستند.

  
 است.خارج شده از اگزوز    𝑁𝑁𝐶𝐶گاز  مقدار  در حضور و غیاب مبدل کاتالیستی چندین برابر    𝐶𝐶𝐶𝐶  مقدار گاز  ،طبق جدول زیر •

 
مربوط به    سازی واکنشگرماده بوده و انرژی فعال در مبدل کاتالیستی    𝐶𝐶𝐶𝐶و    𝑁𝑁𝐶𝐶واکنش حذف گازهای با توجه به نمودارهای داده شده در کتاب درسی،   •

 ها را حفظ باشند! سازی واکنش ها مقدار انرژی فعال متاسفانه طراح در این سوال توقع داشته که بچه  است.  از واکنش دیگر  تربیش  𝑁𝑁𝐶𝐶  حذف گاز
مبدل  • رودیم)در  فلزهای  از  کاتالیستی  پالادیم)𝑅𝑅ℎهای   ،)𝑃𝑃𝑃𝑃پلا و  می𝑃𝑃𝑃𝑃تین) (  استفاده  کاتالیزگر  عنوان  به  مبدل   شود.(  این  در  مولیبدن  یافت فلز  ها 

 شود. نمی
به هواکره جلوگیری   این موادتوان به طور کامل از ورود  را کاهش داد، اما نمی  ی خارج شده از اگزوزهاتوان غلظت آلاینده با استفاده از مبدل کاتالیستی می •

 کرد.
 

واکنش    -109 به  توجه  𝑿𝑿2(𝒈𝒈)تعادلی:  با  + 𝒀𝒀2(𝒈𝒈) ⇌ 2𝒁𝒁(𝒈𝒈); 𝑲𝑲 = اگر در حالت   50 برقرار است،  معیّن  لیتری دربسته در دمای  دو  که در یک ظرف 
Yمول   4/0و  Z(g)مول   2/2تعادل،  (g)2   در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدارX (g)2  برابر چند مول است؟ ، 

1 )121/0 2 )125/0 3 )242/0 4 )250/0 

 3گزینه پاسخ:   

  
صرفا    تعادل،  ثابت  در فرمول.  شودتعریف میآن واکنش  واکنش بوده و بر اساس معادله موازنه شده    آن  بیانی از میزان پیشرفت  تعادل یک واکنش،ثابت  

 معادله واکنش انجام شده به صورت زیر است:  دهنده به حالت گاز یا محلول در آب موثر هستند.مواد فراورده و واکنش غلظت تعادلی  
𝑋𝑋2 + 𝑌𝑌2 → 2𝑍𝑍  

 کنیم. مانده را محاسبه می باقی  𝑋𝑋2  ماده  مول  ، با توجه به معادله موازنه شده واکنش

𝐾𝐾 =
[𝑍𝑍]2

[𝑋𝑋2] × [𝑌𝑌2] =
(2/2

2 )
2

𝑋𝑋2
2 × 0/4

2
= 50 ⇒ 𝑋𝑋2 = 0/242𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

 
 با توجه به ساختار مولکولی ترکیب زیر، کدام موارد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟    -110

 فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است. ـ الف
 است. -4دار، برابر های کربن ستارهمجموع عددهای اکسایش اتم ـ ب
 یابد.واحد افزایش می C ،6*در تبدیل آن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش اتم  ـ پ
 شود. با استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسندة مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می ـ ت

 پ    ـ ( ب 4 ت   ـ ( ب 3 ت  ـف  ( ال 2 پ ـ ( الف  1

 4گزینه پاسخ:   

  
گلیکول و ترفتالیک اسید بوده که در اتیلن  ،این پلیمر  سازنده  شوند. مونومرهای( تهیه می𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ترفتالات)اتیلنهای پلاستیکی از پلیمرهایی به نام پلیبطری 

دهد. در رابطه با این  تصویر مورد نظر، ساختار پارازایلن را نشان می   شوند.پارازایلن تهیه میهای اتن و  نفت خام یافت نشده و به ترتیب از اکسایش مولکول 
 درست هستند.  (پ)و    (ب)های  عبارت ماده،  
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 1  از طریق  کربن و  هایاتمپیوند با    3دوم نیز از طریق  است و کربن    -3اتم هیدروژن و یک اتم کربن متصل بوده و عدد اکسایش آن برابر    3به    اولکربن    
 . شودمی  -1  با  د اکسایش آن برابرعد  شده است، پساتم هیدروژن متصل  پیوند با  

 شود: فرایند مورد نظر به صورت زیر انجام می   

 
  6+ رسیده و  3به    -3از    های متیلهای کربن موجود در ساختار گروه اتمدر تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش  توان گفت  طبق تصویر بالا، می 

 واحد افزایش پیدا خواهد کرد. 
 توجه داریم که گاز اتن در این واکنش هیچ نقشی ندارد!  شود.به ترفتالیک اسید تبدیل می  )پتاسیم پرمنگنات(پارازایلن در حضور اکسنده مناسب  
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))حاصل عبارت    -111 )) ++ −− −− ++ ++ 
2 5 3 5 3 510  کدام است؟  2

1  )−1 2  )− 2 3  )1 4  )2 

 1پاسخ: گزینه  

  
 

( )
yx

A



 +
= − − +  + 

0

2 5 3 5 3 5
10 2

 

( )
( )

x
+

= =
+

2 5 1
22 5 2

 

y y y= − + + − −  =  = 2 23 5 3 5 2 9 5 2 2 
y = − 2 

 ( )A x y=  =  − = −
1 2 1
2

 

 
17/و    14اعداد    -112 1ترین درجه جمله عمومی، برابر  پنجم و هفتم یک دنباله درجه دوم هستند. اگر ضریب بزرگ  جملاتبه ترتیب    2

قرینه جمله    70
 پنجم باشد، جمله پانزدهم چند برابر جمله اول است؟  

1  )2 2  )/2 4 3  )/4 6 4  )5 

 4پاسخ: گزینه  

 
naصورت جمله عمومی دنباله درجه دوم به  an bn c= +  است.  2+

  
n a b c

/ a b
n / a b c

=  = + +  = +
=  = + + 

5 14 25 5
3 2 24 2

7 17 2 49 7
                        

( )a a / , b=  −  = − =
1 14 0 2 470

 

( ) ( )/ c c= − + +  = −14 25 0 2 5 4 1 
a
a /

= =15
1

14 52 8 

 
yرأس سهمی   -113 ax ax== −− ++ ++2 yسهمی  روی 2 bx bx== −− −− −−22 2 bقرار دارد و برعکس. مقدار  1 a−−   چقدر است؟ 

1  )−6 2  )6 3  )−18 3  )18 

 2پاسخ: گزینه  

 
yرأس سهمی به معادله  ax bx c= + bSصورت  به  2+ ,

a a
− − 

 
 2 4

 باشد. می 

 
 

 جمله پنجم
 جمله هفتم 
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yرأس سهمی به معادله  ax bx c= + bSصورت  به  2+ ,

aa
−− 


 42

 باشد. می 

 
 

 جمله پنجم
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aaax axy S ,

a

 +
= − + +    

 

22
1 1

812 2 4 

b by bx bx S ,
b

 +
= − −    − 

22
2 2

1 82 1 4 8 

a aS y : b b
a
+     = − −   

  

2
1 2

8 1 1 12 244
 

a a+ = −  = −122 14
 

b b a aS y :
b
+     = − + +   −    

2
2 1

1 18 28 16 6
 

a ab − − = − + +
1 1 28 16 4

 
b = −6 

 b a− = − + =6 12 6 
 

xاگر   -114
x
−−−−  
++

1 32 xمقادیر  مجموعهباشد،  01 
  2 چند عضو دارد؟   

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 2پاسخ: گزینه  

 
x a a x a  −    اگر  

  
x x x

xxx
+− − −

  ⎯⎯→ −   
+++

11 3 2 2 2 2 11102 111 
x x x x x x −  +  + −  + +2 21 4 4 8 2 12 2 

x xx x x  − +     ⎯⎯→  22 1 33 10 3 0 33 6 2 2
 

xدو مقدار   ,  =  
012

 

 
fاگر   -115 (x) (ax )(b x) x== ++ −− −− 72    کدام است؟ fضابطۀ یک تابع ثابت باشد، برد تابع  7

1  )−
2
7

 2  )2
7

 3  )−
4
7

 4  )4
7

 

 3پاسخ: گزینه  

 
)صورت  ضابطه تابع ثابت به  )f x k= باشد و برد آن می k  .است 
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( ) ( )( )

( ) ( )

f x ax b x x abx ax b x x

x a x ab b

= + − − = − + − −

= − − + − +

2 2 2

2
2 7 2 2 7

7 2 2 

( )
a a

f x
ab b

− − =  = −
− −    = = −  

− =  =  

7 0 7
2 422 7 72 0 7

 

− =  
 

4
7

 fبرد 

 
f(x)نمودار تابع    -116

x
== واحد در جهت    2ها،  yها را در امتداد محور  xواحد در جهت مثبت و سپس قرینه آن نسبت به محور    1ها،  xرا در امتداد محور    1

 ، از مبدأ مختصات، کدام است؟  fهای برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع دهیم. فاصله نقطهمنفی انتقال می

1  )2
2 2  )5

2 3  )3 2
2 4  )10

2 

 4پاسخ: گزینه  

 
)برای انتقال نمودار   )f x   به اندازهa   واحد به سمت مثبت محورx باید ،( )f x a−  .تشکیل دهیم 

 
)برای انتقال نمودار   )f x   به اندازهb   واحد در جهت منفیy ها باید( )f x b−  .تشکیل دهیم 

 
)دست آوردن قرینه نمودار برای به  )f x   نسبت به محورx باید ،( )f x−   .تشکیل دهیم 

  

( ) ( )f x x x x−
− −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→ −
− − −1
1 1 1 21 1 1 

x x x x
x x x x

− − +
= −  =  − + = −

− −
21 1 1 2 12 2 11 1

 

x x A , B , OA−   
=  =   =   

   
2 1 1 1 102 1 2 2 22 2 2

 

 
xهای معادلۀ اعداد طبیعی و ریشه bو  aاگر   -117 (a b )x a b−− ++ −− ++ ++ −− ==2 2 2 12 1 aباشند، مقدار   0 b++   کدام است؟ 

1  )2 2  )5 3  )9 4  )12 

 2پاسخ: گزینه  

  

axدر معادلۀ درجه دوم   bx c+ + =02: 
bS

a
−

= +  ها:جمع ریشه=

cP
a

=   ها :ضرب ریشه=

 
 

 دو واحد پایین  xقرینه نسبت به محور  یک واحد به راست 
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( ) ( )( )

( ) ( )

f x ax b x x abx ax b x x

x a x ab b

= + − − = − + − −

= − − + − +

2 2 2

2
2 7 2 2 7

7 2 2 

( )
a a

f x
ab b

− − =  = −
− −    = = −  

− =  =  

7 0 7
4222 772 0 7

 

− =  
 

4
7

 fبرد 

 
f(x)نمودار تابع    -116

x
== واحد در جهت    2ها،  yها را در امتداد محور  xواحد در جهت مثبت و سپس قرینه آن نسبت به محور    1ها،  xرا در امتداد محور    1

 ، از مبدأ مختصات، کدام است؟  fهای برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع دهیم. فاصله نقطهمنفی انتقال می

1  )2
2 2  )5

2 3  )3 2
2 4  )10

2 

 4پاسخ: گزینه  

 
)برای انتقال نمودار   )f x   به اندازهa   واحد به سمت مثبت محورx باید ،( )f x a−  .تشکیل دهیم 

 
)برای انتقال نمودار   )f x   به اندازهb   واحد در جهت منفیy ها باید( )f x b−  .تشکیل دهیم 

 
)دست آوردن قرینه نمودار برای به  )f x   نسبت به محورx باید ،( )f x−   .تشکیل دهیم 

  

( ) ( )f x xxx−
− −

−⎯⎯⎯⎯⎯→⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
−−−1

11 1 2111 

x x x x
xxxx

− − +
= −  =  − + = −

−−
22 1111 122 11

 

x x A , B , OA−   
=  =   =   

   
2 1 1 1 102 1 2 2 22 2 2

 

 
xهای معادلۀ اعداد طبیعی و ریشه bو  aاگر   -117 (a b )x a b−− ++ −− ++ ++ −− ==2 2 2 12 1 aباشند، مقدار   0 b++   کدام است؟ 

1  )2 2  )5 3  )9 4  )12 

 2پاسخ: گزینه  

  

axدر معادلۀ درجه دوم   bx c+ + =02: 
bS

a
−

= +  ها:جمع ریشه=

cP
a

=   ها :ضرب ریشه=

 
 

 دو واحد پایین  xقرینه نسبت به محور  یک واحد به راست 
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( )x a b x a b− + − + + − =2 2 2 12 1 0 

( )S a b a b= + = + −2 2 12 1 
( )P ab a b= = + −1 2 

( ) ( ) ( ),a b a b ab a b a b ab+ = + − ⎯⎯→ + = + − −122 22 2 2 122 
( ) ( ) ( ) a b ta b a b a b + =⎯⎯⎯⎯→+ = + − + − −2 1212 

( ) t tt t t = − −= − − −2 2 10 032 1 12 
a b

a b

+ =

+ = −

5
2

  ( )( )
t

t t
t

= − + =  
= −

5
5 2 0

2
 

 
xمعادله    -118

x x x
−−−− ==

−− ++ −− −− −−
1

2 2 2 2 5  چند ریشه مثبت دارد؟   2
 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 1پاسخ: گزینه  

  
x

x x x
−

− =
− + − − −
1 1 2

2 2 2 2 5 2
 

tx t
t t t

− =  − =
+ −

21 12 2 2 5 

t−


2
( )( )

t
t t

=
+ −

2

2 2 t5
t t − + = −  =2 24 10 14 

x x − =  =−2 14 12 
 ریشه مثبت ندارد.  

 
yوارون تابع   -119 x x== −− ++ −−2  کند؟ از کدام نقطه عبور می 1123

1  )( , )−9 2 2  )( , )−2 31 3  )( , )−110 4  )( , )− −12 1 

 1پاسخ: گزینه  

 
( ) ( )f a b f b a−=   اگر 1=

  
 کنیم: ها را معکوس کرده و در تابع داده شده چک میگزینه

( )f x x x= − + −3 1123 
 ( )f − =2 9 

 
gofدر شکل زیر، حاصل   gو  fبا توجه به نمودارهای   -120 ( ) gog( )−− −− 1 2  کدام است؟   0

1  )6 
2  )4 
3  )−4 
4  )−6 

 غ ق ق 
✓ 

y

x

3
g

r

2

3-

2
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 2اسخ: گزینه پ 

  
 نویسیم:  را می  fابتدا معادلة خط  

( )f x x= −
3 32

 

( ) ( ) ( )( ) ( )( )

( )

gof gog g f g g

g g A

− −−  = − 

 =  = 
 

1 12 0 2 0

2 23

 

)در این مرحله باید معادله   )g x    را برایx 1   بنویسیم تاg  
 
 

2
3

 دست آید:  به  

( )g x x ; x= − + 2 1 

g   = 
 

2 4
3 3

 

 A =  =
4 3 43

 

 
)Fاکیداً نزولی است. اگر  Rروی  fتابع   -121 )==3 g(x)باشد، دامنه   0 x f (x)==  شامل چند عدد صحیح نامنفی است؟   2

 4(  4 2(  3 2(  2 ( صفر 1

 4پاسخ: گزینه  

 
)دامنه توابع   )y f x=   از جواب نامعادله( )f x 0 آید.  دست میبه 

 
)اگر  )f x   تابع اکیداً نزولی و( )f a )باشد، تابع   0= )f x  ۀدر باز ( ),a−  ۀمثبت بوده و در باز  ( )a,+   .منفی است 

  
( ) ( )gD : x f x f x x ( , ]     −2 0 0 3 

 , , ,=01 2  اعداد صحیح نامنفی3

 
xاگر   -122 −−   5

12 msinو   12 x −−== 12  کدام است؟  mباشد، مجموعه مقادیر  4
1  )( , )−1 5 2  )( , ]−1 5 3  )( , )−11 4  )( , ]−11 

 2پاسخ: گزینه  

  
m msin x x x sin x−     − −

= −   ⎯⎯→ −   →−   →  21 5 5 1 1 12 2 2 1 14 12 12 6 6 2 2 4
 

m m⎯⎯→ −  −   −  4 2 1 4 1 5 

 
sin)اگر   -123 x cos x)++ ==10 6  تواند باشد؟  کدام عدد می tanxباشد، مقدار  5

1  )−
1
3

 2  )−2 3  )1
2

 4  )3 
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 2اسخ: گزینه پ 

  
 نویسیم:  را می  fابتدا معادلة خط  

( )f x x= −
3 32

 

( ) ( ) ( )( ) ( )( )

( )

gof gog g f g g

g g A

− −−  = − 

 =  = 
 

1 12 0 2 0

2 23

 

)در این مرحله باید معادله   )g x    را برایx 1   بنویسیم تاg  
 
 

2
3

 دست آید:  به  

( )g x x ; x= − + 2 1 

g   = 
 

2 4
3 3

 

 A =  =
4 3 43

 

 
)Fاکیداً نزولی است. اگر  Rروی  fتابع   -121 )==3 g(x)باشد، دامنه   0 x f (x)==  شامل چند عدد صحیح نامنفی است؟   2

 4(  4 2(  3 2(  2 ( صفر 1

 4پاسخ: گزینه  

 
)دامنه توابع   )y f x=   از جواب نامعادله( )f x 0 آید.  دست میبه 

 
)اگر  )f x   تابع اکیداً نزولی و( )f a )باشد، تابع   0= )f x  ۀدر باز ( ),a−  ۀمثبت بوده و در باز  ( )a,+   .منفی است 

  
( ) ( )gD : x f x f x x ( , ]     −2 0 0 3 

 , , ,=01 2  اعداد صحیح نامنفی3

 
xاگر   -122 −−   5

12 msinو   12 x −−== 12  کدام است؟  mباشد، مجموعه مقادیر  4
1  )( , )−1 5 2  )( , ]−1 5 3  )( , )−11 4  )( , ]−11 

 2پاسخ: گزینه  

  
mmsin x x x sin x   − − −

= −   ⎯⎯→ −   →−   →  21 5 115 12 2 2 1 14 12 12 6 6 2 2 4
 

m m⎯⎯→ −  −   −  4 2 1 4 1 5 

 
sin)اگر   -123 x cos x)++ ==10 6  تواند باشد؟  کدام عدد می tanxباشد، مقدار  5

1  )−
1
3

 2  )−2 3  )1
2

 4  )3 
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 3پاسخ: گزینه  

 
( )sin x cos x sin x+ = +2 1 2 

tan xsin x
tan x

=
+ 2
22

1
 

  

( )sin x cos x sin x cos x+ =  + = 
6 510 6 5 110 

sin x sin x⎯⎯⎯→ + =  =
9 41 2 25 5

 
tan x tan xsin x
tan x tan x

=  =
+ +2 2
2 4 22 51 1

 

tan xtan xtan x tan x + =− + = 2 2 04104104 4 
tan x

tan x

 =

 = −

1
2
2

 

cosو    sinxجمع    چون حاصل  x  اند و  تر از یک شده، بنابراین هردو مثبت گبزرx    .در ناحیه اول است 
 

yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع   -124 c acosbx==  کدام است؟   acدهد. مقدار می نشانرا  ++
1  )−5 2  )−3 

3  )−
5
2

 4  )−
3
2

 

 

 4پاسخ: گزینه  

 
yدر تابع  a cos bx c= + : 

 
 

camax y

camin y

+=

= − +
 

 
yدوره تناوب  a cos bx c= Tصورت  به  +

b


=
 است.  2

  

maxدر نمودار داده شده،   =
5
2

minو     −
=

1
2

 باشد:  می  

/c , a a /= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − = 1 51 1 5 
a c

a c

+=

−
= − +

5
2
1
2

 

 ac /= −1 5 
 

 

 توان دو 

 غ ق ق 

✓ 

 نمودار صعودی 

y

x

5
2

−
1
2


2
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sin(xمعادله   هایجوابتعداد   -125 )cos(x ) ++ −− == 16 در بازه  3 , 0  کدام است؟  2
1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 2پاسخ: گزینه  

 
sin cos

+ =   = 2
   1) اگر  

( )cos cos− =  )2 

sin x sin x k=   = +2 2 )3 

  

sin x cos x


+=

 

    + − = ⎯⎯⎯⎯→   
   

216 3
 

sin x x k   + =  + = + 
 

2 16 6 2
 

k x
x k

k x

 =  =  = +  
 =  = +

0 3
3 1 3

 

  جواب    2

 
logاگر   -126 a==2 logو  3 b ( a)== ++8

2 )logباشد، مقدار   13 b )−−3  کدام است؟  8
1  )1 2  )/1 5 3  )2 4  )/2 5 

 3پاسخ: گزینه  

 
a b ab
c c clog log log+ =ð 
a
alog =1ð 

m

n
a
a

mlog
n

=ð 

  

( ) ( )b b

b b

log log log log log

log log log log

= +  = +

=  =

3 2 3
8 2 8 2 2

6 6
8 2 2 2

2 213 3
2 1 2
3 3 3

 

blog log b =  =
26

2 2 36 
blog log− = =3 8 100 2 

 
axتابع    -127 bf (x) ++== 3 )از نقطه   2 , )1 fکند. اگر  عبور می 12 ( )−− ==1 8 aباشد، حاصل   5 b−−   چقدر است؟ 

 ( صفر 4 1(  3 2(  2 3(  1

 1پاسخ: گزینه  
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sin(xمعادله   هایجوابتعداد   -125 )cos(x ) ++ −− == 16 در بازه  3 , 0  کدام است؟  2
1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 2پاسخ: گزینه  

 
sin cos

+ =   = 2
   1) اگر  

( )cos cos− =  )2 

sin x sin x k=   = +2 2 )3 

  

sin x cos x


+=

 

    + − = ⎯⎯⎯⎯→   
   

216 3
 

sin x x k   + =  + = + 
 

2 1 6 26
 

k x
x k

k x

 =  =  = +  
 = 

0 3
3 1 3

 

  جواب    2

 
logاگر   -126 a==2 logو  3 b ( a)== ++8

2 )logباشد، مقدار   13 b )−−3  کدام است؟  8
1  )1 2  )/1 5 3  )2 4  )/2 5 

 3پاسخ: گزینه  

 
a b ab
c c clog log log+ =ð 
a
alog =1ð 

m

n
a
a

mlog
n

=ð 

  

( ) ( )b b

b b

log log log log log

log log log log

= +  = +

=  =

3 2 3
8 2 8 2 2

6 6
8 2 2 2

2 213 3
2 1 2
3 3 3

 

blog log b =  =
26

2 2 36 
blog log− = =3 8 100 2 

 
axتابع    -127 bf (x) ++== 3 )از نقطه   2 , )1 fکند. اگر  عبور می 12 ( )−− ==1 8 aباشد، حاصل   5 b−−   چقدر است؟ 

 ( صفر 4 1(  3 2(  2 3(  1

 1پاسخ: گزینه  
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( ) ( )f a b f b a− =   اگر 1=

  
a b

a b a b
+

=  + =  = −
1
2 1 202 1 2 

( ) a bf , ab b b+ =+ =  = −==   −5 9 219102 25 8 
 a b− = 3 
 

,ها از میانگین برابر و اختلاف آن 2انحراف معیار شش داده آماری   -128 ,b, , ,a−− −−3 1 1  کدام است؟  bباشد، مقدار  a0است. اگر  0
1  )3 2  )2 3  )−2 4  )−3 

 4پاسخ: گزینه  

 
)                                                                     انحراف معیار  ) ( ) ( )nx x x x x x

n
− + − + + −

 =
2 2 2

1 2 

 
ixاختلاف هر داده از میانگین:   x− 

 
 ها برابر صفر است. از میانگین ها دادهمجموع اختلاف 

  
b a a b− + − + + =  + = −3 1 1 0 0 1 

( ) a a b+ + + +
=  =

22 2 2 2 2 23 1 1 0 112 46 6
 

( )
a b

a b a b ab
a b

+ = −  + = + +
+ =

2 2 2
2 2

1
2

13
 

ab ab

a , b

= +  = −

= = −

1 13 2 6
2 3

 

تر از میانه است.  های بزرگتر از میانگین دادهواحد کوچک  6تر از میانه،  های کوچکمیانگین دادهاست. قرینه    3چارک دوم تعدادی داده آماری برابر    -129 
 ها کدام است؟ها زوج باشد، میانگین دادهاگر تعداد داده

1  )6 2  )/4 5 3  )3 4  )/1 5 

 3پاسخ: گزینه  

 
 گاه: تر از میانه باشند، آن های بزرگ میانگین داده x2و تر از میانه های کوچکمیانگین داده  x1ها زوج باشد، اگر تعداد داده 

x x
x

+
= 1 2

2
 

  
x x x x− = −  + =2 11 2 6 6 

 x x
x

+
= = =1 2 6 32 2
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حاصل    -130 
 x

x x
lim

x x++→→−−

++
−− −−1
 کدام است؟   1

1  )− 2 1(  3 ( صفر
2

 4  )1 

 4پاسخ: گزینه  
 

  

( )
 

 
( ) ( )

x

x x x xlim
x x x x+

→ −

+ + + + −
= = =

− − −1
1 1 1 10 

 
fحاصل    -131 (x) ax x== ++ ++2 و  1

x

f(x)lim
x→→++

==
++

1
2 باشد، حاصل   2

x
lim f (x)

x−−→→−−
 
  1
 چقدر است؟   1

1  )−
1
2

 2  )1 3  )1
2

 4  )1 

 1پاسخ: گزینه  

 
 کنند. ها به جملات پرتوان میل می کند، عبارت میل می  به سمت  xدر حدهایی که  

  

x

ax x axlim a
x x→+

+ +
=  =  =

+

2 1 1 1 1
2 2 2 4 

( )
( )

x
lim x x

x−
→ −

−  + + = − − + =  
2

1
1 1 1 11 1 1 14 4 2 

 
xاگر   -132 xf(x)

x x
==

++ −−22 1
باشد، حاصل   

x

f (x)lim
(x )→→

−−
−−1

2 1
2  کدام است؟   1

1  )−1 2  )−
1
2

 3  )1
2

 4  )1 

 2پاسخ: گزینه  

 
 ( )

( )
( )
( )

( )
( )

Hop
x a x a

f x f x f a
lim lim

g x g x g a→ →


= ⎯⎯⎯→ =


0
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( )
( )

( ) ( )Hop
x

f x f x
lim f

x→

−
= ⎯⎯⎯→ =

−1
2 1 20 12 1 0 2
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( ) ( )
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x x x x x x

f x
x x

+ − − +
 =

+ −

2

22

3 2 1 4 12
2 1
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f
− − − = = =2

3 2 5 1 3 5 121 4 22
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حاصل    -130 
 x

xx
lim

x x++→→−−

++
−− −−1
 کدام است؟   1

1  )− 2 1(  3 ( صفر
2

 4  )1 

 4پاسخ: گزینه  
 

  

( )
 

 
( ) ( )

x

xx x xlim
xx x x+

→ −

++ + + −
= = =

−− −1
1 11 10 
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1
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2 1
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f x
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 =
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2
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f
− − − = = =2
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yاگر   -133 x b== xبر نمودار  2++ ay
ax
++==
++ aای به طول واحد مماس باشد، مقدار  در نقطه 1 b−−  کدام است؟ 

1(  2 ( صفر 1
2

 3  )2
3

 4  )1 

 3پاسخ: گزینه  

 
xدر  gو  fاگر دو تابع   a=  :مماس باشند 

( ) ( )
( ) ( )

f a g a

f a g a

=

 =

 

  
ab b

a
+

 = −+ =
+

12 11
 

( )
a a a

aa

− − −
=  =  =

++

2
2

1 1 12 21 31
 

 a b− =
2
3

 

 
تابع    -134 yنمودار  x ax bx== ++ −− −−3 2 2 و    4 تابع، چقدر    2−−در نقاطی به طول صفر  اکسترمم نسبی این  دارای اکسترمم نسبی است. فاصله بین نقاط 

 است؟ 
1  )2 5 2  )2 11 3  )2 15 4  )2 101 

 1پاسخ: گزینه  

  
xاگر   a=   ای  اکسترمم نسبی تابع چندجمله( )f x    ،باشدx a=    ریشة مشتق( )f x   :خواهد بود 

( )
( )

f x x a b

f b

 = − −

 =  =

23 2 2
0 0 0

 

( )f a − =  =2 0 3 
( )
( )

,

,

−  + =
−

2 20 4
52 4 2

2 0
)نقاط اکسترمم     )f x x x= + − 3 23 4 

 
واحد مکعب، حداقل حلب استفاده شده در هر قوطی، چند واحد    4مستطیل با قاعده مربع و حجم  های حلبی درباز به شکل مکعبدر ساخت قوطی  -135

 مربع است؟  
1  )14 2  )12 3  )10 4  )8 

 2پاسخ: گزینه  

  

v a h a h h
a

=  =  =2 2
2
44 

SS a ah a
a

== + = + ⎯⎯⎯→02 2 164 

, haaa
a

− =  =  = =3
2

162 0 8 2 1 

 S a ah= + =2 124 

h

a
a
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توان در یک قفسه کنار هم قرار داد، به طوری که موضوع دو کتاب متمایز با موضوع آمار را به چند طریق می  2کتاب متمایز با موضوع ریاضی و    4  -136

 کتاب مجاور هر کتاب )به جز کتاب اول و آخر( متفاوت باشد؟  
1  )96 2  )72 3  )48 4  )24 

 1پاسخ: گزینه  

  

= + =48 48   ها  کل حالت 96
! !

! !

=  =

=  =

4 2 48
4 2 48

 

 
در غیر این صورت دو سکه دیگر پرتاب   ، اندازیمکنیم. اگر هر دو سکه »رو« یا هر دو »پشت« ظاهر شوند، یک سکه دیگر میمیدو سکه را پرتاب    -137

 شود؟  کنیم. در مجموع با کدام احتمال، دقیقاً دو سکه به »پشت« ظاهر می می

1  )1
4

 2  )1
2

 3  )3
4

 4  )3
8

 

 4پاسخ: گزینه  

  
 
 
 
 
 
 
 

 + =
1 1 3
8 16 8

 

 
)Aهای در مثلثی با رأس AHطول ارتفاع   -138 , )1 9  ،B( , )3 )Cو   3 , )7  کدام است؟   11

1  )2 2  )10 3  )2 5 4  )6 

 3پاسخ: گزینه  

 
)فاصله نقطه   )A x , y0 از خط  0

ax by c
d : ax by c

a b

+ +
= + + =

+

0 0
2 2

0 

  
( ): y x x y− = −  − − =3 2 3 2 3  BCمعادله  0

 ( )

( )
AH

− −
= = =

+ − 22
2 1 9 3 10 2 5

52 1
 

 
 
 
 

ر ر آ آ ر 
آ   ر ر  ر  آ  ر 

 ر

⎯⎯⎯⎯→


¾§w ¦Ä n 1(nn) IÄ (NN)     
8N

 


⎯⎯⎯→




4
16

¾§w »j

nn

NN
(nN) IÄ (Nn)     

nN

Nn
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 کدام است؟  BDEبه مساحت مثلث  CDEدر شکل زیر، نسبت مساحت مثلث   -139

1  )1
2

 

2  )2
3

 

3  )3
4

 
4  )1 

 4پاسخ: گزینه  

  
CDG

BDE

DE EHS
S DE EH

 
= =

 

1
2 11
2

 

 

 

 
yدو دایره   -140 xx y++ ++ −− ==2 2 2 4 xو  0 y y++ −− ==2 2  به هم کدام وضعیت را دارند؟   نسبت 22

 ( متداخل 4 ( متخارج 3 ( متقاطع 2 ( مماس بیرون 1

 2پاسخ: گزینه  

 
Rو  Rهای  دو دایره به شعاع     و مرکزهایO   وO 

Rمتقاطع هستند   R OO R R  −   + ⎯⎯→ 

 
xدر دایره به معادله   y ax by c+ + + + =2 2  داریم:   0

a b cO , , R− − = + − 
 

2 21 42 2 2
 

  
( ) ( )O , , O , OO

R , R

 −  =

= =

22 1 0 2 2

35
 

Rهستند  متقاطع  R OO R R  −   + ⎯⎯→ 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

A

D
E

B

C

43
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 ترین منشاء عنصر کادمیم در طبیعت، کدام است؟ مهم  -141
 ها سنگهای رسی و میکای سیاه و برخی از زغال( کانی1
 های سولفیدی موجود در معادن روی و سرب ( کانسنگ2
 های رسی و آتشفشانی  های سولفیدی موجود در سنگ( کانسنگ3
 های آتشفشانی و سنگ معدن طلا و نقره  های حاصل از فرسایش سنگ( خاک4

 (1105)  2پاسخ: گزینه  

  
است. این عنصر، از طریق  ترین منشأ آن در معادن روی و سرب  شود و مهمهای سولفیدی یافت میزاست که در کانسنگکادمیم، عنصری سمی و سرطان

 . شودگیاهان خوراکی و آب وارد بدن می

 
 شوند؟ کمبود یا زیادی کدام عنصرها در بدن انسان، سبب بیماری می  -142 

 ( فلوئور، روی  4 ( جیوه، روی 3 ( آرسنیک، فلوئور 2 ( آرسنیک، جیوه 1

 (1105) 4پاسخ: گزینه  

  
  هایبافت  تمام  در  عناصر،  این.  هستند  اساسی  عناصر  بدن،  هایدستگاه  عملکرد  برای   نیاز  مورد  عناصر
  ایجاد  باعث  نیاز،  حد  از  بیشتر  مقادیر  در  هاآن  وجود  حتی  و  کمبود  یا  نبود  و  دارند  وجود  بدن  سالم

 بدن   در   هاآن  زیادی  یا  و  کمبود  که  هستند  عناصری  از  فلوئور  و  روی  عنصر  دو.  شودمی  عارضه  یا  بیماری
   .شود  ساز  مشکل  تواندمی

 اند؟ ها کدامتشکیل و ترکیب خاکعوامل مؤثر بر   -143 
 های منطقه ( دما، بارندگی، نوع جانوران و جنس سنگ1
 ( سنگ مادر، شیب زمین، فعالیت جانداران، اقلیم منطقه  2
 ( هوازدگی شیمیایی، هوازدگی فیزیکی، سنگ بستر، هوای منطقه 3
 ( هوازدگی فیزیکی، هوازدگی شیمیایی، هوازدگی زیستی، نوع سنگ مادر  4

 (1103) 2پاسخ: گزینه   

  
، شیب زمین،  ها، متغیر است و به عواملی مانند نوع سنگ مادرخاک از دو بخش آلی )هوموس( و معدنی تشکیل شده است. عوامل تشکیل و ترکیب خاک

 فعالیت جانداران و اقلیم منطقه بستگی دارد.
 

 کادمیم

 زا است.عنصری سمی و سرطان

 شود.های سولفیدی یافت میدر کانسنگ

 شود.همیشه با عنصر روی همراه است در نتیجه استفاده از کودهای روی باعث افزایش غلظت کادمیم در گیاهان و زنجیرۀ غذایی می

 ترین منشأ کادمیم: معادن سرب و رویمهم

 مسیر ورود به بدن: گیاهان خوراکی و آب

 (itai itaiنام بیماری: ایتای ایتای )

 های کلیویـ آسیب2ها و مفاصل )در زنان مسن( ـ تغییر شکل و نرمی استخوان1عوارض: 

نتیجه: بیماری ایتای ←برنج در ژاپن عمثال: ورود عنصر کادمیم از یک معدن سرب و روی به مزار
 ایتای
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 ( هوازدگی فیزیکی، هوازدگی شیمیایی، هوازدگی زیستی، نوع سنگ مادر  4

 (1103) 2پاسخ: گزینه   

  
، شیب زمین،  ها، متغیر است و به عواملی مانند نوع سنگ مادرخاک از دو بخش آلی )هوموس( و معدنی تشکیل شده است. عوامل تشکیل و ترکیب خاک

 فعالیت جانداران و اقلیم منطقه بستگی دارد.
 

 کادمیم
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 ترین منشأ کادمیم: معادن سرب و رویمهم

 مسیر ورود به بدن: گیاهان خوراکی و آب

 (itai itaiنام بیماری: ایتای ایتای )
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نتیجه: بیماری ایتای ←برنج در ژاپن عمثال: ورود عنصر کادمیم از یک معدن سرب و روی به مزار
 ایتای
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 گیرند؟ یک خاک و سنگ، از کدام جهات مورد ارزیابی قرار میهای مکانهای بزرگ در آزمایشگاهمواد طبیعی اولیه مورد نیاز سازه  -144
 ها ( مقاومت، نفوذپذیری، اندازه دانه1
 ها ( درصد مواد آلی، مقاومت، درصد اندازه دانه2
 ها، میزان تخلخل، میزان نفوذپذیری ( جنس دانه3
 ها، درصد مواد معدنی و آلی ( ترکیب شیمیایی دانه4

 ( 1104) 1پاسخ: گزینه  

  
اندازۀ  و    نفوذپذیری ،  مقاومتشود. مواد مورد نیاز برای هر سازه، باید دارای  ها، از مواد سازندۀ زمین، مانند خاک، شن، ماسه و سنگ استفاده میحداث سازهدر ا
 شوند. های مکانیک خاک و سنگ مشخص میهای لازم در آزمایشگاهباشد که توسط آزمایش  های مشخصیدانه
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 وسیله سیمانی رسوبی به هم متصل شوند.( خاکسترهای آتشفشانی به4

 (1106) 1پاسخ: گزینه  

 
 های آتشفشانی هستند. ـ گروهی از سنگ1
 شوند. های انفجاری تشکیل میـ در نتیجۀ فعالیت آتشفشان2
   شوند.شده به هوا پس از رسیدن و فرونشینی به سطح زمین تشکیل میفشانی پرتابشدن مواد جامد آتشدر اثر به هم چسبیدن و سخت  روش تشکیل:ـ 3
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 ( جهت ارتعاش ذرات 2 ( عمق نفوذ محدود1
 اثر شدن با افزایش عمق ( کم4 ( شکل ارتعاش ذرات 3

 (1106) 2پاسخ: گزینه  

 
 شوند. نگار ثبت میهای لرزه دستگاهـ آخرین امواجی هستند که توسط 
 آورند. ای شکل به ارتعاش درمیذرات را در یک مدار دایره ـ این امواج مانند حرکات آب دریا، 

 ای این امواج، خلاف جهت حرکت امواج دریا است. ـ جهت حرکت دایره
 یابد. )مانند امواج آب دریا( محدود است و از سطح به عمق کاهش می ـ عمق نفوذ و تأثیر این امواج

 

 اکسیژن، همراه با پوشش گیاهی خوب بوده است؟های باتلاقی کمشناختی ایران در برخی مناطق، دارای محیطدور کدام پهنه زمینهای در گذشته  -147 
 داغ ( کپه4 ( زاگرس 3 دختر  ـ ( ارومیه 2 ( البرز 1

 ( 1107) 1پاسخ: گزینه  

  
سنگ است و با توجه به جدول مشخصات برخی  بوده درواقع منابع امروزی زغال کم اکسیژن که همراه با پوشش گیاهی های باتلاقی دانیم منظور از محیطمی

 سنگ است. های زغال، پهنۀ البرز دارای منابع اقتصادی رگه107ۀ  ساختی ایران در صفحهای زمیناز پهنه
 منابع اقتصادی  های اصلی سنگ نام پهنه 

 های زغال سنگرگه های رسوبیسنگ البرز 
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 شود؟ ها و منابع اقتصادی شناخته میسیرجان، بیشتر با کدام نوع سنگ ـ پهنة سنندج  -148
 ( آذرین درونی، کروم و نیکل 2 ( رسوبی آهکی، سرب و مس 1
 ( آذرین بیرونی، منیزیت و مس 4 شده، سرب و روی ( دگرگون3

 ( 1107) 3پاسخ: گزینه  

  
 معادن سرب و روی ایرانکوه را نام برد. توان  این پهنه میهای اصلی پهنۀ سنندج ـ سیرجان از نوع دگرگونی هستند. از جمله منابع اقتصادی  سنگ

 هاویژگی منابع اقتصادی  های اصلی سنگ نام پهنه 
 های متوالی ها و ناودیستاقدیس ذخایر نفت و گاز های رسوبیسنگ زاگرس

 های دگرگونیانواع سنگ معادنی مانند: سرب و روی ایرانکوه  های دگرگونی سنگ سیرجان سنندج ـ 
 های پرکامبرین تا سنوزوییک سنگ آباد معادنی مانند: آهن چغارت و روی مهدی آذرین ـ دگرگونی ـ های رسوبیسنگ ایران مرکزی 

 دارای دو بخش شرقی ـ غربی   سنگهای زغالرگه های رسوبیسنگ البرز 
 دارای قله دماوند 

 منیزیت ـ مس معادنی مانند:  های آذرین و رسوبیسنگ شرق و جنوب شرق ایران 
 آب های پهناور، خشک و کمدشت 

فرورانش پوسته اقیانوسی دریای عمان به  
 زیر ایران در منطقه مکران 

 رسوبی منظم توالی  ذخایر عظیم گاز  های رسوبیسنگ داغ کپه
 سهند ـ بزمان 

 فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی ذخایر فلزی  های آذرین سنگ )ارومیه ـ دختر( 

شناختی را کم  اند. این قسمت از اقیانوس، کدام پدیده زمینایترتیب ورقة اقیانوسی و قارهبه   (B)و    (A)شکل زیر، قسمتی از بستر اقیانوس است.    -149 
 دارد؟  

   ( پشته میان اقیانوسی 1
 خوردگی ( چین2
  ( جزایر قوسی 3
 ( درازگودال  4
 

 (1101) 4پاسخ: گزینه  

  
 شود.)درازگودال اقیانوسی(ای مجاور خود فرورانده می اقیانوسی از حاشیه به زیر ورقۀ قاره  ۀورقشدن،  در مرحلۀ بسته

 

یک داممانده یک ماگمای متبلورشده، دارای آب و مواد فرار فراوان است. با تبلور آهسته این قسمت از ماگما، شرایط برای تشکیل بلورهای بزرگ کباقی  -150 
 شود؟ فراهم می

 ( سیلیکات بریلیم4 ( پلاتین خالص 3 ( اکسید نیکل 2 ( اکسید آهن 1

 (1102) 4پاسخ: گزینه  

  
و طولانی باشد، شرایط برای رشد  اکسید و ... فراوان و از طرفی زمان تبلور بسیار کند  دیاگر پس از تبلور بخش اعظم ماگما، مقدار آب و مواد فرّار مانند کربن

تواند کانسار مهمی برای بعضی عناصر خاص  شود که می، به نام پگماتیت تشکیل میهایی با بلورهای بسیار درشت دهنده سنگ، فراهم و سنگبلورهای تشکیل
 مسکوویت )طلق نسوز( باشد.   های صنعتی مانندیا کانی  زمردهای گوهری مانند  مانند لیتیم و بعضی کانی
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 های جغرافیایی مختلف باشد؟ تواند علت ایجاد اختلاف مدت زمان روز و شب در عرضکدام مورد، می  -151
 ای زمین به علت اختلاف فاصله استوا تا قطب با خورشید ( اختلاف سرعت زاویه1
 ( زاویه بین محور زمین و خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید  2
 ( زاویه بین دایره عظیمه روشنایی و خط عمود بر سطح مدار گردش زمین به دور خورشید  3
 ( اختلاف فاصله استوا و قطب و به علت شکل کروی زمین و کم و زیاد شدن فاصله زمین از خورشید  4

 (1101) 2پاسخ: گزینه  

  
های  گردش زمین به دور خورشید، سبب ایجاد اختلاف مدت زمان روز و شب در عرضای محور زمین، نسبت به خط عمود بر سطح مدار درجه  5/23انحراف 

 شود. جغرافیایی مختلف می

 

 تواند نمایش نظریه »زمین مرکزی« باشد؟ کدام شکل، می  -152 
 
 
 
1  ) 2 ) 
 
 
 

    
3 ) 4 ) 

 

 3پاسخ: گزینه  

  
 ده است: این صورت بوبهتوان گفت در نظریۀ زمین مرکزی ترتیب اجرام آسمانی  مانده میبا توجه به نظریۀ بطلیموس و مطالبی که از آن وقت باقی

 سیارۀ زحل   ←سیارۀ مشتری  ←سیارۀ مریخ  ←ستارۀ خورشید  ←زهره سیارۀ    ←سیارۀ عطارد  ←قمرماه  ←زمین

 
 گردند. که زمین در مرکز عالم است و سایر اجرام آسمانی به دور آن میـ دانشمند یونانی به نام بطلیموس با مشاهدۀ حرکت ظاهری ماه و خورشید نتیجه گرفت  

ای شکل به دور زمین ای دایرهزهره، مریخ، مشتری، زحل( در مدارهسیارۀ شناخته شدۀ آن زمان )عطارد،    5ـ براساس این نظریه زمین ثابت و ماه و خورشید و  
 چرخند. می
 های عطارد و زهره قرار دارد. ارهیبین زمین و خورشید سـ 

 های عطارد و زهره قرار دارد. ـ خورشید بین سیاره
 ـ دورترین جرم آسمانی در این تصویر سیارۀ زحل است. 

 گرفته شده بود.  ـ مدار حرکت سیارات به دور خود و دور زمین پادساعتگرد در نظر 
 های علمی،های دقیق و تفسیر درست یافتهگیریمانند ابوسعید سجزی و خواجه نصیرالدین طوسی با اندازه  ـ دانشمندان ایرانی

 . ایرادهایی به نظریۀ زمین مرکزی وارد کردند  
 
 

 حرکات زمین

 حرکت وضعی

 حرکت انتقالی

 های ساعتچرخش زمین به دور محورش در جهت خلاف حرکت عقربه

 نتیجه: پیدایش شب و روز

 نسبت به سطح مدار گردش زمین به دور خورشیدای محور زمین درجه 5/23انحراف 

 های ساعتگردش زمین بر روی مدار بیضوی به دور خورشید در خلاف جهت حرکت عقربه

 جغرافیایی مختلفهای نتیجه: ایجاد اختلاف بین مدت زمان روز و شب در عرض

زمین خورشیدماه عطاردزهره مریخ
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 طی تبدیل مواد آلی به ذخایر نفت خام، کدام عوامل فیزیکی اهمیت بیشتری دارند؟    -153 
 سنگ مناسب ریز، سنگ مخزن مناسب، پوشدما، فشار، زمان، رسوب دانه( 1
 ( فشار، شکل تله نفتی، اختلاف چگالی مواد، تخلخل و نفوذپذیری سنگ مادر  2
 گیرهایی با شکل مناسب  ها، نفتمتر، باکتری 200( دما، فشار، عمق کمتر از 3
 های فراوان  نکتونسنگ مناسب، پلا( آب شور، عمق، اکسیژن اندک، وجود پوش4

 (1102) 1پاسخ: گزینه  

 
 بستر دریاها ها پس از مرگ در رسوبات ریزدانۀ ـ دفن بقایای پلانکتون1
اسیدهای چرب توسط مانده نظیر  ـ تشکیل سنگ منشأ )سنگ مادر( نفت در لابلای رسوبات ریزدانۀ بستر دریا از طریق پوشیده شدن و حفظ شدن مادۀ آلی باقی2

 های بالایی لایه
 های شیمیایی  به سنگ مادر از طریق یک سری واکنشـ تشکیل نفت خام از مواد آلی در طی تبدیل رسوبات ریزدانه 3

 
 های غیرهوازی ، وجود باکتریدما، فشار، زمان، محیطی بدون اکسیژن

 کدام است؟   Bبه رود  Aاست. نسبت دبی رود   B، نصف رود  Aو سرعت آب در رود   Bبرابر رود   A ،2پهنا و عمق رود   -154 

1  )1
2

 2  )1 3  )2 4  )4 

 (1103) 3پاسخ: گزینه  

  
  

A B

A B
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Bx By Bv
= 2 

ترتیب از ها، بههای موجود در شکل، کدام نوع تنشوجود آمدن پدیدهدهد. در بهشکل زیر، قسمتی از دیواره یک ترانشه عمیق تحقیقاتی را نشان می   -155 
 اند؟  قدیم به جدید تأثیرگذار بوده

 اری، کششی، کششی ( فش 2 ( برشی، فشاری، کششی 1
 ( فشاری، فشاری، کششی 4 ( فشاری، کششی، فشاری 3

 
 
 

 4پاسخ: گزینه  

  
های  روند پدیده  ۀاند. در ادام، چین خوردهکناریهای  ها تحت تأثیر تنش، ابتدا لایهدر شکل صورت سؤال

 صورت زیر است: موجود در شکل به
 فشاری ⎯⎯⎯⎯          : معکوس  F1ـ گسل  1

 کششی⎯⎯⎯⎯          : عادی  F2ـ گسل  2
 
 

 نوع تنش
 نوع تنش
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 اند؟  قدیم به جدید تأثیرگذار بوده

 اری، کششی، کششی ( فش 2 ( برشی، فشاری، کششی 1
 ( فشاری، فشاری، کششی 4 ( فشاری، کششی، فشاری 3

 
 
 

 4پاسخ: گزینه  

  
های  روند پدیده  ۀاند. در ادام، چین خوردهکناریهای  ها تحت تأثیر تنش، ابتدا لایهدر شکل صورت سؤال

 صورت زیر است: موجود در شکل به
 فشاری ⎯⎯⎯⎯          : معکوس  F1ـ گسل  1

 کششی⎯⎯⎯⎯          : عادی  F2ـ گسل  2
 
 

 نوع تنش
 نوع تنش
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 تغییر شکل حاصل از تنش  اثر تنش  نوع تنش  شکل گسل  ویژگی گسل  گسل 

 
 
 عادی

 ـ سطح گسل مایل است. 1
فرودیواره به ـ فرادیواره نسبت به 2

 سمت پایین
یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به  

 سمت بالا
 حرکت کرده است 

 

 
 
 کششی 

 
 

گسستگی  
 سنگ

 
 
 

 
 
 

 معکوس

 ـ سطح گسل مایل است. 1
ـ فرادیواره نسبت به فرودیواره، به  2

 سمت بالا
یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به  

 .حرکت کرده است  سمت پایین

 

 
 
 فشاری

 
 

متراکم  
 شدن سنگ 
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  ردیف   مواد امتحانی   تعداد سوال   از شماره  تا شماره   زمان پاسخگویی  ملاحظات
 سوال   45
 دقیقه   45

 1 زیست شناسی  45 1 45 دقیقه   45

 

 1آزمون اختصاصی ـ دفترچه 

A 

22
1 

 1402 ـ نوبت اول ـتجربی آزمون سراسری گروه آزمایشی 
 

  1401دی ماه  
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