
تسار طخ ياتسار رد تکرح :1 لصف

تکرح تخانش

نآ هب طوبرم لئاسم و نامز-ناکم ۀلداعم

x-t رادومن

رادومن لیلحت و فلتخم تاظحل رد ناکم زا هدافتسا

نامز-ناکم رادومن رد يدنت و تعرس ۀبساحم

v-t رادومن

رادومن لیلحت و فلتخم تاظحل رد تعرس زا هدافتسا

تباث تعرس اب تکرح

اهرادومن

تباث باتش اب تکرح

تسار طخ رب تباث باتش اب تکرح تلاداعم و هیلوا میهافم

تباث باتش اب تکرح رد كرحتم ود ای کی نامز-ناکم رادومن

تباث باتش اب تکرح رد نامز-باتش و نامز-تعرس رادومن

v-t رادومن ریز حطس

رادومن يور زا رادومن مسر و a-t رادومن ریز حطس

تفاسم و ییاجهباج ۀسیاقم - فقوت

فلتخم ياههزاب - تلاداعم بیکرت

t ۀیناث nربارب ینامز ياه هزاب - رخآ و ما

شخب دنچ لماش تکرح

یبسن باتش و تکرح دنچ ۀسیاقم

ياهریاد تکرح و کیمانید :2 لصف

نوتوین تکرح نیناوق

نوتوین لوا نوناق

نوتوین مود نوناق

صاخ ياهورین

)روسناسآ( مئاق ياتسار رد تکرح هب طوبرم لئاسم

ییاتسیا كاکطصا يورین
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یشبنج كاکطصا يورین

رنف یناسشک يورین

بانط ششک يورین

اهورین یبیکرت لئاسم

یقفا ياتسار طقف

يدومع ياتسار طقف

نوتوین مود نوناق و هناکت

طسوتم يورین و صلاخ يورین و هناکت

یشبنج يژرنا و هناکت ۀطبار

یشنارگ يورین

یشنارگ يورین و نزو

جوم و ناسون :3 لصف

ياهرود ناسون

دماسب و بوانت هرود ،ياهرود ياهناسون میهافم

هداس گنهامه تکرح

هداس گنهامه تکرح رد نامز-ناکم ۀلداعم و تفاسم ،ییاجهباج

هداس گنهامه تکرح رد ورین و باتش ،تعرس و تکرح عون لیلحت

هداس گنهامه تکرح رد نامز-ناکم تکرح ياهرادومن

رنف و مرج ناسون

ناکم-ورین ،ناکم-باتش ياهرادومن و تلاداعم

هداس گنهامه تکرح يژرنا

لیسناتپ و یشبنج يژرنا

يژرنا یگتسیاپ و لیسناتپ و یشبنج اب یکیناکم يژرنا ۀطبار

هداس گنوآ

جوم ياههصخشم

یضرع جوم

یلوط جوم

جوم باتزاب

یسیطانغمورتکلا جاوما باتزاب
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جوم تسکش

یمومع تسکش نوناق

یسیطانغمورتکلا جاوما تسکش

ياهتسه و یمتا کیزیف اب ییانشآ :4 لصف

کیرتکلاوتوف میهافم

نوتوف يژرنا

یلیسگ فیط

هتسویپ و یطخ فیط

گربدیر ۀطبار

یمتا لدم

اهرادم عاعش و نژوردیه متا رد يژرنا ياهزارت

روب یمتا لدم و گربدیر

یبذج فیط

رزیل

هتسه راتخاس

پوتوزیا ،هتسه راتخاس تارذ

هتسه یگتسب يژرنا و يرادیاپ

رمع همین و یعیبط ییازوترپ

اماگ - اتب- افلآ یشاپاو

رمع همین
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تسار طخ یاتسار رد تکرح :1 لصف

نآ هب طوبرم لئاسم و نامز-ناکم ۀلداعمتتککررحح  تتخخااننشش

1388-روشک زا جراخ :عجرم

رتم دنچ مسج طسوت هدش یط تفاسم  و  نیب ینامز يهلصافرد   تروصهب  رد یمسج ناکم يهلداعم .1

  ؟تسا

SIx = − + 4t − 4t2= 0t1= 4st2

2468

1370-يرسارس :عجرم

؟تسا هدش اجهباج رتم دنچ تکرح عورش زا دعب هیناث ود تدم رد كرحتم ،دشاب  تروصهب  رد یکرحتم تکرح ۀلداعم رگا .2 SIx = 2 + 6t − 2t3

30282624

رادومن لیلحت و فلتخم تاظحل رد ناکم زا هدافتساx--t  ررااددووممنن

1387-يرسارس :1 عجرم

x m( (

(t (s0
1

4

2

6

ات  ینامز يهلصاف رد طسوتم تعرس ،تسا لکش قباطم دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکمرادومن .3

؟تسا هیناثرب رتم دنچ 

t = 1s

t = 4s

2−2

6−6

t t t1 2 3

x

t0

1385-يرسارس :عجرم

 ؟تسا رتشیب ینامز ةزاب مادک رد كرحتم طسوتم تعرس .تسا لکش قباطم و یمهس یکرحتم نامز - ناکم رادومن .4

 ات 

 ات 

 ات 

.دراد ینامز ياههلصاف يهزادنا هب یگتسب

0t1

t1t3

t2t3

1369-يرسارس :عجرم

؟دشاب لیبموتا تکرح نامز - ناکم رادومن فرعم دناوتیم رادومن مادک .دتسیایم یتفاسم یط زا سپ و هدرک تکرح هب عورش نوکس لاح زا یلیبموتا .5

x

t

x

t
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t

x

tα

نامز-ناکم رادومن رد يدنت و تعرس ۀبساحم

t ( )s
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1395-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هیناث رب رتم دنچ نآ تعرس يهنیشیب ،تسا هدرک تکرح میقتسم ریسم رد هک تسا یکرحتم نامز - ناکم رادومن ،ریز لکش .6
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رادومن لیلحت و فلتخم تاظحل رد تعرس زا هدافتساv--t  ررااددووممنن

1390-يرسارس :عجرم ؟تسا هدنوشدنت هتسویپ نآ تکرح ،هدش هداد ناشن ینامز يهزاب رد هک تسا یکرحتم هب طوبرم رادومن مادک .7

t1 t2
t

v

t1 t2
t
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v
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1386-يرسارس :عجرم

t
t

t

t
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m/s

t4

v

0
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( )s

تکرح ،و نیب ینامز يهزاب رد .تسا لباقم لکش قباطم دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن .8

.تسا  روحم .................. رد و هدنوش .................. كرحتم

تهج ،دنتتهج ،دنک

تهج فلاخ ،دنتتهج فلاخ ،دنک

xt1t2

x

1386-يرسارس :عجرم

تبثم تهج رد كرحتم باتش رادرب ،ینامز ۀلصاف هچ رد .تسا لباقم لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن .9

؟تسا  روحم

 ات  

 ات 

 ات 

 ات 

x

x

0t1

0t2

t2t4

t2t3

1389-يرسارس :عجرم

v m s( )

s( )t

/
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   ینامز ةزاب رد كرحتم طسوتم باتش یگرزب .تسا لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن .10

؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ

x3s ≤ t ≤ 6s
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1392-يرسارس :عجرم

ات  ینامز يهزاب رد كرحتم نیا طسوتم باتش .تسا ریز لکش قباطم نآ نامز ـ تعرس رادومن و دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد یکرحتم .11

؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ ،

t = 2s

t = 12s
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1393-روشک زا جراخ :عجرم

(s)

m

15

v   s

104

9

0

( )

t

/

 ات  ینامز يهزابرد كرحتم طسوتم باتش .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرسرادومن .12

؟تسا هیناث روذجم رب رتم دنچ

xt = 0t = 15s

0٫40٫6

0٫81

v

t
t0

1387-يرسارس :عجرم

هنوگچ لکش رد هدشهداد ناشن ینامز هلصاف رد نآ تکرح .دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک تسا یکرحتم نامز - تعرس رادومن لباقم لکش .13

؟تسا

تباث باتش اب هدنوشدنتتباث باتش اب هدنوشدنک

ریغتم باتش اب هدنوشدنتریغتم باتش اب هدنوشدنک

اهرادومنتتببااثث  تتععررسس  اابب  تتککررحح

1394-روشک زا جراخ :عجرم
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30

430

0
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( )st

؟تسا  كرحتم تعرسزا رتشیب هیناث رب رتم دنچ  كرحتم تعرس .تسا ریز لکش تروصهب  و  كرحتم ود نامز - ناکم رادومن .14 ABAB

12

12٫6

16

16٫3

تسار طخ رب تباث باتش اب تکرح تلاداعم و هیلوا میهافمتتببااثث  ببااتتشش  اابب  تتککررحح

1397-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،هیناث  ات رفص ینامز ةزاب رد .تسا  تروصهب  رد یمسج تکرح ۀلداعم .15

.تسا هدرک رییغت راب کی تکرح تهج.تسا رفص ربارب طسوتم باتش

.تسا  روحم تهج فلاخ سپس و  روحم تهج رد ادتبا تکرح.تسا هدنوشدنک سپس و هدنوشدنت ادتبا تکرح

SIx = 2 − 6 + 6tt3 t22

xx

1381-يرسارس :عجرم

تکرح لوا ۀیناث ود رد كرحتم طسوتم تعرس .دنکیم تکرح  ۀیلوا تعرس و  تباث باتش اب میقتسم ریسم کی رد یکرحتم .16

؟تسا هیناث رب رتم دنچ

a = 4
m

s2
= 6v0

m

s

8101214

1381-يرسارس :عجرم  ؟تسا هنوگچ  ات  زا نآ تکرح .تسا  تروصهب  رد یکرحتم ناکم ۀلداعم .17

هدنوشدنک هتسویپهدنوشدنت هتسویپهدنوشدنک سپس هدنوشدنت ادتباهدنوشدنت سپس هدنوشدنک ادتبا

SIx = − + 4t + 20t2t = 0t = 8s

1383-يرسارس :عجرم

مادک نآ عون و تکرح تهج دروم رد .تسا  تروصهب  رد ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم ناکم ۀلداعم .18

؟تسا تسرد بلطم

هدنوشدنک و روحم تهج رد ادتباهدنوشدنک و روحم تهج رد هراومه

هدنوشدنک و روحم تهج فلاخ رد هراومههدنوشدنک و روحم تهج فلاخ رد ادتبا

xSIx = −5 + 5t + 12t2

1382-يرسارس :عجرم

؟تسا رتم دنچ دنکیم یط تکرح مراهچ يهیناث رد كرحتم هک یتفاسم .تسا  تروصهب  رد یکرحتم تعرس ۀلداعم .19 SIv = 2t + 4
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1389-يرسارس :عجرم

هب شتعرس  ۀطقن هب ندیسر ۀظحل رد و دنکیم یط هیناث  تدم رد ار  ات  زا يرتم  ۀلصاف تباث باتش اب و میقتسم ریسم رد یکرحتم .20

 ؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ كرحتم باتش .دسریم 

80AB8B

15
m

s

3

2

3

4
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2

5

4

1388-يرسارس :عجرم

موس ۀیناث  رد كرحتم ییاجهباج یگرزب .تسا  تروصهب  رد ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس ۀلداعم .21

 ؟تسا رتم دنچ

xSIv = −2t + 42

12151824

1390-روشک زا جراخ :عجرم

رد كرحتم رگا .درذگیم  ناکم زا  تعرس اب ،نامز أدبم رد و تسا تکرح رد تباث باتش اب  روحم يور یکرحتم .22

 ؟دوب دهاوخ أدبم يرتم دنچ رد  يهظحل رد ،دشاب أدبم زا دوخ يهلصاف نیرتشیب رد  روحم تبثم تهج رد  يهظحل

xv = +3
m

s
x = +4m

t = 4sxt = 8s

46812

1385-روشک زا جراخ :عجرم

تکرح نیا ،ینامز يهلصاف مادک رد .تسا  تروصهب  رد دنکیم تکرح اه روحم يور هک یکرحتم تکرح يهلداعم .23

  ؟تسا هدنوشدنک

xSIx = − + 6t + 20t2

t < 3t < 46 < t3 < t < 6

1385-روشک زا جراخ :عجرم

تکرح نیا ،ینامز يهلصاف مادک رد .تسا  تروصهب  رد دنکیم تکرح اه روحم يور هک یکرحتم تکرح يهلداعم .24

؟تسا هدنوشدنک

xSIx = − + 6t + 20t2

t < 3t < 46 < t3 < t < 6

1394-روشک زا جراخ :عجرم

رد كرحتم نیا هک یتفاسم .تسا  تروصهب  رد نآ نامز - ناکم يهلداعم و دنکیم تکرح  روحم يور یکرحتم .25

؟تسا رتم دنچ ،دنکیم یط  ات رفص ینامز يهزاب

xSIx = −2 + 12t − 40t2

t = 5s

10152426

تباث باتش اب تکرح رد كرحتم ود ای کی نامز-ناکم رادومن

1384-يرسارس :عجرم

ناکم أدبم زا كرحتم هک ياهظحل رد كرحتم تعرس .تسا لکش قباطم دنکیم تکرح  روحم يور تباث باتش اب هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن .26

؟تسا  دنچ ،تسا هدرک روبع

x
m

s

02

48

1393-يرسارس :عجرم

ةزاب رد كرحتم طسوت هدشیط تفاسم رگا .تسا یمهس تروصهب ،ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز ـ ناکم رادومن .27

 ؟تسا رتم دنچ هزاب نیا رد كرحتم ییاجهباج ،دشاب رتم  ربارب  و  ینامز

رفص

x

t = 3st = 9s12
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1388-يرسارس :عجرم

(t (s

x m( (

0
2

8

هظحل رد نآ تعرس .تسا لباقم لکش قباطم نآ نامز - ناکم رادومن و دنکیم تکرح تسار طخ يور تباث باتش اب و هیلوا تعرس نودب یکرحتم .28

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  t = 2s

24

68

1397-يرسارس :عجرم

mx ( (

t s( (
0

8

16

24

مادک ، رد طسوتم تعرس و طسوتم باتش یگرزب  ات  ینامز ةزاب رد .تسا یمهس تروصهب ریز لکش قباطم یکرحتم نامز - ناکم رادومن .29

؟تسا

رفص و 

رفص و 

 و 

 و 

08sSI

1

2

11

22

1393-روشک زا جراخ :عجرم

18

0

x m( (

(t (s4

تعرس یگرزب  يهظحلزا سپ هیناث دنچ .تسا یمهس تروصهب ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - ناکم رادومن .30

 ؟دوشیم هیلوا تعرس یگرزب ربارب كرحتم

xt = 0

67

89

تباث باتش اب تکرح رد نامز-باتش و نامز-تعرس رادومن

1386-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هنوگچ   ات رفص ینامز ةزاب رد كرحتم تکرح .تسا لباقم لکش تروصهب دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یکرحتم نامز – باتش رادومن .31

هدنوشدنت

هدنوشدنک

هدنوشدنت سپس هدنوشدنک

.دراد هیلوا تعرس هب یگتسب

t1

1397-روشک زا جراخ :عجرم

V m( s (

40

0

30-

A 10 16

B

t(s (

اهراطق ۀلصاف  ۀظحل رد .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح مه فرط هب میقتسم لیر کی يور هک  و  راطق ود نامز ــ تعرس رادومن .32

؟دراد رارق نآ زا ياهلصاف هچ رد  راطق ،دتسیایم  راطق هک ياهظحل .تسا رتم  مه زا

ABt = 0

500AB

25

75

100

125

5

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود کیزیف t.me/konkorilife



1390-يرسارس :عجرم

m‒s( )v

(t
2

12

11

10

5

A

0

B

16
s)

 ناکم رد ود ره ، ۀظحل رد رگا .تسا لباقم لکش قباطم ،دننکیم تکرح  روحم يور هک  و  كرحتم ود نامز - تعرس رادومن .33

؟دنسریم مههب كرحتم ود ،نآ زا سپ هیناث دنچ ،دنشاب هتشاد رارق
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تکرح  روحم تهج رد  كرحتم هک یتدم رد .تسا ریز لکش قباطم ،دننکیم تکرح  روحم يور هک  كرحتم ود نامز - تعرس رادومن .34

؟تسا رتم دنچ ، كرحتم ییاجهباج یگرزب ،تسا هدرک

B, AxAx

B

186

192

200

228

1389-يرسارس :عجرم

كرحتم .تسا ورهبور لکش قباطم نآ نامز - تعرس رادومن و دنکیم تکرح  روحم يور یکرحتم  .35

؟تسا هدرک تکرح  روحم فلاخم يوس رد هیناث دنچ ،تکرح لوا يهیناث  رد
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؟دشاب دناوتیم تروص مادک هب نآ نامز - ناکم رادومن .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن .36
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،دشاب رتم  هیناث  نیا رد كرحتم ییاجهباج رگا .تسا ریز لکش تروصهب دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یکرحتم نامز – باتش رادومن .37

؟تسا هیناث رب رتم دنچ كرحتم ۀیلوا تعرس
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v-t رادومن ریز حطس
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هدش هداد ناشن يهیناث  تدمرد مسج طسوتم تعرس .تسا لباقم لکش قباطم ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یمسج نامز - تعرس رادومن .38

؟تسا هیناث رب رتم دنچ
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يوس رد هک یتدم رد كرحتم طسوتم تعرس یگرزب .تسا ورهبور لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن .41

؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،دوشیم اجهباج  روحم فلاخم

x

x

2٫5

7٫5

10٫5

12٫5

1397-روشک زا جراخ :عجرم

V0

0
t1

t s( (

V m
( (s

رخآ ۀیناث  رد و رتم  لوا ۀیناث  رد كرحتم نیا رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح میقتسم ریسم رد هک یکرحتم نامز ــ تعرس رادومن .42

؟تسا هیناث دنچ  ،دشاب هدش اجهباج رتم 
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تکرح هک ینامز هزاب رد كرحتم طسوتم تعرس یگرزب .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز - تعرس رادومن .43

 ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،تسا  روحم تهج فلاخ كرحتم
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ات  ینامز يهلصاف رد كرحتم ییاجهباج یگرزب .تسا ورهبور لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم نامز – تعرس رادومن .44

 ؟تسا رتم دنچ  
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رادومن يور زا رادومن مسر و a-t رادومن ریز حطس
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رد كرحتم نیا تکرح .تسا لباقم تروصهب نآ نامز - باتش رادومن و دیآیمرد تکرح هب میقتسم ریسم رد  يهیلوا تعرس اب یکرحتم .45

؟تسا هنوگچ هدش هداد ناشن ینامز يهلصاف
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تهج ،)هیناث بسحرب( هظحل مادک رد .تسا لکش قباطم نآ نامز - باتش رادومن و دیآیمرد تکرح هب میقتسم ریسم رد نوکس لاح زا یکرحتم .46

؟دوشیم ضوع تعرس
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دنچ ،هیناث  نیا رد كرحتم طسوتم تعرس ،دشابیم ریز لکش تروصهب ،تسا  نامز ءادبم رد شتعرس هک یکرحتم نامز - باتشرادومن .47

؟تسا هیناث رب رتم
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تفاسم و ییاجهباج ۀسیاقم - فقوت
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و دنکیم زمرت  تباث باتش اب ، ۀلصاف رد یعنام ندید اب هدننار .تسا تکرح لاح رد   تعرس اب تسار طخ کی يور یلیبموتا .48

؟تسا مادک   ،دشاب   هدوب هدنوشدنک لیبموتا تکرح هک ینامز و   هدننار شنکاو نامز رگا .دتسیایم عنام يولج تسرد
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شنکاو رد ریخأت نامز رگا .دنکیم زمرت و دنیبیم دوخ يرتم  ۀلصاف رد ار یعنام ناهگان هدننار .تسا تکرح رد  تعرس اب یلیبموتا .49

  :لیبموتا ،دشاب  زمرت نیح رد لیبموتا ندش دنک باتش ةزادنا و دشاب  هدننار

.دنکیم دروخرب عنام هب.دتسیایم عنام يرتم  رد

.دوشیم فقوتم عنام هب ندیسر ۀظحل رد.دتسیایم عنام يرتم  ۀلصاف رد
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فلتخم ياههزاب - تلاداعم بیکرت
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 يرتم  ۀلصاف و دسریم  سپس و  ۀطقن هب ریسم ۀمادا رد و دیآیمرد تکرح هب  ۀطقن زا هیلوا تعرس نودب و تباث باتش اب یکرحتم .50

؟تسا رتم دنچ  و  نیب ۀلصاف ،دشاب  ،  ۀطقن رد كرحتم تعرس رگا .دنکیم یط هیناث  تدم رد ار
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رد تکرح باتش .دنکیم یط ار رتم  ،دوخ تکرح موس ۀیناث  رد و رتم  ،دوخ تکرح لوا ۀیناث  رد  ۀیلوا تعرس و تباث باتش اب یکرحتم .51

  ؟تسا مادک 
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شخب دنچ لماش تکرح
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دنچ نآ ۀیلوا تعرس ،دشاب  تدم نیا رد كرحتم طسوتم تعرس رگا .تسا لکش قباطم میقتسم ریسم رد یکرحتم نامز - باتش رادومن .52

؟تسا هیناث رب رتم
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4

12

48

96

128

160

1397-يرسارس :عجرم

 باتش نامه اب تیاهنرد و دوشیم تخاونکی شتکرح یتدم زا سپ و دیآیمرد تکرح هب  تباث باتش اب میقتسم ریسم کی رد یکرحتم .54

،تسا هدوب تخاونکی كرحتم تکرح هک ینامز ،دشاب  تدم نیا رد طسوتم تعرس و هیناث  تکرح نامز لک رگا .دتسیایم و هدش دنک شتکرح
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روبع  تعرس اب أدبم زا  ۀظحل رد كرحتم رگا .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور هک یکرحتم ناکم - باتش رادومن .55

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ناکم رد نآ تعرس ،دنک
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مادک ، ات  ینامز ةزاب رد .تسا ریز لکش قباطم ،دنکیم تکرح  روحم يور نوکس لاح زا هک یکرحتم نامز - باتش رادومن .56

؟تسا تسرد دروم

.تسا هدنوشدنت تکرح

.تسا هدنوشدنک تکرح

.دنکیم رییغت راب کی تکرح تهج

.دنکیم تکرح  روحم تهج رد كرحتم
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نیرتشیب ،دشاب   رگا .تسا ریز لکش قباطم ،درذگیم أدبم زا  هظحل رد  روحم يور هک یکرحتم نامز - باتش رادومن .57

؟تسا رتم دنچ ، ات  ینامز هزاب رد أدبم زا كرحتم هلصاف

xt = 0= −10m/sv0

t = 0t = 35s

210

225

325

350

1388-روشک زا جراخ :عجرم

 تباث باتش اب تهج نامه رد ار ریسم يهمادا ،یتدم زا دعب .دنکیم تکرح هب عورش میقتسم ریسم رد   تباث باتش اب نوکس لاح زا یلیبموتا .58

 ؟تسا   ربارب دنچ  يهزادنا ،دشاب مود ۀلحرم رد هدش یط تفاسم ربارب  لوا ۀلحرم رد هدش یط تفاسم رگا .دتسیاب ات دنکیم یط
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هیناث دنچ زا سپ .تسا ورهبور لکش قباطم ،دنکیم تکرح هب عورش  ناکم زا  روحم يور هک یکرحتم نامز – تعرس رادومن .59

  ؟درذگیم ناکم أدبم زا راب نیلوا يارب كرحتم
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یبسن باتش و تکرح دنچ ۀسیاقم
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نامه رد نوکس لاح زا  تباث  باتش اب يرگید لیبموتا رتولج رتم  زا .تسا تکرح رد  تباث تعرس اب یلیبموتا میقتسم ریسم کی رد .60

؟تسا هیناث دنچ تقبس ود نیا ینامز ۀلصاف .دنریگیم تقبس مه زا راب ود اهلیبموتا تکرح نیا رد .دتفایم هار هب تهج
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یاهر�اد تکرح و کیمانید :2 لصف
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ضحم هب ،تسا هدرک فقوت رواجم لیر يور هک رتم  لوط هب  راطق .تسا تکرح لاح رد  تباث تعرس اب رتم  لوط هب راطق .61

اب و دناسریم  هب ار دوخ تعرس و دنکیم تکرح هب عورش  راطق تکرح تهج نامه رد  تباث باتش اب ،درک روبع نآ زا لاًماک  راطق هکنیا

؟دنکیم روبع لاًماک نآ رانک زا و هتفرگ تقبس  راطق زا ،تکرح عورش زا سپ هیناث دنچ  راطق .دهدیم همادا ار دوخ تکرح تعرس نامه
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رگا .دنیآیمرد تکرح هب نامزمه  يهطقن دصقم هب میقتسم ریسم رد  يهطقن زا  و  ياهباتش اب نوکس لاح زا كرحتم ود .62

؟تسا رتم دنچ  ،دشاب هیناث  دصقم هب اهنآ ندیسر ینامز فلاتخا

2m/s28m/s2AB

3AB

36485472

1382-يرسارس :عجرم

هدنوشدنت  لوا كرحتم تعرس .تسا رتم  اهنآ يهلصاف هک ینامز رد .دنتسه تکرح رد رگیدکی فرط هب یمیقتسم طخ يور كرحتم ود .63

رگیدکی هب هیناث دنچ زا سپ ،دشاب  مود كرحتم باتش و  لوا كرحتم باتش رگا .تسا هدنوشدنت مه نآ و  مود كرحتم تعرس و
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اهنآ تعرس ، تدم زا دعب و دننکیم تکرح هب عورش نوکس لاح زا و هطقن کی زا  و  تباث ياهباتش اب تسار طخ يور كرحتم ود .64

 ؟تسا هیناث دنچ  .دوشیم  و  بیترتهب
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 كرحتم باتش ربارب  ،  كرحتم باتش رگا .دننکیم تکرح هب عورش میقتسم ریسم کی رد هیلوا تعرس نودب هطقن کی زا  و  كرحتم ود .65

  ؟تسا  كرحتم طسوتم تعرس ربارب دنچ  كرحتم طسوتم تعرس ،يواسم ییاجهباج کی رد ،دشاب
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نوتوین لوا نوناقننووتتوویینن  تتککررحح  ننییننااووقق
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ار شیامزآ نیمه مود راب ،دوش هراپ اه خن زا یکی ات میهدیم شیازفا ار ورین نیا جیردت هب و میشکیم نییاپ یمارآ هب ار خن لوا راب ،ور هبور لکش رد .66

شیامزآ نیا دروم رد .دوش هراپ هنزو فرط ود ياه خن زا یکی ات میشکیم نییاپ هب هظحل کی رد يا هبرض تروصب ار خن هک مینکیم رارکت بیترت نیا هب

؟تسا تسرد مادک

.دوشیم هراپ هنزو نییاپ تمسق زا خن شیامزآ ود ره رد

.دوشیم هراپ هنزو يلااب تمسق زا خن شیامزآ ود ره رد

هنزو نییاپ زا مود شیامزآ رد و دوشیم هراپ هنزو يلااب زا خن لوا شیامزآ رد

هنزو يلااب زا مود شیامزآ رد و دوشیم هراپ هنزو نییاپ زا خن لوا شیامزآ رد

نوتوین مود نوناق
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يورین طقف رگا .دراد رارق لداعت تلاح هب مسج و دوشیم دراو ینوتوین  و  ياههزادنا هب ورین راهچ نامزمه یمرگولیک  مسج کی هب .67

؟دش دهاوخ هیناث رب رتم دنچ هیناث  زا دعب مسج تعرس رییغت ،دنشاب راذگرثا تهج و هزادنا نامه اب اهورین رگید و دوش فذح ینوتوین 

215،10،820

152

8101520

1382-يرسارس :عجرم

مامت( ؟تسا ردقچ مسج نیا تکرح باتش یگرزب .دننکیم رثا   و   يورین ود  مرج هب یمسج رب دینک ضرف .68

).دنتسه  رد ریداقم

0٫5= −2F2

→
F1

→
= 3 − 4F1

→
i ⃗  j ⃗ 

SI

151015
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1388-روشک زا جراخ :عجرم

يورین تلاح نیا رد .دنک یم تکرح  تباث تعرس اب هرذ نیا و دنوش یم دراو يا هرذ رب   و   يورین ود طقف .69

).تسا  رد اهاکی( ؟تسا مادک 

= 2 − 6F1

→
i ⃗  j ⃗ F2

→
= 3 + 4V ⃗  i ⃗  j ⃗ 

F2

→
SI

+ 2i ⃗  j ⃗ − − 2i ⃗  j ⃗ 2 − 6i ⃗  j ⃗ −2 + 6i ⃗  j ⃗ 

1389-يرسارس :عجرم

ادیپ ار  باتش و هتفرگ رارق  و  يورین هس ریثأت تحت  مرج هب یمسج .70

).تسا  رد اههزادنا ۀمه( ؟تسا مادک  يورین ةزادنا .تسا هدرک

5kg= −21 + 19 , = −15 + 8F2

→
i ⃗  j ⃗  F1

→
i ⃗  j ⃗ F3

→
= −4 + 3a ⃗  i ⃗  j ⃗ 

F3SI

4204828

1393-روشک زا جراخ :عجرم

و   ،  تروص هب رد اهورین رادرب رگا .دننکیم رثا  مرج هب ياهنزو رب نامزمه ،ورین هس .71

؟دش دهاوخ هیناث عبرم رب رتم دنچ اهورین نیا زا لصاح باتش یگرزب ،دنشاب 

5kgSI= 20 − 50F ⃗ 
1 i ⃗  j ⃗ = 10 + 20F ⃗ 

2 i ⃗  j ⃗ 

= −10F ⃗ 
3 j ⃗ 

55 2√1010 2√

1386-يرسارس :عجرم

 .دوشیم  تروص هب  رد لصاح باتش ي هلداعم و دننک یم رثا یمرگولیک  مسج هب   و   يورین  .72

.)دنتسه رد اهاکی ۀمه( ؟تسا مادک

2= 2 − 5F1

→
i ⃗  j ⃗ F2

→
1٫5SI= 2 − 4a ⃗  i ⃗  j ⃗ F2

→

SI

+i ⃗  j ⃗ −i ⃗  j ⃗ 5 −i ⃗  j ⃗ 5 +i ⃗  j ⃗ 

1390-روشک زا جراخ :عجرم

يرفاسم هکنیا يارب ،فداصت نیا رد .تسا  هدنوشدنک تکرح نیا نامز و دسر یم رفص هب  زا لیبموتا تعرس ،لیبموتا فداصت کی رد .73

؟تسا نوتوین دنچ اًبیرقت ،دنک دراو وا رب دیاب ینمیا دنبرمک هک یطسوتم يورین یگرزب ،)دوشن ترپ ولج هب( دوشن ادج یلدنص یتشپ زا  مرج هب

54
km

h
0٫3s

60kg

3600300060006300

)روسناسآ( مئاق ياتسار رد تکرح هب طوبرم لئاسمصصااخخ  ييااههوورریینن

1386-روشک زا جراخ :عجرم

رب رتم دنچ روسناسآ باتش .دهد یم ناشن ار  ددع وزارت و تسا هداتسیا يرنف يوزارت کی يور ،يروسناسآ نورد  نزو هب یصخش .74

 ؟تسا تهج مادک هب و هیناث روذجم

لااب ، نییاپ ، لااب ، نییاپ ، 

600N480N

(g = 10 )
m

s2

22
1

2

1

2

1393-يرسارس :عجرم

هک ییورین ،دنکیم تکرح نییاپ هب ور و هدنوش دنت  تباث باتش اب روسناسآ هک ياهظحل رد .دراد رارق يروسناسآ نورد  مرج هب یصخش .75

 ؟تسا نوتوین دنچ ،دوشیمدراو روسناسآ هب صخش فرطزا

80kg2
m

s2

(g = 10 )
m

s2

960800160640

1396-روشک زا جراخ :عجرم

ناشن ار  جنسورین و دوریم لااب هدنوشدنت  باتش اب روسناسآ لوا تلاح رد .تسا نازیوآ روسناسآ کی فقس زا جنسورین کی طسوت ياهنزو .76

 ؟تسا ردقچ  تبسن .دهدیم ناشن ار  يورین جنسورین و دوریم نییاپ هدنوشدنت   باتش اب روسناسآ مود تلاح رد .دهدیم

2
m

s2
F1

2
m

s2
F2

F2

F1

(g = 10 )
N

kg

5

4

2

3
24

1389-روشک زا جراخ :عجرم

m

T

؟تسا شنارگ باتش ربارب دنچ مسج تکرح باتش ،دشاب مسج نزو  خن ششک يورین ةزادنا لباقم لکش رد رگا .77
1

3

1

2

1

3

2

3

3

2
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ییاتسیا كاکطصا يورین

1396-يرسارس :عجرم

هب کی ره ،بیترت هب ،قودنص و صخش هب دراو كاکطصا ياهورین ،لمع نیا رد .دهدیم لهُ برغ تمس هب ار قودنص کی ،یقفا حطس يور یصخش .78

؟تسا تهج مادک

قرش ود رهبرغ و قرشبرغ ود رهقرش و برغ

یشبنج كاکطصا يورین

1381-يرسارس :عجرم

كاکطصا بیرض .دوش یم  تکرح باتش ،مینک دراو  یقفا يورین مسج هب رگا . دراد رارق یقفا حطس کی يور  مرج هب یمسج .79

)( ؟تسا مادک مسج و حطس نیب یشزغل

6kg24N3m/s2

g = 10
m

s2

0٫10٫20٫250٫5

رنف یناسشک يورین

1385-يرسارس :عجرم

و دشاب یقفا تلاح رد رنف رگا .میشک یم یقفا حطس کی يور تباث تعرس اب ار نآ و میا هتسب  مرج هب يا هنزو هب ار  تباث اب يرنف .80

 ؟تسا ردقچ حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا بیرض ،دشاب هدرک ادیپ لوط شیازفا 

50N/m5kg

10cm(g = 10m/ )s2

0٫10٫20٫30٫4

بانط ششک يورین

1376-يرسارس :عجرم

هک يراک ،دسریم  عافترا هب مسج هکیماگنه .دربیم لااب نیمز حطس زا نوکس لاح زا  تباث باتش اب ار  مرج هب یمسج ،یکبس بانط اب یصخش .81

).دیریگب رظن رد لیسناتپ يژرنا أدبم ناونع هب ار نیمز حطس( ؟تسا عافترا نآ رد مسج یشنارگ لیسناتپ يژرنا ربارب دنچ ،تسا هداد ماجنا صخش

m
g

4
h

3

4

5

4

4

5

4

3

یقفا ياتسار طقفااههوورریینن  ییببییککررتت  للئئااسسمم

1389-يرسارس :عجرم

رد مسج و میشک یم نوتوین  یقفا يورین اب ار مسج .دراد رارق  یشبنج كاکطصا بیرض اب یقفا حطس يور  مرج هب یمسج .82

 ؟دبای شهاک مسج تعرس هکنیا نودب ,میهد شهاک میناوت یم نوتوین دنچ رثکادح ار ورین نیا .دنک یم تکرح ورین تهج

4kg= 0٫25μk40

(g = 10 )
m

s2

5103020

1387-روشک زا جراخ :عجرم

4
N

kg
20

μ
k = 0/3

مسج هب هدش هتسب خن هیناث  زا دعب و دیآیمرد تکرح هب تباث يورین تحت  ۀظحل رد و یقفا ریسم رد ،نوکس لاح زا مسج ،لباقم لکش رد .83

 ؟تسا رتم دنچ ،دنکیم یط نداتسیا ۀظحل ات تکرح عورش زا مسج هک یتفاسم لک .دوشیم هراپ

t = 03

(g = 10 )
m

s2

912

1518

1387-يرسارس :عجرم

،دشاب  لیبموتا کیتسلا و هداج نیب یشبنج كاکطصا بیرض رگا .دنک یمزمرت هدننار .تسا تکرحرد  تعرس اب یقفا ریسم رد یلیبموتا .84

)( ؟دوشیم فقوتم رتم دنچ یط زا سپً ابیرقت لیبموتا

.دشاب نیعم دیاب لیبموتا مرج

54
km

h
0٫2

g = 10
m

s2

5662112

1395-يرسارس :عجرم

 نآ كاکطصا بیرض و  يهنزو مرج فصن  هنزو مرج  رگا .دنوشیم باترپ یقفا حطس کی رب سامم ،ناسکی يهیلوا تعرس اب  و  ۀنزو ود .85

؟دتسیاب ات دنکیم یط  يهنزو هک تسا یتفاسم ربارب دنچ ،دتسیاب ات دنکیم یط  هنزو هک یتفاسم ،دشاب  يهنزو كاکطصا بیرض ربارب

ABAB2

BAB

21
2√

2

1

2
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يدومع ياتسار طقف

1395-يرسارس :عجرم

F

يورین رگا .دزغلیم نییاپ فرط هب تباث تعرس اب  یقفا يورین اب و دریگیم رارق تکرح هناتسآ رد  یقفا يورین اب مسج ،ریز لکش رد .86

) ( ؟تسا تسرد دروم مادک ،دشاب   و  بیترت هب تلاح ود نیا رد كاکطصا

F1F2

f1f2>μs μk

> , >f1 f2 F1 F2

> , =f1 f2 F1 F2

= , <f1 f2 F1 F2

= , =f1 f2 F1 F2

طسوتم يورین و صلاخ يورین و هناکتننووتتوویینن  مموودد  ننووننااقق  وو  ههننااککتت

1387-يرسارس :عجرم :دشاب زیچان اوه تمواقم رگا .دوش یم اهر هیلوا تعرس نودب  عافترا زا  مرج هب يا هلولگ .87

.تسا بسانتم  اب نیمز اب دروخرب ماگنه هلولگ تعرس.دنام یم هتسیاپ هلولگ ي هناکت

.درادن یگتسب نآ مرج هب نیمز اب دروخرب ماگنه هلولگ یشبنج يژرنا.تسا بسانتم  اب نیمز اب دروخرب ماگنه ،هلولگ یشبنج يژرنا

mh

h

h

1390-يرسارس :عجرم

زا رتلااب  عافترا هب ات دوشیم هدیشک فرط کی هب ياهریاد ریسم يور هلولگ .تسا نازیوآ ،  لوط هب ینامسیر زا  مرج هب یگنوآ يهلولگ .88

زا ،دنشاب یم  رد اه تیمک( ؟تسا ردقچ ریسم يهطقن نیرت نییاپ زا روبع ماگنه رد شا هناکت ،دوش اهر تلاح نآ زا هلولگ رگا .دسرب لداعت تیعضو

)تسا شنارگ باتش ،  و دوش رظن فرص اوه تمواقم

ML
L

5

SI

g

M ⋅ Lg
8

5
M ⋅ Lg

2

5
Lg

8

5
M 2

− −−−−−−√Lg
2

5
M 2

− −−−−−−√

1390-يرسارس :عجرم

تدم هب مسج تکرح تهجرد  یقفا يورین رگا .تسا تکرح لاحرد  تعرس اب یکاکطصا نودب یقفا حطس يور  مرج هب یمسج .89

؟دوشیم  دنچ مسج يهناکت ،تدم نیا نایاپ رد ،دوش دراو مسج رب هیناث 

2kg5
m

s
F = 3N

4
kg ⋅ m

s

12182238

1393-يرسارس :عجرم ؟تسا مسج نآ یشبنج يژرنا يهدنهد ناشن هطبار مادک ،دشاب مسج کی يهناکت و تعرس ،مرج بیترت هب ،  و  ، رگا .90 mvp

mv

2p

pv

2m

p2

2m

mp2

2

1393-يرسارس :عجرم

 هب مسج تعرس ،نآ زا سپ هیناث کی و دسریم  هب نآ تعرس ،ياهظحلرد و دوشیم اهر يرتم  عافترا زا مرگ  مرج هب یمسج .91

؟تسا هیناثربرتم مرگولیک دنچ ،هیناث کی نیا رد مسج هناکت رییغت یگرزب .دسریم

506014
m

s
23

m

s

9

20

9

10

23

20

23

10

1396-روشک زا جراخ :عجرم

.دسرب رفص هب شتعرس ات دشکیم لوط هیناث  نیمز هب ندیسر زا دعب هلولگ نیا .دوشیم اهر نیمز يرتم  عافترا زا لأخ طیارش رد ياهلولگ .92

  ؟تسا هلولگ نزو ربارب دنچ ،دوشیم دراو هلولگ هب هیناث  نیا رد هک یطسوتم يورین یگرزب

450٫3

0٫3(g = 10 )
m

s2

5103040

یشبنج يژرنا و هناکت ۀطبار

1389-يرسارس :عجرم

؟تسا لیبموتا یشبنج يژرنا ربارب دنچ نویماک یشبنج يژرنا .تسا ربارب نت جنپ مرج هب ینویماک ي هناکت اب نت کی مرج هب یلیبموتا ۀناکت .93

525
1

25

1

5
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جوم و ناسون :3 لصف

1387-يرسارس :عجرم

 مسج یشبنج يژرنا ربارب دنچ نآ یشبنج يژرنا ،دشاب  مسج مرج ربارب ود  مسج مرج رگا .تسا   مسج يهناکت اب ربارب   مسج ۀناکت .94

؟تسا

ABABB

22√1

2

2√

2

1383-يرسارس :عجرم یشبنج يژرنا ،دبای شیازفا  ي هزادنا هب نآ تعرس رگا .تسا  میقتسم ریسم کی رد نآ تعرس و  یمسج مرج .95

؟تسا هدوب هیناث رب رتم مرگولیک دنچ تعرس شیازفازا لبق نآ )تکرح ةزادنا( ۀناکت . دوش یم ربارب  نآ

2kgv18 m/s

4

8162432

1391-روشک زا جراخ :عجرم

ردق هچ  رد نآ ۀناکت یگرزب .دوش ربارب  نآ یشبنج يژرنا ،مسج تعرس رییغت اب رگا .تسا تکرح رد  تعرس اب  مرج هب یمسج .96

؟دباییم شیازفا

4kg10
m

s
9SI

1280320360

1391-روشک زا جراخ :عجرم

یگرزب ربارب دنچ هدنود ۀناکت یگرزب ،تلاح نیا رد .تسا ربارب یمرگ  ي هلولگ کی یشبنج يژرنا اب یمرگولیک  ةدنود کی یشبنج يژرنا .97

؟تسا هلولگ ۀناکت

40100

12520

1390-روشک زا جراخ :عجرم

یشبنج يژرنا ،دشاب  ربارب  ۀلولگ یشبنج يژرنا و دشاب  ۀلولگ مرج ربارب هس ، يهلولگ مرج رگا .دنراد یناسکی ۀناکت  و  ۀلولگ ود .98

؟تسا لوژ دنچ  هلولگ

ABBAA18J

B

261248

1389-روشک زا جراخ :عجرم ؟دباییم شهاک دصرد دنچ هلولگ نآ ۀناکت ةزادنا ،دبای شهاک دصرد  نآ یشبنج يژرنا ،هلولگ کی مرج ندنام تباث اب رگا .99 75

20255075

1396-يرسارس :عجرم
؟تسا لوژ دنچ مسج یشبنج يژرنا ،تسا   ربارب مرگولیک  مرج هب یمسج )هناکت( تکرح ةزادنا یگرزب  .100 26

kgm

s

36912

1397-روشک زا جراخ :عجرم

)  و  ( ؟تسا ردقچ  رد نآ ۀناکت .تسا  ینورتکلا یشبنج يژرنا .101 1٫8eVSIe = 1٫6 × C10
−19= 9 × kgme 10

−31

3٫6 × 10
−25

3٫6 × 10
−26

7٫2 × 10
−25

7٫2 × 10
−26

یشنارگ يورین و نزوییششننااررگگ  ييوورریینن

1395-روشک زا جراخ :عجرم

رد نکاس يرظان هلیسو هب نیعم ناکم کی رد رابکی طقف زور هنابش ره رد هک دخرچیم نیمز رود هب يروط نیمز یعضو تکرح تهج رد  ةراوهام .102

تعاس دنچ نیمز رود هب  و  ياههراوهام شدرگ هرود ،دشاب  هراوهام رادم عاعش ربارب  ، هراوهام شدرگ عاعش رگا .دوشیم تیؤر نیمز حطس

)پچ هب تسار زا بیترت هب( ؟تسا

A

B9AAB

108 , 12648 , 24324 , 12324 , 24

1391-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا مادک  .تسا نیمز حطس رد شنارگ باتش  شنارگ باتش ،تسا نیمز عاعش ربارب  نیمز حطس ات شاهلصاف هک ياهطقن رد .103 n
1

4
n

1234

دماسب و بوانت هرود ،ياهرود ياهناسون میهافمييااههرروودد  ننااسسوونن

1382-يرسارس :عجرم ؟تسا هیناث دنچ رگناسون نیا ي هرود .دوش یم رفص راب  هیناث ره رد بترم روط هب هداس رگناسون کی باتش .104 8

48
1

4

1

8
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هداس گنهامه تکرح رد نامز-ناکم ۀلداعم و تفاسم ،ییاجهباجههددااسس  گگننههااممهه  تتککررحح

1384-يرسارس :عجرم

رد رگناسون طسوتم تعرس نیرتشیب هزادنا .دراد رارق  ناکم رد  ۀظحل رد و  ناکم رد  ۀظحل رد دعب کی رد يرگناسون .105

).تسا تاصتخم أدبم رد رگناسون  رد و تکرح ةرود  ،ناسون ۀنماد  (؟تسا مادک  ات  ةزاب

t1+
A

2√
>t2 t1+

A

2

t1t2ATt = 0

12( + 1)2√ A

T

12 ( − 1)2√

7

A

T

12 ( + 1)2√

7

A

T
12( − 1)2√ A

T

1393-روشک زا جراخ :عجرم

  ؟تسا هنماد ربارب دنچ دنکیم یط رگناسون هک یتفاسم نیرتمک ،هرود  هاوخلد تدم رد ،هداس گنهامه تکرح کیرد .106
1

4
( ≃ 1٫4)2√

0٫30٫60٫71٫4

1385-روشک زا جراخ :عجرم

رادقم نیرتشیب .تسا  تروصهب  رد نآ تکرح ۀلداعم و دهدیم ماجنا هداس یناسون تکرح  روحم يور یکرحتم .107

)رییغت یمک اب( ؟دشاب دناوتیم هیناث رب رتم دنچ ،ياهیناث  هاوخلد ینامز ةزاب کی رد رگناسون نیا طسوتم تعرس

xSIx = 0٫06 cos( πt)
50

3

0٫02

0٫330٫2 3√2 3√

1395-روشک زا جراخ :عجرم

B

OB = BA = OB = B A

O ABA

ناسون دماسب ،دنک یط هیناث   تدم رد ار  ۀلصاف و دهد ماجنا هداس گنهامه تکرح   و  ۀطقن ود نیب یکرحتم رگا ،ریز لکش رد .108

؟تسا زتره دنچ

AA′OB
1

300

2537٫5

5075

1397-يرسارس :عجرم

تعرس ،دوشیم رفص نآ رب دراو يورین هک ياهظحل رد و دسریم  هب نآ باتش ،دسریم رفص هب هداس رگناسون کی تعرس هک ياهظحل رد .109

؟تسا مادک ، رد رگناسون نآ نامز - ناکم ۀلداعم .دوشیم  نآ

80
m

s2

2
m

s
SI

x(t) = 0٫05 cos 40tx(t) = 0٫04 cos 50tx(t) = 0٫05 cos 80tx(t) = 0٫04 cos 80t

1397-روشک زا جراخ :عجرم

هک ییاجهباج نیرتشیب ،هرود  هاوخلد ینامز ةزاب کی رد هرذ نیا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح رتمیتناس  لوط هب یطخهراپ يور ياهرذ .110

؟تسا رتمیتناس دنچ ،دشاب هتشاد تسا نکمم

8
1

4

242 2√4 2√

هداس گنهامه تکرح رد ورین و باتش ،تعرس و تکرح عون لیلحت

1391-يرسارس :عجرم

؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ رگناسون نیا باتش ۀنیشیب ،دشاب رتم  نآ ۀنماد و هیناث رب رتم  يرگناسون يدنت ۀنیشیب رگا .111 0٫4
−−−√0٫01

0٫040٫40440

1390-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هنوگچ رگناسون باتش ،دهدیم تملاعرییغت یفنم هب تبثم زا رگناسون تعرس هک ياهظحل رد ،هداس گنهامه رگناسون کی تکرح رد .112

.دهدیم تملاع رییغت تبثم هب یفنم زا.دهدیم تملاع رییغت یفنم هب تبثم زا.تسا یفنم.تسا تبثم

1395-يرسارس :عجرم ؟تسا یفنم اًمازلا هدننکناسون ناکم ،ریز دراوم زا کی مادک رد ،گنهامه یناسون تکرح رد .113

.دشاب یفنم باتش.دشاب یفنم تعرس.دشاب تبثم باتش.دشاب تبثم تعرس
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هداس گنهامه تکرح رد نامز-ناکم تکرح ياهرادومن

1390-يرسارس :عجرم

؟تسا یفنم رگناسون باتش و تسا شیازفا هب ور یناسشک لیسناتپ يژرنا ،ینامز ةزاب مادک رد .تسا هداس رگناسون نامز - ناکم رادومن لباقم لکش .114

 ات  

 ات 

 ات 

 ات 

0t1

t3t4

t1t2

t2t3

1392-يرسارس :عجرم

رد هدش هداد ناشن ینامز ياههزاب زا کیمادک رد طسوتم باتش یگرزب .تسا ریز لکش قباطم هداس گنهامه رگناسون کی نامز ـ تعرسرادومن .115

؟تسینربارب ،لکش

) ات رفص( و ) ات () ات ( و ) ات (

) ات ( و ) ات رفص() ات ( و ) ات رفص(

T

4

T

2

T

2

3T

4

T

4

3T

4
T

T

2

T

2
T

T

2

T

4

3T

4

رنف و مرج ناسون

1382-يرسارس :عجرم

N

=1kg
k =100 m m

لداعت ۀطقن زا روبع ماگنه هنزو تعرس .مینکیم اهر نوکس تلاح زا و هدیشک ولج هب  لداعت ۀطقن زا یقفا حطس يور ار هنزو ،لباقم لکش رد .116

).دیشوپب مشچ هنزو و حطس نیب كاکطصا زا( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ

10cm

0٫10٫511٫5

1387-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هیناث رب رتم دنچ رگناسون تعرس ۀنیشیب ،دشاب  رنف تباث و مرگ  هنزو مرج رگا .تسا  رنف - هنزو رگناسون کی ۀنماد .117 4cm2032
N

m

0٫40٫81٫21٫6

ناکم-ورین ،ناکم-باتش ياهرادومن و تلاداعم

1388-يرسارس :عجرم

ناسون دنچ هقیقد ره رد رگناسون نیا ،دشاب مرگ  رگناسون مرج رگا .تسا  تروصهب  رد ياهداس رگناسون ناکم - ورین ۀلداعم .118

؟دهدیم ماجنا لماک

SIF = − yπ210

150200250300

1385-يرسارس :عجرم

رگناسون رب دراو يورین ۀنیشیب ،دنک یط ار  تفاسم هرود ره رد رگا .دهدیم ماجنا لماک ناسون  هقیقد ره رد  مرج هب يرگناسون .119

 ؟تسا نوتوین دنچ

20g12016cm

( = 10)π2

0٫640٫1280٫2560٫512

1395-روشک زا جراخ :عجرم

ماجنا لماک ناسون  هیناث  ره رد و دنکیم ناسون  و  ۀطقن ود نیب ،كاکطصا نودب یقفا حطس کی رد تسا لصتم يرنف هب هک ياهلولگ .120

)( ؟تسا رتمیتناس دنچ  ۀلصاف ،دشاب    ناسون باتش ۀنیشیب رگا .دهدیم

MN0٫42

20
m

s2
MN= 10π2

22 10
−−√44 10

−−√

1393-يرسارس :عجرم

باتش ،تسا  رگناسون ناکم هک ياهظحل رد ،دشاب   رنف تباث و مرگ  هنزو مرج رگا .تسا  رنف – هنزو رگناسون کی ۀنماد .121

؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ رگناسون

4cm80200
N

m
−2cm

150755025
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1391-يرسارس :عجرم

دراو يورین ۀنیشیب ،دشاب هیناث  ناسون ةرود رگا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح  لوط هب یطخهراپ يور مرگ  مرج هب ياهرذ .122

)( ؟تسا نوتوین دنچ رگناسونرب

50010 cm
1

2

≃ 10π2

421
1

2

1390-يرسارس :عجرم

ةزادنا .میروآرد ناسون هب رتمیتناس  ۀنماد اب كاکطصا نودب حطس يور ار مرگولیک  مرج هب ياهنزو   تباث هب یقفا رنف کی ۀلیسو هب  .123

؟تسا  دحاو دنچ ریسم ياهتنا زا يرتمیتناس  ۀلصاف رد تکرح باتش

200
N

m
25

3SI

320٫20٫3

لیسناتپ و یشبنج يژرناههددااسس  گگننههااممهه  تتککررحح  ييژژررنناا

1388-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هنیشیب اه تیمک مادک ةزادنا ،تسا هنیشیب هدننک ناسون لیسناتپ يژرنا هک ياهظحل رد ،هداس گنهامه یناسون تکرح رد .124

ناکم - یشبنج يژرنا - تعرسیشبنج يژرنا - تعرس - باتشتعرس - لک يژرنا - ورینورین - باتش - ناکم

1396-يرسارس :عجرم

تکرح   لوط هب یطخهراپ يور یقفا حطس يور و هدش هتسب ،تسا   نآ تباث هک يرنف ياهتنا هب   مرج هب يرگناسون .125

؟دوشیم لوژیلیم دنچ ،تسا لوژیلیم  نآ لیسناتپ يژرنا هک ياهظحل رد رگناسون یشبنج يژرنا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه

200 gk = 20
N

m
10 cm

4

4102125

1396-روشک زا جراخ :عجرم

تعرس یگرزب ،تسا  رگناسون یناسشک لیسناتپ يژرنا هک ياهظحل رد .تسا  ربارب  مرج هب يرگناسون یکیناکم يژرنا .126

؟تسا هیناث رب رتمیتناس دنچ رگناسون

100g20mJ15mJ

10 10
−−√20 10

−−√3√

10

3√

20

1397-يرسارس :عجرم ؟تسا لوژیلیم دنچ رگناسون یکیناکم يژرنا .تسا ریز لکش قباطم  مرج هب يرگناسون نامز - تعرس رادومن .127 100g

0٫02π2

0٫04π2

0٫06π2

0٫08π2

1397-روشک زا جراخ :عجرم

 رگناسون نیا یشبنج يژرنا ۀنیشیب رگا .تسا  تروصهب  رد مرگ  مرج هب ياهداس رگناسون ناکم ــ ورین ۀلداعم .128

)دنکیم ناسون هب عورش  زا رگناسون( ؟تسا مادک ، رد رگناسون نیا نامز ــ ناکم ۀلداعم ،دشاب لوژیلیم

200SIF = −180x225

SIx = +A

x(t) = 0٫05 cos 30tx(t) = 0٫03 cos 30tx(t) = 0٫05 cos 30πtx(t) = 0٫03 cos 30πt

1381-يرسارس :عجرم ؟تسا هنیشیب تعرس ربارب دنچ رگناسون تعرس ،تسا نآ لیسناتپ يژرنا ربارب  رگناسون کی یشبنج يژرنا هک ياهظحل رد .129 3

2
1

2

2 3√

3

3√

2

يژرنا یگتسیاپ و لیسناتپ و یشبنج اب یکیناکم يژرنا ۀطبار

1387-يرسارس :عجرم

؟تسا لوژ دنچ رگناسون لک يژرنا ،دشاب  رنف تباث و مرگ  هنزو مرج رگا .تسا  رنف - هنزو رگناسون تکرح ۀنماد .130 5cm200200
N

m

0٫252٫5550
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1390-يرسارس :عجرم اب ربارب ،لداعت ۀطقن زاروبع ۀظحل رد رگناسون تعرس ،دنشاب هداس رگناسون کی مرج و یکیناکم يژرنا بیترتهب و  رگا .131

).تسا  رد اهتیمک( ؟تسا مادک

Em

SI

(
2E

m
)
1

2

E

2m2

2E

m2
(

E

2m
)
1

2

1386-يرسارس :عجرم

ياهظحل رد نآ یشبنج يژرنا .دهدیم ماجنا هداس گنهامه تکرح  ۀنماد اب و هدش هتسب  تباث اب یکبس رنف ياهتنا هب يرگناسون .132

؟تسا لوژ دنچ درذگیم ناسون أدبم زا هک

100N/m4cm

0٫060٫080٫120٫16

1384-يرسارس :عجرم

 تکرح ۀنماد و   رگناسون مرج رگا .تسا  ربارب بیترتهب نیعم هظحل کی رد هداس يرگناسون لیسناتپ و یشبنج يژرنا .133

؟تسا هیناث دنچ تکرح ةرود ،دشاب

0٫06J,0٫12J10g4cm

300π
4π

3

π

75

4π

3 10
−−√

1393-يرسارس :عجرم

زکرم زا هلصاف نیرتشیب رد رگناسون هک ياهظحل رد .دنکیم ناسون  دماسب و  ۀنماد اب ،كاکطصا نودب یقفا حطس يور ،رنف ـ هنزو رگناسون .134

،هنماد و  ،دماسب تلاح نیا رد رگا .دهدیم همادا ناسون هب رنف نامه هب لصتم ةدنامیقاب مرج و دوشیم ادج و هدش هدنک ،هنزو مرج  .دراد رارق ناسون

؟دنامادک پچ هب تسارزا بیترتهبو  ياهتبسن ،دشاب 

 و  و  و  و 

A1f1

3

4
f2

A2

A2

A1

f2

f1

11122122

1393-يرسارس :عجرم

A

B

2
0

10

t

( (y cm

یکیناکم يژرنا ،دشاب  رگناسون مرج ربارب جنپ  رگناسون مرج رگا .دهدیم ناشن ار  رگناسون ود نامز – ناکم رادومن ،ورهبور لکش .135

؟تسا  رگناسون یکیناکم يژرنا ربارب دنچ  رگناسون

B, ABA

AB

5

16

16

5

5

9

16

25

هداس گنوآ

1391-يرسارس :عجرم

رد گنوآ نیا ۀلولگ .دهدیم ماجنا هنماد مک یتاناسون ،تسا  ربارب  رد نیمز شنارگ باتش هک یلحم رد ،رتم کی لوط هب ياهداس گنوآ .136

؟دهدیم ماجنا لماک ناسون دنچ هقیقد ره

SIg = π2

304060120

1391-روشک زا جراخ :عجرم )24٫5 ؟تسا هیناث دنچ نآ ةرود .تسا ناسون لاح رد رتم یتناس  لوط هب يا هداس گنوآ .137 ≃ 10 , g = 9٫8 )π2 m

s2

1234

1394-يرسارس :عجرم

دصرد دنچ ار گنوآ لوط ،دهدیم ماجنا لماک ناسون  هقیقد  تدم رد و تسا هیناث ربارب ،نیعم ناکم کی رد ياهداس گنوآ ناسون ةرود .138

؟دهد ماجنا لماک ناسون  ،ناکم نامه رد و تدم نامه رد ات میهد شیازفا ای شهاک

شیازفا دصرد شهاک دصرد شیازفا دصرد شهاک دصرد 

22٫6n

n − 18

69693131

یضرع جومججوومم  ييااههههصصخخششمم

1387-يرسارس :عجرم

لوط و دبای راشتنا  تعرس اب طیحم کی رد اهناسون نیا رگا .تسا  تروصهب  رد یجوم يهمشچ یناسون تکرح ۀلداعم .139

؟تسا هیناث رب نایدار دنچ  ،دشاب رتم  ربارب جوم

SIy = A sin(ωt)20
m

s

0٫8ω

25π50π100π200π
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1386-يرسارس :عجرم

؟تسا رتمیتناس دنچ جوم یلاوتم يهلق ود نیب ۀلصاف .دوشیم رشتنم  تعرس اب و هدش دیلوت بآ حطس رد زتره  دماسب اب یضرع جوم .140 2٫50٫5m/s

10204060

1387-روشک زا جراخ :عجرم ؟دنکیم یط هیناث دنچ رد ار رتم  ۀلصاف ،رتم  جوم لوط و  دماسب اب یجوم .141 100Hz0٫510

510
1

5

1

10

1395-يرسارس :عجرم

جوم راشتنا تعرس و  جوم لوط ،دشاب  جوم دماسب ربارب  ، جوم دماسب رگا .دنوشیم رشتنم ناسشک طیحم کی رد  و  یکیناکم  جوم ود .142

)پچ هب تسار زا بیترت هب( ؟تسا  جوم راشتنا تعرس و جوم لوط ربارب دنچ 

ABA4B

AB

1,
1

4
2,

1

4
1,

1

2
2,

1

2

1392-يرسارس :عجرم

دماسب ،دشاب  طیحم نآ رد جوم راشتنا تعرس رگا .تسا  نآ یلاوتم يهلق ود نیب ۀلصاف و دوشیم رشتنم طیحم کی رد یضرع جوم .143

؟تسا زتره دنچ جوم

10cm5m/s

100502510

1393-روشک زا جراخ :عجرم

A

A-

my( )

M

N

2/25
x (cm)

v =12m/s

پچ هب تسار زا بیترت هب  و  تارذ ناکم  ۀظحل رد .تسا ریز لکش قباطم  ۀظحل رد یبانط رد یضرع جوم کی شقن .144

)رییغتاب( ؟تسا مادک

 ،رفص

رفص ،رفص

 ،رفص

t = 0t = s
1

800
MN

+A

−A ، + A

−A

1391-يرسارس :عجرم

هب نآ رد جوم راشتنا تعرس ات ،میهد شیازفا دصرد دنچ ار رات نیا ششک يورین .تسا  ،رات کی رد یضرع جوم راشتنا تعرس .145

؟دسرب 

100m/s

110m/s

10
−−√1021

−−√21

1388-يرسارس :عجرم

رات نیا رد یضرع جوم راشتنا تعرس .تسا هدش هتسب مکحم نوتوین  ششک يورین اب هطقن ود نیب  لوط هب و مرگ  مرج هب يرات .146

؟تسا هیناث رب رتم دنچ

16080cm20

102040100

1388-يرسارس :عجرم

یضرع جاوما راشتنا تعرس ،دوش هدیشک نوتوین  يورین اب میس نیا رگا .تسا  نآ یلاگچ و عبرم رتم  میس کی عطقم تحاسم .147

؟تسا هیناث رب رتم دنچ نآ رد

10
−6

6٫4gr/cm34

25502505 × 10
3

1389-يرسارس :عجرم

لوط هیناث  تدم رد یضرع جوم کی رگا .تسا  نآ لوط و  نآ یلاگچ ،رتم یلیم کی شعترم میس کی عطقم حطس رطق .148

 ؟تسا نوتوین دنچ میس ششک يورین ،دنک یط ار میس

8gr/cm380cm0٫02

(π ≃ 3)

12٫49٫64٫816٫2

1386-يرسارس :عجرم

نیا رد یضرع جوم راشتنا تعرس .تسا هدش هدیشک نوتوین  يورین اب هطقن ود نیب عبرم رتم یلیم کی عطقم حطس و  یلاگچ اب یمیس .149

؟تسا هیناث رب رتم دنچ میس

8g/cm380

100200300400

1382-يرسارس :عجرم

؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،دشابیم نوتوین  ششک يورین ریثأت تحت و تسا مرگ  نآ رتم ره مرج هک رات کی لوط رد جوم راشتنا تعرس .150 5200

2040100200
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1390-روشک زا جراخ :عجرم

نآ رد یضرع جاوما لاقتنا تعرس ،دشاب نوتوین  میس ششک يورین رگا .تسا هدش هتسب تباث ۀطقن ود نیب مرگ  مرج و رتم کی لوط هب یمیس .151

؟تسا هیناث رب رتمدنچ

410

20254050

1389-روشک زا جراخ :عجرم

راشتنا تعرس ات میهد شیازفا نوتوین دنچ ار رات ششک يورین .تسا  نآ رد یضرع جوم راشتنا تعرس ،دشاب  يرات ششک رگا .152

؟دوش  نآ رد جوم

128N160m/s

200m/s

3272160200

1390-يرسارس :عجرم
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؟تسا مادک   ۀظحل رد جوم شقن .تسا لکش قباطم  ۀظحل رد یجوم شقن .153
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1393-يرسارس :عجرم
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0
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B

v = 8 m s( )

30

/

-

؟تسا  ةرذ باتش یگرزب ربارب دنچ  ةرذ باتش یگرزب ، ۀظحل رد .دهدیم ناشن  ۀظحلرد ار یجوم شقن ،ورهبور لکش .154 t = 0t = s
1

300
AB

1
1

2

3√

2

2√

2

1392-روشک زا جراخ :عجرم ؟دوشیم ربارب دنچ نآ يهرود .مینکیم فصن ار ياهداس گنوآ خن لوط .155

2√

2

1

2
2√2

1385-روشک زا جراخ :عجرم

ییاجهباج و دنکیم یط تدم نیا رد جوم هک یتفاسم  ات رفص ینامز يهزاب رد .تسا لکش قباطم  ۀظحل رد بانط کی رد یجوم شقن .156

؟تسا مادک بیترتهب  ، ةرذ

t = 0
3T

4

M

A،
3λ

2
– A،

3λ

2

A،
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4
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1396-يرسارس :عجرم

uy cm)(

v = m

10
x

M

2

-2

0

+

cm)(

80

35

s

تعرس ات دشکیم لوط هیناث دنچ لقادح دعب هب هظحل نیا زا .تسا ریز لکش قباطم هظحل کی رد ،تسا راشتنا لاح رد بانط کی رد هک یجوم شقن .157

؟دسرب   هب  ةرذ M+8π
m

s

3

1600

1

1600

3

800

1

800

1397-روشک زا جراخ :عجرم

راشتنا تعرس و هرود ربارب دنچ بیترت هب  جوم راشتنا تعرس و هرود .دنوشیم رشتنم طیحم کی رد  و  یکیناکم جوم ود ،ریز لکش قباطم .158

؟تسا  جوم

 و  و 

 و  و 
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B
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2
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2
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2
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1386-روشک زا جراخ :عجرم
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x

y

0

2

-2

(cm)

( )

40

M

جوم راشتنا تهج

تعرس( ؟تسا هنوگچ  ةرذ تکرح هیناث  ات رفص ینامز ةزاب رد .دهدیم ناشن  ۀظحل رد بانط کی رد ار یجوم شقن لباقم لکش .159

).تسا  بانط رد جوم راشتنا

.تسا هدنوش دنک 

.تسا هدنوش دنت

.تسا هدنوش دنت سپس و هدنوش دنک ادتبا

.تسا هدنوش دنک سپس و هدنوش دنت ادتبا

t = 0
1

75
M

10m/s

x

y

M

N

v

P

1395-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد هنیزگ مادک .دهدیم ناشن هظحل کی رد یبانط رد ار یضرع جوم کی شقن ،ورهبور لکش .160

.تسا هدنوشدنک  ةرذ تکرح و هدنوشدنت  ةرذ تکرح

تسا ناسکی  و  ةرذ ود تعرس یگرزب

.تسا ناسکی  و  تارذ تکرح تهج

.تسا  ۀظحل رد  ةرذ تیعضو هباشم هیناث  زا دعب  ةرذ تیعضو

MN

MN

PN

P
3T

4
Mt = 0

1394-يرسارس :عجرم
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y
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M

جوم راشتنا تهج

 N

x1 x1+ 50

 ۀظحل رد  ۀطقن تیعضو  هب  ۀطقن ات دشکب لوط  رگا .تسا ریز لکش قباطم  ۀظحل رد ،بانط رد یضرع جوم کی شقن .161

)رییغت اب( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ۀظحل زا  زا سپ  ةرذ تعرس و جوم راشتنا تعرس ،دسرب

رفص ،

رفص ،

t = 0s
1

400
MNt = 0

Ms
1

400
t = 0

40

120

12π ،40

4π ،120
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1396-روشک زا جراخ :عجرم
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y
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M

v =10m/s

هیناث رب رتم دنچ  ۀظحل زا سپ هیناث  ، ةرذ تعرس .دهدیم ناشن  ۀظحل رد ار یجوم ناکم - ییاجباج رادومن لباقم لکش .162

؟تسا

رفص

t = 0M
1

200
t = 0

12π

−12π 3√
−12π

1390-روشک زا جراخ :عجرم

A

40v = m/s
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12/5

؟دهدیم تهجرییغت راب دنچ  ةرذ تعرس رادرب هیناث   ات رفص ینامز ةزابرد .تسا لکش قباطم  ۀظحل رد یضرع جوم کی شقن .163 t = 0
11

1600
A

2

4

5

6

1389-يرسارس :عجرم

x
- MA

A

( )cm

2

cmy( )

132

 روحم .................. رد جوم ،دشاب نتفر لااب لاح رد ،طیحم زا  ۀطقن هظحل نیا رد رگا .دهدیم شیامن هظحل کی رد ار یجوم شقن ورهبور لکش .164

.دوشیم هیناث رب رتم ..................  ربارب جوم راشتنا تعرس ،دسرب  ناکم هب راب نیمود يارب  ۀطقن هیناث  زا سپ رگا و دوشیم رشتنم

)رییغتاب(

 ،تهج فلاخ

 ،تهج

 ،تهج

 ،تهج فلاخ

Mx

0٫02My =
A

2

33

22

3

22

22

1394-روشک زا جراخ :عجرم

A

A_
A

B
x

cmy( )

لوط هیناث دنچ ،دهد ماجنا لماک ناسون  هیناث ره رد  يهرذ رگا .تسا ریز لکش قباطم هظحل کی رد راشتنا طیحم کی رد یجوم شقن .165

؟دسرب  هب  زا جوم ات دشکیم

A120
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1

80

1

96

1

90

1388-روشک زا جراخ :عجرم

2

20
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_

A
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ینامز ةزاب رد .دهدیم ناشن  ۀظحل رد ،دوشیم رشتنم  روحم تهجرد   تعرس اب هک ار یضرع جوم کی شقن لباقم لکش .166

؟تسا رتم یتناس دنچ  ةرذ طسوت هدش یط تفاسم 

رفص
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1388-حبص دازآ :1 عجرم ؟تسا مادک اب بسانتم جوم يژرنا .167

دماسب روذجم - هنماددماسب - هنماد روذجمدماسب روذجم - هنماد روذجمدماسب - هنماد

یلوط جوم

1386-روشک زا جراخ :عجرم

تعرس هب  توص راشتنا تعرس تبسن .دنوشیم رشتنم طیحم کی رد زتره  و زتره  ياهدماسب اب بیترتهب  و  یتوص ياهجوم .168

؟دنامادک بیترتهب  توص جوم لوط هب  توص جوم لوط تبسن نینچمه و  توص راشتنا

 و  و  و  و 

AB600800A

BAB

3

4
1

4

3

3

4
1

3

4
1

4

3

یسیطانغمورتکلا جاوما باتزابججوومم  ببااتتززاابب

1384-يرسارس :عجرم

M´

M
150̊

20̊

؟دباتیم  ۀنیآ هب هجرد دنچ شبات يهیواز اب ،ریسم ۀمادا رد رون وترپ ،لباقم لکش رد .169 M ′

1020

7080

1392-يرسارس :عجرم

I S

I

α

β

R

2( (

1( (

؟تسا  ۀیواز ربارب دنچ  ۀیواز ةزادنا .دوشیم باتزاب   ریسم رد تخت ياههنیآ زا شباتزاب زا سپ  وترپریز لکش قباطم .170

.دراد )( ۀنیآ شبات ۀیواز هب یگتسب

SIRI ′βα

( < α < )0
∘

90
∘

12

2

3
1

1385-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا هجرد دنچ  .تسا هدش صخشم رون وترپ ریسم ،ورهبور لکش رد .171 θ

15

30

45

60

1394-روشک زا جراخ :عجرم

30° (1)

(2)

نآ زا ،)( ۀنیآ رب دومع روطهب رون ۀکیراب و هدش داجیا ياهنزور )( ۀنیآ رد .دنزاسیم  ۀیواز مه اب ریز لکش قباطم ،دایز لوط اب تخت ۀنیآ ود .172

؟دش دهاوخ باتزاب اههنیآ هب دروخرب رد راب دنچ رون نیا .درذگیم

30
∘

11

12

34

1396-روشک زا جراخ :عجرم

1 ))

2))
α

ۀنیآ زا شباتزاب وترپ اب )( ۀنیآ هب شبات وترپ .دوشیم باتزاب )( تخت ۀنیآ زا تیاهن رد و دباتیم )( تخت ۀنیآ هب يرون وترپ ،ریز لکش قباطم .173

؟دزاسیم ياهیواز هچ ،)(

121

2

α2α

180 − α90 + α

1397-يرسارس :عجرم

 ۀیواز مهاب ۀنیآ ود رگا .دنکیم دروخرب رگید تخت ۀنیآ هب نآ زا باتزاب زا دعب و دباتیم تخت ۀنیآ کی هب هجرد  شبات ۀیواز اب يرون وترپ .174

؟تسا هجرد دنچ مود ۀنیآ زا باتزاب ۀیواز ،دنزاسب هجرد

3045

15202530
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1383-يرسارس :عجرم

ۀیواز تلاح نیا رد ،دزاسیم هنیآ اب شبات وترپ هک تسا ياهیواز ربارب  دوشیم داجیا شباتزاب وترپ و شبات وترپ نیب هک ياهیواز تخت ۀنیآ کی رد .175

؟تسا هجرد دنچ شبات

4

30456072

1381-يرسارس :عجرم

100
0

1( (

2( (

وترپ هب تبسن مود ۀنیآ زا هدیباتزاب وترپ .دباتیم مود ۀنیآ هب لوا ۀنیآ زا باتزاب زا سپ يرون وترپ .تسا  هنیآ ود نیب ۀیواز ،ور هبور لکش رد .176

؟دوشیم فرحنم هجرد دنچ ،لوا ۀنیآ هب هدیبات

100
∘

50200

160260

1386-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هجرد دنچ شبات ۀیواز .تسا هنیآ حطس و شبات وترپ نیب ۀیواز  تخت ۀنیآ کی رد شباتزاب و شبات وترپ ياتسار نیب ۀیواز .177
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1

4

102024

1387-يرسارس :عجرم

30600 0

M

M

؟تسا هجرد دنچ  ۀنیآ رد شبات ۀیواز .دباتیم  ۀنیآ هب  ۀنیآ زا باتزاب  زا سپ رون وترپ ،لباقم لکش رد .178 MM
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M
′

030

6090

1389-روشک زا جراخ :عجرم

150

α

030
0

M S

M

I

؟تسا هجرد دنچ هنیآ ود نیب ۀیواز .تسا هدرک ادیپ شباتزاب    و   ۀنیآ ود يور لکش قباطم و هدیبات  تخت ۀنیآ رب  ینارون وترپ .179 SIMMM ′

4560

7580

1386-روشک زا جراخ :عجرم

β

α
M1

M2

هراومه  و  نیب هطبار مادک .دباتیم  ۀنیآ هب مئاق تروص هب ،باتزاب وترپ و دباتیم  يهنیآ هب  شبات ۀیواز اب يرون وترپ لباقم لکش رد .180

؟تسا رارقرب

αM1M2αβ

α = ββ = 2α

α = 2βα + β = 90

1387-روشک زا جراخ :عجرم

1100 I M

S

M

فرحنم  ۀیلوا تهج هب تبسن هجرد دنچ رون وترپ .دوشیم باتزاب  ۀنیآ هب دروخرب زا سپ و دباتیم  ۀنیآ هب  وترپ لباقم لکش رد .181

؟دوشیم
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1395-يرسارس :عجرم
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؟تسا هجرد دنچ   ۀیواز ،ورهبور لکش رد .182 α

110120
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1396-يرسارس :عجرم

60 ̊

iθ
β

M1

M2

ار   ۀیواز هیلوا وترپ اب   ۀنیآ زا باتزاب زا سپ و دباتیم   تخت ۀنیآ هب   ،  شبات ۀیواز تحت يرون وترپ ،ریز لکش قباطم .183

؟دنکیم رییغت هنوگچ   ۀیواز ،دوش فصن   شبات ۀیواز رگا .دزاسیم

.دنامیم تباث

.دوشیم فصن

.دوشیم ربارب ود

.دوشیم ربارب راهچ

θi( < )θi 60
∘

M1M2β

( )θiβ

1393-روشک زا جراخ :عجرم

60̊ 20̊

2))

1))

هجرد دنچ ۀیواز هنیآ نآ حطس اب  ۀنیآ هب دروخرب نیلوا رد ،وترپ نیا .دزاسیم  ۀیواز  تخت ۀنیآ حطس اب يرون وترپ ،ریز لکش قباطم .184

؟دزاسیم
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یمومع تسکش نوناقججوومم  تتسسککشش

1387-روشک زا جراخ :عجرم

رگا .دوشیم هشیش دراو هجرد  فارحنا اب زین یتمسق و دنکیم ادیپ باتزاب نآ زا یتمسق و دباتیم ياهشیش ۀغیت کی حطس هب اوه زا يرون وترپ .185

؟تسا هجرد دنچ تسکش ۀیواز ،دشاب هجرد  تسکش وترپ و شباتزاب وترپ نیب ۀیواز
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125

20303545

یسیطانغمورتکلا جاوما تسکش

1391-يرسارس :عجرم
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3h = cm

ياتسار رگا .دوشیم جراخ هغیت زا  ۀطقن رد و دباتیم  تماخض هب ياهشیش ۀغیت کی حطس هب  شبات ۀیواز اب  وترپ ،ورهبور لکش رد .186

؟تسا رتمیتناس دنچ  ،دوش جراخ هشیش زا  ۀطقن رد 

)ياهشیش ۀغیت تسکش بیرض  (

SI45
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3cmA

SIBAB
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1 + 3√2 3√

1386-يرسارس :عجرم
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I
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n2= 3

=1 θ1 θ1

زین یتمسق و هتشگرب لوا طیحم هب و هدرک ادیپ باتزاب نآ زا یتمسق هک يروط هب .تسا هدیبات فافش طیحم کی حطس رب  وترپ ورهبور لکش رد .187

؟تسا هجرد دنچ )( شبات ۀیواز ،دنشاب دومع مهرب تسکش و باتزاب ياهوترپ رگا .تسا هدش مود طیحم دراو و هتسکش

SI

i

15

30

45

60

26

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود کیزیف t.me/konkorilife



یاهتسه و یمتا کیزیف اب ی�انشآ :4 لصف

1392-يرسارس :عجرم

I

A

N

n1

n2

B

رگا .دسریم ،تسا  نآ تسکش بیرض هک مود طیحم رد  ۀطقن هب  تسکش بیرض هب یطیحم رد  ۀطقن زا يرون وترپ ،ورهبور لکش رد .188

؟تسا مادک  ات  زا رون ندیسر نامز ،دشاب   ربارب لوا طیحم رد رون تعرس و هدوب  

An1Bn2

AI = IB = Lv1AB

(1 + )
L

v1

n2

n1

(1 + )
L

v1

n1

n2

(1 − )
2L

v1

n2

n1

(1 − )
2L

v1

n1

n2

1388-روشک زا جراخ :عجرم

N

2) )

1) )

طیحم رد رون تعرس ربارب دنچ  طیحم رد رون تعرس .دوشیم فرحنم هجرد  ،  طیحم هب  طیحم زا دورو رد رون وترپ لباقم لکش رد .189

؟تسا 

(1)(2)30(2)

(1)

2
1

2

3√

2

2 3√

3

1381-يرسارس :عجرم

طیحم نیا هب دورو عقوم وترپ هتسد نیا .دباتیم  تسکش بیرض هب یفافش طیحم هب اوه زا  شبات ۀیواز اب گنر کت رون وترپ هتسد کی .190

؟دوشیم فرحنم هیلوا ياتسار زا هجرد دنچ

45
∘

2√

0153045

ککییررتتککللااووتتووفف  ممییههااففمم

1389-يرسارس :عجرم

،دهد خر هدیدپ نیا هکنآ يارب .دهدیمن خر کیرتکلاوتوف يهدیدپ ،مینابات یم زلف رب  جوم لوط اب یگنرکت رون یتقو ،کیرتکلاوتوف شیامزآ رد .191

؟دشاب رثوم تسا نکمم لماع مادک

.مینک هدافتسا رتمک راک عبات اب يزلف زا.میهد شیازفا ار رون شبات نامز

.مینک هدافتسا  زا رتگرزب جوم لوط اب گنرکت رون زا.میهد شیازفا ار رون تدش

λ

λ

ننووتتووفف  ييژژررنناا

1382-يرسارس :عجرم

ياهوترپ جوم لوط ،دشاب  وترپ نوتوف ره يژرنا ربارب  ، وترپ نوتوف ره يژرنا رگا .تسا رتمونان  ربارب  و  ياهوترپ جوم لوط فلاتخا .192

؟دنامادک پچ هب تسار زا بیترت هب رتمونان بسح رب  و 

 و  و  و  و 

AB4B3A

AB

15625126

1393-يرسارس :عجرم 6٫6      ؟تسا هیناث تلو نورتکلا دنچ بیرض نیا ،دشاب هیناث لوژ  کنلاپ تباث بیرض رگا .193 × 10
−34

(e = 1٫6 × C)10
−19

×
33

8
10

15×
8

33
10

−15×
33

8
10

−15×
8

33
10

15

1395-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا رتمونان دنچ نوتوف نیا هب هتسباو جوم لوط .تسا  ینوتوف يژرنا .194 2keV(h = 4 × eV ⋅ s, c = 3 × )10
−15

10
5 km

s

50600٫50٫6

1396-روشک زا جراخ :عجرم

لیسگ نتنآ نیا زا نوتوف دنچ هیناث ره رد .تسا تاو   نآ نتنآ عشعشت ناوت و زترهاگم  ، ییویدار ةدنتسرف کی دماسب .195

؟ددرگیم

FM754٫8 × 10
4

(e = 1٫6 × C , h = 4 × eV ⋅ s)10
−19

10
−15

10
30

7٫5 × 10
20

16 × 10
20

16 × 10
10
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هتسویپ و یطخ فیطییللییسسگگ  ففییطط

1388-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا یفیط هنوگچ ،تسا هدش لیکشت جنس فیط کی طسوت هک هتخادگ زلف هعطق کی فیط .196

هتسویپ يرشنهتسویپ یبذجیطخ يرشنیطخ یبذج

گربدیر ۀطبار

1391-يرسارس :عجرم

دنناوتیم مادک ، پچ هب تسار زا بیترت هب    و  .دنکیم لیسگ یئرم رون ۀیحان رد ینوتوف ،  هب  زارت زا راذگ رد نورتکلا ،نژوردیه متا رد .197

؟دنشاب

 و  و  و  و 

nn′nn′

21435254

1391-يرسارس :عجرم

نیا جوم لوط رگا .تسا هتشاد لیسگ )( رملاب ۀتشر رد ییوترپ ،راذگ کی اب نورتکلا نیا .دراد رارق  زارت رد نورتکلا نژوردیه متا رد .198

 ؟تسا مادک  ،دشاب رتمونان  وترپ

n= 2n′

450n[ = 0٫01(nm ]R )−1

3456

1383-يرسارس :عجرم

.دوشیم رهاظ ..................  ۀتشر تیاهن رد و ..................  ۀتشر طوطخ ادتبا ،لااب ياهامد ات نییاپ ياهامد زا نژوردیه زاگ یجیردت ندرک مرگ اب  .199

نامیل - دنوفپدنوفپ - رملابدنوفپ - نامیلرملاب - دنوفپ

1382-يرسارس :عجرم

.تسا رتهاتوک ..................  ۀتشر هب طوبرم جوم لوط نیرتهاتوک زا ..................  ۀتشر هب طوبرم جوم لوط نیرتدنلب نژوردیه متا رد .200

رملاب - نامیلنامیل - تکاربرملاب - نشاپنشاپ - تکارب

1389-روشک زا جراخ :عجرم

..................  ۀتشر رد لیسگ نیا .تسا رتمونان  هدش لیسگ نوتوف جوم لوط و هدمآ  زارت هب  زارت زا نورتکلا ،نژوردیه متا رد .201

 .دشابیم .................. اب ربارب  و تسا

 ،نامیل ،رملاب ،نامیل ،رملاب

n= 2n′720

n[ = 0٫01(nm ]R )−1

3399

1392-يرسارس :عجرم
)   ؟تسا رتمونان دنچ ،دوشیم هیاپ تلاح رد نژوردیه متا بذج هک یجوم لوط نیرتدنلب .202 = (nm )R

1

100
)−1

25100
400

3

100

3

1360-روشک زا جراخ :عجرم

رارق ياهیحان هچ رد و تسا رتمونان دچ هدش لیسگ جوم ،جوم لوط .دوریم  هب  رادم زا نورتکلا ،نژوردیه متا رد .203

؟دراد

یئرم ، خرسورف ، یئرم ، خرسورف ، 

n = 6n = 3

[R = 0٫01 ](nm)−1

12001200800800

1392-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا یسیطانغمورتکلا ياهجوم فیط زا ياهدودحم هچ رد ،دنوفپ ۀتشر هب هتسباو ياهوترپ ،نژوردیه متا شباترد .204

یئرم و شفنبارفیئرم و خرسورفشفنبارفخرسورف

1386-روشک زا جراخ :عجرم

=    ؟تسا رتمونان دنچ اًبیرقت )( رملاب يهتشر هب طوبرم نوتوف نیرت يژرنا رپ جوم لوط ،نژوردیه متا رد .205 2n′[ ≃ 0٫01 ]R (nm)−1

100270400720

1393-روشک زا جراخ :عجرم ]  ؟تسا رتمونان دنچ ،دوشیم لیسگ نامیل هتشر رد هک یجوم لوط نیرتدنلب ،نژوردیه متارد .206 ≃ 0٫01 ]R (nm)−1

100200
400

3

300

4

1395-يرسارس :عجرم

 ؟دنامادک  و  .دنکیم لیسگ رتمونان  جوم لوط اب ینوتوف و دوریم  رادم هب  رادم زا نورتکلا ،نژوردیه متا رد .207

)(

nn′112٫5nn′

= 0٫01R (nm)−1

1, 31, 42, 32, 4

1393-يرسارس :عجرم ؟دوشیم شبات خرسورف ياهوترپ طقف ریز ياههتشر زا کی مادک رد ،نژوردیه متا رد .208

دنوفپ – تکارب – رملابتکارب -نشاپ -نامیلتکارب -نشاپ -رملابدنوفپ – تکارب -نشاپ
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1388-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا رتم دنچ نآ جوم لوطرادقم ،دنک شباتار رملاب يرس زا یجوم متا نیا رگا .دراد رارق  زارترد نورتکلا نژوردیه متا کیرد .209

][

n = 3

= 0٫01(nmR )−1

1٫125 × 10
−6

1٫125 × 10
−7

7٫2 × 10
−6

7٫2 × 10
−7

1392-يرسارس :عجرم R)( ؟تسا رتمونان دنچ نژوردیه متا یئرمرون جوم لوط نیرتدنلب .210 = 0٫01nm−1

450550720800

1396-يرسارس :عجرم

( ؟دنامادک بیترتهب   و  .دنکیم شبات   دماسب اب يرون و دوریم   هب  رادم زا نورتکلا نژوردیه متا رد .211

 (

 و  و  و  و 

nUnL562٫5 THznUnL

c = 3 × , = 0٫01n10
8 m

s
R m−1

21314253

1396-روشک زا جراخ :عجرم

 ،دوش شبات رتمونان  جوم لوط اب ینوتوف و دبای لاقتنا  زارت هب تسا  نآ يژرنا هک  زارت زا نورتکلا رگا ،نژوردیه متا رد .212

  ؟تسا مادک بیترت هب  و

 و  و  و  و 

n−
1

16
ERn′1600

15
n

n′(R = 0٫01 )(nm)−1

31414252

1397-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا رتمونان دنچ ،دنک هزینوی ار نژوردیه متا نیا دناوتب هک يرون جوم لوط نیرتشیب .دراد رارق هیاپ تلاح رد نژوردیه متا کی .213

)(R = 0٫01nm−1

600500200100

1397-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا رتمورکیم دنچ یلیسگ جوم لوط  يازا هب  ۀطبار رد نژوردیه متا يارب ،)( تکارب ۀتشر رد .214

)(

= 4n′= ( − )
1

λ
R

1

m2

1

n2
n = m + 2

= nR
1

100
m−1

1٫201٫402٫885٫10

اهرادم عاعش و نژوردیه متا رد يژرنا ياهزارتییممتتاا  للددمم

1383-يرسارس :عجرم

دنچ اب ربارب مود رادم رد نورتکلا يژرنا ،دشاب تلو نورتکلا  اب ربارب  لوا رادم رد نورتکلا يژرنا نژوردیه متا رد رگا .215

؟دش دهاوخ تلو نورتکلا

( )E1−13٫6( )E2

−3٫4−6٫8−27٫2−3٫4 2√

1391-روشک زا جراخ :عجرم

عاعش ات ،دورب رادم مادک هب ،بسانم يژرنا بسک اب نورتکلا نیا .تسا  نآ رادم عاعش و دنراد رارق  زارت رد نورتکلا ،نژوردیه متا رد .216

؟تسا هتشر مادک هب طوبرم هدش لیسگ وترپ .ددرگرب   رادم هب اًمیقتسم ،رادم نآ زا رگا و ؟دوش  نآ رادم

رملاب و نامیل و رملاب و نامیل و 

n = 1r1

16r1n = 1

n = 4n = 4n = 8n = 8

1393-روشک زا جراخ :عجرم

مادک ره پچ هب تسار زا بیترت هب  و  .تسا  ربارب  زارترد و تسا  ربارب  زارترد نورتکلايژرنا ،نژوردیه متارد .217

؟تسا گربدیر دنچ

 و  و  و  و 

n = 2E2n = 3E3E2E3

1

2

1

3

1

4

1

9
−
1

2
−
1

3
−
1

4
−
1

9

1385-روشک زا جراخ :عجرم

؟دوشیم ربارب دنچ پچ هب تسار زا بیترت هب نآ يژرنا و رادم عاعش .دوریم  رادم هب  رادم زا نورتکلا نژوردیه متا رد .218 n = 3n = 4

,
9

16

16

9
,

3

4

4

3
,

9

16

4

3
,

3

4

16

9
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روب یمتا لدم و گربدیر

1389-يرسارس :عجرم
0

-1/51

-13/6

-3/39

eV
eV
eV

eV

؟دوش رجنم  جوم لوط اب ینوتوف لیسگ هب دناوت یم راذگ مادک .دهد یم ناشن ار نژوردیه متا يژرنا ياهزارت زا يدادعت ،ور هبور لکش .219

 هب  هب 

 هب  هب 

660nm

(h = 4٫136 × eV s, c = 3 × )10
−15

10
8 m

s

n = 4n = 1n = 3n = 2

n = 3n = 1n = 4n = 2

1391-روشک زا جراخ :عجرم ؟دبای لاقتنا  زارت هب  زارتزا نورتکلا ات ،تسا مزلا يژرنا گربدیردنچ نژوردیه متارد .220 n = 1n = 5

0٫60٫961٫311٫775

1390-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنامادک بیترت هب  و  .دوشیم شبات تلو نورتکلا  يژرنا اب ینوتوف ، هب  رادم زا نورتکلا راذگ ماگنه ،نژوردیه متا رد .221

)(

 و  و  و  و 

n2n112٫75n2n1

= 13٫6eVER

31324142

1389-روشک زا جراخ :عجرم

رد جوم لوط نیا و دنک یم شبات رتمونان بسحرب ار یجوم لوط هچ اًبیرقت متا ،دورب  زارت هب  زارت زا نورتکلا رگا نژوردیه متا رد .222

)رییغت یکدنا اب( ؟دراد رارق یسیطانغمورتکلا فیط زا يا هیحان هچ

خرسورف ،یئرم ،خرسورف ،یئرم ،

n = 3n = 2

(c = 3 × m/s, h = 4 × eV ⋅ s, = 13٫6eV )10
8

10
−15

ER

448448635635

1387-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا گربدیر دنچ دنک شبات دناوتیم هک ینوتوف نیرتيژرنارپ ،دشاب  زارت يور نژوردیه متا رد نورتکلا رگا .223 n = 4

1

16

7

16

9

25

15

16

1392-روشک زا جراخ :عجرم

جاوما فیط زا هیحان مادک رد ،دنک ادج متا زا لاًماک ار نورتکلا نیا دناوتب هک یجوم لوط نیرتدنلب .دراد رارق هیاپ تلاح رد نورتکلا ،نژوردیه متا رد .224

 ؟دراد رارق یسیطانغمورتکلا

خرسورفشفنبارفییویداریئرم رون

(h = 4٫14 × eV s , = 13٫6eV )10
−15

ER

E
1

E
2

E

3

E6

A

B

E4

E5

D

C

1394-روشک زا جراخ :عجرم

رتدنلب ،هدش شبات نوتوف هب هتسباو جوم لوط ،لیسگ مادک رد .دهدیم ناشن ار نژوردیه متا يارب روب يوگلا رد نورتکلا ياهرادم ،ورهبور لکش .225

؟تسا

A

B

C

D

1388-يرسارس :عجرم

)رییغت اب(    ؟تسا زتره دنچ اًبیرقت رملاب يهتشر هب طوبرم دماسب نیرتمک ،نژوردیه متارد .226 ( = 13٫6eV , h = 4 × eV ⋅ s)ER 10
−15

2٫5 × 10
13

3٫75 × 10
14

4٫7 × 10
14

8٫6 × 10
14

یبذج فیط

1384-يرسارس :عجرم ؟دوریم راک هب رگیدکی زا رصانع ییاسانش رد یمتا فیط مادک .227

یطخ یلیسگ ای هتسویپ یبذجهتسویپ یلیسگ ای هتسویپ یبذجهتسویپ یلیسگ طقفیطخ یلیسگ طقف
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1385-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسیچ رگناشن طوطخ نیا .دوشیم هدید کیرات طوطخ ،دسریم نیمز يهرک هب هک دیشروخ رون فیط رد .228

دیشروخ رد رصانع و داوم زا یضعب دوجو مدعدیشروخ نورد رد دوجوم رصانع

جنس فیط هاگتسد طسوت دیشروخ رون زا یتمسق بذجدیشروخ رفسمتا و نیمز رفسمتا رد دوجوم رصانع

ررززییلل

1396-يرسارس :عجرم ؟تسا رزیل ياهدربراک زا ریز دراوم زا کی مادک .229

یکشزپ تازیهجت ندرک ینوفعدضتازلف شربویوورکیام ياهقاجا رد هدافتسایکیرات و هم رد یساکع

پوتوزیا ،هتسه راتخاس تارذههتتسسهه  ررااتتخخااسس

1388-يرسارس :عجرم

تمس هب اهمتا نیرتکبس زا رگا .میهدیم ناشن  اب ار اهنورتون دادعت و  اب ار هتسه ياهنوتورپ دادعت ،یعیبط رصانع متا يهتسهرد .230

؟دنکیم رییغت هنوگچ  تبسن ،میورب اهنآ نیرتنیگنس

.دوشیم دایز و مک ینیعم مظن اب.دنامیم تباث.دباییم شیازفا.دباییم شهاک

ZN

N

Z

1385-روشک زا جراخ :عجرم :رصنع کی ياهپوتوزیا يهمه .231

.دنراد یناسکی یگتسب يژرنا   .دنراد یناسکی رمعهمین

.دناتوافتم یمتا ددع و ناسکی ياهمرج ياراد.دنتوافتم یمرج ددع و ناسکی یمتا ددع ياراد

هتسه یگتسب يژرنا و يرادیاپ

1387-يرسارس :عجرم ؟تسا هنوگچ ینلوک يورین اب هسیاقم رد ياهتسه يورین ،اهنوئلکون شنک ردنا رد .232

دربهاتوک ،يوقدربهاتوک ،فیعضدربدنلب ،يوقدربدنلب ،فیعض

1386-يرسارس :عجرم

تدم هب هک تسا یتاو  پملا دنچ رد هدش فرصم يژرنا اب لداعم ،لصاح يژرنا ،دوش لیدبت يژرنا هب مرج مرگ  ،ياهتسه شنکاو رد رگا .233

؟دنشاب نشور تعاس 

نویلیم نویلیم رازهرازه

4100

20

550550

1391-روشک زا جراخ :عجرم :هتسه يهدنهدلیکشت ياهنوئلکون مرج ،رادیاپ يهتسه کی رد .234

.تسا هتسه یگتسب يژرنا هب هدشلیدبت مرج يواسم.تسا هتسه مرج يواسم

.تسا هتسه یگتسب يژرنا هب هدشلیدبت مرجزارتکچوک.تسا هتسه مرجزارتگرزب

1389-روشک زا جراخ :عجرم :ياهتسه يورین ،متا کی يهتسه رد .235

.دنکیم دراو اهنوتورپ مامت هب نوتورپ ره هک تسا ياهعفاد يورین.دنکیم دراو اهنوتورپ مامت هب نوتورپ ره هک تسا ياهبذاج يورین

.دنکیم دراو دوخ رواجم ياهنوئلکون هب طقف نوئلکون ره هک تسا ياهبذاج يورین.دنکیم دراو دوخ رواجم ياهنوئلکون هب طقف نوئلکون ره هک تسا ياهعفاد يورین

1389-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسین تسرد رصنع کی ياهپوتوزیا صوصخ رد یگژیو مادک .236

.تسا رباربان ناشیاهنوئلکون دادعت.تسا ناسکی اهنآ يهتسه راب.تسا ناسکی ناشهتسه یگتسب يژرنا.دنراد  یناسکی ییایمیش صاوخ

1393-يرسارس :1 عجرم

c)2    ؟تسا تعاس تاوولیک دنچ اب لداعم لصاح يژرنا ،تسا هدش يژرنا هب لیدبت مرج مرگیلیم  ،ياهتسه شنکاو کی رد .237 = 3 × )10
8 m

s

2٫5 × 10
4

2٫5 × 10
9

5 × 10
4

5 × 10
9

1393-روشک زا جراخ :عجرم

    ؟دربب لااب نیمز حطس زا رتم دص کی دناوتیم ار هدام زا یمرج هچ لصاح يژرنا ،دوش يژرنا هب لیدبت مرج مرگ کی ياهتسه شنکاو کی رد رگا .238

مرگولیک مرگولیک نویلیم نُت نتُ نویلیم 

(c = 3 × , g = 10 )10
8 m

s

m

s2

9090450450

1394-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد رصانع ياهمتا يهتسه يهرابرد ریز دراوم زا کیمادک .239

.تسا هاتوک رایسب ياهتسه ياهورین درُب اب هسیاقمرد ینلوک ياهورین درب.دنوشیم هدیشاپاو نامز تشذگ اب و دنرادیاپان رصانع ياهپوتوزیا بلغا

.تسا ناسکی فلتخم رادیاپ ياههتسه يارب اهنوتورپ هب اهنورتون دادعت تبسن.تسا هتسه نآ هدنهدلیکشت ياهنوئلکون عومجم ربارب هتسه کی مرج
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اماگ - اتب- افلآ یشاپاوررممعع  ههممیینن  وو  ییععییببطط  ییییااززووتتررپپ

1391-يرسارس :عجرم

لیدبت  يهطبار قبط مینوتپن پوتوزیا کی هب و هدش هدیشاپاو افلآ يهرذ کی شبات اب ، میسرمآ هتسه کی .240

؟تسا ردقچ مینوتپن پوتوزیا نیا ياهنورتون دادعت .دوشیم

(241)Am → Np + α
241

95

237

Z

919396144

1385-يرسارس :عجرم

؟تشاد دهاوخ نوتورپ دنچ و نورتون دنچ بیترتهب یشاپاو نیا زا هدش داجیا رصنع ،دوشیم لیسگ افلآ يهرذ کی  میناروا یشاپاو اب .241

 و  و  و  و 

U) 238(238
92

14490146909114491146

1389-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک  ، ياهتسه شنکاو رد .242 n B Li+ x
1

0
+ 10

5
→ 7

3
x

α + ββαα + 2β

1387-حبص دازآ :1 عجرم :یفنم  یشاپاو رد .243

.دوشیم دایز دحاو کی یمتا مرج.دنامیم تباث یمتا ددع

.دوشیم هفاضا نورتون کی و مک نوتورپ کی هتسه رد.دنامیم تباث اهنوئلکون عومجم

β

1382-يرسارس :عجرم :زا تسا ترابع  ياهتسه شنکاو رد .244

افلآ يهرذ کینوتورپ يهرذ اتب يهرذ کینورتون يهرذ 

? ، Ba Kr+ ?236

92
U ∗ ⇒138

56
+95

36

33

1384-يرسارس :عجرم

زا بیترتهب تروص نیا رد .دوش لاط رصنع هب لیدبت  نورتون ود و  تارذ شبات اب برس ویتکاویدار رصنع ياهتسه یشاپاو کی رد دینک ضرف .245

)(  ؟دش دهاوخ شبات دنچو  وترپ دنچ پچ هب تسار

, αβ−

αβ−Pb, Au
207

82

197

79

1 − 22 − 12 − 37 − 2

1383-يرسارس :عجرم ؟دوش مک دحاو  نآ یمرج ددع ،یمتا ددع رییغت نودب ات دنک شبات دیاب ار یتارذ هچ ویتکاویدار رصنع کی .246

)نورتکلا( اتب يهرذ ود و افلآ يهرذ ود)نورتکلا( اتب يهرذ ود و افلآ يهرذ هس

)نورتکلا( اتب يهرذ ود و افلآ يهرذ کی)نورتکلا( اتب يهرذ کی و افلآ يهرذ ود

4

1382-يرسارس :عجرم ؟دباییم شهاک دحاو دنچ ،دشاب هدرک لیسگ اماگ يهرذ طقف هک ياهتسه یمتا ددع .247

0123

1389-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا مادک  ،  شنکاو رد .248

نورتیزوپنورتوننوتورپنورتکلا

→ x + Np
239

92
U

239

93
x

1392-يرسارس :عجرم ؟دوشیم لیدبت مادک هب نورتیزوپ کی شبات اب  رصنع .249 C
11

6

B
11

5
B

10

5
C

12

6
N

11

7

1386-روشک زا جراخ :عجرم :دوشیم لیسگ  ةرذ هتسه کی زا یتقو .250

.دباییم شیازفا  يهزادنا هب هتسه راب.دنامیم تباث هتسه راب

.دباییم شهاک مویله یمرج ددع يهزادنا هب هتسه یمرج ددع.دباییم شهاک نوتورپ  مرج يهزادنا هب هتسه مرج

α

q = +2e

2

1392-روشک زا جراخ :عجرم ؟دوشیم لیدبت ریز رصانع زا کیمادک هب افلآ وترپ کی شبات اب  میناروا .251 U
238

92

Pa
234

91
Th

238

90
Th

234

90
U

234

92

1392-روشک زا جراخ :عجرم ؟دراد نورتون دنچ و نوتورپ دنچ لصاح يهتسه .دشاپیم او افلآ يهرذ لیسگ اب ،  يهتسه .252 Pa
231

91

227 − 92227 − 89138 − 92138 − 89

1394-شجنس :1 عجرم

؟دوشیم لیدبت رصنع مادک هب نورتکلا کی و افلآ هرذ کی شبات زا سپ پوتوزیا نیا .تسا میتیل ویتکاویدار ياهپوتوزیا زا یکی  .253 Li8

3

Li7

3

8

4
BeLi6

3

4

2
He
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1394-روشک زا جراخ :عجرم ..................  ازاماگ یشاپاو رد .254

.دباییم شهاک دحاو کی یمتا ددع.دنامیم تباث اهنوئلکون دادعت

.دوریم هتخیگنارب تلاح هب هیاپ تلاح زا هتسه.دباییم شهاک دحاو کی یمرج ددع

1385-روشک زا جراخ :عجرم
؟دوشیم لماک هرذ مادک اب  ياهتسه شنکاو .255

نوتورپاماگافلآ)نورتکلا( اتب

P → S + ⋯
32

15

32

16

1395-يرسارس :عجرم

لداعم یمتا مرج دحاو ره و  نیفرط مرج فلاتخا رگا ،]  + يژرنا يرادقم[ ياهتسه لاعفنا و لعف رد .256

؟تسا لوژ دنچ هدش دازآ يژرنا و تسا مادک  ،دوش ضرف مرگولیک  

) (

 و  و  و  و 

Cs Ba + X
137

55
→137

56
0٫001u

1٫7 × 10
−27

X

C = 3 × 10
8 m

s

e−5٫1 × 10
−22

e+5٫1 × 10
−22

e−1٫53 × 10
−13

e+1٫53 × 10
−13

1395-يرسارس :عجرم

؟دنامادک بیترتهب  و  .تسا افلآ يهرذ کی و نورتیزوپ يهرذ کی يهفاضا هب   رتخد رصنع ، ردام رصنع یشاپاو لصاح .257 XA
ZTl

208

81
AZ

82, 21282, 21184, 21284, 211

1390-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا مادک  ، ياهتسه لاعفنا و لعف رد .258

نورتیزوپنورتوننوتورپنورتکلا

P + X → Al + He
30

15

27

13

4

2
X

q e=

1392-يرسارس :عجرم .................. نآ ياهنورتون دادعت و .................. هتسه ياهنوتورپ دادعت ،ریز لکش قباطم یشاپاو رد .259

.دباییم شهاک دحاو کی - دباییم شیازفا دحاو کی

.دباییم شیازفا دحاو کی - دباییم شهاک دحاو کی

.دنامیم تباث - دباییم شیازفا دحاو کی

.دنامیم تباث - دباییم شهاک دحاو کی

1396-يرسارس :عجرم

؟تسا مادک اهنوتورپ و اهنورتون دادعت ، رصنع يارب ،  ياهتسه لاعفنا و لعف رد .260

 و  و  و و 

n U Ba X + 3 n)1

0
+235

92
→141

56
+A

Z (1
0

X

5836563694549254

1397-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد دروم مادک ،رادیاپان ياههتسه یشاپاو رد .261

.دباییم شهاک  ةزادنا هب هتسه راب نورتکلا لیسگ ماگنه.دباییم شیازفا  ةزادنا هب هتسه راب نورتیزوپ لیسگ ماگنه

.دنامیم تباث هتسه راب ،نورتکلا و نورتیزوپ ،اماگ لیسگ ماگنه.دباییم شهاک  ةزادنا هب هتسه راب  لیسگ ماگنه

(e = 1٫6 × C)10
−19

1٫6 × C10
−19

1٫6 × C10
−19

α3٫2 × C10
−19

رمع همین

1391-يرسارس :عجرم ؟تسا هدش یشلاتم ویتکاویدار هدام کی ياههتسه زا دصرد دنچ اًبیرقت ،رمعهمین  تشذگ زا سپ .262 5

3208097

1388-يرسارس :عجرم ؟تسا لاس دنچ هدام نیا رمعهمین .تسا هدنام یقاب نآ دصرد  ،لاس  زا سپ ویتکاویدار يهدام کی يهیلوا ياههتسه زا .263 912٫5

2346

1386-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک هدام نامه زا هدنامیقاب مرج هب هدیشاپاو مرج تبسن ،هیناث  زا سپ .تسا هیناث  ویتکاویدار يهدام کی رمعهمین .264 t3t

7
1

7

1

8

7

8

1384-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ترابع مادک .265

.دبای شیازفا هتسه یمتا ددع تسا نکمم ییازوترپ رثا رد.دباییم شهاک ازوترپ رصنع کی رمعهمین ،نامز تشذگ اب

.دباییم شهاک دحاو کی نآ یمرج ددع دوش لیسگ افلآ يهرذ طقف ياهتسه زا رگا.تسا رترادیاپان هتسه نآ دشاب رتشیب هتسه یگتسب يژرنا هچره
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1383-يرسارس :عجرم

زا مرگ  اهنت زورهنابش دنچ زا سپ ،دوش یشلاتم نآ مرگ رادقم زورهنابش  زا سپ رگا .تسا زورهنابش  ویتکاویدار يهدام کی رمعهمین .266

؟دنامیم یقاب نآ

520752٫5

15202530

1387-يرسارس :عجرم ؟دنامیم یقاب لاعف تروصهب رمعهمین  تدم رد یشاپاو زا سپ يویتکاویدار يهدام ياههتسه زا دصرد دنچ .267 4

2٫536٫2512٫5

1383-يرسارس :عجرم ؟دنامیم یقاب هدشن هیزجت ،رمعهمین ربارب  لداعم یتدم زا دعب ویتکاویدار رصنع کی ياههتسه زا دصرد دنچ .268 3

1٫253812٫5

1381-يرسارس :عجرم ؟تسا زور دنچ هدام نیا رمعهمین .تسا هدنامیقاب هدشن هیزجت مرگ  ،زور  زا سپ ویتکاویدار هدام کی مرگ  زا .269 12181٫5

9643

1389-يرسارس :عجرم ؟دنمادک بیترتهب  .تسا ازوترپ دی هب طوبرم ورهبور رادومن  .270

 و  

 و 

 و 

 و 

, Nt′

17524

25016

12516

20024

1391-روشک زا جراخ :عجرم

؟دوشیم هدیشاپاو رمعهمین  زا سپ هدام نیا يهنومن کی زا دصرد دنچ اًبیرقت .تسا لاس  ویتکاویدار يهدام کی رمعيهمین .271 60005

369497

1390-روشک زا جراخ :عجرم ؟دبای شهاک مرگورکیم  هب رصنع نیا زا مرگیلیم  ات دشکیم لوط لاس دنچ .تسا لاس  ربارب  رمعيهمین .272 Sr90282125

784112140

1386-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا مرگ دنچ نآ يهیلوا مرج ،دوش هدیشاپاو هدام نیا زا مرگ  تعاس  زا سپ هاگره .تسا تعاس  ویتکاویدار يهدام کی رمعهمین .273 104015

16203240

1393-روشک زا جراخ :عجرم
؟دنامیم یقاب لاعف ،هیلوا ياههتسه  ،تعاس دنچ زا سپ .تسا تعاس  ویتکاویدار هدام کی رمعهمین .274 2

1

128

36281412

1395-يرسارس :عجرم ؟دنوشیم یشاپاو راچد هدام نآ ياههتسه زا دصرد دنچ ،زور  زا سپ .تسا زور  ازوترپ ي هدام کی رمع همین .275 832

647582٫2593٫75

1395-روشک زا جراخ :عجرم

1000

0

500

A

3 9
B نامز زور ))

اه هتسه دادعت

؟دنامیم یقاب لاعف  ياههتسه  زور دنچ زا سپ .تسا ریز لکش قباطم نامز بسحرب  و  يازوترپ ةدام ود ياههتسه دادعت رادومن .276 AB
1

32
B

3

4

5

6
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1393-يرسارس :عجرم

لاعف نآ يهتسه  تعاس دنچ زا دعب ،دشاب تعاس  هدام نیا رمعهمین رگا .تسا ویتکاویدار يهدام کی يهیلوا ياههتسه دادعت .277

؟دنامیم یقاب

= 1600N06200

12183648

1388-روشک زا جراخ :عجرم

؟دش دهاوخ هیلوا ياههتسه دادعت  ،هدش هدیشاپاو ياههتسه دادعت زور دنچ زا دعب .تسا زور  ،يویتکاویدار يهدامرمعيهمین .278 5
7

8

81015
5

3

1396-يرسارس :عجرم

دادعت ربارب راهچ  رصنع يهدنامیقاب ياههتسه دادعت ، نامز تشذگ زا دعب  و  ویتکاویدار رصنع ود يواسم يهیلوا ياههتسه دادعت زا  .279

تسرد ریز دراوم زا کیمادک ،دشاب   و   بیترتهب   نامز تدم رد  و  رصنع ياهرمعهمین دادعت رگا .تسا  رصنع يهدنامیقاب ياههتسه

؟تسا

ABΔtA

BABΔtnAnB

− = 4nA nB− = 4nB nA− = 2nA nB− = 2nB nA

1396-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تعاس دنچ نآ رمعهمین ،دوش هدیشاپاو تعاس  تدم رد ویتکاویدار يهدام کی ياههتسه دادعت زا دصرد  رگا .280 87٫524

3468

1397-روشک زا جراخ :عجرم

N

1000

500

250

0

A
C
B t

تسرد دروم مادک ،دشاب  و  رصنع هس نیا رمعهمین رگا .تسا ریز لکش قباطم ،نامز بسحرب ازوترپ رصنع هس ياههتسه دادعت رادومن .281

؟تسا

,TB TATC

= >TA TC TB

> =TA TB TC

> >TA TB TC

> >TA TC TB

N0

N0

16
0 16

t ( زور (

اههتسه دادعت
1397-روشک زا جراخ :عجرم

لاعف نآ ياههتسه زا دصرد دنچ زور تشه تشذگ زا سپ .تسا ریز لکش قباطم ،نامز بسحرب ازوترپ ةدام کی ياههتسه دادعت تارییغت رادومن .282

؟دنامیم یقاب

87٫5

50

25

12٫5
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