
.تسا زلفهبش  رصنع ،)علق و مینامرژ(  و  ياهرصنع نیب رد .دراد دوجو نورتکلا  ، هورگ ياهرصنع متا هدش لاغشا هیلاریز نیرخآ رد1 هنیزگ .1

رارق  هورگ رد دناوتیم و تسا زلفان کی  نیاربانب ؛دنیوگیم يدیسا دیسکا ،يزلفان ياهدیسکا هب رطاخ نیمه هب ،دیآیم تسد هب دیسا بآ اب يزلفان دیسکا بیکرت زا4 هنیزگ .2

.دشاب هتشاد

.دنتسین هدننکش ،ینورتکلا يایرد دوجو تلعهبَ امومع اهزلف1 هنیزگ .3

1 هنیزگ .4

 رصنع( موس ةرود رد  یمتا عاعش زا )رادومن رد  رصنع( مود ةرود رد  یمتا عاعش ، هورگ رد و دوشیم کچوک یمتا عاعش ،یمتا ددع شیازفا اب تسار هب پچ زا هرود ره رد1 هنیزگ .5

.تسا رتمک )رادومن رد

2 هنیزگ .6

     ,     

.تسا رتشیب میزینم زا میدس يریذپشنکاو و ییایمیش تیلاعف

:اههنیزگ ریاس یسررب

.درادن دوجو ) ۀیلاریز(  اب ینورتکلا ،موس ات لوا ياههرود ياهرصنع زا کیچیه رد :»« ۀنیزگ

.دنراد رارق لودج مود و لوا ياههورگ رد بیترتهب  و  :»« ۀنیزگ

).دنالولحم بآ رد ،تسا ییایلق زلف ،اهنآ نویتاک هک ینوی تابیکرت ۀمه( .تسا لولحم  بآ رد  دیسکا :»« ۀنیزگ

).تسا لولحمان بآ رد دیسکوردیه میزینم( .لولحمان  بآ رد  دیسکوردیه

.دنراد ياج  ات  ياههورگ رد و دنوشیم بوسحم هطساو رصانع ءِزج و دنزلف یگمه  يهتسد رصانع3 هنیزگ .7

.تسا  یمتا ددع اب  میدناکسا ،هطساو رصنع نیلوا و دنراد ياج یبوانت لودج مهدزاود یلا موس هورگ رد هطساو ياهزلف1 هنیزگ .8

.  تسا ییاتشه نآ رخآ ۀیلا هک دسریم )( دوخ زا لبق بیجن زاگ رادیاپ شیارآ هب نورتکلا  نداد تسد زا اب اریز ، یمتا ددع اب يرصنع2 هنیزگ .9

.دهدیم ناشن ار هرود ةرامش  و هورگ ةرامش ، و  ياههیلاریز رد اهنورتکلا رامش عومجم ،هطساو رصانع رد2 هنیزگ .10

:تسا  ، رد تلابک نویتاک دامن .دوشیم متخ  هب نآ شیارآ نیاربانب ؛دراد رارق یبوانت لودج  هورگ و مراهچ بوانت رد و دشابیم هطساو رصانع وزج  تلابک

3 هنیزگ .11

4 هنیزگ .12

:تروص نیا رد .دراد تقباطم سم زلف اب طقف مراهچ ةرود رد هک دشاب ود و کی تیفرظ ياراد دیاب  سپ

نیرتینوریب  دوشیم متخ  هب نآ شیارآ هک  يارب هکیلاحرد تسا  ، نورتکلا نیرخآ يارب  هک دوشیم متخ   هب نآ ینورتکلا شیارآ و تسا میلاگ 

.تسا  ،نورتکلا

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد قلعت  هورگ هب و تسا زلفهبش و هدوب مینامرژ نامه  )

 .تسین هورگمه میزینم اب و دراد قلعت  هورگ هب اما ؛تسا یتیفرظ ود زلف ،تسا يور نامه  )

.دراد نورتکلا کی نآ ۀیلا نیرخآ و دوشیم متخ     ینورتکلا شیارآ هب و تسا سم نامه  )

4 هنیزگ .13

    :ینعی تسا بیکرت نژیسکا هب طوبرم هنومن مرج شهاک

 صلاخ  صلاخ 

14(n n )s2 p22ABA

X(n n )15s2 p3

Ni : Ar]328 [18 d8 4
↓
هرود

s2 2+8=10− →−−
هورگ

15NbPa

} ⇒ Mg
X3N2

XF2

X2+ − →−−−
موس ۀرود

12} ⇒ Na
ACl

OA2
A+ − →−−−

موس ۀرود

11

1l = 2d

3AX

4A⇐

X⇐

d312

Sc)(2121

213Ar18(3 , 3 )s2 p6

Sc : Ar]3 4 S : Ar]21 [18 d1 s2 →
−3e−

21 c3+ [18

ns(n − 1)dn

(Co)93 4d7 s2CoCl3Co3+

Co : Ar] 3 4 C : Ar] 3[18 d7 s2 − →−−
−3 e−

o3+ [18 d6

Cr : Ar]3 4 Cu : Ar]3 424 [18 d5 s1 29 [18 d10 s1

Mn : Ar]3 4 Zn : Ar]3 425 [18 d5 s2 30 [18 d10 s2

, X , D , ZA
↓

ACl,ACl2

A

A = Cu , X = Zn , D = Ga , Z = Ge

D4 4s2 p1n + lD5X4s2n + ℓ

4

1Z14

2X12

3A3 4d10 s1

CuO(s) + (g) Cu(s) + O(g)H2 −→
Δ

H2

CuOg = 1٫2gO × × = 6g
1molO

16gO

80gCuO

1molO
CuO

= × 100 = × 100 = صولخ دصرد75
صلاخ مرج

صلاخان مرج

6

8

1
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:مود شور

3 هنیزگ .14

.دنتسه  و  ،هدش دیلوت ياهزاگ

:لوا شور

:مود شور

1 هنیزگ .15

:مود شور

4 هنیزگ .16

:دیآ تسدهب فرظ رد هدنامياجهب دماج مرج ات مینک مک لک مرج زا و هدرک هبساحم ار هدشدیلوت ياهزاگ مرج تسا یفاک 

:میهدیم ناشن  اب ار  :لوا شور

:مود شور

1 هنیزگ .17

:لوا شور

:مود شور

3 هنیزگ .18

:لوا شور

:مود شور

= ⇒ a = 75%
8g CuO × a

1 × 80

1٫2gO

1 × 16

N2O2

?gKN = 1٫568L × ×O3 زاگ
1mol زاگ

22٫4L

4mol KNO3

7mol زاگ
× = 4٫04 gKN
101 gKNO3

1mol KNO3

O3 صلاخ

= × صولخ دصرد100
صلاخ رادقم

صلاخان رادقم
= × 100 = 80%

4٫04

5٫05

5٫05gKN ( ) ×O3 صلاخان
P

100

4 × 101g
= ⇒ P = 80%

1٫56L زاگ

(2 + 5) × 22٫4

2C C OH → C C OC C + OH3 H2 H3 H2 H2 H3 H2

9٫2g OH × ×C2H5

1mol OHC2H5

46g OHC2H5

1mol OC4H10

2mol OHC2H5

×
74g OC4H10

1mol OC4H10

× = 5٫92g O
80

100
C4H10

= ⇒ x = 5٫92g O
9٫2g × لوناتا80

2 × 46 × 100

xg OC4H10

74
C4H10

2NaHC (s) → N C (s) + C (g) + O(g)O3 a2 O3 O2 H2

NaHCO3A

20gA × × × × × = 3٫1g
84

100

50

100

1molA

84g A

(1molC + 1mol O)O2 H2

2molA

(44 + 18)g

(1molC + 1mol O)O2 H2

زاگ

= 20 − 3٫1 = 16٫9gهدنامیقاب دماج مرج

= ⇒ x = 3٫1 g
20 × 84 × 50

2 × 84 × 100 × 100

xg زاگ

44 + 18
زاگ

= 20 − 3٫1 = 16٫9 gهدنامیقاب دماج مرج

8HN ∼ 3Cu(NO3 O3)2

= ⇒ V = 0٫125L = 125mL

V × 2mol. ×L−1 80

100

8

14٫1g

3 × 188

= × 100 ⇒ = ⇒ = 17٫625gیدصرد هدزاب
یلمع رادقم

یرظن رادقم

80

100

14٫1

یرظن رادقم
یرظن رادقم

?mLHN = 17٫625g Cu(N × ×O3 O3)2
1mol Cu(NO3)2

188g Cu(NO3)2

8mol HNO3

3mol Cu(NO3)2

× × = 125mL HN
1L HNO3

2mol HNO3

1000mL

1L
O3

Ca + 2 O → Ca + 2H2 H2 (OH)2 H2

= ⇒ R = 90%
0٫84g × R

1 × 42 × 100

900mL

2 × 25000mL

2
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2 هنیزگ .19

:لوا شور

:مود شور

1 هنیزگ .20

4 هنیزگ .21

 

1 هنیزگ .22

ناتکوا لیتم اتنپ - 

2

H

C

H

C

C

CCHCH 33

C

H

3

HC 3 3

H 2CH C

C 3H

C 3H

678 5

2CH
4 3 2 1

1 هنیزگ .23

یعرف ۀخاش هب رتدوز هک یفرط زا سپس میسیونیم هدرتسگ تروص هب ار )( لیتا هورگ و مینکیم صخشم ار نبرک دادعت نیرتشیب اب یلصا هریجنز ادتبا ،رظندروم بیکرت يراذگمان يارب

یلصا هریجنز اب نبرک مه ناکلآ مان ،نایاپ رد و هدروآ نیتلا يابفلا فورح بیترت هب ار یعرف ياههخاش مان و دادعت ،لحم سپس ،مینکیم عورش ار یلصا هریجنز نبرک ياهمتا يراذگهرامش میسریم

.میسیونیم ار ینبرک

CHنانون لیتم يرت  CCHCH3

2

2 H

HC 3

HC 3

HC 3

CCH

CH2

HC 3

HH

HCH

2

2

3 4

1

5 6 7

8 9

.دنشاب یتسرد مان دنناوتیمن یناکلآ چیه يارب  و ،  ياههنیزگ هک دوشیم مولعم اههنیزگ رد تقد اب هتبلا

.دشاب دناوتیمن  ةرامش نبرک يور لیتا ۀخاش ، ۀنیزگ رد

.دشاب دناوتیمن  ینعی ریجنز رخآ لبقام نبرک يور لیتا ۀخاش ، ۀنیزگ رد

.تسین تسرد )... و لیتا ،لیتم( لیکلآ ۀخاش لاًک )( ةرامش نبرک يور ، ۀنیزگ رد

4 هنیزگ .24

،تسا ینبرک یلصا ریجنز وزج اهنبرک نیا يور لیتا اریز دریگیمن رارق )( لیتا هورگ ،)یلصا ریجنز نبرک ياهمتا دادعت ( یلصا ریجنز  ای و  ةرامش نبرک يور هاگچیه

.دناتسردان  و  ، ياههنیزگ نیاربانب

ورلک ۀخاش مان ،نینچمه .)( دیآیم تسد هب يرتکچوک ددع یعرف ياههخاش هرامش نتفرگ رارق مه رانک زا اریز ،مینک يراذگهرامش پچ تمس زا دیاب ار یلصا ریجنز2 هنیزگ .25

.تسا تسرد  ۀنیزگ سپ  ؛)ییابفلا فورح تیولوا تلع هب( دوش هدروآ لیتم ۀخاش زا لبق دیاب

0٫84gCa × × × × = 900mL ⇒ R = 90%H2

1molCaH2

42gCaH2

2mol H2

1molCaH2

25000mLH2

1molH2

R

100

2NaHC (s) N C (s) + C (g) + O(g)O3 −→
Δ

a2 O3 O2 H2

?gN C = 63gNaHC × ×a2 O3 O3

1molNaHCO3

84gNaHCO3

1molN Ca2 O3

2molNaHCO3

× × = 31٫8gN C
106gNaCO3

1molN Ca2 O3

80

100
a2 O3 دماج ۀدروآرف

2NaHC ∼ N CO3 a2 O3

= ⇒ x = 31٫8g

63g ×
80

100

2 × 84

xg

1 × 106

CuS(s) + S (aq) + Zn(s) → Cu(s) + ZnS (aq) + S(aq)H2 O4 O4 H2

500g × × × × × = 16gCu ⇒ x = ندعم گنس6٫4%
xgCuS

100g ندعم گنس

1molCuS

96gCuS

1molCu

1molCuS

64gCu

1molCu

75

100

= یلوم تظلغ=
10 × یمرج دصرد× یلاگچ

یلوم مرج

10 × ppm × ×10
−4

یلاگچ

یلوم مرج
=

10 × 60 × × 1٫110
−4

80
= 8٫25 × mol ⋅10

−4
L−1

x ton × × × = 1kgBايرد بآ
60gBr−

1ton ( g)ايرد بآ 10
6

1kg

1000g

83

100
r−

⇒ x = 20٫08kg ≃ 20kg

7, 6, 6, 2, 2

−C2H5

−6 , 5 ، 3

234

22

37

41

2(n − 1)n−C2H5

123

− − − − − → − 3, 2 − − 4H3C
1

CH
2

|

CH3

CH
3

|

CH3

CH
4

|

CH2
|

CH3

C
5

H2 C
6

H3 نازگه ليتمید ليتا

225 < 255

2

3
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رد اریز ،دریگیمن رارق )( و )( ةرامش ياهنبرک يور رب لیتا ۀخاش و )( ةرامش نبرک يور رب زگره لیتم ۀخاش ،اهناکلآ رد هک دیشاب هتشاد هجوت دیاب  و  ياههنیزگ در رد1 هنیزگ .26

.دوب دنهاوخ یلصا ریجنز وزج ،لیتا و لیتم تروص نیا

2 هنیزگ .27

نازگه لیتميد  لیتا 

 لیتا ۀخاش مان ادتبا هک يروط هب مینکیم تیاعر ار نیتلا يابفلا بیترت ،یعرف ياههخاش رکذ رد اًنمض .مینکیم يراذگهرامش ،تسا رتکیدزن یعرف ياههخاش هب هک پچ تمس زا ار یلصا ریجنز

.میروآیم ار  لیتم ۀخاش مان سپس و

.دینک هجوت نآ يراذگهرامش ةویش و یلصا ریجنز باختنا هب4 هنیزگ .28

.دنراد مان ناتپه لیتميد- ، -لیتا- ،ود ره ت و آ ياهبیکرت2 هنیزگ .29

)آ بیکرت

H 3C CH C CH2 CH 3

CH 3 CH 3

CH2 CH2 CH 21 2

4 5 6

3
CH 3

7

)ت بیکرت 

CH 3 CH CH2 CH2 C CH2 CH 3

CH 3

CH CH 3

CH 3

2

1

2

4567
3

4 هنیزگ .30

.میسرب مان کی هب ،فرط ود ره زا يراذگهرامش اب ات دشاب هتشاد نراقتم راتخاس دیاب رظن دروم بیکرت4 هنیزگ .31

:اههنیزگ ریاس یسررب

3،24112

−3−4 − 2−

− − − − −C
1

H3 CH
2

|

CH3

HC
3

|

CH2
|

CH3

HC
4

|

CH3

C
5

H2 C
6

H3

(E)

(M)

− 4, 3 − − نازگه ليتمید3 ليتا

323

يريذپشنکاو بيکرت: H − C ≡ C − H

نيتا

> =C
|

H

|
H

C
|

H

|
H

نتا

> H − − − HC
|

H

|
H

C
|

H

|
H

ناتا

4
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HH

HH
H

HH

H

2 هنیزگ .32

نزگه -  - لیتم -  - لیتا -  - ومرب - 

2
HC

H

C C CCHCH
33

C

3

H

HC 3

H

HC 3

Br

4 5 6

1

2

.تسا  تروص هب اهنکلآ یمومع لومرف و  اهناکلآ یمومع لومرف1 هنیزگ .33

4 هنیزگ .34

.دراد دوجو هناگود دنویپ  ،نلاتفن راتخاس رد

ای  ربارب نآ رد نبرک ياهمتا رامش هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن و دراد نبرک متا  ،تسا ینزنب ۀقلح ود ياراد و تسا کیتامورآ ياهبیکرت هلمج زا  نلاتفن1 هنیزگ .35

.تسا 

2 هنیزگ .36

1 هنیزگ .37

5323

CnH2n+2CnH2n

= 12n + 1(2n + 2) = 14n + اهناکلآ یلوم مرج2

= 12n + 2n = 14nنکلآ یلوم مرج

14n + 2 = 14n + ( × 14n)
2٫38

100
⇒ 2 = 0٫333n ⇒ n ≃ 6 ⇒ C6H14

5

( )C10H810
8

10
4

5

= = 2

=
( ) HC5H8 نيتنپ رد رامش

( ) CC5H8 نيتنپ رد رامش

8

5

=
( ) HC10H8 نلاتفن رد رامش

( ) CC10H8 نلاتفن رد رامش

8

10

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

8

5

8

10

10

5

5
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1 هنیزگ .38

   )نژورتین(.دنتسه هناگ هس دنویپ کی ياراد ود ره  نژورتین و  نیتا

  )نیتا(

4 هنیزگ .39

:تسا  تروص هب نبرک متا  اب یناکلآ یلوکلوم لومرف و  ،ناتم لومرف

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا نازگه - نآ تسرد مان و درادن یجراخ دوجو نازگه - هک میوشیم هجوتم ،يراذگهرامش تسرد تهج اب )

.تسا  اهنآ توافت نیاربانب ؛تسا  ،نیتا لومرف و  ،نپورپ لومرف )

.دنراد توافت مه اب نژوردیه متا ود و نبرک متا کی رد ،ناکلآ ود نیا .تسا  ،ناتنپ لیتم  یلوکلوم لومرف و  ،ناتوب لیتم  یلوکلوم لومرف )

3 هنیزگ .40

.تسا هدرک دازآ يژرنا ای امرگ  ،ییاذغ ةدام زا مرگ  سپ

.دراد تقباطم بیس اب هک تسا هدام مرگ  رد يرلاک ولیک  ،هدام نیا ییاذغ شزرا سپ

3 هنیزگ .41

IIIپلاتنآ
ی

II

I

A

B+

B+
C

D

4 هنیزگ .42

.میروآیم تسد هب ار میزینم نتخوس  ،بسانت کمک هب

1 هنیزگ .43

يریذپشنکاو ۀسیاقم

 دنویپ يژرنا ۀسیاقم

.تسا رتشیب دنویپ يژرنا و هدوب رتمک دنویپ لوط ،دشاب رتشیب دنویپ ۀبترم هچره

.تسا رموزیا )رتسا اب دیسا( و )نوتک اب دیهدلآ( ،)رتا اب لکلا( ،ربارب نبرک دادعت اب :هتکن3 هنیزگ .44

.دنرموزیا سپ ،دنشابیم  ناسکی یلوکلوم لومرف ياراد  رتا لیتميد و  لوناتا

:تسا ریز تروصهب هدشهداد بیکرت یلماع ياههورگ3 هنیزگ .45

.تسا )( يرتسا و )( لیسکوردیه ،)( لینوبرک یلماع ياههورگ ياراد راتخاس نیا

( )C2H2( )N2: N ≡ N :

H − C ≡ C − H

CH4nCnH2n+2

− C =CnH2n+2 H4 Cn−1H2n−2

142

− H = H − − −C
1

H3 C
2

C
3

C
4

H2 C
5

H2 C
6

H3

− نزگه2

2C3H6C2H2CH4

3−2C5H12−2C6H14

Q = CΔθ = 70 × 60 = 4200 J = 4٫2 kJ

24٫2kJ

(4٫2 kJ = 1 kcal)

100 g × × = 50 kcalیياذغ ۀدام
4٫2 kJ

2 g یياذغ ۀدام

1 kcal

4٫2 kJ

50100

A + B → C Δ = −100kJH1

C + B → D Δ = −50kJH2

A + 2B → D

ΔH = Δ + Δ = (−100) + (−50) = −150kJH1 H2

Mg(s) + (g) → MgO(s)
1

2
O2

ΔH

= ⇒ ΔH = −600kJ .mo
20g MgO

40g MgO

−300kJ

ΔH
l−1

: CH CH > C C > C C≡
نيتا

H2 =
نتا

H2 H3 −
ناتا

H3

: CH CH > C C > C C≡
نيتا

H2 =
نتا

H2 H3 −
ناتا

H3

(C C OH)H3 H2(C − O − C )H3 H3( O)C2H6

R − −C
||
O

R
′

R − OHR − − O −C
||
O

R
′
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.دنتسه رموزیا ،)يواسم ياهنبرک دادعت( نبرک مه و یلماع کی ياهرتا و اهلکلا2 هنیزگ .46

.دنشابیم نبرک متا  ياراد ودره )دیهدلآ يد(رتالیتايد و )لکلا یعون( لوناتوب -

.دراد نبرک متا  دیهدلآزنب .تسا تسردان لوا ترابع -2 هنیزگ .47

.)دناهدش هتخاس نبرک و نژوردیه زا طقف اهنبرکوردیه( دشاب اهنبرکوردیه هداوناخ هب قلعتم دناوتیمن هک تسا  رظن دروم ةدام لومرف .تسا تسردان مود ترابع -

.تسا تسرد موس ترابع -

.تسا تسرد مراهچ ترابع -

.دوشیم دیلوت  لوم  نآ لوم ره لماک نتخوس نمض و تسا  بیکرت نیا یلوکلوم لومرف -4 هنیزگ .48

:تسردان ياههنیزگ یسررب

.دوشیمن لح بآ رد سپ دراد هبلغ یبطق رب یبطقان شخب ،بیکرت نیا رد  )

.تسا يرتا و ینوتک یلماع ياههورگ ياراد )

.دشابیم نژوردیه متا  ياراد )

:تشون ناوتیم هلئسم ياههداد هب هجوت اب3 هنیزگ .49

:مینکیم هنزاوم و هتشون ار  ناتا و   ناتم لوم کی نتخوس شنکاو2 هنیزگ .50

لوم ،  ناتا لوم کی نتخوس رد .تسا  ربارب  لوم کی دیلوت يازا هب هدشدازآ يامرگ نیاربانب ؛دوشیم دیلوت  زاگ لوم کی ، ناتم لوم کی نتخوس رثا رد

نتخوس رثا رد  لوم کی دیلوت يازا هب هدشدازآ يامرگ نیاربانب ؛دوشیم دیلوت امرگ ، لوم کی دیلوت يازا هب هک دوشیم دیلوت  زاگ

.تسا رتشیب  ،ناتا

.دوب دهاوخ  ربارب ناتا ياهلوم دادعت نیاربانب ؛میریگیم رظن رد  ار ناتم ياهلوم دادعت3 هنیزگ .51

2 هنیزگ .52

برض هس رد لوا شنکاو

برض  رد مود شنکاو

.مینکیم میسقت  رب و هدرک سوکعم موس شنکاو

:مینکیم برض  رد ار لوّا شنکاو3 هنیزگ .53

.مینکیم برض هس رد ار موّد شنکاو

.مینکیم برض هس ددع رد و مینکیم سوکعم ار موّس شنکاو

: هجیتن رد

4 هنیزگ .54

.مینکیم سوکعم ار  هرامش شنکاو و هدرک برض  رد ار  و  شنکاو

− 1 : C − C − C − C − OHلوناتوب H3 H2 H2 H2

: − O رتا ليتا ید− C2H5 C2H5

14

7

C9H8O4

= × 100 = نژيسکا یمرج دصرد35٫5%
4 × 16

180

= = 13٫5
C مرج

H مرج

9 × 12

8 × 1

C20H14O220CO2

1

2

314

⇒ 4000Cal × × × × × = 5٫6kg
1000cal

1Cal

4٫2J

1cal

1kg

1000J

100g

300kJ

1kg

1000g

(C )H4( )C2H6

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2

(g) + (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H6

7

2
O2 O2 H2

(C )H4CO2CO2890kJ( )C2H62

CO2= 1110kJ ،C
2220kJ

2
O2CO2

(1110 − 890 = 220)220kJ

x0٫6 − x

(x × (−890)) + ((0٫6 − x) × (−1560)) = −802 ⇒ x = 0٫2molCH4

⇒ 0٫6 − 0٫2 = 0٫4mol ⇒ = = 2C2H6

ناتا یاهلوم رامش

ناتم یاهلوم رامش

0٫4

0٫2

3 + → 3 O , Δ = −855kJH2

3

2
O2 H2 H1

22C + 2 → 2C , Δ = −786kJO2 O2 H2

22C (g) + 3 O(l) → + , Δ = +1560O2 H2 C2H6

7

2
O2 H3

– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
2C(s) + 3 (g) → (g) , ΔH = −81H2 C2H6

1

2

2N (g) + (g) → (g) + 3 O(l) , ΔH = −765٫5kJH3

3

2
O2 N2 H2

3 O(g) + 3 (g) → 3 (g) + 3 O(l) , ΔH = −1102٫2kJN2 H2 N2 H2

ΔH = +857٫7kJ
3 O(l) → 3 (g) + (g)H2 H2

3

2
O2

2N (g) + 3 O(g) → 4 (g) + 3 O(l)H3 N2 N2 H2

ΔH = (−765٫5) + (−1102٫2) + (+857٫7) = −1010kJ

(1)(3)2(2)

7
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1 هنیزگ .55

رییغت نودب لوا يهلداعم 

 رد برض مود يهلداعم بیارض 

موس يهلداعم سکع 

هدش هتساوخ شنکاو 

3 هنیزگ .56

تروص نامه هب لوا ۀلداعم 

 و سوکعم ،مود ۀلداعم 

 و سوکعم ،موس ۀلداعم 

:مینکیم عمج مه اب ار شنکاو هس ره سپس ،هدرک برض  ددع رد ار مود شنکاو نیفرط1 هنیزگ .57

:میراد هدش هداد ياهشنکاو رد اذل دوب دهاوخ  تروص هب ییاهن شنکاو1 هنیزگ .58

مینکیم برض  رد ار  شنکاو : 

مینکیم برض  رد ار  شنکاو : 

مینکیم برض  رد و سوکعم ار  شنکاو : 

:میروآیم تسد هب ار یلصا شنکاو  ،سه نوناق زا هدافتسا اب ادتبا1 هنیزگ .59

لک

بسانت :  

.مینک سوکعم و هدرک برض  رد ار )پ( شنکاو و  رد ار )ب( شنکاو ، رد ار )آ( شنکاو دیاب ،رظن دروم شنکاو  هب ندیسر يارب سه نوناق قبط1 هنیزگ .60

.دشابیم رتمک زین شنکاو تعرس و رتمک سامت حطس نهآ درگ هب تبسن نهآ ةدارب رد اریز1 هنیزگ .61

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم دایز تعرس دیسا ندرک مرگ اب ) ۀنیزگ

.دهدیم شنکاو رتعیرس دیسا اب و هتشاد يرتشیب سامت حطس نهآ هعطق هب تبسن نهآ هدارب ) ۀنیزگ

.تسا ربارب نهآ اب اهنآ شنکاو تعرس و دنتسه یتیفرظ کی و يوق دیسا ود ره ،دیسا کیرتین و دیسا کیرلکوردیه ) ۀنیزگ

3 هنیزگ .62

شنکاو تعرس: 

.دباییم شهاک اهنآ رادقم و دنتسه ندش فرصم لاح رد اههدنهد شنکاو ،نامز تشذگ اب ییایمیش ياه شنکاو رد اریز دباییم شهاک شنکاو طسوتم تعرس ،نامز تشذگ اب4 هنیزگ .63

.تسا  ،بآ يرتمویکوتسا بیرض3 هنیزگ .64

2C(s) + 4 (g) → 2C (g), ΔH° = −1360kJF2 F4

(g) → 2C(s) + 2 (g), ΔH° = −52kJC2H4 H2

2 (g) + 2 (g) → 4HF(g), ΔH° = −1074kJH2 F2
– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

(g) + 6 (g) → 2C (g) + 4HF(g)C2H4 F2 F4

ΔH = (−1360) + (−52) + (−1074) = −2486kJ

⇒ ΔH = −393٫5kJ

⇒ ΔH = 2(−286٫3kJ)2

⇒ ΔH = −(−890kJ)

: ΔH = (−393٫5) + (−572٫6) + 890 = −76٫1kJ

⇒ C(s) + (g) → C (g) Δ = −393٫5kJO2 O2 H1

= +278kJ⇒ C (g) → CO(g) + (g) ΔO2
1

2
O2 H2(× )

1

2

⇒ O(g) → (g) + Δ = +241٫8kJH2 H2
1

2
O2 H3

– –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C(s) + O(g) → CO(g) + (g)H2 H2

⇒ ΔH = Δ + Δ + Δ = +126٫3kJH1 H2 H3

(× )
1

2

2

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

C(s , ) + (g) ⟶ C (g) Δ = −393٫5kJتيفارگ O2 O2 H ∘
1

2 (g) + (g) ⟶ 2 O(l) Δ = −571٫8kJH2 O2 H2 H ∘
2

C (g) + 2 O(l) ⟶ C (g) + 2 (g) Δ = +890kJO2 H2 H4 O2 H ∘
3

– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
C(s , ) + 2 (g) ⟶ C (g)تيفارگ H2 H4

Δ = Δ + Δ + Δ ⇒ −393٫5 + (−571٫8) + 890 = −75٫3kJH ∘ H ∘
1

H ∘
2

H ∘
3

ClF(g) + (g) → Cl (l)F2 F3

+ 2ClF → C O + O ; ΔH = 84kJO2 l2 F2a
1

2

+ 2 → 2O ; ΔH = −22kJO2 F2 F2b
1

2

2Cl + 2 → C O + 3O ; ΔH = −197F3 O2 l2 F2
– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

c
1

2

Δ = 84Kj − 22Kj − 197Kj = −135KjH لک

ΔH

: 1) (s) + 6 O(l) → 4 P (aq), Δ = −397 kJرييغت نودب P4O10 H2 H3 O4 H1

6 : 2)6PC (l) + 24 O(l) → 6 P (aq) + 30HCl(g), Δ = −816kJمينک یم برض ددع رد l5 H2 H3 O4 H2

10 : 3)10 P (aq) + 30HCl(g) → 10POC (l) + 30 O(l), ΔH = +680 kJددع رد برض و سوکعم H3 O4 l3 H2
– ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

: (s) + 6PC → 10POC (l)یلصا شنکاو P4O10 l5 l3

= Δ + Δ + Δ → ΔH = −397 + (−816) + 680 → ΔH = −533kJH1 H2 H3ΔH

= → x = 5 mol POC
10 molPOCl3

xmol POCl3

−533 kJ

−266٫5 kJ
l3

ΔH
1

2

1

6

1

3

ΔH = Δ + Δ − Δ = (−23) + (39) − (18) = −11
1

2
Hآ

1

6
Hب

1

3
Hپ

1

2

1

6

1

3

2

3

4

> >0٫2M, C25
∘

یامد رد
B رادومن

0٫1M, C25
∘

یامد رد
A رادومن

0٫1M, C0
∘

یامد رد
C رادومن

8

8
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ناوتیم ،میریگب رظن رد  ار رظن دروم يهدام رگا .دشابیم اههدنهد شنکاو ءزج رظن دروم يهدام سپ ،تسا هتفای شهاک تظلغ ،نامز تشذگ اب و تسا یلوزن هدش هیارا رادومن2 هنیزگ .65

:تشون

يارب و یلوزن اههدنهد شنکاو يارب نامز – تظلغ رادومن .دنشابیم  شنکاو رد تفرشیپ نمض ،داوم تظلغ رییغت هب طوبرم اهرادومن نیا1 هنیزگ .66

رظن زا نآ تعرس ربارب ود  فرصم رظن زا شنکاو تعرس اًنمض .دنتسه اههدروارف هب قلعتم  و  ياهرادومن و  هدنهدشنکاو هب قلعتم  رادومن ور نیا زا .تسا يدوعص اههدروارف

.دشابیم  تظلغ رییغت ربارب ود  تظلغ رییغت ،هباشم نامز تدم رد اریز .تسا  دیلوت

تعرس .دشاب  ای  شنکاو ود زا یکی هب قلعتم دناوتیم رادومن نیا سپ .تسا ربارب هدروارف دیلوت رادقم اب هدنهدشنکاو فرصم رادقم ،نیعم نامز تدم رد2 هنیزگ .67

.دوشیم هبساحم ریز تروص هب هدش هداد ینامز يهلصاف رد هدنهدشنکاو فرصم بسحرب شنکاو طسوتم

:میراد  زاگ ییامرگ ۀیزجت شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم هب زاین لاؤس نیا لح يارب3 هنیزگ .68

:میروآ تسدهب ار  زاگ فرصم طسوتم تعرس ، ۀطبار رد هدش فرص نامز و نآ نداد رارق اب میناوتب ات مینکیم هبساحم ار یفرصم زاگ لوم نازیم دیاب ادتبا2 هنیزگ .69

:مینکیم هنزاوم ار شنکاو ۀلداعم ادتبا1 هنیزگ .70

4 هنیزگ .71

:میروآیم تسدهب  ۀطبار هب هجوت اب ار  دیلوت طسوتم تعرس ادتبا ،لاؤس تاعلاطا هب هجوت اب

20HN (aq) + 3 (s) + 8 O(l) → 12 P (aq) + 20NO(g)O3 P4 H2 H3 O4

= ⇒ = = 1٫5
R̄ PH3 O4

12

R̄ OH2

8

R̄ PH3 O4

R̄ OH2

12

8

A

Δ[A] = 0٫05 − 0٫35 = −0٫30mol ⋅ L−1

Δt = 60 − 0 = 60s = 1min

= − = − = 0٫30mol ⋅ ⋅RĀ

Δ[A]

Δt

−0٫30

1
L−1 min−1

2S (g) → 2S (g) + (g)O3 O2 O2

A(S )O3BCA

BAB

A → BA → B + C

= − = − = 0٫675mol ⋅RA

Δn

Δt

(0٫1 − 1٫0)mol

min
80

60

min−1

N2o5

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

= 0٫06mol × = 0٫12molN2O5 زاگ ۀدش فرصم لوم رادقم O2

2molN2O5

1molO2

N2O5

= 0٫12 + 0٫08 = 0٫2molهيلوا N2O5 رادقم

|Δn(N )| = 4|Δn( )| → |Δn(N )| = 4 × 0٫06 = 0٫24molO2 O2 O2

= = = 2 × mol ⋅R
−

(N )O2

Δn(N )O2

Δt

0٫24

2 × 60
10

−3
s−1

NO2

Δn

Δt
NO2

2N (g) 2NO(g) + (g)O2 −→
Δ

O2

138gN × = 3 molN ⇒ 4٫5 − 3 = 1٫5molNO2

1molNO2

46gNO2

O2 هدناميقاب O2 هدش فرصم

= = 0٫15mol ⋅ , = ⇒ = ⇒ = 0٫075mol ⋅R̄NO2

1٫5

10
s−1

R̄NO2

2

R̄O2

1

R̄O
2

1

0٫15

2
R̄O

2
s−1

= 0٫15 ⇒ 0٫15 = ⇒ Δt = 30sR̄NO2

mol

s

4٫5mol

Δt

2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2

KCl = 0٫18mol × = 0٫12molKClO3 ۀدش فرصم لوم رادقم O2

2molKClO3

3molO2

O3

KCl = 1٫08 + 0٫12 = 1٫2molهيلوّا O3 رادقم

( ) = = 0٫045mol ⋅ miR
−

o2
0٫18mol

4min
n−1

= = ⇒ = ⇒ = 0٫03mol ⋅ miR شنکاو

R
−

KCl

2

R
−

o2

3

R
−

KClO3

2

0٫045

3
R
−

KCl n−1

No2=R(N )o2

− Δt(N )o2

Δt
Δt = − = 120 − 5 = 115st2 t1

Δn = − = (25٫1 × ) − (2٫1 × ) = 0٫23moln2 n1 10
−2

10
−2

= = 0٫002mol ⋅R̄(N )O2

0٫23

115
s−1

= = × 0٫002 = 5 × mol ⋅R̄O
2

1

4
R̄NO

2

1

4
10

−4
s−1

9

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق هیاپ یمیش t.me/konkorilife



:میروآیم تسدهب  ۀطبار هب هجوت اب ار  فرصم طسوتم تعرس ادتبا ،هلئسم ياههداد هب هجوت اب2 هنیزگ .72

:تسا اهنآ يرتمویکوتسا بیارض تبسن ربارب شنکاو کی رد هدام ود دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس تبسن2 هنیزگ .73

:دوشیم دیلوت  طیارش رد  زاگ رتیلیلیم دنچ ، ةدام زا لوم  ندش فرصم يازا رد  هک مینک هبساحم دیاب ادتبا2 هنیزگ .74

:دوشیم دیلوت رلک زاگ لوم دنچ ،نژیسکا زاگ لوم  فرصم يازا رد هک مینک هبساحم دیاب ادتبا1 هنیزگ .75

:میروآیم تسد هب ار تارتین میساتپ ةدش هیزجت لوم رادقم ادتبا2 هنیزگ .76

رادقم  هدش هیزجت رادقم  هدنامیقاب رادقم 

تارتین میساتپ ۀیلوا

:میروآ تسد هب ار نژیسکا ةدش دیلوت ياهلوم دادعت دیاب ادتبا ،نژیسکا زاگ لیکشت طسوتم تعرس ۀبساحم يارب

1 هنیزگ .77

هبساحم هقیقد رب لوم بسحرب ار دیسا کیرتین فرصم طسوتم تعرس ادتبا نیاربانب ؛تسا اهنآ يرتمویکوتسا بیارض تبسن ربارب شنکاو کی رد هدام ود دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس تبسن

:مینکیم

:میروآیم تسدهب ار كاینومآ فرصم طسوتم تعرس ادتبا نیاربانب ؛تسا اهنآ يرتمویکوتسا بیارض تبسن ربارب شنکاو کی رد هدامود دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس تبسن2 هنیزگ .78

Bro−(Br ) = −R̄ o− Δn(Br )o−

Δt

= − = 2٫4mol ⋅R̄(Br )O−
−0٫28

7

60

min−1

= ⇒ = = 1٫6mol ⋅
R̄Br̄

2

R̄BrO−

3
RBr−

2×2٫4

3
min−1

= ⇒ = ⇒ o = 0٫0075mol ⋅
R̄HF

12

R̄ oH2

9

0٫01

12

R̄ oH2

9
R̄H2

s−1

0٫0075 × = 0٫45 mol ⋅ mi
mol

s

60 s

1 min
n−1

0٫4ACSTP

?mLC = 0٫4molA × × = 13440mLC
3molC

2molA

22400mLC

1molC

Δt = 10min = 10 × 60s = 600s

= = = 22٫4mL ⋅R̄c

ΔV (c)

Δt

13440mL

600s
s−1

3٫6

3٫6mol × = 7٫2mol co2
2mol cl2

1mol o2
l2

Δ[c ] = = 1٫44mol ⋅l2
7٫2mol

5L
L−1

Δt = (2 × 60) + 24 = 144s

= = = 0٫01mol ⋅ ⋅R̄cl2

Δ[c ]l2

Δt

1٫44

144
L−1 s−1

4KN (s)O3
– ––––––––––

x mol

4

2 O(s)+− →−−−−−−−
C ∘500یلااب یامد

K2 2 (g)N2
– ––––––
0٫06mol

2

+5 (g)O2

→

= 0٫12mol + 0٫28mol = 0٫4molKNO3+=

4KN (s)O3
– ––––––––––
0٫12mol

4

2 O(s) + 2 (g)+− →−−−−
t> C500∘

K2 N2 5 (g)O2
– ––––––
x mol

5 → x = 0٫15molO2

= = = 0٫0005mol ⋅R
¯ ¯¯̄

O2

Δn( )O2

Δt

0٫15mol

(5 × 60)s
s−1

?molHN = 5٫04g HN × = 0٫08mol HNO3 O3

1mol HNO3

63g HNO3

O3

= = = 0٫48mol ⋅ miR̄HNO3

Δn(HN )O3

Δt

0٫08mol

min
10

60

n−1

= ⇒ = ⇒ = 0٫18mol ⋅ mi

R̄Cu(NO3)2

Cu(N O3)2بيرض

R̄HNO3

HN O3بيرض

R̄Cu(NO3)2

3

0٫48

8
R̄Cu(NO3)2

n−1

2N (g) → (g) + 3 (g)H3 N2 H2

= ⇒ = 2
R̄NH3

2
R̄N2

R̄NH3
R̄N2

10
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:رگید شور

.تسا هنزاوم لباق   طقف و میهدیم  بیرض ،رتهدیچیپ بیکرت هب .مینکیم هنزاوم ار شنکاو ادتبا2 هنیزگ .79

:میهدب   بیرض ، هب دیاب  ۀنزاوم يارب و   بیرض ، هب دیاب  ۀنزاوم يارب ،میهدب   بیرض  ، هب رگا .مینکیم هدافتسا يرتماراپ ياهبیرض زا هنزاوم ۀمادا يارب

O ۀنزاوم :  

4 هنیزگ .80

  :شنکاو هب هجوت اب

2 هنیزگ .81

:میراد  هب هجوت اب

2 هنیزگ .82

،نیعم نامز کی رد اج نآ زا .تسا هدروآرف هب قلعتم يدوعص رادومن و هدنهد شنکاو هب قلعتم یلوزن رادومن سپ .دوشیم دیلوت هدروآرف و فرصم هدنهد شنکاو ،نامز تشذگ اب1 هنیزگ .83

در( دشاب  ای  هب قلعتم دناوتیم رادومن نیا سپ ،دشاب ربارب اههدروآرف و اههدنهد شنکاو يرتمویکوتسا بیارض دیاب سپ ،تسا ربارب هدروآرف اب هدنهد شنکاو تظلغ رییغت

.میروآیم تسد هب ار هدش هداد ینامز ۀلصاف رد هدنهد شنکاو فرصم تعرس نونکا .) ۀنیزگ

:مینکیم لمع ریز تروص هب  ات ینامز ۀلصاف رد شنکاو طسوتم تعرس نییعت يارب2 هنیزگ .84

.دوشیم نییعت نآ ياهيوگ دادعت رییغت تبسن اب )هقیقد 20( اهنآ ینامز ةزاب يربارب هب هجوت اب  ات  زا نآ طسوتم تعرس هب   ات  زا شنکاو طسوتم تعرس تبسن

= → = × =R̄NH3

3mol

25min
R̄N2

1

2

3

25

3

50

mol

min

? ( ) = × × = 22٫4R̄N2

mL

s

3mol

50min

1min

60s

22٫4L

1mol

mL

s

= = × = 22٫4mL ⋅R̄N2

1

2
R̄NH3

1

2

(3 × 22400)mL

(25 × 60)s
s−1

1Cu

1Cu(s) + HN (aq) → 1Cu (aq) + N (g) + O(l)O3 (N )O3 2
O2 H2

HNO3aHOH2

a

2
NNO2(a − 2)

1Cu(s) + aHN (aq) → 1Cu (aq) + (a − 2)N (g) + O(l)O3 (N )O3 2
O2

a

2
H2

3a = 6 + 2a − 4 + ⇒ = 2 ⇒ a = 4
a

2

a

2

Cu(s) + 4HN (aq) → Cu (aq) + 2N (g) + 2 O(l)O3 (N )O3 2
O2 H2

94g Cu × × × = 24000mL N(N )O3 2

1mol Cu(NO3)2

188g Cu(N )O3 2

2mol NO2

1mol Cu(NO3)2

24000mL

1mol NO2

O2

( ) = = = 40mL ⋅R
¯ ¯¯̄

NO2

mL

S

ΔV

Δt

24000mL

600s
s−1

2A + B → 2C + 3D

= = = = ⇒ = 0٫5 , = 1 , = 0٫5 , = 1٫5R شنکاو

RA

2

RB

1

RC
1

2

RO

3
R شنکاو RA RB RD

2A → B= = = 0٫1mol ⋅ miR(B)
+Δn(B)

Δt

(7٫5 − 5٫5)mol

20min
n−1

= ⇒ = 2 × 0٫1 = 0٫2
R(A)

2

R(B)

1
R(A)

mol

min

= 1٫6 × mol ⋅RNO 10
−4

s−1

= = = 8 ×RT

R̄NO

2

1٫6 × 10
−4

2
10

−5

= ⇒ = = 8 ×
R̄Br2

R̄NO

1

2
R̄Br2

1٫6 × × 110
−4

2
10

−5

A → BA → B + C

4

Δ = − = 0٫15 − 1٫0 = −0٫85 molnA n2 n1

Δt = − = 70 − 0 = 70mint2 t1

= − = − = 0٫012mol ⋅ miR̄A

Δn

Δt

−0٫85 mol

70min
n−1

t2t3

Δ[A] = = =
Δn(A)

V

(9 − 12) × 0٫05

4

−0٫15

4

mol

L

Δt = 20min

− A( − ) = = = 1٫875 × mol ⋅ ⋅ miR̄ t2 t3
−Δ[A]

Δt

−(− )
0٫15mol

4L

20min
10

−3
L−1 n−1

t2t3t3t4

= = = 1٫5
R̄A( − )t2 t3

R̄A( − )t3 t4

At3 ات t2 ینامز ۀزاب رد یاهیوگ دادعت رييغت

At4 ات t3 ینامز ۀزاب رد یاهیوگ دادعت رييغت

9 − 12

7 − 9

11
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2 هنیزگ .85

2 هنیزگ .86

:میراد هلئسم ياههداد هب هجوت اب3 هنیزگ .87

:تسا ریز تروص هب دیسکارپ نژوردیه هیزجت ۀلداعم2 هنیزگ .88

)( رادومن ینعی .دسرب لوم   هب    رادقم دیاب سپ

:میسیونیم ار هدش هداد شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم ادتبا1 هنیزگ .89

.دنامیم تباث و  هدوب رییغت نودب ،شنکاو تمس ود ره رد )تارتین(  نوی

.دشابیم حیحص مود ترابع ءزج هب اهترابع ۀمه3 هنیزگ .90

.دوشیم لصاح   نیتا ، دیبراک میسلک اب بآ شنکاو زا

4 هنیزگ .91

          نتاونایس

          تاوناتوب لیتا

.تسا  و  ، بیترتهب زین تاوناتوبلیتا رد  و  ، هرامش ياهنبرک شیاسکا ددع و تسا  و  ، بیترتهب نتاونایس رد  و  ، هرامش ياهنبرک شیاسکا ددع

.دراد دربراک نتاونایسیلپ رمیلپ ۀیهت رد نتاونایس اما دوریمن راک هب رمیلپ هیهت رد تاوناتوب لیتا ،)( ۀنیزگ رد

.تسا  و  بیترتهب تاوناتوبلیتا و نتاونایس رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش ،)( ۀنیزگ رد

.تسا  تاوناتوبلیتا رد و  نتاونایس رد نبرک هب نژوردیه ياهمتا رامش تبسن ،)( ۀنیزگ رد

.دنتسه  یلماع هورگ ياراد اهنوتک3 هنیزگ .92

.دنتسه  یلماع هورگ ياراد اهرتسا

.دنتسه  یلماع هورگ ياراد اهدیسا کیلیسکوبرک

.تسا ریملآ یلماع هورگ ياراد  راتخاس

نژیسکا هب لصتم نژوردیه نوچ دهد لیکشت ینژوردیه دنویپ دناوتیم .تسا يرتا نژیسکا کی و کیتامورآ ۀقلح کی ،لیسکوردیه هورگ ود ،يرتسا هورگ کی ياراد بیکرت نیا4 هنیزگ .93

.تسا  بیکرت نیا یلوکلوم لومرف .دنتسین لصو ینژوردیه متا چیه هب هک دراد دوجو نبرک متا  نآ رد .دراد

⇒ = 2

= = 0٫2mol ⋅ minR̄B
20−30

8 − 6

30 − 20

= = 0٫1mol ⋅ miR̄B
30−40

9 − 8

40 − 30
n−1

0٫2

0٫1

(S ) = (S C ) → (S ) = 2 × mol ⋅ ⋅R̄ O2 R̄ O2 l2 R̄ O2 10
−6

L−1 s−1

?molS = 2 × × 2L × 600s = 2٫4 × molO2 10
−6 mol

L ⋅ s
10

−3

= =R̄ شنکاو R̄A R̄B

⇒ = = ≃ 1٫23

= = =t2 ات t1 ینامز ۀلصاف رد R
¯ ¯¯̄

شنکاو R
¯ ¯¯̄

B

Δn(B)

Δt

(8 − 0) × 0٫02

10 − 0

= = =t3 ات t1 ینامز ۀلصاف رد R
¯ ¯¯̄

شنکاو R
¯ ¯¯̄

B

Δn(B)

Δt

(13 − 0) × 0٫02

20 − 0

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

R̄ ( − شنکاو( t1 t2

R̄ ( − شنکاو( t1 t3

16×10−2

10

13×10−2

10

16

13

ادتبارد

70 هيناث رد

2 (aq)H2O2

1mol

↓ −0٫84

0٫16mol

→ 2 O(l)H2 + (g)O2

0mol

↓ +
0٫84

2

0٫42mol

O20٫422

Cu(s) + 2AgN (aq) → 2Ag(s) + Cu (aq)O3 (N )O3 2

?molCu = 0٫25LAgN × × = 0٫03molCuO3

0٫24molAgNO3

1LAgNO3

1molCu

2molAgNO3

= ⇒ = = 5 × mol ⋅R
¯ ¯¯̄

Cu

Δn

Δt
R
¯ ¯¯̄

Cu

0٫03

10 × 60
10

−5
s−1

NO−
3

(Ca )C2( )C2H2

= −CH2

3

CH
2

CN
1

− − − − O − −CH3

6

CH2

5

CH2

4

C
|| 3
O

CH2

2

CH3

1

123+3−1−2324+3−1−2

1

2920

31 =
3

3
2 =

12

6

R − −C
||
O

R
′

R − − O −C
||
O

R
′

R − − O − HC
||
O

d

4C15H20O5

12
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4 هنیزگ .94

هورگ هس و نیمآ یلماع هورگ کی ياراد و )تسا کیتامورآ( .تسا نزنب تاقتشم زا و يوقلح ،بیکرت نیا ،دینکیم هدهاشم هک روطنامه 

OH.دشابیم   نآ یلوکلوم لومرف و دشابیم لیسکوردیه

OH
H H

H

C

OH

H

CH2 NH2

لیسکوردیه لیسکوردیه

))نزنب هقلح کیتامورآ

نیمآ یلماع هورگ

:تشاد میهاوخ نیاربانب ،تسا  اهنآ زا کی ره مرج هک تسا نورتکلا  ياراد  متا یفرط زا .تفرگ رظن رد ربارب یمرج ددع اب ناوتیم ار متا مرج1 هنیزگ .95

.تسا  ،نژوردیه يازوترپ یعیبط پوتوزیا1 هنیزگ .96

:لوا شور

:تسا ربارب نآ یمرج ددع اب بیرقت هب  یمتا مرج رادقم :مود شور

4 هنیزگ .97

  لوکلوم نیرتکبس مرج  

  لوکلوم نیرتنیگنس مرج 

3 هنیزگ .98

.تسین ربارب نآ ياهنوتورپ و اهنورتون رامش و تسا نورتون  و نوتورپ  ياراد 

2 هنیزگ .99

هایس      ,   دیفس    ,   اهمتا لک 

.تسا رترادیاپ ،رتشیب یناوارف دصرد اب  پوتوزیا

.تسا  دصرد  نیگنس پوتوزیا یناوارف ،تسا  پوتوزیا ود یناوارف عومجم هک اجنآ زا2 هنیزگ .100

:مود شور

2 هنیزگ .101

لوا پوتوزیا مرج      ,     مود پوتوزیا مرج 

موس پوتوزیا یناوارف    لک یناوارف  )لوا پوتوزیا یناوارف  مود پوتوزیا یناوارف( 

ياهنورتون دادعت 

موس پوتوزیا

2 هنیزگ .102

( N )C8H11 O3

Azamu
1

2000

A → = z → =
2zیمرج ددع

zیمتا ددع

نورتکلا مرج

متا مرج

z ×
1

2000

2z

1

4000

H
3

1

H ⇒ 2n, 1p, 1e ⇒ 2٫9921amu
3

1

⎧
⎩⎨
2n ⇒ 2 × 0٫00054 × 1850 = 1٫998

1p ⇒ 1 × 0٫00054 × 1840 = 0٫9936

1e ⇒ 1 × 0٫00054 = 0٫00054

⎫
⎭⎬ −→−

(+)

⇒ 2٫991amu × = 4٫96 × g
1٫66 × g10

−24

1amu
10

−24

H
3

1

H = 3amu = 3 × 1٫66 × = 4٫98 × g (1)3

1 مرج 10
−24

10
−24

ۀنيزگ هب کيدزن

: 12 + (4 × 35) = 152CCl4

: 13 + (4 × 37) = 161CCl4

161 − 152 = 9

Fe56

26
2630Fe {56

26

Z = 26

N = 56 − 26 = 30

= 20= 15= 5

× 100
ديفس یاهمتا دادعت

اهمتا لک دادعت
⇒ × 100 = %75 , 100 − 75 = %25

15

20
ديفس هايس

= = 35٫5amuM
¯ ¯¯̄¯ (15 × 35) + (5 × 37)

20

Cl35

100%48(100 − 52 = 48)

⇒ = 107٫86M
¯ ¯¯̄¯= ⇒M

¯ ¯¯̄¯
+M1F1 M2F2

100

(106٫9 × 52) + (108٫9 × 48)

100

= + ( − )M
¯ ¯¯̄¯

M1

F2

100
M2 M1 ⇒ = 106٫9 + × 2 = 107٫86M

¯ ¯¯̄¯ 48

100

=M
¯ ¯¯̄¯

+ +M1F1 M2F2 M3F3

100

= 18 + 18 = 36A = Z + N = 18 + 20 = 38

⇒ 100 − (20 + 70) = 10%+−=

36٫8 =
(38 × 20) + (36 × 70) + ( × 10)M3

100
⇒ 3680 = 3280 + 10M3 ⇒ = 40M3⇒ A = Z + N ⇒ 40 = 18 + N ⇒ N = 22

= 20 ⇒ + = 80 ⇒ = 80 −F1 F2 F3 F3 F2

13
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2 هنیزگ .103

:تشون ناوتیم ،میریگب رظن رد  ار رتنیگنس پوتوزیا یناوارف رگا3 هنیزگ .104

:لوا شور

  رتنیگنس پوتوزیا یناوارف دصرد

:مود شور

2 هنیزگ .105

رد پوتوزیا کی هچره و تسا رتشیب  پوتوزیا یناوارف نیاربانب ؛دنراد دوجو لکش رد  پوتوزیا  و  پوتوزیا  هک میوشیم هجوتم ،اهمتا دادعت شرامش اب2 هنیزگ .106

.تسا رترادیاپ ینعی ،دشاب رتناوارف تعیبط

:میریگیم رظن رد  ار هدام لومرف :لوا شور4 هنیزگ .107

:مود شور

.دراد رارق )( هتسه هب تبسن رادم نیرتکیدزن رد ینعی يژرنا حطس نیرتنییاپ رد هیاپ تلاح رد ،نژوردیه متا رد نورتکلا ،روب یمتا لدم قباطم1 هنیزگ .108

.دوشیم صخشم  دامن اب ،دراد يرتکچوک ) ( یعرف  یموتناوک ددع هک ياهیلا ریز ،هیلا ره رد1 هنیزگ .109

2 هنیزگ .110

.مینکیم هبساحم نآ رد دوجوم ياهنورتکلا دادعت هب هجوت اب ارنآ ياههیلاریز و اههیلا دادعت سپس و مینکیم مسر ار مینامرژ متا يراتشون ینورتکلا شیارآ3 هنیزگ .111

يات هس و )(ینورتکلاود ،اهنآ ياتراهچ هک تسا هدش لاغشا ۀیلاریز  ياراد نهآ متا ،  شیارآ هب هجوت اب3 هنیزگ .112

.دنتسه )( ینورتکلا شش اهنآ

. دشاب  اب ربارب  ياهنورتکلا رامش دیاب ،لوا تمسق يارب سپ ،دراد نورتکلا  و تسا رپ   ۀیلاریز ،مراهچ ةرود رصانع ۀمه رد1 هنیزگ .113

86٫4 =
(84 × 20) + (86 × ) + [88(80 − )]F2 F2

100
8640 = 1680 + 86 + 7040 − 88 ⇒ 2 = 8720 − 8640F2 F2 F2

2 = 80 ⇒ = 40F2 F2

= 40F3

نيگنايم یمتا مرج=
+M1F1 M2F2

+F1 F2

= = 20٫2amuنيگنايم یمتا مرج
(20 × 90) + (22 × 10)

100
⇒ = 20٫2g ⋅ moیلوم مرج l−1

( )ρ یلاگچ=
m( مرج )

V( مجح )
= ≃ 0٫67g ⋅

20٫2

30
L−1

x

=M̄
+M1F1 M2F2

+F1 F2

107٫87 =
106٫91(100 − x) + 108٫9x

100

x ≈ 48٫24

= + ( − )M̄ M1

F2

100
M2 M1 ⇒ 107٫87 = 106٫91 + (108٫90 − 106٫91)

F2

100
⇒ 0٫96 = × 1٫99

F2

100
⇒ = ≃ 48٫24F2

96

1٫99

= = 46٫8amuA نيگنايم یمتا مرج
(45 × 10) + (47 × 90)

100

= = 36٫6amuX نيگنايم یمتا مرج
(35 × 20) + (37 × 80)

100

= 2(46٫8) + 3(36٫6) = 93٫6 + 109٫8 = 203٫4amuMA2X3

24B
11

5
6B

10

5
B

11

5

= = روب نيگنايم یمتا مرج10٫8
(24 × 11) + (10 × 6)

30

C Xr3

Cr = × یمرج دصرد100
Cr مرج

بيکرت یلوم مرج
⇒ 31٫2 = × 100

3 × 52

M
⇒ M = 500g ⋅ mol−1

C Xr3
3 × 52

M

31٫2

100
⇒ M =

15600

31٫2
= 500g ⋅ mol−1

n = 1

ls

n = 4 ⇒ l = 0 , 1, 2, 3

n = 4 ⇒ نورتکلا دادعت شياجنگ رثکادح = 2 = 2 × = 32n2 4
2

Ge : 1 /2 2 /3 3 3 /4 432 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

= اههيلا دادعت4

= اههيلاريز دادعت8

= ینورتکلا ود ۀيلاريز دادعت5

6 = ینورتکلا2 ۀيلاريز دادعت

Fe : 1 2 2 3 3 3 426 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s271 , 2 , 3 , 4s2 s2 s2 s2

2 , 3 , 3p6 p6 d6

3p63d6(3 )d6

14
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:تسا ریز تروصهب یتیفرظ ياهنورتکلا شیارآ  ات  یمتا ددع اب مراهچ ةرود رصانع رد :ییلاط ۀتکن

1 هنیزگ .114

:تشاد میهاوخ یبسن یناوارف ۀطبار قبط2 هنیزگ .115

 .دراد نورتکلا   هیلاریز نیرخآ  

1 هنیزگ .116

.دراد نورتکلا  عومجم رد هک  ینعی ؛ ۀیلاریز

رصنع یمرج ددع یفرط زا .دشابیم  ربارب زین  رصنع ياهنورتون و اهنوتورپ رامش توافت تفگ ناوتیم سپ .تسا ربارب اهنوتورپ اب اهنورتکلا دادعت ،یثنخ تلاح رد4 هنیزگ .117

:تشاد میهاوخ نیاربانب ؛تسا  ربارب )اهنورتون و اهنوتورپ رامش عومجم(

.دراد نورتکلا  دوخ تیفرظ ۀیلا رد  رصنع

نآ ینورتکلا شیارآ رد  و  ،  ياههیلاریز دوجو ینعم هب متا کی ینورتکلا شیارآ رد  اب نورتکلا  دوجو .تسا  ۀیلاریز ةدنهدناشن  یموتناوک ددع1 هنیزگ .118

:تسا

ینورتکلا شیارآ :  هورگ  مراهچ ةرود   

.تسا نورتکلا  ياراد  هیلاریز نیرخآ رد رظن دروم متا

.تسا  اهنآ یمتا ددع فلاتخا و تسا   موس ةرود بیجن زاگ و   لوا ةرود بیجن زاگ .دنراد رارق  هورگ رد بیجن ياهزاگ4 هنیزگ .119

2 هنیزگ .120

.تسین نورتکلا مه اهنوی ۀیقب اب  و دنتسه نورتکلا مه  ياهنوی

3 هنیزگ .121

 یمتا ددع ، یمرج ددع و  نوتورپ و نورتون رامش فلاتخا

شیارآ نامه هک دشاب  نوینآ هب قلعتم و تسا  شیارآ ياراد هک دشاب  نویتاک هب قلعتم دناوتیم لاثم روطهب  شیارآ1 هنیزگ .122

کی هب نینچمه و رادیاپ نویتاک کی هب ناوتیم مه و رادیاپ نوینآ کی هب ناوتیم مه ار  شیارآ نیاربانب ،دشاب بیجن زاگ کی هب قلعتم دناوتیم  ییاتشه ینورتکلا شیارآ .دراد ار

.داد تبسن یثنخ متا

رادیاپ ییاتشه شیارآ دناوتیم نورتکلا هس نداد تسد زا اب ،»« ۀنیزگ رصنع طقف ،اهرصنع نیا نیب رد .تسا  ۀتسد رصنع کی هب طوبرم ) ( ات )( ياههنیزگ ینورتکلا شیارآ3 هنیزگ .123

.دهد لیکشت

Fe : Ar] 3 426 [18 d6 s2

Ti : Ar] 3 422 [18 d2 s2

2130Sc → Zn)(21 30

3d یمتا ددع ناکي4 s2

⋯Sc21

3 4d1 s2

Ti22

3 4d2 s2

V23

3 4d3 s2

Cr24

3 4d4 s2

3 4d5 s1

Ni28

3 4d8 s2

Cu29

3 4d9 s2

3 4d10 s1

Zn30

3 4d10 s2

A : [ Ar] 3 4 ⇒ 4p 27یلاخ 18 d7 s2

X : [ Ar] 3 4 ⇒ 4p 30یلاخ 18 d10 s2

G : [ Kr] 4 5 ⇒ 5p 39یلاخ 36 d1 s2

Z =
− + ( یمرج ددع( اهنورتون و اهنورتکلا رامش فلاتخا تملاع اب راب

2

: Z = ⇒ Z = 3379X3− 79 − 10 + (−3)

2

3X : [ Ar] 3 4 4 →33 18 d10 s2 p3

Ti : 1 /2 2 /3 3 3 /422 s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2

l = 1p12

: 4 هيلاريز نيرتینوريب} s2
n = 4

l = 0

A9

A75

+
{ N + Z = 75

N − Z = 9
– –––––––––––––

2N = 84 ⇒ N = 42 ⇒ 42 + Z = 75 ⇒ Z = 33

A5A : Ar]333 [18 d104 4s2 p3  
تيفرظ ۀيلا

l = 1p17l = 12p63p64p5

،171 2 2 3 3 3 4 4 →s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p5

(4p)5

18He)(2Ar)(1816

G Z C31 e3+,30 n2+,29 u+  
28e−

N28 i2+  
26e−

a =A =Z =

Z = ⇒ Z = ⇒ Z = 29
A − a

2

65 − 7

2

M : Ar]3 429 [18 d10 s1 : Ar]3⇒29 M 2+ [18 d9

n ns2 p6N : Ne]11 a+ [101 2 2s2 s2 p6: Ne]8O2− [10

n ns2 p6n ns2 p6

13d3

15
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ددع عقاو رد ای مییامن هفاضا نورتکلا هیلاریز نیرخآ هب یفنم راب دادعت هب هجوت اب تسا یفاک اهنوینآ ینورتکلا شیارآ مسر يارب .دوشیم متخ  هب  و  شیارآ1 هنیزگ .124

.مینک مسر ارنآ شیارآ و هدومن عمج یفنم راب دادعت اب ار رصنع نآ یمتا

.مینک مک نورتکلا )اه(هیلاریز نیرخآ زا ،تبثم راب دادعت هب هجوت اب و میسیونب ار نآ ةدش بترم سپس مینک مسر ار یثنخ متا شیارآ ادتبا دیاب اهنویتاک ینورتکلا شیارآ مسر يارب

.دنسریم  بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هب نورتکلا ود نتفرگ اب  متا و نورتکلا ود نداد تسد زا اب  متا3 هنیزگ .125

نورتون  ،  و رد .تسا فذح  و  ياه هنیزگ نیاربانب .تسا نورتکلا  ياراد و نورتکلا  ياراد .تسا نورتکلا  ياراد 4 هنیزگ .126

.دراد دوجو

.میسیونب ار نآ ینورتکلا شیارآ سپس و مینک هفاضا یمتا ددع هب یفنم راب دادعت هب تسا یفاک ،اهنوینآ شیارآ مسر يارب4 هنیزگ .127

.دوشیم ینورتکلا تشه رخآ ۀیلا ياراد ،نورتکلا  نتفرگ اب 

زا لبق بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا کی نداد تسد زا اب و تسا لوا هورگ زلف  رصنع .دسریم دوخ زا دعب بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا کی نتفرگ اب .تسا  هورگ رصنع 1 هنیزگ .128

.دسریم دوخ

3 هنیزگ .129

:تسا نویتاک کی رظندروم ۀنوگ سپ ،تسا نورتکلا دادعت زا رتشیب دحاو کی اهنوتورپ دادعت هک اجنآ زا4 هنیزگ .130

.دراد رارق یبوانت لودج موس ةرود و لوا هورگ رد میدس رصنع

:تسا  اب ربارب  یمتا ددع نیاربانب ؛دراد  زا رتشیب نورتکلا  ، متا2 هنیزگ .131

3 هنیزگ .132

.دشابیم  تروص هب اهنآ زا لصاح بیکرت لومرف و تسا ینوی )زلفان(  و )زلف(  نیب دنویپ

4 هنیزگ .133

 مجنپ ةرود و  هورگ  درگوگ اب بیکرت 

و هدش لیدبت  نوی هب نورتکلا ود نداد تسد زا اب دناوتیم هک تسا مجنپ بوانت زا زلف کی  ةرامش رصنع .دنشاب تسرد دنناوتیم ) ( ۀنیزگ رد هدشهیارا تاعلاطا طقف4 هنیزگ .134

.دنهدیم لیکشت  لومرف اب یبیکرت  درگوگ اب زلف نیا .دنک ادیپ ار  شیارآ

.دناهدیسر   شیارآ هب یگمه هک دنراد دوجو   ياهنوی   رد و   ياهنوی   رد2 هنیزگ .135

  :دهدیم لیکشت ار   رادیاپ نوی و تسا مود هورگ هب قلعتم  یمتا ددع اب  رصنع2 هنیزگ .136

:  رصنع

:تسا   رادیاپ نوی يارادو زلفان ، هورگ هب قلعتم ،دشاب  نآ یمتا ددع رگا 

:تسا   رادیاپ نوی ياراد و زلفان و  هورگ هب قلعتم ،دشاب  نآ یمتا ددع رگا 

تسرد  يهنیزگ سپ ؛تسا   و   :بیترت هب ینوی  ياهبیکرت تسرد لومرف  و  يهنیزگ رد و  و  ياههنیزگ در ینعی ؛دهدب لیکشت ینوی دنویپ زلفان اب دناوتیم  زلف هجیتن رد

.دشابیم

.تسا  ،هدشهداد بیکرت نویتاک4 هنیزگ .137

:تسا  نآ یمتا ددع ،دراد قلعت مهن هورگ و مراهچ ةرود هب تلابک هکنیا هب هجوت اب

Sc : Ar]3 4 S : Ar]21 [18 d1 s2 − →−−−
−3e−

21 c3+ [18

53I
−

C55 s+Xe54

Xe]53I
−

− →−−−−
53+1=54

Z=53

[54

6 Xe]s1 − →−−−
−1 e−

[54C Xe]55 s+ −→−
یثنخ

[54

CBAr18

Z30 n2+28G32 e2+30G31 a3+2812Z
65

30
n2+C

64

29
u+35

65 − 30 = 35, 64 − 29 = 35

Se342

Se : Ar]3 /4 4 S : Ar]3 /34 [18 d10 s2 p4− →−−
+2e−

34 e2− [18 d10 4 4s2 p6  
نورتکلا تشه

A17C

Cu : Ar]3 4 ⇒ C : Ar]3 = 18 + 10 = 2829 [18 d10 s1 29 u+ [18 d10 و e− دادعت

Zn : Ar]3 4 ⇒ Z : Ar]3 = 18 + 10 = 2830 [18 d10 s2 30 n2+ [18 d10 و e− دادعت

e = 10 , p = 11 Na : Ne]311 [10 s1 N : Ne]⇒11 a+ [10

M2M 2+M29

M : 1 2 2 3 3 3 4 ⇒29 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1 1 /2 , 2 /29M 2+ − →−−
−2 e−

s2 s2 p6 3 , 3 , 3s2 p6 d9  
نورتکلا17

} ⇒ 20 − 16 = 4
: ⋯ 3 ⇒ A : ⋯ 3 4 ⇒ Z = 20A2+ p6 p6 s2

: ⋯ 3 ⇒ B : ⋯ 3 ⇒ Z = 16B2− p6 p4

ABAB

: SM2⇒1: ⋯ 36 → M : Kr]5 ⇒M + e− [36 s1

438M 2+

Kr36( )S2−MS

SK2, )(16S2−
19K

+CaCl2C , C )(17 l− 20 a2+Ar18

A38A2+A : [ Kr] 536 s2

X

(1)3517X −

X : [ Ar] 3 4 435 18 d10 s2 p5

(2)1616X2−

X : [ Ne] 3 316 10 s2 p4

A1324AX2AX(2)

Co3+

27

Co : Ar]3 4 ⇒ C : Ar]3[18 d7 s2 o3+ [18 d6

16
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3 هنیزگ .138

:دراد دوجو توافتم ياهیلوم مرج اب دیسکا  لیکشت ناکما ،هدش هداد ياهپوتوزیا اب

 نیرتکبس 

 نیرتنیگنس  

2 هنیزگ .139

.تسا نورتکلا  ياراد  ۀیلاریز ینعی ؛ متا ةدش لاغشا ۀیلاریز نیرخآ

4 هنیزگ .140

N

O

....

O
.. ..

N

O
.. ..

O

....

N O2 4 : دنویپ 7

C HO
..
..H CO2 3 : دنویپ 6O

..

..H

O.. ..

....

:اههنیزگ ریاس یسررب

) ۀنیزگ 

S

O.. ..

O
.. .. O

....

SO3 : دنویپ 4

..

..

C NHCN : دنویپ 4H ..

) ۀنیزگ 

P

F

PF : دنویپ 5

..

F ..

..

..

..
..F

....
..

F..

..

..

F.. .. ..

HNO : دنویپ 5
3 N

O.. ..

O
.. ..

..

O
..
.. H

5

) ۀنیزگ 

C ..
..
OCH OH3 : دنویپ 5HH

H

H

C ..
..
OHCOOH : دنویپ 5HH

.... O

:مینکیم ییاتتشه ار اهمتا ۀمه ادتبا2 هنیزگ .141

اب .دشاب نورتکلا  ياراد دیاب یثنخ تلاح رد هنوگ نیا نیاربانب ،دراد تیفرظ ۀیلا رد نورتکلا  یثنخ تلاح رد نژورتین متا ره و تسا هدش لیکشت )( نژورتین متا  زا بیکرت نیا

.تسا  ربارب  )( نوی نیا یکرتکلا راب نیاربانب ،دراد نورتکلا  طقف هنوگ نیا هک دوشیم هدهاشم ،اهنورتکلا دادعت شرامش

4

M O M O24 g16 و 24 g18 M O M Oو 25 g16 و 25 g18

= Mg O = 4024 +16MgO

= Mg O = 4325 +18MgO

= = 1٫075
نيرتنيگنس مرج

نيرتکبس مرج

43

40

X3p4X : Ne]3 316 [10 s2 p4

1

2

3

[: N ≡ N − N ≡ N − :N
⋅⋅

⋅⋅
]q

5N55 × 5 = 25

24q+1

= نوي راب− اهمتا تيفرظ یاهنورتکلا رامش عومجم سيوول راتخاس رد هتفر راک هب یاهنورتکلا رامش عومجم ⇒ q = (5 × 5) − 24 = +1

17
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3 هنیزگ .142

.دراد يدنویپان نورتکلا تفج کی ، رد يزکرم متا

Br ..
..
OBr :O3

- ... .
..
O..

. .

..

O ....

-

.درادن يدنویپان نورتکلا يزکرم متا )

.درادن يدنویپان نورتکلا يزکرم متا )

N ..
..
ONO :3

- ..

O..
..

-
..
O ....

.دراد يدنویپان نورتکلا تفج کی يزکرم متا )
P ..

..
ClP :Cl 3 ..

..Cl ....
..
..
Cl..

..

.درادن يدنویپان نورتکلا يزکرم متا )

BBF :3

F..
..

..
F ....

.. F..
..
..

4 هنیزگ .143

دنویپ  و يدنویپان تفج 

دنویپ  و يدنویپان تفج 

2 هنیزگ .144

3 هنیزگ .145

:میراذگیم  بیرض ،نآ ياراد ياهبیکرت يارب شنکاو نیفرط رد سپ تسا نژورتین ،هنزاوم رگزاغآ :لوا ماگ

:تسا تسار تمس رد نژوردیه هنزاوم تبون نونکا :مود ماگ

:مینکیم برض  رد ار هدش هنزاوم تابیکرت ۀمه بیارض ،رسک جرخم ندرب نیب زا يارب

:میهدیم ماجنا پچ تمس رد ار نژیسکا هنزاوم ،نایاپ رد :موس ماگ

:مینک برض  رد ار بیارض ۀمه تسا یفاک ،يرسک بیرض ندرب نیب زا يارب

BrO−
3

1

2

3

4

103NF3 ⇒ : − − :F
⋅ ⋅
⋅ ⋅

N
|

:F:⋅ ⋅

⋅ ⋅
F
⋅ ⋅
⋅ ⋅

23C ⇒N − [: C ≡ N :]−

PC ⇒ = 5 + 3 (7) = 26l3 e− e−

N ⇒ = 5 + 3 (6) − (−1) = 24O−
3

e− e−

S ⇒ = 6 + 3 (6) − (−2) = 26O
2−
3

e− e−

C ⇒ = 4 + 3 (6) − (−2) = 24O
2−
3

e− e−

− CO ⇒ = 7 (4) + 5 (1) + 2 (6) − (−1) = 46C6H5 O− e− e−

aN + b → cNO + d OH3 O2 H2

1

+ b → + d O1NH3
– –––––

O2 1NO
– ––––

H2

1N + b → 1NO + OH3 O2

3

2
H2

2

+ b → +2NH3
– –––––

O2 2NO
– ––––

3 OH2
– –––––

+ → +2NH3
– –––––

5

2
O2 2NO

– ––––
3 OH2
– –––––

2

+ → +4NH3
– –––––

5O2
– –––

4NO
– ––––

6 OH2
– –––––

18
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2 هنیزگ .146

1 هنیزگ .147

.تسا تسرد موس ترابع طقف 1 هنیزگ .148

.دناهدرکن تکرش شنکاو رد اهلوکلوم ۀمه ،هدشهداد لکش قبط )لوا ترابع 

.تسا دماج اههدنهدشنکاو زا یکی ،هدشهداد لکش قبط )مود ترابع 

.دناهتفای شیازفا يزاگ ياهلوم رامش ،تباث مجح رد )موس ترابع 

1 هنیزگ .149

:مود شور

:لوا شور3 هنیزگ .150

:مود شور

3 هنیزگ .151

:لوا شور

:مود شور

2 هنیزگ .152

:لوا شور

:مود شور

4 هنیزگ .153

1 هنیزگ .154

4 N + 15 →C2H5 H2 O2 8C + 14 O + 2O2 H2 N2  
24

4P + 8 → + 6 OH3 O2 P4O10 H2

= =
OH2 بيرض

O2 بيرض

6

8

3

4

∙

∙

∙

× × = × ⇒ x = 1g
0٫56 L Cl2

22٫4 L  
لوم هب ليدبت

6٫02 × 10
23  

ورداگووآ ددع

2 
Cl متا دادعت

x Ne gr

20 
لوم هب ليدبت

6٫02 × 10
23  

ورداگووآ ددع

C → 2 atoml2

× 2(Ne → 1 atom)
– ––––––––––––––

⇒ x = 1 g
C ∼ 2Nel2

=
0٫56L

22٫4

x g

2×20

gHN = 6molN × × = 252gHNO3 O2

2molHNO3

3molNO2

63gHNO3

1molHNO3

O3

3N ∼ 2HNO2 O3

= ⇒ x = 252g
6mol

3

x g

2 × 63

+ 6 → 6C + 6 OC6H12O6 O2 O2 H2

90g × × × = 96gزکولگ
1mol زکولگ

180g زکولگ

6molO2

1mol زکولگ

32g O2

1molO2

O2

∼ 6C6H12O6 O2

= ⇒ x = 96g
90g

180

x g

6 × 32

C → 2Crr2O3

= ⇒ x ≃ 2019 kg = 2٫019 ton

x kg ×
64

100

1 × 152

884 kg

2 × 52

884 kg Cr × × × × × ≃ 2٫019 ton
1mol Cr

52 g Cr

1mol Cr2O3

2mol Cr

152 g Cr2O3

1mol Cr2O3

100 g ندعم گنس

64 g Cr2O3

1 ton

kg10
3

MN
↗M3+

↘
N 3−

S ⇒M 3+ O
2−
4

M2(S )O4 3

P ⇒ MPM 3+ O
3−
4

O4

SrS → S , SO4 r2+ O
2−
4
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.تسا  ربارب و ناسکی مه اب )( تافسف يور رد اهنویتاک هب اهنوینآ رامش تبسن و )( تانبرک مینیمولآ رد اهنوینآ هب اهنویتاک رامش تبسن3 هنیزگ .155

،تسا یتیفرظ هس میدناکسا زلف هک دهدیم ناشن  لومرف نینچمه .تسا  تروص هب تامورکيد لومرف هک دهدیم ناشن  لومرف2 هنیزگ .156

.دوشیم هتشون  تروص هب تامورک يد میدناکسا لومرف نیاربانب ؛

1 هنیزگ .157

:زا دنترابع هنیزگ راهچ ره ياهبیکرت ییایمیش ياهلومرف4 هنیزگ .158

  : ۀنیزگ

  : ۀنیزگ

  : ۀنیزگ

  : ۀنیزگ

.تسا رگیدکی هباشم ، ۀنیزگ ياهبیکرت ییایمیش لومرف یلک مرف طقف

:تسا  و  ، بیترت هب تافلوس و تافسف ،تارتین ياهنوی لومرف1 هنیزگ .159

4 هنیزگ .160

4 هنیزگ .161

.دراد دوجو  مرگ  ، مرگ دنچ رد مینیبب تسا یفاک

نژورتین لک مرج 

3 هنیزگ .162

دیردیه میراب     

دیسکا میدس       

تارتین يور     

3 هنیزگ .163

.دناتسرد »ب« ترابع زجهب اهترابع ۀمه3 هنیزگ .164

 دیسکا )( سم                   دیفلوس يور )ب

S , → Sr2+ N 3− r3N2

A (Cl2 O3)3Z (Pn3 O4)2
2

3

CK2 r2O7Cr2O
2−
7

ScPO4

(S P )C 3+ O
3−
4

Sc2(C )r2O7 3

I نوتس

Mg3N2

N Pa3 O4

AlP

نوينآ رامش

نويتاک رامش

2

3

1

3

1

1

II نوتس

ZnS

Fe2O3

Ca(OH)2

نويتاک رامش

نوينآ رامش

1

1

2

3

1

2

1Mg − Ca S − N C(N )O3 2 2 a2 O3

2Ga − Al − N OH(OH)3 (OH)3 H4

3S − − Sc2O3 N2O3 O3

4C − A − Fo2(S )O4 3
l2O3 e2O3

4

NO−
3

PO
3−
4

SO
2−
4

} ⇒ 11 + (−6) = 5
= اهنوي راب یربج عمج6−

= اهنژيسکا دادعت عمج11

ZnCr2O7
↗Zn2+
↘

Cr2O
2−
7

⇒ C ⇒ C ⇒ 11K+ r2O
2−
7

K2 r2O7 متا

S(N )H4 2
O4140N

= 1kg × × = 140gN
1000g

1kg

14

100

140gN × × × = 660g(N S
1molN

14gN

1mol S(N )H4 2
O4

2mol N

132g(N SH4)2 O4

1mol S(N )H4 2
O4

H4)2 O4

KCl مرج = 1000 − 660 = 340g

: BaH2

: ONa2

: Zn(N )O3 2

= = = 3
تافلوس موينومآ

ديسکورديه ميراب

S(N )H4 2
O4

Ba(OH)2

15 متا

5 متا

←ZnSI←C Ou2
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2 هنیزگ .165

2 هنیزگ .166

.میروآیم تسدهب ار لوناتم یمرج دصرد ،طولخم لک مرج نتفرگ رظن رد اب ییاهن لولحم رد و میروآیم تسدهب ار لولحم ود رد هدنوشلح مرج2 هنیزگ .167

یمرج دصرد  

%  لولحم رد هدنوشلح مرج  

%  لولحم رد هدنوشلح مرج 

طولخم یمرج دصرد  

2 هنیزگ .168

2 هنیزگ .169

:لوا شور2 هنیزگ .170

 نآ رد هک  یتست لومرف زا هدافتسا اب

:مود شور

3 هنیزگ .171

1 هنیزگ .172

لولحم مجح

4 هنیزگ .173

g OH = 11٫5mL × = 9٫2gC2H5

0٫8g

1mL

mol OH = 9٫2g × = 0٫2molC2H5

1mol

46g

mol O = 14٫4g × = 0٫8molH2

1mol

18g

OH = × 100 = 20%C2H5 یلوم دصرد
0٫2

(0٫2 + 0٫8)

= × 100 → 15 = × 100 → x = 6gیمرج دصرد
هدنوش لح مرج

لولحم مرج

x

40

= × 100
هدنوش لح مرج

لولحم مرج

= 200 × = 80g
40

100
40

= 300 × = 210g
70

100
70

= × 100 = 58%
80 + 210

200 + 300

= ⇒ = 6٫25mol یلوم تظلغ⋅
10 adیمرج دصرد یلاگچ

یلوم مرج

10 × 49 × 1٫25

98
L−1

M = ⇒ 0٫3 = ⇒ n = 0٫12mol ⇒ 0٫12molNaCl × = 7٫02g
n

V

n

0٫400L

58٫5gNaCl

1molNaCl

=CM

10ad

M

100 ددع نتفرگ رظن رد نودب یمرج دصرد = a
g

mL
بسح رب یلاگچ = d

رلاوم تظلغ = CM

یلوم مرج = M

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = 19٫6 ⇒ 19٫6 × × 25 = 0٫49molNCM

10 × 34 × 0٫98

17

mol

L

mol

L

1 L

1000 mL
mL H3

25mL × × × = 0٫49molNلولحم
0٫98g لولحم

1mL لولحم

34gNH3

100g لولحم

1molNH3

17gNH3

H3

= = = 19٫6mol یلوم تظلغ⋅
هدنوش لح لوم

لولحم رتيل

0٫49mol

0٫025L
L−1

a = ppm × = 10600 × = %1٫06( یمرج دصرد ) 10
−4

10
−4

= = ≃ 0٫48mol⋅رلاوم تظلغ
10 × (a) × (d)یمرج دصرد یلاگچ

(M) یلوم مرج

10 × 1٫06 × 1٫05

23
L−1

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

= 6٫72LC × × × × × = 300mLl2

1molCl2

22٫4LCl2

4molHCl

1molCl2

36٫5gHCl

1molHCl

100g لولحم

14٫6gHCl

1mL لولحم

1g لولحم
لولحم

ppm = × ⇒ 50 = × ⇒ = 80 g
هدنوش لح مرج

لولحم مرج
10

6 4 × g10
−3

x g
10

6
لولحم مرج

NaOH + NaHS → N S + OO4 a2 O4 H2

?molNaHS = 4 × gNaOH × × = molNaHSO4 10
−3 1molNaOH

40gNaOH

1molNaHSO4

1molNaOH
10

−4
O4
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1 هنیزگ .174

.مینکیم هدافتسا بسانت شور زا رییغت نودب سپ ،تسا ناسکی )( كرتشم ةدام بیرض شنکاو ود نیا رد

3 هنیزگ .175

:لوا شور

:مود شور

:تشون ناوتیم ،لالّح مرگ  رد هدام رادقم ینعی يریذپللاحنا هکنیا هب هجوت اب1 هنیزگ .176

.تفرگ رظن رد ربارب بآ مرج اب بیرقت هب ار لولحم مرج ناوتیم :هجوت

يامد رد تامورکيد میساتپ ةدشریس لولحم مرج و  ربارب  يامد رد تامورکيد میساتپ ةدشریس لولحم مرج ،میراد بآ مرگ  هکنیا ضرف اب4 هنیزگ .177

.دوشیم لیکشت بوسر  ، هب   زا امد شهاک اب نیاربانب ؛دشابیم  ربارب  

هدرک بوسر تامورکيد میساتپ کمن دصرد 

.تسا بآ  رد هدنوش لح  رادقم ،هدنامیقاب لولحم لکش هب هک تامورکيد میساتپ رادقم

2 هنیزگ .178

:تشاد میهاوخ نیاربانب ؛هدش لح بآ  رد  مرگ  ، راشف رد رادومن هب هجوت اب4 هنیزگ .179

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

C + 2KBr → 2KCl + Bl2 r2

Cl2

4HCl ∼ 2KBr

= ⇒ x = 0٫1mol ⋅
0٫2L × 0٫1mol.L−1

4

0٫1L × x mol.L−1

2
L−1

MC + nAgN → M + nAgClln O3 (N )O3 n

LMc (aq)
20

1000
ln × ×

y3molmcln

1LMc (aq)ln

nmolAgNO3

1molMcln
×
1000mLAgN (aq)O3

0٫6molAgNO3

= 30mLAgN (aq) ⇒ n = 3O3

= ⇒ n = 3 ⇒
20mL × 0٫3mol ⋅ L−1

1 × 1000

30mL × 0٫6mol ⋅ L−1

n × 1000
M 3+

100
– –––

× × × = 5 × mol ⋅
0٫1391gPbCl2

100g بآ

1molPbCl2

278٫2gPbCl2

1g

mL

1000mL

1L
10

−3
L−1

100C90
∘

100 + 70 = 170g

C25
∘

100 + 14 = 114gC90
∘

C25
∘

70 − 14 = 56g

×100 ⇒ × 100 = 80%
56

70
=

بوسر مرج

هدنوش لح لک مرج

14g100g

یمرج دصرد=
هدنوش لح مرج

لولحم مرج
×100 = × 100 ≃ 12٫3%

14

114

KN = 101 g.moO3 یلوم مرج l−1

= 2L × × = 2000gبآ مرج
1000mL

1L

1g

1mL

= ⇒ x = 1220g KN
100g بآ

2000g بآ

61g کمن

xg کمن
O3

?mol KN = 1220g KN × ≃ 12٫08molO3 O3

1mol KNO3

101g KNO3

5atm0٫03Ar100g

0٫03gAr ×
1molAr

40gAr
= 7٫5 × mo10

−4
l−1
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