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یتسردنت تمدخ رد اهلوکلوم :1 لصف

نوباصااهه  ههددننننکک  ككااپپ

1388-روشک زا جراخ :عجرم

لح .................. ياهللاح رد و تسا .................. بآ و  .................. نآ ینبرکوردیه ریجنز هک تسا .................. ياهدیسا میدس کمن ،نوباص .1

.دوشیم

یبطقان - زیرگ - یبطقان - برچیبطق - تسود - یبطق - برچیبطق - زیرگ - یبطق - یلآیبطقان - تسود - یبطقان - یلآ

اهطولخم عاونا

1395-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغت اب(؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دروم مادک .2

.دنوشیم لح بآ مرگ  رد مرگ  زا رتمک هک دنايداوم ،لولحمان داوم )آ

.تسا رتشیب لولحم هب تبسن نآ زا رون روبع ماگنه دییولک ياههرذ ۀلیسو هب رون یگدنکارپ )ب

.تسا رتگرزب دیئولک زا نویسناپسوس هدنهدلیکشت تارذ ةزادنا )پ

.تسا تسودبآ ،نآ ینبرکوردیه يریجنز شخب هک تسا برچ ياهدیسا میساتپ ای میدس کمن ،نوباص )ت

ت ،ب ،آپ ،ب ،آت ،آت ،پ ،ب

0٫01100

ینوباصریغ ةدننکكاپ

1390-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد اههدننکكاپ ةرابرد ترابع مادک .3

.دنابرچ ياهدیسا میساتپ و موینومآ ياهکمن ،عیام ياهنوباص

.تسا یبرچ هرطق نورد تمس هب نوباص ياهلوکلوم یبطقرس ،دوشیم لیکشت نوباص کمک هب هک بآ رد یبرچ دییولک رد

.تسا هتفرگ رارق   ،هورگ  هورگ ياج هب ینوباصریغ ياههدننکكاپ رد

.دبسچیم ،دهدیم لیکشت ار هدننکكاپ لوکلوم یبطق شخب هک لیکلآ ریجنز هب یبرچ ،ینوباصریغ ياههدننکكاپ رد

CO−
2

SO
2−
3

1384-يرسارس :عجرم )رییغتاب( ؟دور یم راک هب ،هورگ مادک ،نوباص  هورگ ياج هب ،ینوباص ریغ ياه هدننک كاپ رد .4 COO−

S2−SO−
3

SO
2−
4

SO
2−
3

1392-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک ،دراد نبرک متا  ،نآ ةدشریس لیکلآ ریجنز هک ینوباصریغ ةدننکكاپ کی یلوکلوم لومرف .5 14

S NaC14H29 O3S NaC14H29 O4S NaC20H33 O4S NaC20H33 O3

1386-يرسارس :عجرم

Na
+

SO
-
3

هک نآ .................. هورگ و دنبسچ یم نآ .................. شخب هب یبرچ ياههرذ هک دهدیم ناشن ار .................. ةدننک كاپ کی راتخاس ،ریز لکش .6

.دوشیم بآ رد یبرچ ندش لح ببس ،دهدیم لیکشت ار نآ تسودبآ تمسق

نزنب ۀقلح -رادراب  -ینوباصنزنب ۀقلح -راب نودب - ینوباص -رادراب - ینوباص ریغ -راب نودب - ینوباص ریغ SO−
3

SO−
3

هدنروخ ةدننکكاپ

1391-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان نایب مادک .7

.تسا ریجنز زارد برچ ياهدیسا موینومآ ای و میساتپ ،میدس کمن ،نوباص

.دنتسه هدنروخ ،ینوباص ریغ ياههدننک كاپ فلاخرب اههدننکدیفس و کمن رهوج

.دوشیمن لح بآ رد و تسا یبطقان ،نوباص ینوینآ ءزج ياهشخب زا یکی

.دنکیم رادیاپ ار نآ نوباص هک دیآیم دوجو هب بآ اب یبرچ ياههرذ زا يدیئولک ،نوباص اب ندب نتسش ماگنه

1
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اهدیسا شنوی هجرد لئاسمااههددییسساا  ششننوویی  ههججرردد

1385-يرسارس :عجرم

شیامزآ طیارش رد نآ يدیسا شنوی دصرد ،دشاب  اب ربارب ،دیسا کیتسا رلاوم  لولحم رد  نوی تظلغ رگا .8

؟تسا مادک لولحم نیا رد

(aq)H +0٫21٫9 × mol ⋅10
−3

L−1

0٫945%0٫950%0٫905%9٫50%

Kₐ موهفم و يدیسا تردقييددییسساا  تتررددقق  وو  للددااععتت  تتببااثث

1395-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهنژولاه ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .9

.دنراد دوخ ةرودمه ياهرصنع اب هسیاقم رد ار یمتا عاعش نیرتگرزب 

.دنهدیم لیکشت ینوی ياهبیکرت ،یکاخ ییایلق ياهزلف ۀمه اب شنکاو رد 

.دباییم شهاک ،وسمه ۀنوگهب اهنآ يدنویپ يژرنا و يریذپشنکاو ،یمتا ددع شیازفا اب 

.دباییم شهاک اهنآ یمتا ددع شیازفا اب ،)( نژوردیه اب اهنآ بیکرت يدیسا تیصاخ 

∙

∙

∙

∙HX

1234

1397-روشک زا جراخ :عجرم

ناسکی تظلغ و امد رد نیعم زلف کی اب شنکاو نیا تعرس توافت .دننکیم دازآ .................. زاگ و دنهدیم شنکاو اهدیسا لولحم اب اهزلف بلغا .10

يرگید و  رلاوم کی لولحم ياراد یکی هک هناگادج فرظ ود رد ینهآ هباشم ۀعطق ود شنکاو تعرس ،نیاربانب .تسا دیسا .................. عبات ،اهدیسا

.تسا .................. ،دشاب )ناسکی مجح اب(  رلاوم کی لولحم ياراد

ناسکی بیرقت هب - تردق - نژوردیهناسکی بیرقت هب - تیفرظ - نژیسکا

توافتم يریگمشچ روطهب - تیفرظ - نژوردیهتوافتم يریگمشچ روطهب - تردق - نژیسکا

HBr

HCl

1385-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد هراومه ،اهزاب و اهدیسا ةرابرد بلطم مادک .11

.دراد میقتسم تبسن نآ ۀتیرلاوم اب دیسا ره تردق.دناهدیسر رادیاپ ییاتتشه شیارآ هب اهمتا ۀمه ،موینوردیه نوی رد

.تسا رتيوق دیسا نآ ،دشاب رتگرزب ،ناسکی طیارش رد يدیسا لولحم   هچره.دناقرب نایرج يارب یبوخ ياناسر ،بآ رد اهزاب و اهدیسا لولحم Ka

pHیلک میهافم pH بآ شنویدوخ و

1387-يرسارس :عجرم

،تسا  .................. ،دنشاب هتشاد ربارب ۀتیرلاوم ،ناسکی يامد رد دیسا کیرلکوردیه لولحم هنومن کی و دیسا کییوناتا لولحم هنومن کی رگا .12

.................. اریز

.تسا رتشیب نآرد   - رتگرزب یمود لولحم.تسا رتمک نآ رد  - رتگرزب یلوا لولحم

.دنک دازآ نوتورپ کی دناوتیم دیسا ود ره لوکلوم اریز - تسا ناسکی لولحم ود.دنراد ربارب ۀتیرلاوم لولحم ود ره اریز - تسا ناسکی لولحم ود

pH

[ (aq)]H +[ (aq)]H +

1392-يرسارس :عجرم

؟تسا مادک لولحم نیا  ،دشاب دیسکوردیه نوی هتیرلاوم ربارب  موینوردیه نوی هتیرلاوم ،دیسا کیرلکوردیه لولحم رد رگا .13 4 × 10
8

pH

2٫32٫73٫33٫7
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1395-يرسارس :عجرم

 و    رلاوم  ، رلاوم  تظلغ اب لولحم رد    :شنکاو رد    تظلغ رییغت .14

)درادن يزاب و يدیسا تلصخ ( ؟تسا تروص مادک هب ،لولحم نیا  رییغت رادومن .تسا ریز لکش تروص هب    رلاوم

7

100 200 300
t

pH

0

6
5
4
3
2
1

t

pH

100 200 3000

7
6
5
4
3
2
1

t

pH

100 200 3000

7
6
5
4
3
2
1

A(aq)A(aq) + 2X(aq) + (aq) → D(aq)H +1HCl2X(aq)1

A(aq)pHD

1386-روشک زا جراخ :عجرم

.دهدیم شنکاو .................. اب و ،دیآیمرد .................. گنر هب نآ رد  ذغاک ،دراد .................. تیصاخ ،بآ رد .................. لولحم .15

 - خرس - يزاب - دیسکا میسلک - یبآ - يزاب - دیسکا میسلک

 - یبآ - يدیسا - دیسکااتنپرفسف - خرس - يدیسا - دیسکااتنپرفسف

pH

SH2 O4NaOH

SH2 O4NaOH

1397-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،دوشیم نژوردیه زاگ و زلف دیسکوردیه دیلوت هب رجنم هک بآ اب ییایلق ياهزلف شنکاو ةرابرد ،ترابع مادک .16

.دباییم شیازفا ،اهنآ یمتا ددع شیازفا اب شنکاو تعرس

.دوشیم دیلوت  طیارش رد زاگ  ،بآ اب اهنآ زا لوم ره شنکاو زا

.تسا  اب ربارب لصاح ینوی بیکرت رد نوینآ هب نویتاک رامش تبسن

.تسا ناسکی ،هدمآتسدهب ياهلولحم  ،صلاخ بآ رتیل کی اب اهنآ زا کیره زا مرگ کی شنکاو زا سپ

22٫4LSTP

2

pH

1377-يرسارس :عجرم

:ریز ياههداد هب هجوت اب .17

..................  ،ناسکی طیارش رد هک تفرگ هجیتن ناوتیم

.دراد يرتشیب يدیسا تردق  اب هسیاقم رد .تسا  زا رتشیب  شنوی ۀجرد

.تسا رتشیب  نوی اب هسیاقم رد  نوی تظلغ.تسا رتگرزب  لولحم 

HF + O ⇌ + , = 6٫8 ×H2 H3O+ F
−

Ka 10
−4

HS + O ⇌ + S , = 1٫3 ×O
−

4
H2 H3O+ O

2−
4

Ka 10
−2

HFHSO
−
4

HFHSO
−
4

pHHFF
−

SO
2−
4

يدیسا ياهلولحم pH لئاسم

1391-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک ، اب  فیعض دیسا  لولحم یبیرقت  .18 pH0٫1mol ⋅ L−1HA=Ka 10
−5

2345

3
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1390-يرسارس :عجرم

تظلغ ،دشاب ربارب دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم  اب نآ  هک  اب  فیعض دیسا کی زا یلولحم هیهت يارب .19

؟دشاب دیسا کیرلکوردیه لولحم رلاوم تظلغ ربارب دنچ دیابً ابیرقت نآ رلاوم

HA= 5 ×Ka 10
−5

pHpH0٫01

4010050200

1388-يرسارس :عجرم

دصرد  تانبرک نژوردیه میدس مرگیلیم دنچ اب نآ زا  ،دشاب  ربارب  ینوی کیکفت دصرد اب  دیسا کی زا یلولحم  رگا .20

 ؟دهدیم شنکاو صلاخ

pHHA%10450mL80

(H = 1, C = 12, O = 16, Na = 23 : gmo )l−1

HA + NaHC → NaA + C + OO3 O2 H2

2٫44٫25٫258٫25

1389-يرسارس :عجرم

دصرد و  تظلغ اب  فیعض دیسا کی زا یلولحم  ربارب دنچ ،دیسا کیرلکوردیه  لولحم  .21

؟تسا دصرد  ینوی کیکفت

pH2 × mol ⋅10
−4

L−1pHHA0٫005mol ⋅ L−1

0٫2

2٫150٫851٫250٫74

1391-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا  ربارب دنچ  ، و  فیعض ياهدیسا ةرابرد  ،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب  .22 HAHBxb

هتيرلاوم

b

x

کيکفت دصرد

%7٫2

%1٫8

pH

a

a + 1

فيعض ديسا

HA

HB

0٫30٫60٫40٫5

1389-روشک زا جراخ :عجرم

،دشاب  ینوی کیکفت دصرد اب  فیعض دیسا زا یلولحم  اب ربارب ،  ینوی کیکفت دصرد اب  فیعض دیسا زا یلولحم  رگا .23

؟تسا  دیسا لولحم يهتیرلاوم ربارب دنچ ، دیسا لولحم يهتیرلاوم

pHHA7%pHHB1٫4%

HBHA

1٫552٫53

1378-يرسارس :عجرم

20HClpH3 ؟دهدیم شنکاو تانبرک میسلک مرگیلیم دنچ اب ،تسا  ربارب نآ  هک  لولحم رتیلیلیم  .24

(C = 12, O = 16, Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

0٫51210

1388-روشک زا جراخ :عجرم

دیسا نیا زا لوم دنچ لماش نآ زا رتیلیلیم  ،دشاب دصرد  ربارب  اب نآ زا یلولحم رد  فیعض دیسا کی  شنوی دصرد رگا .25

)رییغتاب( ؟تسا

(HA)pH = 4٫71100

0٫0010٫00010٫0020٫0002

1387-روشک زا جراخ :عجرم

..................  نآ  ،دوش ربارب ود ،نآ هب رطقم بآ ندوزفا اب ، تظلغ اب  لولحم يهنومن کی مجح رگا .26

.دباییم شیازفا دحاو  .دباییم شیازفا دحاو  .دوشیم ربارب ود.دوشیم فصن

HCl0٫01mol ⋅ L−1pH

0٫300٫20

1393-يرسارس :عجرم HAPKapH ؟دسریم رفص هب لولحم  ،رطقم بآ رتیل کی رد ،تسا رفص ربارب نآ  هک  دیسا کی زا لوم دنچ ندش لح رثا رب .27

1234

1395-روشک زا جراخ :عجرم

نیا زا رتیلیلیم ره و تسا مادک بیرقت هب لولحم  ،دوش لح بآ رتیلیلیم  رد  طیارش رد دیرلک نژوردیه زاگ رتیلیلیم  رگا .28

؟دهدیم لماک شنکاو تانبرک میسلک مرگیلیم دنچ اب لولحم

)  :دوش ضرف بآ مجح ربارب و تباث لولحم مجح(

 ،  ،  ،  ، 

11٫2STP25pH

C = 12, O = 16 , Ca = 40 : g ⋅ mol−1

1٫711٫721٫321٫31

1395-روشک زا جراخ :عجرم

رلاوم تظلغ تبسن ،دشاب  ربارب ، دیسا کییوناتاورلک و  دیسا کییوناتا زا هناگادج لولحم ود  رگا .29

؟تسا مادک بیرقت هب ،رتفیعض دیسا لولحم رلاوم تظلغ هب يوق دیسا لولحم

pH( ≈ 2 × )Ka 10
−5( ≈ 2 × )Ka 10

−3
3

0٫010٫030٫10٫3
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1396-يرسارس :عجرم

؟دسرب  هب لولحم  ات درک لح بآ رتیل کی رد دیاب ار   مرگ دنچ .30 CC COOHL3( ≈ 2٫5 × mol ⋅ )Ka 10
−1

L−1pH1

(Cl = 35٫5 , O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

6٫548٫1716٫3522٫89

1396-يرسارس :عجرم

رد دیسا کیروفلوس هب لصاح زاگ لیدبت و روتوم رد درگوگ لماک نتخوس ضرف اب .تسا   ربارب لییوزاگ هنومن کی رد درگوگ تظلغ .31

رد( ؟دهد شهاک دحاو دنچ بیرقت هب ار يرتیل  نزخم کی صلاخ بآ   دناوتیم تخوس نیا زا مرگولیک کی نتخوس زا لصاح دیسا ،بآ

  .دینک ضرف لماک ار دیسا شنوی يهلحرم ود ره ،شیامزآ طیارش

6400 ppm

pH1000

(S = 32 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

3٫64٫234

1396-يرسارس :عجرم

مادک بیرقت هب ،  ياکی اب نآ   رادقم و تسا  ربارب ،نآ رلاوم دنچ لولحم   ،دشاب  ربارب   دیسا يارب  رادقم رگا .32

؟تسا

 ،    ،   ،    ،  

αHA%10pH3Kamol ⋅ L−1

9 × 10
−3

1٫11 × 10
−6

1 × 10
−2

1٫11 × 10
−6

9 × 10
−3

1٫11 × 10
−4

1 × 10
−2

1٫11 × 10
−4

1396-روشک زا جراخ :عجرم

هب ،بیرقتهب  ،دوش لح  اب  لولحم رتیل کی رد  لوم کی رگا .تسا  ربارب  دیسا  رادقم .33

؟دسریم رتیل رب لوم دنچ

KaHA2 × mol ⋅10
−5

L−1HAHClpH = 1[ ]A−

2 × 10
−4

4٫5 × 10
−3

2 × 10
−3

4٫5 × 10
−2

1397-يرسارس :عجرم

هنزاوم( ۀلداعم قبط و هدش هتخادنا دیسکوردیه میدس رلاوم 1 لولحم رتیل 2 ياراد فرظ کی رد مینیمولآ زلف يرادقم .34

ربارب  زاگ دیلوت طسوتم تعرس رگا .تسا هدش شنکاو دراو ،:)هدشن

دینک ضرف .تسا  ربارب ،شنکاو طیارش رد اهزاگ یلوم مجح( ؟دسریم  هب ،شنکاو زاغآ زا سپ مدنچ ۀیناث رد لولحم  ،دشاب 

).درادن ینادنچ يزاب تیصاخ ،بآ رد لولحم ةدروارف

Al(s) + O(l) + O (aq) → Al(OH (aq) + (g)H2 H − )−
4

H2H2

50mL ⋅ s−1pH1325L

15067511001350

1397-روشک زا جراخ :عجرم

،دیسا نیا تظلغ ،دشاب  اب ربارب نآ زا یلولحم رد موینوردیه نوی رلاوم تظلغ و  ربارب ، فیعض دیسا شنوی دصرد رگا .35

؟درک هیهت ناوتیم ،ار نآ رلاوم  لولحم رتیلیلیم دنچ ،لولحم نیا زا رتیلیلیم  اب و تسا رتیل رب لوم دنچ

، ، ، ، 

HA%2mol ⋅10
−3

L−1

100٫025

0٫5200٫5250٫05200٫0525

1395-يرسارس :عجرم

طیارش رد نآ شنوی دصرد ،دشاب  ربارب دراد دوجوم نآ زا لوم    نآ رتیلیلیم ره رد هک  فیعض دیسا لولحم  رگا .36

)رییغتاب(؟تسا مادک ،شیامزآ

pHHA2٫5 × 10
−7

5

0٫40٫243

1388-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا دیسا کیرلکوردیه  لولحم  ربارب دنچ ،تسا  نآ شنوی دصرد هک دیسا کیتسا  لولحم  .37

)رییغتاب(

pH0٫05mol ⋅ L−1%2pH0٫4mol ⋅ L−1

456٫57٫5

1396-يرسارس :عجرم

ذغاک گنر و   ياکی اب هدمآ تسد هب لولحم یبیرقت تظلغ ،صلاخ بآ رتیل کی هب دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم کی ندوزفا اب .38

؟تسا مادک ،لولحم نیا رد 

زمرق ، یبآ ، زمرق ، یبآ ، 

10ppm

pH

(HCl = 36٫5 g ⋅ mo , = 1g ⋅ m )l−1 d لولحم L−1

36536536٫536٫5

1391-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک ،تسا  ربارب نآ  هک  فیعض دیسا  لولحم  .39 pH0٫2mol ⋅ L−1HAKa0٫1

0٫71٫2511٫7
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يزاب تردق و يزاب ياهلولحم میهافمييززاابب  ييااههللووللححمم

1393-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟تسا تسردان اهزاب و اهدیسا ةرابرد هنیزگ مادک .40

.درادن يدیسا تیصاخ بآ رد ،نژوردیه متا هس نتشاد دوجو اب كاینومآ لوکلوم.دننکیم هفاضا کهآ نآ هب كاخ ندوب يدیسا نازیم شیازفا يارب

.تسا فیعض يدیسا و دراد بآ رد يدیسا نژوردیه کی اهنت ،دیساکیتسا لوکلوم.دسریم  هب لولحم  ،بآ رتیل کی رد دیسکا میدس لوم  ندشلح اب 0٫05pH13

يزاب ياهلولحم pH لئاسم

1389-يرسارس :عجرم

هک دسریم .................. هب  .................. زا نآ  ،دوش هفاضا رطقم بآ مجح نامه ،دیسکوردیه میدس رلاوم  لولحم زا ینیعم مجح هب رگا .41

.تسا نآ رلاوم .................. لولحم  ربارب

0٫2pH

pH

0٫01 − 12٫7 − 13٫70٫1 − 12٫7 − 13٫70٫01 − 12٫3 − 13٫30٫1 − 13 − 13٫3

1385-روشک زا جراخ :عجرم

10080pH ؟تسا مادک نآ  و رلاوم دنچ لولحم نیا تظلغ ،دشاب هتشاد دوجو نآ زا مرگیلیم  ،دیسکوردیه میدس لولحم رتیلیلیم  رد رگا .42

(H = 1, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

13 − 0٫112٫3 − 0٫0211٫6 − 0٫00412٫6 − 0٫04

1393-يرسارس :عجرم

اب یلولحم ات دوش هفاضا بآ  هب دیاب  کیکفت دصرد اب  فیعض زاب زا مرگ دنچ بیرقت هب .43

؟دیآ تسد هب 

(M = 80g ⋅ mo )BOH(s)l−12%250mL

pH = 11

1248

1394-روشک زا جراخ :عجرم

تظلغ رثکادح .دنکیم يوریپ . :هطبار زا اهنوی تظلغ ،بآ رد دیسکوردیه میزینم لولحم رد .44

؟تسا رتیل رب لوم دنچ ربارب ، اب دیسکوردیه میدس لولحم رد لح لباق تافلوس میزینم

[M ][O = 1٫5 × mo ⋅g2+ H −]2 10
−11

l3 L−3

pH = 9

1٫5 × 10
−6

3 × 10
−60٫300٫15

1395-يرسارس :عجرم ؟تسا تروص مادک هب ،نآ کیکفت دصرد هب تبسن  زاب رلاوم کی لولحم  یگتسباو رادومن .45 pHBOH

1387-روشک زا جراخ :عجرم

هدشلح تروصهب هدام نیا زا مرگ  نآ رتیلیلیم  ره رد هک دیسکوردیه میساتپ زا یلولحم  و رتیل رب مرگ بسح رب لولحم تظلغ .46

 ).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اهددع( ؟دنامادک بیترتهب ،دراد دوجو

، ، ، ، 

pH2500٫14

(H = 1 , O = 16 , K = 39 : g ⋅ mo )l−1

0٫56110٫56121٫1211٫71٫1212٫3

1385-روشک زا جراخ :عجرم

ذغاک لولحم نیا و تسا  نوی رلاوم تظلغ ربارب ..................  ،نآ رد  نوی رلاوم تظلغ ،دشاب  ربارب لولحم کی  رگا .47

)رییغت اب( .دروآیمرد ..................  گنر هب ار 

خرس ،یبآ ،خرس ،یبآ ،

pH9O (aq)H −(aq)H +

pH

10
4

10
4

10
5

10
5
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زاب و دیسا لماک يزاسیثنخ لئاسمززاابب  وو  ددییسساا  ييززااسسییثثننخخ

1382-يرسارس :عجرم

یثنخ دیسکوردیه میدس مرگ دنچ اب لولحم رادقم نیا و دراد دوجو موینوردیه نوی لوم دنچ ،  اب کیرلکوردیه دیسا لولحم رتیل  رد .48

 )دیناوخب پچ هب تسار زا ار دادعا( ؟دوشیم

 و  و  و  و 

10pH = 2

(Na = 23, O = 16, H = 1)

0٫140٫10٫40٫280٫20٫8

1390-روشک زا جراخ :عجرم

، .................. اب ربارب لولحم نیا  .دشاب هتشاد دوجو هدش لح تروص هب نآ زا مرگ یلیم  ،دیسکوردیه میدس لولحم زا  رد رگا .49

.دنک یثنخ ار دیسا کیرلکوردیه ، لولحم .................. دناوتیم نآ  و تسا  ربارب  .................. نآ رد 

)(

200mL80pH

[O ]H −[ ]H +10mLmL0٫002mol ⋅ L−1

H = 1, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mol−1

50 − − 12٫710
8

40 − − 12٫710
10

40 − − 1210
8

50 − − 1210
10

1375-يرسارس :عجرم 10pH ؟دنکیم یثنخ ار دیسا کیرتین مرگیلیم دنچ  اب دیسکوردیه میدس لولحم رتیلیلیم  .50 = 12(HN = 63)O3

0٫210٫632٫16٫3

1392-روشک زا جراخ :عجرم

،نآ لماک ندرک یثنخ يارب و تسا مادک بیرقت هب لولحم نیا  .تسا هدش هیهت  دیسا رلاوم  لولحم  .51

    ؟تسا مزلا دیسکوردیه میدس مرگ دنچ

100mL0٫5( = 5 × )HAKa 10
−3

pH

(NaOH = 40g ⋅ mo )l−1

1, 2٫62, 2٫61, 1٫32, 1٫3

1394-روشک زا جراخ :عجرم ؟دوش یثنخ لاًماک ات دوش هفاضا  اب  يوق دیسا لولحم رتیل  هب دیاب  لوم دنچ .52 NaOH(s)10HApH = 3

0٫010٫10٫050٫5

1396-يرسارس :عجرم

،لولحم نیا زا   ندرک یثنخ يارب ،دشاب  ربارب يوق زاب لولحم کی رد موینوردیه نوی هب دیسکوردیه نوی رلاوم تظلغ تبسن رگا .53

؟تسا زاین   لوم دنچ

10
10

100mL

HCl

10
−2

5 × 10
−2

10
−3

5 × 10
−3

1396-روشک زا جراخ :عجرم ).دوش هنزاوم شنکاو( ؟تسا مزلا   اب يوق دیسا لولحم رتیل جنپ ندرک یثنخ يارب تانبرک میدس مرگیلیم دنچ .54 pH = 5

(Na = 23, C = 12, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

N C (s) + HA(aq) → NaA(aq) + C (g) + O(l)a2 O3 O2 H2

2٫654٫455٫310٫6

1397-يرسارس :عجرم

یثنخ يارب .دباییم رییغت  هب لولحم  ،رطقم بآ رتیلیلیم  هب )( يوق دیسا تیصاخ اب بیکرت کی لولحم زا رتیلیلیم  ندوزفا اب .55

 ؟تسا مزلا  مرگ دنچ ،يدیسا بیکرت نیا ۀیلوا ظیلغ لولحم زا رتیل ره لماک ندش

10HA90pH2

NaOH(s)(H = 1, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

141040

1397-روشک زا جراخ :عجرم

،تسا دیسکوردیه میدس رلاوم  لولحم رتیل  ياراد هک یگرزب نزخم رد دیسا کیروفلوس رلاوم   لولحم کی زا  ،هیناث ره رد .56

؟تسا رتیل دنچ ندش یثنخ ۀظحل رد لولحم مجح و دوش یثنخ نزخم نورد لولحم ات دشکیم لوط هقیقد دنچ .دوشیم دراو

، ، ، ، 

350mL0٫52005٫04

241008241208481208481008

1389-روشک زا جراخ :عجرم

شنکاو ،دیسکوردیه میساتپ رلاوم  لولحم زا رتیلیلیم  اب دناوتیم ، و دصرد  شنوی دصرد اب  دیسا لولحم زا رتیلیلیم دنچ .57

؟دهد

HA5pH = 3100٫1

20254050

1386-يرسارس :عجرم

 لولحم رتیلیلیم دنچ اب نآ زا رتیلیلیم  ،دشاب  ربارب لولحم نآ  و دصرد  ربارب نآ زا یلولحم رد دیسا کیئوناتا شنوی دصرد رگا .58

؟دهدیم شنکاو كاینومآ رلاوم

2pH2٫7250٫05

15202550

7

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود یمیش t.me/konkorilife



یمیش ۀیاس رد هافر و شیاسآ :2 لصف

1396-روشک زا جراخ :عجرم

مجح و  شنکاو يدصرد هدزاب رگا .تسا هداد شنکاو لماک روطهب  ندوزفا اب  اب دیساکیرلکوردیه لولحم رتیل  .59

 ؟تسا رتیل دنچ هدمآ تسدب رلک زاگ مجح ،دشاب رتیل  اهزاگ یلوم

5pH = 1NaClO(aq)%80

25

NaClO(a) + 2HCl(aq) → NaCl(aq) + O(l) + Cl(g)H2

12٫5106٫255

1396-يرسارس :عجرم

لوم دنچ ،نآ زا رتیلیلیم  و تسا مادک ،نآ رلاوم تظلغ ،دشاب ربارب نآ شنوی دصرد و   ربارب   فیعض دیسا لولحم   رگا .60

؟دنکیم یثنخ ار دیسکوردیه میدس

.دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

 ،  ،  ،  ، 

pHHA3٫4%2٫5200

(log 0٫4 ≈ −0٫4

1٫4 × 10
−2

1٫6 × 10
−3

1٫4 × 10
−2

3٫2 × 10
−3

1٫6 × 10
−2

1٫6 × 10
−3

1٫6 × 10
−2

3٫2 × 10
−3

زاب و دیسا صقان يزاسیثنخ لئاسم

1393-يرسارس :عجرم

؟دوشیم ربارب ود بیرقت هب  دیسکوردیه میساتپ مرگ دنچ ندوزفا اب ،رلاوم  دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیل ود  .61 pH0٫01(M = 56g ⋅ mo )l−1

0٫50٫551٫001٫11

1393-يرسارس :عجرم

،دوش هدوزفا دیسکوردیه میدس  نآ هب و قیقر  ات  یلاگچ اب  يوق دیسا ظیلغ لولحم زا  هک یتروص رد .62

   ؟تسا مادک هیلوا دیسا لولحم یمرج دصرد .دوش یم لصاح  اب یلولحم

1mLHA2٫5g ⋅ mL−1100mL0٫16g

pH = 2(NaOH = 40, HA = 150 : g ⋅ mo )l−1

6243036

1395-يرسارس :عجرم

لولحم  ،دوش هفاضا تارتین هرقن رتیل رب مرگ  تظلغ اب لولحم رتیلیلیم  ،دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم  هب رگا .63

؟دوشیم یثنخ دیسکوردیه میدس مرگیلیم دنچ اب هدمآ تسد هب لولحم و تسا مادک لصاح

)  :درادن يدیسا تلصخ بوسر و دوشیم ماجنا لماک روط هب شنکاو(

، ، ، ، 

250٫022534pH

NaOH = 40g ⋅ mol−1

340240320220

1390-يرسارس :عجرم

 ربارب لولحم  ،دوش طولخم دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم  اب دیسکوردیه میساتپ رتیل رب لوم  لولحم رتیلیلیم  رگا .64

.دیآیم رد  ..................  گنر هب لولحم نیا رد  ذغاکو تسا  ..................

یبآ - زمرق - یبآ - زمرق - 

400٫2100٫6pH

pH

1٫41٫412٫612٫6

هدنهاک و هدنسکا ،شهاک و شیاسکاششههااکک--ششییااسسککاا  ييااهه  ششننککااوو  وو  ییممییششووررتتککللاا  رربب  ييااههممددققمم

1384-يرسارس :عجرم

و .................. نژیسکا ،دباییم .................. میزینم و .................. نژیسکا ، :شنکاو رد .65

.تسا ..................  میزینم

هدنسکا - هدنهاک - شیاسکا - شهاکهدنهاک - هدنسکا - شیاسکا - شهاکهدنسکا - هدنهاک - شهاک - شیاسکاهدنهاک - هدنسکا - شهاک - شیاسکا

2Mg(s) + (g) → 2MgO(s)O2

1383-يرسارس :عجرم .دنروآیم دیدپ ..................  ياهدماج و هداد شنکاو اهنژولاه اب و دنايوق رایسب .................. ییایلق ياهزلف ۀمه .66

یسنلااووک - هدنسکایسنلااووک - هدنهاکینوی - هدنهاکینوی - هدنسکا

1378-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک  تبسن ،اهشنکاو مین ۀلداعم ۀنزاوم زا سپ .67
a

b
a + +H2O2 → ē O2 H +

Mn + + b M + OO
−

4
H + ē → n2+ H2

1

5

2

5

15

1373-يرسارس :عجرم

؟تسا مادک هنزاوم زا سپ ،لباقم شنکاو رد اههنوگ بیارض عومجم .68

F + + F + Oe2+ H2O2 H + → e3+ H2

48910
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1394-روشک زا جراخ :عجرم

،پچ هب تسار زا بیترت هب  و  ، ياهبیرض ، :شنکاو مین رد .69

؟دنامادک

Mn (aq) + a (aq) + b → M (aq) + c O(l)O
−

4
H + e

−
n2+ H2abc

3, 3, 83, 2, 54, 4, 54, 5, 8

1394-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک هنزاوم زا سپ ،ریز شنکاو مین رد  و  ياهبیرض عومجم .70 d ،c ،b ،af

a M (aq) + b O(l) → c Mn (s) + d (aq) + fn2+ H2 O2 H + e−

10111213

نورتکلا رفس اب يژرنا ندش يراج

1391-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهنویتاک یگدنسکا تردق ةرابرد بیترت مادک ،دنوریم شیپ تفر تهج رد يدوخهبدوخ روطهب هک ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .71

S (aq) + (g) → S (aq) + 2 (aq)n4+ H2 n2+ H +

2 (aq) + Sn(s) → (g) + S (aq)H + H2 n2+

2F (aq) + S (aq) → 2F (aq) + S (aq)e3+ n2+ e2+ n4+

F < S < < Se3+ n2+ H + n4+

F < S < < Se3+ n4+ H + n2+

F > S > > Se3+ n2+ H + n4+

F > S > > Se3+ n4+ H + n2+

1383-يرسارس :عجرم :ورهبور ياهشنکاو هب هجوت اب .72

؟تسا تسرد  ياهنویتاک یگدنسکا تردق ةرابرد هسیاقم مادک

F (aq) + Zn(s) → Fe(s) + Z (aq)e2+ n2+

C (aq) + Sn(s) → Cu(s) + S (aq)u2+ n2+

S (aq) + Fe(s) → F (aq) + Sn(s)n2+ e2+

S , C ،F ،Zn2+ u2+ e2+ n2+

Z > F > C > Sn2+ e2+ u2+ n2+F > Z > S > Ce2+ n2+ n2+ u2+

S > C > Z > Fn2+ u2+ n2+ e2+C > S > F > Zu2+ n2+ e2+ n2+

1378-يرسارس :عجرم

یهدنورتکلا تردق ةرابرد بیترت مادک ،دشاب رثایب نهآ ياهکمن لولحم رب اما ،دنک دازآ تارتین هرقن لولحم زا ار هرقن دناوتب  زلف رگا .73

؟تسا تسرد  و  ،  ياهزلف )یگدنهاک(

M

MAgFe

Fe > M > AgM > Fe > AgM > Ag > FeFe > Ag > M

1391-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهنویتاک یگدنسکا تردق ةرابرد بیترت مادک ،دوش ماجنا یعیبط روطهب ریز ياهشنکاو رگا .74

I)S + → S + 2n4+ H2 n2+ H +

II)2F + S → 2F + Se3+ n2+ e2+ n4+

III)Sn + 2 → + SH + H2 n2+

F < S < < Se3+ n2+ H + n4+F > S > > Se3+ n2+ H + n4+

F < S < < Se3+ n4+ H + n2+F > S > > Se3+ n4+ H + n2+

شهاک - شیاسکا ياه شنکاو رد يرتمویکوتسا لئاسم

1395-روشک زا جراخ :عجرم

 لولحم رتیلیلیم  رد يور زلف ۀغیت ندرک دراو اب هک ،  :شنکاو رد رگا .75

ةرقن تارذ مرج ساسارب( شنکاو يدصرد ةدزاب ،دشاب هدش هدوزفا يور ۀغیت مرج رب مرگ  ،تسا هدش لماک و هتفرگ ماجنا تارتین هرقن رلاوم

؟تسا مادک ،)يور ۀغیت حطس رب هدشنیشناج

 ) :دوش ضرف تباث لولحم مجح(

Zn(s) + 2AgN (aq) → Zn(N (aq) + 2Ag(s)O3 O3)22000٫2

2٫416

Zn = 65 , Ag = 108 : g ⋅ mol−1

60658085
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1395-يرسارس :عجرم

 ربارب شنکاو طسوتم تعرس رگا .تسا هدش هداد رارق تارتین هرقن رلاوم  لولحم  رد یسم میس ۀعطق کی .76

نیا رد هعطق نیا مرج ،دنیشنب سم ۀعطق يور رب اهنت  رگا و دسرب رتیل رب لوم  هب تارتین )( سم تظلغ ات تسا مزلا نامز هیناث دنچ ،دشاب

)( )دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دنکیم رییغت مرگ دنچ ،هظحل

، ، ، ، 

200mL0٫40٫015mol ⋅ min−1

II0٫1Ag(s)

Cu = 64 , Ag = 108 : g ⋅ mol−1

803٫04800٫884003٫044000٫88

1397-يرسارس :عجرم

)(

رلاوم  لولحم  اب دناوتب لولحم نیا زا  رگا .تسا هدش لح رطقم بآ  رد صلاخان دیرلک )( علق مرگ ود .77

هدنهاک و هدنسکا نیب نورتکلا لوم دنچ ،شنکاو نیا لیمکت يارب و تسا مادک ،دیرلک )( علق ۀنومن نیا صولخ دصرد ،دهد لماک شنکاو 

؟تسا هدش اجهباج

II100mL20mL40mL0٫1

FeCl3II

SnC + 2FeC → SnC + 2FeCl2 l3 l4 l2

Cl = 35٫5, Fe = 56, Sn ≃ 119 : g ⋅ mol−1

2 × , 9510
−3

2 × , 9010
−3

4 × , 9510
−3

4 × , 9010
−3

یناولاگ ياه لولس یلک میهافمااههننووررتتککللاا  ههددشش  تتییااددهه  ررففسس  وو  ییییااییممییشش  ييااههششننککااوو

1360-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک ،»سم -يور« درادناتسا یناولاگ لولس هب هجوت اب .78

.دریگیم تروص شهاک لمع ،سم دورتکلا حطس رد و شیاسکا لمع ،يور دورتکلا حطس رد

.دهدیم لیکشت ار )دنآ( تبثم بطق ،سم دورتکلا و )دتاک( یفنم بطق يور دورتکلا

.دباییم شهاک نآ تظلغ ،لولس رد شنکاو نمض ، یگدنسکا تردق ندوب رتمک لیلد هب

.تسا يور ۀغیت يوس هب سم ۀغیت زا ینوریب رادم رد نایرج ، یگدنسکا تردق ندوب رتشیب لیلد هب

Zn2+

Cu2+

1395-روشک زا جراخ :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .79

.دهدیم يور ینورتکلا و ینوی ياناسر نایم زرم رد شهاک - شیاسکا شنکاو ،یناولاگ لولس رد )آ

.دباییم نایرج ینوی ياناسر هب ینورتکلا ياناسر زا نورتکلا ،نآ رد هک تسا يدورتکلا ،دتاک )ب

.دریگیم ماجنا شیاسکا نآ رد و تسا تبثم بطق ،سم دورتکلا ،سم - يور یناولاگ لولس رد )پ

.دنکیم يریگولج یناولاگ لولس رد تیلورتکلا ود میقتسم و عیرس ندش طولخم زا لخلختم ةراوید )ت

ت ،ب ،آت ،پ ،بپ ،بب ،آ

درادناتسا یشهاک ياهلیسناتپ و ییایمیشورتکلا يرس

1388-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد بلطم مادک ،دوریم شیپ يدوخهبدوخ روطهب ، شنکاو هکنیا هب هجوت اب .80

.تسا هدنسکا هنوگ  و هدنهاک هنوگ .تسا رتکچوک يور دورتکلا  زا تلابک دورتکلا 

.تسا دنآ ،تلابک دورتکلا ،»تلابک - يور« یناولاگ لولس رد.تسا يور زا رتشیب ،نورتکلا نداد تسد زا يارب تلابک لیامت

Zn(s) + C (aq) → Z (aq) + Co(s)o2+ n2+

E∘E∘Zn(s)C (aq)o2+
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1390-يرسارس :عجرم :ریز ياهشنکاومین ،درادناتسا یشهاک ياهلیسناتپ هب هجوت اب .81

؟دنوشیم ماجنا يدوخهبدوخ تروصهب ریز شنکاو ود مادک

M (aq) + 2 ⇌ Mg(s), E° = −2٫38Vg2+ e−

F (aq) + 2 ⇌ Fe(s), E° = −0٫44Ve2+ e−

C (g) + 2 ⇌ 2C (aq), E° = +1٫36Vl2 e− l−

(s) + 2 ⇌ 2 (aq), E° = +0٫54VI2 e− I −

A (aq) + ⇌ Ag(s), E° = +0٫8Vg+ e−

a)Mg(s) + F (aq) → M (aq) + Fe(s)e2+ g2+

b)C (g) + 2 (aq) → 2C (aq) + (s)l2 I − l− I2

c)2Ag(s) + M (aq) → 2A (aq) + Mg(s)g2+ g+

d)2Ag(s) + 2 (aq) → 2A (aq) + (g)H + g+ H2

b, ac, ab, cd, c

1383-يرسارس :عجرم

لصو )( ،نهآ درادناتسا دورتکلا کی هب ار )( سم درادناتسا دورتکلا کی رگا .82

؟تسا یگژیو مادک ياراد ،هدش لیکشت یناولاگ لولس ،مینک

.دباییم شیازفا نهآ نویتاک رادقم ،نآ شنکاو نمض.دنوشیم دراو نهآ لولسمین هب لخلختم ةراوید زا روبع اب اهنویتاک

.دننکیم تکرح نهآ دورتکلا يوس هب سم دورتکلا زا یجراخ رادم رد اهنورتکلا.دریگیم ماجنا شیاسکا لمع نآ رد و تسا تبثم بطق سم دورتکلا

(C /Cu) = +0٫34VE∘ u2+(F /Fe) = −0٫44VE∘ e2+

1383-يرسارس :عجرم

:شنکاو ات دشاب دیاب زلف مادک  ،)اه لودج( ییایمیشورتکلا يرس رد اهزلف یبسن تیعقوم ساسا رب .83

؟دنک تفرشیپ دوخهبدوخ ،

E∘X

Z (aq) + X(s) → Zn(s) + (aq)n2+ X2+

MgCuFeAg

1389-روشک زا جراخ :عجرم

يدوخهبدوخ درادناتسا طیارش رد شنکاو مادک ،تسا هدش هداد ریز رد هک میزینم و نهآ ،علق ،يور ياهدورتکلا درادناتسا یشهاک لیسناتپ هب هجوت اب .84

؟تسا تلو دنچ ربارب نآ و تسا

( 

( 

( 

( 

E∘

(S (aq)/Sn(s) = −0٫15V ), (Z (aq)/Zn(s) = −0٫76V )E∘ n2+ E∘ n2+

(M (aq)/Mg(s) = −2٫38V ), (F (aq)/Fe(s) = −0٫41V )E∘ g2+ E∘ e2+

1Fe(s) + M (g) → F (aq) + Mg(s)g2+ e2+

2Fe(s) + S (aq) → F (aq) + Sn(s)n2+ e2+

3Zn(s) + F (aq) → Z (aq) + Fe(s)e2+ n2+

4Sn(s) + M (aq) → S (aq) + Mg(s)g2+ n2+

+1٫97،1+0٫56،2+0٫35،3+0٫35،4

1380-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان نژوردیه درادناتسا دورتکلا ةرابرد بلطم مادک .85

.دوشیم هتفرگ رظن رد رفص ربارب نآ .تسا  تروصهب نآ رد شهاک شنکاومین

.تسا دیسا کیروفلوس رلاوم کی لولحم ،نآ تیلورتکلا.دوشیم دراو نآ رد رفسمتا کی راشف اب نژوردیه زاگ

2 (aq) + 2 (g)H + e− → H2E∘

1374-يرسارس :عجرم ؟تسا يدوخهبدوخ شنکاو مادک .86

) تلو ،  تلو ،  تلو( ( /2 ) = +0٫54E∘ I2 I −(B /2B ) = +1٫06E∘ r2 r−(F /Fe) = −0٫44E∘ e2+

Fe + F + 2I2 → e2+ I −+ 2 2 +H2 I − → H + I2F + 2B Fe + Be2+ r− → r2+ 2B 2 + BI2 r− → I − r2

1372-يرسارس :عجرم ؟تسا ریذپماجنا شنکاو مادک ،ریز ياههداد هب هجوت اب .87

  و  

و 

B + 2 2B , = +1٫06Vr2 e− → r− E∘A + 3 Au , = +1٫5Vu3+ e− → E∘

F + F , = +0٫77Ve3+ e− → e2+ E∘

+ BH + r− →+ AuH + →F +e2+ H + →F + Ae2+ u3+ →
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1385-روشک زا جراخ :عجرم

،نآ رد نژوردیه دورتکلا هک درک تسرد درادناتسا یناولاگ لولس کی ناوتیم زلف مادک درادناتسا دورتکلا و نژوردیه درادناتسا دورتکلا زا هدافتسا اب .88

؟دریگیم ماجنا تروص مادک هب ،يدنآ شنکاومین ،تروص نیا رد و دشاب هتشاد ار دنآ شقن

  ،يور  ،يور

  ،سم  ،سم

2 (aq) + 2 (g)H + ē → H2(g) 2 (aq) + 2H2 → H + ē

2 (aq) + 2 (g)H + ē → H2(g) 2 (aq) + 2H2 → H + ē

1387-روشک زا جراخ :عجرم

زا ار ..................  دناوتیم ..................  و تسا رتيوق ةدنهاک ..................  ،رتيوق ةدنسکا ..................  هک تفایرد ناوتیم ،ریز ياههداد هب هجوت اب .89

.دزاس دازآ نآ ياهکمن لولحم

C + → C (aq)e4+ e− e3+

C (aq) + 2 → Cu(s)u2+ e−

S (aq) + 2 → Sn(s)n2+ e−

A (aq) + 3 → Al(s)l3+ e−

,

,

,

,

E = +1٫61V∘

E = +0٫32V∘

E = −0٫15V∘

E = −1٫66V∘

C (aq) , Sn(s) , Al(aq) , C (aq)u2+ e4+

S (aq) , Cu(s) , A (aq) , C (aq)n2+ l3+ e4+

C (aq) , Sn(s) , C (aq) , A (aq)u2+ e3+ l3+

S (aq) , Cu(s) , C (aq) , A (aq)n2+ e3+ l3+

1390-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان بلطم مادک ،هدش هداد ياهدورتکلا  رادقم هب هجوت اب .90

 تلو   ,    تلو

 تلو   ,    تلو

.تسا نهآ متا زا رتهدنهاک میداناو متا

.تسا  نویتاک زا رتهدنسکا ، نویتاک

.دراد ار دنآ شقن ،میداناو دورتکلا ،لکین - میداناو درادناتسا یناولاگ لولس رد

.تسا نهآ ۀغیت يوس هب يور ۀغیت زا ینوریب رادم رد نورتکلا نایرج ،نهآ - يور درادناتسا یناولاگ لولس رد

E0

( (aq)/V (s)) = −1٫20E0 V 2+(N (aq)/Ni(s)) = −0٫25E0 i2+

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E0 n2+(F (aq)/Fe(s)) = −0٫41E0 e2+

Z (aq)n2+N (aq)i2+

1388-روشک زا جراخ :عجرم تسردان ،درادناتسا طیارش رد بلطم مادک  سم دورتکلا  و  لکین دورتکلا  هب هجوت اب .91

؟تسا

.تسا رتهدنهاک  زا .تسا رتهدنسکا  زا 

.دنک دازآ  تروص هب ،لولحم رد ار  دناوتیم .دنک دازآ  تروص هب ،لولحم رد ار  دناوتیم 

E∘(−0٫25V )E∘(+0٫34V )

C (aq)u2+N (aq)i2+Ni(s)Cu(s)

Cu(s)N (aq)i2+Ni(s)Ni(s)C (aq)u2+Cu(s)

1388-روشک زا جراخ :عجرم

لیکشت ار  .................. و تسا .................. ،دراد ..................هک يدورتکلا ،دننک تکرش یناولاگ لولس کی لیکشت رد ،يزلف دورتکلا ود هاگره .92

.دهدیم

دتاک - هدنهاک - يرتگرزبدنآ - هدنسکا - يرتگرزبدتاک - هدنسکا - يرتکچوکدنآ - هدنهاک - يرتکچوک

E0

1387-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد بلطم مادک ،دوریم شیپ يدوخهبدوخ روطهب ، : شنکاو هکنیا هب هجوت اب .93

.تسا سم زا رتشیب ،نورتکلا ندادتسد زا يارب لکین لیامت.تسا رتگرزب سم دورتکلا  زا لکین دورتکلا 

.تسا یگدنهاک شقن ياراد ، و یگدنسکا شقن ياراد .تسا  تروصهب ،شیاسکا شنکاومین

Ni(s) + C (aq) N (aq) + Cu(s)u2+ → i2+

E∘E∘

C (aq) + 2 Cu(s)u2+ e− →Ni(s)C (aq)u2+

1392-روشک زا جراخ :عجرم :اهدورتکلا  هب هجوت اب .94

؟دوشیم ماجنا يدوخهبدوخ تروصهب ،ریز ةدشهداد شهاک ـ شیاسکا شنکاو دنچ

 )ب )آ

 )ت )پ

E∘

E [C (aq)/Cu(s)] = +0٫34V∘ u2+

E [C (aq)/Co(s)] = −0٫26V∘ o2+

E [C (aq)/Cd(s)] = −0٫40V∘ d2+

E [H (aq)/Hg(l)] = +0٫85V∘ g2+

C (aq) + Hg(l) → H (aq) + Cu(s)u2+ g2+H (aq) + Cd(s) → Hg(l) + C (aq)g2+ d2+

H (aq) + Co(s) → Hg(l) + C (aq)g2+ o2+C (aq) + Co(s) → Cu(s) + C (aq)u2+ o2+

1234
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1394-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ترابع مادک ، و يور زا لصاح یناولاگ لولس رد .95

.دننکیم تکرح يور دورتکلا يوسهب لخلختم ةراوید زا اهنویتاک و هتفای شیازفا  تظلغ ،لولس نیا رد شنکاو ماجنا اب

.دنامیم تباث ،دنآ رد يزلف ۀغیت مرج فلاخرب ،دتاک رد يزلف ۀغیت مرج ،لولس نیا رد شنکاو ماجنا نمض

.تسا ، :تروصهب لولس نیا یلک شنکاو

.دهدیم لیکشت ار یناولاگ لولس نیا تبثم بطق و تسا دنآ ،يور دورتکلا

SHE

[Z (aq)/Zn(s)] = −0٫76VE∘ n2+

[P (aq)/Pt(s)] = +1٫2VE∘ t2+

Z (aq)n2+

Zn(s) + P (aq) → Z (aq) + Pt(s)t2+ n2+

1393-يرسارس :عجرم

ریذپماجنا ،  :شنکاو و ریذپانماجنا ، :شنکاو رگا .96

؟تسا تسرد هراومه هنیزگ مادک ،دشاب

.تسا  :تروصهب ،اهزلف نیا یگدنهاک بیترت

.تسا  :تروصهب ،زلف هس ياهنویتاک یگدنسکا بیترت

.تسا يدوخهبدوخ ،درادناتسا طیارش رد ، :شنکاو

.دهدیم شنکاو دیسا کیرلکوردیه لولحم اب  زلف ،دشاب تلو  ربارب ، دورتکلا درادناتسا یشهاک لیسناتپ رگا

(aq) + B(s) → (aq) + A(s)A2+ B2+B(s) + (aq) → (aq) + D(s)D2+ B2+

D > A > B

> >A2+ D2+ B2+

A(s) + (aq) → (aq) + D(s)D2+ A2+

D+0٫33A

1389-يرسارس :عجرم ،تسا هدش هداد ریز رد هک اهدورتکلا  هسیاقم اب .97

تلو

تلو

تلو

تلو

).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( .تسا .................. زا رتهدنسکا ..................  و .................. زا رتهدنهاک .................. هک تفایرد ناوتیم

E∘

( (aq)/V (s)) = −1٫20E∘ V 2+

(N (aq)/Ni(s)) = −0٫25E∘ i2+

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E∘ n2+

(F (aq)/Fe(s)) = −0٫41E∘ e2+

F (aq) − N (aq) − Zn(s) − V (s)e2+ i2+Z (aq) − (aq) − Fe(s) − Ni(s)n2+ V 2+

N (aq) − Z (aq) − Ni(s) − V (s)i2+ n2+(aq) − F (aq) − Zn(s) − Ni(s)V 2+ e2+

1389-يرسارس :عجرم ؟دریذپیم ماجنا ،تسا هدش هتشون نآ ۀلداعم هک یتروص هب شنکاو مادک ،اهرادقم هب هجوت اب .98 E∘

(C (aq)/Cu(s)) = +0٫34VE∘ u2+

(F (aq)/Fe(s)) = −0٫44VE∘ e2+

(M (aq)/Mg(s)) = −2٫38VE∘ g2+

Fe(s) + CuC (aq) → FeC (aq) + Cu(s)l2 l2

Fe(s) + MgC (aq) → FeC (aq) + Mg(s)l2 l2

Cu(s) + 2HCl(aq) → CuC (aq) + (s)l2 H2

Cu(s) + MgC (aq) → CuC (aq) + Mg(s)l2 l2

1396-روشک زا جراخ :عجرم

رد مهاب ییایمیش ۀنوگ ود مادک شنکاو و دنامادک پچ هب تسار زا بیترتهب ،هدنهاک نیرتيوق و هدنسکا نیرتيوق ،ریز ياهشنکاومین هب هجوت اب .99

؟تسا ریذپماجنا درادناتسا طیارش

 اب  اب 

 اب  اب 

S (aq) + 2 → Sn(s), = −0٫14Vn2+ e− E∘

H (aq) + 2 → Hg(l), = +0٫85Vg2+ e− E∘

F (aq) + 3 → Fe(s), = −0٫04Ve3+ e− E∘

A (aq) + → Au(s), = +1٫68Vu+ e− E∘

A (aq), Fe(s), H (aq)u+ g2+Sn(s)Au(s), Fe(s), H (aq)g2+C (g)l2

H (aq), Sn(s), A (aq)g2+ u+Sn(s)H (aq), Sn(s), A (aq)g2+ u+Au(s)

1392-يرسارس :عجرم بلطم مادک ،دشاب يدوخهبدوخ ،درادناتسا طیارش رد ، :شنکاو رگا .100

؟تسا تسردان

.دراد ار دنآ شقن ،میزینم ،نهآ ـ میزینم درادناتسا یناولاگ لولس رد.دراد ياج میزینم زا رتنییاپ ،نهآ ،درادناتسا یشهاک لیسناتپ لودج رد 

.تسا رتکچوک ،نهآ دورتکلا  زا میزینم دورتکلا .درک يرادهگن ینهآ فرظ رد ناوتیم ار میزینم ياهکمن لولحم

Mg(s) + F (aq) → M (aq) + Fe(s)e2+ g2+

E∘E∘

13

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود یمیش t.me/konkorilife



1391-روشک زا جراخ :عجرم ؟دشاب زلف مادک دناوتیم  ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .101 M⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

Fe(s) + M (aq) → Fe (aq) + M(s)2+ 2+

Ni(s) + M (aq) → N (aq) + M(s)2+ i2+

Sn(s) + (aq) → S (aq) + M(s)M 2+ n2+

(g) + (aq) → 2 (aq) + M(s)H2 M 2+ H +

ZnMg

CuMn

یناولاگ ياهلولس ژاتلو ۀبساحم

1360-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد بلطم مادک ،»نژوردیه - يور« درادناتسا یناولاگ لولس ةرابرد  .102

.تسا تلو  ربارب لولس 

.تسا دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم ،يدنآ شخب رد تیلورتکلا

.دریگیم ماجنا ،شیاسکا شنکاومین ،نژوردیه دورتکلا ینیتلاپ ۀغیت حطس رد

.تسا تلو  ،نآ  و  ،لولس شنکاو

(Z /Zn) = −0٫76VE∘ n2+

E∘−0٫76

1

Zn(s) + 2 (aq) → Z (aq) + (g)H + n2+ H2E∘+0٫76

1386-يرسارس :عجرم

ییایمیشورتکلا لولس  اب دریگیم ماجنا  :شنکاو ،نآ رد هک ییایمیشورتکلا لولس کی  رگا .103

؟تسا تلو دنچ ربارب ، ،دشاب ربارب دریگیم ماجنا  :شنکاو نآ رد هک يرگید

E∘(aq) + B(s) → A(s) + (aq)A2+ B2+E∘

(aq) + C(s) → B(s) + (aq)B2+ C2+( (aq)/B(s))E∘ B2+

( (aq)/A(s)) = −0٫41V , ( (aq)/C(s)) = −2٫37VE∘ A2+ E∘ C2+

+0٫98−1٫39+1٫96−2٫78

1384-يرسارس :عجرم

دورتکلا لولس نیا رد و ،تلو . .................. اب ربارب زنگنم درادناتسا يدورتکلا لیسناتپ ،دشاب تلو  ربارب »هرقن-زنگنم« یناولاگ لولس  رگا .104

 تلو( .تسا دنآ شقن ياراد ..................

هرقن ،زنگنم ،زنگنم ،هرقن ،

E∘1٫98

(A (aq)/Ag (s) = +0٫8E∘ g+

−2٫78+2٫78−1٫18+1٫18

1374-يرسارس :عجرم

ود مادک زا لصاح لولس  رادقم ،دشاب تلو   و  بیترت هب لکین و سم ، میزینم ،يور  هکیتروص رد .105

؟تسا رتشیب ،زلف

E∘0٫34 ، − 2٫36 ، − 0٫76−0٫25E∘

Mg − NiMg − CuZn − CuZn − Ni

1387-روشک زا جراخ :عجرم

تلو  اب ربارب ،دریگیم ماجنا ، : شنکاو ،نآ رد هک ییایمیشورتکلا لولس کی  رگا .106

؟تسا تلو دنچ ربارب ، ،شنکاو  ،دشاب

  تلو

  تلو

E∘Zn(s) + (aq) Z (aq) + A(s)A2+ → n2+0٫35

E∘A(s) + 2A (aq) (aq) + 2Ag(s)g+ → A2+

(A (aq)/Ag(s) = +0٫8E∘ g+

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E∘ n2+

0٫391٫211٫292٫01

1386-روشک زا جراخ :عجرم

ماجنا  شنکاو ،نآ رد هک رگید ییایمیشورتکلا لولس کی  اب دریگیم ماجنا  شنکاو نآ رد هک ییایمیشورتکلا لولس کی  رگا .107

؟تسا تلو دنچ ربارب  ،دشاب ربارب ،ددرگیم

 )تلو(    

 )تلو(    

--++

E∘(I)E∘(II)

E ( (aq)/A(s))∘ A2+

I) C (aq) + A(s) → Cu(s) + (aq) E (C (aq)/Cu(s)) = 0٫34u2+ A2+ ∘ u2+

II) (aq) + Zn(s) → Z (aq) + A(s) E (Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76A2+ n2+ ∘ n2+

0٫210٫250٫420٫50

1387-يرسارس :عجرم

ییایمیشورتکلا لولس  و تسا رتيوق ياهدنسکا .................. و رتيوق ياهدنهاک  .................. هک تفایرد ناوتیم ،ریز ياههداد هب هجوت اب  .108

.تسا تلو .................. ربارب ،سم - لکین درادناتسا

E∘

C (aq) + 2 → Cu(s), = +0٫34V Z (aq) + 2 → Zn(s), = −0٫76Vu2+ e− E∘ n2+ e− E∘

A (aq) + → Ag(s), = +0٫80V N (aq) + 2 → Ni(s), = −0٫25Vg+ e− E∘ i2+ e− E∘

0٫09 − Z (aq) − Ag(s)n2+0٫09 − A (aq) − Zn(s)g+0٫59 − A (aq) − Zn(s)g+0٫59 − Z (aq) − Ag(s)n2+
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یناولاگ ياهلولس زا یبیکرت تلااؤس

1390-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد بلطم مادک »هرقن - يور« یناولاگ لولس ةرابرد .109

 تلو

 تلو

.تسا تلو  ربارب نآ 

.دنباییم نایرج هرقن دورتکلا يوس هب ینوریب رادم رد اهنورتکلا و تسا دنآ ،نآ رد يور دورتکلا

.تسا شیاسکا شنکاومین ماجنا لحم و تبثم بطق نآ رد هرقن دورتکلا

.تسا  :تروص هب نآ یلک شنکاو

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E∘ n2+

(A (aq)/Ag(s)) = +0٫80E∘ g+

E∘2٫36

Z (aq) + 2Ag(s) → Zn(s) + 2A (aq)n2+ g+

1389-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان بلطم مادک »نژوردیه - يور« یناولاگ لولس ةرابرد .110

 تلو

.دوشیم هدیمد  اب يدیسا لولحم نورد  راشف اب نژوردیه زاگ ،نآ يدتاک شخب رد

.تسا   تروصهب نآ شنکاو

.تسا ینیتلاپ ۀغیت يوسهب يور ۀغیت يوس زا ،لولحم نورد زا اهنورتکلا تکرح تهج

.تسا تلو  ربارب نآ 

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E∘ n2+

1atmpH = 0

Zn(s) + 2 (aq) → Z (aq) + (g)H + n2+ H2

E∘+0٫76

1384-يرسارس :عجرم

؟تسا هدش یفرعم تسردان دروم مادک ،دهدیم ناشن ار »هرقن - سم«درادناتسا ییایمیشورتکلا لولس حرط هک ،ور هبور لکش هب هجوت اب .111

لولس  رادقماهنورتکلا تکرح تهجاهلولحم یلوم تظلغاهدورتکلا شقن

(A (aq)/Ag(s)) = +0٫80VE∘ g+

(C (aq)/Cu(s)) = +0٫34VE∘ u2+

E∘

1382-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد بلطم مادک »سم - نهآ« درادناتسا ییایمیشو یناولاگ لولس رد .112

.دننکیم ذوفن لولحم نورد هب لخلختم ةراوید زا اهنوینآ ،يدتاک شخب رد

.دوشیم هدوزفا  رادقم رب ،هدش هتساک  رادقم زا ،لولسرد شنکاو نمض

.تسا تلو  ربارب نهآ درادناتسا دورتکلا یشهاک لیسناتپ

.دنکیم تکرح نآ تمس هب سم ۀغیت زا نورتکلا و دهدیم لیکشت ار دنآ ،نهآ دورتکلا

[( [C (aq)/Cu(s)] = +0٫34V , = 0٫75V )]E∘ u2+ E∘
لولس

Cu2+Fe2+

+0٫41

1379-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک ،  یناولاگ لولس دروم رد .113

   )تلو( ،  )تلو(

.دباییم شهاک  نوی رادقم ،لولس شنکاو نمض.دشابیم تلو  ربارب لولس 

.دراد ار تبثم بطق شقن نآ رد سم دورتکلا.دننکیم ذوفن لخلختم ةراوید هب لولحم زا اهنویتاک ،يدتاک شخب رد

(Fe − Cu)

(C /Cu) = +0٫34E∘ u2+(F /Fe) = −0٫44E∘ e2+

E∘0٫36Fe2+

1378-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد »هرقن -يور« یناولاگ لولس دروم رد بلطم مادک  .114

 )تلو( ،  )تلو(

.دوریم هرقن ۀغیت هب يور ۀغیت زا ،لولحم نورد زا نورتکلا.تسا تبثم بطق نآ رد يور دورتکلا

.تسا تلو  ربارب نآ .دباییم شیازفا لولحم رد  تظلغ ،شنکاو نمض

(Z /Zn) = −0٫76E∘ n2+(A /Ag) = +0٫80E∘ g+

Ag+E∘1٫56
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1378-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد بلطم مادک ،»هرقن -نهآ« یناولاگ لولس دروم رد .115

( تلو ) ،  ( تلو )  

.دباییم شیازفا  تظلغ و شهاک  تظلغ ،نآ شنکاو نمض.دراد ار دنآ شقن ،هرقن دورتکلا و دتاک شقن ،نهآ دورتکلا

.تسا  تروص هب نآ یلک شنکاو.تسا تلو  ربارب نآ 

(F /Fe) = −0٫44E∘ e2+ (A /Ag) = +0٫80E∘ g+

Ag+Fe2+

E∘0٫36F + 2Ag Fe + 2Ae2+ → g+

1392-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک ،هدشهداد ياهشنکاومین  رادقم هب هجوت اب .116

.دهدیم شنکاو يور ياهکمن لولحم اب نهآ زلف ،درادناتسا طیارش رد

.تسا  تروصهب ،زلف هس نیا یگدنهاک تردق ۀسیاقم

.تسا  تروصهب نویتاک هس نیا یگدنسکا تردق

.تسا تلو  ربارب لکین ـ يور یناولاگ لولس  اب لکین ـ نهآ یناولاگ لولس  توافت

E∘

E [N (aq)/Ni(s)] = −0٫25V∘ i2+

E [Z (aq)/Zn(s)] = −0٫76V∘ n2+

E [F (aq)/Fe(s)] = −0٫44V∘ e2+

Ni > Fe > Zn

Z (aq) > F (aq) > N (aq)n2+ e2+ i2+

E∘E∘0٫32

1388-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تلو دنچ ربارب نآ  و دنکیم تفرشیپ دوخهبدوخ روطهب درادناتسا طیارش رد شنکاو مادک ،ریز ياههداد هب هجوت اب .117 E∘

(F (aq)/Fe(s)) = −0٫41V , (Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76VE∘ e2+ E∘ n2+

(M (aq)/Mg(s)) = −2٫38V , (S (aq)/Sn(s)) = −0٫15VE∘ g2+ E∘ n2+

+1٫97 − Fe (s) + M (g) ⟶ F (aq) + Mg (s)g2+ e2++0٫61 − Zn (s) + S (aq) ⟶ Z (aq) + Sn (s)n2+ n2+

+1٫11 − Zn (s) + F (aq) ⟶ Z (aq) + Fe (s)e2+ n2++0٫35 − Fe(s) + Zn (aq) → F (aq) + Zn(s)2+ e2+

1393-يرسارس :عجرم

؟داد دهاوخ يور رییغت مادک ،دوش هداد رارق نهآ درادناتسا دورتکلا ،هویج درادناتسا دورتکلا ياج هب ،هویج ـ يور درادناتسا لولس رد رگا .118

).تسا تلو  و ،  ربارب بیترت هب نهآ و هویج ،يور درادناتسا ياهدورتکلا(

.دوشیم لدبم دتاک هب دنآ زا يور دورتکلا.دباییم شهاک ،تلو  هزادنا هب لولس 

.دوشیم ضوع ینوریب رادم رد نورتکلا نایرج تهج.دباییم شهاک لولحم رد  نویتاک رادقم

E∘−0٫76+0٫85−0٫44

E∘1٫29

Z (aq)n2+

1393-يرسارس :عجرم

جنستلو 

XZn

. ..................  ،دشاب ..................  زلف درادناتسا دورتکلا  رگا ،دهدیم ناشن ار یناولاگ لولس کی زا ياهداس حرط هک ورهبور لکش هب هجوت اب .119

.دنوشیم دراو يور دورتکلا لولحم رد لخلختم ةراوید زا اهنویتاک ،

.دوشیم هتساک يور هغیت مرج زا ،لولس رد شنکاو ماجنا اب ،

.تسا تلو  ربارب لولس  و دنآ يور دورتکلا ،

.تسا تلو  ربارب لولس  و دتاک يور دورتکلا ،

X

E (Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76V∘ n2+

E ( (aq)/M(s)) = −1٫18V∘ M 2+

E ( (aq)/ (s)) = +1٫2V∘ M ′2+
M ′

M ′

M

M ′E∘0٫44

ME∘0٫42
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1394-روشک زا جراخ :عجرم

Zn Ag
یور ةغیت

دنآ دتاک

هرقن ةغیت

Zn2+ Ag+

جنستلو
؟تسا تسرد ترابع مادک ،اهدورتکلا   و ورهبور لکش هب هجوتاب .120

.دباییم شیازفا ،جیردت هب   ،دوش تارتین هرقن لولحم دراو میقتسم روطهب ،يور ۀلیم رگا

.دنباییم نایرج دتاک تمس هب دنآ زا لولحم نورد زا اهنویتاک ،لولس درکراک یط رد

.دوشیم ماجنا لخلختم ةراوید هب زاین نودب نآ رد ییایمیشورتکلا شنکاو ،يدتاک لولحم هب   ندرک هفاضا اب

.دوب دهاوخ يدنآ ۀغیت ربارب ود يدتاک ۀغیت مرج رییغت رادقم ،دنشاب هتشاد هطوبرم زلف تافلوس زا یناسکی تظلغ و مجح ،يدتاک و يدنآ هیلوا لولحم رگا

E∘

(Zn = 65 , Ag = 108 : g ⋅ mo )l−1

[Z (aq)/Zn(s)] = −0٫76VE∘ n2+

[A (aq)/Ag(s)] = +0٫80VE∘ g+

[A ]g+

ZnS (s)O4

1393-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز ياهدورتکلا  هب هجوت اب هنیزگ مادک .121

.تسا رتهدنهاک ،رگید زلف ود زا ، زلف

.تسا رتهدنسکا رگید نویتاک ود زا ، نویتاک

.دراد ار دتاک شقن ، دورتکلا ، و  ياهدورتکلا زا هدشلیکشت یناولاگ لولس رد

.تسا يدوخهبدوخ ،درادناتسا طیارش رد ، :شنکاو

E∘

I) [ (aq)/M(s)] = −0٫86VE∘ M 2+

II)E [ (aq)/A(s)] = +0٫34V∘ A2+

III)E [ (aq)/D(s)] = −0٫25V∘ D2+

M

A2+

IIIIIA

A(s) + (aq) → (aq) + M(s)M 2+ A2+

1397-يرسارس :عجرم

)رییغت اب( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،لولس نیا تسرد درکراک و ورهبور لکش هب هجوت اب .122

) .تسا رتیل کی ،يدنآ و يدتاک ياهلولحم زا کیره مجح(

.تسا  زلف زا رتهدنهاک  زاگ 

.تسا  يوسهب  دورتکلا يوس زا ،ینوریب رادم رد اهنورتکلا تکرح تهج 

.دوشیم ربارب ود ، تظلغ ،) طیارش رد( نژوردیه زاگ  فرصم اب 

.دش دهاوخ  ربارب ،نژوردیه دورتکلا رد  زا مرگ  شنکاو زا سپ 

Zn = 65 : g٫ mol−1

∙H2Zn(s)

∙ZnSHE

∙22٫4LSTPZ (aq)n2+

∙6٫5[ ] , Zn(s)H +1٫2mol ⋅ L−1

12

34

1390-روشک زا جراخ :عجرم

،دراد ياج نژوردیه يلااب هرقن و هدوب نهآ زا رتنییاپ يور زلف نآ رد هک درادناتسا یشهاک ياهلیسناتپ لودج رد اهزلف تیعقوم نتفرگ رظن رد اب .123

؟تسا تسرد بلطم مادک

.درک يرادهگن يور زلف سنج زا یفرظ رد ناوتیم ار هرقن ياهکمن لولحم

.تسا  نوی زا رتهدنسکا  نوی و نهآ متا زا رتهدنهاک يور متا

.تسا رتگرزب ،هرقن - يور ییایمیشورتکلا لولس  زا نهآ - يور ییایمیشورتکلا لولس 

.دوشیم هدروخ و تسا دنآ نهآ و هدوب یفنم بطق هرقن ،هرقن - نهآ یناولاگ' لولس رد

A (aq)g+F (aq)e2+

E0E0
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1392-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد هرقن ـ لکین یناولاگ لولس ةرابرد بلطم مادک ،ریز ياههداد هب هجوت اب .124

.دشابیم تلو  ربارب لولس نیا 

.دباییم شیازفا جیردت هب  رادقم ،لولس شنکاو نمض

.دشابیم نآ تبثم بطق لکین دورتکلا و یفنم بطق هرقن دورتکلا

.دننکیم تکرح هرقن دورتکلا يوس هب لخلختم ةراوید زا اهنوینآ ،لولس شنکاو نمض

A (aq) + → Ag(s) , E = 0٫8Vg+ e− ∘

N (aq) + 2 → Ni(s) , E = −0٫25Vi2+ e− ∘

E∘0٫55

Ag(s)

1391-يرسارس :عجرم

:هک تفایرد ناوتیم ،دراد ياج نژوردیه زا رتلااب سم و نهآ زا رتنییاپ زنگنم ،درادناتسا یشهاک لیسناتپ لودج رد هک نیا هب هجوت اب .125

.تسا  زا رتهدنسکا ،

.تسا  زا رتهدنهاک ،

.درک يرادهگن ینهآ ياهفرظ رد ناوتیم ار سم ياهکمن لولحم

.تسا رتکچوک »نهآ - زنگنم« یناولاگ لولس  زا »سم - زنگنم« یناولاگ لولس 

C (aq)u2+M (aq)n2+

Fe(s)Mn(s)

E∘E∘

1397-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،هدشهداد شنکاو ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .126

.تسا ریذپماجنا ،درادناتسا طیارش رد 

.تسا تلو  ربارب شنکاو نیا لولس 

.تسا رتشیب  زا  یگدنسکا تردق 

.دراد ياج علق زا رتلااب میزینم ،درادناتسا یشهاک ياهلیسناتپ لودج رد 

Mg(s) + S (aq) → M (aq) + Sn(s)n2+ g2+

[S (aq)/Sn(s)] = −0٫14VE∘ n2+

[M (aq)/Mg(s)] = −2٫38VE∘ g2+

∙

∙emf2٫52

∙M (aq)g2+S (aq)n2+

∙

1234

یناولاگ ياهلولس يرتمویکوتسا لئاسم

1395-روشک زا جراخ :عجرم

.دریگ ماجنا لماک شنکاو ات مینکیم مرگ و هداد رارق دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم یفاک رادقم رد ار سم و يور ژایلآ هعطق کی زا مرگ  .127

،شنکاو نیا لماک ماجنا يارب و تسا مادک ژایلآ نیا رد سم یمرج دصرد ،دشاب هدش دازآ درادناتسا طیارش رد نژوردیه زاگ رتیل  ،دنیآرف نیا رد رگا

 )( ):دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا مزلا دیسا نیا لولحم زا رتیلیلیم دنچ مک تسد

 تلو ،  تلو

32٫54

2٫24

Cu = 64 , Zn = 65 : g ⋅ mol−1

(C (aq)/Cu(s)) = +0٫34E∘ u2+(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76E∘ n2+

25, 6050, 6025, 8050, 80

1387-يرسارس :عجرم

يازا هب و دشاب دناوتیم زلف مادک  ،دشاب هتشاد تفرشیپ دوخهبدوخ ،  شنکاو رگا .128

) ( ؟دوشیم دازآ هرقن مرگ دنچ ،  زلف لوم  فرصم

  سم  نیتلاپ نیتلاپ  سم

2A (aq) + M (s) → 2Ag (s) + (aq)g+ M 2+M

0٫01MAg = 108g ⋅ mol−1

1٫08−1٫08−2٫16−2٫16−

یتخوس لولسششییااسسککاا  ددددعع  --  ییتتخخووسس  ييااههللووللسس

1394-يرسارس :عجرم

فرصم زا یشان نورتکلا رامش نامه روبع يارب ؛دوش هدافتسا ناتم دننام يرترطخمک و رتنازرا تخوس زا نژوردیه ياجهب یتخوس لولس رد رگا .129

؟دوش فرصم دیاب ناتم مرگ دنچ ،رادم زا نژوردیه لوم کی

)(C = 12 , H = 1 : g ⋅ mol−1

481632

1397-يرسارس :عجرم :شنکاومین رد  و  ، ریداقم عومجم ،دوش هدافتسا تخوس ناونعهب لوناتم زا ،یتخوس لولس کی رد رگا .130

؟تسا مادک هنزاوم زا سپ ،

xyz

aC OH(l) + b O(l) → xC (g) + y (aq) + zH3 H2 O2 H + e−

671213
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1388-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک .131

.دنتسین ژراش لباق هک دنایناولاگ ياهلولس یعون ،یلومعم ياهيرتاب

.تسا يدوخهبدوخ درادناتسا طیارش رد ، شنکاو

.دراد وردوخ روتوم رد نژوردیه زاگ ندنازوس هب تبسن يرتشیب هدزاب ربارب  یتخوس لولس رد نژوردیه زاگ شیاسکا

.دریگیم ماجنا ، :شنکاو ،نژوردیه - يور یناولاگ لولس رد

Z (aq) + Cu(s) → C (aq) + Zn(s)n2+ u2+

3

2 (aq) + Zn(s) → Z (aq) + (g)H + n2+ H2

نآ تارییغت ۀنماد و شیاسکا ددع ۀبساحم

1390-يرسارس :عجرم ؟دراد ار شیاسکا ددع نیرتکچوک و نیرتگرزب ،)پچ هب تسار زا( بیترت هب ،بیکرت ود مادک رد نژورتین متا .132

NaN − HNO2 O3O −N2 N2O5N OH − NaNH4 O3NO − N ClH4

1389-يرسارس :عجرم .تسا ربارب .................. متا شیاسکا ددع اب .................. متا شیاسکا ددع .133

 رد  -  رد  رد  - رد 

 رد   -  رد  رد  -  رد 

MnKMnO4MnBaMnO4OOF2MgMg3N2

FeFeO(OH)SN Sa2 O3HKHHHCl

1386-يرسارس :عجرم ؟تسا هدش هداد ناشن تسرد ،هنوگ مادک رد هدش صخشم متا شیاسکا ددع .134

−2, O––F2−2, OHC––H3+6, HCl––– O3+3, N––H +
4

1381-يرسارس :عجرم

)( رصنع مادک ياهیگژیو زا ،  و  یمومع لومرف اب ییاهبیکرت لیکشت و دوخ متا تیفرظ هیلا رد نورتکلا جنپ نتشاد ،ندوب دماج .135

؟تسا

نژورتینرفسفمربمینیمولآ

XF3XF5X

1389-يرسارس :عجرم )درادن یگدنهاک شقن( ؟دشاب هتشاد اهشنکاو رد ار هدنسکا لماع کی شقن دناوتیم اهنت ،نوینآ مادک .136

BrO
−
2

NO
−
2

ClO
−
4IO

−

1389-يرسارس :عجرم ؟تسا رتگرزب بیکرت مادک رد ،هدش صخشم متا شیاسکا ددع .137

K2Cr– –– 2O7KMn– ––– O4H2S––O4S––F6

1390-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا ربارب هنوگ ود مادک رد هدش صخشم متا شیاسکا ددع .138

C , OCS––O2 l2 P–– l3Ba , KMn– ––– O4 Mn– ––– O4,H2P––O
−
4

Cl––– O
−
4

,H2S––2O7 Cr– –– O3

1380-يرسارس :عجرم ؟تسا رتکچوک بیکرت مادک رد نژیسکا شیاسکا ددع .139

OH2OF2H2O2KO2

1373-يرسارس :عجرم ؟دنهدیم لیکشت يرادیاپ ياهبیکرت ،شیاسکا ددع عون کی اب طقف رصنع هس ره ،هنیزگ مادک رد .140

K F C19 ,9 ,6Cr O N24 ,8 ,7Zn Sc Al30 ,21 ,13Sr P Mg38 ,15 ,12

1388-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا رتکچوک ،نآ بیکرت مادک رد مورک شیاسکا ددع .141

CrO3Cr2O3CrK2 O4CK2 r2O7

1392-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا رباربان هدش صخشم ياهمتا شیاسکا ددع ،بیکرت ود مادک رد .142

N −a2S––2O7 S––O3−K2Cr– –– 2O7 Cr– –– O3Na −Cl––– O4 Cl––– 2O7−H3P––O4 P––4O6

1394-يرسارس :عجرم ؟تسا ربارب ،هدشهداد بیکرت رد رصنع مادک شیاسکا ددع اب دیسا کییوزنب لوکلوم رد نبرک ياهمتا شیاسکا ددع يربج عمج .143

SCC رد دیسا کیرتین رد  رد دیفلوس میساتپ رد  OH2NClKClO3
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1391-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ترابع مادک .144

.دبای شهاک نورتکلا راهچ بذج اب دناوتیم نژیسکا لوکلوم ره

.تسا  ربارب و رتمک اهدیهدلآ ۀمه زا )دیهدلآ نیرتهداس( دیهدلامرف رد نبرک شیاسکا ددع

.دباییم شهاک و دنکیم افیا ار دتاک شقن نیتلاپ دورتکلا ، یناولاگ لولس رد

.دباییم شیازفا امد شیازفا اب و تسا رفص ربارب  يامد رد  لیسناتپ

+1

Zn − SHE

SHEC25
∘

1389-روشک زا جراخ :عجرم

).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دراد ار شیاسکا ددع نیرتکچوک و نیرتگرزب بیترت هب ،بیکرت ود مادک رد مورک متا .145

Cr − CrO2 K2 O4Cr − CO3 K2 r2O7C − Cr2O3 K2 r2O7Cr − Cr(OH)2 K2 O4

1374-يرسارس :عجرم   ؟تسا رتشیب بیکرت مادک رد نبرک شیاسکا ددع .146

CCl4CH4C CH2 l2C ClH3

اهشنکاو رد شیاسکا ددع

1382-يرسارس :عجرم

مادک اههدنهدشنکاو یلوم ياهبیرض عومجم ،هنزاوم زا سپ  شنکاو ۀلداعم رد .147

؟تسا

Ag + C + O + → Ag + ON − H2 O2 (CN)−
2 H −

11131517

1389-روشک زا جراخ :عجرم ؟دنامیم رییغت نودب اهمتا ۀمه شیاسکا ددع ،شنکاو مادک رد .148

C (g) + 2KBr(aq) → 2KCl(aq) + B (aq)l2 r2S (aq) + (aq) → S (aq) + O(l)K2 O3 H2O2 K2 O4 H2

Mn (s) + 4HCl(aq) → MnC (aq) + C (g) + 2 O(l)O2 l2 l2 H2C (aq) + 2KOH(aq) → 2 Cr (aq) + O(l)K2 r2O7 K2 O4 H2

1388-يرسارس :عجرم

؟تسا مادک روب متا ره شیاسکا ددع رییغت ، شنکاو رد .149 N (g) + 2HCl(aq) + 5 O(l) 4 B (aq) + 2NaCl(aq)a2B4O7 H2 → H3 O3

0−2+1+2

1377-يرسارس :عجرم

؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترت هب  و  بیارض ،هنزاوم زا سپ  شنکاو ۀلداعم رد .150

 و  و  و  و 

I + + + OO
−

3
H + I

−
→ I2 H2IO

−

3
I

−

13152536

1377-يرسارس :عجرم

مادک  بیرض هب  بیرض تبسن ،هنزاوم زا سپ  شنکاو ۀلداعم رد .151

؟تسا

Au + N + C + AuC + NO + OO
−

3
l
−

H + → l
−

4
H2OH2Cl

−

1

2

3

4

4

3

3

2

1376-يرسارس :عجرم

؟تسا مادک داوم بیارض عومجم ،هنزاوم زا سپ ،  :شنکاو ۀلداعم رد  .152 Pb(OH + Cl Pb + C + O + O)
−

3
O

−
→ O2 l

−
H

−
H2

46810

1375-يرسارس :عجرم ؟دش دهاوخ فرصم  نوی لوم دنچ ،ریز شنکاو رد رلک زاگ لوم  لیکشت يازا هب .153 6Cl
−

Cl + C + C + OO
−

3
l
−

H + → l2 H2

581012

1377-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد شهاک -شیاسکا ياهشنکاو اب طابترا رد بلطم مادک .154

.دباییم شهاک ،هدنهاک لماع شیاسکا ددع.دوشیم دازآ نورتکلا ،شهاک شنکاومین رد

.دوشیم دیسکا دوخ ،هدنهاک لماع ره.دریگیم نورتکلا ،هدنهاک لماع ره

1374-يرسارس :عجرم :  شنکاو رد .155

.دباییم شیازفا دحاو  رفسف متا ره شیاسکا ددع.دنکیم دیسکا ار رفسف و تسا هدننک دیسکا نژیسکا

.دراد یگدننک دیسکا شقن دیسکوردیه میدس.دباییم شهاک مه و شیاسکا مه رفسف

+ 3NaOH + 3 O 3Na P + PP4 H2 → H2 O2 H3

3
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1392-يرسارس :عجرم ؟دنوشیم اجهباج نآ رد اهنورتکلا زا يرتشیب رامش و تسا شهاک ـ شیاسکا عون زا رگیدکی هب هنوگ ود مادک لیدبت شنکاو .156

دیسکوردیه میدس هب دیسکا میدسدیسکا  مورک هب  تامورک نوی

دیسا کیروفلوس هب دیسکا يرت درگوگدیسکا نوی هب )( دیسکارپ نوی

(Cr )O
2−
4

(III)

O
2−
2

1392-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز شنکاو هب هجوت اب ترابع مادک .157

.تسا هدنهاک ،نژوردیه متا و هدنسکا ،نژیسکا متا.تسا یکی ،نآ رد هدنهاک و هدنسکا رصنع

.دباییم رییغت شنکاو نیا رد هدننکتکرش ياهرصنع ۀمه شیاسکا ددع.تسا  ،نآ رد شهاک شنکاو مین

NaH(s) + O(l) → NaOH(aq) + (g)H2 H2

O + 2 →e− O2−

1394-يرسارس :عجرم ؟تسا ربارب مهاب ،هدام ود مادک لماک نتخوس شنکاو رد نبرک متا کی شیاسکا ددع رییغت .158

نزنب و نیتانتا و نیتانزنب و ناتانیتا و ناتا

1393-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ترابع مادک ،)هنزاوم زا سپ( ریز شنکاو هلداعم هب هجوت اب .159

.دنباییم شهاک ،هدوب هدنسکا دیدی ياهنوی ،شنکاو نیا رد

.دوشیم هلدابم نورتکلا جنپ ،تانگنمرپ نوی ره فرصم يازا هب

.دوشیم دیلوت  لوم جنپ ،تانگنمرپ نوی لوم ره فرصم يازا هب

.دننکیم تکرح دنآ يوس هب ،لخلختم ةراوید زا اهنویتاک ،شنکاو نیا يارب هدش لیکشت ییایمیشورتکلا لولس رد

Mn + (aq) + (aq) → M (aq) + (s) + O(l)O−
4

H + I − n2+ I2 H2

(s)I2

1389-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هدش نایب یتسرد هب رظن دروم شنکاو دروم رد فیصوت مادک ،لباقم ياهشنکاو نتفرگ رظن رد اب .160

 .دراد یگدنسکا شقن ،نآ رد نژیسکا متا - )(

 .تسا هدش هدیهاک مه و دیسکا مه نآ رد نژیسکا متا - )(

.دراد ار هدنهاک شقن مه و هدنسکا شقن مه نآ رد نژیسکا متا - )(

.تسا هتفای شیاسکا و هدیسر رفص هب  زا نآ رد نژیسکا متا شیاسکا ددع - )(

I) 2 O(g) → 2 (g) + (g)N2 N2 O2

II) 2 (aq) → 2 O(l) + (g)H2O2 H2 O2

III) 2KN (s) → 2KN (s) + (g)O3 O2 O2

III

III

II

I−1

1395-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک نبرک ياهمتا شیاسکا ياهددع رییغت عومجم ،نوتسا لماک نتخوس شنکاو رد .161

12141618

1394-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا مادک ،لوناپورپ  لماک نتخوس ۀلداعم رد نبرک ياهمتا شیاسکا ياهددع رییغت يربج عمج .162 −1

19181210

1396-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،ریز شنکاو هب هجوتاب  .163

.دباییم شهاک هجرد هس شنکاو نیا رد زنگنم متا ره.دوشیم لولحم   شهاک ببس ،شنکاو نیا ماجنا 

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم   ،  لوم   فرصم اب .دنراد هدنسکا شقن ،نژیسکا ياهمتا شنکاو نیا رد 

Mn (aq) + (aq) + (aq) → Mn (s) + O(l) + C (g)O−
4

H2C2O4 H + O2 H2 O2

pH

0٫1(aq)H2C2O40٫1

1396-روشک زا جراخ :عجرم .................. نبرک شیاسکا ددع و .................. نژورتین شیاسکا ددع ،  نوینآ هب   نوینآ لیدبت رد .164

دنامیم یقاب تباث – دباییم شیازفا دحاو وددباییم شیازفا دحاو ود – دنکیمن رییغت 

دنامیم یقاب تباث – دباییم شیازفا دحاو کی دباییم شهاک دحاو کی – دنکیمن رییغت

CN −CNO−
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1397-يرسارس :عجرم

)رییغت اب( ؟تسا تسرد ،تارتین موینومآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .165

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا  ،نآ نویتاک سیوول راتخاس رد )آ

.تسا توافتم نآ نوینآ و نویتاک یلک راتخاس )ب

.تسا  ربارب نآ ییایمیش لومرف رد نژورتین ياهمتا شیاسکا ياهددع عومجم )پ

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج  عومجم رد ،نآ نوینآ و نویتاک سیوول راتخاس رد )ت

ت ،ب ،آپ ،ب ،آت ،پت ،ب

8

+2

9

1395-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،دیرلک )( نهآ لولحم اب يور زلف شنکاو هرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .166

.تسا هارمه زلف ود شیاسکا ددع رییغت اب -

.دوشیم دازآ نهآ زلف لوم  ،دیرلک يور لوم ره لیکشت هارمه -

.دوشیم فرصم ،دیرلک )( نهآ لوم مین ،يور لوم ره فرصم يازا هب -

.تسا  ربارب ،نآ هدش هنزاوم هلداعم رد داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم -

III

2

III

10

1234

یتیلورتکلا لولس میهافمتتففااککققرربب  وو  ییتتییللووررتتککللاا  ييااههللووللسس

1379-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد یتیلورتکلا و یناولاگ ياهلولس درومرد بلطم مادک .167

.دوشیم هدروخ ،تسا تبثم بطق هک يزلف ۀغیت ،یناولاگ لولس رد.دنکیم ادیپ نزو شهاک یفنم بطق ،یتیلورتکلا لولس رد

.تسا تبثم يددع هراومه ،یناولاگ لولس .تسا ندش دیسکا لحم ،تبثم بطق ،یناولاگ لولس رد و دنآ ،یتیلورتکلا لولس رد E∘

1393-يرسارس :عجرم

هب زلف ود مادک ياهدورتکلا زا هدش لیکشت درادناتسا یناولاگ لولس لاصتا اب ،دشاب ماجنا لباق تلو  ژاتلو اب یتیلورتکلا لولس کی تفاکقرب رگا .168

؟دوشیم ماجنا نآ رد تفاکقرب ،نآ

 و  و 

 و  و 

1٫5

(aq)/A(s) = −0٫76VA2+

(aq)/B(s) = −0٫44VB3+

(aq)/D(s) = +0٫80VD2+

(aq)/E(s) = +0٫34VE2+

ADBD

BEDE

1392-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسین تسرد ،ریز ییایمیشورتکلا ياهلولس هب هجوت اب هنیزگ مادک .169

.تسا  تروصهب  لولس رد و هدوب توافتم ،لولس ود شنکاو

.تسا يدوخهبدوخ ، لولس رد و يدوخهبدوخریغ  لولس رد ییایمیشورتکلا شنکاو

.تسا طوبرم صلاخان سم ۀنومن زا صلاخ سم ۀیهت هب ، لولس

.تسا یفنم بطق ،سم ۀغیت  لولس رد و دنآ يور ۀغیت ، لولس رد

IIZn(s) + C (aq) → Z (aq) + Cu(s)u2+ n2+

III

II

III
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1393-روشک زا جراخ :عجرم

:ریز ياهشنکاومین هب هجوت اب .170

.تسا ریذپماجنا ................ لولس کی رد و تسا .............. ، :شنکاو

یتیلورتکلا ،يدوخهبدوخریغیناولاگ ،يدوخهبدوخریغیتیلورتکلا ،يدوخهبدوخیناولاگ ،يدوخهبدوخ

(aq) + 2 → M(s) = −0٫13VM 2+ e− E∘

Z (aq) + 2 → Zn(s) = −0٫76Vn2+ e− E∘

M(s) + Z (aq) → (aq) + Zn(s)n2+ M 2+

1397-روشک زا جراخ :عجرم ؟دنراد تهباشم ،دراوم مادک رد ،هرقن  سم درادناتسا یتیلورتکلا لولس و یناولاگ لولس .171

شنکاو يدوخهبدوخ ماجنا )آ

دتاک و دنآ ياهدورتکلا سنج )ب

ازجم ياهتیلورتکلا اب دورتکلا ود نتشاد )پ

دتاک هب دنآ زا ینوریب رادم رد نورتکلا تکرح تهج )ت

ت ،پب ،آت ،بپ ،آ

−

1397-روشک زا جراخ :عجرم

.دنوریم .................. يوسهب .................. زا ینوریب رادم رد اهنورتکلا ،شهاک - شیاسکا شنکاو کی ماجنا اب .................. لولس کی رد .172

تبثم بطق - یفنم بطق - یتیلورتکلاتبثم بطق - یفنم بطق - یناولاگدنآ - دتاک - یتیلورتکلادنآ - دتاک - یناولاگ

تفاکقرب شور هب میزینم و میدس ياهزلف ۀیهت

1395-يرسارس :عجرم

،)   زا یمرج  لولحم( یگناخ ةدننکدیفس عیام ۀیهت يارب باذم دیرلک میدس تفاکقرب لولس زا لصاح رلک زاگ زا ،هاگراک کی رد .173

دیلوت يازاهب هاگراک نیا رد .دوشیم هدافتسا ،  :)هدشن هنزاوم( شنکاو قبط

؟دوشیم دیلوت )( هدننکدیفس لولحم رتیل دنچ بیرقتهب ،میدس زلف 

%5NaClO(aq)

NaOH(aq) + C (g) → NaCl(aq) + NaClO(aq) + O(l)l2 H2

1٫150kgd ≈ 1 g ⋅ mL−1

(Na = 23،Cl = 35/5، O = 16 : g ⋅ mo )l−1

35٫7837٫2551٫5674٫5

نهآ ندز گنز و یگدروخ میهافمییگگددررووخخ

1385-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،نهآ ندز گنز دنیآرف اب طابترا رد بلطم مادک .174

.تسا  ،تروصهب نآ شهاک شنکاومین

.دنباییم نایرج يدتاک هاگیاپ يوسهب يدنآ هاگیاپ زا زلف نایم زا اهنوی

.دنباییم نایرج بآ ةرطق رد اهنورتکلا

.دنکیم افیا ار هدنسکا شقن ،دنیارف نیا رد بآ

(g) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H −

O2 g( )
بآ هرطق aq( )Fe

+2

A

1395-يرسارس :عجرم

؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا طوبرم نهآ ندز گنز هب هک ریز لکش هب هجوت اب .175

.دراد رارق  ۀطقن رد يدتاک هاگیاپ 

.دوشیم ماجنا ،تسا دایز نژیسکا تظلغ هک ییاج رد يدنآ شنکاومین 

.دوشیم دیلوت دیسکوردیه نوی لوم  ،بآ رد نژیسکا زاگ لوم ره شهاک اب 

.دشاب مک نآ رد نژیسکا زاگ تظلغ هک دننکیم تکرح یتمسهب  ياهنویتاک 

∙A

∙

∙4

∙F (aq)e2+

1234
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نهآ زا تظافح يارب اهزلف يراکادف

1390-يرسارس :عجرم

s

s

بآ هرطق

Sn
Fe

( (

( (

؟تسا تسردان نآ ةرابرد بلطم مادک ،ورهبور لکش هب هجوت اب .176

.تسا بآ زا ياهرطق ترواجم رد یبلح زا ياهعطق

.تسا نآ یفنم بطق نهآ هک دوشیم لیکشت یناولاگ لولس کی ،نآ حطس رب شارخ لحم رد

.دوشیم هدروخ و دنزیم گنز نهآ ،علق ۀیلا نتشادرب شارخ تروص رد

.دریگیم ماجنا  :شنکاومین ،هدشلیکشت یناولاگ لولس دنآ رد Sn(s) → S (aq) + 2n2+ e−

1388-يرسارس :عجرم

شقن نهآ ات ،دشاب .................. نهآ  زا نآ  هک درک هدافتسا .................. دننام يزلف زا دیاب ،ینهآ يایشا يدتاک تظافح دنیارف رد .177

.دوشن هدروخ و دنک ادیپ ار ..................

دتاک -رتکچوک -میزینمدتاک -رتکچوک -علقدنآ -رتگرزب -میزینمدنآ -رتگرزب -علق

E∘E∘

1386-يرسارس :عجرم

هب .................. لولس کی شارخ لحم رد ،دیآ دوجو هب نآ حطس رد یشارخ بوطرم ياوه رد رگا و تسا .................. رگید مان هزیناولاگ نهآ .178

.دوشیم .................. و تسا .................. ،.................. نآ رد هک دیآیم دوجو

تظفاحم یگدروخ رد - دتاک - نهآ -یناولاگ - یبلحهدروخ - تبثم بطق - علق - یتیلورتکلا -یبلح

هدروخ - تبثم بطق - يور - یتیلورتکلا - دیفس نهآتظفاحم یگدروخ زا - دتاک - نهآ -یناولاگ - دیفس نهآ

1381-يرسارس :عجرم

.دنامیم ظوفحم طیارش نامه رد هدشهدیشارخ دیفس نهآ هعطق کی هک یتروص رد ،دنزیم گنز بوطرم ياوه رد هدشهدیشارخ یبلح هعطق کی .179

.دنامیم ظوفحم .................. درومرد هک دوشیم لیکشت ییایمیشورتکلا لولس کی ،روکذم لحم رد هک تسا نیا تلع

ندز گنز زا و دهدیم لیکشت ار یفنم بطق علق ،یبلحعلق و دوشیم دیسکا ،دهدیم لیکشت ار دتاک نهآ ،یبلح

ندز گنز زا و دهدیم لیکشت ار یفنم بطق نهآ ،دیفس نهآنهآ و دوشیم دیسکا ،دهدیم لیکشت ار دنآ يور ،دیفس نهآ

1385-روشک زا جراخ :عجرم

رد ،زلف نآ تروص نیا رد .درک لصتم .................. دننام ،دشاب .................. نهآ  زا نآ  هک يزلف اب ار نآ دیاب ،نهآ يدتاک تظافح يارب .180

.دنکیم يریگولج نهآ ندز گنز زا و دنکیم لمع .................. شقن

دتاک -سم -رتگرزبدنآ -علق -رتگرزبدتاک -يور -رتکچوکدنآ -میزینم -رتکچوک

E∘E∘

1387-يرسارس :عجرم ؟دشاب يدتاک ظفاحم دناوتیمن ریز تازلف زا کیمادک نهآ زلف يارب .181

MgCuZnAl

1381-يرسارس :عجرم

نآ ،دنزب گنز ،شارخ لحم رد نهآ و درادرب یشارخ بوطرم ياوه رد ،رگید زلف کی زا یکزان هیلا اب هدشهدیشوپ نهآ هعطق کی حطس رگا .182

؟دشاب تسا نکمم ،زلف مادک سنج زا ششوپ

سممورکيورمینیمولآ

نآ لئاسم و يراکبآللااهه  ددننییآآررفف  --  ييررااککببآآ

1389-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد نآ ةرابرد بلطم مادک ،ورهبور لکش هب هجوت اب .183

.دریگیم ماجنا يدوخهبدوخریغ شنکاو کی نآ رد

.تسا یناولاگ لولس کی زا یحرط

.تسا تافلوس  سم زا یلولحم نآ رد تیلورتکلا

.دراد ار دتاک شقن نآ رد يور ۀغیت

(C (aq)/Cu(s)) = +0٫34VE∘ u2+

(Z (aq)/Zn(s)) = −0٫76VE∘ n2+

(II)

1389-روشک زا جراخ :عجرم

زلف تارذ و دریگیم ماجنا .................. ییایمیشورتکلا شنکاو کی نآ رد و تسا يور - سم .................. لولس کی زا ياهداس حرط ،ریز لکش .184

.دننیشنیم .................. هغیت حطس رب ..................

يور - سم -يدوخهبدوخ -یناولاگ

سم - يور -يدوخهبدوخ -یناولاگ

يور -سم -يدوخهبدوخریغ -یتیلورتکلا

سم -يور -يدوخهبدوخریغ -یتیلورتکلا

24

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود یمیش t.me/konkorilife



1388-روشک زا جراخ :عجرم

یرتاب  -+
-- ee

؟تسا تسرد بلطم مادک ،دهدیم ناشن  زلف اب یسم قشاق کی يراکبآ يارب ار یتیلورتکلا لولس کی حرط هک ،ورهبور لکش هب هجوت اب .185

.تسا  زلف زا یکمن لولحم ،تیلورتکلا

.تسا  زلف سنج زا ياهغیت ،دتاک

.دریگیم ماجنا  ،شنکاومین :دتاک رد

.دوشیم هدوزفا نآ نزو رب نامز تشذگ اب و دراد ار دنآ شقن ،یسم قشاق

M

M

M

C (aq) + 2 → Cu(s)u2+ e−

1392-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،هرقن اب ینهآ قشاق کی يراکبآ ةرابرد بلطم مادک .186

.دوشیم هدوزفا هرقن ۀغیت نزو هب و دریگیم ماجنا لولس رد  تروصهب شنکاو ،قرب نایرج ندرک رارقرب نودب

.تشاد دهاوخ ار دنآ شقن نهآ بوطرم ياوه رد ،دوش داجیا شارخ قشاق يور يراکبآ زا سپ رگا

.دوشیم ماجنا یفنم بطق رد  شنکاومین

.دوشیم هتساک نآ نزو زا ،لولس رد شنکاو نیا ماجنا اب و دوشیم هداد رارق هرقن زلف زا ياهعطق ،لولس نیا دنآ رد

F (aq) + 2 → Fe(s)e2+ e−

A (aq) + → Ag(s)g+ e−

E = −0٫44V∘

E = 0٫8V∘

Fe(s) + A (aq) → F (aq) + Ag(s)g+ e2+

A (aq) + → Ag(s)g+ e−

1393-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ياهرقن دنآ و تارتینهرقن تیلورتکلا اب هرقن اب يزلف هعطق کی يراکبآ هرابرد ترابع مادک .187

.دریگیمن ماجنا لولس رد یشنکاو چیه ،ینوریب رادم عطق اب ،دشاب رتکچوک هرقن  زا ،هعطق تخاس رد هتفرراکهب زلف   رگا

.دننکیم تکرح هرقن دورتکلا يوسهب يزلف هعطق يوس زا ینوریب رادم رد اهنورتکلا

.دشاب رتکچوک هرقن  زا دیاب هعطق تخاس رد هتفرراکهب زلف 

.دنامیم تباث بیرقتهب يراکبآ ماجنا لوط رد تارتینهرقن لولحم تظلغ

E0E0

E0E0

1393-روشک زا جراخ :عجرم

ره يراکبآ رد رگا .دوشیم هدافتسا ،دتاک ناونعهب لاغذ زا و تیلورتکلا ناونعهب تافلوس )( مورک لولحم زا ،مورک يراکبآ هاگراک کی رد .188

صولخ اب تافلوس )( مورک مرگ دنچ بیرقتهب ،هعطق نامه زا هنومن رازه يراکبآ زا سپ ،دریگ رارق هعطق يور مورک زلف مرگ  دودح ،هعطق

).تسا زیچان مجح رییغت( ؟ددرگ زاب هیلوا رادقم هب ،مورک ياهنوی تظلغ ات دوش هفاضا تیلورتکلا هب دیاب دصرد 

)  (

III

0٫0104III

80

Cr = 52 , S = 32 , O = 16 : g ⋅ mol−1

39٫24958٫494

1396-يرسارس :عجرم

یهدزاب ضرف اب( یتخوس لولس کی رد یفاک نژوردیه زاگ اب نآ شنکاو و   طیارش رد نژیسکا زاگ رتیل  روبع زا لصاح ۀتیسیرتکلا .189

  ؟دهد لاقتنا دناوتیم رظندروم مسج هب ،هرقن يراکبآ لولس کی رد ار هرقن مرگ دنچ ،)

448STP

%100(O = 16 , Ag = 108 : g ⋅ mo )l−1

2160432064808640

1397-روشک زا جراخ :عجرم

ندناشن نمض ،دشاب بآ شیاسکا ،يدنآ شنکاو رگا .دوشیم ماجنا  تامورکيد میساتپ ياراد يدیسا لولحم کی رد مورک يراکبآ .190

؟دوشیم دیلوت ،تسا  اهزاگ یلوم مجح هک یطیارش رد نژیسکا زاگ رتیل دنچ ،يراکبآ شور اب هعطق کی يور رب مورک مرگ 

( C )K2 r2O−
7

10٫425L

(Cr = 52 g ⋅ mo )l−1

1٫27٫75157٫5

نآ لئاسم و لاه دنیآرف

1396-يرسارس :عجرم

 ربارب اهزاگ یلوم مجح هک یطیارش رد زاگ بعکم رتم دنچ و تسا زاین تیفارگ مرگولیک دنچ هب بیرقتهب ،مینیمولآ نت ره یتعنص دیلوت رد .191

)   ؛دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دوشیم دیلوت ،تسا

 ،   ،  ،  ، 

25L

Al = 27 , C = 12 : g ⋅ mol−1

333694٫4444694٫43336994٫44446994٫4
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یراگدنام و ی�ا��ز ،رنه زا یا هولج یمیش :3 لصف

1386-روشک زا جراخ :عجرم

B
C
D

A

؟تسا تسردان بلطم مادک ،دهدیم ناشن ار موینیمولآ جارختسا هژیو یتیلورتکلا لولس کی ریوصت هک ریز لکش هب هجوت اب .192

.تسا یتیفارگ دتاک ،

.تسا باذم مینیمولآ ،

.تسا تیلورتکلا لولحم ،

.تسا یتیفارگ دنآ ،

A

B

C

D

1382-يرسارس :عجرم

.................. اریز ،.................. گنز اوه رد نآ زا هدشهتخاس ياهفرظ و دراد رارق نهآ زا .................. ،مینیمولآ ،اهزلف ییایمیشورتکلا يرس رد .193

.دنکیم يریگولج نآ رب نژیسکا ریثأت زا اوه نژورتین - دنزیمن - رتنییاپ.دوشیم هدناشوپ  هدنبسچ كزان ۀیلا زا نآ حطس - دنزیمن - رتنییاپ

.دوشیم هدیشوپ  لخلختم و كزان هیلا کی نآ حطس رد - دنزیم - رتلااب.دهدیم شنکاو اوه نژیسکا اب یلومعم طیارش رد - دنزیم - رتلااب

Al2O3

Al2O3

یبیکرت تلااؤس

1392-يرسارس :عجرم ؟دنرادن دربراک ،دروم مادک رد یتیلورتکلا ياهلولس .194

لاط اب يراکبآرلک زاگ و میدس زلف ۀیهتینهآ يایشا يدتاک تظافحاهنآ ندعم گنس زا اهزلف جارختسا

1390-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسین یتیلورتکلا ياهلولس ياهدربراک زا دروم مادک .195

مینیمولآ جارختسااهزلف يراکبآاهزلف شیلااپقرب نایرج دیلوت

1394-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،ترابع مادک .196

.دوشیم جراخ يدنآ شخب زا بآ راخب ،نژیسکا - نژوردیه یتخوس لولس رد

.دنکیم افیا ار دتاک شقن  ، هب اهزلف همه درادناتسا لولسمین لاصتا رد

.دوشیم هدافتسا تیلورتکلا ناونعهب تافلوس )( نهآ زا ،سم اب نهآ يراکبآ یتیلورتکلا لولس رد

.تسا سم دورتکلا تمسهب لخلختم ةراوید زا اهنویتاک تکرح تهج ،سم - يور یناولاگ لولس رد

SHESHE

II

1391-روشک زا جراخ :عجرم

197. 

ةرابرد بلطم مادک  

؟تسا تسردان و  ياهلکش

.تسا یناولاگ لولس کی ، و یتیلورتکلا لولس کی ،

.تسا یفنم بطق يور ۀغیت ، رد و دتاک سم ۀغیت ، رد

.دریگیم ماجنا يدوخهبدوخریغ ییایمیشورتکلا شنکاو ، رد و يدوخهبدوخ ییایمیشورتکلا شنکاو ، رد

.تسا يور ۀغیت يوسهب سم ۀغیت زا ، رد اما سم ۀغیت هب يور ۀغیت زا رادم رد نورتکلا نایرج ، رد

III

III

III

III

III

یمرج دصرد لئاسمااههددممااجج  ععااوونناا  اابب  ییللکک  ییییااننششآآ  وو  ههممددققمم

1373-يرسارس :عجرم Fe)(III)    ؟تسا طوبرم نژیسکا هب تافلوس  نهآ مرج زا دصرد دنچ .198 = 56 , S = 32 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

16243248
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1397-يرسارس :عجرم

مرگ دنچ ،نآ یلوم مرج ،دشاب هداد لیکشت مورک ار هدام نیا مرج % رگا .دراد دوخ ییایمیش لومرف رد مورک متا هس ،ییایمیش ةدام کی .199

 ؟تسا

31٫2

(Cr = 52g.mo )l−1

166٫7250333٫3500

نفارگ و ساملا ،تیفارگییللووککللوومم  ددااوومم  اابب  ااههننآآ  ۀۀسسییااققمم  وو  ییسسننلالاااووووکک  ييااههددممااجج

1388-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ترابع مادک .200

.تسا لصتم رگید نبرک متا هس هب یهجوراهچ شیارآ اب نبرک متا ره ،تیفارگ رد

.دراد نبرک ياهمتا زا ياهتسویپمههب ییاضف ۀکبش هک تسا یسنلااووک ياهدماج زا ياهنومن ،ساملا

.دنراد لاصتا رگیدکی هب یسنلااووک دنویپ اب ،اههیلا ،تیفارگ رد

.دوشیم هدافتسا ،دورتکلا تخاس رد ساملا زا و هدننکمرن ناونعهب تیفارگ زا

1396-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،دوش هدافتسا صلاخ تیفارگ زا یگتخاس ساملا ۀیهت يارب رگا .201

.دباییم شیازفا یکدنا رگیدکی زا نبرک ياهمتا ياههیلا ۀلصاف.دباییم شیازفا نبرک -نبرک ياهدنویپ لوط

.دنامیم تباث ساملا هب تیفارگ لیدبت یط نبرک ياهمتا نتفرگرارق لحم.دباییم شیازفا هتفرهتفر ،دنیارف نیا یط هنومن یکیرتکلا ییاناسر

یبیکرت تلااؤس و یسنلااووک و یلوکلوم داوم ۀسیاقم

1383-يرسارس :عجرم

)دنرصنع عون کی ياهمتا ةدنیامن ،اههریاد( ؟دهدیم ناشن يرولب دماج عون مادک رد ار اههرذ لاصتا ةوحن ،ریز لکش .202

يزلفینوی

یسنلااووکیلوکلوم

ااههننووررتتککللاا  ععییززووتت  وو  ااهه  للووککللوومم  ررااتتففرر

1388-يرسارس :عجرم ؟دراد هدشنتفج نورتکلا ،دوخ تیفرظ ۀیلا رد نآ يزکرم متا و تسا هدیمخ راتخاس ياراد و یبطق ،لوکلوم مادک .203

ON2SO2CS2NO2

1390-يرسارس :عجرم ؟تسا ربارب اهنآ يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش و یبطقان لوکلوم ود ره ،هنیزگ مادک رد .204

S , SiO2 F4SOC , HCNl2

C , SF4 O3, CC2H2 O2

1385-يرسارس :عجرم ؟دنرگیدکی دننام یگمه ،رظن مادک زا ، و    ياهلوکلوم .205

اهدنویپ رامشندوب یبطق

اهمتا تیفرظ ۀیلا يدنویپان ياهنورتکلا رامش)یسدنه لکش( سییول راتخاس

C , HCN , C OO2 H2SO3

1396-روشک زا جراخ :عجرم

؟دناتسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،تسا اهرصنع یبوانت لودج زا یشخب هک وربور لودج هب هجوت اب .206

.دراد يزلف هبش تیصاخ 

.دنهدیم لیکشت یبطق ییاتود ياهبیکرت هراومه ،  رصنع اب   ياهرصنع 

.دنراد دوجو  و  ياهلوکلوم تروصهب  و   ياهرصنع 

.دسریم دوخ زا لبق ةرود بیجن زاگ ینورتکلا شیارآ هب نورتکلا  نداد تسد زا اب ،  متا 

  هورگ  

 هرود  

∙E

∙AX

∙AD(g)A2(g)D2

∙Z4

17161514

DA2

XE3

Z4

1234
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1397-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغتاب( ؟دنهدیم يور ،ریز ياهرییغت زا دروم دنچ ،تارتین نوی هب تیرتین نوی لیدبت نمض .207

یبطقان هب یبطق زا هنوگ لیدبت 

 و  ياهمتا شیاسکا ددع شیازفا 

يزکرم متا يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش شهاک 

رفص

∙

∙NO

∙

123

1385-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،دیسکايد درگوگ ةرابرد بلطم مادک .208

.دراد ،دیسکايدنبرک هباشم يراتخاس و تسا یبطق یبیکرت.تسا یبطقان یبیکرت و یطخ نآ یسدنه لکش

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج تشه ،نآ رد اهمتا تیفرظ ۀیلا رد.دنک افیا ار هدنهاک ای هدنسکا شقن ود ره دناوتیم اهشنکاو رد

1387-يرسارس :عجرم .تسا .................. هک دنهد لیکشت .................. لومرف اب یبیکرت رگیدکی اب دنناوتیم  و  ياهرصنع .209

یبطق - یبطقان - یبطق -یبطقان - 

A33B17

AB2AB2AB3AB3

1399-اتنم :1 عجرم ؟تسا یبطقان و دراد یطخ راتخاس ،لوکلوم مادک .210

CS2ON2NO2HClO

ینوی ياه بیکرت ياه یگژیو و راتخاسااهه  ننآآ  ييااهه  ییگگژژییوو  وو  ییننوویی  ييااهه  ببییککررتت

1388-يرسارس :1 عجرم

اهنوی و دنریگیم رارق .................. ، .................. ياهنوی ،دنوشیم کیدزن رگیدکی هب اهنویتاک و اهنوینآ ،ینوی رولب ۀکبش لیکشت ماگنه .211

.................. رایسب ،مانمه ياهنوی نیب هعفاد يورین اب هسیاقم رد مانمهان ياهنوی نیب هبذاج يورین ،هجیتنرد .دنوشیم .................. ناکما دح ات ..................

.تسا

رتمک - کیدزن رگیدکی هب - مانمهان - رگیدکی زا رود - مانمهرتمک - رود رگیدکی زا - مانمهان -رگیدکی ترواجم رد - مانمه

رتشیب - کیدزن رگیدکی هب - مانمه - رگیدکی زا رود - مانمهانرتشیب - رود رگیدکی زا - مانمه - رگیدکی ترواجم رد - مانمهان

1390-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ینوی ياهدماج ةرابرد بلطم مادک .212

.دنوشیم لح بآ دننام یبطق ياهللاح رد اهنآ ۀمه

.دباییم شیازفا اهنآ رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،اهنوی یکیرتکلا راب و هزادنا شیازفا اب

.دناقرب نایرج ياناسر ،رادراب ياههرذ نتشادرب رد لیلدهب

.دیآیم دوجو هب اضف دعب هس رد ياهژیو مظن اب مانمهان ياهنوی نامدیچ زا اهنآ رولب ۀکبش

1389-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ینوی ياهدماج هرابرد بلطم مادک .213

.دنراد لااب تبسن هب شوج ۀطقن و بوذ ۀطقن اهنآ رتشیب

.دناهدننکش و تخس تدشهب ییاهدماج

.دنوشیم هیزجت ،دوخ زا قرب نایرج روبع نمض و دناقرب نایرج ياناسر

.دنمانیم هکبش یپلاتنآ ار هدنزاس يزاگ ياهنوی لیکشت و ینوی بیکرت لوم کی رولب ۀکبش یشاپورف يارب مزلا يژرنا رادقم

1385-يرسارس :عجرم

تلاح رد هدام نیا .دراد دوجو .................. دنویپ مان هب يوق رایسب ۀبذاج يورین نآ تارذ نیب و تسا لکش .................. ،دیرلکمیدس رولب .214

.تسا قرب نایرج ياناسر ، .................. تروصهب و ..................

باذم -دماج -ینوی -یبعکملولحم -باذم -ینوی -یبعکم

باذم-دماج -یسنلااووک -یهجوراهچلولحم -باذم -یسنلااووک -یهجوراهچ
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رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

1391-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان بلطم مادک .215

.تسا رتشیب ینوی بیکرت رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتگرزب اهنوی عاعش هچره

.دراد میقتسم ۀطبار یلک روطهب نآ رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ اب ینوی دماج بوذ يامد

.تسا رتشیب ینوی بیکرت رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتشیب اهنوی یکیرتکلا راب هچره

.دراد دوجو رواجم مانمهان ياهنوی نیب اهتهج مامت رد ،ینوی دماج رد اهنوی نیب ۀبذاج يورین

1391-روشک زا جراخ :عجرم

.................. دیرلکمیدس رولب ۀکبش رد اهنوی نایم ۀبذاج يورین .دنیوگیم نآ .................. ار رولب ۀکبش رد نوی ره نوماریپ مانمهان ياهنوی رامش .216

.دباییم .................. نییاپ هب لااب زا ییایلق ياهزلف ياهدیلاه رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا و تسا اهنت نویتفج کی نایم ۀبذاج يژرنا

شهاک – اب ربارب – دنویپ ۀجرد   شیازفا -  زا رتشیب – دنویپ ۀجرد

شهاک – اب ربارب – نویسانیدروئوک ددعشهاک – زا رتشیب – نویسانیدروئوک ددع

1396-روشک زا جراخ :عجرم

نوینآ

نویتاک

تسردان ،هسیاقم مادک ،تسا طوبرم )  ياکی اب( ینوی بیکرت دنچ رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ۀسیاقم هب هک ورهبور لودج هب هجوت اب .217

؟تسا

kJ ⋅ mol−1

O2−F −

baNa+

dcMg2+

feAl3+

f > d > e

a < c < d

e > d > a

a < c < e

1392-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .218

.تسا  ربارب و ناسکی ،دیرلکمیدس رولب ۀکبش رد  و  ياهنوی نویسانیدروئوک ددع

.دوشیم داجیا هکبش رد اههیلا ییاجهباج و هبرض رثا رب هک تسا ياهعفاد ياهورین لیلدهب  رولب یگدننکش

.دوشیم هدیمان ،نآ رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،شاهدنزاس ياهرصنع هب نآ لیدبت و ینوی دماج لوم کی یشاپورف ماگنه هدشفرصم يژرنا

.دنوشیم هیزجت ،دوخ ةدنهدلیکشت يزاگ ياهنوی هب قرب نایرج نداد رذگ اب و دناقرب نایرج ياناسر ینوی ياهدماج

Na+Cl−8

NaCl

1387-روشک زا جراخ :عجرم  ؟تسا تسردان بلطم مادک .219

.دناهدننکش و تخس ،تبسن هب ینوی ياهدماج

.تسا دایز ینوی ياهدماج رتشیب شوج و بوذ ۀطقن

.دنتسه قرب نایرج ياناسر ،اهدماج رگید عاونا فلاخرب ینوی ياهدماج

.تسا تباث راشف رد نآ ةدنزاس يزاگ ياهنوی هب نآ لیدبت و ینوی دماج لوم کی یشاپورف نمض هدشبذج يژرنا ،رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

1390-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،هدشهداد ياهبیکرت رولب ۀکبش یشاپورف یلاتنآ دروم رد دنور مادک .220

F > FeO > FeCe2O3 l2F > FeC > FeOe2O3 l2Al > A > MgOF3 l2O3MgO > N O > Mga2 F2

يرولب ياهدماج عاونا ۀسیاقمااببییزز  ییییلالاجج  اابب  ررییذذپپ  للککشش  ییییااههررصصننعع  ،،ااههززللفف

1383-يرسارس :عجرم ؟تسا هدش یفرعم تسرد ،هدش داهنشیپ بیکرت مادک رد ،اهمتا نیب دنویپ عون .221

یکارتشا : یکارتشا : ینوی : ینوی :  HFNaHCaF2Al2O3
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رت نشور یا هدنیآ یوس هب یهار ،یمیش :4 لصف

ییایمیش ياهشنکاو رد يزاسلاعف يژرناككااپپ  ييااووهه  للااببنندد  ههبب

1385-روشک زا جراخ :عجرم

ژرنا
ی

1شنکاو تفرشیپ

NOCI

NO CI+2 2

2

ژرنا
ی

2شنکاو تفرشیپ

CIO

CI O+ 2

2

2

هک تفایرد ناوتیم ،تسا طوبرم  و  ۀیزجت ياهشنکاو رد شنکاو تفرشیپ - يژرنا ياهرادومن هب هک ،ورهبور لکش هب هجوت اب .222

.تسا .................. نآ يزاسلاعف يژرنا رادقم و رت .................. هیزجت، .................. امرگ .................. شنکاو

رتمک - راوشد  - ریگ - 

رتمک - ناسآ  - هد - 

رتشیب - ناسآ  - ریگ - 

رتمک - راوشد  - هد - 

NOClClO

1NOCl

2ClO

1NOCl

2ClO

ییایمیش ياهشنکاو رد رگزیلاتاک شقن

1395-يرسارس :عجرم

اب ،نآ زا يریگهرهب نودب و رگزیلاتاک زا يریگهرهب اب   ،   :یضرف شنکاو رد رگا .223

؟دناتسرد نآ ةرابرد ،ریز بلاطم زا دادعت هچ ،دشاب  و  ربارب بیترت هب ،لوژولیک ياکی

.تسا  ربارب تشگرب شنکاو   ،رگزیلاتاک دوبن رد 

.تسا  ربارب تشگرب شنکاو  ،رگزیلاتاک ترواجم رد 

.تسا  ربارب ،تلاح ود رد تشگرب تهج رد شنکاو  توافت 

دروم دروم دروم رفص

2AB(g) → (g) + (g) , ΔH = −185kJA2 B2Ea( تفر )

130380

∙Ea465kJ

∙Ea315kJ

∙Ea250kJ

123

نآ تاکن و لداعت تباث ترابعییییااییممییشش  ييااههللددااععتت

1388-يرسارس :عجرم

A B

ناوتیم نآ یسررب اب و تسا هدش هئارا یسرد باتک رد ، :ریذپ تشگرب نیدامن شنکاو .................. یسررب هرابرد ،ور هبور لکش .224

.................. هک تفایرد

.تسا  زا يرتشیب رادقم دیلوت تهج رد تفرشیپ لاح رد شنکاو -لداعت تیعضو

.تسا هدیسر لداعت تلاح هب شنکاو -لداعت تیعضو

.تسا شیازفا هب ور ، هدام ،تظلغ شیازفا لیلد هب شنکاو تعرس -تعرس

.تسا شیازفا هب ور ،اهنآ دادعت شیازفا لیلد هب ،رگیدکی هب تارذ دروخرب -تعرس

A(g) ⇌ B(g)

B

B

1388-يرسارس :عجرم

لغ
ظ
ت

0/10

tلداعت

0/20
0/30
0/40
0/50

0/06C
0/17B
0/34A

(m
ol

.L
-1

)

تعرس و دشاب .................. دناوتیم  ،نآ ساسا رب و داد تبسن ناوتیم شنکاو مادک نمض داوم تظلغ رییغت هب ار ورهبور لکش ياهرادومن .225

.تسا .................. رظن زا نآ تعرس .................. رظن زا شنکاو

 فرصم -ربارب ود ، دیلوت -  - 

 فرصم -ربارب ، فرصم -  - 

 دیلوت -ربارب ، فرصم -  - 

 دیلوت -ربارب ود ، فرصم -  -

A

S (g) ⇌ S (g) + (g)O3 O2 O2SO3CA

S (g) + (g) ⇌ S (g)O2 O2 O3SO2BA

S (g) + (g) ⇌ S (g)O2 O2 O3SO2AC

S (g) ⇌ S (g) + (g)O3 O2 O2SO3BC

1382-يرسارس :عجرم

تسرد ،)تسا رارقرب نیعم يامد رد هتسبرس فرظ کی رد هک( ییایمیش لداعت هرابرد بلطم مادک .226

؟تسا

.تسا »دماج - زاگ« یکیزیف لداعت زا ياهنومن.تسا نآ ندش اجهباج رد يرثؤم لماع ، زاگ راشف

.دشابیم  تروص هب لداعت نیا تباث هطبار.دنریثأتیب لداعت يرارقرب رد ،شنکاو متسیس رد دوجوم دماج داوم

C (g) + BaO(s) ⇌ BaC (s)O2 O3

CO2

K =
[BaC ]O3

[C ][BaO]O2
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0/ 20
0/01

0/03
0/04
0/05

0 نامز

تظلغ 1397-روشک زا جراخ :عجرم 

مادک ،شنکاو رد هدننکتکرش داوم يرتمویکوتسا ياهبیرض عومجم ،دهدیم ناشن ار نامز هب تبسن شنکاو تفرشیپ هک ورهبور رادومن هب هجوتاب .227

؟تسا

3

4

5

7

لداعت تباث لئاسم

1391-يرسارس :عجرم

قباطم زاگ نیا زا دصرد  ،لداعت تلاح رد رگا .دوشیم مرگ هتسب رد يرتیل کی فرظ رد  يامد ات  زاگ لوم کی .228

؟تسا مادک شیامزآ يامد رد شنکاو نیا لداعت تباث يددع رادقم ،دشاب هدش کیکفت ، شنکاو

A500K20

2A(g) ⇌ 2B(g) + C(g) + D(s)

5 × 10
−2

6٫25 × 10
−3

6٫25 × 10
−4

2٫5 × 10
−2

1391-يرسارس :عجرم ،فرظ رد دوجوم ياهلوکلوم یبیرقت رامش ،دوش مرگ  يامد ات هتسبرد يرتیل  فرظ رد  لوم  رگا .229

   ؟تسا مادک ،لداعت يرارقرب زا سپ

2CaCO33C827
∘

CO2

(K = mol ⋅ )10
−2

L−1

CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

1٫8 × 10
22

1٫8 × 10
23

6 × 10
21

6 × 10
22

1387-يرسارس :عجرم

فرظ کی رد ، يزاگ لداعت يرارقرب زا دعب و لبق ار  و  ياهزاگ رادقم هک ریز ياههداد هب هجوت اب .230

؟تسا مادک ، بسح رب ،شیامزآ طیارش رد لداعت نیا تباث ،دنهدیم ناشن يرتیل کی ۀتسبرد

SO2O22S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

mo ⋅ Ll−1

600

610

800

810

1388-يرسارس :عجرم

تلاح هب ندیسر ات يرتیل ود ۀتسبرس فرظ رد نژیسکا زاگ لوم  اب ار  زاگ لوم  زا یطولخم .231

لداعت نیا تباث ،دشاب هدش هیزجت  زاگ دصرد  ،لداعت تلاح رد رگا .مینکیم مرگ ، :لداعت

؟تسا مادک   بسح رب شیامزآ طیارش رد

5HCl1٫1

4HCl(g) + (g) ⇌ 2C (g) + 2 O(g)O2 l2 H280HCl

mo ⋅ Ll−1

3 × 10
−2

4 × 10
−2

3٫2 × 10
2

4٫2 × 10
2

1391-يرسارس :عجرم

 لوم  و  لوم  و  لوم  و  لوم  ياراد هک هتسبرس يرتیل کی فرظ کی يامد شیازفا اب .232

دنچ ربارب تلاح نیا رد  تظلغ .تسا هدیسر  هب  زا ، :شنکاو لداعت تباث ،تسا

؟تسا 

0٫1CO(g)0٫1C (g)O20٫21NiO(s)0٫21Ni(s)

NiO(s) + CO(g) ⇌ Ni(s) + C (g)O2199C (g)O2

mol ⋅ L−1

0٫0980٫1280٫1520٫198

1390-يرسارس :عجرم

يزاگ لداعت ات مینکیم مرگ و طولخم هتسبرس يرتیل ود فرظ کی رد  زاگ لوم  اب ار  زاگ لوم  .233

مادک ،شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب هتشاد دوجو طولخم رد  زاگ لوم  لداعت تلاح رد رگا ،دوش رارقرب ،

؟تسا

2٫48N21٫68O2

(g) + (g) ⇌ 2NO(g)N2 O20٫08NO

1٫6 × 10
−3

1٫6 × 10
−4

1٫8 × 10
−3

1٫8 × 10
−4
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1390-يرسارس :عجرم

o
N o

NoN

oN

o
oo

o
oo

o o
o

oo
o

:ریذپتشگرب شنکاو و دنوش طولخم رگیدکی اب ،لکش قباطم يرتیل کی فرظ ود رد  زاگ لوم  و نوزوا زاگ لوم  رگا .234

؟تشاد دهاوخ دوجو ،يزاگ طولخم رد نژیسکا لوم دنچ ،لداعت يرارقرب زا سپ ،دریگ ماجنا ،

0٫50٫5NO

(g) + NO(g) ⇌ (g) + N (g), K = 64O3 O2 O2

1

9

4

9

2

9

7

9

1390-يرسارس :عجرم

:يزاگ لداعت ات مینکیم مرگ و طولخم هتسبرس يرتیل ود فرظ رد  زاگ لوم  اب ار  زاگ لوم  .235

دنچ لداعت نیا تباث رادقم ،دشاب هتشاد دوجو فرظ رد  زاگ لوم  ،لداعت تلاح رد رگا ،دوش رارقرب ،

؟تسا 

4٫1SO22٫2O2

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O34SO3

mo ⋅ Ll−1

1 × 10
10

2 × 10
10

1٫6 × 10
4

2٫5 × 10
4

1385-يرسارس :عجرم

:يزاگ لداعت ات میهد امرگ يرتیل  ۀتسبرس فرظ رد ار  زاگ يرادقم رگا .236

،دشاب هدنام یقاب  زاگ لوم  رادقم لداعت تلاح رد و دوش رارقرب ،

 ؟تسا هدوب مرگ دنچ ،زاگ نیا يهیلوا رادقم

NO4

2NO(g) → (g) + (g) K = 2٫5 × mol ⋅N2 O2 10
3

L−10٫004NO

(N = 14, O = 16g ⋅ mo )l−1

10٫154٫0412٫123٫03

1388-يرسارس :عجرم

 رادقم ،دوش ماجنا نیعم يامد رد رتیل  مجح اب هتسبرس یفرظ رد ، شنکاو رگا .237

؟تسا لوم دنچ ربارب ،لداعت تلاح رد  رادقم ،دشاب دوجوم یلداعت طولخم رد مرب و رلک ياهزاگ زا کی ره زا لوم

B (g) + C (g) ⇌ 2BrCl(g), K = 1٫6 ×r2 l2 10
−3

42

BrCl

0٫160٫080٫090٫18

1389-يرسارس :عجرم

مرگ ، :يزاگ لداعت ندش رارقرب ات هتسبرس فرظ کی رد ار  زاگ لوم  رگا .238

؟تسا رتیل دنچ شنکاو فرظ مجح ،دنامب یقاب هدشن هیزجت  زاگ دصرد  تلاح نیا رد و مینک

3NOCl2NOCl(g) ⇌ 2NO(g) + C (g) , K = 0٫675l2

40NOCl

4231

1386-يرسارس :عجرم

رارقرب يرتیل ود ۀتسبرس فرظ کی رد هک ، :يزاگ لداعت هب هجوت اب .239

لوم دنچ ربارب ،شنکاو فرظ رد ،  رادقم ،دشاب لوم  اب ربارب لداعت تلاح رد  زاگ رادقم و لوم  اب ربارب ناتم زاگ ۀیلوا رادقم رگا ،تسا

؟تسا

C (g) + O(g) ⇌ CO(g) + 3 (g), K = 5mo ⋅H4 H2 H2 l2 L−2

1٫12CO0٫4OH2

0٫1410٫0240٫0480٫326

1386-يرسارس :عجرم

لداعت ات میهدیم امرگ يرتیل  ۀتسبرس فرظ کی رد ار بآ راخب لوم کی و  زاگ لوم کی لماش یطولخم .240

،دشاب هتشاد دوجو يزاگ طولخم رد  زاگ لوم  رادقم، لداعت تلاح رد رگا ،دوش رارقرب  :يزاگ

؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد لداعت نیا تباث

CO10

CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g)H2 O2 H20٫6CO2

1٫62٫251٫152٫4

1385-يرسارس :عجرم

:يزاگ لداعت ات میهدیم امرگ ار  زاگ لوم  رادقم ، مجح اب ياهتسبرس فرظ رد .241

هب ،لداعت تلاح رد رتیل رب لوم بسح رب  و  ، ياهزاگ یلداعت تظلغ ،دوش رارقرب ،

؟دنمادک بیترت

400cm30٫0404NO

2NO(g) ⇌ (g) + (g), K = 2٫5 ×N2 O2 10
3

NON2O2

0٫98,0٫02,0٫020٫01,0٫005,0٫0050٫001,0٫05,0٫050٫098,0٫002,0٫002
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1384-يرسارس :عجرم

S 20/30/30

0/40

0/20

0/10

0/2

0/06
3

O2 ]

][

[

[ ]

لداعت نامز

تظلغ mol . L( )

O

1_

SO

اب ربارب نآ لداعت تباث و تسا طوبرم .................. يزاگ یلداعت شنکاو هب ،لکش نیا هک تفایرد ناوتیم ،نآ ياههداد و لکش هب هجوت اب .242

.تسا .................. mo ⋅ Ll−1

0٫2،2S + ⇌ 2SO2 O2 O3

0٫25،2S ⇌ 2S +O3 O2 O2

4،2S ⇌ 2S +O3 O2 O2

5،2S + ⇌ 2SO2 O2 O3

1381-يرسارس :عجرم

لوم  ربارب  رادقم ،تلاح نیا رد و دشاب رارقرب هتسبرس يرتیل هس فرظ کی رد  يزاگ لداعت رگا .243

؟تسا لوم دنچ ربارب  رادقم ،دشاب

2AB ⇌ + ; K =A2 B2 10
−2

A20٫03

AB

0٫010٫020٫10٫3

1382-يرسارس :عجرم

تلاح رد رگا ،دوش رارقرب  : يزاگ لداعت ات میهدیم امرگ يرتیل کی هتسبرس فرظ رد ار  زاگ لوم  .244

؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد لداعت تباث ،دشاب هدش هیزجت  لوم  لداعت

1٫09NOCl2NOCl ⇌ 2NO + Cl2

0٫09NOCl

2٫125 × 10
−3

5٫450 × 10
−3

3٫645 × 10
−4

4٫365 × 10
−4

1383-يرسارس :عجرم

رادقم ،دشاب لوم  ربارب لداعت تلاح رد  رادقم و رتیل  ربارب فرظ مجح رگا ، :يزاگ لداعت هب هجوت اب .245

؟تسا لوم دنچ ربارب طیارش نیا رد 

2HI ⇌ + , K = 0٫01H2 I25I20٫01

HI

0٫10٫20٫010٫02

1384-يرسارس :عجرم

،دشاب  ربارب  زاگ یلداعت تظلغرگا ، : ییایمیش لداعت ساسارب .246

؟تسا  دنچ  زاگ  یلداعت تظلغ

2NO (g) ⇌ (g) + (g) ; K = 2٫5 × 1N2 O2 0
3

N20٫1mol ⋅ L−1

NOmol ⋅ L−1

0٫0010٫010٫0020٫02

1381-يرسارس :عجرم

طیارش رد لداعت نیا تباث ،دشاب لوم  و  ربارب بیترت هب  و  رادقم ،هتسب رس يرتیل ود فرظ کی رد  :يزاگ لداعت رد رگا .247

؟تسا مادک شیامزآ

2A ⇌ 3BAB0٫41٫2

2٫44٫24٫55٫4

1383-يرسارس :عجرم

:ییایمیش لداعت ات میهد امرگ ار  لوم  ،يرتیل کی ۀتسبرس فرظ رد ،نیعم يامد رد رگا .248

مادک شیامزآ طیارش رد لداعت نیا تباث ،دشاب هدش هیزجت کمن نیا دصرد  ،لداعت تلاح رد و دوش رارقرب 

؟تسا

0٫5N HSH4

N HS(s) ⇌ N (g) + S(g)H4 H3 H26

2٫5 × 10
−3

4٫7 × 10
−3

6 × 10
−4

9 × 10
−4

1382-يرسارس :عجرم

رد لداعت تباث رگا ،مینکیم مرگ  يزاگ لداعت هب ندیسر ات هتسبرس فرظ رد ار دیسکا يرت درگوگ لوم  رادقم .249

؟تسا رتیل دنچ ،شیامزآ فرظ مجح ،دشاب هتشاد دوجو لداعت تلاح رد  زاگ لوم  رادقم و  ربارب طیارش نیا

0٫092S ⇌ 2S +O3 O2 O2

0٫030٫03O2

1234

1387-يرسارس :عجرم

دوشرارقرب ، : يزاگ لداعت ات میهد امرگ يرتیل  هتسبرس فرظ کی رد ار  زاگ لوم  رادقمرگا .250

؟تسا مادک  بسحرب ،شیامزآ يامد رد لداعت نیا تباث ، دشاب هدش هیزجت زاگ نیا دصرد  ،لداعت تلاحردو ،

1N2O522 (g) ⇌ 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

50mo ⋅l3 L−3

0٫20٫250٫1252٫5
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1389-يرسارس :عجرم

 ،شنکاو فرظ رد ، :يزاگ لداعت تلاح ندش رارقرب زا سپ رگا ،نآ ياههداد و ریز لکش هب هجوت اب .251

؟تسا مادک ، بسح رب لداعت نیا تباث ،دنامب یقاب نژیسکا زاگ لوم

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O30٫05

mo ⋅ Ll−1

1125

812

1012

810

1391-روشک زا جراخ :عجرم

:يزاگ لداعت ات میهد امرگ و هدرک طولخم يرتیل ود فرظ کی رد ار نژورتین زاگ لوم  و نژوردیه زاگ مرگ  رگا .252

ربارب لداعت نیا تباث ،دشاب هتشاد دوجو یلداعت طولخم رد كاینومآ زاگ مرگ  لداعت تلاح رد و دوش رارقرب 

 ؟تسا  دنچ

3٫21

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H36٫8

mo ⋅l−2 L2(H = 1 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

0٫600٫650٫800٫85

1390-روشک زا جراخ :عجرم :يزاگ لداعت ات مینکیم مرگ و طولخم يرتیل  ۀتسبرس فرظ رد  زاگ لوم  اب ار بآ راخب يرادقم .253

؟تسا هدوب لوم دنچ ربارب ،هیلوا طولخم رد بآ راخب رادقم ،دشاب هتشاد دوجو فرظ رد  زاگ لوم  ،لداعت تلاح رد رگا .دوش رارقرب

0٫6CO3

CO(g) + O(g) ⇌ C (g) + (g) , K = 10H2 O2 H2

0٫3CO2

0٫110٫210٫330٫42

1390-روشک زا جراخ :عجرم

نیعم يامد رد هتسبرد يرتیل ود فرظ کی رد هک ، و  :كاینومآ ۀیزجت یلداعت شنکاو رد رگا .254

هتشاد دوجو فرظ رد كاینومآ طقف ادتبا رد( ؟تسا هدوب لوم دنچ ربارب كاینومآ ۀیلوا رادقم ،دشاب هتشاد دوجو نژوردیه زاگ لوم  رادقم ،تسا رارقرب

).تسا

K = 122N (g) ⇌ (g) + 3 (g)H3 N2 H2

1٫2

0٫920٫840٫680٫52

1389-روشک زا جراخ :عجرم

:يزاگ شنکاو هب هجوت اب .255

دنچ ،)شنکاو زاغآ رد( هیلوا طولخم رد نژیسکا زاگ رادقم ،تسا هدمآرد لداعت تلاح هب نیعم يامد رد هتسبرس يرتیل کی فرظ کی رد ،لکش قباطم هک

؟تسا هدوب لوم

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g), K = 800mo ⋅ LO2 O2 O3 l−1

0٫1150٫125

1٫1251٫115

1379-يرسارس :عجرم

ربارب ود  یلوم تظلغ و رتیل رب لوم  ربارب  تظلغ ، ربارب لداعت تباث رادقم  :يزاگ لداعت رد رگا .256

؟تسا رتیل رب لوم دنچ لداعت لاح رد  تظلغ ،دشاب  یلوم تظلغ

+ ⇌ 2HIH2 I250H21٫8 × 10
−3

I2

H2HI

1٫8 × 10
−2

3٫6 × 10
−3

1٫8 × 10
−3

3٫6 × 10
−2

1377-يرسارس :عجرم

و  ربارب بیترت هب لداعت تلاح رد  و  تظلغ  يزاگ شنکاو رد رگا .257

؟تسا رتیل رب لوم دنچ  یلداعت تظلغ ،دشاب رتیل رد لوم 

2NO(g) + (g) ⇌ 2N (g) , K = 1٫8 ×O2 O2 10
12

O2NO0٫05

0٫01NO2

1 × 10
2

5 × 10
−2

9 × 10
−3

3 × 10
3

1376-يرسارس :عجرم

 يزاگ لداعت ،نآ زا لوم  ندش هیزجت زا سپ و میهد امرگ يرتیل کی ۀتسبرس فرظ رد ار  لوم  رگا .258

؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد لداعت تباث ،دوش رارقرب

2٫4HI0٫42HI(g) ⇌ (g) + (g)H2 I2

0٫010٫020٫030٫04
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1379-يرسارس :عجرم

رادقم هکیتروص رد .مینکیم مرگ  لداعت يرارقرب ات يرتیل  ۀتسبرس فرظ رد ار  لوم  .259

؟تسا مادک امد نیا رد  لداعت تباث رادقم ،دشاب لوم  ربارب لداعت تلاح رد 

0٫1PCl510PC (g) ⇌ PC (g) + C (g)l5 l3 l2

PCl50٫03(K)

2٫8 × 10
−4

1٫3 × 10
−3

2٫2 × 10
−3

1٫6 × 10
−2

1387-روشک زا جراخ :عجرم

اه هدنهد شنکاو هدروآرف 
لداعت یرارقرب زا شیپ لداعت ماگنه رد 

اه هدنهد شنکاو

mol 2O
mol4/4 SO2 mol 2O

mol0/4 SO2

molSO3
2/125

،هدروآرف ،

لاح هب نیعم يامد رد يرتیل کی ۀتسبرس فرظ کی رد لکش قباطم ،  :يزاگ شنکاو هکنیا هب هجوت اب .260

؟دنامادک )پچ هب تسار زا( بیترت هب )رتیل رب لوم بسحرب( نژیسکا زاگ یلداعت تظلغ و  بسحرب لداعت تباث رادقم ،تسا هدمآرد لداعت

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

mol ⋅ L−1

0٫25 − 800

0٫125 − 800

0٫25 − 810

0٫125 − 810

1392-يرسارس :عجرم

لوم ود و نلیتا لوم ود رگا .دوشیم هدافتسا تعنص رد لوناتا يهیهت يارب  :شنکاو زا .261

؟تسا مادک دنیارف نیا يدصرد هدزاب ،دنسرب لداعت هب هتسب رد يرتیل ود فرظ کی رد نیعم يامد رد ،بآ

(g) + O(g) ⇌ OH(g) , K = 2C2H4 H2 C2H5

60508185

1392-يرسارس :عجرم

،لداعت لاح رد رگا .دناهدیسر لداعت هب نیعم يامد رد ،ریز شنکاو قباطم ،هتسبرد يرتیل کی فرظ کی رد  لوم کی و  لوم کی .262

؟تسا مادک بیرقت هب لداعت تباث و رتشیب همه زا طولخم رد زاگ مادک رلاوم تظلغ ،دشاب هتشاد دوجو طولخم رد  لوم 

 - نژیسکا - نژیسکا - بآ - بآ

N (g)H3(g)O2

0٫2(g)N2

4N (g) + 3 (g) ⇌ 2 (g) + 6 O(g)H3 O2 N2 H2

0٫0420٫1250٫0420٫125

1392-يرسارس :عجرم

هتشاد دوجو لداعت تلاح رد بآ راخب  و میهد امرگ ریز شنکاو قبط يرتیلود هتسبرس فرظ رد ار  مرگ  رگا .263

   ؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب

4٫88BaC ⋅ 2 Ol2 H20٫36g

(H = 1, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

BaC ⋅ 2 O(s) ⇌ BaC (s) + 2 O(g)l2 H2 l2 H2

1 × 10
−4

1 × 10
−2

2 × 10
−4

2 × 10
−2

1388-روشک زا جراخ :عجرم

يامد رد يرتیل ود ۀتسبرس فرظ کی رد هک ،  يزاگ یلداعت شنکاو رد .264

تلاح هب طولخم رد نژیسکا زاگ رادقم ،دشاب هتشاد دوجو فرظ رد  لوم  و  لوم  رادقم لداعت تلاح رد رگا .تسا رارقرب شیامزآ

؟تسا لوم دنچ لداعت

2NOCl(g) + (g) ⇌ 2N (g) + C (g); K = 250O2 O2 l2

0٫4NO20٫02NOCl

0٫230٫280٫320٫38

1386-روشک زا جراخ :عجرم

تلاح رد  و  تظلغ رگا ، :یلداعت شنکاو هب هجوت اب .265

؟تسا رتیل رب لوم دنچ ربارب  تظلغ ،دشاب رتیل رب لوم  و  اب ربارب بیترت هب لداعت

4HCl(g) + (g) ⇌ 2C (g) + 2 O(g), K = 1000mo ⋅ LO2 l2 H2 l−1Cl2O2

0٫20٫016HCl

0٫10٫010٫080٫008

1388-روشک زا جراخ :عجرم

هتسبرس فرظ کی رد نیعم يامد رد هک ،  :يزاگ لداعت رد رگا .266

؟تسا رتیل دنچ شنکاو فرظ مجح ،دشاب هتشاد دوجو بآ راخب لوم  و  زاگ  و زاگ لوم  ،تسا رارقرب

C (g) + O(g) ⇌ CO(g) + 3 (g); K = 10mo ⋅H4 H2 H2 l2 L−2

0٫1CO0٫03CH40٫001

1234

1387-روشک زا جراخ :عجرم

رادقم ،هتسب رس فرظ کی رد نیعم يامد رد ، : يزاگ لداعت رد رگا .267

؟تسا رتیل دنچ ،شنکاو فرظ مجح ،دشاب هتشاد دوجو بآ راخب لوم  و ناتم زاگ لوم ،  زاگ لوم 

C (g) + O(g) ⇌ CO(g) + 3 (g) ; K = 10mo ⋅H4 H2 H2 l2 L−2

0٫1CO0٫030٫001

1234
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1392-روشک زا جراخ :عجرم :يزاگ لداعت ات مینکیم مرگ يرتیل هس ۀتسبرس فرظ کی ار  و  ياهزاگ زا يرادقم .268

هتشاد دوجو لداعت لاح هب يزاگ طولخم رد  زاگ لوم  و  زاگ لوم ، زاگ لوم  رادقم شیامزآ طیارش رد رگا دوش رارقرب

؟تسا مادک ،لداعت نیا تباث ،دشاب

CONO2

CO(g) + N (g) ⇌ C (g) + NO(g)O2 O2

0٫45CO20٫9CO0٫15NO2

2٫5151٫525

1386-روشک زا جراخ :عجرم

 رادقم و دوش ماجنا نیعم يامد رد رتیل  مجح اب هتسبرس یفرظ رد ،  شنکاو رگا .269

؟تسا لوم دنچ ربارب لداعت تلاح رد  رادقم ،دشاب دوجوم یلداعت طولخم رد مرب و رلک ياهزاگ زا کی ره زا لوم

B (g) + C (g) ⇌ 2BrCl(g); K = 1٫6 ×r2 l2 10
−3

24

BrCl(g)

0٫080٫180٫160٫09

1394-يرسارس :عجرم

سپ  تظلغ ،دشاب   ربارب ،هتسبرد فرظ رد  ,  داوم زا کی ره ۀیلوا تظلغ رگا ،اهنآ لداعت تباث و ریز ياهشنکاو هب هجوت اب .270

؟تسا رتیل رب لوم دنچ لداعت يرارقرب زا

AE1mol ⋅ L−1Z

I) A(g) + E(g) ⇌ 2X(g), = 32K1

II)2X(g) ⇌ 2Z(g), = 2K2

0٫81٫62٫43٫2

1394-يرسارس :عجرم

کی فرظ کی رد اههدنهدشنکاو زا کی ره زا لوم کی اب هک ، :یضرف یلداعت شنکاو يدصرد هدزاب رگا .271

؟تسا  دنچ ربارب ،شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب دصرد  ربارب ،شیامزآ يامد رد ،تسا هدش زاغآ هتسبرد يرتیل

A(g) + D(g) ⇌ 2E(g) + G(g)

60mol ⋅ L−1

1٫352٫253٫65٫4

1394-روشک زا جراخ :عجرم

هدش زاغآ هیلوا هدام لوم کی اب و هتسب رد يرتیل کی فرظ کی رد اهنآ زا کی ره هک یطیارش رد ،ورهبور یضرف یلداعت ياهشنکاو هب هجوت اب .272

؟تسا مادک  هب  رادقم تبسن ،دشاب % ربارب )( شنکاو يدصرد هدزاب و % ربارب )( شنکاو يدصرد هدزاب و دشاب I50II80K2K1

I) A(g) ⇌ 2X(g), K1

II) D(g) ⇌ Z(g), K2

0٫511٫52

1394-يرسارس :عجرم

:لداعت يرارقرب و ندش مرگ زا سپ .تسا هدش دراو يرتیل 5 فرظ کی رد   لوم  رادقم ،دنیارف کی رد .273

؟تسا مادک ،فرظ نورد زاگ ياهلوم عومجم و  رلاوم تظلغ هب   رلاوم تظلغ تبسن ، 

).دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

10(g)N2O4

(g) ⇌ 2N (g) , K = 4mol ⋅N2O4 O2 L−1NO2N2O4

10, 415, 410, 215, 2

1394-يرسارس :عجرم

يهیلوا تظلغ هک یماگنه شنکاو نیا يدصرد ةدزاب هنیشیب ،دشاب   ربارب  رادقم ، :یلداعت شنکاو رد رگا .274

؟تسا مادک ،دشاب  ربارب 

2 (g) ⇌ (g)A2 D2K1L ⋅ mol−1

A21mol ⋅ L−1

25507585

1393-روشک زا جراخ :عجرم

 لداعت تلاح هب ندیسر ات ،هدرک دراو يرتیل ود فرظ کی رد ار  لوم  رگا .275

؟تسا لوم دنچ ربارب فرظ رد هدنامیقاب  رادقم ،مینک مرگ

8(g)N2O4(K = 0٫8mol ⋅ ) (g) ⇌ 2N (g)L−1 N2O4 O2

(g)N2O4

6٫43٫21٫60٫8

1393-روشک زا جراخ :عجرم

مادک بیرقت هب لداعت هب ندیسر زا سپ  زاگ ياهلوکلوم رامش ،دناهدش طولخم يرتیل کی فرظ کی رد   زاگ لوم  اب  زاگ لوم  .276

؟تسا

3I23H2HI

(g) + (g) ⇌ 2HI(g), K = 0٫16H2 I2

3٫011 × 10
23

6٫022 × 10
23

3٫011 × 10
22

6٫022 × 10
22
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1391-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا مرگ دنچ ربارب لداعت يرارقرب ماگنه  یبیرقت رادقم .مینکیم مرگ يرتیل کی یفرظ رد ار  لوم  و   لوم  طولخم .277

)(

1(g)H21(g)I2HI(g)

H = 1 , I = 127 : g ⋅ mo , K = 64l−1

351204٫8175102٫4

1393-روشک زا جراخ :عجرم

رد هدام نیا تظلغ ،دوش یم لح نیعم يامد رد بآ مرگ  رد ریز یلداعت شنکاو قباطم ،  تافلوس میراب يرادقم .278

).تسا  ربارب لولحم یلاگچ( ؟تسا  دنچ ربارب بیرقت هب امد نیا رد ،بآ

(M = 233g ⋅ mo )l−11000

ppm1g ⋅ mL−1

BaS (s) ⇌ B (aq) + S (aq), K = 6٫4 × mo ⋅O4 a2+ O
2−
4

10
−9

l2 L−2

9٫3218٫646480

1391-روشک زا جراخ :عجرم

اب ار لاغز لوم  رادقم ،يرتیل  ۀتسبرس فرظ کی رد ، یلداعت شنکاو ساسا رب .279

رادقم ،دشاب هتشاد دوجو شنکاو فرظ رد  لوم  ،لداعت تلاح رد رگا .مینکیم مرگ لداعت تلاح هب ندیسر ات ،هدرک طولخم بآ راخب يرادقم

)( ؟تسا هدوب مرگ دنچ ربارب بیرقت هب ،طولخم رد بآ راخب ۀیلوا

O(g) + C(s) ⇌ (g) + CO(g) , K = 10H2 H220٫4

0٫2CO(g)

O = 16 , H = 1 : g ⋅ mol−1

3٫644٫964٫253٫25

1389-روشک زا جراخ :عجرم

.تسا رارقرب هتسبرس یفرظ رد نیعم يامد رد ،  :يزاگ لداعت .280

دنچ ،شنکاو فرظ مجح ،دشاب هتشاد دوجو فرظ رد نژوردیه زاگ لوم  و   زاگ لوم  و  زاگ لوم  رادقم لداعت تلاح رد رگا

؟تسا رتیل

CO(g) + 3 (g) ⇌ C (g) + O(g) , K = 0٫81mo ⋅H2 H4 H2 l−2 L2

0٫1CO0٫003CH40٫1

1234

1395-روشک زا جراخ :عجرم

زا سپ رگا .دوشیم هیزجت یلداعت شنکاو کی رد دیسکايد نژورتین زاگ و نژیسکا زاگ هب يرتیل ود فرظ رد دیسکوتنپ نژورتین يد زاگ لوم ود .281

بسحرب ،لداعت هب ندیسر ات شنکاو طسوتم تعرس و لداعت تباث يددع رادقم ،دشاب هتشاد دوجو فرظ رد نژیسکا لوم مین و دوش رارقرب لداعت ،هیناث 

؟دنامادک )پچ هب تسار زا بیترت هب(  

 ،  ،  ،  ، 

60

mol ⋅ ⋅L−1 min−1

0٫250٫510٫250٫250٫2510٫5

1395-روشک زا جراخ :عجرم

دوجو فرظ رد نژیسکا زاگ لوم دنچ ،ریز لداعت يرارقرب زا سپ ،دوش مرگ و دراو يرتیل کی هتسبرس فرظ کی رد  زاگ زا لوم  رگا .282

؟تشاد دهاوخ

2SO3

2S (g) ⇌ 2S (g) + (g) , K = 0٫5mol ⋅O3 O2 O2 L−1

10٫750٫50٫25

1395-روشک زا جراخ :عجرم :يزاگ لداعت هب ندیسر ات يرتیل  هتسبرد فرظ کی رد ار لوناتم راخب لوم  رادقم .283

لداعت تلاح رد   تظلغ ،دشاب هدش هیزجت لوناتم دصرد  ،لداعت يرارقرب هظحل ات رگا .میهدیم امرگ ، 

؟دنامادک ،)پچ هب تسار زا بیترت هب( لداعت تباث و رتیل رب لوم دنچ ربارب

 ,  ,  ,  , 

62

C OH(g) ⇄ CO(g) + 2 (g)H3 H280H2

4٫892٫16mo ⋅l2 L−24٫862٫15mo ⋅l2 L−22٫492٫16mol ⋅ L−12٫462٫15mol ⋅ L−1

1395-يرسارس :عجرم

رد رگا .میهدیم امرگ    :لداعت هب ندیسر ات هتسبرس يرتیل ود فرظ کی رد ار    زاگ لوم  .284

؟تسا    دنچ شیامزآ طیارش رد لداعت تباث ،دشاب  ربارب شنکاو فرظ رد يزاگ ياهلوم رامش عومجم ،لداعت تلاح

1٫6S CO2 l2S C (g) ⇌ S (g) + C (g)O2 l2 O2 l2

2٫4mol ⋅ L−1

3٫21٫60٫320٫4

1395-يرسارس :عجرم

مادک شنکاو نیا يدصرد هدزاب رثکادح ،دشاب هدش زاغآ  ةدام رلاوم  تظلغ اب    :یلداعت شنکاو رگا .285

؟تسا

A(g) ⇌ 2B(g), K = 2mol ⋅ L−11A

5052٫56062٫5

1395-يرسارس :عجرم

دراو ياهتسب رد يرتیل کی فرظ رد نژورتین و نژیسکا ياهزاگ زا لوم  و  بیترت هب ،   :شنکاو ساسا رب .286

؟تسا مادک    بسح رب  رادقم ،دسرب لداعت هب ،هدروارف هب نژورتین زاگ زا  لیدبت زا سپ شنکاو نیا رگا .دناهدش مرگ و

(g) + 2 (g) ⇌ 2N (g)N2 O2 O251

%50KL ⋅ mol−1

0٫1250٫2514
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1395-يرسارس :عجرم

 :لداعت ات دناهدش هداد امرگ و دراو هتسبرد يرتیل کی فرظ رد  زا لوم کی و  زلف دیسکا زا لوم ود .287

؟تسا مادک ،  یلوم تبسن ،لداعت تلاح رد .دوش رارقرب  

MCO(g)

CO(g) + MO(s) ⇌ M(s) + C (g) , K = 0٫25O2

MO(s)

M(s)

161294

1396-يرسارس :عجرم

،لداعت يهظحل رد رگا .مینکیم مرگ ،  :لداعت تلاح هب ندیسر ات هتسبرد يرتیل کی فرظ کی رد ار نوزوا زاگ لوم  .288

؟تسا مادک شنکاو نیا لداعت تباث ،دشاب نژیسکا زاگ رلاوم تظلغ   ربارب نوزوا زاگ رلاوم تظلغ

12 (g) ⇌ 3 (g)O3 O2

1

6

43٫2L ⋅ mol−143٫2mol ⋅ L−10٫6L ⋅ mol−10٫6mol ⋅ L−1

1396-يرسارس :عجرم

دوجو نژورتین زاگ   لداعت يهظحل رد ،نیعم يامد رد يرتیل ود ۀتسبرد فرظ کی رد   زاگ لوم  اب   زاگ لوم  شنکاو رد رگا .289

؟تسا مادک ،پچ هب تسار زا بیترت هب ،شنکاو فرظ رد زاگ ياهلوم رامش عومجم و   ياکی اب  رادقم ،دشاب هتشاد

 ،  ،  ،   ،  

6NO4CO42g

KL ⋅ mol−1

(N = 14g ⋅ mo )l−1

34٫2538٫51٫54٫251٫58٫5

1396-روشک زا جراخ :عجرم

.تسا لوم  ربارب داوم زا کی ره رادقم .دراد رارق يرتیل ود ۀتسبرس فرظ کی رد هک   :لداعت تلاح هب شنکاو رد .290

دهاوخ لوم دنچ ربارب بیرقت هب ،دیدج لداعت رد   رادقم .دوش لقتنم يرتیل  ۀتسب رس فرظ کی هب یلداعت طولخم نیا ،شیامزآ يامد نامه رد رگا

 ؟دوب

A(g) ⇌ X(g) + D(g)0٫4

4X(g)

( ≃ 0٫45)0٫2
−−−√

0٫10٫50٫650٫85

1396-روشک زا جراخ :عجرم

رگا .تسا هدش لیدبت هدروآرف هب شنکاو ۀظفحم رد هدش دراو نژورتین زاگ زا دصرد  ،طیارش نیرتهب رد كاینومآ دیلوت شیامزآ کی رد .291

مادک بیرقت هب ،  ياکی اب  رادقم .دنشاب هدش دراو يرتیل کی شنکاو ۀظفحم رد ، هب  یلوم تبسن هب نژورتین و نژوردیه ياهزاگ

؟تسا

25

3٫751K⋅ moL2 l−2

0٫111٫23 × 10
−2

9٫26 × 10
−3

3٫7 × 10
−2

1396-روشک زا جراخ :عجرم

K و دنهد شنکاو مه اب یلداعت تروص هب و ،هدش طولخم هتسبرد يرتیل کی فرظ کی رد دیسکايد نبرک زاگ لوم ود اب نژوردیه زاگ لوم کی رگا .292

؟تسا مادک ،لداعت تلاح هب طولخم رد  مرج هب  مرج تبسن ،دشاب  ربارب 1٫8O(g)H2(g)H2(H = 1 O = 16 : g ⋅ mo و( l−1

3٫65٫2927

1396-روشک زا جراخ :عجرم

1

2

3

4

5

6

شنکاو تفرشیپ

اهلوم رامش

 فرظ مجح( ؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد  رادقم ،تسا طوبرم يزاگ ياههدروآرف هب  یلداعت ۀیزجت هب هک ریز رادومن هب هجوت اب .293

)تسا رتیل

A(s)K10

1mo ⋅l2 L−2

3٫375mol ⋅ L−1

9 × mo ⋅10
−3

l3 L−3

2٫7 × mo ⋅10
−3

l4 L−4
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1393-روشک زا جراخ :عجرم

ونوم نبرک و نژوردیه ياهزاگ هب یلداعت شنکاو کی رد ات مینکیم مرگ ،هدرک دراو يرتیل کی فرظ کی رد ار بآ راخب لوم  و ناتم لوم  .294

هب ،لداعت تباث و تسرد شنکاو نیا ياههدروارف تظلغ رییغت يارب رادومن مادک ،دشاب لوم  ربارب ناتم زاگ رادقم ،لداعت هظحل رد رگا .دنوش لدبم دیسکا

؟تسا مادک ،بیرقت

)

2

4

6

60 021

3

62 )

) )

H

))st

, 

)

2

4

6

60 021

2

62 )

) )

H

))st

, 

)

2

4

6

60 021

2

62 )

) )

H

))st

, 

)

2

4

6

60 021

3

6
2 )

) )

H

))st

, 

42٫2

2

10801620

10801620

1385-روشک زا جراخ :عجرم

دوجوم فرظ رد  مرگ  ،لداعت تلاح رد رگا .دوش رارقرب ریز لداعت ات میهدیم امرگ ياهتسبرس فرظ رد ار  مرگ  رادقم .295

 ؟تسا رتیل دنچ ،شنکاو فرظ مجح ،دشاب

6٫255PCl52٫75PCl3

(P = 31g ⋅ mo , Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1 l−1

PC (g) ⇌ PC (g) + C (g); K = 8 ×l5 l3 l2 10
−3

2345

1385-روشک زا جراخ :عجرم

 ربارب نژورتین زاگ رادقم ،تسا رارقرب يرتیل   ۀتسبرس فرظ کی رد هک ،   :يزاگ لداعت رد رگا .296

؟تسا مادک شیامزآ طیارش رد لداعت نیا تباث ،دشاب لوم   ربارب كاینومآ رادقم و لوم

2N (g) ⇆ (g) + 3 (g)H3 N2 H2100٫2

0٫15

1٫92 × mo ⋅10
−2

l2 L−21٫92 × mol ⋅10
−2

L−23٫86 × mo ⋅10
−3

l2 L−23٫86 × mol ⋅10
−3

L−2

1385-روشک زا جراخ :عجرم

mol N2

هدنهد شنکاوهدروآرف

لداعت یرارقرب زا شیپ

mol
1

O1

هدنهد شنکاوهدروآرف

لداعت ماگنه رد

molN20/98

molO20/98

molNO0/04

اهاه

2

بلطم مادک ،تسا طوبرم يرتیل کی ۀتسبرس فرظ رد ، :يزاگ یلداعت شنکاو هب هک ،ورهبور لکش هب هجوت اب .297

؟تسا تسرد

.دراد رارق )هدروارف تمس( تسار تمس رد لداعت

.تسا   ربارب ،شیامزآ طیارش رد شنکاو نیا لداعت تباث

.تسا هاتوک رایسب لداعت تلاح ندیسر نامز و کچوک ،لداعت نیا تباث

.تسا هدرک تفرشیپ دصرد  نازیم هب شنکاو هک تسا هدش رارقرب ینامز ،لداعت

(g) + (g) ⇌ 2NO(g)N2 O2

1٫67 × 10
−4

2

1397-يرسارس :عجرم

زا لوم کی اب و يرتیل کی ۀتسبرد فرظ کی رد نیعم يامد رد هک ، :یلداعت شنکاو هب هجوت اب .298

مرگ دنچ ،لداعت رد دوجوم  رادقم و مادک لداعت تباث ،دشاب هتشاد دوجو لداعت رد  زاگ لوم  رادقم رگا ،تسا هدش زاغآ هدنهدشنکاوره

)       ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا

 ،  ،  ،  ، 

FeO(s) + CO(g) ⇌ Fe(s) + C (g)O2

0٫05COFe(s)

Fe = 56 g.mol−1

0٫955٫320٫9553٫2195٫321953٫2
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اههدنهدشنکاوهدروآرف

A0 8mol 2

X0 8mol 2

AX0 04mol

1397-يرسارس :عجرم

،دهدیم ناشن نیعم يامد رد هتسبرد يرتیل ود فرظ کی رد لداعت تلاح رد ار اههدروارف و اههدنهدشنکاو رادقم هک ریز لکش ياههداد هب هجوت اب .299

يزاگ داوم ۀمه( ؟داد دهاوخ يور یقافتا هچ ،میهد شهاک فصن هب ،تباث يامد رد ار فرظ مجح میناوتب رگا و تسا مادک لداعت تباث

 ).دنالکش

.دوشیم ظفح لداعت تیعضو ،

.دوشیم ظفح لداعت تیعضو ،

.دوشیم اجهباج تفر تهج رد لداعت ،

.دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد لداعت ،

+ → 2AXA2 X2

2٫5 × 10
−3

1٫66 × 10
−3

2٫5 × 10
−3

1٫66 × 10
−3

1397-يرسارس :عجرم

يامد رد ، :شنکاو يارب  رادقم رگا .دوشیم هداد امرگ هتسبرد يرتیل  فرظ کی رد  زا لوم 2 .300

 رد نآ ربارب دنچ بیرقت هب ، رد  یلداعت تظلغ ،دشاب  و  ربارب بیترت هب ، و 

؟تسا

A (s)X25KA (s) ⇌ A(g) + (g)X2 X2

C100
∘

C300
∘

10
−4(mo ⋅ )l2 L−2 10

−1(g)X2C300
∘

C100
∘

25٫431٫61001000

1397-روشک زا جراخ :عجرم

ربارب ، :لداعت تباث .تسا بآ  رد مرگ  ربارب ،نیعم يامد رد تافلوس میسلک يریذپللاحنا .301

 ؟تسا  دنچ

0٫272100gCaS ⇌ C + SO4(s) a
2+
(aq) O

2−
4(aq)

mo ⋅l2 L−2( ≈ 1g ⋅ m , O = 16 , S = 32 , Ca = 40 : g ⋅ mo )d لولحم L−1 l−1

4 × 10
−4

4 × 10
−6

2 × 10
−4

2 × 10
−6

1397-روشک زا جراخ :عجرم

.دناهدش  یلداعت شنکاو دراو ، لوم ود و  لوم هس ،هتسبرد يرتیل  فرظ کی رد .302

؟تسا رتشیب ،یلداعت طولخم رد زاگ مادک یمرج دصرد و تسا مادک  رادقم ،دشاب هدنامیقاب  زاگ زا دصرد  ،لداعت ۀظحل رد رگا

، ، ، ، 

5SO2(g)NO2(g)S + N ⇌ S + NO2(g) O2(g) O3(g) O(g)

10NO2(g)K

(N = 14 , O = 16 , S = 32 : g ⋅ mo )l−1

9SO39NO13٫5SO313٫5NO

1397-روشک زا جراخ :عجرم :یلداعت شنکاو رد هتسبرد يرتیل کی فرظ کی رد  لوم هس و  لوم کی .303

فرظ دراو تباث يامد رد یفاضا  زاگ لوم کی ،لداعت يرارقرب زا سپ رگا .دناهدش دراو ،

؟دش دهاوخ ،رتیل رب لوم دنچ ربارب  تظلغ ،لداعت ةرابود يرارقرب زا سپ ،دوش

H2(g)CuO(s)

Cu + ⇌ C + , K = 4O(s) H2(g) u(s) H2O(g)H2

H2(g)

0٫40٫61٫41٫6

1397-روشک زا جراخ :عجرم

:لداعت يرارقرب و شنکاو زا سپ و هدش دراو  زاگ مرگولیک  هارمه هب  مرگولیک  ،رتیل  مجح هب هاگ شنکاو کی رد رگا .304

؟تسا مادک لداعت تباث ،دیآ تسدهب علق زلف مرگولیک  ،

).دوش ضرف هتسب شنکاو ۀناماس (

1505SnO25٫6CO

Sn (s) + 2CO(g) ⇌ Sn(s) + 2C (g)O2 O22٫4

: C = 12, O = 16, Sn ≈ 120 : g ⋅ mol−1

0٫06250٫0250٫6250٫25

لداعت ییاجهباج رب تظلغ رییغت رثا و هیلتاشول لصا

1386-يرسارس :عجرم

0/68mol

0/32mol

0/54mol

1/00mol

10/0L10/0L
0/16mol

0/27mol

SO3(g)

SO2(g)

SO3(g)

SO2(g)
SO3(g)

O2

O2

{{
(1) (2)

مادک ،تسا طوبرم ،يرتیل  هتسبرس فرظ کی رد  :يزاگ یلداعت شنکاو هب هک ورهبور لکش هب هجوت اب .305

؟تسا تسرد ترابع

.تسا  اب ربارب لداعت تباث

.تسا  ربارب دیدج لداعت رد  رادقم

.دوشیم رتکچوک لداعت تباث و اجهباج تشگرب تهج رد شنکاو ، تظلغ نتفای شیازفا اب

.دنامیم یقاب تباث ،اههدنهدشنکاو یلوم تظلغ تبسن ،دیدج لداعت يرارقرب و  تظلغ شیازفا اب

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O310

1٫6 × mo ⋅ L10
2

l−1

S (g)O31٫26mol ⋅ L−1

S (g)O3

S (g)O3

40

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود یمیش t.me/konkorilife



1378-يرسارس :عجرم

بیترت هب  و  ياهتظلغ  :لداعت تلاح هب يزاگ ۀناماس رد نژیسکا يرادقم ندرک دراو اب .306

؟دنکیم رییغت هنوگچ

مک - مکدایز - مکدایز - دایزمک - دایز

2NO + ⇌ 2N ⇌O2 O2 N2O4NON2O4

1375-يرسارس :عجرم :مینک لقتنم يرتیل  فرظ کی هب يرتیل  فرظ کی زا ار لداعت لاح رد  و  يزاگ طولخم ،تباث يامد رد هاگره .307

.دوشیم رتمک لداعت ییاجباج رثا رد  تظلغ.دوشیم رتشیب لداعت ییاجباج رثا رد  تظلغ

.دوشیم ربارب  تظلغ اب  تظلغ.دوشیم  ربارب  تظلغ هب  تظلغ تبسن

NO2N2O432

N2O4NO2

N2O4NO2

1

2
N2O4NO2

يزاگ ياهلداعت رب راشف و مجح رییغت رثا

1390-يرسارس :عجرم

L1 L10 L

mol0/68
( )g

0/32 mol

( )gmol O20/16
{( )g

mol0/83
( )g3

0/17 mol
S 2

( )gmolO20/085
{ ( )g

)()(1 2

O

S O

S 2O

3S O

؟تسا تسردان بلطم مادک ،امد نتفرگ رظن رد تباث اب ورهبور لکش هب هجوت اب .308

.تسا  ربارب  تلاح رد لداعت تباث رادقم

.تسا هدش تفر تهج رد لداعت ندش اجهباج ببس ،مجح شهاک

.تسا هدش ربارب  نژیسکا تظلغ ،فرظ مجح شهاک اب

.تسا هدش ربارب  ،راشف شیازفا رثا رب  تظلغ

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

1282٫2

4٫3

S (g)O312٫2

1377-يرسارس :عجرم

نیا رثا رب .دوشیم لقتنم يرتیل  فرظ کی هب يرتیل  فرظ کی زا  :لداعت ،تباث يامد رد .309

؟دوشیم هچ لداعت تباث رادقم و اجباج یتمس هچ هب لداعت ،لاقتنا

.دوشیم رتکچوک ،تفر.دنامیم تباث ،تفر.دنامیم تباث ،تشگرب.دوشیم رتگرزب ،تشگرب

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H31٫002٫00

1369-يرسارس :عجرم

رگید راب ،میهد رارق راشف تحت ار زاگ راب کی ،هتسب تشگنا اب ار گنرس ۀناهد ،هدرک عمج یگنرس رد ار  :يزاگ ۀناماس رگا .310

؟دوشیم هچ بیترتهب زاگ ،مینک مک ار نآ راشف

رتگنرمک ،گنرمک -رتگنررپ ،گنررپگنررپ ،گنرمک -گنرمک ،گنررپ

رتگنررپ ،گنررپ -رتگنرمک ،گنرمکگنرمک ،گنررپ -گنررپ ،گنرمک

⇌ 2NN2O4 O2

1365-يرسارس :عجرم :مینک لقتنم يرتیل  فرظ کی هب يرتیل  فرظ کی زا ار  و  يزاگ طولخم ،تباث يامد رد هاگره .311

.دوشیم رتمک  تظلغ زا  تظلغ.دوشیم رتمک  رادقم و هدش رتشیب  تظلغ

.دوشیم ربارب  تظلغ اب  تظلغ.دوشیم  ربارب  تظلغ هب  تظلغ تبسن

NO2N2O432

N2O4NO2N2O4NO2

N2O4NO2

1

2
N2O4NO2

1387-روشک زا جراخ :عجرم

رب ،بیترتهب ،تسار و تسار ،پچ تمس هب لداعت ییاجهباج ،دهد يور تباث مجح اب یفرظ رد ، :يزاگ لداعت رگا .312

.دریگیم ماجنا ..................  زاگ ..................  و ..................  زاگ ..................  ، ..................  زاگ ..................  رثا

 - شهاک -  - شهاک -  - شیازفا - شیازفا -  - شهاک -  - شیازفا

 - شهاک -  - شیازفا -  - شهاک - شیازفا -  - شیازفا -  - شهاک

2HI(g) ⇌ (g) + (g)H2 I2

H2I2HII2H2HI

HIHIH2I2HIH2

1394-يرسارس :عجرم

:لداعت ،رلک زاگ مرگ  لیکشت زا سپ ،دوش هداد امرگ   يرادقم نیعم يامد رد ،كرحتم نوتسیپ اب يرتیل  فرظ کی رد رگا .313

؛دوش فصن شنکاو فرظ مجح تباث يامد و طیارش نیا رد هچنانچ .دوشیم رارقرب ،

 ؟تسا هدوب لوم دنچ هیلوا  رادقم و هدش اجهباج تهج مادک رد شنکاو

 ،تشگرب ،تشگرب ، تفر ، تفر

2PCl571

PC (g) ⇌ PC (g) + C (g) , K = 1mol ⋅l5 l3 l2 L−1

PCl5(Cl = 35٫5 g ⋅ mo )l−1

2٫51٫52٫51٫5
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لداعت ییاجهباج رب امد رثا

1385-يرسارس :عجرم

شیازفا ار امد ،تسا رارقرب نیعم يامد رد هتسبرس فرظ کی رد هک  :يزاگ یلداعت شنکاو رد رگا .314

.................. ،لداعت تباث و دوشیم اجهباج .................. تهج رد لداعت ،میهد

.دنامیم یقاب رییغت نودب - تفر.دنامیم یقاب رییغت نودب - تشگرب.دوشیم رتگرزب - تفر.دوشیم رتکچوک - تشگرب

2N (g) ⇌ (g) ; ΔH < 0O2 N2O4

1385-يرسارس :عجرم

رد .................. رثا رب ، لداعت نیا هک تفایرد ناوتیم ، :يزاگ یلداعت شنکاو هب هجوت اب .315

.دنکیم تفرشیپ تفر تهج رد ،تباث يامد رد .................. فرظ هب لاقتنا اب و تشگرب تهج رد .................. اب ،تفر تهج

رتگرزب - كاینومآ زاگ يرادقم فذح -امد شهاکرتکچوک - نژورتین زاگ يرادقم فذح -امد شهاک

رتکچوک -نژورتین زاگ يرادقم شیازفا -امد شیازفارتگرزب -كاینومآ زاگ يرادقم فذح -امد شیازفا

3 (g) + (g) ⇌ 2N (g), ΔH = −92kJH2 N2 H3

1384-يرسارس :عجرم

؟دوشیم نآ رد رییغت مادک ببس امد شیازفا ، یلداعت شنکاو هب هجوتاب .316

تشگرب تهج رد نآ شهاکو تفر تهجرد شنکاو تعرس شیازفارتشیب كاینومآ دیلوت تهج رد لداعت ندش اجهباج

تشگرب تهجرد لداعت ندش اجهباجتشگرب و تفر شنکاو تعرس شهاک

(ΔH = −92kJ) (g) + 3 (g) ⇌ 2N (g)N2 H2 H3

1382-يرسارس :عجرم

تفر تهج رد )تباث يامد رد( رتگرزب ۀتسبرس فرظ هب لاقتنا رثا رب و تشگرب تهج رد ،امد شیازفا اب  :یلداعت شنکاو رگا .317

؟تسا تسرد نآ ةرابرد ییوگشیپ مادک ،دوش اجهباج

.تسا  زا رتگرزب  و هدامرگ یشنکاو.تسا  زا رتکچوک  و ریگامرگ یشنکاو

.تسا  زا رتکچوک  و  )تفر(  )تشگرب(.تسا  زا رتگرزب  و  )تفر(  )تشگرب(

aA(g) ⇌ bB(g)

baba

> EaEaba> EaEaba

1387-يرسارس :عجرم

تسرد بلطم مادک ،تسا طوبرم فلتخم يامد هس رد  يزاگ یلداعت شنکاو هب هک ورهبور لودج ياههداد هب هجوتاب .318

 ؟تسا

.دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد شنکاو ،امد شهاک اب

.تسا هارمه یپلاتنآ شیازفا اب و ریگامرگ یشنکاو

.تسا رتشیب رایسب شنکاو نیا رد  رادقم زا رادقم

.تسا رتکچوک اههدروارف هب تبسن ،نآ رد اههدنهدشنکاو لیکشت ياه  عومجم

2A (g) + B (g) ⇌ 2C (g)

K(mo ⋅ L)l−1

4 × 10
24

3٫5 × 10
10

3 × 10
4

C) ∘)امد

25

227

427

[C]2[B][A]2

ΔH

1390-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسردان بلطم مادک ،تسا طوبرم ، :يزاگ یلداعت شنکاو هب هک ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .319

.تسا یفنم شنکاو 

.دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد لداعت ،امد شیازفا اب

.دوشیم نآ تعرس شهاک ببس امد شیازفا و تسا هدامرگ شنکاو

.تسا تشگرب تهج رد نآ رادقم زا رتمک تفر تهج رد شنکاو يزاسلاعف يژرنا

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g)O2 O2 O3

C) ∘)امد

25

227

436

K ⋅ (mo ⋅ L)l−1

2 × 10
24

2٫5 × 10
10

2٫5 × 10
4

ΔH

1378-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ییایمیش ياهشنکاو رد امد شیازفا رثا دروم رد بلطم مادک .320

.دوشیم لداعت تباث ندش رتگرزب ببس هدامرگ ياهلداعت رد.دنکیم هاتوک ریذپتشگرب ياهشنکاو رد ار لداعت تلاح هب ندیسر نامز

.دوشیم رگیدکی هب اهلوکلوم رثوم ياهدروخرب دادعت شیازفا ببس.دهدیم شیازفا ار اهشنکاو تفرشیپ تعرس

1378-يرسارس :عجرم

رییغت مادک شوختسد بیترت هب لداعت تلاح هب ندیسر نامز و لداعت تباث ،میربب لااب ار امد رگا  و  یلداعت شنکاو رد .321

؟دنوشیم

شیازفا -شهاکشهاک -شهاکشیازفا -شیازفاشهاک - شیازفا

ΔH < 02A ⇌ B

1376-يرسارس :عجرم

:هک تفرگ هجیتن ناوتیم ،تسا تبثم تشگرب شنکاو  :يزاگ لداعت رد هک نیا هب هجوت اب .322

.تسا هدش رارقرب لااب يامد رد لداعت نیا.تسا رتشیب یلیخ هیلوا داوم هب تبسن لصاح داوم يدنویپ يژرنا

.تسا رتشیب یلیخ هیلوا داوم هب تبسن لصاح داوم یمظنیب نازیم.تسا هدش رارقرب مک يامد رد لداعت نیا

ΔH , + ⇌ 2HI, K =H2 I2 10
−4
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1372-يرسارس :عجرم .دهدیم يور .................. هنیزگ زج هب ریز دراوم  لداعت تلاح هب يزاگ ۀناماس يامد شیازفا اب .323

لداعت تباث رادقم شهاک تظلغ شهاکتفر تهج رد شنکاو تفرشیپیمظنیب نازیم شیازفا

na ⇌ , ΔH < 0an

an

1387-روشک زا جراخ :عجرم

S
S

S S

S

S

S

S

S S

O
O

O O

O

O

O

O

O
OO

O

O O

O

O

O

O

O OO
O

O O

OO

O

O

O

O

O

O
O

:لداعت تلاح هب  يامد رد يرتیل کی يهتسبرس فرظ رد ار و  ،  ياهزاگ زا یطولخم هک ،ریز لکش هب هجوت اب .324

.)دیریگب رظن رد زاگ لوم  لداعم ار هرذ ره( ؟تسا تسرد بلطم مادک ،دهدیم ناشن ،

.تسا  ربارب ،لداعت نیا تباث

.دوشیم رتگرزب ،لداعت نیا تباث ،امد نتفر رتلااب اب

.دباییم شیازفا شنکاو فرظ رد زاگ ياهلوکلوم رامش ،امد شیازفا اب

.دباییم شهاک ، زاگ ياه لوکلوم رامش هب  زاگ ياهلوکلوم رامش تبسن ،امد شهاک اب

SO2O2SO3827 C∘

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g) , ΔH < 0O2 O2 O30٫1

2٫25mo ⋅ Ll−1

SO3SO2

1388-روشک زا جراخ :عجرم

mol SO

لداعت یرارقرب زا سپ

 O

هدنهد شنکاو هدروآرف 

mol

1 mol
2

2

0/2

0/1

SO38 /

يزاگ لداعت تلاح هب نیعم يامد رد يرتیل کی ۀتسبرس فرظ رد ار  و  ، ياهزاگ زا یطولخم هک ،ورهبور لکش هب هجوت اب .325

؟تسا تسرد ،بلطم مادک .دهدیم ناشن 

.تسا  ربارب لداعت نیا تباث

.تسا هدوب لوم  ربارب نژیسکا زاگ ۀیلوا رادقم

.دوشیم رتگرزب لداعت نیا تباث ،امد نتفر لااب اب

.دباییم شهاک  ياهلوم رامش هب  ياهلوم رامش تبسن ،امد نتفای شهاک اب

O2SO2SO3

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g) , ΔH < 0O2 O2 O3

8٫2 × mol ⋅10
2

L−1

1

SO3SO2

1386-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد بلطم مادک تسا طوبرم  :نیدامن یلداعت شنکاو هب هک ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .326

.تسا هدامرگ ،یلداعت شنکاو نیا

.دوشیم رتگرزب لداعت تباث ،امد شیازفا اب

.تسا  ربارب  يامد رد لداعت تباث

.تسا  ربارب  يامد رد لداعت تباث

A(g) ⇌ 2B(g)

[B] یلداعت

0٫84

0٫76

0٫72

[A] یلداعت

0٫01

0٫17

0٫25

C) ∘)امد

200

300

400 400 C∘7٫05mol ⋅ L−1

200 C∘2٫17mol ⋅ L−1

1385-روشک زا جراخ :عجرم

شهاک ار امد ،تسا رارقرب نیعم يامد رد هتسبرس فرظ کی رد هک  :يزاگ یلداعت شنکاو رد رگا .327

. .................. تباث و دوشیم اجهباج .................. هک یتهج رد لداعت ،میهد

.دوشیم رتگرزب - دنوشیم بیکرت مه اب اههدنهدشنکاو.دوشیم رتکچوک - دوشیم هیزجت هدروآرف

.دنامیم یقاب رییغت نودب - دنوشیم بیکرت مه اب اههدنهدشنکاو.دنامیم یقاب رییغت نودب - دوشیم هیزجت هدروآرف

(g) + (g) ⇌ 2NO(g) , ΔH > 0N2 O2

لداعت رب رثؤم لماوع زا یبیکرت تلااؤس

1384-يرسارس :عجرم

هک اجنآ ات .................. هک دوشیم اجهباج یتهج رد لداعت ،دوش یلداعت تلاح ندز مهرب بجوم یلماع ،هناماس کی رد رگا ،هیلتاشول لصا ساسارب .328

.................. کی هناماس نآ رد و .................. دراد ناکما

.دریگ ماجنا لماک شنکاو -دهد شهاک ارنآرثا -دنک هلباقم محازم لماع اب

.دوش رارقرب دیدج لداعت -دنک فرطرب ارنآ رثا -دنک هلباقم محازم لماع اب

.دریگ ماجنا لماک شنکاو -دهد شیازفا ار لداعت تباث رادقم -دنک فرطرب ار لماع نآ رثا

.دنامب ياجرب رادیاپ لداعت -دنک يریگولج لداعت ندش اجهباج زا -دنک فرطرب ار لماع نآرثا

1387-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان بلطم مادک .329

.دوشیمن یلداعت ياهشنکاو ندش اجهباج ببس ،رگزیلاتاک.دنکیمن رییغت امد رییغتاب ییایمیش ياهلداعت تباث

.دنايدوخهبدوخ ،دنشاب هارمه یپورتنآ شیازفاو یپلاتنآ شهاک اب هک ییاهشنکاو.دناهارمه یپورتنآ شهاک اب و هدامرگ ،یلداعت ياهشنکاو زا یخرب
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1380-يرسارس :عجرم

 ببس یلداعت ياهشنکاو رد و دهدیم .................. ار شنکاو نآ تعرس ،شنکاو کی رد يزاسلاعف يژرنا رادقم نداد .................. اب ،رگزیلاتاک .330

.دوشیم ..................

اههدروارف تظلغ ندش رتشیب - رییغت - شیازفالداعت تلاح هب ندیسر نامز ندش رتهاتوک - رییغت - شیازفا

لداعت تباث ندش رتگرزب - شیازفا - شهاکلداعت تلاح هب ندیسر نامز ندش رتهاتوک - شیازفا - شهاک

1378-يرسارس :عجرم ؟دوشیم رییغت مادک بجوم  :يزاگ یلداعت ۀناماس رد درس ياوه يدایز رادقم ندرک دراو .331

لداعت تباث رادقم شهاکهناماس رد لک راشف شهاک رادقم شیازفا رادقم شیازفا

2NO + ⇌ 2N + qO2 O2

NONO2

1374-يرسارس :عجرم

.................. رییغت نآ رثا هک دوشیم اجباج یتهج رد لداعت ،دوش لیمحت يرییغت ،لداعت لاح رد يهناماس کی رب رگا ،هیلتاشول لصا ساسارب .332

.دورب نیب زا لاًماک.دوش داوم تظلغ ندنام تباث ببس.دوش لداعت تباث رییغت ببس.دوش لیدعت تسا نکمم هک اجنآ ات

1373-يرسارس :عجرم ؟تسا ریثاتیب  لداعت ندرک اجباج رد لمع مادک .333

دیسکايد نبرک ندرک دراوراشف نداد شهاکرگزیلاتاک ندرب راک هبامد ندرب لااب

BaC (s) ⇌ BaO(s) + C (g)O3 O2

1366-يرسارس :عجرم :تفر شنکاو هک تفرگ هجیتن ناوتیم ،دنک اجباج تسار فرط هب ار  :يزاگ لداعت ،راشف شهاک و امد شیازفا رگا .334

.تسا  و هدوب ریگامرگ.تسا  و هدوب ریگامرگ.تسا  و هدوب هدامرگ.تسا  و هدوب هدامرگ

aA ⇌ bB

a < ba > ba < ba > b

1385-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد نآ ةرابرد هراومه ترابع مادک ،دشاب  زا رتکچوک  :يزاگ یلداعت شنکاو رد رگا .335

.تسا دایز ،لداعت تلاح هب نآ ندیسر تعرس.تسا دحاو زا رتگرزب نآ لداعت تباث

.دباییم شیازفا  رادقم ،تباث يامد رد رتکچوک فرظ هب لاقتنا اب.دوشیم لداعت تباث رادقم شیازفا ببس ،امد شیازفا

n , nA ⇌ mB , ΔH > 0m

B

1389-روشک زا جراخ :عجرم

mol1/46
SO ( )g2

mol1/00
SO ( )g

3

0/54mol
SO3( )g

( )gmol O20/27

mol0/68
SO ( )g3

0/32mol
SO2

( )gmolO20/16
{{ 10/0L10/0 L( )g

؟تسا تسرد نآ ةرابرد بلطم مادک ،تسا طوبرم ،  :يزاگ لداعت هب هک ،ورهبور لکش هب هجوتاب .336

.تسا طوبرم لداعت ندش اجهباج رب راشف رثا ةرابرد هیلتاشول لصا یسررب هب

.تسا طوبرم لداعت ندش اجهباج رب تظلغ رثا ةرابرد هیلتاشول لصا یسررب هب

.تسا هدش حرط یلداعت ياهتظلغ شیازفا رثا رب لداعت تباث ندش رتگرزب نداد ناشن يارب

.تسا هدش حرط ،شنکاو تعرس رب تظلغ شیازفا ریثأت نداد ناشن يارب

2S (g) + (g) ⇄ 2S (g)O2 O2 O3

1385-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ریذپتشگرب ياهشنکاو رد رگزیلاتاک شقن ةرابرد بلطم مادک .337

.دیازفایم اههدروارف يرادیاپ رب و دنکیم رتگرزب ار لداعت تباث رادقم.دنکیم رتهاتوک ار لداعت تلاح ندش رارقرب نامز

.دهدیم شهاک هزادنا کی هب ار تشگرب و تفر ياهشنکاو يزاسلاعف يژرنا.دهدیم شیازفا هزادنا کی هب ار تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس

1397-يرسارس :عجرم

؟دوشیم تفر تهج رد لداعت ندش اجهباج ببس دراوم مادک ، :یلداعت شنکاو رد .338

رگزیلاتاک ندربراک هب )پامد شیازفا )براشف شیازفا )آ

هاگشنکاو هب یفاضا نژیسکا ندرک دراو )ثهاگشنکاو مجح شیازفا )ت

ث ،پ ،بت ،پ ،بث ،آب ،آ

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g), ΔH < 0O2 O2 O3

1397-يرسارس :عجرم

:یلداعت شنکاو قبط نآ زا  ،امرگ رثا رد و هدش دراو  لوم  ،هتسب رد يرتیل  فرظ کی رد رگا .339

زا لوم ود ،تباث يامد رد و فرظ نیمه رد رگا و تسا مادک ، بسح رب  رادقم ،دوش هیزجت ،

؟دوش یم اجهباج تهج مادک رد شنکاو ،دوش دراو هدام هس نیا زا کیره

تشگرب ،تفر ،تفر ،تشگرب ،

52٫5(g)N2O5%20

2 (g) ⇌ 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2Kmo ⋅l3 L−3

0٫1250٫1255 × 10
−4

5 × 10
−4
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1391-يرسارس :عجرم

تسرد لداعت نیا ةرابرد هنیزگ مادک .تسا رارقرب قاتا يامد رد يرتیل  ۀتسبرس فرظ رد ، :ییایمیش لداعت .340

 ؟تسا

.دوشیم فصن لداعت تباث ،رتیل  هب فرظ مجح شهاک اب .دوشیم اجهباج تفر تهج رد لداعت ،راشف شهاک اب

.تسا هدامرگ تفر شنکاو ،دبای شیازفا  رادقم ،امد شیازفا اب رگا.دباییم شیازفا لداعت تباث ،شنکاو فرظ زا  يرادقم ندرک جراخ اب

AB(g) ⇌ A(g) + B(g)10

5

ABB

1395-يرسارس :عجرم

)رییغت اب( ؟دناتسرد ،ریز بلاطم زا دادعت هچ .341

.دوشیم    ياهزاگ لداعت تلاح هب طولخم ندش گنررپ ببس امد شیازفا 

.دوشیم ،   :يزاگ لداعت تباث ندش رتکچوک ببس ،امد شهاک 

.دوشیم تفر تهج رد ،   :لداعت ندش اجهباج ببس ،فرظ مجح شهاک 

.درادن  لداعت ییاجهباج رب يریثأت راشف شیازفا 

∙, NN2O4 O2

∙2S (g) + (g) ⇌ 2S (g) , ΔH < 0O2 O2 O3

∙CaC (s) ⇌ CaO(s) + C (g)O3 O2

∙Co( O (aq) + 4C (aq) ⇌ CoC (aq) + 6 O(l)H2 )2+ l− l
2−
4

H2

1234

هیلتاشول لصا و لداعت تباث زا یبیکرت لئاسم

1394-روشک زا جراخ :عجرم

لوم  ندش جراخ زا سپ .دنهدیم شنکاو يرتیل هد فرظ کی رد   و   ياهزاگ زا کی ره زا لوم  ،   دیلوت یلداعت دنیارف رد .342

؟تسا   دنچ شنکاو نیا لداعت تباث رادقم .تسا هدیسر رتیل رب لوم  هب   تظلغ ،لداعت يهرابود يرارقرب و هدروارف زا

S (g)O36SO2O22

S (g)O30٫2L ⋅ mol−1

1٫252٫512٫525

1394-روشک زا جراخ :عجرم

:شنکاو رد هدننک تکرش ياهزاگ زا کی ره زا لوم  ،رتیل  مجح اب ناور نوتسیپ اب ياهناوتسا فرظ کی رد .343

رب لوم دنچ ،  یلداعت تظلغ ،دبای شهاک رتیل کی هب ،تباث يامد رد فرظ مجح رگا .دنالداعت تلاح رد ،

؟دوشیم رتیل

33

COC (g) ⇌ CO(g) + C (g)l2 l2COCl2

432٫51٫5

رباه شور هب كاینومآ دیلوت

1386-يرسارس :عجرم

.................. ببس اما ،دوش اجهباج .................. كاینومآ دیلوت تهج رد شنکاو هک دوشیم ببس ،امد شهاک و تسا .................. امرگ ،رباه دنیارف .344

.دنهدیم ماجنا .................. ياهامد رد ار شنکاو نیا ،لیلد نیمه هب .دوشیم تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس

رتنییاپ -شیازفا -رتمک -ریگرتلااب -شهاک -رتشیب -ریگرتنییاپ -شیازفا -رتمک -هدرتلااب -شهاک -رتشیب -هد

1387-روشک زا جراخ :عجرم

يارب مزلا طرش ود ..................  راشف و  ..................  يامد ، : يزاگ یلداعت شنکاو رد ،)يروئت( يرظن هاگدید زا .345

.دناشنکاو نیا تفرشیپ

نییاپ -لاابلااب -نییاپلااب -لاابنییاپ -نییاپ

+ 3 ⇌ 2NN2 H2 H3

1393-يرسارس :عجرم
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زاغآ اههدنهدشنکاو زا کی ره زا لوم  اب و يرتیل  فرظ کی رد هک دشاب رباه دنیارف رد كاینومآ تظلغ رییغت ةدنهد ناشن ،ریز رادومن رگا .346

؟تسا طوبرم نژوردیه تظلغ رییغت هب رادومن مادک ،تسا هدش

1010

A

B

C

D
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کاینومآ یروآ عمج نزخم

نژورتین زاگ عبنم
هاگ شنکاو

نژوردیه زاگ عبنم

1397-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دادعت دنچ ،هدشهداد لکش هب هجوتاب .347

هزیاج يادها هب ،شنکاو نیا ماجنا يارب قفوم ياهشلات 

.دش متخ ،یمیش لبون

.دسریم لداعت تلاح هب نیعم يامد رد و درادن تفرشیپ لماک ۀنوگهب شنکاو نیا 

فرصم نژورتین لوم  و نژوردیه لوم  ،دوش دیلوت كاینومآ لوم  رگا 

.دوشیم

.داد شیازفا ار شنکاو يدصرد هدزاب ناوتیم ،هاگ شنکاو رد امد و راشف ۀتسویپ شیازفا اب 

∙

∙

∙1٫54٫53

∙

1234

1391-يرسارس :عجرم )رییغت اب( ؟تسا تسردان ، :یلداعت شنکاو هرابرد بلطم مادک .348

.درک هیهت عیام ياوه ءِزجهبءزج ریطقت زا ناوتیم ار شنکاو يارب مزلا نژورتین

.تسا  ربارب ،نآ لیکشت  و هدوب هدامرگ كاینومآ لیکشت

.دهدیم شیازفا ار لداعت نیا هب ندیسر تعرس نهآ

.دوشیم تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس شیازفا زین و تشگرب تهج رد لداعت ندش اجباج ببس ،امد شیازفا

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g), ΔH = −98kJN2 H2 H3

ΔH ∘−98kJ ⋅ mol−1

لوناتم و PET تفایزابددااوومم  ززتتننسس  وو  ییییااییممییشش  ييااههييررووااننفف

1397-روشک زا جراخ :عجرم

1 هاگ شنکاو2 هاگ شنکاو لوناتم

یفاضا نژوردیه

ناتم

بآ راخب
H2

CO

و  زا ، هاگشنکاو رد .) هاگشنکاو( دنکیم هدافتسا مزلا ۀیلوا داوم دیلوت يارب بآ راخب اب ناتم شنکاو زا ،لوناتم دیلوت ۀناخراک کی .349

تسدهب لوناتم مرگولیک دنچ ،یتخوس ياهلولس رد هدافتسا دروم یفاضا نژوردیه زاگ مرگولیک ره دیلوت يازاهب .دوشیم هیهت لوناتم ،هدش دیلوت 

) .دنوش ضرف لماک اهشنکاو ۀمه( ؟دیآیم

12CO(g)

(g)H2

H = 1, C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

(1 )C (g) + O(g) → CO(g) + 3 (g)هاگشنکاو H4 H2 H2

(2 )CO(g) + 2 (g) → C OH(g)هاگشنکاو H2 H3

8

12

16

25
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