
.دوشیم لح یبطقان ياهللاح رد و تسا زیرگ بآ و یبطقان نآ ینبرکوردیه ریجنز هک تسا برچ ياهدیسا میدس کمن ،نوباص4 هنیزگ .1

.تسا زیرگبآ اههدننکكاپ رد ینبرکوردیه شخب ،تسردان -ت3 هنیزگ .2

.دنابرچ ياهدیسا میساتپ و موینومآ ياهکمن  عیام ياهنوباص1 هنیزگ .3

: اههنیزگ ریاس یسررب

.دنکیم ذوفن یبرچ رد نوباص ياهلوکلوم یبطقان رس ) ۀنیزگ

.تسا  ،تانوفلوس هورگ ) ۀنیزگ

.دهدیم لیکشت ار هدننکكاپ یبطقان شخب لیکلآ ریجنز ) ۀنیزگ

2 هنیزگ .4

.دریگ یم رارق  تانوفلوس هورگ  تلایسکوبرک هورگ ياج هب ینوباص ریغ ياه هدننک كاپ رد 

:تسا ریز تروصهب لیکلآ ةدشریس ریجنز اب ینوباص ریغ ةدننکكاپ زا ياهنومن4 هنیزگ .5

 :تشاد میهاوخ هدش بترم و لماک روطهب و ،تسا  تروصهب نآ لومرف ،دریگ رارق  لیکلآ هورگ  ياج هب رگا لاح

ببس ،دهدیم لیکشت ار نآ تسودبآ تمسق هک نآ تانوفلوس هورگ و دنبسچ یم نآ راب نودب شخب هب یبرچ ياههرذ هک دهدیم ناشن ار ینوباص ریغ ةدننک كاپ کی راتخاس لکش1 هنیزگ .6

.دوشیم بآ رد یبرچ ندش لح

.دنتسه هدنروخ ینوباص ریغ ياههدننک كاپ فلاخرب هدننک دیفس و کمن رهوج - ۀنیزگ1 هنیزگ .7

.دوشیم لح بآ رد و تسا یبطق رگید شخب و دوش یمن لح بآ ردو هدوب یبطقان هک ینبرکوردیه ریجنز شخب کی ، دراد شخب ود نوباص ینوینآ ءزج - ۀنیزگ

2 هنیزگ .8

.دنراد دوخ ةرودمه رصانع اب هسیاقم رد ار یمتا عاعش نیرتکچوک اهنژولاه نوچ تسا تسردان لوا ترابع -1 هنیزگ .9

.تسا یسنلااووک عون زا اهنژولاه اب میلیرب دنویپ نوچ تسا تسردان مود ترابع -

.دباییم شهاک اهنژولاه يریذپشنکاو و دنویپ يژرنا ،اهنژولاه عاعش شیازفا و یمتا ددع شیازفا اب .تسا تسرد موس ترابع -

.دباییم شیازفا يدیسا تیصاخ یمتا ددع شیازفا اب ،اهدیلاه نژوردیه رد .تسا تسردان مراهچ ترابع -

يدیسا تیصاخ 

ود رد ینهآ هباشم ۀعطق ود شنکاو تعرس .دراد یگتسب دیسا تردق هب شنکاو تعرس ،دشاب ناسکی اهدیسا تظلغ و امد رگا .دوشیم دازآ  زاگ اهدیسا اب اهزلف بلغا شنکاو رد2 هنیزگ .10

اًبیرقت يدیسا تردق و دنتسه يوق دیسا ود ره اریز تسا ناسکی بیرقت هب ،دشاب )ناسکی مجح اب(  رلاوم کی لولحم ياراد يرگید  رلاوم کی لولحم ياراد یکی هک هناگادج فرظ

.دنراد یناسکی

.تسا رتشیب ،نآ يدیسا تردق ،رتگرزب دیسا )شنوی تباث(  هچره4 هنیزگ .11

 .دسریم  شیارآ هب نژوردیه متا ،موینوردیه رد :»« ۀنیزگ

 .درادن یگتسب نآ تظلغ هب دیسا تردق :»« ۀنیزگ

.دراد یگتسب اهنآ تظلغ و تردق هب زاب و دیسا لولحم ییاناسر  :»« ۀنیزگ

رتگرزب یلوا  سپ ،تسا رتمک نآ ندوب يدیسا نازیم هجیتنرد و تسا رتکچوک یمود زا یلوا رد  ،ناسکی ۀتیرلاوم اب سپ ،تسا رتفیعض  زا دیسا کییوناتا نوچ1 هنیزگ .12

.تسا یمود  زا

2 هنیزگ .13

:تشون ناوتیم لاؤس تروص رد هدش هداد هطبار هب هجوت اب

:اب تسا ربارب لولحم 

لیلد هب زین    تظلغ رادقم نیاربانب .دباییم شهاک    نازیم هب  تظلغ هیناث  تشذگ اب و تسا    و رلاوم کی    تظلغ شنکاو عورش رد3 هنیزگ .14

:سپ .دباییم شهاک نازیم نیمه هب  و  بیرض ندوب ربارب
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.تسا  ربارب  رادقم ، ۀیناث رد ، ۀنیزگ رد ،اههنیزگ هب هجوت اب

1 هنیزگ .15

.دنهدیم شنکاو )  لثم( اهدیسا اب ،دنراد يزاب تیصاخ نوچ و دنروآیم رد یبآ گنر هب ار  ذغاک و دنراد يزاب تیصاخ )دیسکا میسلک ریظن( يزلف ياهدیسکا

.دنهدیم شنکاو ) ( اهزاب اب ،دنراد يدیسا تیصاخ نوچ و دنروآیم رد زمرق گنر هب ار  ذغاک و دنراد يدیسا تیصاخ )دیسکااتنپرفسف دننام( يزلفان ياهدیسکا

.دباییم شیازفا اهرصنع يریذپشنکاو ،یمتا ددع شیازفا اب نییاپ هب لااب زا )ییایلق ياهزلف( کی هورگ رد1 هنیزگ .16

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم لصاح نژوردیه زاگ رتیل  بآ اب ییایلق زلف لوم ره شنکاو زا ،بآ اب ییایلق ياهزلف ةدشهنزاوم شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب )

.تسا ربارب نوینآ اب نویتاک رامش ، رد )

.دوب دهاوخن ربارب مه اب اهنآ  و لصاح ياهلولحم تظلغ نیاربانب ؛دراد یتوافتم ياهلوم دادعت ییایلق ياهزلف زا مرگ کی )

يارب زین  نوی تظلغ و  ناسکی طیارش رد .تسا رتشیب  زا  يدیسا تردق نیاربانب .تسا رتشیب يدیسا تردق ،دشاب رتگرزب  يددع رادقم هچره3 هنیزگ .17

 .تسا رتشیب 

.تسا  لولحم زا رتگرزب  لولحم  هجیتن رد

:میراد تسا فیعض دیسا هکنآ هب هجوت اب2 هنیزگ .18

4 هنیزگ .19

:میراد تسا يوق دیسا هکنیا هب هجوت اب .مینکیم نییعت  لولحم رد ار موینوردیه نوی تظلغ ،ادتبا

  

:تشاد میهاوخ ،تسا ربارب لولحم ود رد  تظلغ هجیتن رد و  هکنیا هب هجوت اب

3 هنیزگ .20

4 هنیزگ .21

:مینکیم نییعت هناگادج روط هب ار لولحم ود 

يوق دیسا  لولحم رد

فیعض دیسا لولحم رد

:اب تسا ربارب هدش هتساوخ تبسن

.مینکیم ادیپ ار  و  ریداقم ادتبا3 هنیزگ .22

 رادقم  فیعض دیسا : 

 رادقم  فیعض دیسا :
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2 هنیزگ .23

2 هنیزگ .24

:میروآیم تسدب ار  یلوم تظلغ ادتبا

:میراد  دننام یتیفرظ کی يوق دیسا لولحم رد

.مینکیم ادیپ ار دیسا نیا یلوم تظلغ ادتبا ،ریز ۀطبار زا هدافتسا اب .تسا یتیفرظ کی  فیعض دیسا4 هنیزگ .25

.تسا رارقرب  لولحم مجح ندش ربارب دنچ و  تارییغت نایم ریز ۀطبار ،مییامن قیقر بآ ندوزفا اب ار يوق دیسا کی لولحم هاگره3 هنیزگ .26

 دباییم شیازفا دحاو 

.مینکیم نییعت ار  و  رادقم ،لولحم  و  هب هجوت اب2 هنیزگ .27

:نیاربانب ،درک رظنفرص هدش کیکفت دیسا رادقم زا ناوتیمن رظندروم لولحم رد سپ ،تسا یگرزب ددع  نوچ

.تسا  نامه لوم دادعت سپ ،تسا رتیل کی فرظ مجح نوچ

1 هنیزگ .28

:لوا شور

:مود شور

2 هنیزگ .29

:میراد )رتکچوک ( رتفیعض دیسا يارب
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= ⇒ 1 = ⇒ x = 2 mol ⋅Ka

[ ][ ]H + A−

[HA]

1
2

x − 1
L−1

2

[HCl] = = 0٫02mol ⋅ ⇒ [ ] = [HCl] = 2 ×
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:میراد )رتگرزب ( رتيوق دیسا يارب

:مینکیم هبساحم ار موینوردیه نوی تظلغ ادتبا4 هنیزگ .30

:میراد شنوی تباث ۀطبار هب هجوت اب

:تشون ناوتیم لاح

.مینکیم ادیپ تخوس   رد ار درگوگ مرج1 هنیزگ .31

.دوشیم مک دحاو   ینعی دسریم   هب  زا بآ   سپ

:مینکیم نییعت ار هدش لح دیسا تظلغ سپس و  ،ادتبا4 هنیزگ .32

:مینکیم هبساحم ار  لاح

1 هنیزگ .33

تسلااب  زا لصاح  رادقم هکنیا هب هجوت اب یلو .مینک يراذگياج دیسا  لومرف رد ار دیدج لولحم رد دوجوم  لک رادقم دیاب ،دیدج لولحم رد  رادقم ندروآ تسدهب يارب

يراذگياج  لومرف رد ار  زا لصاح  طقف و مینکیم رظنفرص فیعض دیسا زا لصاح  زا ،)دراد کچوک ( تسا فیعض هدشلح دیسا و )تسا يدیسا رایسب لولحم و (

:دیآ تسد هب دیدج لولحم رد  یبیرقت رادقم ات مینکیم

4 هنیزگ .34

.دسریم رلاوم  هب رلاوم کی زا  تظلغ سپ

 هدش فرصم 

:مینکیم هبساحم ار دیسا هیلوا تظلغ ادتبا3 هنیزگ .35
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C ′
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= ⇒ 0٫25 =Ka

[H +]2

[HA − [ ]] هيلوا H +

(0٫1)2

[HA − 0٫1] هيلوا

⇒ [HA = 0٫14mol ⋅] هيلوا L−1
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1mol HA

1L لولحم
L−1 , [ ] = = = 0٫1H + 10
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2Al + 6 O + 2O → 2Al(OH + 3H2 H − )−
4

H2

pH = 13 ⇒ [ ] = ⇒ [O ] =H + 10
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:میراد تسا تباث هدنوش لح لوم رامش يزاسقیقر دنیآرف رد هکنآ هب هجوت اب

3 هنیزگ .36

هتیرلاوم 

4 هنیزگ .37

2 هنیزگ .38

لولحم مرج  بآ مرج 

.تسا زمرق ،يدیسا طیحم رد  ذغاک گنر و تسا دیسا  

).تسا گرزب  رادقم اریز ،درک هدافتسا یبیرقت هطبار زا ناوتیمن دینک تقد( .تشون ناوتیم شنوی تباث هطبار هب هجوت اب3 هنیزگ .39

:میریگب رظن رد  ربارب ار  رادقم رگا

.دنیازفایم کهآ نآ هب كاخ ندوب يدیسا نازیم شهاک يارب1 هنیزگ .40

:بآ اب دیسکا میدس شنکاو : هنیزگ یسررب

:اب تسا ربارب  لوم رامش

هتیرلاوم 

:میراد تسا يوق زاب  هکنآ هب هجوت اب

:مینکیم هبساحم ار دیسکوردیه نوی تظلغ ادتبا4 هنیزگ .41

[ ] = ⋅ α ⇒ = × 2 × ⇒ = 0٫05mol ⋅H + [HA] هيلوا 10
−3 [HA] هيلوا 10

−2 [HA] هيلوا L−1

= ⇒ 0٫05 × 10 = 0٫025 × ⇒ = 20[HA]1V1 [HA]2V2 V2 V2

[ ] = M ⋅ αH +

M = ⇒ = 2٫5 × mol ⋅
n

V

2٫5 × mol10
−7

1 × L10
−3

10
−4

L−1

pH = 5 ⇒ [ ] = ⇒ [ ] =H + 10
−pH

H + 10
−5

= 2٫5 × × α ⇒ α = = 0٫0410
−5

10
−4 1

25

α% ( ) = α ( ) × ینوي کيکفت دصرد100 ینوي کيکفت هجرد

α% = 0٫04 × 100 = 4

C COOH : pH = − log( ⋅ n ⋅ α) = − log(0٫05 × 1 × 0٫02) = − log = 3H3 CM 10
−3

HCl : pH = − log( ⋅ n ⋅ α) = − log(0٫4 × 1 × 1)CM

= − log(4 × ) = −2 log 2 − log = −0٫6 + 1 = +0٫410
−1

10
−1

= = 7٫5
pH(C COOH)H3

pH(HCl)

3

0٫4

ppm = ×
HCl مرج

لولحم مرج
10

6

1mL HCl × × × = 0٫365 g HCl
1L

1000mL

10mol

1L

36٫5g

1mol

= 1000mL = 1000g≃

ppm = × = 365
0٫365

1000
10

6

HClpH

Ks

=Ka

[H +]2

[HA − [ ]] هيلوا H +

[ ]H +x

= ⇒ 0٫1 = → = −0٫1x + 0٫02Ka
x2

0٫2 − x

x2

0٫2 − x
x2

+ 0٫1x − 0٫02 = 0 ⇒ x = = = = 0٫1x2
−0٫1 ± 0٫01 + 0٫08

− −−−−−−−−−√
2

−0٫1 ± 0٫09
− −−−√

2

0٫2

2

⇒ [ ] = x = 0٫1mol ⋅ ⇒ pH = − log ⇒ pH = 1H + L−1 10
−1

3

N O(s) + O(l) → 2NaOH(aq)a2 H2

NaOH

?molNaOH = 0٫05molN O × = 0٫1molNaOHa2
2molNaOH

1molN Oa2

M = = 0٫1mol ⋅
0٫1 mol

1L
L−1

NaOH

[O ] = M × n × α [O ] = 0٫1 × 1 × 1 = 0٫1mol ⋅H − − →−−−
یوق زاب

NaOH

H − L−1

pOH = − log[O ] = − log = 1 → pH = 14 − pOH = 13H − 10
−1

[O ] = M ⇒ [O ] = 2 × mol ⋅H − H − 10
−1

L−1

5
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:دوشیم فصن تظلغ سپ ،میاهدرک ربارب ود ار مجح ینعی ،دوش هفاضا رطقم بآ مجح نامه رگا

 :اب تسا ربارب  لوم رامش2 هنیزگ .42

:مینکیم نییعت رتیل بسحرب ار لولحم مجح

:اب تسا ربارب  یلوم تظلغ

:اب تسا ربارب لولحم

:مینکیم نییعت ار دیسکوردیه نوی تظلغ سپس و هدرک هبساحم ار  ادتبا ،تسا يزاب رظندروم لولحم هکنیا هب هجوت اب1 هنیزگ .43

:اب تسا ربارب هدش لح زاب تظلغ

:تشون ناوتیم لاح

:مینکیم نییعت  هب هجوت اب ار دیسکوردیه نوی تظلغ ادتبا4 هنیزگ .44

:مینکیم نییعت ار میزینم نوی تظلغ ،هدش هداد ۀطبار اب لاح

:دوشیم هبساحم ریز ۀطبار زا تافلوس میزینم ینوی کیکفت ۀلداعم

.دشاب  اب ربارب  تظلغ دیاب دشاب  اب ربارب  نوی تظلغ هکنآ يارب

4 هنیزگ .45

.میریگیم رظنرد  راب کی و  ار    راب کی

.تسا حیحص  ۀنیزگ سپ

.تسا تسرد  ۀنیزگ ،تسا یمتیراگل ۀطبار هک ییاجنآ زا و تسا  ،تسا يزاب لولحم هکنیا اب :مود شور

:مینکیم هبساحم ار لولحم رد  تظلغ ،هلئسم تاعلاطا هب هجوت اب2 هنیزگ .46

:مینکیم نییعت ار  تظلغ و  یلوم تظلغ لاح

[ ] = = 5 ×H3O+ 10
−14

2 × 10
−1

10
−14 ⇒ pH = − log (5 × )10

−14
= − log 5 + 14 = −0٫7 + 14 = 13٫3

= = = = 0٫1mol ⋅M ديدج

[O ]H −

2

2 × 10
−1

2
10

−1
L−1

[ ] = = ⇒ pH = 13H3O+ 10
−14

10
−1

10
−13

NaOH

?molNaOH = 80mgNaOH × × = 0٫002molNaOH
1g

mg10
3

1molNaOH

40g NaOH

?L = 100mL × = 0٫1Lلولحم
1L

1000mL
لولحم

NaOH

= = = 0٫02mol یلوم تظلغ⋅
لولحم رد رتيل

هدنوش لح لوم

0٫002mol

0٫1L
L−1

pH

pOH = − log(M ⋅ n ⋅ α) = − log(0٫02 × 1 × 1) = − log(2 × )10
−2

= − log 2 − log = −0٫3 + 2 = 1٫710
−2

pH + pOH = 14 ⇒ pH + 1٫7 = 14 ⇒ pH = 12٫3

pOH

pH = 11 pOH = 3 ⇒ [O ] = = mol ⋅− →−−−−−−−
pH+pOH=14

H − 10
−pOH

10
−3

L−1

[O ] = [BOH] ⋅ n ⋅ α ⇒ = [BOH] × 1 × ⇒ [BOH] = 0٫05mol ⋅H − 10
−3 2

100

10
−3

2 × 10
−2

L−1

[BOH] = ⇒ 0٫05 = ⇒ x = 0٫0125mol
n

V ( رتيل(

x

250mL

1000

⇒ 0٫0125mol × = 1gBOH
80g

1mol

pH

pH = 9 → POH = 14 − pH → POH = 5 → [O ] = mol ⋅H − 10
−5

L−1

[M ] × ( = 1٫5 × → [M ] = 0٫15 mol ⋅g2+ 10
−5)2 10

−11
g2+ L−1

MgS (aq) → M (aq) + S (aq)O4 g2+ O
2−
4

Mg2+0٫15MgSO40٫15

= M ⋅ n ⋅ α = 1 × 1 × α10
−pOH

pOH = − log α

α10٫5

α = 1 ⇒ pOH = − log 1 = 0 ⇒ pH = 14

α = 0٫5 ⇒ pOH = − log0٫5 = − log = − log = log 2 = 0٫3 ⇒ pH = 13٫7
1

2
2

−1

4

pH > 74

KOH

(g ⋅ ) = = 0٫56g ⋅L−1 لولحم تظلغ
0٫14g

0٫25L
L−1

KOHOH −

6
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:تشون ناوتیم تیاهن رد

1 هنیزگ .47

.دشابیم یبآ نآ رد  ذغاک گنر و تسا ییایلق لولحم نیاربانب دشابیم  نوچ

:مینکیم هبساحم ار موینوردیه نوی تظلغ ادتبا1 هنیزگ .48

4 هنیزگ .49

.دومن هدافتسا ریز ۀطبار زا ناوتیم ،موس تمسق هب ییوگ خساپ يارب یلو دومن باختنا ار  هنیزگ ناوتیم تمسق نیمه ات

:اب تسا ربارب دیسکوردیه نوی تظلغ4 هنیزگ .50

 

:تشون ناوتیم لاح

4 هنیزگ .51

:مینکیم هبساحم ار موینوردیه نوی تظلغ ادتبا1 هنیزگ .52

 :تسا يوق دیسا تظلغ ربارب رادقم نیا

:میراد شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب لاح

:مینکیم هبساحم ار يوق زاب لولحم و دیسکوردیه نوی تظلغ ریز ۀطبار هب هجوت اب3 هنیزگ .53

 :تسا  تروص هب هدش ماجنا شنکاو

:تسا ریز تروص هب هدش هنزاوم شنکاو1 هنیزگ .54

× = 0٫01 ⇒ [OH = [KOH] = 0٫01mol ⋅
0٫56g

1L

1mol

56g
]− L−1

pOH = − log[OH = − log(0٫01) = 2 ⇒ pH = 14 − pOH = 14 − 2 = 12]−

⇒ [ ] = mol ⋅ , [O ] = mol ⋅ ⇒ = =
pH = 9

pOH = 5

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ H + 10

−9
L−1 H − 10

−5
L−1

[O ]H −

][H+

10
−5

10
−9

10
4

pH > 7pH

pH = 2 ⇒ = × 10L = mol = 0٫1mol[ O]H3
+ 10

−2 mol

L
10

−1
H +

0٫1mol × × × = 4gNaOHH + 1molOH −

1molH +

1molNaOH

1molOH
−

40g NaOH

1molNaOH

?molNaOH = 80mg × × = 0٫002molNaOH
1g

1000mg

1mol

40g

= = = 0٫01mol یلوم تظلغ⋅
n( هدنوشلح لوم(

V ( لولحم رتيل(

0٫002mol

0٫2L
L−1 ⇒ [O ] = 0٫01H − ⇒ [ ] = =H + 10

−14

10
−2

10
−12

pH = − log[ ] = 12H +

= =
[O ]H −

[ ]H +

10
−2

10
−12

10
10

(4)

=naMaVa nbMbVb ⇒ 1 × 0٫002 × = 1 × 0٫01 × 10Va ⇒ = 50mLVa

pH = 12 → pOH = 2 → [O ] = mol ⋅H − 10
−2

L−1

10mL × × × × × = 6٫3 mg HN
1L

1000mL

0٫01NaOH

1L

1molHNO3

1molNaOH

63gHNO3

1molHNO3

1000mg

1g
O3

HA ⇌ +H + A−

= ⇒ 5 × = ⇒ = 25 × ⇒ x = 5 × = [ ]Ka

[ ][ ]A− H +

[HA]
10

−3 x2

0٫5
x2 10

−4
10

−2
H +

pH = − log[ ] ⇒ pH = −(log 5 + log ) = 2 − log 5 = 2 − 0٫7 = 1٫3H + 10
−2

HA + NaOH → NaA + OH2

= ⇒ 0٫1 × 0٫5 = ⇒ = 0٫05mol(MV )HA (MV )NaOH nNaOH nNaOH

?gNaOH = 0٫05molNaOH × = 2gNaOH
40gNaOH

1molNaOH

pH = 3 → [ ] = mol ⋅H + 10
−3

L−1

HA + NaOH → NaOH + OH2

10L × × = 0٫01mol NaOhلولحم
mpl HA10

−3

1L لولحم

1mol NaOH

1mol HA

=
[O ]H −

[ ]H +
10

10

[ ][O ] =H + H − 10
−14 ⇒ [O =10

−10
H −]2 10

−14 ⇒ [O ] =H − 10
−2 mol

L

+ O → OH + H − H2

100mL × × × = mol
1L

1000mL

0٫01 mol OH −

1L لولحم

molH +

1molOH −

1mol HCl

1mol H +
10

−3

1N C + 2HA → 2NaA + 1C + 1 Oa2 O3 O2 H2

7

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود یمیش t.me/konkorilife



 :نیاربانب .تسا ربارب مه اب  دیسا و  نوی تظلغ

:میراد لاح

2 هنیزگ .55

:سپ ،دنکیمن يرییغت و تسا ربارب تلاح ود ره رد دیسا لوم

:لوا شور

:مود شور

3 هنیزگ .56

4 هنیزگ .57

4 هنیزگ .58

4 هنیزگ .59

يوق دیسا 

يرظن هدزاب 

يدصرد هدزاب 

:مینکیم نییعت مینوردیه نوی تظلغ زا هدافتسا اب ار دیسا تظلغ4 هنیزگ .60

H +HA

[ ] = [ ] = [HA] ⇒ [HA] = mol ⋅H3O+ 10
−pH − →−−

یوق ديسا

H3O+ 10
−5

L−1

5L × × × × = 2٫65mgلولحم
mol HA10

−5

1L لولحم

1mol N Ca2 O3

2mol HA

106 g N Ca2 O3

1 mil N Ca2 O3

1000mg

1g

pH = 2 ⇒ [ ] =H + 10
−2

= ⇒ × 10 = × (10 + 90)CM1
V1 CM2

V2 CM1
10

−2

⇒ = mol ⋅CM1
10

−1
L−1 ( ديسا ظيلغ و هيلوا لولحم یلوم تظلغ )

HA + NaOH → NaA + OH2

= ⇒ x = 4gNaOH
1L × 10

−1 mol

L

1

xg

40

?g NaOH = 1L HA × × ×
mol HA10

−1

1L HA

1mol NaOH

1mol HA

40g NaOH

1mol NaOH
= 4g

S (aq) + 2NaOH(aq) → N S (aq) + 2 O(l)H2 O4 a2 O4 H2

S NaOHH2 O4

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= 0٫5mol ⋅CM1
L−1

=?V1

= 2n1

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

= 5٫04mol ⋅CM2
L−1

= 200V2

= 1n2

⋅ ⋅ = ⋅ ⋅CM1
V1 n1 CM2

V2 n2

0٫5 × × 2 = 5٫04 × 200 × 1 ⇒ = 1008L SV1 V1 زايندروم H2 O4 مجح

= 1008 + 200 = 1208Lلولحم لک مجح

? min = 1008L S × × = 48minH2 O4 لولحم
1s

0٫35L SH2 O4 لولحم

1min

60s

HA

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

pH = 3 → [ ] = → [ ] = [HA] × α → = [HA] × → [HA] =OH3
+ 10

−3
OH3

+ 10
−3 5

100

0٫02mol

L

V =?mL

KOH { [KOH] = 0٫1mol ⋅ L−1

V = 10mL

= ⇒ 0٫02 × V × 1 = 0٫1 × 10 × 1 ⇒ V = 50mLM1V1n1 M2V2n2

pH = 2٫7 ⇒ [ ] = = × ⇒ [ ] = 2 ×H + 10
−2٫7

10
−3

10
+0٫3

H + 10
−3

[ ] = M × α ⇒ 2 × = M × 0٫02 ⇒ M = 0٫1mol ⋅H + 10
−3

L−1

= ⇒ 0٫1 × 25 × 1 = 0٫05 × × 1 ⇒ = 50mLnaMaVa nbMbVb Vb Vb

NaClO(aq) + 2HCl(aq) → NaCl(aq) + C (g) + O(l)l2 H2

HCl ⇒ [ ] = [HCl] = ⇒ [HCl] =H + 10
−pH

10
−1

⇒?LC = 5LHCl × × × = 6٫25LCl2
0٫1molHCl

LHCl

1molCl2

2molHCl

25LCl2

1molCl2
l2

= × 100 ⇒ 80 = × 100 ⇒ x = 5L
یلمع هدزاب

یرظن هدزاب

x

6٫25

pH = 3٫4 ⇒ [ ] = = × = 4 × mol ⋅H + 10
−3٫4

10
−4

10
0٫6

10
−4

L−1
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:تشون ناوتیم شنکاو هلداعم هب هجوت اب لاح

4 هنیزگ .61

:دوشیم یثنخ  لوم  اب  لوم ره

3 هنیزگ .62

   هدش فرصم

4 هنیزگ .63

تظلغ سپ .تسا هدش ربارب ود لولحم مجح اما دنکیمن رییغت شنکاو رد دیسا لوم دادعت سپ .تسا ربارب هدش دیلوت  اب یفرصم  لوم دادعت ،داوم يرتمویکوتسا بیارض هب هجوت اب

.مینکیم هبساحم ار دیسا دیدج

) مجح رد  یلوم تظلغ( 

4 هنیزگ .64

:درک لمع ریز تروص هب ناوتیم ییاهن لولحم  ۀبساحم يارب .دیآیمرد یبآ گنر هب يزاب ياهلولحم رد  ذغاک .تسا يزاب ییاهن لولحم ،هدوب رتشیب  لوم نوچ

 یفاضا 

3 هنیزگ .65

.دنتسه هدنسکا و دنباییم شهاک نژیسکا ياهمتا و دنتسه هدنهاک سپ ،دنباییم شیاسکا  ياهمتا ،شنکاو هب هجوت اب

[ ] = αM ⇒ M = = 1٫6 × mol ⋅H + 4 × 10
−4

2٫5 × 10
−2

10
−2

L−1

HA + NaOH → NaA + OH2

20mL × × × = 3٫2 × molNaOH
1L

1000mL

1٫6 × molHA10
−2

1L

1molNaOH

1molHA
10

−3

pH = − log[ ] = − log(0٫01) = هيلوا2 H +

pH = 4 ⇒ [ ] = mol ⋅H + 10
−4

L−1

Δ[ ] = − = 9٫9 ×H + 10
−2

10
−4

10
−3 ⇒ Δn( ) = 9٫9 × × 2L = 19٫8 × molH + 10

−3 mol

L
10

−3

H +1OH −

0٫0198molKOH × ≃ 1٫11gKOH
56gKOH

1molKOH

HA + NaOH → NaA + OH2

0٫16gNaOH × × = 0٫004molHA
1molNaOH

40gNaOH

1molHA

1molNaOH

pH = 2 ⇒ [ ] = 0٫01mol ⋅H + L−1

: 0٫01 یياهن لولحم ود=
xmolH +

0٫1L
⇒ x = 0٫001molH +

HA = 0٫004 + 0٫001 = 0٫005molهيلوا لوم

HA = 2٫5gهيلوا لولحم مرج

HA = 0٫005molHA × = 0٫75gHAمرج
150gHA

1molHA

= × 100 = × 100 = یمرج دصرد%30
HA مرج

لولحم مرج

0٫75

2٫5

n = M × V → HCl = 0٫02 × = molلوم
25

1000

1

2000

HCl(aq) + AgN (aq) → AgCl(s) + HN (aq)O3 O3

HClHNO3

M = ⇒ = = mol ⋅
n

V

mol
1

2000

L
50

1000

1

100
10

−2
L−1HNO350mL

[HCl] = ⇒ pH = 210
−pH

NaOH + HN → NaN + OO3 O3 H2

molHN × × × = 20mgNaOH
1

2000
O3

1molNaOH

1molHNO3

40gNaOH

1molNaOH

1000mg

1g

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

KOH ⇒ L × 0٫2mol ⋅ = 0٫008molKOHلوم دادعت
40

1000
L−1

HCl ⇒ L × 0٫6mol ⋅ = 0٫006molHClلوم دادعت
10

1000
L−1

KOHpHpH

= [O ] = = = 0٫04 = 4 ×MKOH H − n

V

0٫002

40+10

1000

10
−2Δn = 0٫008 − 0٫006 = 0٫002molKOH →

[ ] = = = 2٫5 × → pH = − log(2٫5 × ) = 13 − (log 5 − log 2) = 12٫6H + 10
−14

4 × 10
−2

10 × 10
−15

4 × 10
2

10
−13

10
−13

Mg
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.تسا يوق ةدنهاک )دباییم شیاسکا( دهدیم تسد زا نورتکلا یتحار هب هک يرصنع .دیآیم دوجو هب ینوی بیکرت ،) هورگ ياهزلفان( و اهنژولاه اب ییایلق ییاهزلف شنکاو زا2 هنیزگ .66

شنکاومین .دش دنهاوخ هنزاوم زین ءازجا ریاس ،  و  يارب  بیرض يریگراکب اب .تسا هنزاوم نژیسکا .مینکیم هنزاوم ار  شنکاومین ادتبا2 هنیزگ .67

:تسا وربور تروص هب هدش هنزاوم

يریگراکب اب سپس .دوشیم هنزاوم نژیسکا  يارب  بیرض لامعا اب .تسا هنزاوم دوخهبدوخ  .میزادرپیم  شنکاومین ۀنزاوم هب نونکا

:تسا ریز تروص هب هدش هنزاوم شنکاومین .میهدیم صاصتخا  بیرض  هب ،راب ۀنزاوم يارب رخآ رد و مینکیم هنزاوم ار نژوردیه رصنع ، يارب  بیرض

.دشابیم  ربارب  تبسن

3 هنیزگ .68

يارب  بیرض يریگراک هب اب .تسا ربارب هلداعم فرط ود رد  دادعت .مینک زاغآ  ای  اب ار هنزاوم تسا رتهب سپ .دنراد دوجو بیکرت کی راتخاس رد طقف هلداعم فرط ود رد  و  

هدش هنزاوم ۀلداعم .میهدیم  بیرض  و  هب یکیرتکلا راب ۀنزاوم يارب تیاهن رد .دوشیم هنزاوم زین نژوردیه دادعت  يارب  بیرض لامعا اب .مینکیم هنزاوم زین ار  دادعت 

:تسا ریز تروص هب شنکاو

شنکاو ياهبیرض عومجم 

4 هنیزگ .69

.میهدیم ماجنا راب هنزاوم سپس و مییامنیم هنزاوم یسراو شور هب ادتبا1 هنیزگ .70

پچ تمس ياهراب = تسار تمس ياهراب

4 هنیزگ .71

4 هنیزگ .72

.دنک دازآ  تارتین هرقن لولحم زا ار  هرقن دناوتیم  زلف ،تست تروص قباطم1 هنیزگ .73

:دوشیم هتشون ریز تروص هب قوف ۀلداعم ، رظان نوی فذح اب 

M

-

+ ( )aqn( )s Ag
+n

{

دهد یم نورتکلا 
دبای یم شیاسکا

M +( )aq n ( )sAg

ne

دریگ یم نورتکلا 
دبای یم شهاک

هدنهاک هدنسکا 

+ {

یگدنهاک تردق : .تسا رتشیب  زا  زلف )یگدنهاک( یهدنورتکلا تردق شنکاو نیا رد

 ریذپانماجنا.تسا رثایب نهآ ياهکمن لولحم رب  زلف ،تست تروص قباطم یفرط زا 

.تسا رتمک  زا  زلف ) یگدنهاک( یهدنورتکلا تردق ینعی ،دهدب نورتکلا  نهآ نوی هب دناوتیمن  زلف ،قوف ۀلداعم رد

یگدنهاک تردق : 

:دشابیم ریز تروص هب  و  ،  ياهزلف )یگدنهاک( یهدنورتکلا تردق بیترت ،قوف ياههتفگ عومجم زا

یگدنهاک تردق : 

:دنهدیم خر یعیبط روطهب ریز ياهشنکاومین )( شنکاو هب هجوت اب4 هنیزگ .74

 

.تسا  زا رتشیب  )نتفرگ نورتکلا( یگدنسکا تردق سپ 

17

a + +H2O2 → ē O2 H +2H +ē

2 + + 2H2O2 → ē O2 H +

Mn + + b M + OO
−
4

H + ē → n2+ H2Mn4OH2

8H +ē5

Mn + 8 + 5 M + 4 OO
−
4

H + ē → n2+ H2

a

b

2

5

FeOFeOFe2

OH2O2H +Fe2+Fe3+2

2F + + 2 2F + 2 Oe2+ H2O2 H + → e3+ H2

= 2 + 1 + 2 + 2 + 2 = 9

Mn + 8 + 5 → M + 4 OO
−
4

H + e
−

n2+ H2

1M (aq) + 2 O(l) → 1Mn (s) + 4 +n2+ H2 O2 H + ē

1 × (+2) = 4 × (+1) + f × (−1)

→ 2 = 4 − f ⇒ f = 2

⇒ + + + + = 101
↓
a

2
↓
b

1
↓
c

4
↓
d

2
↓
f

⇒ F > S > > Sیگدنسکا تردق

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪
1 : S شنکاو< n4+ H +

2 : > Sشنکاو H + n2+

3 : F > Sشنکاو e3+ n4+

e3+ n4+ H + n2+

⇒ : C > S > F > Z

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

: F > Zلوا شنکاو : یگدنسکا تردق e2+ n2+

: C > Sمود شنکاو : یگدنسکا تردق u2+ n2+

: S > Fموس شنکاو : یگدنسکا تردق n2+ e2+

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ یگدنسکا تردق u2+ n2+ e2+ n2+

M(Ag)(AgN )O3

M(s) + nAgN (aq) M (aq) + nAg(s)O3 → (N )O3 n

(N )O
−
3

MAgM > Ag

MM(s) + F (aq)e2+ →

M(F )(II)e2+MFe

Fe > M

MAgFe

Fe > M > Ag

I

S + 2 → Sn4+ e− n2+ شهاک شنکاومين

→ 2 + 2H2 H + e− شياسکا شنکاومين

Sn4+H +

10

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود یمیش t.me/konkorilife



:دنهدیم خر یعیبط روطهب ریز ياهشنکاومین )( شنکاو هب هجوت اب

 

.تسا  زا رتشیب  یگدنسکا تردق سپ

:دنوشیم ماجنا یعیبط روطهب ریز ياهشنکاومین )( شنکاو هب هجوت اب

.تسا  زا رتشیب  یگدنسکا تردق سپ

:نیاربانب

3 هنیزگ .75

.دوشیم بذج هغیت حطس هب هرقن لوم  ،دوشیم ادج يور ۀغیت زا هک   لوم  يازا هب لااب ۀلداعم قبط

1 هنیزگ .76

.دوشیم هفاضا و دنکیم بوسر  ۀغیت يور رب هک ،هرقن مرج رادقم

هغیت مرج رییغت 

:درک هبساحم ناوتیم زین ریز شور هب ار سم ۀغیت مرج رییغت رادقم

.دوب دهاوخ )( ربارب شنکاو يرتمویکوتسا قبط مرج رییغت نیاربانب ؛دنیشنیم سم ۀغیت يور )( هرقن لوم ود ،)( سم لوم کی فرصم يازا هب

3 هنیزگ .77

یفرصم  رادقم

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ، لوم  فرصم يازا هب ،شنکاو نیا رد

II

F + → Fe3+ e− e2+ شهاک شنکاومين

S → S + 2n2+ n4+ e− شياسکا شنکاومين

Fe3+Sn4+

III

2 + 2 →H + e− H2 شهاک شنکاومين

Sn → S + 2n2+ e− شياسکا شنکاومين

H +Sn2+

: F > S > > Sیگدنسکا تردق e3+ n4+ H + n2+

Zn(s) + 2Ag N (aq) → Zn (aq) + 2Ag(s)O3 (N )O3 2

1Zn(s)2

= −65gZn + (2 × 108)gAg = +151gهغيت مرج رييغت

هغيت مرج رييغت? = 200mL AgN × × ×O3

1L AgNO3

1000mL AgNO3

0٫2mol AgNO3

1L AgNO3

151g نزو هفاضا

2mol AgNO3

= 3٫02g

= × 100 = × 100 = یدصرد ۀدزاب80
هدش هفاضا مرج

هدش هبساحم مرج

2٫416

3٫02

2AgN (aq) + Cu (s) → Cu (aq) + 2Ag (s)O3 (N )O3 2

?mol Cu = 0٫1mol ⋅ × L = 0٫02mol(N )O3 2
L−1

200

1000

= (Cu ) ⇒ 15 × = ⇒ Δt = = minR
¯ ¯¯̄

R
¯ ¯¯̄ (N )O3 2

10
−3 0٫02 − 0

Δt

2 × 10
−2

15 × 10
−3

4

3

min × 60s = = 80s
4

3

240

3

0٫02mol xg

= ⇒ x = 1٫28g Cu
0٫02

1

x

64
دوشیم هتساک Cuۀغيت مرج زا ∼ Cu ⇒( )NO3 2

1 64

0٫02mol xg

= ⇒ x = 4٫32 Cu
0٫02

1

x

2 × 108
دوشیم هفاضا و دنکیم بوسر Cuۀغيت یور رب هک ،هرقن مرج رادقم ∼ 2Ag ⇒( )NO3 2

1 2 × 108

Cu

= 4٫32 − 1٫28 = 3٫04g

64g216g216 − 64 = 152g

200 × 0٫1M x( مرج فلاتخا(

= ⇒ x = 3٫04g
200 × 0٫1

1 × 100

x

152
Cu ∼ 2Ag ⇒( )NO3 2

1 × 1000 − 64 + 216 = 152

= 20mL × = 0٫4g
2g

100mL
SnCl2

SnC + 2FeC → SnC + 2FeCl2 l3 l4 l2

=
صلاخان مرج×

صولخ دصرد

100

بيرض× یلوم مرج

× (mL)یلوم تظلغ مجح

× بيرض1000

= → a = 95%
0٫4g × a

190 × 100

40 × 0٫1

2 × 1000

2FeCl32
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 تظلغ و شیازفا  تظلغ ،لولس راک نمض رد .دهدیم لیکشت ار لولس )تبثم بطق( دتاک ،سم و )یفنم بطق( دنآ ،يور اذل ،تسا رتشیب  زا  یگدنهاک تردق1 هنیزگ .78

.تسا سم تمس هب يور دورتکلا زا نورتکلا نایرج تهج .دباییم شهاک

.دناتسرد اهترابع هیقب ،)پ( ترابع زج هب4 هنیزگ .79

دتاک( اهدورتکلا ،ینورتکلا ياناسر زا روظنم و لولحم ،ینوی ياناسر زا روظنم( دوشیم ماجنا شهاک لمع دتاک رد و تسا )تبثم بطق( دتاک سم ،)سم - يور( یناولاگ لولس رد ،)پ( ترابع دروم رد

.).دنتسه )دنآ و

.تسا رتهدنسکا سپ هتفای شهاک ، و تسا رتهدنهاک  سپ هدش دیسکا ، ،شنکاو ندوب يدوخهبدوخ هب هجوت اب2 هنیزگ .80

.دنوشیم ماجنا يدوخهبدوخ تروصهب  و  ياهشنکاو نیاربانب ؛دهد شنکاو ،رتشیب  اب یشنکاومین پچ تمس ۀنوگ اب دناوتیم رتمک  اب یشنکاومین تسار تمس ۀنوگ1 هنیزگ .81

هب اهنویتاک و دوشیم ماجنا نآ رد شهاک شنکاو مین و تسا )دتاک( تبثم بطق سم .دوشیم هفاضا لولحم  تظلغ هب و دنوشیم دیسکا نآ ياهمتا و تسا دنآ  دورتکلا2 هنیزگ .82

.دنوریم سم ینعی دتاک تمس

،هدشهداد ياههنیزگ رد هک )دشاب هتشاد رارق  زا رتنییاپ یشهاک درادناتسا يدورتکلا لیسناتپ لودج رد ینعی( دشاب  زا رتهدنهاک دیاب  زلف ،هدشهداد شنکاو هب هجوت اب1 هنیزگ .83

.دراد ار یگژیو نیا  طقف

3 هنیزگ .84

.تسا رتشیب  زا  یگدنهاک تردق و  زا  یگدنهاک تردق اریز دنریذپماجنا  و  ياهشنکاو

 تظلغ ،تسا رادنوتورپ ود يوق دیسا کی دیسا نیا هکنیا هب هجوت اب ، دیسا کیروفلوس رلاوم  لولحم رد هک یلاح رد .دشاب رلاوم دیاب  تظلغ ،تیلورتکلا رد4 هنیزگ .85

.دوب دهاوخ رلاوم  زا رتشیب

.دهد شنکاو  اب دناوتیم  نیاربانب ؛دهد شنکاو يدوخهبدوخ روطهب رتگرزب  اب شنکاومین پچ تمس ۀنوگ اب دناوتیم ،رتمک  اب شنکاومین تسار تمس ۀنوگ1 هنیزگ .86

4 هنیزگ .87

.دهدب نورتکلا  هب دناوتیم  نیاربانب ؛تسا رتشیب  هب تبسن  یگدنهاک تردق

2

-

+ 3+
++ Fe

e

3 AuAuFe3
3+

هدنهاکهدنسکا

شیاسکا ةدیدپ هراومه يدنآ دورتکلا رد .دنکیم افیا ار دنآ شقن سم دورتکلا لباقم رد ،دراد رفص ربارب  هک نژوردیه درادناتسا دورتکلا نیاربانب ،تسا تبثم يددع سم 4 هنیزگ .88

.دهدیم يور

:تسا ورهبور تروصهب نژوردیه دورتکلا رد هدشماجنا يدنآ شنکاومین ،ورنیازا 

رتکچوک هیقب هب تبسن  نینچمه .تسا يرتيوق ةدنسکا و دراد يرتشیب يریگنورتکلا تردق  نیاربانب ،تسا رتگرزب هیقب هب تبسن  1 هنیزگ .89

لولحم زا ار  دناوتیم  و دراد يرتشیب یهدنورتکلا علق زلف ورنیازا ،تسا رتمک سم زا علق  اًنمض .تسا يرتيوق ةدنهاک و دراد يرتشیب یهدنورتکلا تردق  نیاربانب ،تسا

.دزاس دازآ نآ ياهکمن

2

Cu
2

-

+ 2+
Cu++ ( )aq ( )aq ( )sSnSn ( )s

e

.تسا  نوی زا رتهدنسکا  نوی ور نیا زا ،تسا يور زا رتگرزب لکین 2 هنیزگ .90

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا نهآ متا زا رتهدنهدنورتکلا ،میداناو متا ور نیا زا ،تسا نهآ زا رتکچوک میداناو 

.تسا لولس یفنم بطق ای دنآ و دراد يرتشیب یهدنورتکلا تردق میداناو ور نیا زا ،تسا رتکچوک لکین زا میداناو 

.تسا )دتاک( نهآ يوس هب )دنآ( يور ۀغیت زا نورتکلا نایرج ،نهآ - يور لولس رد و دراد يرتشیب یهدنورتکلا تردق يور ۀغیت ور نیا زا ،تسا رتکچوک نهآ زا يور 

.دهد شنکاو لکین نویتاک يواح لولحم اب دناوتیمن سم زلف ،تسا رتمک  زا  یگدنهاک تردق هک نیا هب هجوت اب3 هنیزگ .91

.دهدیم لیکشت ار لولس دنآ و تسا رتهدنهاک ای رتهدنهدنورتکلا ،دراد يرتکچوک  هک يدورتکلا1 هنیزگ .92

:هنیزگ راهچ ره یسررب2 هنیزگ .93

.تسا رتمک سم دورتکلا  زا لکین دورتکلا  و دراد يرتشیب یهدنورتکلا تردق  سپ ؛دهدیم نورتکلا  هب  ،شنکاو نیا رد )

.تسا سم زا رتشیب ،نورتکلا نداد تسد زا يارب لکین لیامت سپ ؛دریذپیم ماجنا  هب  زا نورتکلا لاقتنا اب شنکاو نیا )

2FeC ∼ 2el3

= ⇒ x = 0٫004mol
40 × 0٫1

2 × 1000

xmol

2
e−

ZnCuZn2+Cu2+

ZnZnCo2+

E ∘E ∘ab

FeFe2+

XZnZn

Mg

23FeSn2+ZnFe

2)Fe + S → f + Snn2+ e2+

= (S /Sn) − (F /Fe) = −0٫15 − (−0٫41) = 0٫26VE ∘ E ∘ n2+ E ∘ e2+

3)Zn + F → Z + Fee2+ n2+

(F /Fe) − (Z /Zn)E ∘ e2+ E ∘ n2+=E ∘

= −0٫41 − (−0٫76) = +0٫35

H +11( S )H2 O4H +

1

E ∘E ∘FeI2

Fe2+AuFe2+Au3+

E ∘E ∘

(g) 2 (aq) + 2H2 → H + ē

E (C /C )∘ e4+ e3+Ce4+E (A /Al)∘ l3+

AlE∘SnCu2+

E0N (aq)i2+Z (aq)n2+

(1E0

(3E0

(4E0

CuNi

E ∘

1NiCu2+NiE∘E∘

2NiCu2+
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.تسا  تروص هب ،شیاسکا شنکاو مین سپ ؛دوشیم دیسکا نورتکلا نداد تسد زا اب  )

.تسا یگدنسکا شقن ياراد و دوشیم هدیهاک ،نورتکلا نتفرگ اب  و تسا یگدنهاک شقن ياراد و دوشیم دیسکا ،نورتکلا نداد تسد زا اب  )

اهشنکاو هیقب ،)آ( شنکاو زجهب نیاربانب ؛دهد شنکاو يدوخهبدوخ روطهب )رتشیب ( رتمک یگدنهاک تردق اب يزلف نویتاک اب دناوتیم )رتمک ( رتشیب یگدنهاک تردق اب يزلف3 هنیزگ .94

.دنریذپماجنا

دنآ هاگیاج رد هچ و دتاک هاگیاج رد هچ  لولسمین رد یلک روطهب .دراد ار دوخ حطس يور )یکیزیف بذج( نژوردیه زاگ ةدننکبذج شقن و تسا نیتلاپ سنج زا دتاک ۀغیت2 هنیزگ .95

.دنکیمن يرییغت )نیتلاپ ینعی( يزلف ۀغیت مرج ،دشاب

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنکیم تیاده دتاک تمسهب ار اهنویتاک و دنآ تمسهب ار اهنوینآ هراومه ،لخلختم ةراوید )

.تسا    تروصهب لولس نیا یلک شنکاو )

.دهدیم لیکشت ار لولس یفنم بطق و تسا دنآ لولس نیا رد يور دورتکلا )

3 هنیزگ .96

:تسا ریز تروصهب هدشهداد شنکاو ود هب هجوت اب  لودج سپ ،دهدیم شنکاو رتلااب زلف نویتاک اب رتنییاپ زلف ، يرس رد مینادیم

.دهد شنکاو  زلف نویتاک اب دناوتیم  نیاربانب ،تسا  زا رتنییاپ  يرس رد

:اههنیزگ ریاس یسررب

یگدنهاک تردق ) هنیزگ

یگدنسکا تردق ) هنیزگ

.دهد شنکاو اهدیسا لولحم اب دناوتیم ) زا رتنییاپ  يرس رد( دشاب یفنم  زلف  رگا ) هنیزگ

1 هنیزگ .97

.تسا يرتفیعض ةدنهاک تسار تمس ۀنوگ و رتيوق هدنسکا پچ تمس ۀنوگ ،دشاب رتگرزب  هچره هدشهداد ياه هب هجوت اب

یگدنهاک تردق بیترت  : 

یگدنسکا تردق بیترت  : 

.دهد شنکاو  يواح لولحم اب دناوتیم و تسا سم زا رتهدنهاک نهآ1 هنیزگ .98

نیرتيوق نآ تسار تمس ۀنوگ ،دراد يرتیفنم  هک یشنکاومین .) ینعی تست نیا رد( تسا هدنسکا نیرتيوق نآ پچ تمس ۀنوگ ،دراد يرتتبثم  هک یشنکاومین3 هنیزگ .99

.تسا ریذپماجنا )رتیفنم ( رتنییاپ شنکاومین زا تسار تمس ۀنوگ اب )رتتبثم ( لاابشنکاو مین زا پچ تمس ۀنوگ نیب شنکاو ) ینعی تست نیا رد( تسا هدنهاک

.تسا ریذپماجنا درادناتسا طیارش رد  و  شنکاو نیاربانب

1 هنیزگ .100

.دراد ياج نهآ زا رتنییاپ میزینم درادناتسا یشهاک لیسناتپ لودج رد سپ ؛دنراد ار هدنسکا شقن  ياهنوی و هدنهاک میزینم ،شنکاو نیا رد هکنیا هب هجوت اب

 زا  زلف هاگیاج ، لودج رد دیاب سپ .دنهدیم شهاک  زلف هب ار  زلف نویتاک دنناوتیم یگمه   زاگ و  ياهزلف ،هدش هئارا ياهشنکاو هب هجوت اب3 هنیزگ .101

.دشاب دناوتیم  طقف اههنیزگ نایم رد هک دشاب رتلااب  و 

نآ رد و دهدیم لیکشت ار دتاک  نینچمه .تسا  ،دنآ رد تیلورتکلا و دنآ  ،نژوردیه - يور لولس رد .تسا یتبثم رادقم لولس  یناولاگ ياهلولس رد هراومه4 هنیزگ .102

.شیاسکا هن دوشیم ماجنا شهاک شنکاومین )نیتلاپ حطس(

:میراد لولس ود  ندوب ربارب هب هجوت اب2 هنیزگ .103

3 هنیزگ .104

لولس دتاکدنآ.دراد ار دنآ شقن و تسا رتشیب هرقن زا زنگنم یگدنهاک تردق

.تسا رتشیب اهنآ زا لصاح لولس  رادقم ،دشاب رتشیب رصنع ود نیب  رادقم فلاتخا هچره2 هنیزگ .105

3NiNi(s) → N (aq) + 2i2+ e−

4Ni(s)Cu2+

E ∘E ∘

: Cd > Co > Cu > Hgیگدنهاک تردق

SHE

1

3Zn(s) + 2 (aq) → Z (aq) + (g)H + n2+ H2

4

+ B → + A ⇒ : B < AA2+ B2+ ؛ ريذپانماجنا یگدنهاک تردق

B + → + D ⇒ : B > DD2+ B2+ یگدنهاک تردق

E ∘E ∘

A ،E ∘DAD

1: D < B < A

2: > >D2+ B2+ A2+

4E ∘AE ∘H

E ∘E ∘

V > Zn > Fe > Ni

N > F > Z >i2+ e2+ n2+ V 3+

Cu2+

E ∘Au+E ∘

SnE ∘E ∘

Hg2+Sn

Fe2+

دتاک رد شهاک

+ → M + FeMg  Fe2+
  

g2+

دنآ رد شياسکا

Ni , Sn , FeH2MME ∘M

Ni , Sn , FeH2Cu

E ∘ZnZn2+SHE

E ∘

= ⇒ −0٫41 − = − (−2٫37) ⇒ = −1٫39V−E ∘
A

E ∘
B

  لوّا لولس

−E ∘
B E ∘

C

  مود لولس

E ∘
B E ∘

B E ∘
B

⇒ 1٫98 = 0٫8 − x → x = −1٫18V−E ∘=E ∘ E ∘

E ∘E ∘
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2 هنیزگ .106

Zn +( )

e

( )

2

+( )aq ( )s
شهاک   

A aqs
2+

Zn
2+

A

-

شیاسکا

لولس دتاک دنآ

.دروآ تسد هب ار ریز شنکاو  ناوتیم نونکا

Ag+( )

e

( )

2

+( )aq ( )s
شهاک   

A aqs
+ 2+

-

شیاسکا 

2 A Ag2

لولس دتاک دنآ تلو

1 هنیزگ .107

3 هنیزگ .108

و رتگرزب نآ  ،دشاب يرتلااب تیعقوم رد رصنع هچره و تسا رتيوق ياهدنهاک و رتکچوک نآ  ،دشاب هتشاد رارق يرتنییاپ تیعقوم رد رصنع هچ ره ییایمیشورتکلا يرس رد

.تسا هدنسکا نیرتيوق  و هدنهاک نیرتيوق  نیاربانب ؛تسا رتيوق ةدنسکا

 لولس  دتاک -   دنآ لولس=  

.دباییم نایرج )هرقن( دتاک دورتکلا تمس هب ینوریب رادم رد اهنورتکلا .دوشیم دیسکا و تسا دنآ  سپ ،تسا رتکچوک  نوچ ،لولس نیا رد2 هنیزگ .109

:اههنیزگ ریاس یسررب

(  

.دریگیم تروص شهاک لمع نآ رد و تسا دتاک هرقن دورتکلا )

.تسا  تروص هب لولس یلک شنکاو )

3 هنیزگ .110

.دننکیمن ادیپ نایرج لولحم رد اهنورتکلا و تسا دتاک تمسهب دنآ زا )میس( ینوریب رادم رد اهنورتکلا تکرح تهج

1 هنیزگ .111

.تسا )تبثم بطق(دتاک هرقن دورتکلا و )یفنم بطق( تسا دنآ سم دورتکلا ،هدش هداد ياه هب هجوت اب اریز

2 هنیزگ .112

 دتاک رد شهاک شنکاومین

 دنآ رد شیاسکا شنکاومین

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنوریم دتاک تمس هب لخلختم ةراوید زا اهنویتاک ،يدتاک شخب رد )

.تسا تلو  اب ربارب نهآ درادناتسا لیسناتپ )

.دنکیم تکرح سم تمس هب نهآ دورتکلا زا اهنورتکلا )>

.دراد ار )دتاک( تبثم بطق شقن ،سم دورتکلا نیاربانب ؛تسا رتشیب نهآ دورتکلا زا سم دورتکلا  رادقم4 هنیزگ .113

:اههنیزگ ریاس یسررب

:دوشیم هبساحم ریز ۀطبار زا لولس  )

 )لولس( )دتاک( )دنآ(  تلو

.دباییم شیازفا لولحم رد  نوی رادقم لیدبت نیا یط .دنوشیم لیدبت  ياهنوی هب  ياهمتا و دریگیم تروص شیاسکا ةدیدپ دنآ رد .دهدیم لیکشت ار لولس دنآ ای یفنم بطق  )

دنآ رد شیاسکا شنکاومین :

.دنامب یقاب یثنخ يدتاک تیلورتکلا ات دننکیم ذوفن دتاک تمس هب لخلختم ةراوید زا اهنویتاک ،يدتاک شخب رد هراومه )

4 هنیزگ .114

 .دوشیم هبساحم ریز ۀطبار زا لولس 

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوریم رامش هب لولس )دنآ( یفنم بطق و دراد يرتمک  ،هرقن هب تبسن يور دورتکلا )

.دنوریم )هرقن ۀغیت( دتاک هب )يور ۀغیت( دنآ زا )يزلف میس( ینورتکلا ياناسر قیرط زا اهنورتکلا .دنک اجباج ار اهنورتکلا دناوتیمن و تسا ینوی ياناسر تیلورتکلا لولحم )

⇒ 0٫35 = E ( /A) − (−0٫76) ⇒ E ( /A) = −0٫41∘ A2+ ∘ A2+−E∘= E∘E∘

E∘

= +0٫8 − (−0٫41) = +1٫21−E∘= E∘E∘

= −E ∘
لولس

E ∘
دتاک

E ∘
دنآ

⇒ − = − ⇒ 0٫34 − = − (−0٫76)E ∘
C /Cuu2+ E ∘

/AA2+ E ∘
/AA2+ E ∘

Z /Znn2+ E ∘
/AA2+ E ∘

/AA2+

⇒ 2 = −0٫42 ⇒ = −0٫21VE ∘
/AA2+ E ∘

/AA2+

E ∘E ∘

ZnAg+

+0٫34 − (−0٫25) = +0٫59VE ∘⇒E ∘= E ∘E ∘

E ∘
(Z /Zn)n2+Zn

1= 0٫8 − (−0٫76) = 1٫56 VE ∘
لولس

3

4Zn(s) + 2A (aq) → Z (aq) + 2Ag(s)g+ n2+

E ∘

C + 2 → Cuu2+ e−

Fe → F + 2e2+ e−

1

3−0٫41

= − ⇒ 0٫75 = 0٫34 − x → x = −0٫41 VE ∘
لولس -

E ∘
دتاک

E ∘
دنآ

4

E∘

1E∘

= +0٫34 − (−0٫44) = 0٫78(C /Cu) − (F /Fe)E∘ u2+ E∘ e2+=E∘−E∘=E∘

2FeFeFe2+Fe2+

Fe(s) F (aq) + 2−→ e2+ e−

3

E ∘

= − = (A /AG) − (Z /Zn) = +0٫80 − (−0٫76) = 1٫56E ∘ ( لولس ) E ∘ ( دتاک ) E ∘ ( دنآ ) E ∘ G+ E ∘ n2+ تلو

1E∘

2
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.دباییم شهاک لولحم رد  تظلغ ،لمع نیا یط .دنبسچیم دتاک ۀغیت هب و هدش  ياهمتا هب لیدبت ،دتاک رد شهاک نمض  ياهنوی )

تاک رد شهاک شنکاومین 

2 هنیزگ .115

شیاسکا شنکاو مین    )  تظلغ شیازفا(

دتاک رد شهاک شنکاومین    ) تظلغ شهاک(

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دشابیم دنآ ،دراد يرتمک  هک يدورتکلا ره و دتاک ،دراد يرتشیب  هک يدورتکلا ره )

:دوشیم هبساحم ریز ۀطبار زا لولس  )

 )لولس(  )دتاک(  )دنآ(  تلو

.تسا  تروص هب لولس یلک شنکاو ۀلداعم )

4 هنیزگ .116

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دهدیم شنکاو نهآ ياهکمن لولحم اب يور زلف )

( 

( 

.دریذپیم ماجنا  هب  زا نورتکلا لاقتنا اب  ۀنیزگ شنکاو ۀلداعم2 هنیزگ .117

)شنکاو( )دتاک( )دنآ( 

1 هنیزگ .118

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد يرتمک یگدنهاک تیصاخ و تسا رتلااب درادناتسا یشهاک لیسناتپ لودج رد يور زا نهآ اریز ،دنامیم یقاب دنآ نامه يور :) ( ۀنیزگ

.دباییم شیازفا لولحم رد و هدش لیدبت  هب  تلاح ود ره رد :) ( ۀنیزگ

.دنکیمن يرییغت اهنورتکلا تکرح تهج اذل دنامیم یقاب دنآ نامه يور هک نیا هب هجوت اب :) ( ۀنیزگ

.تسا دتاک رتشیب  اب يور و دنآ ،رتمک  اب  ،  و يور دورتکلا ود زا لصاح یناولاگ لولسرد4 هنیزگ .119

 لولس 

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنوش یم دراو  دورتکلا لولحم هب لخلختم ةراوید زا اهنویتاک و دشابیم دتاک سپ ؛تسا  زا رتشیب  لولسمین  :)

.دوشیم هتساک نآ هغیت مرج زا و دنکیم ادیپ شیاسکا و هدوب دنآ  :)

.تسا  ربارب لولس  :)

.دشابیم دنآ تمس هب اهنوینآ تکرح تهج و دتاک تمس هب اهنویتاک تکرح تهج ،ییایمیشورتکلا ياهلولس رد2 هنیزگ .120

:اههنیزگ ریاس یسررب

؛دباییم شهاک   لولحم رد دوجوم هرقن نویتاک و دباییم شیاسکا )( يور ،  هب تبسن نآ   ندوب رتمک لیلد هب   لولحم رد يور هلیم نتفرگ رارق تروص رد )

.دوشیم مک لولحم رد )هرقن نویتاک(   تظلغ هجیتنرد

.دهاکب تافلوس يور لولحم زا ار  نوی دناوتیمن  و تسا  زا رتهدنهاک  نوچ دوشیمن ماجنا یشنکاو تروص نیا رد )

:میسیونیم ار لولس شنکاو )

)يور( يدنآ هغیت مرج رییغت ربارب  دودح )هرقن( يدتاک هغیت مرج رییغت رادقم نیاربانب ،دوشیم هفاضا دتاک رد  هرقن  ای لوم  ،دنآ رد  يور  ای لوم  فرصم يازا هب

.تسا

.مینکیم بترم ییایمیشورتکلا يرس بیترتهب ار و و  رصنع هس4 هنیزگ .121

3A (aq)g+Ag(s)Ag+

: A (aq) + Ag(s)g+ e− −→

Fe2+: Fe(s) F (aq) + 2−→ e2+ e−

Ag+: A (aq) + Ag(s)g+ e− −→

1E∘E∘

3E∘

= +0٫80 − (−0٫44) = +1٫24(A /Ag) − (F /Fe)E∘ g+ E∘ e2+=E ∘−E∘=E∘

4Fe + 28 → F + 28gg+ e2+

= −E ∘
لولس

E ∘
( دتاک(

E ∘
( دنآ(

F , N ⇒ = −0٫25 + 0٫44 = 0٫19Ve دنآ i دتاک E ∘
لولس

Z , N ⇒ = −0٫25 + 0٫76 = 0٫51Vn دنآ i دتاک E ∘
لولس

0٫51 − 0٫19 = 0٫32

1

2: Zn > Fe > Niیگدنهاک تردق

3: N > F > Zیگدنسکا تردق i2+ e2+ n2+

(2)Zn(s)S (aq)n2+

+ ⟶ Z (aq) + Sn(s)Zn(s)
هدنهاک

S (aq)n2+

هدنسکا

n2+

= (−0٫15) − (−0٫76) = +0٫61V−E ∘= E ∘E ∘

{ ⇒ 1٫61 − 0٫32 = 1٫29V
= +0٫85 − (−0٫76) = 1٫61E ∘ هويج - یور

= −0٫44 − (−0٫76) = 0٫32E ∘ نهآ - یور

2

3ZnZn2+

4

MME ∘E ∘

= −0٫76 − (−1٫18) = 0٫42VE∘

1E ∘M ′ZnM ′

2M

3E∘1٫2 − (−0٫76) = 1٫96V

1AgNO3E ∘AgZn(A )g+

Ag+

3ZnAgAgZn2+

4

Zn(s) + 2A (aq) → 2Ag(s) + Z (aq)g+ n2+

165g(Zn)2216g(Ag)3٫32

MAD
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.دهد شنکاو رتنییاپ زلف نویتاک اب دناوتیمن رتلااب زلف اریز ،تسا يدوخهب دوخریغ  ۀنیزگ شنکاو نیاربانب

.تسا تسرد مود ترابع طقف1 هنیزگ .122

.دشابیم  زا رتشیب  یگدنهاک تردق اریز تسا دتاک  و دنآ  ،لولس نیا رد :لوا ترابع

.تسا  دتاک تمسهب  دنآ زا ینوریب رادم رد اهنورتکلا تکرح تهج : مود ترابع

.فرصم هن دوشیم دیلوت نژوردیه زاگ  :موس ترابع

 

.دسریم رلاوم  زا رتمک هب ینعی دوشیم مک رورمهب  تظلغ  :مراهچ ترابع

2 هنیزگ .123

رتهدنسکا و رتهدنریگنورتکلا  هب تبسن  ورنیازا ،تسا رتشیب نهآ زا هرقن  ضوع رد .تسا هدنهاک و رتهدنهدنورتکلا  هب تبسن  ورنیازا ،تسا رتمک نهآ زا يور 

.تسا

:اههنیزگ ریاس یسررب

تشذگ اب اریز درک يرادهگن يور سنج زا یفرظ رد ناوتیمن ار دنتسه  يواح هک هرقن ياهکمن لولحم ورنیازا ،دهد نورتکلا  هب دناوتیم  و تسا رتمک هرقن زا يور  )

.دوشیم هدروخ و هدش دیسکا فرظ ،نامز

لولحم نویتاک هب تبسن يرتلااب هاگیاج  لودج رد هک دوش باختنا يروط دیاب  يزلف فرظ سنج هراومه ، زلف زا هدشهتخاس فرظ رد  زلف ياهکمن لولحم يرادهگن يارب :هجوت

.دشاب هتشاد فرظ رد دوجوم

.تسا رتشیب نهآ - يور لولس زا هرقن - يور  لولس  ورنیازا .تسا  و  زا رتشیب  و  نایم يدورتکلا لیسناتپ فلاتخا ، لودج رد رصانع نیا تیعقوم هب هجوت اب )

هدروخ و تسا یفنم بطق ای دنآ ،دراد يرتکچوک  هک نهآ زلف و دوشیم هدوزفا نآ نزو رب و تسا تبثم بطق ای دتاک ،دراد يرتگرزب  هک هرقن زلف ،هرقن - نهآ یناولاگ لولس رد )

.دوشیم

2 هنیزگ .124

.دراد ار دتاک شقن هرقن و دنآ شقن لکین نیاربانب ؛دراد رارق هرقن زا رتنییاپ لکین ،درادناتسا یشهاک ياهلیسناتپ لودج رد

دتاک دنآ

 دوشیم رهاظ دتاک شقن رد هرقن

 دوشیم رهاظ دنآ شقن رد لکین    

.دباییم شیازفا جیردت هب  رادقم ،شنکاو نیا یط رد سپ

.دننکیم تکرح )هرقن( دتاک تمس هب اهنویتاک و دشابیم تبثم دورتکلا و هدوب دتاک هرقن

.تسا  زا رتهدنسکا  سپ ؛دوشیم دایز یگدنسکا تردق ، شیازفا اب1 هنیزگ .125

 یگدنسکا تردق شیازفا و  شیازفا

 یگدنهاک تردق شیازفا و  شهاک

تسا  زا رتهدنهاک 

.دوشیم هدروخ و هتفای شیاسکا  ربارب رد  نوچ ،درادن دوجو ینهآ فرظ رد  لولحم يرادهگن ناکما

.دشابیم  و  زا رتشیب  و  نایم  فلاتخا نوچ ،تسا  لولس  زا رتگرزب  لولس 

4

ZnSHEH2Zn

(Zn)(SHE)

⇐

Zn + 2 → Z +H + n2+ H2

⇐H +1

↓ یگدنسکا تردق و شيازفایگدنهاک تردق شيازفا ↑E0

Ag+

2H +

Fe2+

Zn2+

Eلودج ∘

+ ⇌ē

+2 ⇌ē

+2 ⇌ē

+2 ⇌ē

Ag

H2

Fe

Zn

E0ZnFeE0Ag+Fe2+

1E0ZnAg+A (aq)g+

AB(B)E0

3E0ZnAgZnFeE0

4E0E0

= 0٫8 − (−0٫25) = 1٫05V−E ∘E =∘ E ∘

2A (aq) + 2 → 2Ag(s)g+ e−

Ni(s) → N (aq) + 2i2+ e−

2A (aq) + Ni(s) → N (aq) + 2Ag(s)g+ i2+¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄

Ag(s)

E ∘Cu2+Mn2+

E ∘↑

Cu2+

H +

Fe2+

Mn2+

E ∘↓

Cu

H2

Fe

Mn

Mn(s)Fe(s)

Cu2+Fe(s)C (aq)u2+

E ∘(Mn − Cu)E ∘(Mn − Fe)E ∘CuMnFeMn
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.تسا تسرد لوا دروم طقف 1 هنیزگ .126

:دراوم ریاس یسررب

:مود دروم 

.تسا  زا رتمک نآ نوی یگدنسکا تردق و دراد ياج علق زا رتنییاپ میزینم ،یشهاک لیسناتپ لودج رد سپ ،تسا علق  زا رتمک میزینم  هکنیا هب هجوت اب :مراهچ و موس دراوم

.درک هبساحم ار هیلوا ۀنومن رد دوجوم يور مرج ناوتیم لصاح   زاگ مجح زا ،سپ دهدیمن شنکاو  اب سم4 هنیزگ .127

سم مرج   یمرج دصرد 

:مود شور

4 هنیزگ .128

رارق هرقن زا رتنییاپ سم ،تست نیا رد هک دشابیم  زا رتنییاپ  زلف ییایمیشورتکلا يرس رد سپ ،تسا  زا رتمک نآ  سپ تسا نورتکلا ةدنهد ینعی ،دراد ار هدنهاک شقن  نوچ

.دراد

1 هنیزگ .129

4 هنیزگ .130

.تسا يدوخهبدوخریغ شنکاو و دهدب نورتکلا و دشاب هدنهاک دناوتیمن  سپ ؛تسا  زا رتلااب  ،ییایمیشورتکلا يرس رد2 هنیزگ .131

3 هنیزگ .132

2 هنیزگ .133

:تسا  و  بیترت هب هدش هداد ياهبیکرت رد  و  شیاسکا ددع )

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  ، رد و  ، رد  شیاسکا ددع )

.تسا  و  بیترت هب  و  رد  شیاسکا ددع )

= − = −0٫14 − (−2٫38) = +2٫24VE ∘
لولس

E ∘
دتاک

E ∘
دنآ

E ∘E ∘Sn2+

HClH2

Zn + 2HCl → ZnC +l2 H2

2٫24L × × × = 6٫5g ZnH2

1molH2

22٫4LH2

1molZn

1molH2

65gZn

1molZn

= × 100 = 80
26

32٫5
= 32٫5 − 6٫5 = 26gCu ⇒ Cu

2٫24L × × × × = 50mLH2

1molH2

22٫4LH2

2molHCl

1molH2

1L

4molHCl

1000mL

1L

Zn + 2HCl → ZnC +l2 H2

= =
32٫5g × a

100

65 × 1

xmL × 4M

2 × 1000

2٫24L

22٫4L

Zna = 20%
↓

80% Cu

x = 50mL HCl

2A (aq) + M(s) → 2Ag(s) + (aq)g+ M 2+

ME0AgMAg

0٫01molM × × = 2٫16gAg
2molAg

1molM

108gAg

1molAg

2 = 2 × 2 × 1 = 4 ⇒ 1mol ∼ 2mol+ → 2H2
↓
0

O2 OH2
↓

+1
– –––––––––––––––––

هجرد1

هدشهلدابم e− H2 e−

+ 2 O = 1 × 8 = 8+ 2 →CH4
↓

−4

O2 CO2
↓

+4
– ––––––––––––––––––

هجرد8

H2 هدشهلدابم e−

2mol × × = 4g Ce−
1mol CH4

8mol e−

16g CH4

1mol CH4

H4

C OH + O → C + 6 + 6H3 H2 O2 H + e−

z, y, x = 1 + 6 + 6 عومجم= 13
–––

CuZnCu

NaN → +1 + N − 6 = 0O3 → N = +5

N OH → N + 4 − 2 + 1 = 0 → N = −3H4

O : O + 2(−1) = 0 ⇒ O = +2F2

M : 3Mg + 2(−3) = 0 ⇒ Mg = +2g3N2

3FeS+3+4

FeO(OH) : Fe + (−2) + (−2) + (+1) = 0 ⇒ Fe = +3 N S : 2(+1) + S + 3(−2) = 0 ⇒ S = +4a2 O3

1MnKMnO4+7BaMnO4+6

KMn : (+1) + Mn + 4(−2) = 0 ⇒ Mn = 7O4 BaMn : (+2) + Mn + 4(−2) = 0 ⇒ Mn = +6O4

2HKHHCl−1+1
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2 هنیزگ .134

.تسا  ، رد نژورتین شیاسکا ددع و  ربارب  رد رلک شیاسکا ددع ، ربارب  رد نژیسکا شیاسکا ددع

.دشابیم رفسف تاصخشم زا نآ ندوب دماج و تسا مهدزناپ هورگ هب قلعتم سپ ؛دراد دوخ رخآ ۀیلا رد نورتکلا جنپ  رصنع3 هنیزگ .135

نیبام يزکرم متا شیاسکا ددع ،دراوم ریاس رد .دنکیم افیا ار هدنسکا شقن هراومه سپ ؛تسا )  شیاسکا ددع نیرتلااب(  ربارب  شیاسکا ددع رد  رد نوچ3 هنیزگ .136

.دشاب هدنهاک مه و هدنسکا مه دناوتیم و تسا نآ شیاسکا ددع نیرتشیب و نیرتمک

2 هنیزگ .137

.تسا  اههنیزگ ریاس رد هدش صخشم متا شیاسکا ددع

4 هنیزگ .138

1 هنیزگ .139

.تسا  ربارب بآ لوکلوم رد هلمج زا ،نآ ياهبیکرت بلغا رد نژیسکا شیاسکا ددع )

.تسا  ربارب  دیروئولفيد نژیسکا رد نژیسکا شیاسکا ددع )

 .تسا  ربارب  دیسکارپ نژوردیه دننام اهدیسکارپ رد نژیسکا شیاسکا ددع )

تسا  ربارب )( دیسکارپوس میساتپ دننام اهدیسکارپوس رد نژیسکا شیاسکا ددع نیگنایم )

! طقف  و  طقف  و  .دنراد شیاسکا ددع عون کی طقف رصنع هس نیا3 هنیزگ .140

2 هنیزگ .141

4 هنیزگ .142

(

(

(

(

1 هنیزگ .143

دیسا کییوزنب  

.تسا  و  ،رفص اب ربارب بیترت هب هدش هداد ياهبیکرت رد  و  شیاسکا ددع

.دبای شهاک )دیسکا نوی(  هب نورتکلا راهچ بذج اب دناوتیم )( نژیسکا لوکلوم ره1 هنیزگ .144

:اههنیزگ ریاس یسررب

:تسا ،اهدیهدلآ ةداوناخ وضع نیرتهداس )

  )دیهدلامرف( : 

C OH → C + 3(+1) + 1(−2) + (+1) = 0 ⇒ C = −2H3

OF2(+2)HClO3(+5)NH +
4

(−3)

X

ClO
−
4

Cl+7Cl

KMn = (+1) + Mn + 4(−2) = 0 ⇒ Mn = +7O4

(+6)

1) { POC : P + (−2) + 3(−1) = 0 → P = +5l3

S C : S + 2(−2) + 2(−1) = 0 → S = +6O2 l2

2) { KMn : +1 + Mn + 4(−2) = 0 → Mn = +7O4

BaMn : +2 + Mn + 4(−2) = 0 → Mn = +6O4

3)
⎧
⎩⎨

Cl : Cl + 4(−2) = −1 → Cl = +7O
−
4

P : 2(+1) + P + 4(−2) = −1 → P = +5H2 O
−
4

4) { Cr : Cr + 3(−2) = 0 → Cr = +6O3

: 2(+1) + 2S + 7(−2) = 0 → S = +6H2S2O7

1−2O : 2(+1) + O = 0 → O = −2H2

2(O )F2+2O : O + 2(−1) = 0 → O = +2F2

3( )H2O2−1: 2(+1) + 2O = 0 → O = −1H2O2

4KO2−
1

2
K : +1 + 2O = 0 → O = −O2

1

2

AlSc(+3)Zn(+2)

Cr : Cr + 3(−2) = 0 ⇒ Cr = +6O3

C : 2Cr + 3(−2) = 0 ⇒ Cr = +3r2O3

Cr : 2(+1) + Cr + 4(−2) = 0 ⇒ Cr = +6K2 O4

C : 2(+1) + 2Cr + 7(−2) = 0 ⇒ Cr = +6K2 r2O7

1

S ⇒ S + 3(−2) = 0 ⇒ S = +6O3 , N ⇒ +2 + 2S − 14 = 0 ⇒ S = +6a2S2O7

2

C ⇒ +2 + 2Cr − 14 = 0 ⇒ Cr = +6K2 r2O7 , Cr ⇒ Cr = +3(−2) = 0 ⇒ Cr = +6O3

3

C ⇒ 2Cl − 14 = 0 ⇒ Cl = +7l2O7 , NaCl ⇒ +1 + Cl − 8 = 0 ⇒ Cl = +7O4

4

P ⇒ +3 + P − 8 = 0 ⇒ P = +5H3 O4 , ⇒ 4P − 12 = 0 ⇒ P = +3P4O6

⇒ C7H6O2

7C + 6(+1) + 2(−2) = 0 → 7C = −2

N , CCl+5+5

S : 2(+1) + S = 0 → S = −2K2

O2O2−

+ 4 2O2 e− −→ O2−

2H − − HC
||

O

C + 2 − 2 = 0 → C = 0H − − HC

O
||
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.تسا  ربارب یلماع هورگ نبرک شیاسکا ددع ، اهدیهدلآ ریاس رد

.دباییم شهاک نژوردیه یلو دراد ار دورتکلا شقن نیتلاپ  رد )

.تسا رفص ربارب ییامد ره رد  يدورتکلا لیسناتپ )

.دراد ار شیاسکا ددع نیرتکچوک ، رد و شیاسکا ددع نیرتگرزب ، رد مورک متا4 هنیزگ .145

1 هنیزگ .146

3 هنیزگ .147

:مینکیم هنزاوم شهاک - شیاسکا شور هب

H4O

422 + = -2

-
+

0

2CN)( -
AgAg 44 +++ 2H OO 28CN 2-

1+
0هجرد1

.مینکیم هنزاوم ار  تیاهن رد ،راب و  و  سپس ،دیهدب  بیرض  هب .درک هنزاوم ناوتیم مه یسراو شور هب هتبلا

.تسین شهاک - شیاسکا عون زا شنکاو نیا و هتفاین رییغت اهمتا زا کی چیه شیاسکا ددع ، ۀنیزگ شنکاو ۀلداعم رد4 هنیزگ .148

.تسا هدرک رییغت نژیسکا ياهمتا زا یخرب و درگوگ شیاسکا ددع ، شنکاو رد .دنتسه شهاک - شیاسکا عون زا اًمتح سپ دراد دوجو دازآ رصنع ، و  ياهشنکاو رد هک تفگ ناوتیم

.میروآیم تسدب هدروآرف و هدنهدشنکاو رد ار روب متا شیاسکا ددع1 هنیزگ .149

.تسا رفص ربارب روب متا ره شیاسکا ددع رییغت نیاربانب

هب اب سپس .دوشیم هنزاوم نژیسکا  يارب   بیرض لامعا اب .درک عورش  نژیسکا اب ار هنزاوم ناوتیم و دراد دوجو هنوگ کی راتخاس رد طقف ،هلداعم فرط ود رد نژیسکا2 هنیزگ .150

پچ تمس یکیرتکلا ياهراب يربج عمج ات میهدیم  بیرض  هب نیاربانب ،درادن دوجو یکیرتکلا راب ،هلداعم تسار تمس رد .دش دهاوخ هنزاوم زین نژوردیه ،  يارب  بیرض يریگراک

:تسا ریز تروص هب شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم .میهدیم بیرض  هب دی ۀنزاوم يارب رخآ رد و دوش رفص ربارب زین  هلداعم

اب سپس .میهدیم  بیرض  هب نژوردیه ۀنزاوم يارب و دوشیم هنزاوم نژیسکا  يارب  بیرض لامعا اب .تسا هنزاوم دوخهبدوخ  و  ياهرصنع متا دادعت1 هنیزگ .151

:تسا ریز تروص هب شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم .دش دهاوخ ربارب دوخهبدوخ زین هلداعم فرط ود یکیرتکلا راب .دوشیم هنزاوم زین رلک رصنع  يارب  بیرض يریگراکب

.درادن یبیرض هنوگ چیه لامعا هب زاین و تسا هنزاوم ،هدش هداد شنکاو ۀلداعم هک دوشیم هدهاشم ،تقد یمک اب2 هنیزگ .152

داوم ياهبیرض عومجم 

هب اب سپس .دوشیم هنزاوم نژیسکا  يارب   بیرض لامعا اب .درک عورش نژیسکا اب ار هنزاوم ناوتیم و دراد دوجو هنوگ کی راتخاس رد طقف ،هلداعم فرط ود رد نژیسکا3 هنیزگ .153

پچ تمس یکیرتکلا ياهراب يربج عمج ات میهدیم  بیرض   هب نیاربانب .درادن دوجو  یکیرتکلا راب ،هلداعم تسار تمس رد .دش دهاوخ هنزاوم زین نژوردیه ،  يارب  بیرض يریگراک

(R − − H)C
||

O
+1

3SHE

4SHE

KCrO4Cr(OH)2
Cr = 2 + Cr + 4(−2) = 0 ⇒ Cr = +6K2 O4

Cr = Cr + 2(−2 + 1) = 0 ⇒ Cr = +2(OH)2

1) CC : C + 4(−1) = 0 → C = +4l4

2)C : C + 4(+1) = 0 → C = −4H4

3) C C : C + 2(+1) + 2(−1) = 0 → C = 0H2 l2

4) C Cl : C + 3(+1) + (−1) = 0 → C = −2H3

Ag(CN) −
2

1AgCN −O , H

(1Ag + 2C + O + → 1Ag(CN) + 1O ) × 4N − 1

2
H2

1

4
O2

−
2

H −

4Ag + 8C + 2 O + → 4Ag(CN) + 4ON − H2 O2
−
2

H −

4

(aq) + 2 (aq) → 2 (aq) + (l)K2
|

+1

Cr2

|
+6

O7
|

−2

K
|

+1

O
|

−2

H
|

+1

K2
|

+1

Cr
|

+6

O4
|

−2

H2

|
+1

O
|

−2

132

N : 2(+1) + 4B + 7(−2) = 0 → B = +3a2B4O7

B : 3(+1) + B + 3(−2) = 0 → B = +3H3 O3

3OH2

6H +I
−

5

I2

I + 6 + 5 3 + 3 OO
−
3

H + I
−

→ I2 H2

AuN2OH2H +4

4Cl
−

Au + N + 4C + 4 AuC + NO + 2 OO
−
3

l
−

H + → l
−
4

H2

= =
OH2 بيرض

Cl
−

بيرض

2

4

1

2

Pb دادعت

Cl دادعت

H دادعت

O دادعت

یکيرتکلا راب

Pb(OH + Cl)
−
3

O
−

– –––––––––––––––––
1

1

3

3 + 1

−1 − 1

− →−

=

=

=

=

=

Pb + C + O + OO2 l
−

H
−

H2
– –––––––––––––––––––––––––––

1

1

1 + 2

2 + 1 + 1

−1 − 1

= 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 6

3OH2

6H +Cl
−

5

19

فیلا يروکنک-هدش يزاس ماگمه میدق مهدزاود یمیش t.me/konkorilife



:تسا ریز تروص هب شنکاو ةدش هنزاوم ۀلداعم .داد میهاوخ  بیرض  هب رلک ۀنزاوم يارب رخآ رد و دوش رفص ربارب زین هلداعم

:درک هبساحم ار رلک زاگ لوم   لیکشت يارب مزلا  نوی ياهلوم دادعت دیناوتیم ،يرتمویکوتسا طباور زا هدافتسا اب

:اههنیزگ ریاس یسررب4 هنیزگ .154

.دراد رارق هلداعم پچ تمس رد نورتکلا ،شهاک شنکاومین رد ) ۀنیزگ

.دباییم شیازفا )هدنوش دیسکا( هدنهاک لماع شیاسکا ددع ) ۀنیزگ

.دوشیم دیسکا شدوخ و دهدیم تسد زا نورتکلا ،هدنهاک لماع ) ۀنیزگ

شهاک رفسف ياهمتا زا رگید يدادعت و دنتسه هدنهاک و دنباییم شیاسکا رفسف ياهمتا زا يدادعت هدش هداد شنکاو  رد .مینکیم صخشم ار اهمتا شیاسکا ددعرییغت ادتبا3 هنیزگ .155

.دنتسه )هدننک دیسکا( هدنسکا و دنباییم

1 هنیزگ .156

 (

 تسین شهاک - شیاسکا ) 

 ( 

  تسین شهاک - شیاسکا ) 

1 هنیزگ .157

.تسا هتفای شهاک مه و شیاسکا مه نژوردیه رصنع ،شنکاو نیا رد

مینکیم هبساحم ار اهنآ رد )( نبرک متا کی شیاسکا ددع رییغت و میسیونیم ار هدش هداد ياهبیکرت نتخوس شنکاو4 هنیزگ .158

ناتا نتخوس :  .تسا هتفای شیاسکا هجرد  شنکاو یط نبرک

نتا نتخوس : .تسا هتفای شیاسکا هجرد  شنکاو یط نبرک

نیتا نتخوس : .تسا هتفای شیاسکا هجرد  شنکاو یط نبرک

نزنب نتخوس : .تسا هتفای شیاسکا هجرد  شنکاو یط نبرک

.تسا تست خساپ ،مراهچ هنیزگ نیاربانب ؛)شیاسکا هجرد ( تسا ناسکی نیتا و نزنب لماک نتخوس رد نبرک شیاسکا ددع رییغت نیاربانب

:رتهداس هار

مه اب نبرکوردیه ود رد نبرک شیاسکا دع دیاب ،دشاب ربارب شنکاو ود رد نبرک شیاسکا ددع رییغت هکنآ يارب ،تسا  ،اهنبرکوردیه ۀمه لماک نتخوس رادنبرک ةدروآرف هکنیا هب هجوت اب

.تسا هداد خر  ۀنیزگ رد طقف دروم نیا هک دشاب ربارب

 بیرض نداد اب همادا رد .دوشیم ربارب فرط ود ياهنژیسکا دادعت   هب  بیرض و   هب بیرض نداد اب ،مینکیم زاغآ  رد نژیسکا ياهمتا اب ار هنزاوم2 هنیزگ .159

.مینکیم هنزاوم زین ار  و  ياهمتا دادعت ، هب  بیرض و   هب

.دوشیم ربارب فرط ود رد زین  ياهمتا دادعت ، هب  بیرض نداد اب و دوشیم ربارب فرطود یکیرتکلا راب ، هب  بیرض نداد اب ،میوریم راب هنزاوم غارس هب

Cl23

Cl + 5C + 6 3C + 3 OO
−
3

l
−

H + → l2 H2

Cl
−

6

?molC = 6molC × = 10molCl
−

l2
5molCl

−

3molCl2
l
−

1

2

3

1→CrO
2−
4  

−2=x−8

⇒x=6

Cr2O3  
2x−6=0

⇒x=3

2N O → N OH →a+
2 a+

3→ ⇒ −1 → −2O
2−
2

O2−

4→ →S
↓

+6

O3 H2 S
↓

+6

O4

Na (s) + (l) → Na (aq) + (g)H

−1
↑

H2

+1
↑

O

−2
↓

O

−2
↓

H

+1
↑

H

0
↑

2

C

7+ → + OC2
↓

−3

H6 O2 C
↓

+4

O2 H2

6+ → + OC2
↓

−2

H4 O2 C
↓

+4

O2 H2

5+ → + OC2
↓

−1

H2 O2 C
↓

+4

O2 H2

5+ → + OC6
↓

−1

H6 O2 C
↓

+4

O2 H2

5

CO2

4

MnO−
4

1MnO4
−4OH21

Mn2+8H +MnH

1Mn + 8 (aq)+? (aq) → 1M (aq)+? (s) + 4 O(l)O−
4

H + I − n2+ I2 H2

5I −5

2
I2I

→1Mn + 8 (aq) + 5 (aq)O−
4

H + I −  
2+

1M (aq) + (s) + 4 O(l)n2+ 5

2
I2 H2  

2+
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CH 3 CH 2CH 2 C H OHO +O2 O2 + 2

3- 2- 1- 4+

5+

6+

7+

O

N
OO[ [[ N

H

HH

H
[+

.دوشیم هلدابم نورتکلا  ، نوی ره فرصم يازا هب نیاربانب ؛دباییم شهاک دحاو  ینعی دسریم  رد  هب  رد  زا  شیاسکا ددع

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنباییم شیاسکا و هدوب هدنهاک )( دیدی ياهنوی ،شنکاو نیا رد )

.دوشیم دیلوت  لوم  ،  نوی لوم ره يازا هب )

.دننکیم تکرح دتاک تمس هب لخلختم ةراوید زا اهنویتاک هراومه )

.دباییم شهاک مه و شیاسکا مه نژیسکا متا ،)( شنکاو رد3 هنیزگ .160

3 هنیزگ .161

.تسا دحاو  ،اهنبرک مامت شیاسکا ددع رییغت

:تسا ریز تروص هب لوناپورپ لماک نتخوس شنکاو یلک ۀلداعم2 هنیزگ .162

2 هنیزگ .163

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم دایز لولحم  و مک    تظلغ ،   فرصم اب )

.تسا هدنهاک و هتفای شیاسکا نبرک و تسا هدنسکا و هتفای شهاک   )

(

.دوشیم هلدابم نورتکلا لوم  ،    لوم  يازا هب

1 هنیزگ .164

متا شیاسکا ددع  متا یتیفرظ ياهنورتکلا دادعت  متا هب هدش هداد تبسن ياهنورتکلا دادعت

.تسا تسردان )ت( ترابع طقف و تسا ریز تروص هب )( تارتین موینومآ رد اهنوی راتخاس3 هنیزگ .165

 

.دراد دوجو يدنویپ نورتکلا  ای دنویپ راهچ ، نویتاک راتخاس رد -

.دنراد توافت مه اب هک دوشیم هدهاشم  و  سیوول راتخاس هب هجوت اب -

.تسا  نآ يربج عمج و هدوب  و  بیترت هب  و  رد  شیاسکا ددع -

.دراد دوجو يدنویپان نورتکلا تفج  لک رد )ت( ترابع رد

Mn+7MnO−
4

+2Mn2+5MnO−
4

5

1I
−

3MnO4

−
2٫5I2

4

II

2H2O2
↓

−1

↑
−1

(l)+(aq) 2−→ H2

− →−−−−−−−
( هدنسکا ) دبايیم شهاک

O
↑

−2

( هدنهاک ) دبايیم شياسکا
− →−−−−−−−−−−−−−

O2
↓
0

O + 4 → 3C + 3 OC3H6 O2 O2 H2

⇒ −3 + 2 + (−3) = −4 → +12

16

−1

= 5 + 6 + 7 = نبرک شياسکا یاهددع رييغت یربج عمج18

MnO4
−

+7

− →−−−−−−−−−−

3 ↓
– –––––––––––––––

MnO2

+4

1H +H +pH

3Mn

4

H2C2O4
↓

+3

→

1 × 2 = 2
– –––––––––

CO2
↓

+4

+2e−

0٫1H2C2O40٫2

–=

N , NH +
4

O−
3

NH +
4

8

NH +
4

NO−
3

NNH +
4

NO−
3

−3+5+2

8
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.دناتسرد مراهچ و لوا ياهترابع2 هنیزگ .166

:تسردان ياهترابع یسررب

.دیآیم تسد هب نهآ لوم  ،دیرلک يور لوم  لیکشت يازا هب موس ترابع -

.دوشیم فرصم دیرلک )( نهآ لوم   ،يور لوم ره فرصم يازا هب مراهچ ترابع -

:اههنیزگ ریاس یسررب4 هنیزگ .167

.درادن مرج شهاک و تسا دتاک یفنم بطق ،یتیلورتکلا ياهلولس رد )

.دراد مرج شیازفا و تسا دتاک تبثم بطق ،یناولاگ ياهلولس رد )

.تسا تبثم بطق دنآ ،یتیلورتکلا ياهلولس رد و یفنم بطق دنآ ،یناولاگ ياهلولس رد ،تسا شیاسکا ماجنا لحم دنآ ،لولس ود ره رد )

.دوشیم داجیا  اب ربارب يژاتلو  و  دورتکلا ود کمک هب و دنک داجیا ار  ربارب يژاتلو لقادح هک میراد زاین یلولس هب ام1 هنیزگ .168

3 هنیزگ .169

.دوش هدافتسا صلاخان سم ۀنومن زا صلاخ سم ۀیهت يارب دناوتیمن و هدوب یناولاگ لولس کی ، لولس 

.دهدیم ناشن ار )يور طسوت یسم ۀغیت يراکبآ( یتیلورتکلا لولس کی  لولس

لباق یتیلورتکلا لولس کی رد شنکاو نیا .دهد شنکاو  نویتاک اب يدوخهبدوخ روطهب دناوتیمن نیاربانب ؛)تسا رتشیب نآ ( تسا رتمک  زا  یگدنهاک تردق 4 هنیزگ .170

.تسا ماجنا

مه زا لخلختم ةراوید هلیسوهب هک دنتسه ازجم تیلورتکلا کی ياراد مادکره دتاک و دنآ .تسا يدوخهبدوخ شنکاو و تسا دتاک هرقن و دنآ سم ،)هرقن - سم( یناولاگ لولس رد -2 هنیزگ .171

.دنوشیم هناور دتاک تمسهب دنآ زا اهنورتکلا و دناهدش ادج

.دنتسین ازجم و دنراد رارق تیلورتکلا کی لخاد یتیلورتکلا لولس رد دورتکلا ود یفرط زا ،تسا هرقن و سم زا زین دتاک و دنآ دورتکلا سنج ،)هرقن - سم( یتیلورتکلا لولس رد -

.تسا يدوخهبدوخریغ ،یناولاگ لولس فلاخرب یتیلورتکلا لولس رد شنکاو -

.تسا دتاک تمسهب دنآ تمس زا ینوریب رادم رد اهنورتکلا تکرح تهج ،یتیلورتکلا و یناولاگ لولس ود ره رد -

.دوب دهاوخ تبثم بطق هب یفنم بطق زا یناولاگ ياهلولس رد هک تسا دتاک هب دنآ زا یتیلورتکلا و یناولاگ لولس عون ود ره رد اهنورتکلا تکرح تهج 3 هنیزگ .172

2 هنیزگ .173

.دباییم شهاک بآ ترواجم رد  ،نهآ یگدروخ و ندز گنز دنیآرف رد1 هنیزگ .174

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنباییم نایرج بآ ةرطق رد اهنوی )

.دنباییم نایرج )ینورتکلا ياناسر( زلف رد اهنورتکلا )

.).تسا هدنسکا ( دنکیم افیا ار تیلورتکلا و هدنهدشنکاو شقن بآ ،نهآ یگدروخ رد )

.تسا تسرد موس دروم طقف1 هنیزگ .175

.دوشیم دیلوت دیسکوردیه نوی لوم  ،بآ رد نژیسکا زاگ لوم ره شهاک اب ،ریز ۀلداعم قبط يدتاک شخب رد نهآ ندز گنز رد

:تسردان ياهترابع یسررب

.دراد رارق  ۀطقن رد يدنآ هاگیاپ )لوا دروم

.دوشیم ماجنا ،تسا دایز نژیسکا تظلغ هک ییاج رد )يدنآ هن( يدتاک شنکاومین )مود دروم

.دننکیم تکرح ،تسا دایز اجنآ رد نژیسکا زاگ تظلغ هک یتمسهب  ياهنویتاک )مراهچ دروم

.دوش دیسکا دناوتیمن و دراد دتاک شقن  و  ،دوشیم دیسکا و دراد دنآ شقن نهآ ،یبلح رد4 هنیزگ .176

دننام( دنک تظفاحم یگدروخ زا ار نهآ و هدرک يزاب ار دنآ شقن ات دننکیم هدافتسا ،دراد رارق نهآ زا رتنییاپ ییایمیشورتکلا يرس رد هک يرصنع زا نهآ يدتاک تظافح رد4 هنیزگ .177

(.

.دوشیم تظفاحم یگدروخ زا و هدوب دتاک نهآ نآ رد هک تسا دیفس نهآ نامه هزیناولاگ نهآ3 هنیزگ .178

.دنامیم ظوفحم نهآ و دوشیم دیسکا ،هتشاد ار دنآ شقن يور ،دیفس نهآ رد3 هنیزگ .179

3Zn + 2FeC → 3ZnC + 2Fel3 l2

↓ ↓ ↓ ↓
0 + 3 + 2 0

32

2

3
III

1

2

3

1٫5VADE = 0٫8 − (−0٫76) = 1٫56V∘

II

I

MZnE ∘Zn2+

NaCl : 2N (l) + 2C (l) → 2Na (l) + C (g)تفاکقرب لولس یلک شنکاو a+ l− l2

2NaOH (aq) + C (g) → NaCl (aq) + NaClO (aq) + O (l)l2 H2

2Na ∼ NaClO

1٫15kgNa × × × × × × = 37٫25L
1000g

1kg

1mol Na

23g Na

1mol NaClO

2mol Na

74٫5g NaClO

1mol NaClO

100g لولحم

5g NaClO

1L لولحم

1000g لولحم
لولحم

O2

+ 4 + 2 O → 4Oدتاک رد شهاک : O2 e− H2 H −

2

3

4O2

4

(g) + 2 O(l) + 4 → 4O (aq)O2 H2 e− H −

A

F (aq)e2+

Fe → F (aq) + 2e2+ e−Sn

Mg12
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نهآ شیاسکا زا و دوشیم یگدروخ راچد و هتفای شیاسکا و هدرک افیا ار دنآ شقن میزینم زلف ،شارخ لحم رد تروص نیا رد ،تسا رتکچوک نهآ زلف  زا میزینم زلف 1 هنیزگ .180

.دنکیم يریگولج

تسا هدنهاک ،سم لباقم رد نهآ( .دشاب نهآ يدتاک ظفاحم دناوتیمن نیاربانب ،دراد  هب تبسن يرتلااب هاگیاج ، لودج رد و دراد تبثم درادناتسا يدورتکلا لیسناتپ  زلف2 هنیزگ .181

).دوشیم هدروخ و

.دنزیم گنز و دوشیم هدروخ نهآ سپ ؛تسا سم زا رتنییاپ نهآ نوچ ییایمیشورتکلا يرس رد4 هنیزگ .182

1 هنیزگ .183

.تسا يدوخهبدوخریغ شنکاو کی سپ دوشیم ماجنا شنکاو ینوریب ژاتلو کی لامعا اب یتیلورتکلا لولس رد

شنکاو کی یط هک دهدیم ناشن ار یتیلورتکلا لولس کی سپ ،تسا قرب دلوم کی ینوریب رادم رد و دنراد رارق تیلورتکلا کی رد يدتاک و يدنآ ۀغیت ود ره ،لکش نیا رد4 هنیزگ .184

.دهدیم ناشن ار يور ۀغیت اب سم ۀغیت يراکبآ ،ریوصت نیا عقاو رد .دننیشنیم سم ۀغیت حطس رب يور زلف تارذ ،يدوخهبدوخریغ ییایمیشورتکلا

:تسردان ياههنیزگ یسررب1 هنیزگ .185

.تسا یسم قشاق ،دتاک )

.دریگیم ماجنا  شنکاومین دتاک رد )

.دوشیم هدوزفا نآ نزو رب نامز تشذگ اب و دراد ار دتاک شقن ،یسم قشاق )

يدوخهبدوخ تروصهب تارتینهرقن لولحم اب نهآ ،دوش عطق ینوریب رادم رد قرب نایرج رگا .دشابیم هرقن زا رتهدنهاک نهآ ینعی ،تسا هرقن زا رتکچوک نهآ يارب  نوچ1 هنیزگ .186

.دهدیم شنکاو

.دوشیم دایز ینهآ ۀغیت نزو و دنیشنیم نهآ ۀغیت حطس رد )مرگ ( هرقن لوم  ،)مرگ ( نهآ لوم  فرصم يازاهب تروص نیا رد

:تسا ریز تروصهب هرقن اب يراکبآ رد شهاک - شیاسکا ياهشنکاومین4 هنیزگ .187

شیاسکا شنکاومین 

شهاک شنکاومین 

.دنامیم تباث يراکبآ ماجنا لوط رد تارتینهرقن لولحم تظلغ سپ ،دباییم شهاک دتاک رد  لوم کی ،دنآ رد  لوم کی شیاسکا يازا رد

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دهدیم شنکاو يدوخهبدوخ روطهب لولحم رد دوجوم هرقن نویتاک اب زلف ،دشاب هرقن زا رتکچوک هعطق ةدنزاس زلف  رگا )

.تسا يزلف هعطق تمسهب هرقن دورتکلا زا نورتکلا تکرح تهج اجنیا رد ،تسا دتاک هب دنآ زا يراکبآ لولس رد ینوریب رادم رد نورتکلا تکرح تهج )

.دشاب قرب ياناسر دیاب دریگیم شکور هک يزلف هک تسا نآ مهم دروم اهنت ،درادن یشقن يراکبآ لمع رد ،هعطق تخاس رد هتفرراکهب زلف  )

2 هنیزگ .188

هعطق  يراکبآ يارب هدشفرصم مورک مرج 

:لوا شور 

 صلاخان 

:مود شور

4 هنیزگ .189

4 هنیزگ .190

:يدنآ شنکاو 

:تسا  اب ربارب تامورکيد نوی رد مورک شیاسکا ددع

E ∘E ∘

CuE ∘Fe

← || || → ⇒(+)
( دنآ )

(−)
دتاک

⇒
Zn

Cu

دنآ

دتاک
یور اب سم یراکبآ

2

3(aq) + n → M(s)M n+ e−

4

E ∘

Fe(s) + 2A (aq) → F (aq) + 2Ag(s)g+ e2+

15622 × 108 = 216

: Ag(s) → A (aq) +g+ e−

: A (aq) + → Ag(s)g+ e−

Ag(s)A (aq)g+

1E ∘

2

3E0

= 0٫0104 × 1000 = 10٫4g1000

C (S ) 2C + 3Sr2 O4 3 − →−
بآ رد

r3+ O
2−
4

= 10٫4 gC × ×r3+ 1 molCr3+

52 gCr3+

1 mol Cr2(S )O4 3

2mol Cr3+
?gCr2(S )O4 3

× × = 49g
392g Cr2(S )O4 3

1 mol Cr2(S )O4 3

100g صلاخان

80g صلاخ

C (S (s) 2C (aq) + 3S (aq)r2 O4)3 −→
بآ

r3+ O
2+
4

= x = 49 g C

x ×
80

100

392

10٫4

2 × 52
−→ r2(S )O4 3

: + 4 + 4 → 2 Oیتخوس لولس یدتاک شنکاومين O2 H + e− H2

: A + → Agهرقن اب یراکبآ رد یدتاک شنکاومين g+ e−

448L × × × × = 8640g AgO2

1mol O2

22٫4L O2

4mol e−

1mol O2

1mol Ag

1mol e−
108g Ag

1mol Ag

2 O → 4 + 4 + (g)H2 e− H + O2

(C )r2O
2−
7

6+C : 2Cr + 7(−2) = −2 ⇒ Cr = +6r2O
2−
7
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:داد ناشن ورهبور تروصهب ناوتیم هداس تروصهب ار يدتاک شنکاومین نیاربانب

1 هنیزگ .191

.تسا  لماش هک تسا باذم تیلورتکلا ، دروم3 هنیزگ .192

یگدروخ همادا زا و دوشیم لیکشت  ظفاحم ۀیلا نآ حطس رب اریز دنزیمن گنز اما ،دوشیم دیسکا نهآ زا رتعیرس و تسا رتنییاپ نهآ زا مینیمولآ ،ییایمیشورتکلا يرس رد1 هنیزگ .193

.دنکیم يریگولج نآ

.درک هراشا يراکبآ و تفاکقرب شورهب رلک زاگ و میدس زلف هیهت و اهزلف جارختسا هب ناوتیم ،یتیلورتکلا ياهلولس دربراک دراوم زا2 هنیزگ .194

.تسا یناولاگ ياهلولس ياهدربراک زا قرب نایرج دیلوت و یکیرتکلا يژرنا هب ییایمیش يژرنا لیدبت1 هنیزگ .195

اهزلف شیلااپ ای يزاسصلاخ )پ ،اهزلف يراکبآ )ب ،زیلورتکلا ای تفاکقرب )آ :یتیلورتکلا ياهلولس دربراک

.دننکیم تکرح دنآ هب اهنوینآ و دتاک تمسهب اهنویتاک هراومه ییایمیشورتکلا ياهلولس رد .تسا )سم( دتاک تمسهب اهنویتاک تکرح تهج4 هنیزگ .196

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم جراخ يدتاک شخب زا بآ ،نژوردیه لولس رد )

.دنکیم افیا ار دنآ شقن ،)نیتلاپ و سم دننام( اهزلف یخرب لباقم رد و دتاک شقن )يور و نهآ دننام( اهزلف یخرب لباقم رد  )

.دشاب سم زا یکمن دیاب تیلورتکلا ،سم اب يراکبآ رد )

.تسا )سم ۀغیت( دتاک تمسهب )يور ۀغیت( دنآ زا ،ینوریب رادم رد اهنورتکلا نایرج ،لولس ود ره رد4 هنیزگ .197

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا یناولاگ لولس کی سپ ،دراد رارق ياهناگادج لولحم نورد دورتکلا ره ، رد یلو تسا یتیلورتکلا لولس کی شیامن سپ ،دنراد رارق  لولحم کی رد دورتکلا ود ره ، لکش رد )

شهاک لحم و دتاک ،سم ۀغیت و ،شیاسکا لحم و دنآ ،يور ۀغیت نآ رد هک دنیشنیم سم ۀغیت حطس رب يور زلف زا ياهیلا ،نآ رد ینعی ،دهدیم ناشن ار يور ۀغیت طسوت سم ۀغیت يراکبآ  لکش )

.تسا

.تسا يدوخهبدوخریغ ) لکش( یتیلورتکلا ياهلولس رد و يدوخهبدوخ ) لکش( یناولاگ ياهلولس رد هدشماجنا ياهشنکاو )

.دشابیم  نآ لومرف4 هنیزگ .198

بیکرت لک یلوکلوم مرج 

.تسا  مرج هب نژیسکا متا  ياراد هدام نیا

:لوا شور 

 نژیسکا دصرد 

:مود شور

نژیسکا دصرد 

4 هنیزگ .199

.دراد نبرک ياهمتا زا ياهتسویی مههب ییاضف ۀکبش هک تسا یسنلااووک ياهدماج زا ياهنومن ساملا2 هنیزگ .200

.تسا لصتم نبرک متا هس هب حطس یعلضهس شیارآ اب نبرک متا ره ،تیفارگ رد )

.دنراد لاصتا رگیدکی هب فیعض یلوکلوم نیب ۀبذاج يورین اب ،اههیلا ،تیفارگ رد )

.دوشیم هدافتسا يراکشارت رازبا ای رهاوج ۀیهت رد ساملا زا و دوشیم هدافتسا دورتکلا ۀیهت زین و هدننکمرن ناونعهب تیفارگ زا )

1 هنیزگ .201

.دراد دوجو زین هناگود دنویپ ،تیفارگ رد اما دنتسه هناگی اهدنویپ ۀمه ساملا رد اریز .تسا تیفارگ زا رتدنلب ساملا رد نبرک – نبرک دنویپ لوط

C + 6 → Crr6+ e−

?L = 10٫4g Cr × × × × = 7٫5LO2

1mol Cr

52g Cr

6mol e−

1mol Cr

1mol O2

4mol e−

25L O2

1mol O2

O2

2A (s) + 3C(s) → 4Al(l) + 3C (g)l2O3 O2

= =
x g

3 × 12

g10
6

4 × 27

Lx′

3 × 25

x = g 333kg
10

6

3
− →−−−
×10−3

= L ≃ 694٫4x′ 25 × 10
6

36
− →−−−
×10−3 25 × 10

3

36
m3

CAl2O3

Al2O3

1

2SHE

3

1III

2I

3III

Fe2(S )O4 3

= 2 × 56 + 3 × 32 + 12 × 16 = 400

1212 × 16 = 192 g

= 100 × = %48g لک

192g O

400g
?

= × 100 = × 100 = %48
ءزج

لک

192

400

= × 100 ⇒ 31٫2 = ⇒ M = مورک یمرج دصرد500
مورک مرج

لک مرج

3 × 52

M

1

3

4
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))2))1

.تسا یسنلااووک دماج هک دشابیم ساملا رولب زا یشخب روکذم لکش4 هنیزگ .202

  ینعی  سیوول راتخاس هب هجوت اب4 هنیزگ .203
N

O O
کی نآ يزکرم متا یلو تسا هدیمخ راتخاس ياراد زین  .تسا )هدشنتفج( درفنم نورتکلا ياراد نژورتین متا ، 

:دراد نورتکلا تفج

.تسا یبطق  و یبطقان  : ۀنیزگ3 هنیزگ .204

.تسین ربارب اهنآ راتخاس رد يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش اما دنایبطق لوکلوم ود ره : ۀنیزگ

: ۀنیزگ

.دنتسه يدنویپ نورتکلا تفج  ياراد ود ره نینچمه .دنایبطقان ود ره سپ ؛دنشابیم نراقتم ییاضف راتخاس ياراد ،لوکلوم ود ره

: ۀنیزگ

.تسین ناسکی اهنآ يدنویپ ياهنورتکلاتفج دادعت اما دنایبطقان لوکلوم ود ره

S و    و     و  2 هنیزگ .205
O O

O

:
:

:
:

:
::

:

، و  و یبطق ، و  ،اهلوکلوم نیا نیب رد .دنراد دنویپ راهچ یگمه  

.دنایبطقان

.دناتسرد موس و لوا ياهترابع2 هنیزگ .206

.تسا زلفهبش و تسا  میسیلیس ، رصنع :لوا ترابع

.دنهدیم لیکشت یبطقان و یبطق ییاتود ياهبیکرت ، رصنع اب  رصنع :مود ترابع

 :دنراد دوجو زاگ و یمتاود لکش هب دازآ تروصهب دنتسه  و  بیترتهب هک  و  ياهرصنع :موس ترابع

.دسریمن بیجن زاگ شیارآ هب نورتکلا  نداد تسد زا اب ،تسا  رصنع هک  متا :مراهچ ترابع

.دهدیمن لیکشت نوی ،يداع تلاح رد مینامرژ زلفهبش :هجوت

يراتخاس ياراد  امّا .دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و هدوب نراقتمان راتخاس ياراد نیاربانب تسا يدنویپان نورتکلا تفج ياراد نژورتین متا  رد .تسرد 2 هنیزگ .207

.درادن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و هدوب نراقتم

NO2SO2

1SiF4SO2

2

3

4

4

H − − HC
||

:O:
H − C ≡ N := C =O

⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅
C OH2HCNCO2SO3

E(Si)

AX

,( یبطق ) SO2 ( یبطقان ) SO3

ADOF(g), (g)F2 O2

ZGe324

Ge = [ Ar] 3 4 4 [ Ar] 332 18 d10 s2 p2 − →−−
−4e−

18 d10

∙NO−
2

NO−
3
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N

O

O-O

N
O O-

.دنکیمن يرییغت تارتین نوی هب تیرتین نوی لیدبت نمض نژیسکا شیاسکا ددع .تسردان 

.درادن يدنویپان نورتکلا تفج  يزکرم متا اما .دراد يدنویپان نورتکلا تفج کی  يزکرم متا .تسرد 

.دشاب هدنسکا مه و هدنهاک مه دناوتیم سپ ؛دبای شهاک  ات و شیاسکا  ات دناوتیم و تسا  ، رد درگوگ شیاسکا ددع3 هنیزگ .208

4 هنیزگ .209

هب یبطق یلوکلوم هک تسا  تروصهب رصنع ود نیا زا لصاح بیکرت لومرف ،دراد رارق  هورگ رد مه  رصنع و  هورگ رد  رصنع هکنیا هب هجوت اب

.دیآیم باسح
B

BB

A

.تسا یطخ و یبطقان یلوکلوم  دننامه 1 هنیزگ .210

.دنتسه یبطق یگمه دراوم ریاس

نیب ۀبذاج يورین هجیتنرد ؛دنریگیم هلصاف مه زا ناکما دح ات مانمه راب اب ياهنوی و دنریگیم رارق رگیدکی ترواجم رد مانمهان راب اب ياهنوی ،دنوشیم کیدزن مه هب اهنوی یتقو3 هنیزگ .211

.تسا مانمه راب اب ياهنوی نیب ۀعفاد يورین زا رتشیب یلیخ مانمهان راب اب ياهنوی

.دوشیم هتفگ رولب کی رد اهنوی ای اهلوکلوم ،اهمتا مظنم و يدعبهس شیارآ هب رولب ۀکبش4 هنیزگ .212

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دنوشیمن لح بآ رد )دیرلکهرقن دننام( ینوی ياهدماج زا یخرب ) ۀنیزگ

.دباییم شیازفا ینوی ياهدماج رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،اهنوی یکیرتکلا راب شیازفا و )عاعش( هزادنا شهاک اب ) ۀنیزگ

.دنتسه اناسر ،بآ رد لولحم و باذم تروصهب هکلب دنتسین قرب نایرج ياناسر ینوی ياهدماج ) ۀنیزگ

.دنتسه قرب نایرج ياناسر لولحم و باذم تلاحرد ینوی ياهبیکرت3 هنیزگ .213

روبع دوخ زا ار قرب نایرج ،بآ رد لولحم ای باذم تروصهب ینوی ياهبیکرت .دراد دوجو ینوی دنویپ ،مانمهان راب اب ياههرذ نایم و تسا لکشیبعکم ،دیرلکمیدس ياهرولب1 هنیزگ .214

.دنهدیم

.تسا رتمک رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ ،دشاب رتگرزب اهنوی عاعش هچره .دراد سوکعم ۀطبار اهنوی عاعش اب و میقتسم ۀطبار اهنوی راب اب ،ینوی دماج رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ1 هنیزگ .215

نویتفج کی نایم هبذاج يورین زا رتشیب دیرلکمیدس رولب هکبش رد اهنوی نایم ۀبذاج .دنیوگیم نآ نویسانیدروئوک ددع ار رولب ۀکبش رد نوی ره نوماریپ مانمهان ياهنوی رامش3 هنیزگ .216

.تسا اهنت

.دباییم شهاک ،عاعش شیازفا اب نییاپ هب لااب زا ییایلق ياهزلف ياهدیلاه رولب ۀکبش یشاپورف يژرنا

یپلاتنآ نیرتمک  و یشاپورف یپلاتنآ نیرتشیب  لودج نیا رد .دراد سکع ۀطبار اهنوی عاعش اب و میقتسم ۀطبار ،ینوی بیکرت ةدنهدلیکشت ياهنوی راب اب هکبش یشاپورف یپلاتنآ 1 هنیزگ .217

.دراد ار یشاپورف

.تسا رتمک   زا ،رتشیب نویتاک و نوینآ عاعش لیلدهب   ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ

.دوشیم داجیا هکبش رد اههیلا ییاج هباج و هبرض رثا رب هک تسا ياهعفاد ياهورین لیلد هب  رولب یگدننکش2 هنیزگ .218

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا  ربارب دیرلکمیدس رد اهنوی نویسانیدروئوک ددع )

.تسا تسرد شاهدنزاس يزاگ ياهنوی هب لیدبت )

.دنتسین اناسر دماج تلاحهب و دنتسه اناسر ،بآ رد لولحم ای و باذم تلاحهب طقف ینوی ياهبیکرت )

.دنرادن يرگید تکرح ،یشاعترا تکرح زج اهنوی ،دماج تلاحرد اریز ،دنتسین اناسر دماج تلاح رد و دنتسه قرب نایرج ياناسر باذم ای لولحم تلاح رد طقف ینوی ياهبیکرت3 هنیزگ .219

.دباییم شیازفا ،اهنوی عاعش شهاک اب و راب شیازفا اب رولب ۀکبش یشاپورف یپلاتنآ1 هنیزگ .220

ءزج  و  ،تسا یکارتشا عون زا نآ ةدنزاس ياهمتا نیب دنویپ و هدوب یلوکلوم بیکرت  .دنتسه ینوی ياهبیکرت ءزج  ییایلق ياهزلف دیردیه2 هنیزگ .221

.دنتسه ینوی ياهبیکرت

.تسا رتناسآ  ۀیزجت ،رتمک يزاسلاعف يژرنا هب هجوت اب نیاربانب .تسا هدامرگ  شنکاو اهرادومن هب هجوت اب2 هنیزگ .222

شهاک  رگزیلاتاک زا هدافتسا تروص رد ودره تشگرب  و تفر  ینعی ،دهدیم شهاک رادقم کی هب ار تشگرب و تفر ياهشنکاو يزاسلاعف يژرنا رگزیلاتاک3 هنیزگ .223

.دنباییم

:رگزیلاتاک نودب

:رگزیلاتاک روضح رد

.دنتسه تسرد  و  دراوم نیاربانب

N :O−
3

N :O−
2

∙

∙NO−
2

NO−
3

SO2+4+6−2

A3315B1717AB3

CS2CO2

1

2

3

fa

(MgO) d(Al )eF3

NaCl

16

3

4

> >Fe2O3

3+ 2−

FeO
2+ 2−

FeCl2
2+ 1−

(MH)HFCaF2Al2O3

2ClO

EaEa250kJ

= 380kJ ، = 380 + 185 = 565kJEa( تفر( Ea( تشگرب(

= 130kJ ، = 565 − 250 = 315kJEa( تفر( Ea( تشگرب(
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130

185

565250380

315

شنکاو تفرشیپ

((kJیژرنا

.تسا هدیسر یتباث ددع هب اههدنهد شنکاو و هدروارف تظلغ نوچ2 هنیزگ .224

) و  هنیزگ در( .میراد هدنهدشنکاو  ،رادومن هب هجوت اب3 هنیزگ .225

 يرتمویکوتسا بیارض هب هجوت اب

.دوشیم لداعت ییاجهباج ثعاب نیاربانب تسا راذگرثا اهزاگ رد راشف1 هنیزگ .226

.تسا هدروآرف رادومن رد دوجوم یشیازفا ینحنم کی و اههدنهدشنکاو ،یشهاک ینحنم ود .درک صخشم ار شنکاو رد دوجوم داوم بیارض و شنکاو ناوتیم رادومن زا هدافتسا اب4 هنیزگ .227

.تسا بسانتم نآ يرتمویکوتسا بیرض اب شنکاو ءزج ره تظلغ رییغت .دوشیم هدافتسا هدروآرف و هدنهدشنکاو داوم ياهتظلغ رییغت زا بیارض ندروآ تسدهب يارب

2 هنیزگ .228

:مینکیم هبساحم ار  و هدرک ضرف  ار  لوم تارییغت

.دوشیمن هتشون لداعت تباث رد و تسا دماج ، دینک هجوت

:میراد هدش هداد شنکاو قبط1 هنیزگ .229

3 هنیزگ .230

3 هنیزگ .231

214

Δ = Δ → =nA nC RA RC

Δ[A] = −0٫02 Δ[B] = −0٫02 Δ[C] = 0٫03

2A + 2B → 3C = 2 + 2 + 3 = بيارض عومجم7

A2xx

= 2x = 1 × = 0٫2 → x = هدش هيزجت لوم0٫1
20

100

D

K = = = = 6٫25 ×
[B [C]2 ]1

[A]2
(0٫2 (0٫1))2

(0٫8)2
4 × 10

−3

64 × 10
−2

10
−3

K = [C ]O2 ⇒ = [C ] = 0٫01mol ⋅10
−2

O2 L−1

molC = 0٫01 mol ⋅ × 3L = 0٫03molO2 L−1 ⇒ C 0٫03 × 6٫022 × ≃ 1٫8 لوکلوم× O2 10
23

10
22

K = = = 800mo ⋅ L
[SO3]2

[S [ ]O2]2 O2

(1٫6)2

(0٫02)(0٫4)2
l−1

4HCl(g) + (g) ⇌ 2C (g) + 2 O(g) ⇒O2 l2 H2 هيلوا تظغ

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

[HCl] = = 2٫5mol ⋅
5

2
L−1

[ ] = = 0٫55mol ⋅O2

1٫1

2
L−1

4HCl

هيلوا تظغ

یلداعت تظلغ

+

2٫5

2٫5 − 4x  
0٫5

O2 ⇌
0٫55

0٫55 − x  
0٫05

2Cl2 +

0

2x 
1

2 OH2

0

2x 
1

[HCl] = 4x = 2٫5 × = 2mol ⋅ ⇒ x = تارييغت0٫5
80

100
L−1
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4 هنیزگ .232

:میراد لاؤس تاعلاطا هب هجوتاب

 دیدج یلداعت تظلغ 

1 هنیزگ .233

2 هنیزگ .234

.میهدیم لیکشت ار تارییغت لودج ،لاؤس تاعلاطا هب هجوتاب

.تسا ربارب داوم تظلغ و لوم سپ تسا رتیل کی فرظ مجح

3 هنیزگ .235

تشون ناوتیم هدش هداد تاعلاطا هب هجوتاب

3 هنیزگ .236

.درادن يریثأت لداعت رد فرظ مجح ،دشاب ربارب اههدنهدشنکاو ياهلولحم و اهزاگ بیارض عومجم اب اههدروارف ياهلولحم و اهزاگ بیارض عومجم هک ییاهلداعت رد

K = = = 3٫2 ×
[C ]l2

2[ O]H2
2

[ ][HCl]4 O2

(1)2(1)2

(0٫05)(0٫5)4
10

2

لداعت رد تظلغ

ديدج لداعت رد تظلغ

NiO(s)+ CO(g)

0٫1

0٫1 − x

⇌ Ni(s)+ C (g)O2

0٫1

0٫1 + x

K = ⇒ 99 = ⇒ x = 0٫098
[C ]O2

[CO]

0٫1 + x

0٫1 − x

= 0٫1 + 0٫098 = 0٫198mol ⋅ L−1[C ]O2

K = = = 1٫6 ×
[NO]2

[ ][ ]N2 O2

(0٫04)2

(1٫22)(0٫82)
10

−3

K = → 64 = ⇒ x =
[N ][ ]O2 O2

[ ][NO]O3

x2

(0٫5 − x)2
4

9

⇒ K = ⇒ K = = = 1٫6 ×

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

0 + 2x = 4 ⇒ x = 2

[S ] =O3

4

2L

[ ] =O2

0٫2

2L

[S ] =O2

0٫1

2L

[SO3]2

[S [ ]O2]2 O2

(
4

2
)2

( × ( )
0٫1

2
)2

0٫2

2

(2)2

(0٫05 × (0٫1))2
10

4

یلداعت لوم

2NO

a − 2x  
0٫004 mol

⇌ N2

x

+ O2

x

25 × = ⇒ 50 =10
2 x2

(0٫004)2
x

0٫004
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2 هنیزگ .237

:تشون ناوتیم لاؤس تاعلاطا قبط

3 هنیزگ .238

:میروآیم تسدب ار  لوم ادتبا

 )هدشن هیزجت(  )هدش هیزجت دصرد(

 هدش هیزجت

3 هنیزگ .239

 هیلوا تظلغ 

 یلداعت تظلغ 

2 هنیزگ .240

:مینکیم هبساحم ار  و  ، تظلغ ادتبا

 رتیل 

3 هنیزگ .241

:میراد لاؤس تاعلاطا زا هدافتسا اب

x = 0٫2mol

a − 2x = 0٫004 ⇒ a − 2(0٫2) = 0٫004

a = 0٫404mol × = 12٫12g
30g

1mol

[C ] = = 0٫5mol ⋅ [B ] = = 0٫5mol ⋅l2
2mol

4L
L−1 r2

2mol

4L
L−1

K = ⇒ = ⇒ [BrCl] = 0٫02mol ⋅
[BrCl]2

[B ][C ]r2 l2
1٫6 × 10

−3  
16×10−4

[BrCl]2

0٫5 × 0٫5
L−1

? molBrCl = 0٫02mol ⋅ × 4L = 0٫08molL−1

NOCl

= 60100 − 40

3molNOCl × = 1٫8molNOCl
60

100

= ⇒ V = 3L
675

1000

( ( )
1٫8

V
)2

0٫9

V

(
1٫2

V
)2

= = 0٫56mol ⋅
1٫12

2L
L−1CH4

= = 0٫2mol ⋅
0٫4mol

2L
L−1CO

K = ⇒ 5 = ⇒ x = 0٫024mol ⋅ 0٫048mol O
[CO][ ]H2

3

[C ][ O]H4 H2

0٫2 × (0٫6)3

(0٫36)(x)
L−1 − →−−−−−−

×2L فرظ مجح

H2

CO2OH2CO

0٫6 ÷ 10 = 0٫06mol ⋅ L−1⇒ [C ] =O2= 0٫1mol ⋅ L−1[CO] = [ O] = 1 ÷ 10H2

K = = 2٫25
(0٫06)2

(0٫04)2

= 400c ÷ 1000 = 0٫4L ⇒ [NO] = = 0٫101mol فرظ مجح⋅ m3
0٫0404

0٫4
L−1
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.هدروارف  و دنتسه هدنهد شنکاو  و  رادومن هب هجوت اب1 هنیزگ .242

4 هنیزگ .243

:میراد لاؤس تاعلاطا قبط

3 هنیزگ .244

.میهدیم لیکشت ار لداعت هب طوبرم یلداعت و هیلوا تظلغ لودج

.تسا ربارب مهاب داوم لوم دادعت و تظلغ ،تسا رتیل کی فرظ مجح هک ییاجنآ زا

1 هنیزگ .245

:سپ هدش هداد رتیل  فرظ رد رادقم نوچ 

 رتیل رب لوم

رتیل  رد  رادقم  :سپ تسا هتساوخ ار  لوم رادقم تشاد هجوت دیاب 

3 هنیزگ .246

:میراد لداعت تباث هطبار قبط

4 هنیزگ .247

.مینکیم هبساحم ار لداعت تباث سپس و مینکیم هبساحم ار  و  یلداعت تظلغ

یلداعت تظلغ

2NO2

0٫101 − 2x

⇌ N2

x

+ O2

x

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

2٫5 × = ⇒ x = 0٫0510
3 x2

(0٫101 − 2x)2

[N ] = 0٫101 − = 0٫001mol ⋅O2 2(0٫05)  
0٫1

L−1

x = [ ] = [ ] = 0٫05 mol ⋅O2 N2 L−1

SO2O2SO3

2S + ⇌ 2SO2 O2 O3

K = = = = 0٫2
[SO3]2

[S [ ]O2]2 O2

(0٫06)2

(0٫3 (0٫2))2
36 × 10

−4

18 × 10
−3

[ ] = [ ] = = 0٫01mol ⋅A2 B2

0٫03

3
L−1

2AB ⇌ + K =A2 B2

[ ][ ]A2 B2

[AB]2

⇒ 0٫01 = ⇒ [AB] = 0٫1mol ⋅
0٫01 × 0٫01

[AB]2
L−1

mol[AB] = 0٫1 × 3 = 0٫3

K = = 3٫645 ×
(0٫09 (0٫045))2

(1)2
10

−4

I25[ ] = [ ] = =I2 H2

0٫01

5

1

500

K = ⇒ 0٫01 = ⇒ [HI] = 0٫02
[ ][ ]H2 I2

[HI]2

×
1

500

1

500

[HI]2

HI= 0٫02 × 5 = 0٫1molHI5

[ ] = [ ] = 0٫1mol ⋅N2 O2 L−1

K = ⇒ 2٫5 × =
[ ][ ]N2 O2

[NO]2
10

3 (0٫1)2

[NO]2

⇒ 50 = ⇒ [NO] = = 0٫002mol ميريگیم رذج نيفرط زا⋅
0٫1

[NO]

1

500
L−1

AB

[A] = = 0٫2mol ⋅ [B] = = 0٫6mol ⋅
0٫4

2
L−1

1٫2

2
L−1

K = = = 5٫4
[B]3

[A]2
(0٫6)3

(0٫2)2
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248 4 هنیزگ .

مینکیم هبساحم ار یلداعت ياهتظلغ ادتبا :

دوشیمن هتشون دماج داوم تظلغ لداعت تباث هطبار رد . 

4 هنیزگ .249

:مینکیم ضرف  ار فرظ مجح

3 هنیزگ .250

 $

1 هنیزگ .251

3 هنیزگ .252

:مینکیم هبساحم ار  و  ۀیلوا تظلغ ادتبا

 هیلوا 

يهیلوا لوم  هیلوا  

 یلداعت لوم  یلداعت  

x = × 0٫5 = 0٫03
6

100

K = [N ][ S] = 0٫03 × 0٫03 = 9 × mo ⋅H3 H2 10
−4

l2 L−2

V

K = = = 0٫03 ⇒ V = 4
[S ⋅ [ ]O2]2 O2

[SO3]2

( )( )
0٫06

V

2
0٫03

V

( )
0٫03

V

2

2x = × 1 ⇒ x = 0٫25
50

100

K = = 0٫125mo ⋅

( × ( )
1

2
)4

0٫25

2

(
0٫5

2
)2

l3 L−3

هيلوا لوم

یلداعت لوم

2SO2

0٫34

0٫34 − 2x  
0٫04

+ O2

0٫2

0٫2 − x  
0٫05

⇌ 2SO3

0

2x 
0٫3

⇒ 0٫2 − x = 0٫05 ⇒ x = 0٫15

K = = = 1125
[SO3]2

[S [ ]O2]2 O2

(0٫3)2

(0٫04 (0٫05))2

N2H2

= = 0٫5mol ⋅
1mol

2L
L−1[ ]N2

= = 0٫8mol ⋅
1٫6mol

2L
L−1= 3٫2g × = 1٫6mol → [ ]H2

1mol

2g
H2 H2H2

= = 0٫2mol ⋅
0٫4mol

2L
L−1= 6٫8gN × = 0٫4molN → [N ]H3

1mol

17g
H3 H3NH3
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 نوتس  

 یلداعت  

 یلداعت  

دادعت .دوشیم هداس لداعت تباث ترابع جرخم و تروص زا فرظ مجح اریز .تسا ریثأتیب لداعت تباث ۀطبار رد فرظ مجح سپ ،تسا ربارب هلداعم فرط ود يزاگ ياه لوم دادعت3 هنیزگ .253

.مینکیم دراو ریز لودج رد ار لودج رد ار هدش شرازگ ياهلوم

هدام

هیلوا لوم

لوم رییغت

یلداعت لوم

.میروآیم تسد هب ار  رادقم  هب طوبرم تاعلاطا کمک هب

 نوتس 

 یلداعت لوم 

 یلداعت لوم 

 یلداعت لوم 

.مینکیم ادیپ ار  رادقم ،لداعت تباث يهطبار رد یلداعت ياهلوم ندادرارق اب

هیلوا طولخم رد با راخب رادقم  

1 هنیزگ .254

.دروآ تسد هب ار رگید ةدروارف یلداعت تظلغ ناوتیم ،يرتمویکوتسا بیارض هب هجوت اب 

یلداعت 

یلداعت 

.دروآ تسد هب ار  یلداعت تظلغ ناوتیم لداعت تباث ۀطبار کمک هب

یلداعت   

:دومن مسر ار یلوم تظلغ تارییغت لودج ناوتیم نونکا

:میروآیم تسد هب ار  يددع رادقم ، هب طوبرم تاعلاطا کمک هب

 نوتس 

 نوتس 

هیلوا لوم 

⇒ 0 + 2x = 0٫2 ⇒ x = 0٫1NH3

= 0٫5 − x = 0٫5 − 0٫1 = 0٫4mol ⋅ L−1[ ]N2

= 0٫8 − 3x = 0٫8 − 3(0٫1) = 0٫5mol ⋅ L−1[ ]H2

K = = = 0٫8mo ⋅
[N ]H3

2

[ ]N2 [ ]H2
3

(0٫2)2

(0٫4)(0٫5)3
l−2 L2

CO + O ⇌ C + OH2 O2 H2

H2O ⇌ CH2 O2CO

00n0٫6

+x+x−x−x

x0٫3n − x0٫6 − x

CO2x

→ 0 + x = 0٫3 → x = 0٫3molCO2

= 0٫6 − x = 0٫6 − 0٫3 = 0٫3molCO

= n − x = (n − 0٫3)molOH2

= x = 0٫3molH2

n

K = → 10 = → 10n − 3 = 0٫3 → n = 0٫33mol
[C ][ ]O2 H2

[CO][ O]H2

(0٫3)(0٫3)

(0٫3)(n − 0٫3)

= n = 0٫33mol OH2

[ ] = = 0٫6mol ⋅H2

1٫2mol

2L
L−1

[ ] = × [ ] = (0٫6) = 0٫2mol ⋅N2

1

3
H2

1

3
L−1

NH3

K = ⇒ 12 = ⇒ = 36 ×
[ ]N2 [ ]H2

3

[N ]H3
2

(0٫2)(0٫6)3

[N ]H3
2

[N ]H3
2

10
−4

[N ] = 6 × = 0٫06mol ⋅H3 10
−2

L−1⇒

N2x

⇒ 0 + x = 0٫2 ⇒ x = 0٫2mol ⋅ L−1N2

⇒ M − 2x = 0٫06 ⇒ M − 2(0٫2) = 0٫06 ⇒ M = [N ] = 0٫46mol ⋅H3 L−1NH3

= 0٫92molNH30٫46 × 2L
mol

L
=NH3
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.تسا ربارب اهنآ یلوم ياهتظلغ اب هدش شرازگ ياهلوم دادعت سپ .تسا رتیل کی ،فرظ مجح3 هنیزگ .255

.دروآ تسد هب ار رادقم ناوتیم  هب طوبرم تاعلاطا هب هجوت اب

.مینکیم ادیپ ار  یلداعت تظلغ نونکا

 یلداعت تظلغ 

.دروآ تسدب ار  یلداعت تظلغ ناوتیم ،لداعت تباث يددع رادقم هب هجوت اب

 یلداعت 

.دروآ تسد هب ار نژیسکا يهیلوا تظلغ ناوتیم نونکا

 هیلوا 

.تسا  زین لوم بسح رب نژیسکا زاگ رادقم ،تسا رتیل کی ،فرظ مجح هک اجنآ زا

1 هنیزگ .256

:میراد لاؤس تاعلاطا هب هجوتاب

.میروآ تسدب ار  یلداعت تظلغ میناوتیم لداعت تباث هب هجوتاب4 هنیزگ .257

:)تسا رتیل  فرظ مجح( دوشیم دیلوت  و  لوم  رادقم ، لوم  يهیزجت يازا هب يرتمویکوتسا بیارض هب هجوت اب1 هنیزگ .258

  لداعت ماگنه رد

  و   

:میراد راکورس اهتظلغ اب  لومرف رد نوچ .دنیآ تسد هب اهتظلغ ات مینکیم میسقت  هب ار اهلوم رادقم سپ .دینک هجوت تسا رتیل  هک فرظ مجح هب لوا4 هنیزگ .259

.مینکیم مسر ار یلوم تظلغ تارییغت لودج .تفرگ رظن رد اهنآ یلوم تظلغ اب ربارب ار اهفرظ لخاد ةدش شرازگ ياهلوم دادعت ناوتیم و تسا رتیل کی فرظ مجح2 هنیزگ .260

SO2X

2٫2 − 2X = 0٫2 ⇒ X = 1

SO3

= 0 + 2X = 2mol ⋅ L−1SO3

O2

= = 0٫125mol ⋅
1

8
L−1K = ⇒ 800 = ⇒ [ ]

[SO3]2

[S [ ]O2]2 O2

(2)2

(0٫2 [ ])2 O2

O2

+O2 هيلوا تظلغ O2 تظلغ رييغت = O2 یلداعت تظلغ ⇒ [ ] − 1 = 0٫125O2 هيلوا

= 1٫125mol ⋅ L−1⇒ [ ] − 1 = 0٫125 ⇒ [ ]O2 O2

1٫125

[HI] = x

[ ] = 2[ ]I2 H2

K = ⇒ 50 =
[HI]2

][ ]I2 H2

x2

2 × [ ] × [ ]H2 H2

⇒ 100 = ⇒ 10 = ⇒ x = 1٫8 × mol ⋅
x2

(1٫8 × ) × (1٫8 × )10
−3

10
−3

x

(1٫8 × )10
−3

10
−2

L−1

NO2

K = ⇒ 1٫8 × = = [N = [0٫01 × 5 × × 1٫8
[NO2]2

[NO ⋅ [ ]]2 O2

10
12

[NO2]2

[0٫01 ⋅ [0٫05]]2
O2]2 ]2 10

10

[N ] = × 3 × = 3 ×O2 10
−2

10
5

10
3

0٫4HI0٫2H2I21

2HI ⇌ +H2 I2

0٫4 molHI × = 0٫2mol ⇒
1molH2

2molHI
H2

[HI] = 2٫4 − 0٫4 = 2mol ⋅ L−1[ ] = [ ] = 0٫2 mol ⋅H2 I2 L−1

K = = = 0٫01
[ ][ ]H2 I2

[HI]2
(0٫2) × (0٫2)

2
2

1010K

یلداعت تظلغ :

PCl5

0٫01 − x

⇌ PCl3

x

+ Cl2

x

0٫01 − x = 0٫003 ⇒ x = 0٫007 = 7 × mol ⋅10
−3

L−1

K = = ≃ 1٫6 ×
[PC ][C ]l3 l2

[PC ]l5

(7 × ) × (7 × )10
−3

10
−3

3 × 10
−3

10
−2

داوم

هيلوا تظلغ

تظلغ رييغت

یلداعت تظلغ

2SO2

4٫4

−2X

4٫4 − 2X

O2

2٫125

−X

2٫125 − X

⇌ 2SO3

0

+2X

2X

[S ] = + ⇒ 0٫4 = 4٫4 − 2x ⇒ x = یلداعت2 O2 هيلوا تظلغ تظلغ رييغت
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.میروآیم تسد هب ار نآ يددع رادقم ،لداعت تباث ۀطبار رد یلداعت ياهتظلغ نداد رارق اب نونکا

:مینکیم میسقت فرظ مجح رب ار اهلوم ،تظلغ ندروآ تسد هب يارب2 هنیزگ .261

)يرظن رادقم( دشیم دیلوت لوناتا  یتسیاب دوب لماک شنکاو رگا تسا یلمع رادقم نامه هک تسا هدش دیلوت )( لوناتا  اجنیا رد

:تسا ربارب مهاب داوم تظلغ و لوم و تسا رتیل کی فرظ مجح3 هنیزگ .262

1 هنیزگ .263

:مینکیم هبساحم ار نآ تظلغ سپس و  لوم ادتبا

.دنوشیمن هتشون لداعت نوناق يهطبار رد دماج داوم

.میروآیم تسد هب ار یلداعت لوم ،یلداعت لوم هب هجوت اب ادتبا3 هنیزگ .264

.دیآ تسد هب اهنآ یلداعت ياهتظلغ ات مینکیم میسقت  هب ار اههنوگ یلداعت ياهلوم ور نیا زا .تسا رتیل ود ،شنکاو فرظ مجح

  یلداعت  

[ ] = 2٫125 − x = 2٫125 − 2 = 0٫125mol یلداعت⋅ O2 L−1

[S ] = 2x = 2(2) = 4mol یلداعت⋅ O3 L−1

K = = = 800mo ⋅ L
[S ]O3

2

[ ][S ]O2
2

O2

(4)2

(0٫125)(0٫4)2
l−1

[ ] = [ O] = = 1C2H4 H2

2mol

2L

K = → 2 = → 2 − 5x + 2 = 0
[ OH]C2H5

[ ][ O]C2H4 H2

x

(1 − x)2
x2

x = = ⇒ x = 0٫5
5 ± 25 − 16

− −−−−−√
4

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

= 2
5 + 3

4
لوبق لباق ريغ

= 0٫5
5 − 3

4
لوبق لباق

mol = 1 − 0٫5 = 0٫5mol ⋅ × 2 = 1molیلداعت C2H4 L−1

mol O = 1 − 0٫5 = 0٫5mol ⋅ × 2 = 1molیلداعت H2 L−1

mol OH = 0٫5mol ⋅ × 2 = 1molیلداعت C2H5 L−1

1molOHC2H52mol

= × 100 ⇒ × 100 = یدصرد هدزاب50%
یلمعرادقم

یرظن رادقم

1

2

K = = 0٫042
×(0٫6)6 (0٫2)2

×(0٫6)4 (0٫7)3

OH2

?mol O = = 0٫02molH2

0٫36

18

[ O] = = 0٫01mol ⋅H2

0٫02mol

2L
L−1

K = ⇒ K = 1 × mo /[ O]H2
2 10

−4
l2 L2

NO2Cl2

?molC = 0٫4molN × = 0٫2mol Cl2 O2

1molCl2

2molNO2

l2

2

= = 0٫01mol ⋅
0٫02 mol

2L
L−1[NOCl]
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  یلداعت  

  یلداعت  

.دروآ تسد هب ار نژیسکا زاگ یلداعت تظلغ ناوتیم ،لداعت تباث يهطبار کمک هب نونکا

 یلداعت

 یلداعت  

.دشابیم  فرظ مجح ،نآ رد هک

.تسا رتیل رب لوم  ربارب دننام زین  یلداعت تظلغ ور نیا زا .دنراد یهباشم يرتمویکوتسا بیارض و دنتسه اههدروارف وزج ود ره  و 1 هنیزگ .265

:میروآیم تسد هب لداعت تلاح رد ار نژوردیه ياهلوم دادعت ادتبا3 هنیزگ .266

تباث يهطبار رد ار یلوم ياهتظلغ سپس ،دیآ تسد هب اهنآ یلوم تظلغ ات مییامنیم میسقت  هب ار شنکاو رد هدننکتکرش داوم لوم دادعت و هتفرگ رظن رد رتیل  ربارب ار شنکاو فرظ مجح

.دیآ تسد هب شنکاو فرظ مجح ات میهدیم رارق لداعت

فرظ مجح رب ار یلداعت ياهلوم دادعت .دشابیم لوم  ربارب ینعی  یلداعت لوم ربارب هس  یلداعت لوم نیاربانب .دوشیم دیلوت  لوم  رادقم  لوم ره يازا رد3 هنیزگ .267

.میهدیم رارق لداعت تباث يهطبار رد ار اهنآ سپس و هدرک میسقت 

3 هنیزگ .268

.مینکیم میسقت رتیل  ینعی فرظ مجح رب ار نآ لوم دادعت ،هدام ره تظلغ ندروآ تسدب يارب

)ندوب هدروارف و يرتمویکوتسا بیرض ندوب ربارب لیلد هب( تسا ربارب  و  تظلغ

3 هنیزگ .269

:تشون ناوتیم شنکاو هب هجوت اب 

.دوشیم برض مه رد اهنآ لداعت ياهتباث مینک عمج مه اب ار یلداعت شنکاو ود رگا مینادیم2 هنیزگ .270

= = 0٫2mol ⋅
0٫4 mol

2L
L−1[N ]O2

= = 0٫1mol ⋅
0٫2 mol

2L
L−1[C ]l2

= 0٫16mol ⋅ L−1K = ⇒ 250 = ⇒ [ ]
[N [C ]O2]2 l2

[NOCl [ ]]2 O2

(0٫2 (0٫1))2

(0٫01 [ ])2 O2

O2

= 0٫16 × 2L = 0٫32mol
mol

L
O2molO2

2L

Cl2OH2OH2Cl20٫2

K = → 1000 = → [HCl] = 0٫1mol ⋅
[C ]l2

2[ O]H2
2

[ ][HCl]4 O2

(0٫2)2(0٫2)2

× (0٫016)[HCl]4
L−1

?mol = 0٫1 mol CO × = 0٫3molH2

3mol H2

1mol CO
H2

VV

K = ⇒ 10 = ⇒ V = 3L
[CO][H2]3

[C ][ O]H4 H2

( )(
0٫1

V

0٫3

V
)3

( )( )
0٫03

V

0٫001

V

CO3H2H2CO0٫3

(V )

K = ⇒ 10 = ⇒ V = 3L
[CO][ ]H2

2

[C ][ O]H4 H2

( )
0٫1

V
( )
0٫3

V

3

( )( )
0٫03

V

0٫001

V

3

NOCO2

K = = = 1٫5
[C ][NO]O2

[CO][N ]O2

0٫15 × 0٫15

0٫3 × 0٫05

K = ⇒ 1٫6 × = ⇒ x = 0٫16mol
[BrCl]2

[B ][C ]r2 l2
10

−3
( x

2
)2

( )( )
4

2

4

2

A(g) + E(g) ⇌ 2X(g) ، = 32K1

2X(g) ⇌ 2Z(g) ، = 2K2
– ––––––––––––––––––––––––––––––

هيلوا تظلغ:

یلداعت تظلغ:

A(g)

1

1 − x

+ E(g)

1

1 − x

⇌ 2Z(g) K = 2 × 32 = 64

0

2x
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.دناهدش هیزجت لداعت هب ندیسر ات عورش یط اههدنهدشنکاو زا کی ره زا لوم  ینعی تسا دصرد  يدصرد هدزاب ياراد دنیارف نیا دینک هجوت4 هنیزگ .271

4 هنیزگ .272

:میهدیم لیکشت لداعت ودره يارب ار تارییغت لودج

)  ( مینکیم لیدبت )هتیرلاوم( تظلغ هب ار هدش هداد لوم ادتبا4 هنیزگ .273

هیلوا تظلغ  

یلداعت تباث 

  یلداعت تظلغ 

  یلداعت تظلغ 

   .دمآ تسد هب هدش هتساوخ رلاوم تظلغ تبسن

.مییامن لیدبت لوم هب ار یلداعت دوجوم ياهتظلغ )دنتسه زاگ هدروآرف و هدنهدشنکاو ،هدام ود ره( تسا یفاک یلداعت ماگنه فرظ نورد زاگ ياهلوم عومجم ندروآ تسدب يارب

K = = = 64 → = 8
[Z]2

[A][E]

(2x)2

(1 − x)2
2x

1 − x

8 − 8x = 2x → x = 0٫8mol ⋅ L−1

[Z] = 2x = 1٫6mol ⋅ L−1

600٫6

K = = = 5٫4mol ⋅
[E [G]]2

[A][D]

(1٫2 × (0٫6))2

(0٫4) × (0٫4)
L−1

= = = 2K1

[X]2

[A]

(1)2

(0٫5)

= = = 4K2

[Z]

[D]

0٫8

0٫2

= = 2
K2

K1

4

2

M =
n

V

[ ] = = 2mol ⋅N2O4

10

5
L−1

K = → 4 = → x = 1
[N ]O2

2

[ ]N2O4

(2x)2

(2 − x)

[ ] = 2 − 1 = 1N2O4⇒

[N ] = 2 × 1 = 2O2⇒

= = 2
[N ]O2

[ ]N2O4

2

1
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2 هنیزگ .274

يدصرد هدزاب   يدصرد هدزاب

هدش لصاح لوصحم رلاوم  اًتیاهن هیلوا هدام رلاوم کی زا هدافتسا اب ،تسا رلاوم   ای  ربارب هک لوصحم یلداعت تظلغ هب هجوتاب هک دومن نایب زین تروص نیا هب ناوتیم :هجوت

.تسا  يدصرد هدزاب ای نامدنار سپ ،دمآیم تسد هب لوصحم ،رلاوم کی فصن دیاب ) بیارض  تبسن( شنکاو يرتمویکوتسا طباور قبط هک یلاح رد تسا

1 هنیزگ .275

:نیاربانب ،دوب دهاوخ  و  هلداعم ياههشیر ،دشاب رارقرب  هطبار  مود هجرد هلداعم رد رگا

)یلداعت( هدنامیقاب لوم 

.تسا هتیرلاوم تظلغ نامه اهلوم نیاربانب .تسا رتیل کی فرظ مجح2 هنیزگ .276

N = M × V = 2 × 5 = 10O2 یلداعت لوم دادعت

= M × V = 1 × 5 = 5N2O4 یلداعت لوم دادعت

⇒ molN + mol = 10 + 5 = یزاگ یاهلوم عومجم15 O2 N2O4

K = → 1 = → x = 0٫25
[ ]D2

[ ]A2
2

x

(1 − 2x)2

[ ] = 1 − 2 × (0٫25) = 0٫5mol ⋅A2 L−1

×100 = × 100 = 50%
0٫5

1

هدش فرصم رادقم

هيلوا لک رادقم
=

[ ] = 0٫25D2

1

4
0٫25

1

2

molD2

molA2

50%

[ ] = → = 4mol ⋅N2O4

n

V

8mol

2L
L−1

K = → 0٫8 = → 4 + 0٫8x − 3٫2 = 0
[N ]O2

2

[ ]N2O4

(2x)2

4 − x
x2

a + bx + c = 0x2b = a + c= −1x1= −x2
c

a⎧
⎩⎨

= −1 x1لوبق لباق ريغ

= − = − = 0٫8x2
c

a

−3٫2

4

هدناميقاب یلداعت تظلغ [ ] = 4 − x → 4 − 0٫8 = 3٫2mol ⋅N2O4 L−1

= 3٫2 × 2L = 6٫4mol
mol

L
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.تسا  ربارب هک ،تسا  یلداعت لوم نامه ، یلداعت تظلغ ،تسا رتیل کی فرظ مجح هکنیا هب هجوت اب

.تسا )ورداگووآ ددع(   ربارب  ياهلوکلوم رامش نیاربانب .تسا هرذ نآ زا دادعت   ربارب ياهرذ زا لوم ره

2 هنیزگ .277

.درک هدافتسا لداعت تباث يهطبار رد تظلغ ياج هب لوم زا ناوتیم نیاربانب تسا ربارب شنکاو فرط ود يزاگ ياهلوم دادعت :هجوت

2 هنیزگ .278

.دیآیمن لداعت تباث ترابع رد تسا دماج  تلاح نوچ

:تسا ناسکی زین ود ره تظلغ ،تسا ناسکی و  بیرض هکنیا هب هجوت اب

:تسا  نامه هک میروآیم تسدب ار  رادقم

تظلغ رادقم ره ،لصاح ياهنوی يرتمویکوتسا بیارض ندوب يواسم هب هجوت اب و دوشیم لح )ینوی کیکفت( ینوی قیرط زا ،دوشیم لح بآ رد هک نآ رادقم ره و هدوب ینوی دماج کی 

.تسا نامه زین  تظلغ ،دشاب 

لوم دادعت  هتیرلاوم  مجح

1 هنیزگ .279

K =
[HI]2

[ ] [ ]H2 I2
→ 0٫16 =

(2x)2

(3 − x)2

→ =
16

100

(2x)2

(3 − x)2

→ =
4

10

(2x)

(3 − x)
→ 12 − 4x = 20x

→ 24x = 12

→ x = 0٫5

HIHI2x

2x → 2 × (0٫5) = 1mol

6٫022 × 10
23

HI6٫022 × 10
23

K = → 64 = 8 = → x = 0٫8
[HI]2

[ ][ ]H2 I2

(2x)2

(1 − x)2
−→−

رذج 2x

1 − x

[HI] = 2x = 2(0٫8) = 1٫6molیلداعت لوم

[HI] = 1٫6molHI × = 204٫8gیلداعت مرج
128gHI

1molHI

BaSO4

BaS (s) ⇌ B (aq) + S (aq); K = 6٫4 × mo ⋅O4 a2+ O
2−
4

10
−9

l2 L−2

K = [B ] × [S ] = 6٫4 ×a2+ O
2−
4

10
−9

Ba2+SO
2−
4

[B ] = [S ] = xa2+ O
2−
4

x[B ]a2+

K = × = 6٫4 × → = 64 × → x = 8 × mol ⋅[B ]a2+

  
x

[S ]O
2−
4  

x

10
−9

x2 10
−10

10
−5

L−1

BaSO4

[B ]a2+BaSO4

[B (aq)] = [BaS (aq)]a2+ O4

(L) = 8 × × 1 = 8 × molBaS10
−5

10
−5

O4×=

?gBaS = 8 × molBaS × = 1٫864 × gO4 10
−5

O4

233gBaSO4

1molBaSO4

10
−2

× = × = 18٫64ppm10
6 1٫864 × 10

−2

1000
10

6
ppm =

هدنوشلح مرج

لولحم مرج
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)دنکیمن رییغت و تسا تباث دماج تظلغ( .میسیونیم لوم بسح رب تظلغ ياج هب ار لداعت لودج نیاربانب .تسا دماج زاف رد )لاغز(  قوف یلداعت شنکاو رد :هجوت

:میهدیم رارق لداعت تباث  يهطبار رد سپس و مییامنیم میسقت  فرظ مجح هب ار دوجوم ياهزاگ یلداعت ياهلوم

بآ ۀیلوا مرج  

3 هنیزگ .280

:میراد لداعت تباث ۀطبار ساسارب

2 هنیزگ .281

3 هنیزگ .282

:میسیونب میناوتیم لاؤس تاعلاطا ساسارب

.تسا  ربارب  هک دوشیم مولعم اههنیزگ يراذگیاج اب

283 1 هنیزگ .

میروآیم تسدب ار نآ هدش هیزجت رادقم ،لوناتم هیزجت دصرد ساسارب :

هدش هیزجت لوناتم رادقم

4 هنیزگ .284

:میهدیم لیکشت ار یلداعت و هیلوا تظلغ لودج ،هلئسم تاعلاطا ساسارب

C(s)

(2L)

x = 0٫2mol → [CO] = = 0٫1mol ⋅ , [ ] = = 0٫1mol ⋅
0٫2

2
L−1 H2

0٫2

2
L−1

[ O] =H2

n − 0/2

2

K = → 10 = → n = 0٫202mol O
[ ][CO]H2

[ O]H2

0٫1 × 0٫1

n−2

2

H2

= 0٫202mol × = 3٫64 g O
18g

1mol
H2

K = → 0٫81 = ⇒ V = 3L
[C ] × [ O]H4 H2

[CO] × [ ]H2
3

( )( )
0٫003

V

0٫003

V

( )(
0٫1

V

0٫1

V
)3

K = = = 1 mo ⋅
( )
2

2

4

( )
0٫5

2

1

( )
1

2

2

1

4

1

4

l3 L−3

= = = 0٫25mol٫ ⋅R
¯ ¯¯̄

شنکاو R
¯ ¯¯̄

O2

0٫5mol

2L × 1min
L−1 min−1

x0٫5

= 6mol × = 4٫8mol
80

100

K = = = 92٫16mo ⋅
( )
4٫8

2
( )
9٫6

2

2

( )
1٫2

2

2٫4 × 4٫8 × 4٫8

0٫6
l2 L−2
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1 هنیزگ .285

هیلوا تظلغ 

تظلغ رییغت 

یلداعت تظلغ 

نینچمه .تسا  يدصرد هدزاب سپ ،تسا هدش هیزجت  يهدام زا دصرد  نیاربانب هدش هیزجت نآ رلاوم  ،رلاوم  تظلغ زا ینعی .تسا  ربارب هک تسا  رادقم تظلغ رییغت  رادقم

:دروآ تسد هب ار يدصرد هدزاب رادقم ریز شور زا ناوتیم

هدزاب 

.تسا رلاوم  ربارب نآ يرتمویکوتسا بیرض ساسا رب  يرظن رادقم :هجوت

1 هنیزگ .286

.تسا ربارب رگیدکی اب داوم لوم و تظلغ و تسا رتیل کی فرظ مجح

هدرک تکرش شنکاو رد  دصرد 

3 هنیزگ .287

.تسا ربارب رگیدکی اب هدام ره لوم و تظلغ و تسا رتیل کی فرظ مجح

0٫8 − x + x + x = = 1٫2
2٫4

2L

0٫8 + x = 1٫2 ⇒ x = 0٫4

K = = = 0٫4mol ⋅
[S ][C ]O3 l2

[S C ]O2 l2

×
4

10

4

10

4

10

L−1

A(g) ⇌ 2B(g)

: 1 0

: −x + 2x

: 1 − x 2x

K = ⇒ 2 = ⇒ x =
[B]2

[A]

4x2

(1 − x)

1

2

xA0٫510٫550A50

= × 100 ⇒ × 100 = 50%
یلمع رادقم

یرظن رادقم

(2 × )B
1

2

2

B2

⇒ x = 0٫550N2

[ ] = 1 − 0٫5 = 0٫5N2

[ ] = 5 − 2 (0٫5) = 4O2

[N ] = 2 (0٫5) = 1O2

K = = = = 0٫125
[N ]O2

2

[ ]N2 [ ]O2
2

(1)2

0٫5 × (4)2
1

8
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2 هنیزگ .288

تظلغ  لوم :تفگ ناوتیم و تسا رتیل کی فرظ مجح

2 هنیزگ .289

:میهدیم لیکشت ار شنکاو یلداعت و هیلوا داوم لودج ،هلئسم تاعلاطا ساسارب

يزاگ ياهلوم رامش عومجم

2 هنیزگ .290

.دنکیم تفرشیپ تفر تهج رد ینعی رتشیب زاگ لوم تهج رد لداعت هب و دباییم شهاک راشف ،رتیل  هب  زا مجح شیازفا اب

)تسا تباث  رادقم(  

2 هنیزگ .291

.تسا ربارب رگیدکی اب هدام ره لوم و تظلغ و تسا رتیل کی فرظ مجح

K = 0٫25 ⇒ = → = → 4x = 1 − x → 5x = 1 → x = = 0٫2
1

4

[C ]O2

[CO]

1

4

x

1 − x

1

5

= = = = 9
MO

M

2 − x

x

2 − 0٫2

0٫2

1٫8

0٫2

=

هيلوا تظلغ

یلداعت تظلغ

2 (g)O3

1 mol

L

1 − 2x

⇆ 3 (g)O2

0

3x = =−→−
ضرف [ ]O3

[ ]O2

1 − 2x

3x

1

6

2 − 4x = x ⇒ x = 0٫4
mol

L

K = = = 36 × 1٫2 = 43٫2mol ⋅
(3 × 0٫4)3

(0٫2)2
1٫2 × 1٫2 × 1٫2

0٫2 × 0٫2
L−1

K = = = 3
[ ][CN2 O2]2

[NO ⋅ [CO]2 ]2

( )( )
1٫5

2

3

2

2

( ) × ( )
3

2
2

1

2
2

= 3 + 1 + 1٫5 + 3 = 8٫5

A(g) ⇌ X(g) + D(g)

رتيل ود مجح رد یلداعت تظلغ : = 0٫2
0٫4mol

2L
= 0٫2

0٫4mol

2L
= 0٫2

0٫4mol

2L

= = = 0٫2k1
[x][D]

[A]

(0٫2) × (0٫2)

(0٫2)

24

رتيل راهچ مجح رد لداعت :

A(g)

0٫1 − x

⇄ X(g)

0٫1 + x

+ D(g)

0٫1 + x

⇒ = = = 0٫2K2 K1

(0٫1 + x)2

0٫1 − x
K

0٫01 + + 0٫2x = 0٫02 − 0٫2x ⇒ + 0٫4x − 0٫01 = 0x2 x2

x = = = 0٫025
−0٫4 ± 0٫16 + 0٫04

− −−−−−−−−−√
2

−0٫4 ± 0٫45

2

[x] = 0٫1 + 0٫025 = 0٫125 ⇒ molx = 0٫125 × 4 = 0٫5

(g)+N2

1 − 0٫25

3 (g)H2

3٫75 − 0٫75

⇄ 2N (g)H3

0٫5
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4 هنیزگ .292

:تسا ربارب مهاب داوم یلوم تظلغ لوم و تسا رتیل کی فرظ مجح

4 هنیزگ .293

.دیسر شنکاو ۀلداعم هب ناوتیم ،رادومن رد هدام ره تارییغت هب هجوتاب

.دریگیمن رارق لداعت تباث رد هک دماج تلاح هب  ةدام

3 هنیزگ .294

.دنتسه یلوم ياهتظلغ اب ربارب هدش شرازگ ياهلوم دادعت ،تسا رتیل  فرظ مجح نوچ

4 هنیزگ .295

:مینکیم لیدبت لوم هب ار  مرگ  ادتبا

K = ⇒ K = = 1٫23 ×
[N ]H3

2

[ ]N2 [ ]H2
3

(0٫5)2

(0٫75)(3)3
10

−2

یلداعت تظلغ :

C +O2

2 − x

H2

1 − x

⇄ CO

x

+ OH2

x

K = ⇒ 1٫8 =
[CO] [ O]H2

[C ] [ ]O2 H2

x2

(2 − x)(1 − x)

= 1٫8 − 5٫4x + 3٫6 ⇒ 0٫8 − 5٫4x + 3٫6 = 0x2 x2 x2

4 − 27x + 18 = 0 ⇒ x = ⇒ {x2
27 ± 729 − 288

− −−−−−−−√
8

x = 6

x = 0٫75

ق ق غ

CO2

2 − x

2 − 0٫75

+ H2

1 − x

1 − 0٫75

⇄ CO

x

0٫75

+ OH2

x

0٫75

= = 27
OH2 مرج

H2 مرج

0٫75 × 18

0٫25 × 2

3A(s) ⇄ 3B(g) + C(g)

[B] = = 0٫3, [C] = = 0٫1
3

10L

1

10L

A

K = [C] ⇒ K = × (0٫1) = 2٫7 × mo ⋅[B]3 (0٫3)3 10
−3

l4 L−4

1

= 4 − x = 2mol ⋅ ⇒ x = 2[C ]H4 یلداعت
L−1

= 2٫2 − x = 2٫2 − 2 = 0٫2mol ⋅[ O]H2 یلداعت
L−1

= 3x = 3(2) = 6mol cot[ ]H2 یلداعت
L−1

= x = 2mol ⋅[CO] یلداعت L−1

K = = = 1080mo ⋅
[ ] [CO]H2

[C ] [ O]H4 H2

(6 (2))3

(2)(0٫2)
l2 L−2

6٫255PCl5
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1 هنیزگ .296

:مینکیم هبساحم لداعت تلاح رد ار  لوم ادتبا

لداعت رد   لوم دادعت = 

.تسا هدنام یقاب اهنآ زا کی ره زا لوم   ،لداعت يرارقرب ۀظحل ات و تسا لوم کی ،هدنهد شنکاو ود زا کی ره ۀیلوا رادقم4 هنیزگ .297

هدنهد شنکاو ود زا کی ره یفرصم لوم   

شنکاو تفرشیپ دصرد   

:تسردان ياههنیزگ یسررب

.دراد رارق )اههدنهدشنکاو( پچ تمس لداعت نیاربانب ،تسا رتشیب اههدنهدشنکاو تظلغ ،لداعت ماگنه رد )

(

.دهدیمن ناشن ار لداعت تلاح هب شنکاو ندیسر نامز و شنکاو تعرس یلو درادن یبوخ تفرشیپ شیامزآ يامد رد شنکاو نیا هک دهدیم ناشن لداعت تباث ندوب کچوک )

:میهدیم لیکشت ار لوم تارییغت لودج4 هنیزگ .298

.میریگیم رظن رد رلاوم تظلغ ار داوم لوم سپ تسا رتیل کی فرظ مجح نوچ

1 هنیزگ .299

.دوشیمن لداعت ییاجهباج ثعاب مجح رییغت سپ تسا ربارب مه اب شنکاو فرط ود رد زاگ لوم

.میریگب  و  بیترت هب  و  يامد رد اهنآ تظلغ رگا ،تسا ربارب  و  یلداعت تظلغ2 هنیزگ .300

).تسا زیچان هدنوش لح مرج( .مینک ضرف ربارب لولحم مرج اب ار بآ مرج رگا1 هنیزگ .301

x = = 0٫02 molPC ⇒ 0٫02 molC ,0٫01 molPC
2٫75

137٫5
l3 l2 l5

K = ⇒ 8 × = ⇒ 8 × = ⇒ V = 5L
[PC ][C ]l3 l2

[PC ]l5
10

−3
×

0٫02

V

0٫02

V

0٫01

V

10
−3 4 × 10

−4

× V10
−2

H2

2N ⇌ + 3H3 N2 H2

0٫15 یلداعت لوم0٫2

= 3× لداعت رد N2 لوم دادعت = 3 × 0٫2 = 0٫6molH2

⇒ [N ] = = 0٫015mol ⋅ ⇒ [ ] = = 0٫02mol ⋅H3

0٫15mol

10L
L−1 N2

0٫2

10
L−1

⇒ [ ] = = 0٫06mol ⋅ ⇒ K = = = 1٫92 × mo ⋅H2

0٫6

10
L−1

[ ] ⋅N2 [ ]H2
3

[N ]H3
2

0٫02 × (0٫06)3

(0٫015)2
10

−2
l2 L−2

0٫98

1 − 0٫98 = 0٫02mol

× 100% = 2%
0٫02

1

1

2
K = = = 1٫67 ×

[NO]2

[ ][ ]N2 O2

(0٫04)2

(0٫98)(0٫98)
10

−3

3

[CO] = 0٫05 → 1 − x = 0٫05 ⇒ x = یلداعت0٫95

K = = = 19
[C ]O2

[CO]

0٫95

0٫05

?g Fe = 0٫95mol Fe × = 53٫2g
56g Fe

1mol Fe

K = ⇒ = 2٫5 ×
[Ax]2

[ ][ ]A2 X2

(
0٫04

2
)2

( ) × ( )
0٫8

2

0٫8

2

10
−3

AX2C300
∘

C100
∘

aa′

= → = → = 1000 = → = 31٫6
K300

K100

a2

a′2

10
−1

10
−4

a2

a′2
( )

a

a′

2
−→
√ a

a′
1000
− −−−√ a

a′

100 g بآ = 100 g لولحم = 100mL لولحم = 0٫1L

[CaS ] = = 0٫02mol ⋅ ⇒ [C ] = [S ] = 0٫02mol ⋅O4

( )0٫272

136

0٫1L
L−1 a2+ O

2−
4

L−1

K = [C ][S ] = 0٫02 × 0٫02 = 4 × mo ⋅a2+ O
2−
4

10
−4

l2 L−2
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3 هنیزگ .302

:تسا هدش فرصم نآ دصرد  ینعی دشاب هدنامیقاب  زاگ زا دصرد  رگا

.تسا هیقب زا شیب یلداعت طولخم رد  یمرج دصرد سپ تسا هیقب زا رتشیب هدنامیقاب یلداعت طولخم رد  مرج

1 هنیزگ .303

.تسا ناسکی داوم تظلغ اب داوم لوم سپ تسا رتیل کی فرظ مجح نوچ

1 هنیزگ .304

:میروآیم تسدب ار  یلداعت لوم و  هیلوا لوم ادتبا

.دوش هبساحم رتیل کی رد تظلغ تسین يزاین ،تسا ناسکی لداعت فرط ود رد زاگ ياهلوم دادعت نوچ

.تسا  هب  اب ربارب  هب  یلوم تبسن )( فرظ دننام دوشیم هدید )( فرظ رد هک روطنامه4 هنیزگ .305

.دنامیم تباث لداعت نیا رد هدنهدشنکاو تبسن و درادن  رب يریثأت  تظلغ شیازفا

10NO210

N = × 2 = 1٫8molO2 فرصم
90

100

K = = = 9 × = 13٫5
[S ⋅ [NO]O3

[N ] ⋅ [S ]O2 O2

×
1٫8

5

1٫8

5

×
0٫2

5

1٫2

5

3

2

SO3SO3

4٫8 − 4y = 0٫8 + y

4 = 5y

⇒ = 0٫4mol ⋅y = 0٫8 [ ]H2

ديدج

L−1

COSn

?molCO = 5٫6kgCO × × = 200molCO
1000g

1kg

1molCO

28gCO

?molSn = 2٫4kgSn × × = 20molSn
1000g

1kg

1molSn

120gSn

Sn = 20mol ⇒ x = 20 [ [CO] = 200 − 40 = 160

[C ] = 2 × 20 = 40O2

K = = = ( = 0٫0625
[C ]O2

2

[CO]2
(40)2

(160)2
1

4
)2

21SO2O221

SO3K

K = = = 2٫8 × mo ⋅ L
[SO3]2

[S [ ]O2]2 O2

(0٫68)2

(0٫32 × (0٫16))2
10

2
l−1
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.دوشیم دایز  تظلغ و مک  تظلغ ،هدش اجباج تفر تهج رد لوا شنکاو ،نژیسکا تظلغ شیازفا اب3 هنیزگ .306

1 هنیزگ .307

:تسا رارقرب ورهبور لداعت  و  يزاگ طولخم رد

 ینعی اههنوگ مامت تظلغ و هدش هدوزفا مجح دحاو رد اهزاگ مکارت رب ،هناماس مجح شهاک اب ،مینک لقتنم يرتیل  فرظ کی هب يرتیل  فرظ کی زا ار یلداعت يهناماس ،تباث يامد رد هاگره

.تفاییم رییغت ریز يهنوگ هب خساپ دشیم هدیسرپ  و  )اهلوم دادعت( رادقم دروم رد ،تست تروص رد هچنانچ ) يهنیزگ در و  يهنیزگ دییات( دباییم شیازفا  و

رادقم زا نیاربانب .ددرگیم لیدبت  هب  زا يرادقم و دوشیم اجباج ) تمس هب( رتمک يزاگ لوم دادعت تمس هب ،لداعت هجیتن رد .دباییم شیازفا هناماس راشف مجح شهاک اب

 -  يهناماس رد دوجوم ۀنوگ ود ره ،دش هداد حیضوت قوف رد هک هنوگنامه ،تظلغ ظاحل زا یلو ،دوشیم هدوزفا  )ياهلوم دادعت( رادقم رب و هدش هتساک  )ياهلوم دادعت(

.تسا هتفای شهاک فرظ مجح اریز دنوشیم هجاوم تظلغ شیازفا اب

3 هنیزگ .308

.تسا هدیسر  هب ،مجح شهاک رثا رد نژیسکا تظلغ اریز

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دوشیم اجهباج )رتمک يزاگ لوم( تسار تمس هب لداعت ،هتفای شیازفا راشف مجح شهاک اب

و هدش ربارب ود فرظ مجح لاقتنا نیا رثا رب ،دوش لقتنم يرتیل  فرظ کی هب يرتیل  فرظ کی زا  :یلداعت طولخم رگا2 هنیزگ .309

و دهدیمن رییغت ار  لداعت تباث ،هناماس راشف رییغت نآ لابند هب و مجح رییغت اًنمض .دوشیم اجباج )تشگرب( رتشیب يزاگ لوم دادعت تمس هب لداعت هجیتن رد ،دباییم شهاک فصن هب راشف

.دنامیم تباث لداعت تباث رادقم نیاربانب

1 هنیزگ .310

:تسا ریز تروصهب رظن دروم يزاگ ۀناماس

هب هناماس ،راشف شیازفا لیلد هب دعب ياهظحل اما ،دوشیم هدید گنررپ يزاگ طولخم ،  ياهوهق ياهلوکلوم مکارت شیازفا و مجح شهاک لیلد هب ،میهدیم رارق راشف تحت ار هناماس هک ادتبا

مکارت شهاک و مجح شیازفا لیلد  هب ،مینکیم مک ار هناماس راشف هرابود نآ زا دعب .دوشیم گنرمک هراد ناکما هک اجنآ ات طولخم و هدش اجباج )پچ تمس( رتمک يزاگ لوم دادعت تمس

دراد ناکما هک اجنآ ات طولخم و هدش اجباج )تسار تمس( رتشیب يزاگ لوم دادعت تمس هب هناماس ،راشف شهاک لیلد هب دعب ياهظحل و دوشیم هدید گنرمک يزاگ طولخم ،ياهوهق ياهلوکلوم

.دوشیم گنررپ

1 هنیزگ .311

:دنکیم اجباج )تشگرب تهج رد( رتمک يزاگ ياهلوم تمس هب ار لداعت و تسا راشف شیازفا ۀلزنم هب مجح شهاک

.دوشیم دایز  تظلغ میراد مجح شهاک نوچ  تظلغ دروم رد اما ،دوشیم مک  ياهلوم رادقم و دوشیم رتشیب  تظلغ و اهلوم رادقم اذل

و ددرگیم تسار تمس هب ینعی نآ دیلوت تهج رد لداعت ییاجهباج ثعاب  زاگ شهاک .دوشیم پچ تمس هب ینعی نآ فرصم تهج رد لداعت ییاجهباج ثعاب  زاگ شیازفا1 هنیزگ .312

.دوشیم تسار تمس ینعی نآ فرصم تهج رد لداعت ییاجهباج ثعاب  زاگ شیازفا

4 هنیزگ .313

 هیلوا لوم 

.دوشیم اجهباج پچ ینعی رتمک يزاگ لوم تمس هب لداعت راشف شیازفا اب

دهاوخن رتیل  رگید لداعت يرارقرب زا سپ فرظ مجح اًتدعاق تسا شیازفا لاح رد زاگ لوم دادعت شنکاو نیا یط رد و هدرک ناونع كرحتم ار نوتسیپ لاوس تروص هکنیا هب هجوت اب ،هتبلا :حیضوت

.تسین لکشم زا یلاخ لاوس نیا دسریم رظن هب نیاربانب .تسین اههنیزگ رد هک دوشیم لوم ً ادودح نآ باوج مینک لح ار لاوس ضرف نیا اب رگا .دوب

.دباییم شهاک لداعت تباث و دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد لداعت امد شیازفا اب هجیتن رد تسا هدامرگ شنکاو1 هنیزگ .314

)تفر تهج رد( رتمک يزاگ لوم تمس هب )مجح شهاک( راشف شیازفا اب و تشگرب تهج رد نژورتین زاگ فذح اب ،تفر تهج رد ،امد شهاک رثا رب هدش هداد هدامرگ شنکاو1 هنیزگ .315

.دوریم شیپ

.دوشیم اجهباج )تشگرب( پچ تمس هب لداعت امد شیازفا اب ،دراد رارق لداعت تسار تمسرد  دامن و تسا هدامرگ شنکاو نوچ4 هنیزگ .316

.تشگرب تعرس مه ،دوشیم دایز تفر تعرس مه  يهنیزگ رد

Δ molS = 0٫54 − 0٫32 = 0٫22 ⇒ molS = 1٫68 − 0٫22 = 1٫46molO2 O3

NONO2

NO2N2O42N (g) ⇌ (g)O2 N2O4

32NO2

N2O412NO2N2O4

N2O4NO2N2O4

NO2N2O4NO2N2O4

0٫085mol ⋅ L−1

= = 5٫3125
0٫085

0٫16

10

0٫085

0٫016

K = = 282٫2mo ⋅ L
(0٫68)2

(0٫32 × (0٫16))2
l−1

= = 12٫2
[SO3]2

[SO3]1

0٫83

0٫068

(g) + 3 (g) ⇌ 2N (g) + qN2 H2 H31٫002٫00

(K)

⇌(g)N2O4

گنر یب

2N (g)O2

یا هوهق

NO2

⇌ 2NN2O4 O2

N2O4NO2NO2NO2

H2I2

HI

PCl5

a

a − x

⇌ PCl3

0

x

+Cl2

0

x ⇒ molC = = = 1mol ⇒ x = = mol ⋅l2
مرج

یلوم مرج

71

71

1mol

2L

1

2
L−1

K = ⇒ 1 = ⇒ a − 0٫5 = 0٫25 ⇒ a = 0٫75mol ⋅
[PC ][C ]l3 l2

[PC ]l5

( ) × ( )
1

2

1

2

(a − )
1

2

L−1

= 0٫75mol ⋅ × 2L = 1٫5molL−1PCl5

2

1٫28

q

2
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تسا هفرطکی یطیارش نینچ اب شنکاو اما تسا یمظنیب شیازفا تهج رد و تسا  هدومن اجباج  تهج رد ار نآ راشف شهاک نوچ و هدوب هدامرگ شنکاو لاوس هب هجوت اب2 هنیزگ .317

.تسا روکنک تلااؤس رد یملع هابتشا کی نیا و یلداعت هن

 و  ۀنیزگ دروم رد

.تسا اههدنهدشنکاو زا رتشیب اههدروارف تظلغ ینعی تسا گرزب رایسب یلومعم يامد رد  نوچ یفرط زا ،تسا هدامرگ شنکاو سپ دوشیم کچوک  امد شیازفا اب3 هنیزگ .318

.تسا اههدنهد شنکاو زا رت کچوک اههدروارف لیکشت  ،تسا هدامرگ شنکاو هکنیا هب هجوتاب

:اههنیزگ یسررب3 هنیزگ .319

دیلوت و تسار تمس هب لداعت ،امد شهاک اب هکيروط هب ،تسا  هدامرگ لداعت سپ .دباییم شیازفا  يددع رادقم امد شهاک اب ،تست تروص رد هدش هیارا لودج هب هجوت اب )

.دوشیم اجهباج رتشیب يهدروارف

.دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد ینعی  فرصم تهج رد لداعت ،امد شیازفا اب )

.دوشیم نآ تعرس شیازفا ببس امد شیازفا هراومه ،هدامرگ هچ و دشاب ریگامرگ هچ ،شنکاو )

.تسا تشگرب يزاسلاعف يژرنا زا رتمک تفر يزاسلاعف يژرنا ور نیا زا .تسا رتکیدزن اههدنهدشنکاو هب يژرنا ۀلق يژرنا حطس ،هدامرگ شنکاو رد )

)تفر(  )تشگرب(  )تفر(  )تشگرب(

رجنم هک ددرگیم هدوزفا اههدنهدشنکاو تظلغرب و هدش هتساک اههدروارف تظلغ زا هجیتن رد ،دوشیم تشگرب تهج رد لداعت ییاجباج ثعاب امد شیازفا ،هدامرگ ياهلداعت رد2 هنیزگ .320

.دوشیم لداعت تباث ندش رتکچوک هب

.دوشیم کچوک لداعت تباث رادقم ،دوش اجباج تشگرب تهج رد لداعت ،امد رییغت اب هاگره یلک روط هب

لداعت تلاح هب ندیسر نامز و دوشیم رتشیب شنکاو تعرس و هتفای شیازفا تارذ ياهدروخرب دادعت امد شیازفا اب ،مینادیم ) شخب( ییایمیش کیتنیس زا هک روطنامه ،اههنیزگ ریاس دروم رد

.ددرگیم هاتوک

تشگرب و تفر ياهشنکاو تعرس امد شیازفا اب ،دباییم شهاک لداعت تباث سپ دوشیم اجهباج تشگرب تهج رد لداعت ،امد شیازفا اب ،تسا هدامرگ قوف لداعت هکاجنآ زا3 هنیزگ .321

.دباییم شهاک لداعت هب ندیسر نامز نیاربانب دباییم شیازفا

.دراد رارق هلداعم تسار تمس رد  دامن و تسا هدامرگ تفر شنکاو هک تفرگ هجیتن ناوتیم .تسا ریگامرگ تشگرب شنکاو سپ ،تسا تبثم تشگرب شنکاو  نوچ2 هنیزگ .322

يددع رادقم و هدرک تفرشیپ تشگرب تهج رد لداعت هکيروط هب ،تسا هدش رارقرب لااب يامد رد لداعت نیا اًمتح هک تفرگ هجیتن ناوتیم  تسا کچوک  يددع رادقم هک اجنآ زا

.تسا هدش کچوک 

رادقم شهاک و  تظلغ شهاک ،یمظنیب شیازفا هب رجنم هک دوشیم )تشگرب شنکاو( پچ تمس هب لداعت ییاجباج بجوم امد شیازفا و تسا هدامرگ شنکاو ینعی 2 هنیزگ .323

.دوشیم 

:هنیزگ راهچ ره یسررب3 هنیزگ .324

تباث يهطبار رد و مینکیم شرامش ار هنوگ ره ياههرذ دادعت .تفرگ رظن رد  ار هرذ ره تظلغ ناوتیم سپ ،تسا رتیل کی فرظ مجح و دشابیم لوم  لداعم هرذ ره 

.میهدیم رارق لداعت

.دوشیم رتکچوک ،لداعت تباث و هدش اجهباج پچ تمس هب لداعت ،امد نتفر رتلااب اب و تسا هدامرگ شنکاو نیا 

.دباییم شیازفا شنکاو فرظ رد زاگ ياهلوکلوم رامش هجیتن رد .دنوشیم هیزجت  و  هب  ياهلوکلوم و دوشیم اجهباج پچ تمس هب لداعت ،امد شیازفا اب 

.دباییم شیازفا  زاگ ياهلوکلوم رامش هب تبسن  زاگ ياهلوکلوم رامش هجیتن رد ،دوشیم اجهباج تسار تمس هب لداعت ،امد شهاک اب 

.تسا هدش فرصم  لوم  سپ هدش دیلوت لوم 2 هنیزگ .325

 يهیلوا داوم 

:تسردان ياههنیزگ یسررب

.تسا تسردان لداعت تباث ياکی )

.دوشیم رتکچوک لداعت تباث و هدش اجهباج پچ تمس هب لداعت ،امد نتفر لااب اب و تسا هدامرگ لداعت نیا )

.دباییم شیازفا  ياهلوم رامش هب  ياهلوم رامش هجیتن رد و دوشیم اجهباج تسار تمس هب لداعت ،امد نتفای شهاک اب و تسا هدامرگ لداعت )

.تسا هدامرگ لداعت نیا تفرگ هجیتن ناوتیم .دباییم شهاک  هدروارف تظلغ و هتفای شیازفا  هدنهدشنکاو یلداعت تظلغ ،امد شیازفا رثا رد لودج هب هجوت اب1 هنیزگ .326

.درادن تقباطم اهنآ بیارض اب لودج رد  و  تظلغ تارییغت :روکنک رد یملع طلغ کی

1 هنیزگ .327

.دوشیم رتکچوک لداعت تباث ،اههدنهدشنکاو رادقم ندش رتشیب اب و دوشیم هیزجت هدروآرف ،امد شهاک اب

(1)b > a

3: 4< ← − < 0Ea E
′
a Ea E

′
a

KK

ΔH

1K(ΔH < 0)

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g) + q ↓O2 O2 O3

2q

3

4

< Ea− →−−−
ΔH<0

Ea−EaΔH = Ea

1

ΔHq

+ ⇌ 2HI + q ; K =H2 I2 10
−4

K(K = )10
−4

K

ΔH < 0an

K

(10٫10٫1mol ⋅ L−1

K = = = 2٫5mo ⋅ L
[S ]O3

2

[ ][S ]O2
2

O2

(0٫5)2

(0٫4)(0٫5)2
l−1

(2

(3SO3SO2O2

(4SO3SO2

1٫80٫9O2

= 0٫9 + 0٫1 = 1molO2

1

K = = = 810 = 8٫1 × mo ⋅ L
[SO3]2

[S [ ]O2]2 O2

(1٫8)2

(0٫2 (0٫1))2
10

2
l−1

3

4SO3SO2

[A][B]

= = 2٫07 = = 70٫56K400

(0٫72)2

0٫25
K200

(0٫84)2

0٫01

AB
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.دوش رارقرب دیدج لداعت کی ات دنک فرط رب ار نآ رثا دراد ناکما هک اجنآ ات و دنک هلباقم محازم لماع اب هک دوشیم اجهباج یتهج رد لداعت ،هیلتاشول لصا فیرعت قبط2 هنیزگ .328

.دنکیم رییغت لداعت تباث امد رییغت اب طقف و تسامد عبات لداعت تباث1 هنیزگ .329

.دهدیم شهاک زین ار يزاسلاعف يژرنا نینچمه و دهدیم شیازفا ،لداعت هب ندیسر نامز ندرک رتهاتوک اب ار شنکاو تعرس رگزیلاتاک3 هنیزگ .330

:دهدیم خر هناماس رد رییغت هس ،مینک دراو درس ياوه يدایز رادقم  :یلداعت ۀناماس رد رگا2 هنیزگ .331

.دباییم شهاک هناماس يامد )آ

.دباییم شیازفا هناماس نژیسکا رادقم )ب

.دباییم شیازفا هناماس راشف )پ

.دباییم شیازفا  رادقم نیاربانب ،دوش اجباج تفر تهج رد هناماس هک دوشیم ثعاب قوف رییغت هس ره

:تسردان ياههنیزگ یسررب

.دباییم شهاک  رادقم ،تفر تهج رد لداعت ییاجباج اب )

.دباییم شیازفا هناماس لک راشف ،هناماس رد درس ياوه يدایز رادقم ندرک دراو اب زین اجنیا رد نیاربانب ،دباییم شیازفا لک راشف ،هناماس نورد هب زاگ ندرک هفاضا اب هشیمه )

.دباییم شیازفا لداعت تباث رادقم ،دوش اجباج تفر تهج رد لداعت ،امد رییغت اب هاگره )

.دنکیم ناربج نکمم دح ات ار رییغت رثا هک دوشیم اجهباج یتهج رد لداعت1 هنیزگ .332

.دنکیم دایز ار لداعت هب ندیسر تعرس طقف و درادن لداعت ییاجباج رد يریثات چیه رگزیلاتاک2 هنیزگ .333

تسار تمس هب ار لداعت راشف شهاک هکنیا هب هجوت اب .تسا ریگامرگ لداعت و دراد رارق شنکاو پچ تمس رد  ینعی دوشیم اجهباج تسار تمس هب لداعت امد شیازفا اب یتقو3 هنیزگ .334

.تسا  زا رتشیب  بیرض تفرگ هجیتن ناوتیم دنکیم اجهباج

.دباییم شیازفا لداعت تباث رادقم و هدش اجباج تفر تهج رد شنکاو ،امد شیازفا اب  ریگامرگ شنکاو کی رد ،هیلتاشول لصا قبط3 هنیزگ .335

اههنیزگ ریاس یسررب

.دشاب  دحاو زا رتگرزب ای رتکچوک دناوتیم ریگامرگ شنکاو کی لداعت تباث »« ۀنیزگ

.دشاب دایز ای مک دناوتیم ریگامرگ یلداعت شنکاو کی تعرس »« ۀنیزگ

 رادقم و هدش اجباج تشگرب تهج رد لداعت ،رتکچوک فرظ هب شنکاو لاقتنا اب اجنیا رد .دوشیم اجباج رتمک يزاگ ياهلوم دادعت تهج رد لداعت )راشف شیازفا( مجح شهاک اب »« ۀنیزگ

.دباییم شیازفا

.دنکیم اجهباج تشگرب تهج رد ار لداعت هیلتاشول لصا قبط و دباییم شیازفا  تظلغ هک مینیبیم لکش هب هجوتاب2 هنیزگ .336

.اههدروارف يرادیاپ رب هن و دراد ریثأت لداعت تباث رادقم رب هن رگزیلاتاک2 هنیزگ .337

2 هنیزگ .338

.دربیم شیپ تفر تهج رد ار شنکاو ،لداعت فرظ هب  يرادقم ندرک دراو و راشف شیازفا -

.دنکیم اجهباج تشگرب تمس هب ار لداعت ،فرظ مجح شیازفا و امد شیازفا -

.درادن یلداعت چیه ییاجهباج رب يریثات رگزیلاتاک -

4 هنیزگ .339

.میهدیم لیکشت ار تارییغت لودج دعب و هبساحم ار  یفرصم لوم ادتبا

هدشهیزجت 

)تسا تمس نآ رد لداعت هک یتهج ینعی( تشگرب تهج رد لداعت دوش هفاضا یلداعت فرظ هب داوم ۀمه زا يواسم رادقم هب رگا و تسا پچ تمس رد لداعت سپ تسا کچوک  يددع رادقم نوچ

.دوشیم اجهباج

↓ q + (g) + (g) → 2NO(g)N2 O2

2NO + ⇌ 2N + qO2 O2

NO2

1NO

3

4

q

ba

(ΔH > 0)

1(1)

2

4A

SO3

2S + ⇄ 2S +O2 O2 O3 امرگ

O2

N2O5

mol = 2٫5 × = 0٫5molN2O5

20

100

K = = = 5 × mo ⋅

× ( )( )
1

5

4
0٫25

5

( )
2

5

2

5 × × 110
−2

4 × 25
10

−4
l3 L−3

K
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.دوشیم اجهباج )يرتشیب زاگ لوم( تفر تهج رد شنکاو ،راشف شهاک اب  يزاگ شنکاو هب هجوت اب1 هنیزگ .340

:اههنیزگ ریاس یسررب

.دراد یگتسب امد هب طقف لداعت تباث ) ۀنیزگ

.دراد یگتسب امد هب طقف لداعت تباث ) ۀنیزگ

.تسا ریگامرگ تفر شنکاو نیاربانب ،هدرک اجهباج تسار تمس هب ار لداعت ،امد شیازفا ) ۀنیزگ

.تسا تسرد لوا ترابع -2 هنیزگ .341

رت گنررپ طولخم هجیتن رد ،دنکیم دیلوت يرتشیب  ياهوهق زاگ و دوشیم اجباج )تفر تهج( امد فرصم تهج رد هیلتاشول لصا قبط    لداعت امد شیازفا اب

.دوشیم

.دباییم شیازفا لداعت تباث هجیتنردو دوشیم اجباج تفر تهج رد    لداعت امد شهاک اب نوچ .تسا تسردان مود ترابع -

تشگرب تهج رد ینعیرتمک يزاگ لوم دیلوت تهجرد    لداعت ددرگ یم راشف شیازفا ثعاب هک فرظ مجح شهاک اب نوچ .تسا تسردان موس ترابع -

.دوشیم اجباج

.درادن دوجو يزاگ ةدام شنکاو رد نوچ تسا تسرد مراهچ ترابع

2 هنیزگ .342

:دراد دوجو فرظ رد تیاهن رد   لوم  فرظ يرتیل هد مجح نتفرگ رظن رد اب تسا رتیل رب لوم  دیدج لداعت رد   تظلغ هکنیا هب هجوتاب

1 هنیزگ .343

.دوشیم اجهباج پچ تمس هب لداعت )فرظ مجح شهاک( راشف شیازفا اب

1 هنیزگ .344

رد ار شنکاو نیا لیلد نیمه هب ددرگیم تشگرب هچ و تفر هچ شنکاو تعرس شهاک ثعاب امد شهاک اما دنکیم اجهباج كاینومآ دیلوت تهج رد ار شنکاو امد شهاک و تسا هدامرگ رباه دنیارف

.دنهدیم ماجنا رتلااب ياهامد

.دهدیم شیازفا ار شنکاو تفرشیپ نییاپ يامد ،يروئت هاگدید زا و تسا هدامرگ شنکاو نیا3 هنیزگ .345

⇌AB(g)  
1molزاگ

A(g) + B(g)  
2molزاگ

2

3

4

(g) + q ⇌ 2N (g)N2O4 O2NO2

2S (g) + (g) ⇌ 2S (g) + qO2 O2 O3

⇌CaC (s)O3  
0molیزاگ

CaO(s) + C (g)O2  
2molیزاگ

2S (g)O2

6

6 − 2x

+ (g)O2

6

6 − x

⇌ 2S (g)O3

0

+2x

: زاغآ هظحل

: هيلوا لداعت

6 − 2x 6 − x 2x − 2 : رييغت لامعا هظحل
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄

6 − 2x − 2y 6 − x − y 2x − 2 + 2y : ددجم لداعت هب نديسر

SO30٫22SO3

2x − 2 + 2y = 2 → 2x + 2y = 4 → x + y = 2

molS = 6 − 2(x + y) = 6 − 2 × 2 = 2molO2

mol = 6 − (x + y) = 6 − 2 = 4molO2

K = = = 2٫5mo ⋅ L
[S ]O3

2

[ ][S ]O2
2

O2

( )
2

10

2

× ( )( )
2

10

2 4

10

l−1

K = = = 1
[CO] × [C ]l2

[COC ]l2

( ) × ( )
3

3

3

3

( )
3

3

K = = = 1
[CO] × [C ]l2

[COC ]l2

( ) × ( )
3 − x

1

3 − x

1

( )
3 + x

1

→ − 7x + 6 = 0 → x = 1 , x = 6x2 ( لوبق لباق ريغ )

[COC ] = 3 + x = 3 + 1 = 4l2

+ 3 ⇌ 2N + QN2 H2 H3
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( )gN2 +3H 2NH3 ( )g + q2( )g

.دوشیم شنکاو تفرشیپ شیازفا و رتمک يزاگ لوم تمس هب لداعت ییاجهباج ثعاب لااب راشف و تسا رتمک هلداعم تسار تمس يزاگ ياهلوم دادعتً انمض 

.داد تبسن نژوردیه هب ناوتیم ار  رادومن تسا نژورتین زا رتشیب نژوردیه رادومن بیش و دنوشیم فرصم نژورتین و نژوردیه هکنیا هب هجوت اب 4 هنیزگ .346

.دندرک تفایرد لبون ةزیاج ،نژوردیه و نژورتین ياهزاگ شنکاو زا كاینومآ ۀیهت رد شلات يارب شوب شراکمه و رباه .تسا تسرد لوا ترابع 2 هنیزگ .347

.دسریم لداعت تلاح نیعم يامد رد و دوشیمن فرصم لماک روطهب  و  ،رباه شنکاو رد .تسا تسرد مود ترابع 

.دوشیم فرصم  لوم  ،كاینومآ لوم  يازاهب رباه شنکاو هدشهنزاوم ۀلداعم قباطم .تسا تسردان موس ترابع 

.دباییم شهاک  دیلوت هدزاب ،امد شیازفا اب و تسا هدامرگ ) دیلوت( تفر تهج رد رباه شنکاو .تسا تسردان مراهچ ترابع 

 شنکاو هب هجوت اب2 هنیزگ .348

 یلوم لیکشت  نآ یلوم لیکشت يامرگ سپ تسا  ربارب شنکاو  نوچ

:مینکیم برض  رد ار مود شنکاو و  رد ار لوا شنکاو نیاربانب ،دشاب هتشاد ناسکی بیرض یتسیاب شنکاو ود ره رد كرتشم ۀنوگ1 هنیزگ .349

D

∙

∙N2H2

∙1٫52٫25H2

(g)N2

1mol

0٫75mol

+ 3 (g)H2

3mol

2٫25mol

⇄ 2N (g)H3

2mol

1٫5mol

∙NH3NH3

+ 3 → 2NN2 H2 H3

ΔH−98kJ= = −49kJmo
−98

2
l−1ΔH ∘

23

1( ) : 2C + 2 O → 2CO شنکاو+ H4 H2 6H2
– –––

2( ) : 3CO + → 3C OHشنکاو 6H2
– –––

H3

6H2

1000g

6 × 2

∼

=

3C OHH3

xg

3 × 32
⇒ x = 8000g = 8kg

– –––– –––
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