
یتاعلاطا ياهلوکلوم :لوا لصف

اهدیسا کیئلکون :1 راتفگ

تیفیرگ تاشیامزآ

اند زا ریوصت ۀیهت يارب سکیا وترپ زا هدافتسا

کیرک و نوستاو لدم يدیلک تاکن

نآ عاونا و انر

DNA يزاسدننامه :2 راتفگ

؟تسا دییأت دروم حرط مادک

اهتویراکوی و اهتویراکورپ رد يزاسدننامه

اهنیئتورپ :3 راتفگ

اهنآ یصاصتخا درکلمع و راتخاس و اهمیزنآ

هتخای رد تاعلاطا نایرج :مود لصف

یسیونور :1 راتفگ

یسیونور ةژیو ياهمیزنآ

یسیونور لحارم

کیپ يانر تارییغت

نیئتورپ يوسهب :2 راتفگ

يدیتیپیلپ نابز هب انر يدیسا کیئلکون نابز لیدبت

همجرت رد مزلا لماوع

همجرت لحارم

يزاسنیئتورپ رادقم و تعرس

نژ نایب میظنت :3 راتفگ

نژ نایب میظنت -3 راتفگ ۀمدقم

اهتویراکورپ رد نژ نایب میظنت

اهتویراکوی رد نژ نایب میظنت

یسیونور ریغ و یسیونور لحارم رد نژ نایب میظنت

اهلسن رد تاعلاطا لاقتنا :موس لصف

هیاپ میهافم :1 راتفگ
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ینوخ ياههورگ

تافص عاونا :2 راتفگ

X هب هتسباو تفص

یهاگیاج دنچ و یهاگیاج کت تافص

یتثارو تاعلاطا رد رییغت :مراهچ لصف

نارادناج یتثارو ةدام رد رییغت :1 راتفگ

شهج

کچوک ياهشهج

گرزب ياهشهج

درکلمع رب شهج ياهدمایپ

اهتیعمج رد رییغت :2 راتفگ

تیعمج رد لداعت و ینژ يهنازخ

اههنوگ رد رییغت :3 راتفگ

ییازهنوگ

يژرنا هب هدام زا :مجنپ لصف

يژرنا نیمات :1 راتفگ

نژیسکا اب نتسیز

رتشیب شیاسکا :2 راتفگ

سبرک ۀخرچ

رتشیب ATP لیکشت

نژیسکا زا لقتسم نتسیز :3 راتفگ

ریمخت

هدام هب يژرنا زا :مشش لصف

ییایمیش يژرنا هب رون يژرنا لیدبت :زتنسوتف :1 راتفگ

زتنسوتف يارب هتفای صصخت راتخاس گرب

يزتنسوتف ياهشنکاو :2 راتفگ

رون هب هتسباو ياهشنکاو

زتنسوتف رد ATP ندش هتخاس

نبرک تیبثت ياهشنکاو :رون زا لقتسم ياهشنکاو
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راوشد طیارش رد زتنسوتف :3 راتفگ

يرون سفنت

C4 ناهایگ رد زتنسوتف

CAM ناهایگ

زتنسویمیش و هدننکزتنسوتف نارادناج

یتسیز نیون ياهيروانف :متفه لصف

کیتنژ یسدنهم و يروانفتسیز :1 راتفگ

کیتنژ یسدنهم لحارم

يروانفتسیز ياهدربراک :3 راتفگ

یکشزپ رد يروانفتسیز دربراک

ناروناج ياهراتفر :متشه لصف

راتفر ساسا :1 راتفگ

راتفر و يریگدای
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یتاعلاطا یاهلوکلوم :لوا لصف

تیفیرگ تاشیامزآااههددییسساا  ککییئئللککوونن  ::11  ررااتتففگگ

1369-يرسارس :عجرم )رییغت اب( ؟تسا هداد خر هدیدپ مادک ،رادهنیشوپ سوکوکوتپرتسا هب هنیشوپ نودب ياینومون سوکوکوتپرتسا لیدبت نمض .1

هنیشوپ نودب هب رادهنیشوپ يرتکاب زا یکیتنژ ةدام لاقتناهنیشوپ نودب ياهيرتکاب هب هنیشوپ لاقتنا 

رادهنیشوپ يرتکاب هب هنیشوپ نودب يرتکاب زا موزومورک دوروهنیشوپ لیکشت لوئسم ياهنژ زا ياهدع رد شهج

1389-يرسارس :عجرم )رییغت اب( ؟دراد دوجو مادک راتخاس رد ،هتسه .2

وله میشنارلکساجاک دیئکارتاینومون سوکوک وتپرتسایسماراپ

اند زا ریوصت ۀیهت يارب سکیا وترپ زا هدافتسا

1388-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ..................  ، ياهلوکلوم راتخاس ییاسانش ۀنیمز رد نیلکنارف و زنیکلیو .3

.دنتفرگ هزادنا ار فلتخم نارادناج ي رد یلآ ياهزاب رادقم.دنداد هئارا ار چیپرام نابدرن یلوکلوم لدم

.دندومن هیهت صلاخ روطهب ار لوسپک نودب و رادلوسپک ياهيرتکاب .دندرک هیهت سکیا وترپ زا هدافتسا اب  ياهلوکلوم زا يریواصت

DNA

DNA

DNADNA

کیرک و نوستاو لدم يدیلک تاکن

1363-يرسارس :عجرم ؟دزاسیم زیامتم رگیدکی زا ار دیسا کیئلکونوبیر یسکوئد ةدنهدلیکشت دیتوئلکون عون راهچ یلماع هچ .4

دنقدنق و تافسفزاب و تافسفزاب

نآ عاونا و انر

1375-يرسارس :عجرم ؟دشاب کیپ کیئلکونوبیر دیسا لوکلوم کی زیلوردیه لوصحم دناوتیم هدام ود مادک .5

نیمیت - زوبیر یسکوئدلیساروی - زوبیر یسکوئدنیمیت - زوبیرلیساروی - زوبیر

؟تسا دییأت دروم حرط مادکDNA  ييززااسسددننننااممهه  ::22  ررااتتففگگ

1367-يرسارس :عجرم

لصاح ياهلوکلوم رد ویتکاویدار ةریجنز عیزوت ةوحن و تبسن ،دشاب ویتکاویدار هدافتسا دروم ياهدیتوئلکون  لوکلوم يزاسدننامه ماگنه هب رگا .6

؟دوب دهاوخ هنوگچ

لماک روطهب لوکلوم ره ةریجنز ودلماک روطهب لوکلوم ره ةریجنز کیلوکلوم ره ةریجنز ود زا یمینهریجنز ود زا یکی زا یمین

DNA

1375-يرسارس :عجرم

ياهيرتکاب زا دصرد دنچ .میدوزفا ویتکاویدار نیمیت یلاوتم ریثکت ۀلحرم ود ات ،يداع ي اب موزومورک کی ياراد ياهيرتکاب تشک طیحم هب .7

؟دنراد ویتکاویدار ةریجنز ود اب  مود لسن

DNA

DNA

255075100

اهتویراکوی و اهتویراکورپ رد يزاسدننامه

1388-يرسارس :عجرم )رییغت اب( .درک هدهاشم ..................  مِونژ رد ناوتیم ار يزاسدننامه عورش ۀطقن نیرتمک .8

یسماراپمویبوزیراپرانلاپلاوزآ

اهنآ یصاصتخا درکلمع و راتخاس و اهمیزنآااههننییئئتتووررپپ  ::33  ررااتتففگگ

1397-يرسارس :عجرم

)رییغت اب( ؟دنکیم رپ ار عیام ياهنیمز تفاب اند دقاف ياهلولس زا یعون نورد هک تسا ییایمیش بیکرت یعون هب طوبرم ،یگژیو مادک ،لومعم روطهب .9

.تسا ساسح ییامد رییغت عون ره هب تبسن.دوشیم دیلوتً اددجم ،تیلاعف راب ره یپ رد

.دنهدیم لیکشت ار ینوخ ۀتخای دصرد  زا رتمک هک دوشیم تفای ییاهلولس رد.دنکیم رییغت زائتورپ ریثأت تحت نآ ییاضف لکش 99
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هتخای رد تاعلاطا نایرج :مود لصف

یسیونور ةژیو ياهمیزنآییسسییووننوورر  ::11  ررااتتففگگ

1387-روشک زا جراخ :عجرم .تسا مزلا ،  ..................   زارمیلپ  تیلاعف ،ردیه رد موزوبیر لیکشت يارب .10

 و ، و 

RNA

IIIIIIIIIIIIII

1385-يرسارس :عجرم ؟تسا زاغآ ةزمرداپ ياراد ،میزنآ مادک تیلاعف لوصحم ،یسماراپ رد .11

زاراپسبانر زاراپسبانر زاراپسبانر زاراپسبانر 231

1377-يرسارس :عجرم  )رییغت اب( ؟تسا يرورض کیمادک روضح یسیونور عورش يارب .12

لقان يانرینتانر يانرکیپ يانرزاراپسبانر

یسیونور لحارم

1394-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغت اب(.دباییم همادا یسانیسسپ نورون .................. ،ناسنا زغم رد دوخ یصاصتخا يهدنریگ هب یبصع يهدنهدلاقتنا عون ره لاصتا یپ رد .13

هب میدس ياهنوی یناهگان دورورد اهنژ زا یسیونور دنیارف

هب نوخ رد دوجوم داوم زا يرایسب دورومسلاپوتیس رد  يزاسزاب دنیارف NAD+

1392-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص ترابع مادک .14

.دنشابیم تافسف هورگ ود ياراد یگمه ،هتسه نورد دازآ ياهدیتوئلکون

.دباییم همادا زیفوپیه فلتخم ياهشخب رد سوملااتوپیه یبصع ياهلولس نوسکا

.دنوشیم دراو نوخ هب دوخ تخاس لحم زا ریغ یلحم رد سوملااتوپیه ياهنومروه زا يدادعت

.تسا ینژوردیه ياهدنویپ دقاف ،دوشیم هتخاس زارمیلپ طسوت هک یلوکلوم ره RNA

کیپ يانر تارییغت

1381-يرسارس :عجرم ؟دراد زاین ار يرتمک تارییغت ،همجرت يارب یسیونور ۀیلوا لصاح ،هنیزگ مادک رد ،لومعم روطهب .15

ییاکاک هجوجرمخمرتکابوکیلهژافورکام

1396-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص هغابروق ةدنز ياههتخای دروم رد هنیزگ مادک .16

.دنکیم تکرش دیتپپیلپ راتخاس رد هک تسا يدیساونیمآ ةدننکنییعت اههزمر زا کی ره

.دنوشیم یسیونور )زارمیلپ ( زاراپسبانر عون کی طسوت اه ۀمه

.دنوشیم یسیونور یفداصتریغ تروصهب هراومه زاس ياهنژ

.دنوشیم دراو مسلاپوتیس هب ندش هاتوک زا سپ اه ۀمه

RNARNA

mRNA

RNA

يدیتیپیلپ نابز هب انر يدیسا کیئلکون نابز لیدبتننییئئتتووررپپ  ييووسسههبب  ::22  ررااتتففگگ

1381-يرسارس :عجرم .................. تشونور زا ییاهتمسق طقف ،یتویراکوی غِلاب کیپ ياه  رد .17

.تسا هدش فذح ،اهنوزگا ۀمه و )هنایم( نورتنیا.دنوشیمن همجرت ،)هنایم( اهنورتنیا ۀمه و اهنوزگا

.تسا هدش ظفح ،)هنایم( اهنورتنیا ۀمه و اهنوزگا.دوشیمن همجرت ،)هنایم( اهنورتنیا

RNA

1396-يرسارس :عجرم )رییغت اب( ؟تسا حیحص ،ششبآ ياراد تسیزود یعون ةدنز ياهلولس دروم رد هنیزگ مادک .18

.دنکیم تکرش دیتپپیلپ راتخاس رد هک تسا يدیساونیمآ ةدننکنییعت اهنودک زا کی ره

.دنوشیم یسیونور )زارمیلپ ( زاراپسبانر عون کی طسوت هتخای ياه ۀمه

.دنوشیم یسیونور یفداصتریغ تروصهب هراومه زاس  ياهنژ

.دنوشیم دراو مسلاپوتیس هب ندشهاتوک زا سپ اه ۀمه

RNARNA

mRNA

RNA
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همجرت رد مزلا لماوع

1369-يرسارس :عجرم ؟تسا بسانم هنیزگ مادک »دوشیم لصتم .................. هب tRNA کی« ۀلمج ندرک لماک يارب .19

دراد شقن يزاسنیئتورپ رد هک يدیتوئلکونهنیمآ دیسا عون کی هب طقف یصاصتخا روط

اهموزوبیر یخرب هب یصاصتخا روطهنیمآ ياهدیسا زا یکی هب یفداصت روط

1388-روشک زا جراخ :عجرم

دروم همجرت يارب هک ییاهنودکیتنآ ،دوش یسیونور  یلاوت اب  ۀتشر لمکم زا  لوکلوم کی رگا .20

؟تسا مادک بیترتهب ،دنریگیم رارق هدافتسا

 و  ،  و  ،  و  و 

mRNADNAGTA − AAA − TGA

AAAGUAUUUCAUUGAAAAGUAACUUUUCAU

1394-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،سارکناپ لاعف لولس کی دروم رد ترابع مادک .21

.تسا اهtRNA عونت زا رتمک اهدیسا ونیمآ عونت.دوشیم ییاسانش نودکیتنآ کی طسوت نودک ره

.دراد زاغآ نودک ،يزاسنیئتورپ يارب زاین دروم RNA ره.دراد يدیتوئلکون هس زمر کی زا شیب ،دیسا ونیمآ ره

1396-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد كرانوم ۀناورپ ةدنز ۀتخای کی دروم رد ،ترابع مادک .22

.دراد یهباشم و يدیتوئلکون یلاوت دوخ ياهتنا رد لقان يانر ره.ددرگ لصتم  عون کی هب دناوتیم طقف دیساونیمآ ره

.دنک ییاسانش ار نژ کی زادناهار طقف دناوتیم زاراپسبانر ره.دروآیم مسلاپوتیس هب ار يرارکتریغ و هژیو یمایپ  ره

tRNA

mRNA

1369-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک لقان يانر يور رب بسانم هزمرداپ ،اند يور رد  تروصهب ياهمجرت لباق یلاوت يارب .23 TGA

ACUAGUTGAUGA

همجرت لحارم

1390-روشک زا جراخ :عجرم

 هاگیاج دراو نودکیتنآ مادک يواح  ،موزوبیر  هاگیاج زا  نودکیتنآ يواح  جورخ زا سپ ،ریز یضرف  رد .24

)رییغتاب(؟دوشیم موزوبیر

mRNAtRNACUCPtRNAA

AUG ⋅ CCA ⋅ AAU ⋅ CCC ⋅ GAG ⋅ UCC ⋅ AUC

UCCUUCAGGUAG

1391-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( .................. هدور یفنل ياهیگریوم ،ملاس درف کی رد .25

.دنراد ار همجرت زا لصاح داوم رمونوم بذج ییاناوت.دننکیم دراو دبک هب اًمیقتسم ار دوخ تایوتحم

.دنراد شقن ندب گرزب گرهایس ود هب فنل ندنادرگزاب رد.دنراد شقن ازيرامیب لماوع زا یضعب اب هزرابم رد

1393-روشک زا جراخ :عجرم .................. ،دیدرگ لماک همجرت يارب موزوبیر راتخاس هکنآ زا سپ هلصافلاب اینومون سوکوکوتپرتسا رد .26

.دوشیم هتسسگ رگزاغآ  و نینویتم نیب دنویپ .دوشیم  هاگیاج دراو ،مود زمر هب طوبرم 

.دوشیم داجیا دیساونیمآ نیمود و نینویتم نیب يدیتپپ دنویپ.دنکیم رارقرب یلمکم ۀطبار ،زاغآ نودک اب رگزاغآ 

tRNAAtRNA

tRNA

1389-يرسارس :عجرم

،  يور رب موزوبیر ییاجهباج نیح رد و ناسنا ینلاضع ياهلولس رد )ياهتشر کت نیئتورپ یعون( نیتکا نژ يهمجرت دنیآرف رد .27

)رییغتاب(..................

.دوشیم  هاگیاج دراو ،دیساونیمآ دقاف .دوشیم لقتنم  هاگیاج هب صاخ دیساونیمآ کی لِماح 

.ددرگیم دیساونیمآ لماح  ياریذپ هراومه  هاگیاج.دوشیم رارقرب  هاگیاجرد اهدیساونیمآ نیب يدیتپپ دنویپ

mRNA

tRNAPtRNAE

AAtRNA

1394-روشک زا جراخ :عجرم ؟دهدیم خر قافتا مادک ،همجرت زاغآ ۀلحرم رد ،لومعم روطهب .28

.دوشیم هتسسگ هنیمآ دیسا و رگزاغآ  دنویپ ادتبا ،موزوبیر راتخاس لیمکت زا سپ

.دنریگیم رارق  هاگیاج رد نآ هب لصتم ياهدیساونیمآ و 

.دننامیم یقاب لمکم نودب ، هاگیاج رد هتفرگرارق ياهدیتوئلکون

.دوشیم رارقرب اهدیساونیمآ نیب يدیتپپ دنویپ نیلوا

tRNA

tRNAP

A
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1390-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب(؟دهدیم خر موزوبیر زا یتوافتم هاگیاج رد نیریاس هب تبسن ، .................. ،همجرت دنیارف رد .29

دیساونیمآ ود نایم يدیتپپ دنویپ لیکشت يور رب هدننکدازآ لماع رارقتسا

 نیرخآ زا يدیتپپیلپ ةریجنز يزاسدازآموزوبیر يور رب  نودک رارقتسا

mRNA

UGAtRNA

1393-يرسارس :عجرم

)رییغت اب( ؟تسا تسرد اینومون سوکوکوتپرتسا دروم رد ترابع مادک .30

» .................. ۀلحرم رد« 

.دنکیم زاب مه زا ار اهنآ و تسا لصتم ۀتشر ود هب هدننک یسیونور میزنآ ،یسیونور ندش لیوط

.دوشیم هتسسگ ، راذگزمر و وگلا يهتشر ود یلآ ياهزاب نیب دنویپ طقف ،یسیونور زاغآ

.دوشیم لقتنم موزوبیر  هاگیاج هب نایاپ نودک ، نیرخآ ییاجهباج اب ،همجرت ندشلیوط

.دوشیم تفج )نودک( هزمر نیتسخن اب  نیلوا ،رگیدکی هب موزوبیر دحاو ریز ود لاصتا زا سپ ،همجرت زاغآ

DNA

tRNAA

tRNA

يزاسنیئتورپ رادقم و تعرس

1391-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟تسا تسردان ترابع مادک .31

..................   ،تسیزود مخت لولس رد

.دنوشیمن همجرت زگره ،اهنژ یسیونور زا لصاح تلاوصحم یضعب

.دنریگیم رارق همجرت دروم ، ياهتنا ود رد هتفرگ رارق ياهدیتوئلکون

.دوشیم تیاده  زا یصاخ یلاوت تمس هب ياهژیو ياهنیئتورپ کمک هب هدننک یسیونور میزنآ

.درادن دوجو لحم کی رد همجرت زا لصاح ياهلوکلوم و یتویراکوی ياهنژ یسیونور زا لصاح ياهلوکلوم دیلوت ناکما

mRNA

DNA

نژ نایب میظنت -3 راتفگ ۀمدقمننژژ  ننااییبب  ممییظظننتت  ::33  ررااتتففگگ

1396-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد جیوه هایگ ۀشیر فلتخم ياههتخای ةرابرد ،ترابع مادک .32

.دوشیم نایب ناسکیریغ ياهنژ طقف ،یمیشناراپ و یمردودنآ لاعف ياههتخای رد.دنالاعفریغ اهنژ زا یضعب ،هدنز یمیشناراپ ياههتخای رد اهنت

.تسا ناسکی هدنشکرات و یمردودنآ ياههتخای رد دوجوم ياهنژ زا یضعب لوصحم.دراد دوجو تسوپ لاعف ياههتخای رد یمتسیرم ياههتخای ياهنژ زا یضعب طقف

1392-روشک زا جراخ :عجرم

.تسا  ..................   ياراد هک دهدیم لاقتنا یلوکلوم هب  ..................   روطهب ار دوخ مایپ نژ ره ،یسماراپ  ..................   ،زازک لماع رد .33

ياهزمرداپ یلاوت - میقتسمریغ - دننامهاههزمر یلاوت - میقتسم - فلاخرب

يرتسايدوفسف ياهدنویپ - میقتسم - دننامهيدیتپپ ياهدنویپ - میقتسمریغ - فلاخرب

اهتویراکورپ رد نژ نایب میظنت

1396-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟دهدیم يور قافتا مادک ،يلاکُایشیرشا يرتکاب تشک طیحم رد زوتکلا روضح زا سپ .34

.ددرگیم فقوتم يرتکاب نورد رد زوتکلا دیلوت.دوشیم دیلوت يرتکاب تشک طیحم رد یمیظنت لماع

.دباییم همادا يراتخاس اهنژ طسوت هدننکراهم نیئتورپ دیلوت.دیامنیم رییغت نژ ةدننکمیظنت نیئتورپ يدعُبهس لکش

1392-يرسارس :عجرم ..................   لاصتا زا سپ یتح ،دوشن تفای زوتکلا يلاکایشرشِا يرتکاب طیحم رد رگا .35

.دش دهاوخ هتخاس ینژ دنچ  ،دوخ هاگیاج هب هدننکمیظنت نیئتورپ هب

.تشاد دهاوخ همادا هدننکمیظنت لماع دیلوت ،روتارپا هب هدننکمیظنت نیئتورپ

.درک دهاوخ ادیپ همادا هدننکمیظنت نژ زا یسیونور ،روتارپا هب هدننکراهم

.درک دهاوخ داجیا زارمیلپ  تکرح لباقم رد يدس ،زادناهار هب یسیونور لماوع

mRNA

RNA

1396-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد )زوتکلا( یمیظنت لماع ةرابرد ،ترابع مادک ،يلاکُایشرشا يرتکاب تشک طیحم هب زوتکلا ندوزفا زا سپ .36

.ددرگ لصتم روتارپا هب دناوتیم هدننکراهم دننامه.دوشیم لقتنم يرتکاب نورد هب دیلوت زا سپ

.دنکیم داجیا هدننکراهم نیئتورپ يدعُبهس لکش رد يرییغت.دوش نشور هدننکراهم نیئتورپ ةدنزاس نژ ات دوشیم ببس

1386-روشک زا جراخ :عجرم .تسا  ..................  دقاف ،يرتکاب روتارپا .37

زوبیر و لیساروینیناوگ و نیندآزوبیر و نیندآزوبیریسکوئد و نیمیت
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1393-روشک زا جراخ :عجرم ..................  ،ازيرامیب ياهيرتکاب ۀمه رد .38

.دوشیم یسیونور رواجم نژ دنچ يور زا ،RNA ره.دشابیم يوقلح DNA لوکلوم ود زا لکشتم ،نژ

.دریگیم رارق دوخ هژیو ةدننکمیظنت شخب ترواجم رد ،نژ ره.دنوشیم یسیونور ،میزنآ عون کی طسوت ،مه رواجم ياهنژ 

1387-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ..................   ،دوشیم زوتکلا ۀیزجت ياهمیزنآ دیلوت ندش لاعف ببس هک یلماع .39

.دراد ار زادناهار ییاسانش ییاناوت.دراد یتاردیهوبرک تیهام.دراد دیساونیمآ ،دوخ راتخاس رد.تسا هدننکمیظنت نژ لوصحم

1395-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد يلاکایشرشا رد دوجوم ياه ۀمه ةرابرد ،ترابع مادک .40

.دنراد یناسکی ،يدیتوئلکون یلاوت ،دوخ ياهتنا کی رد.دنراد هارمه هب ار دیتپپیلپ دنچ نتخاس يوگلا

.دنوشیم هتخاس نژ ةدننکمیظنت شخب یلاوت هب میزنآ یعون لاصتا یپ رد.دنوشیم دیلوت هتسه نورد

RNA

1395-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب(؟تسا تسردان يلاکایشیرشا زوتکلا ةدننکهیزجت ياهمیزنآ ياهنژ نایب میظنت ةرابرد ،ترابع مادک .41

.دنوشیم یسیونور میزنآ عون کی اب يراتخاس ياهنژ و هدننکراهم نژ

.دوش نامزمه يراتخاس ياهنژ نایب مدع اب دناوتیم هدننکراهم نژ نایب

.دوش لصتم هدننکمیظنت نیئتورپ هب ییامسلاپ ياشغ زا روبع زا سپ دناوتیم يدیراکاسيد یبیکرت

.دوشیم مهارف هدننکمیظنت نژ زا یسیونور ناکما ،هدننکراهم نیئتورپ لکش رد یتارییغت زورب لابندهب

1395-يرسارس :عجرم )رییغت اب( ؟تسا تسرد لاتسا و نوسلزم ۀعلاطم دروم رادناج رد دوجوم ياهانر ۀمه ةرابرد ،ترابع مادک .42

.دنراد یناسکی ،يدیتوئلکون یلاوت ،دوخ ياهتنا کی رد.دنراد هارمه هب ار دیتپپیلپ دنچ نتخاس يوگلا

.دنوشیم هتخاس نژ یمیظنت یلاوت هب میزنآ یعون لاصتا یپ رد.دنوشیم دیلوت اهمیزنآ کمک اب و هتسه نورد رد

اهتویراکوی رد نژ نایب میظنت

1385-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا توافتم هیقب اب ،مادک راتخاس رد دوجوم دنق .43

هدنیازفا یلاوتنودک یتنآموزوبیر   نودک

1388-روشک زا جراخ :عجرم ..................   ،اهتویراکوی رد .44

.دنوشیم لصتم دوخ ةژیو ياهدیساونیمآ هب اههزمر.دوشیم ماجنا یسیونور نایاپ ماگنه رد اًتدمع ،نژ نایب میظنت

.دننک عورش یسیونور لیمکت زا لبق ار همجرت دنناوتیم ،اهموزوبیر.دنرادن ار زادناهار ییاسانش ییاناوت ییاهنت هب )اهزارمیلپ ( زاراپسبانر RNA

1396-روشک زا جراخ :عجرم .دنکیم ییاسانش ار زادناهار ییاهنت هب )زارمیلپ ( زاراپسبانر  ..................  دیلوت يارب .45

 زاراپسبانرینژ ۀناماس ةدننکراهمیسیونور لماوعنیبولگویم

RNA

2

1395-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،دنوشیم فعاضم نآ ینیئتورپ ياههلولزیر هک ياهتخای ره ةرابرد ،ترابع مادک .46

.تسا یتوافتم ياهتخای نورد ياهمیزنآ زا هدافتسا مزلتسم ،نآ نژ ره نایب.دریگیم رارق یسیونور دروم نآ ياهنژ ةدنزاس دحاو ره ،موزل تروص رد

.تسا يدیتپپیلپ هریجنز کی ،نآ نژ ره ییاهن لوصحم.دنریگیم لکش كود ياههتشر ،نآ يدیئولپید ۀتسه ره رانک رد

یسیونور ریغ و یسیونور لحارم رد نژ نایب میظنت

1389-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا حیحص ناسنا سارکناپ ياههتخای رد نیلوسنا نِژ نایب دِروم رد ،ترابع مادک .47

.تسا ریذپناکما زین همجرت دنیارف نیح نژ نایب میظنت.تسا روتارپا ةدهع ربً اتدمع نژ نایب میظنت

.دنکیم تیوقت ار یسیونور لمع ،زادناهار رب ریثأت اب میقتسم روطهب هدنیازفا.دنک ییاسانش ار زادناهار دناوتیم ییاهنت هب  زاراپسبانر 2

1391-يرسارس :عجرم ..................   هویم سگم رد .48

.دریگب تروص هتسه زا جراخ رد دناوتیمن ، نژ نایب میظنت.تسا اه عاونا دیلوت لوئسم هدننکیسیونور میزنآ عون کی

.دنراد تلاخد یسیونور رد  زا يرگید ياهیلاوت زادناهار رب هولاع.دزاسیم نکمم ار رواجم نژ دنچ زا یسیونور ،زادناهار کی اهنت

RNA

DNA
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اهلسن رد تاعلاطا لاقتنا :موس لصف

یتثارو تاعلاطا رد رییغت :مراهچ لصف

1394-يرسارس :عجرم

دروم رد ،ترابع مادک .دیامن هیزجت ار طیحم ةدنزریغ یلآ داوم ،یسراو طاقن زا تشذگ اب و دوخ ياهتخای ۀخرچ یط دناوتیم ياهتخایکت رادناج یعون  .49

؟تسا تسرد رادناج نیا

.دریگیم ماجنا یسیونور حطس رد هراومه ،نژ ره نایب میظنت.دراد یمیظنت یلاوت کی زا شیب نژ ره ،لومعم روطهب

.تسا هدننکمیظنت یلاوت کی ةدهع رب رواجم نژ دنچ نایب میظنت تیلوئسم.دریگب تروص مه همجرت ،اهنژ بلغا یسیونور نیح رد تسا نکمم

1397-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغت اب( ؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .50

» .................. رادناج .................. يلاکایشرشا رد«

.دوشیم ماجنا يددعتم لحارم رد نژ نایب میظنت ،یتمسق دنچ ةدعم ياراد - فلاخرب

.دنوشیم یسیونور نیئتورپ عون کی زا شیب اب هتخای ياهنژ ،یسیونور لماوع دقاف - دننامه

.دراد دوجو يدایز ياهدیتوئلکون ،یسیونور رد رثؤم ياهیلاوت نیب رد ،ایرلاام يرامیب لماع - فلاخرب

.دراذگیم ریثأت یسیونور زا لصاح لوکلوم رب ،هتخای ياهنژ يوگلا ۀتشر رد کچوک شهج ره عوقو ،دیئوکلایت ياراد - دننامه

ینوخ ياههورگههییااپپ  ممییههااففمم  ::11  ررااتتففگگ

1385-روشک زا جراخ :عجرم :زا دناترابع ،دناهدش هتخانش ناسنا زمرق ياهلوبلگ ياشغ رد هک ییاهنیئتورپ .51

RhARh نژیتنآ و زاردینا کینبرکنیبولگومه و زاردینا کینبرک نژیتنآ و  دض نتداپنیبولگومه و نیبمورت

X هب هتسباو تفصتتااففصص  ععااوونناا  ::22  ررااتتففگگ

1392-يرسارس :عجرم ..................  ، رتوبک توگیز کی رد لومعم روط هب .52

.دوشیم یسیونور دوخ ةژیو میزنآ طسوت نژ ره.دنوشیم فعاضم زراب ياهنژ زا رتمک هتفهن ياهنژ

.دوشیم يزاسدننامه میزنآ عون کی کمک هب طقف نژ ره.تسا ناوتان هتفهن تفص زورب رد ییاهنتهب  هتفهن هرگد ره

یهاگیاج دنچ و یهاگیاج کت تافص

1397-يرسارس :عجرم

نیب زا جیردت هب و دنوشیم دازآ نادمخت زا هک )هیلوا هتخای مام( هیلوا تیسووا زا لصاح ياههتخای ةرابرد دروم دنچ ،ناوج درف کی رد لومعم روطهب .53

)رییغت اب( ؟تسا حیحص ،دنوریم

.دنراد ار تیسنج نییعت لوئسم  ياهنژ – فلا

.دناهدرک تفایرد ار تفص ره هب طوبرم هاگیاج کی طقف – ب

.تسا هدش لیکشت دننامه همین ود زا ،اهنآ ۀتسه )موزومورک( نتماف ره – ج

.تسا هتشاد شقن یسوملااتوپیه و يزیفوپیه ياهنومروه طقف ،اهنآ لیکشت رد – د

1234

شهجننااررااددننااجج  ییتتثثاارروو  ةةدداامم  رردد  ررییییغغتت  ::11  ررااتتففگگ

1394-يرسارس :عجرم

تروص دروم مادک رد يرییغت اًعطق ،يرتکاب نیا رد .تسا هداد يور ینیشناج عون زا کچوک شهج ،هیرلاتاذ دلوم يرتکاب زاسنیئتورپ نژ رد .54

)رییغتاب( ؟دریگیمن

نژ نایب میظنتیتثارو ةدام ةزادنانژ لوصحم تیلاعفنژ ۀیلوا تشونور ةزادنا

کچوک ياهشهج

1392-يرسارس :عجرم )رییغت اب( .تسا ..................  شهج ره .55

راذگریثأت نژ نایب رب کچوکینیشناج شهج یعون ،کچوک

کچوک شهج یعون ،بوچراچ رییغتریثأتیب یسیونور زا لصاح لوکلوم رب ینیشناج
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1394-يرسارس :عجرم

؟دوش داجیا دروم مادک رد يرییغت تسا نکمم يرتکاب نیا رد .تسا هداد خر ینیشناج شهج ،ولهپهنیس يرامیب دلوم يرتکاب زاسنیئتورپ نژ کی رد .56

)رییغت اب(

نژ تشونور ةزادنااهيرتکاب لکش رییغت لماع ةزادناهدنیازفا یلاوت ةزادنااهزمر ندناوخ بوچراچ

1392-يرسارس :عجرم )رییغت اب( .تسا ..................  شهج ره .57

راذگریثأت نژ نایب رب ،کچوکینیشناج شهج یعون ،کچوک

کچوک شهج یعون ،بوچراچ رییغتریثأتیب یسیونور زا لصاح لوکلوم رب ،ینیشناج

1391-يرسارس :عجرم )رییغت اب( .دنکیم داجیا ..................  رد يرییغت هراومه ،نژ کی رد کچوک شهج ره زورب .58

اهدیساونیمآ بیترتیسیونور زا لصاح ياهلوکلومmRNA ياهرمونوم دادعتهمجرت زا لصاح ياهلوکلوم لوط

گرزب ياهشهج

1371-يرسارس :عجرم ؟تسا یموزومورک شهج مادک زا یشان موزومورک يور ياهنژ رارقتسا بیترت رییغت .59

ینوگژاوندش فعاضمینیشناجفذح

درکلمع رب شهج ياهدمایپ

1395-يرسارس :عجرم

)رییغت اب( ؟دنکیم لماک حیحص روطهب ار ریز ترابع ،ۀلمج دنچ .60

»  .................. یتویراکوی ای یتویراکورپ  لوکلوم کی رد ..................  شهج«

.دوش نژ لوصحم تیلاعف رییغت ثعاب دناوتیم - ینیشناج )فلا

.دوش نژ کی نایب رییغت ببس دناوتیم ،بوچراچ رییغت )ب

.دوش یتثارو لماع ةزادنا رییغت ببس دناوتیمن - ینیشناج )ج

.دوش نژ ۀیلوا تشونور ةزادنا رد رییغت ثعاب دناوتیمن - بوچراچ رییغت )د

DNA

1234

1391-يرسارس :عجرم )رییغت اب( .دنکیم داجیا ..................  رد يرییغت هراومه ،نژ کی رد کچوک شهج ره زورب .61

اهدیساونیمآ بیترتیسیونور زا لصاح ياهلوکلوم ياهرمونوم دادعتهمجرت زا لصاح ياهلوکلوم لوط mRNA

تیعمج رد لداعت و ینژ يهنازخااههتتییععممجج  رردد  ررییییغغتت  ::22  ررااتتففگگ

1397-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟تسا حیحص ،هنیزگ مادک .62

.دهدیم رییغت تیعمج کی ینژ ۀنازخ رد ار )اهللا( اههرگد یناوارف ،شهج فلاخرب ياهرگد شنار

.دنکیم جراخ لداعت تلاح زا ار تیعمج یفداصتریغ شزیمآ فلاخرب یفداصت شزیمآ

.دیامنیم رییغت شوختسد ار تیعمج ،دارفا کیتنژ ةدام رد رییغت اب ،نژ شراش فلاخرب شهج

.دهدیم شیازفا ار راگزاس دارفا یناوارف ،تیعمج رد دیدج )پیتونژ( دومننژ داجیا اب شهج دننامه یعیبط باختنا

1388-روشک زا جراخ :عجرم :هک تسا نیا ،تیعمج کی رد لداعت ندنام رارقرب رد رثؤم لماوع زا .63

.دشاب یفداصتریغ اهشزیمآ.دهد خر یعیبط باختنا

.دریگ تروص تیعمج نورد هب ترجاهم.دنامب تباثً اتبسن اهللا یناوارف

1397-يرسارس :عجرم )رییغت اب( ؟تسا تسردان ،هنیزگ مادک .64

.درادن یناسکی تاریثأت ،فلتخم ياهتیعمج رد ياهرگد شنار

.دوش تیعمج ود كرتشم ياهیگژیو شیازفا ببس دناوتیم نژ شراش

.دهدیم شیازفا ار تیعمج عونت ،دارفا کیتنژ ةدام رد رییغت اب ،شهج دننامه نژ شراش

.دوشیم بوسحم تیعمج رد دوجوم لداعت ةدننزمهرب لماوع زا ،یفداصتریغ شزیمآ دننامه ياهرگد شنار
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یژرنا هب هدام زا :مجنپ لصف

ییازهنوگااههههننووگگ  رردد  ررییییغغتت  ::33  ررااتتففگگ

1386-يرسارس :عجرم ؟تسا يرورض لماع مادک فذح ،نهیمرگد ياههنوگ شیادیپ يارب .65

یعیبط باختنانژ شنارنژ شراششهج

1386-روشک زا جراخ :عجرم ؟دنکیم دنک ار ینهیمرگد ییازهنوگ دنور لماع مادک .66

نژ شراشنژ شناریعیبط باختناییایفارغج عنام

1393-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب(  .................. ادتبا ،ینهیمرگد ییازهنوگ روظنمهب .67

.دندش یلثمدیلوت ییادج و یناهگان تارییغت لمحتم تیعمج ياضعا.دیدرگ فقوتم ،تیعمج ینژ راتخاس رییغت رب رثؤم لماوع زا یکی

.دیدرگ لاعف اهللا ةدنهدرییغت لماع اهنت.دندش راک هب تسد ،اهللا یناوارف رییغت رب رثؤم لماوع

نژیسکا اب نتسیزييژژررنناا  ننییممااتت  ::11  ررااتتففگگ

1382-يرسارس :عجرم ؟تسا ازيژرنا و هدوب زیلوکیلگ شنکاو زا ياهلحرم ،مادک .68

ینبرک هس بیکرت هب تاووریپ لیدبتهتافسف زوتکورف هب زکولگ لیدبت

هنبرک هس بیکرت هب هنبرک شش بیکرت لیدبتتاووریپ هب هتافسف ود دیسا لیدبت

1391-روشک زا جراخ :عجرم

 .دریگیم ماجنا ملاس درف کی ..................  رد بیترتهب زکولگ لوکلوم کی رد دوجوم ياهدنویپ نتسکش و زکولگ لوکلوم ود نایم دنویپ نتسکش .69

هدور ردً ارصحنم و اهلولس مامتهدور ردً ارصحنم و دبکدبک ردً ارصحنم و هدورهدنز ياهلولس مامت و هدور

1394-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغت اب( ؟دنکیم لماک یتسرد هب ار ریز ترابع ،دروم دنچ .70

» .دباییم همادا یسانیسسپ نورون .................. ،ناسنا زغم یبصع يهتخای کی رد دوخ یصاصتخا يهدنریگ هب یبصع لقان عون ره لاصتا یپ رد «

ياهنژ زا یسیونور )فلا

هب میدس ياهنوی یناهگان دورو )ب

 دیلوت رد يزاوهیب دنیارف )ج

هب ینوخ ياهگریوم رد دوجوم داوم زا يرایسب دورو )د

 دروم راهچدروم هس دروم ود دروم کی

ATP

1396-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،یسلطا گرب نایم لولس کی رد سفنت يزاوهیب ۀلحرم ياهشنکاو ةرابرد هنیزگ مادک .71

.دوشیم داجیا  لوکلوم ود ،تافسف نودب رادنبرک بیکرت ره دیلوت اب.ددرگیم فرصم  لوکلوم ود ،هتافسف ود رادنبرک بیکرت ره دیلوت اب

.ددرگیم فرصم  لوکلوم کی ،هتافسف کی رادنبرک بیکرت ره دیلوت اب.دوشیم دیلوت  لوکلوم کی ،هتافسف ود رادنبرک بیکرت ره دیلوت اب

ATPATP

NADHNAD+

1397-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرددنراد ار نژوکیلگ زیلوردیه ییاناوت هک غلاب درف کی ندب ياههتخای ۀمه اب طابترا رد ،دروم دنچ .72

.دنیامنیم عورش مسلاپوتیس رد هراومه ار زکولگ ۀیزجت )فلا

.دنکیم کمک اهیبرچ شراوگ هب هک دننک دیلوت میزنآ نودب یبیکرت دنناوتیم )ب

.دننکیم تیلاعف دوخ یلولس نورد ياهمیزنآ کمک اب طقف )ج

.دننکیم تفایرد اهگرخرس تاباعشنا زا میقتسم روطهب ار زکولگ )د

1234

1392-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ................  ،اهلولس ۀمه رد .73

.دوشیم ماجنا یعونتم يهدننکیسیونور ياهنیئتورپ طسوت یسیونور لمع.دنوشیم لیکشت و هتسکش رتسايدوفسف ياهدنویپ ،یسیونور لوا ۀلحرم رد

.تسا نکممریغ RNA لوکلوم ره ياهدیتوئلکون نیب یلمکم ۀطبار داجیا.دنوشیم دیلوت زیلوکیلگ توافتم ماگ ود رد NADH و تاووریپ
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سبرک ۀخرچررتتششییبب  ششییااسسککاا  ::22  ررااتتففگگ

1390-يرسارس :عجرم )رییغتاب( .دوشیم دیلوت مسلاپوتیس نورد رد زکولگ ۀیزجت زا  ..................  ،يزاوه ياهدنیآرف ماجنا نمض .74

هتافسفود ینبرکهس بیکرتینبرک شش بیکرتینبرکود بیکرتنبرکدیسکا يد

رتشیب ATP لیکشت

1387-يرسارس :عجرم .دوشیم لصاح ................  لیدبت یط  لوکلوم نیلوا یلولس سفنت رد .75

ینبرکجنپ هب ینبرک شش بیکرتینبرکراهچ هب ینبرک جنپ بیکرتلیتسا ناینب هب تاووریپتاووریپ هب زکولگ

CO2

1384-يرسارس :عجرم

؟دوشیمن فقوتم دنیارف مادک ، لاقتنا يهریجنز رد نورتکلا ةدنریذپ نیرخآ نادقف تروص رد ،زکولگ زا يژرنا يزاسدازآ ریسم رد .76

تاووریپ هب زکولگ لیدبت میزنآوک لیتسا لیکشت دیلوت  يزاوه قیرط هب  يزاسزاب NAD+FADH2A

1393-يرسارس :عجرم .دوشیمن................  ،ناسنا ۀیکبش رد دوجوم ياهناوتسا لولس کی رد .77

يزاسزاب ،يردنکوتیم یلخاد ياشغ رد )ءایحا( شهاک راچد ، کمک هب تاووریپ

دیلوت مسلاپوتیس ياهنیمز ةدام نورد  دیلوت فرص  رد هدش هریخذ يژرنا

NADHNAD+

NADHATPNADH

1386-روشک زا جراخ :عجرم

.دوشیم هتخاس  ،يردنکوتیم ................. شخب هب ینیئتورپ لاناک قیرط زا نژوردیه ياهنوی ................. ماگنه ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد .78

)اشغ ود نیب( یجراخ ـ ندرک پمپ)اشغ ود نیب( یجراخ ـ راشتنایلخاد ـ راشتنایلخاد ـ ندرک پمپ

ATP

1394-يرسارس :عجرم

   ؟دراد ار هدام ود مادک فرصم و دیلوت ییاناوت ،دوشیم داجیا ناوختسا زغم يداینب ياهلولس میسقت زا هک نوخ رد دوجوم لولس ره .79

زکولگ و تاتکلا و  میزناوک لیتسا و  و تاووریپ NADHNADHFADH2AFADH2

1393-روشک زا جراخ :عجرم

ادتبا تروص نیا رد ،دوش يردنکوتیم ینورد ياضف هب  دورو عنام دناوتب ییایمیش ةدام یعون ،ناسنا ۀیمیشم ملاس لولس کی رد هک نیا ضرف اب .80

.دش دهاوخ فقوتم ................

 لوکلوم لیکشت يزاسزاب لوکلوم ۀیزجتبآ لوکلوم لیکشت

H +

ATPNAD+ATP

1397-يرسارس :عجرم

   ؟تسا حیحص ،ناوج درم کی یلثمدیلوت هاگتسد رد دوجوم مخ و چیپ رپ ۀلول ره ةراوید ياهلولس ةرابرد ،ترابع مادک لومعم روط هب .81

.دنتسه لثمدیلوت لوئسم هک دنزاسیم ار يدیئولپاه ياهلولس ،دوخ میسقت اب

.دنراد هدهعرب ار هنادرم یسنج نومروه حشرت هک دنراد رارق ییاهلولس ترواجم رد

.دنیامنیم هدافتسا ینورتکلا ةدنریگ عون ود زا ،ياهتخای سفنت يزاوهیب هلحرم ياهماگ زا یکی رد

.دننکیم هریخذ ار يژرنا ،لوکلوم یعون هب تافسف ندوزفا اب ،ییاشغود کمادنا کی

1388-يرسارس :عجرم )رییغت اب( .دوشیم دازآ ..................  لیدبت رد ،یلولس سفنت رد .82

يردنکوتیم رد ینبرکجنپ بیکرت هب سبرک ۀخرچ رد ینبرک شش یلآ بیکرتيزاوه لولس رد تاووریپ هب ینبرکهس بیکرت 

يزاوهیب لولس رد  میزنآوک لیتسا هب دیساکیووریپ تویراکوی لولس مسلاپوتیس رد ینبرکراهچ بیکرت هب ینبرکجنپ بیکرت 

CO2

A

1397-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟تسا مادک دنیآرف نآ .دوشیمن دیلوت  ،ریز ياهدنیآرف زا یکی رد .83

.هنبرک  بیکرت هب هنبرک  بیکرت لیدبت شنکاو رد و هرتسب نوردتاووریپ هب هتافسفود ۀنبرک   بیکرت لیدبت شنکاو رد و لولس ياهنیمز ةدام رد

هرتسب هب دیئوکلایت نورد ياضف زا   راشتنااشغ ود نیب ياضف هب هرتسب زا   لاقتنا

ATP

354

H +H +

1393-يرسارس :عجرم )رییغتاب(  ..................   دنناوتیم ،شکبآ دنوآ تفاب ياهلولس زا یضعب ،سگرن هایگ ۀقاس رد .84

.دنیامن لیدبت سبرک ینبرک شش بیکرت هب ار سبرک ینبرک راهچ بیکرت ، فرصم اب

.دنهد ماجنا ار نیولاک ۀخرچ ياهشنکاو زا ياهلحرم ، کمک اب

.دنزاسب  ،تاووریپ ود هب رادتافسف ینبرکشش بیکرت لیدبت ریسم رد

.دنیامن دراو يردنکوتیم ياشغ ود نیب ياضف هب يژرنا فرص نودب ار 

ATP

NADPH

NADH

H +
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1396-روشک زا جراخ :عجرم )رییغتاب(  .................. سگرن لگ ةدنز لولس کی  ..................   غلاب رسپ کی ییاتلد ۀچیهام رد ،لومعم روطهب .85

.دوشیم زاغآ مسلاپوتیس میسقت ،میسقت كود ندش دیدپان زا سپ - دننامه.دراد دوجو اشغ دقاف یلولس ياهراتخاس زا یعاونا - دننامه

.دنراد ياج اهکمادنا نورد یمسیلوباتم ياهمیزنآ زا يرایسب - فلاخرب.دهدیم شیازفا ار  دیلوت ییآراک ،یسفنت ياوه نژیسکا - فلاخرب ATP

1395-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟تسا هارمه  فرصم اب هدیدپ مادک .86

 هدور ياهلولس هب بآ بذجنورفن هب هروا شوارت 

یسپانیس ياضف هب نیلوک لیتسا زوتیسوزگايردنکوتیم ياشغ ود نیب ياضف هب هرتسب زا  دورو

ATP

H +

1397-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغت اب( ؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .87

، ..................  ،ياهتخای سفنت .................. ۀلحرم رد ،هیلک قوف ةدغ يرشق شخب ياههتخای .................. ،هیلک يرشق شخب ياههتخای ،ناسنا رد«

».دنناسریم فرصم هب ار 

دیسکايد نبرک لوکلوم کی لیکشت اب - لوا - دننامهلیتسا ناینب لیکشت روظنمهب - مود - فلاخرب

تافسف نودب یلآ ینبرکهس دیسا کی ناینب دیلوت روظنمهب - لوا - دننامه لوکلوم کی لیکشت اب - مود - فلاخرب

NAD+

ATP

1397-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟دراد ياهصخشم هچ ،دوشیم تفای يردنکوتیم یلخاد ياشغ رد هک نورتکلا ةدنهدلاقتنا بیکرت ره .88

.دزاسیم  ، هب تافسف هورگ ندوزفا اب

.تسا سامت رد اشغ ياهدیپیلوفسف ياهشخب مامت اب

.تسا رثؤم )نآ تظلغ بیش تهج فلاخ رد( نوی یعون لاقتنا تهج مزلا يژرنا نیمأت رد

.دنکیم دراو يردنکوتیم ياشغ ود نیب ياضف هب ار نژوردیه ياهنوی ، فرصم نودب

ADPATP

ATP

ریمختننژژییسسککاا  ززاا  للققتتسسمم  ننتتسسییزز  ::33  ررااتتففگگ

1386-يرسارس :عجرم .دوشیم لقتنم ................ لوکلوم کی ياهنورتکلا ،لوناتا دیلوت يارب ،یلکلا ریمخت رد .89

NAD+NADHNADHA میزنآوکلیتسا هب تاووریپینبرکود بیکرت هب ینبرکهس بیکرت هب  هب تاووریپ

1390-روشک زا جراخ :عجرم .درادن ار ................ دیلوت ییاناوت ،دزاسب ................ ،زکولگ فرصم اب لولس کی هک یطیارش رد .90

تاتکلا -  میزنآوکلیتسانبرکدیسکايد - تاووریپ - لوناتا - تاتکلا ATPNADHA

1389-روشک زا جراخ :عجرم .دوشیمن دیلوت ................ ،یلکلا ریمخت فلاخرب یکیتکلا ریمخت رد .91

ATPNAD+NADH + H +CO2

1388-روشک زا جراخ :عجرم .دوشیمن.................  ،یکیتکلا ریمخت رد .92

)ایحا( شهاک ،هنبرک  بیکرتلیدبت ،  هب 

دیلوت ،هنبرک  بیکرت زا هنبرک  بیکرتدیلوت ،هنبرک  بیکرت زا نبرکدیسکايد

NADHNAD+3

333

1393-يرسارس :عجرم ؟دیامنیم لیمکت یتسردان هب ار ریز هلمج دروم دنچ .93

» ................ ياهلولس رد دنناوتیم زکولگ ياهلوکلوم ،ناسنا رد«

.دنزاسب رمیلپ و دندنویپب رگیدکی هب ،مگارفاید ـ فلا

.دنهد شیازفا ار تاتکلا دیلوت ،ياهرهم نیب فورضغ ـ ب

.دنیامن دیلوت بآ و نبرکدیسکايد ،هدور یششوپ ـ ج

.دنوش لیدبت رادتافسف و ینبرک شش یبیکرت هب ،یناوختسا ـ د

1234

1385-روشک زا جراخ :عجرم   ؟دریگیم ماجنا ،نورتکلا یلآ ةدنریذپ مادک زا هدافتسا اب ، يزاسزاب ،یلکلا ریمخت رد  .94

لوناتا

تاووریپ ۀیزجت زا لصاح ینبرک ود بیکرتزیلوکیلگ زا لصاح تاووریپ

NAD+

NADH + H +
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هدام هب یژرنا زا :مشش لصف

1397-يرسارس :عجرم

؟دنراد ار نژوکیلگ زیلوردیه ییاناوت هک تسا تسرد ملاس درف کی رکیپ ياهلولس ۀمه اب طابترا رد ،دروم دنچ .95

.دنریگیم نژیسکا رپ ياهگر قیرط زا طقف ار زکولگ  )فلا

 .دننکیم دراو نوخ لخاد هب ار زکولگ ،نوگاکولگ ریثأت تحت  )ب

.دنزاسیم هدام شیپ حطس رد ار  ،یلولس سفنت زا هلحرم نیتسخن رد )ج

.دنیامنیم لقتنم یلآ ةدنریذپ یعون هب تیاهن رد ار  ياهنورتکلا ،یلولس سفنت یط رد )د

ATP

NADH

1234

1392-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغتاب(.تفای دهاوخ شیازفا  ..................  نازیم ،لولس نورد رد  ..................  شهاک لابندهب ،نار رس ود ۀلضع تیلاعف ماگنه ،ملاس درف کی رد .96

نوخ تانبرکیب - دیسا کیتکلا دیلوت دیلوت - نژیسکا فرصم

نوخ کینبرک دیسا دیلوت -  میزنآوک لیتسا دیلوتسبرک رد ینبرک  دیلوت - نبرک دیسکايد دیلوت

ATP

6A

1394-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغتاب(.دباییم همادا یسانیسسپ نورون  ..................  ،ناسنا زغم رد دوخ یصاصتخا يهدنریگ هب یبصع يهدنهدلاقتنا عون ره لاصتا یپ رد .97

هب میدس ياهنوی یناهگان دورورد اهنژ زا یسیونور دنیارف

هب نوخ رد دوجوم داوم زا يرایسب دورولولس ياهنیمز ةدام رد  يزاسزاب دنیارف NAD+

1396-يرسارس :عجرم

)رییغت اب(  .................. دراد میقتسم طابترا وزاب رس .................. ۀچیهام اب و دراد قلعت تسد ندیشکبقع ساکعنا ریسم هب هک یبصع دنلب ۀتشر ره .98

.دنکیم رارقرب سپانیس یسح نورون یعون اب - ود.دوشیم رسهس ۀلضع ياههتخای راهم ببس یبصع لقان حشرت اب - هس

.دهدیم رییغت ار دوخ یکیرتکلا لیسناتپ ،ییایمیش ةدام یعون ریثأت تحت - هس.دیامنیم لیدبت تاتکلا هب ار تاووریپ ،یطیارش رد - ود

1392-يرسارس :عجرم

.تفای دهاوخ شیازفا ................ نازیم ،هتخای نورد رد ................ شهاک لابندهب ،نار رس ود ۀچیهام تیلاعف ماگنه ،ملاس درف کی رد .99

نوخ تانبرکیب - دیساکیتکلا دیلوت دیلوت - نژیسکا فرصم

نوخ دیساکینبرک دیلوت -  میزنآوک لیتسا دیلوتسبرک ۀخرچ ینبرک  بیکرت دیلوت - دیسکايد نبرک دیلوت

ATP

6A

زتنسوتف يارب هتفای صصخت راتخاس گربییییااییممییشش  ييژژررنناا  ههبب  رروونن  ييژژررنناا  للییددببتت  ::ززتتننسسووتتفف  ::11  ررااتتففگگ

1396-روشک زا جراخ :عجرم

تسرد تسا رون بذاج ياههزیگنر دقاف نآ ییامسلاپ ياشغ و دراد ار دوخ یمسیلوباتم ياهتیلاعف ۀمه ییاناوت هک یلولس ره ةرابرد ،ترابع مادک .100

؟تسا

.دنکیم داجیا ینبرک هس فلتخم تابیکرت ،نژیسکا بایغ رد زکولگ فرصم اب

.دزاسب اهنورتکلا لاقتنا زا لصاح يژرنا کمک اب دناوتیم ار  لوکلوم ره

.دزاسیم ینبرک شش یبیکرت ،ینبرک جنپ لوکلوم هب دیسکايد نبرک لوکلوم کی ندرک هفاضا اب

.دیامنیم لقتنم رگید یلآ ةدنریذپ کی ای زیلوکیلگ زا لصاح تاووریپ هب ار  ياهنورتکلا

ATP

NADH

?
1392-يرسارس :عجرم

)رییغتاب( .................. دنناوتیم ریوصت رد هدش صخشم ياهلولس ؟دنکیم لیمکت حیحص روطهب ار ریز ۀلمج دروم دنچ .101

.دنزاسب ینبرک راهچ دیسا ،نبرکدیسکايد تیبثت اب )فلا

.دنیامن هیزجت سپس و دیلوت ار سبرک ۀخرچ رد ینبرک شش بیکرت )ب

.دنوش وکسیبور يزلایسکوبرک تیلاعف ببس )ج

.دنهد ماجنا دایز نازیم هب ار يرون سفنت )د

1234

رون هب هتسباو ياهشنکاوييززتتننسسووتتفف  ييااههششننککااوو  ::22  ررااتتففگگ

1388-روشک زا جراخ :عجرم .................. ادتبا ،اهدیئوکلایت ياشغ رد نورتکلا لاقتنا يهریجنز لوط رد اهنورتکلا تکرح اب .102

.دوشیم مهارف پمپ تیلاعف يارب مزلا يژرنا.دوشیم لیدبت  هب 

.دوشیم مهارف  ندش هتخاس يارب مزلا يژرنا.دنوشیم دراو دیئوکلایت هب هرتسب زا نژوردیه ياهنوی

NADP +NADPH

ATP
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1394-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،یفلع هایگ کی گرب ياهلولس رد رون هب هتسباو ياهشنکاو ةرابرد ،ترابع مادک  .103

.دراد لابند هب ار  دیلوت ،  هب  زا هدش کیرحت ياهنورتکلا لاقتنا 

.دنکیم لاعف ار دیئوکلایت ییاشغ پمپ ،  زا هتخیگنارب ياهنورتکلا يژرنا

.دشابیم رثؤم دیئوکلایت نورد  مکارت شهاک رد ،زاس  نیئتورپ

.ددرگیم ناربج بآ لوکلوم يهیزجت اب ،  ياهنورتکلا دوبمک

P680P700ATP

P700

ATPH +

P680

1394-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،یفلع هایگ کی زتنسوتف يرون ياهشنکاو اب طابترا رد ،دروم دنچ .104

.تساهدیتوکلایت نورد  مکارت شیازفا رد رثؤم لماع اهنت یئاشغ پمپ )فلا

.دنوشیم لقتنم  هب يژرنا نداد تسد زا اب ، يژرنا رپ ياهنورتکلا )ب

.دنکیم لاعف ار اهدیئوکلایت ییاشغ پمپ ، لیفورلک ۀتخیگنارب ياهنورتکلا )ج

.دنکیم مهارف ار  و  دیلوت يارب مزلا يژرنا ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز کی )د

H +

P680P700

P700

ATPNADPH

1234

1382-يرسارس :عجرم ؟دننکیم ایحا ار مادک ادتبا ، متسیسوتف زا هدش جراخ ياهنورتکلا .105

نبرکدیسکايد هنیزبسبآ

2

aNADP +

1388-يرسارس :عجرم ..................  ،زتنسوتف رد .106

.دشابیم  داجیا يارب یبسانم لحم ،اهدییوکلایت ءاشغ .ددرگیم  زیلوردیه هب رجنم ،اهدیئوکلایت زا نوتورپ جورخ 

.دریگیم تروص  فرصم نودب ،اهدیئوکلایت رد  جورخ و دورو .دشابیم بآ يهدننکهیزجت میزنآ رارقتسا يارب یبسانم لحم ،هرتسب 

ATPNADP +

H +ATP

1397-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص ،نادرگباتفآ هایگ دیئوکلایت ياشغ رد دوجوم متسیسوتف ره اب طابترا رد ،ترابع مادک .107

.دراد ار يرون بذج رثکادح ، و  ياهلیفورلک ندوب اراد اب

.ددرگیم ناربج بآ ۀیزجت زا لصاح ياهنورتکلا قیرط زا ،نآ ینورتکلا دوبمک

.دنوش دازآ  ياهلیفورلک زا اهنورتکلا ات دوشیم ثعاب ،نآ رد هدش بذج يژرنا

.دنهدیم تسد زا يژرنا يرادقم ،ییاشغ پمپ زا روبع اب ،نآ زا هدش جراخ ياهنورتکلا

P700P680

a

1395-يرسارس :عجرم ؟دهدیم يور قافتا مادک ،ایبول هایگ ياهدیئوکلایت ياشغ نورتکلا لاقتنا ةریجنز ره رد .108

.دنوشیم هتخاس يژرنا رپ ياهنورتکلا کمک هب نژوردیه – نبرک ياهدنویپ.دننکیم روبع ییاشغ نیئتورپ ره زا ،دوخ تظلغ بیش فلاخرب نژوردیه ياهنوی

.دوشیم هریخذ بیکرت یعون رد تقوم روطهب يژرنا.دندنویپیم نژوردیه ياهنوی هب يژرنا رپ ياهنورتکلا

1392-يرسارس :عجرم . دوشیم ................ ،یسیردا هایگ رد .109

دیلوت  ،ینبرک هس دنق هب ینبرک هس لوکلوم لیدبت ۀلحرم رد

فرصم ، سفنت يزاوهیب ۀلحرم زا موس ماگ رد

دیلوت ، رادتافسف ینبرک شش بیکرت زا تاووریپ دیلوت ریسم رد

فرصم  ،  متسیسوتف زا نورتکلا جورخ اب نامزمه ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز رد

NADPH

NAD+

ADP

INADPH

زتنسوتف رد ATP ندش هتخاس

1391-يرسارس :عجرم .دننکیم .................. یتسیز يژرنا فرص نودب ،فسوی نسحُ دیئوکلایت ياشغ رد دوجوم یلاناک ياهنیئتورپ .110

لیدبت  هب ار دراو دیئوکلایت هب ار نژوردیه ياهنوی

جراخ دیئوکلایت زا ار نژوردیه ياهنویلیدبت  هب ار 

ATPADP

ADPATP

نبرک تیبثت ياهشنکاو :رون زا لقتسم ياهشنکاو

1389-يرسارس :عجرم .دوشیمن.................. هاگچیه ،اهدیئوکلایت ینورد ياضف رد .111

دازآ نورتکلااجهباج نژوردیه نویدیلوت نژیسکاتیبثت نبرکدیسکايد
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1388-روشک زا جراخ :عجرم .تسا .................. ،دنوشیمن دیلوت زتنسوتف لحارم زا هلحرم کی رد هک یبیکرت ود .112

ADPNADP و هنبرک هس دنق و  و هنبرک هس دنق و  +NADP +ATPNADPHATP

1394-روشک زا جراخ :عجرم ................ دناوتیم یتسوپور يهتفایزیامت لاعف لولس ره ،وببش هایگ رد .113

.دوش هدناشوپ برچ ياهدیسا زا يرمیلپ طسوت هراومه.دوش وکسیبور میزنآ يزلایسکوبرک تیلاعف ثعاب

.دیامن دیلوت نژوردیه نوی  ،سفنت يزاوهیب ۀلحرم رد.دشاب هتشاد شقن یبوچ دنوآ رد ماخ ةریش نایرج موادت رد 4

1381-يرسارس :عجرم )رییغت اب( ؟تسا مادک ،)رون زا لقتسم( یکیرات ياهشنکاو لوصحم .114

ATPNADPH2NADP +NAD+

1382-يرسارس :عجرم ؟تسیچ زتنسوتف رد  یلصا شقن .115

رون هب هتسباو ياهشنکاو يارب نوتورپ و يژرنارپ ياهنورتکلا نیمأت

زتنسوتف يرون ياهشنکاو رد ییایمیش يژرنا هب يرون يژرنا لدبم

رون زا لقتسم ياهشنکاو رد ینبرک هس دنق لیکشت يارب يژرنارپ ياهنورتکلا نیمأت

رون هب هتسباو ياهشنکاو رد ینبرک هس دنق لیکشت يارب يژرنا رپ ياهنورتکلا نیمأت

NADPH

1388-يرسارس :عجرم .دنوشیم تفای ارفا و بسا يرکیپ ياهلولس رد ..................  ياهلوکلوم .116

FADNAD+NADP و وکسیبور میزنآ میزنآوک و  و  و  +NAD+NADP +AFAD

PP PPPP

H O2

PPPP + PP  i +
یژرنا

1387-روشک زا جراخ :عجرم

.دوشیم ماجنا .................. لیدبت ریسم رد ،لباقم شنکاو .117

زتنسوتف رد نورتکلا لاقتنا ياههریجنز رد ،يژرنازیلوکیلگ يهلحرم رد تاووریپ هب ینبرک هس بیکرت

سبرک يهخرچ رد ینبرک راهچ هب ینبرک جنپ بیکرتنیولاک يهخرچ رد ینبرک هس دنق هب ینبرک هس لوکلوم

1395-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ریز ترابع ،هنیزگ مادک ،هقشع گرب رد هدننکزتنسوتف لولس کی هب هجوتاب .118

..................  ،تسلاپورلک ..................  ،دیئوکلایت ..................  رد

.دنیامنیم تیلاعف بآ لوکلوم يهدننکهیزجت میزنآ - ياشغ ود نایم ياضف دننامه - ياضف 

.دنراد دوجو نیئتورپ يدادعت هارمه هب رون بذاج ياهلوکلوم - ینورد ياشغ فلاخرب - ياشغ

.دوشیم دیلوت رادیاپان ینبرک شش بیکرت - ینورد ياشغ طسوت هدشروصحم ياضف دننامه - ياضف

.ددرگیم هریخذ نژوردیه - نبرک ياهدنویپ رد هتخیگنارب ياهنورتکلا يژرنا - ینوریب ياشغ فلاخرب - ياشغ

1390-يرسارس :عجرم 119. ..................

.تسا ریثأتیب  دیلوت رب ،نورتکلا لاقتنا ةریجنز زا يوضع ناونع هب

.دوشیم دیلوت ینبرک هس لوکلوم زا ینبرک هس دنق لیکشت ماگنه هب ،نیولاک ۀخرچ رد

.دراد شقن  متسیسوتف طسوت بآ ۀیزجت رد و دنکیم کمک رون نتخادنا ماد هب رد لیفورلک هب

.دراد شقن ینبرک جنپ بیکرت زا ینبرکراهچ بیکرت لیکشت رد و دنکیم لقتنم نیولاک يهخرچ هب ار اهنورتکلا

NADP +

ATP

1

1391-روشک زا جراخ :عجرم .دوشیم لصاح .................. ياهشنکاو یط و .................. رد  ،يرفعج گرب میشنارلک ياهلولس رد .120

نیولاک ۀخرچ ـ دیئوکلایت نوردییایمیش هب ینارون يژرنا لیدبت ـ دیئوکلایت نورد

نیولاک ۀخرچ ـ هرتسبییایمیش هب ینارون يژرنا لیدبت ـ هرتسب

NADP +

1388-يرسارس :عجرم )رییغتاب( .دنوشیم تفای ترذ و هغابروق يرکیپ ياهلولس رد .................. ياهلوکلوم .121

FADNAD+NADP و وکسیبور میزنآ میزنآوک و  و  و  +NAD+NADP +AFAD
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1392-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ................،هک یهایگ لولس ره .122

.تسا ییامسلاپ ياشغ و هتسه دقاف ،دراد شقن هقاس ماکحتسا رد.دراد شقن ماخ ةریش لاقتنا رد ،تسا نیمود ةراوید ياراد

.تسا هتفای لکش رییغت ياهکمادنا يواح ،تسا یضرع ةراوید دقاف دوخ ياهتنا رد.دراد شقن  دیلوت رد ،دنکیم تیبثت ار نبرکدیسکايد FAD

1394-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب(؟دنکیم لماک یتسرد هب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .123

».................. دناوتیم یتسوپور ۀتفایزیامت لاعف لولس ره«

.دوش هدناشوپ برچ ياهدیسا زا يرمیلپ طسوت هراومه.دوش وکسیبور میزنآ يزلایسکوبرک تیلاعف ثعاب

.دراد ار هایگ زا بآ ياهلوکلوم جورخ ییاناوت ،سناسژروت اب.دشاب هتشاد شقن یبوچ دنوآ رد ماخ ةریش نایرج موادت رد

يرون سفنتررااووششدد  ططییااررشش  رردد  ززتتننسسووتتفف  ::33  ررااتتففگگ

1385-يرسارس :عجرم   ؟تسا حیحص ترابع مادک یلولس سفنت و يرون سفنت ۀسیاقم رد .124

.تسا دنیآرف ود ره كرتشم لوصحم .دنارون هب هتسباو دنیآرف ود ره

.دوشیم ماجنا يردنکوتیم رد دنیآرف ود ره زا یشخب.دنراد میقتسم ۀطبار زتنسوتف اب دنیآرف ود ره

ATP

1397-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .125

.تسا زیلوکیلگ يارب مزلا نورتکلا ةدنریذپ نیمأت هچیهام لولس مسلاپوتیس رد دیسا کیتکلا دیلوت زا فده

.تسا زتنسوتف يارب   دیلوت ،   ناهایگ  يرون سفنت ماجنا ياهفده زا یکی

.تسا تاووریپ يژرنا زا یشخب ندش دازآ ،هرتسب رد  میزنآوک لیتسا دیلوت فادها زا یکی

.تسا نژیسکا يایحا يارب مزلا ياهنورتکلا نیمأت ،زتنسوتف يرون ياهشنکاو ماجنا فادها زا یکی

C3CO2

A

1395-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا هدش هتشون تسردان شنکاو مادک ماجنا لحم .126

يردنکوتیم هرتسب : هب  لیدبتيزاوه تویراکوی لولس ياهنیمز ةدام : میزنآوک لیتسا هب تاووریپ لیدبت

تسلاپورلک هرتسب :هنبرک  و هنبرک  بیکرت ود هب تافسف سیبزولوبیر لیدبتيزاوهیب لولس ياهنیمز ةدام :دیسا کیتکلا هب تاووریپ لیدبت 

AFADFADH2
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C4 ناهایگ رد زتنسوتف

1391-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟تسا تسردان مادک .127

.................  ،ياهپلود ۀنادناهن ناهایگ رد

.دوشیم نیمأت زتنسوتف يهطساو هب زاین دروم نژیسکا زا یشخب

.دنهدیمن تروص ار وکسیبور میزنآ نژ نایب ،گرب رد دوجوم يدنوآ فلاغ ياههتخای

.دشاب زکولگ نتخوس زا لصاح تلاوصحم زا یشخب دناوتیم نژیسکا دیلوت

.دننک دراو جراخ طیحم هب ار هایگ مسیلوباتم زا لصاح داوم زا یشخب دنناوتیم اههنزور

1382-يرسارس :عجرم ؟تسا رتلاعف زتنسوتف يارب ، ياهلولس مادکرد وکسیبور میزنآ .128

نیریز مردیپاییلااب مردیپايدنوآ فلاغگربنایم

C4

1383-يرسارس :عجرم ؟دنتسه رتلاعف ، ياهلولس مادک رد ،نیولاک ۀخرچ ياهمیزنآ .129

ياهدرن گربنایميدنوآ فلاغییلااب مردیپانیریز مردیپا

C4

1386-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک ، ناهایگ رد ینبرک هس دنق لیکشت و  تیبثت دنور رد .130

يدنوآ فلاغ لولس رد دیسا زا  ندشدازآگربنایم لولس رد ینبرکراهچ بیکرت لیکشت

وکسیبور میزنآ کمک هب ینبرک راهچ بیکرت لیکشتيدنوآ فلاغ لولس رد نیولاک يهخرچ هب  دورو

CO2C4

CO2

CO2
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یتسیز ن�ون یاهیروانف :متفه لصف

1387-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ترابع مادک .131

..................  ،تسا هتسب اًبیرقت اههنزور هک یماگنه  ناهایگ رد

.تسا دایز يدنوآ فلاغ ياهلولس رد  مکارت.دریگیم ماجنا نیولاک يهخرچ ياهشنکاو

.دریگیم تروص لولس عون کی رد نبرکدیسکايد تیبثت.دریگیم تروص زتنسوتف رون هب هتسباو ياهشنکاو

C4

CO2

1393-روشک زا جراخ :عجرم

)رییغتاب(.دنیامن  ..................  دنناوتیم ،دننکیم رپ ار ترذ گرب ینیئاپ و ییلااب مردیپا نیب ياضف هک یمیشناراپ ياهلولس ۀمه .132

تیبثت ار وج نبرک دیسکايد

هدافتسا نیولاک ۀخرچ ياهمیزنآ زا

لیدبت  سبرک ۀخرچ ینبرک  بیکرت هب ار ینبرک  بیکرت ، دیلوت اب هارمه

دیلوت  ،تاووریپ ود هب رادتافسف ینبرک شش بیکرت لیدبت ریسم رد

ATP35

NADH

CAM ناهایگ

1397-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟تسا قداص کشخ و مرگ ياوه و بآ هب  ناهایگ خساپ دروم رد ،هنیزگ مادک .133

.دهدیم ماجنا مه يزانژیسکا تیلاعف دایز نازیم هب ،اهنآ نبرکدیسکايد ةدننکتیبثت میزنآ ، ناهایگ دننامه

.دنهدیم ماجنا زور و بش توافتم ياهنامز رد و فلتخم ناکم ود رد ار وج نبرکدیسکايد تیبثت ، ناهایگ فلاخرب

.دننکیم دیلوت  ،تسلاپورلک زا جراخ رد ینبرک ود بیکرت کی ۀیزجت اب ، ناهایگ فلاخ رب

.دنراد ار زتنسوتف رون زا لقتسم ياهشنکاو ماجنا ییاناوت ، ناهایگ دننامه

C4

CAM

C3

C3CO2

CAM

1391-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،دایز یکشخ و امرگ هب خساپ رد ینابایب ياهمتسیسوکا نکاس ناهایگ يراگزاس ةرابرد ،هنیزگ مادک .134

.دوشیم هایگ دراو اههنزور قیرط زا نبرکدیسکايد ،بش ماگنه رد

.دوشیم نیولاک ۀخرچ ياهشنکاو ماجنا عنام يدنیارف ،زور ماگنه رد

.دباییم راشتنا اهتسلاپورلک نورد هب هدش دازآ نبرک دیسکايد ،زور ماگنه رد

.دوشیم هریخذ اههتخای رد ،نبرک دیسکايد تیبثت زا یشان یلآ ياهلوکلوم ،بش ماگنه رد

1390-روشک زا جراخ :عجرم ..................  یِط دناوتیمن ،دنکیم زاب ار دوخ ياههنزور ،بش رد هک یهایگ .135

.دنک دراو هنبرک  ياهلوکلوم دوخ ياههتخای رد ،بش.دنک تیبثت و بذج ار  ،بش

.دهد ماجنا ار نیولاک ۀخرچ ياهشنکاو ،زور.دنک تیبثت هنبرک  ياهلوکلوم رد ار وج  ،زور

CO24

CO24

زتنسویمیش و هدننکزتنسوتف نارادناج

1390-روشک زا جراخ :عجرم .................. ياهلولس ۀمه .136

.دنراد هزیگنر ،هدننکزتنسوتف.دناهدننکزتنسوتف ،رادکمادنا.دنراد کمادنا ،هدننکزتنسوتف.دناهدننکزتنسوتف ،رادهزیگنر

1395-روشک زا جراخ :عجرم ..................  ياهلولس ۀمه .137

.دنراد رادءاشغ کمادنا ،هدننکزتنسوتف.دناهدننکزتنسوتف ،رادهزیگنر

.دنراد هزیگنر ،هدننکزتنسوتف.دناهدننکزتنسوتف ،رادکمادنا

کیتنژ یسدنهم لحارمککییتتننژژ  ییسسددننههمم  وو  ييررووااننففتتسسییزز  ::11  ررااتتففگگ

1387-يرسارس :عجرم  ... یکمک ياهموزومورک .138

.دنوشیم هدیرب  ياهمیزنآ طسوت یگمه.دنوشیم تفای اهيرتکاب رد و دنراد يوقلح راتخاس

.دوشیم تفای یلصا موزومورک رد نآ ياهنژ ۀمه.دنراد لولس ریثکت هب هتسباو يزاسدننامه

EcoR1
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ناروناج یاهراتفر :متشه لصف

1392-يرسارس :عجرم .دوشیمن تفای دیتوئلکون ، ..................  رد .139

وکسیبور و )نورتنیا( هنایم و زاکیله

 و نژونیسپپدیمزلاپ و هدنهدشرب میزنآ صیخشت هاگیاج

EcoR1

NADH

1377-يرسارس :عجرم ؟دنکیم داجیا لمکم ياهتنا ود نیب ار رتسايد وفسف دنویپ ،کیمادک بیکرتون ياهلوکلوم ۀیهت يارب کیتنژ یسدنهم رد .140

هدنهدشرب میزنآزاکیله میزنآزارمیلپ زاگیل DNA

1390-روشک زا جراخ :عجرم  ؟تسا مادک حیحص ترابع .141

.دنزادرپب نژ ریثکت هب و بذج ار بیکرتون  دنناوتیم اهيرتکاب زا یمک دادعت

.دنهدیم شرب و ییاسانش ار  زا یصاخ و دنلب ياهیلاوت هدنهدشرب ياهمیزنآ رثکا

.دننکیم دیلوت هدنبسچ ياهتنا اب ياهتشرکت هاتوک  زا یتاعطق ،هدنهدشرب ياهمیزنآ یخرب

.دننکیم يزاسدننامه یلصا ياهموزومورک زا لقتسم و دنراد دوجو اهيرتکاب زا يرایسب رد یکمک ياهموزومورک

DNA

DNA

DNA

1394-روشک زا جراخ :عجرم .................. ،کیتنژ یسدنهم رد هدافتسا دروم يزاسهناسمه ياهلقان ۀمه .142

.دنراد هدنهدشرب میزنآ يارب صیخشت هاگیاج کی زا شیب.دننکیم هدافتسا نابزیم ةدننک يزاسدننامه ياهمیزنآ زا

.دنوشیم لیدبت ياهتشرکت ياهتنا ود اب  زا یتاعطق هب هراومه.دنوشیم هدافتسا اهيرتکاب رد  ندرکنولک يارب اهنت DNADNA

1388-يرسارس :عجرم .درک نامرد ار .................. يرامیب زا يدراوم ناوتیم ،کیتنژ یسدنهم شور هب ،يلاکِ.ا رد نورفرتنیا نژ ریثکت و دورو اب .143

ازنآولفنآهیرلاتاذایرلاامولهپهنیس

1386-روشک زا جراخ :عجرم  ؟تسا نیریاس زا توافتم مادک رد دوجوم دنق .144

اهتویراکوی رد هدنیازفا ةدامشیپدیمزلاپ RNAEcoR1

1390-يرسارس :عجرم .دراد دوجو .................. ، ياهلوکلوم دادعت هب ،دنراد یکمک ياهموزومورک هک ییاهيرتکاب رد لومعم روطهب .145

هدنهدشرب میزنآ صیخشت هاگیاجيزاسدننامه یهارودکیتویبیتنآ هب تبسن تمواقم نژيزاسدننامه عورش هاگیاج

DNA

1381-يرسارس :عجرم ؟دوش عطق دناوتیم نلااووک دنویپ هارمههب ینژوردیه دنویپ ،میزنآ مادک لمع نمض .146

هدنهدشرب میزنآزاکیلهزارمیلپ زاگیل RNA

یکشزپ رد يروانفتسیز دربراکييررووااننففتتسسییزز  ييااههددررببررااکک  ::33  ررااتتففگگ

1395-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .147

» ..................  ،دراد دوجو ..................  هک يروناج ره رد«

.دنراد بآ دایز بذجزاب ییاناوت اههیلک - هتسه نودب ینوخ زمرق لولس

.تسا هدش لیکشت یلصا شخب ود زا یبصع هاگتسد - فعاضم نوخ شدرگ

.تسا یشوارت راشف زا شیب يزمسا راشف - اهگریوم ياهتنا رد یمکش یبصع بانط

.دوشیم دیلوت نومروهشیپ تروصهب نیلوسنا - یلصا تفاب عون راهچ

راتفر و يریگدایررااتتففرر  سسااسساا  ::11  ررااتتففگگ

1397-يرسارس :عجرم )رییغت اب( ؟تسا تسرد يریذپشقن راتفر ةرابرد ،ترابع مادک .148

.دنکیم رارقرب طابترا دیدج تیعقوم و هتشذگ تایبرجت نیب روناج ،هلئسم لح راتفر دننامه

.دنکیم زورب اطخ و نومزآ زا هدافتسا نودب ،لاعف ندش یطرش راتفر دننامه

.دهدیم خر روناج کی یگدنز زا یصخشم ةرود رد ،يریگوخ فلاخرب

.تسا يریگدای و ینژ تاعلاطا شنکمهرب لوصحم ،کیسلاک ندش یطرش راتفر فلاخرب
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1397-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا حیحص ،دوشیم حشرت کچوک ياههدغ و گرزب ةدغ شش ۀلیسوهب هک یلماع اب طابترا رد ،دروم دنچ .149

.دریگ رارق یطرش كرحم ریثأتتحت دناوتیم )ب                          .دوشیم هتساشن ییایمیش شراوگ زاغآ بجوم )فلا

.دوشیم میظنت هناهاگآ تروصهب هراومه نآ حشرت )د                           .دوشیم بوسحم ندب یعافد مسیناکم زا ییزج )ج

1234

1397-روشک زا جراخ :عجرم )رییغت اب( ؟تسا قداص لاعف ندش یطرش راتفر ةرابرد ،هنیزگ مادک .150

.دریگیم تروص اطخ و نومزآ زا هدافتسا اب ،هلئسم لح راتفر فلاخرب

.دنکیم زورب روناج یگدنز زا یصخشم ةرود رد طقف ،يریگدای زا یصاخ لکش فلاخرب

.دوشیم رجنم هیبنت ای شاداپ تفایرد هب نآ ماجنا ،متح روطهب ،)ندش يداع( يریگوخ دننامه

.دوش خساپ بجوم ییاهنت هب دناوتیم نامز رورم هب یطرش كرحم ،کیسلاک ندش یطرش راتفر دننامه
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