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14از  11ـون ـآزمــ  

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
  مدت پاسخگويي  ةتا شمار  ةاز شمار  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 85  155  101  55  اترياضي  1
  دقيقه 55  200  156  45  فيزيك  2
  دقيقه 35  235  201  35  شيمي  3

 



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

fنمودار تابع   -101 (x) x ax b= − + )فقط در بازة  23+ , )−4 b. ها استxبالاي محور  1 a− كدام است؟  
1 (3  2 (7  3 (15  4 (21  

fاگر   -102 {( ,b)( , a )(b ,c)}= − + +1 1 2 3 g(x)تابع هماني،  1 ( x) ex cx b= − + + +2 ز تابع ثابت و ني 21
h(x) m n | x |= − )داراي برد  2− , ]−∞ قطع كند، حاصل  -6ها را با عرض yبوده و محور  4

g(mc n) h(a b e)+ − −   كدام است؟ +
1 (28  2 (24  3 (2   4 (16  

,جملة بيستم دنبالة درجه دوم   -103 , , , ...2 7 14 چقدر با جملة بيستم دنبالة خطي كه جملات سوم و يازدهم آن  23
76,ترتيب  به 2 است، اختلاف دارد؟  

1 (25    2 (3    3 (35    4 (4     
يك از اين دو  نفر به هيچ 8نفر به واليبال علاقمند بوده و  31نفر به فوتبال و  35آموز يك دبيرستان،  دانش 57از   -104

  آموزان فقط به واليبال علاقمند هستند؟ چند نفر از اين دانش. ندارند اي ورزش علاقه
1 (12  2 (13  3 (14  4 (15  

tanاگر   -105 x k= − cotو  1 x k= + sinدر ناحية اول دايره مثلثاتي باشد، حاصل  xو  1 x cos x

cos x sin x

++
+

1
1 

  كدام است؟

1 (+2 4 2 2   2 (+4 2 2   3 (−2 4 2 2   4 (−4 2 2   
)خطي به معادلة   -106 a )x ( a)y+ − − =2 3 5 مجموع عرض از . سازد مي 135ها زاوية xبا جهت مثبت محور  78

  مبدأ و شيب خط كدام است؟
1 (−5   2 (−6   3 (−7   4 (−8   

xاگر   -107 ( ) ( )= − +14 152 3 2 x)باشد، حاصل  3 x )−+
1

1   كدام است؟ 2
1 (+1 2   2 (1  3 (+2 2   4 (2  

xهاي معادله  ريشه βو  αاگر   -108 x− + =2 9 1  ند، حاصل باشα βα + β + +
α + β +

2 9 1   كدام است؟ 1

1 (78  2 (81  3 (87  4 (91  
توان تعريف  چند نام كاربري مختلف مي» قلم«با استفادة همزمان از تمام اعداد اول يك رقمي و همة حروف كلمة   -109

  ؟نباشندطوري كه حروف كنار هم  كرد، به
1 (432   2 (492   3 (5 4    4 (576   

طور متوالي و بدون جايگذاري از آن بيرون  دو مهره به. مهرة آبي موجود است 9مهرة قرمز و  6اي  در جعبه  -110
  چند درصد احتمال دارد دومين مهرة خارج شده قرمز باشد؟. آوريم مي

1 (52  2 (48  3 (45  4 (4   
  
   



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

  وجود دارد؟ AC، چند عدد صحيح براي اندازة قطر ABCDهاي روي شكل در چهارضلعي  با توجه به اندازه  - 111
1 (8  
2 (7  
3 (6  
4 (5  

ABC ،BDدر مثلث   -112 EB=  وAD AF=  و زاويةEDF
∧

= 37 اندازة زاويه . استĈ كدام است؟  
1 (98  
2 (1 6   
3 (112   
4 (117  

dدر شكل زير   -113 || d′  وAM MC=   كدام است؟ BMCمساحت مثلث  .است 3برابر  BCDو مساحت مثلث  4
1 (4  
2 (5  
3 (6  
4 (7  

ADاگر . رسم شده است ACموازي قطر  BEخط  پاره ABCDدر ذوزنقه   - 114 = AEو  7 =  DCباشد، اندازة  3
  است؟  ABچند برابر 

1 (8
3     2 (8

5  

3 (7
3    4 (7

4  

  كدام است؟ ABCDهاي مشخص شده، مساحت مستطيل  با توجه به شكل و اندازه  - 115
1 (2818  
2 (28 8   
3 (1298  
4 (1296  

AB ،/2و اندازة ضلع  ABCميانة مثلث  AMمطابق شكل زير،   -116 DEاگر . است ADبرابر  5 || BC  باشد، مساحت
  است؟ BCEDتقريباً چند درصد از مساحت ذوزنقه  MODمثلث 

1 (/28 57   
2 (/16 67  
3 (/14 29  
4 (/13 33  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

ضلعي محدب  nهاي داخلي اين  مجموع زاويه. برابر تعداد اضلاع است 8ضلعي محدب، تعداد قطرها  nدر يك   -117
  هاي خارجي آن است؟ چند برابر مجموع زاويه

1 (/8 5   2 (9  3 (/9 5   4 (1  
محيط . ايم هم وصل كرده طور متوالي به واحد را به 13و  17اي اضلاع يك چهارضلعي محدب با قطرهاي ه وسط  -118

  چهارضلعي حاصل، كدام است؟
1 (15  2 (3    3 (45  4 (6    

6زاويه  Lبا خط  2طول  به ′BBخط  پاره  -119  سازد و نقطة  ميA  وسطBB′  روي خطL اگر . استBB′  را حول
L  به مركزA  دوران كامل بدهيم، حجم جسم حاصل از دوران كدام است؟)π  فرض كنيد 3را برابر(.  

1 (325  2 (375  3 (6     4 (75    
. اي، واسطة حسابي بين تعداد نقاط مرزي و تعداد نقاط دروني آن است اندازة مساحت يك چند ضلعي شبكه  -120

  اي كدام است؟ كمترين مقدار مساحت اين چندضلعي شبكه
1 (/1 5   2 (/2 5   3 (/3 5   4 (/4 5  

xاگر   -121 = α  جواب معادلةx x x− + − + =21 2 4 4 1 )باشد، حاصل  1 )α + 28   كدام است؟ 2
1 (8    2 (45   3 (2  4 (5  

دو تابع   -122
x

; x
f (x) x

[x] a ; x

 − < <=  −
 + ≥

1 11
1

  وg(x) ([x] b)[x]= xدو در هر − = a. اند پيوسته 1 b+2 است؟ كدام 

)[   .)علامت جزء صحيح است [
  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

اگر   - 123
x

x
lim a

cos xπ→

− π =

2

و  2
x

x
lim b

| x |+→

− =
− −

2

3
9

2 3 aباشد، آنگاه مقدار  5 b×  چند برابر حاصل

x

x x
lim

x→

− +
−1

2 3 1
  است؟ 1

1 (−32   2 (16  3 (32  4 (−16  

حاصل   -124
x

sin x sin x
lim

x→

−
3

4 2 2


 كدام است؟ 

1 (8  2 (−4  3 (−8  4 (4  

fاگر   - 125 (x ) x+ = + +1 2 باشد، حاصل  2
x

f (x)
lim

x

−

→ + −

1

3 2 3   كدام است؟ 3

1 (8  2 (6  3 (4  4 (3  
πبا فرض   -126 = . درجه است  216و اندازة زاويه قطاع  56محيط قطاع حاصل از شكل گستردة يك مخروط برابر  3

  حجم مخروط اوليه كدام است؟
1 (144  2 (192  3 (288  4 (384  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

fمقدار تابع اگر بيشترين و كمترين   -127 (x) cos x sin x= + +3 mفرض شود، حاصل  nو  mترتيب  به 5 n−2 2 
  كدام است؟

1 (58  2 (52  3 (46  4 (4    
ax)نمودار تابع   -128 )f (x) log b+= +1

xg(x)و نمودار تابع 3اي با عرض  ها را در نقطه محور عرض 2 += −33 4 را با   
fكند،  قطع مي -1طول  ( )−1   كدام است؟ 9

1 (−31   2 (−21   3 (−13   4 (−12   
}اگر   -129 }f ( , )( , )( , )− = − −1 2 1 3 2 4 }و  1 }f g ( , )( , )− = − − −2 2 1 1 ضرب اعضاي  يك به يك باشد، حاصل gو تابع  8

  كدام است؟ fog−1برد تابع 
1 (12  2 (6  3 (24  4 (8  

xهمزمان بر دو خط موازي و غيرمنطبق  π8اي به محيط  دايره  -130 y− =3 4 yو  1 ax b+ − =8  مماس است .
aاختلاف بين دو مقدار  b+3 كدام است؟  

1 (1    2 (8    3 (6    4 (4    
xاگر    -131 x− ≥23 Mجمع بيشترين و كمترين مقدار عبارت  حاصل باشد، 2 | x | | x |= − + −4 1   كدام است؟ 3

1 (11  2 (12  3 (13  4 (14  
,مساحت دايرة محاطي خارجي نظير بزرگترين ضلع مثلثي با اضلاع   - 132 ,17 15 چقدر با مساحت دايرة محاطي  8

  .)فرض كنيد 3را  π(داخلي مثلث اختلاف دارد؟ 
1 (5 4   2 (1173  3 (4 5   4 (1152  

وارد بر همين ضلع  Aدر مقدار طول نيمساز رأس  BCضرب مقدار ضلع  هاي روي شكل زير، حاصل بر اساس اندازه  -133

39چند برابر 
  است؟ 7

1 (64    2 (48  
3 (32    4 (24  

. است 2ترين ضلع  و از بزرگ 4ترين ضلع  فاصلة يك نقطه درون مثلث از كوچك 15و  14و  13در مثلثي با اضلاع   -134
  فاصلة اين نقطه از ضلع سوم كدام است؟

1 (43
7   2 (41

7   3 (4
7
  4 (39

7   

A ،AD، طول نيمساز رأس ABCدر مثلث   -135 = BDاست و ضلع مقابلش را به دو قطعه  6 = DCو  3 = تقسيم  4
  كدام است؟ ABCاندازة محيط مثلث . كرده است

1 (19  2 (2   3 (21  4 (22  

AB، اگر ABCدر مثلث   -136 = ACو  3 = Âو  4 = 6   باشد، آنگاه مساحت دايرة محيطي اين مثلث با فرض
π =   كدام است؟ 3

1 (1   2 (11  3 (12  4 (13  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

Lدر شكل زير   -137 || L′  3و شعاع دايره با فرض . واحد استπ =   كدام است؟ ABطول كمان  3
1 (6    
2 (7    
3 (65  
4 (75  

هاي مماس بر دايره،  از نقطة تماس يكي از خط. كنيم مي  دو مماس بر دايره رسم C(O,R)خارج دايرة  Pاز نقطة   -138
ترتيب از سمت نقطة تماس با دايره ايجاد  به 6و  4كنيم كه بر روي آن دو قطعه  خطي عمود بر مماس ديگر رسم مي

  كند، كدام است؟ ندازة وتري كه اين خط عمود در دايره ايجاد ميا. شود مي
1 (6  2 (6 2   3 (5   4 (5 2   

ندازة ا. ها است ، سه برابر طول مماس مشترك داخلي آن5و  2هاي  طول مماس مشترك خارجي دو دايره به شعاع  - 139
  مماس مشترك خارجي كدام است؟

1 (2 5   2 (3 5  3 (4 5  4 (5 5  
ضلعي منتظم محيط بر  اندازة مساحت شش. واحد است 6ضلعي منتظم محاطي در دايره  اندازة هر ضلع يك شش  -140

  آن دايره كدام است؟
1 (36 3   2 (54 3  3 (72 3  4 (9 3  

هاي هندسي افزايش دهيم، مقدار  اگر بدون تغيير محيط و تعداد اضلاع، مساحت شكل زير را با استفاده از تبديل  - 141
  ش مساحت كدام است؟افزاي

1 (4     
2 (5     
3 (6     
4 (45    

)Aدوران يافته نقاط   -142 , )1  وB( , )−5 )Mنسبت به مركز دوران  2 , )α β ترتيب  بهA ( , )′ 3 Bو  4 ( , )′ −1 . است 1
αحاصل  + β كدام است؟  

1 (5  2 (/4 5   3 (/5 5   4 (4  
ABاگر . مفروض است BCروي قاعدة  M، نقطة ABCالساقين  در مثلث متساوي  -143 AC= = AMو  7 = و  5

BM = 3   كدام است؟ MACدر مثلث  MCوارد بر ضلع  Aباشد، طول ميانه نظير رأس   
1 (23   2 (22  3 (21  4 (19  

13/اي با واريانس  درصد براي ميانگين جامعه 95اي  اگر برآورد بازه  -144 /صورت  به 69 /( , )219 8 22 2  باشد، مجموع
  تمام مقادير اعضاي نمونه كدام است؟

1 (3 118    2 (3 181   3 (3 818   4 (31 18   
1/اي كه ميانگين قد افراد  در جامعه  -145 ايم كه قد افراد در اين نمونه  پيدا كرده 5اي به اندازة  متر است، نمونه 57

/1 7  1/و 1/و  72 1/و  74 1/و  76   در اين بررسي تفاوت مقدار پارامتر با آماره چقدر است؟. است 78
1 (/13   2 (/15  3 (/17  4 (/19  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

. كنيم انتخاب مي 29اي به اندازة  نمونه) مندسامان(به روش سيستماتيك  1189تا  1هاي  نفر با شماره 1189از بين   -146
  ؟نيستهاي زير در داخل نمونه موجود  يك از شماره باشد، آنگاه كدام 128اگر شمارة يكي از منتخبين 

1 (1 3    2 (538  3 (1112  4 (457  
هاي درون بازه  ميانگين داده. صورت زير است روز متوالي در يك شهر به 14شدگان بيماري كرونا در  تعداد فوت  -147

IQR )كدام است؟ ) دامنه ميان چاركي  ( , , , , , , , , , , , , , )12 1 17 18 13 16 18 15 13 9 14 13 8 19  

1 (14  2 (/13 14   3 (13  4 (/14 13  
2/داده با واريانس  35اگر در يك جامعة آماري، ضريب تغييرات   -148 دادة ديگر با  15 و ضريب تغييرات 1/برابر  56

5/واريانس    ها كدام است؟ باشد، واريانس كل داده 15/برابر  76
1 (/3 29   2 (/3 25  3 (/3 92  4 (/3 52  

}هاي آماري  جموعة دادهدر م  -149 }, , , , , , x3 7 8 9 1 11 جزء صحيح مقدار . مقدار ميانگين با ميانه و مد برابر است
  ها كدام است؟ مجموع مد، ميانه و واريانس داده

1 (2   2 (21  3 (22  4 (23  
/اگر   -150 / /P(A B) , P(B A) , P(A B)= − = − =8 35 3     باشد، آنگاه حاصلP(B | A ) P(B | A)′ ′ + 

 كدام است؟

1 (23
33   2 (2

33
  3 (25

33  4 (26
33  

1عددي به تصادف از ميان اعداد طبيعي   -151 1  4تا  3و  2كه عدد مورد نظر بر  احتمال آن. شود انتخاب مي 
  ، كدام است؟نباشدپذير  بخش 5پذير بوده ولي بر  بخش

1 (7
2   2 (4

15  3 (3
2  4 (2

15  

q و pاگر   - 152 pدو گزارة دلخواه باشند، گزارة   [ p (p q)]⇔ ∧   هاي زير است؟ يك از گزاره ارز با كدام همواره هم  
1 (T   2 (p q∨  3 (F  4 (p q∧  

}مجموعه   -153 }A , , , , , ,= 1 2 3 4 5 6 در يك  3هاي  طوري كه مضرب توان به دو بخش افراز كرد به را به چند طريق مي 7
  ؟نگيرندبخش قرار 

1 (15  2 (16  3 (3    4 (32  
)دو مجموعة ناتهي باشند، متمم مجموعة  Bو  Aاگر   -154 )[A (A B)] [(B A) (B A)] (A B)′ −       

  كدام است؟
1 (B′   2 (A′  3 (B  4( A  

الي لامپي را انتخاب و طور متو طور تصادفي و به به. ها معيوب است لامپ وجود دارد كه سه تاي آن 1اي  در جعبه  -155
چند درصد احتمال دارد كه در آزمايش چهارم . گذاريم تا اولين لامپ معيوب پيدا شود آزمايش كرده و كنار مي
  لامپ معيوب پيدا شود؟

1 (/12 5   2 (15  3 (/17 5   4 (2  
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 cmهاي زير برحسب  كش معمولي، اندازه  كمك خط آموز به طول يك مداد توسط يك دانش   گيري در چند اندازه  -156
  عنوان نتيجه گزارش شود؟  بايست به چه عددي مي. اند دست آمده به

/ / / / /, , , ,14 5 1 1 1 2 1 4 1 3     

1 (/1 25  2 (/1 3   3 (/111   4 (/11 2  

 5گرم آب پر كنيم، جرم مجموعه  25اگر اين حفره را با . اي وجود دارد حفره cm5داخل يك مكعب فلزي به ضلع   - 157

g(ند كيلوگرم بر ليتر است؟ چگالي آن فلز، چ. يابد درصد افزايش مي
  

cm
ρ =   )آب 31

1 (5   2 (6  3 (5      4 (6      
درصد جرم اين يخ ذوب شود، حجم مخلوط چند درصد و چگونه تغيير  4اگر . داريم kg 2قطعه يخي به جرم   -158

g(د ؟ كن مي
  

cm
ρ = gآب و  31

/   
cm

ρ = 39 يخ(  
  درصد افزايش 4) 2    درصد افزايش 6) 1
  درصد كاهش 4) 4    درصد كاهش 6) 3

اگر دماي روغن درون آن را افزايش دهيم، نيروي . شوند چكان خارج مي هاي روغن از قطره  در شكل زير، قطره  - 159
  كند؟ ترتيب چگونه تغيير مي وغن و وزن قطرات خروجي از آن بهچسبي بين قطرات ر هم

  كاهش - افزايش) 1
  كاهش - كاهش) 2
  افزايش - افزايش) 3
  افزايش –كاهش ) 2
  

طور كامل از  است و بخش پاييني به cm25و  cm21ترتيب  و كف ظرف به) لوله(در شكل زير، مساحت درب   -160

/روغن با چگالي 
g

 
cm385/اگر . پر شده است  ليتر آب به ظرف اضافه كنيم، فشار وارد بر كف ظرف چند

m(يابد؟  پاسكال افزايش مي
g

s
= 21  وkg

  
m

ρ = 31   آب(  
1 (42     
2 (36     
3 (1     
4 (28     

  متر جيوه كدام است ؟ هاي گاز بر حسب سانتي نادر شكل زير، قدرمطلق فشار پيم  -161
g

)
cm

ρ = /آب  و  31
g

cm
ρ = 313  جيوه و  5

210 sm  g P)و= cmHg= 75    
1 (62   
2 (23  
3 (13  
4 (5    

  



                                     فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 9صفحه 

اندازه نيروي شناوري نسبت به وزن هر جسم . ور است غوطهB در حالت شناور و جسم  Aدر شكل زير جسم  -162
  چگونه است؟ Bو  Aم ترتيب براي دو جس به

  تر كوچك Bتر و براي  بزرگ Aبراي ) 1
  برابر Bتر و براي  بزرگ Aبراي ) 2
  تر براي هر دو بزرگ) 3
  براي هر دو برابر) 4

mتوپي با سرعت   -163

s
4  51اگر در اثر اين برخورد، . گردد به ديواري برخورد كرده و در همان راستاي قبلي برمي 

  درصد از انرژي جنبشي توپ به انرژي دروني تبديل شود، سرعت توپ هنگام برگشت چند متر بر ثانيه است؟ 
1 (32   
2 (36  
3 (28  
4 (14  

Fتأثير دو نيروي افقي و عمود بر هم  حتجسمي ت  -164 N=1 5   وF  N=2 1   از حال سكون بر روي سطحي افقي
  برابر كدام است؟ F1به  F2نسبت كار انجام شده توسط نيروي . كند شروع به حركت مي

1 (2   2 (/5   3 (/ 25  4 (4  
را از حالت  kg 5جرم  اي به جعبهF درجه نسبت به افق، نيروي  3دار بدون اصطكاكي با زاوية  روي سطح شيب  -165

mبرد و سرعت آن را به  متر به طرف بالا مي 2سكون در طول سطح 

s
  .رساند مي 4

/ sin)جايي چند ژول بوده است؟  در اين جابه Fكار نيروي  )=3 5   (g   m s )= 21ο  
1 (14   
2 (1   
3 (9   
4 (4    

m با سرعت Aاز نقطه  kg2 اي به جرم  طابق شكل گلولهم  -166
 

s
1  رو به پايين مسيـر پرتاب شده و پس ازطي

انرژي  اي كه هـدر لحظ .كند ورد نمـوده و شـروع بـه فشـرده كـردن فنر ميـبرخ ، به فنري مسير منحني شكل
J1 شده بهذخيره شده در فنر فشرده   21(گلوله چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  رسد، سرعت مي sm  g =(  

در اثر  ،پتانسيل گرانشي صفر أبا احتساب راستاي افقي به عنوان مبد از انـرژي اوليه گلوله، 2%تا اين لحظه به اندازه (  
  .)استشده  تلـفاصطكاك سطوح تماس  مقاومت هوا و

1 (5  
2 (1   
3 (7  
4 (12  
  

  راندمان اين موتور چند درصد است ؟. برابر كار انجام شده است 5/1انرژي تلف شده  ،در يك موتور الكتريكي  -167
1 (6    2 (66  3 (34  4 (4    
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چند  Bضريب انبساط طولي جسم . دهد را برحسب دما نشان مي Bو  Aدر شكل زير، تغييرات طول دو ميلة   -168
  است؟  Aبرابر ضريب انبساط طولي جسم 

1 (2  
2 (1  

3 (1
2  

4 (4  
بدنه اين سماور از جنس آلياژي  .است kg2  ، برابرkw6 جرم بدنه اصلي يك سماور برقي به توان گرمادهي   -169

J  مخصوص به گرماي ويژه kg k⋅6   و دمـاي آنC3  3%كه  در صورتي. است  گرماي توليد شده
C60 آب به دماي  kg4  اگر ،شودداده بيروني  توسط اين سماور به محيط   فوق اين سماور بريزيم، سماور  دررا

  .) است kkgJ  ⋅42آب  گرماي ويژه(بايست كار كند تا آب به جوش آيد؟  چند دقيقه مي
1 (18      2 (3  
3 (24      4 (4  

C7 گرم آب  m2گرم و دماي صفر درجة سلسيوس را درون  m1جرم  قطعه يخي به  -170  اگر تا لحظه . ندازيما مي
C3 دماي آب به  ،ذوب كامل يخ  دماي تعادل نهايي مجموعه چند  ،برسدC خواهد بود؟  

FLآب .  (نظر كنيد  از تبادلات گرمايي با محيط صرف(     c= ×8(     
1 (1   2 (15  3 (25  4 (2   

1مقدار   -171   گرم بخار آب C1    3را در   گرم آب C46  پس از ايجاد تعادل چند گرم بخار . ايم وارد كرده
VLآب (خواهيم داشت؟  C= ×54(   

1 (3    2 (4    3 (7    4 (6    
  كدام گزينه، براي كامل شدن عبارت زير مناسب هستند؟   -172

هاي همرفتي موجب ايجاد نسيمي از طرف  نارياز آب درياست، ج.............. در طول شب، چون زمين ساحل «  
  ».شود مي.............. به سمت .............. 

  ، دريا ، ساحل تر گرم) 2    ، دريا ، ساحل سردتر) 1
  ، ساحل ، دريا تر گرم) 4    ، ساحل ، دريا سردتر) 3

C27 در شكل زير، دماي هواي محبوس بالاي جيوه   -173  دماي هواي آن محفظه را چند درجة سلسيوس . ستا
  متر شود ؟ سانتي 4افزايش دهيم تا اختـلاف ارتفـاع دو سطح جيوه 

  .)سطح مقطع لوله در دو طرف يكسان است(           
Pفشار هواي خارج لوله (   cmHg= 75 است  (.  
1 (375    2 (115  
3 (75    4 (95  
  
  
  

cm8



                                     فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 11صفحه 

C27 ليتر را از هواي  2خواهيم لاستيك اتومبيلي به حجم  تاني، ميدر يك روز زمس  -174  اتمسفر   4، تحت فشار
cm34اگر در هر تلمبه زدن . گيريم براي اين منظور از يك تلمبه پايي كمك مي. پر كنيم   هوايC−3  با فشار

  اتمسفر وارد لاستيك گردد، براي باد كردن لاستيك چند بار بايد تلمبه بزنيم؟  1
1 (17      2 (18    
3 (2       4 (21   

كار محيط . را طي كرده است abcيك دستگاه رسم شده كه طي آن گازي كامل فرآيند  P-Vدر شكل زير، نمودار   - 175
  روي دستگاه در اين فرآيند چند ژول بوده است؟

1 (8     
2 (−8     
3 (2     
4 (−2    

اگر . جا شود تواند بدون اصطكاك جابه در شكل زير، گازي كامل و دو اتمي درون استوانه قرار داشته و پيستون مي  -176
35   ژول گرما به اين گاز داده شود، تغيير انرژي دروني آن چند ژول خواهد بود؟  

1 (25    
2 (−25    
3 (5     
4 (−5     

  : در اين صورت. گيرد مقداري گاز كامل، در فرآيندي از محيط گرما مي  -177
  .يابد الزاماً فشار گاز افزايش مي) 2  .يابد الزاماً دماي گاز افزايش مي) 1
  .است انرژي دروني گاز تغيير نكندممكن ) 4  .يابد الزاماً حجم گاز افزايش مي) 3

اگر دماي گاز در . كند دما را طي مي دررو و هم ، بي  حجم مول گاز كامل تك اتمي، سه فرآيند هم 2مطابق شكل   - 178
C5به اندازه  CAفرآيند    تغيير كرده باشد، چند ژول گرما در فرآيندBC ؟  شود از گاز گرفته مي

)kmolJ (R ⋅= 8  
1 (2      
2 (18     
3 (12    
4 (15     

درصد برسانيم، به ازاي  3اگر با تنظيم موتور، بازده آن به . درصد است 2سوز بنزيني  بازده يك ماشين درون  -179
  يابد؟  مقدار سوخت يكسان و در بازه زماني مساوي، انرژي گرمايي تلف شده چند درصد كاهش مي

1 (5/7  2 (1   3 (5/12  4 (15  

Xبار الكتريكي هستة يون   -180
/برابر  5−  C−× μ124 8   عدد اتمي اين عنصر كدام است؟ . است 10

/ Cاندازة بار الكترون (   191061   .)است ×−
1 (2   2 (3    3 (25  4 (35  

 گاز

(kPa) P  

(Lit)V  

400 
200 
100 

a 

b 

c 
2 4 6 

A

B 

C V 

P  
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كه كليد باز است، اين دو  هنگامي. دارند از هم قرار cm3دو كره كوچك و رساناي مشابه مطابق شكل به فاصله   -181
كدام گزينه . رسد نيوتن مي 1/ها به  نيوتن به هم وارد كرده و بعد از بستن كليد، نيروي بين آن 8/كره نيروي 

  باشد؟گر اندازه بار اولية يكي از دو كره بر حسب ميكروكولن  تواند نمايان مي
1 (8    2 (6  
3 (/8     4 (4  

N6  كنند،  بر هم وارد مي dدر فاصله  −Qو  +Qاندازه ولي ناهمنام  همنيرويي كه دو بار الكتريكي   -182  است .
. شود مي N  400 ها ، در همان فاصله نيروي بين آنديگري منتقل كنيم  كره داراي بار مثبت بهرا از  cμ3 اگر بار 

Q 3≅/( چند ميكرو كولن است؟ 1 2≅/و  7 1 4(  
1 (17  2 (13  3 (3 3  4 (2 3  

+C دو بار   -183 μ2  و C− μ18  در فاصله cm8 اگر بار . اند ديگر ثابت شده يكq  را در محلي معين قرار دهيم، نيروي
 qوي خالص وارد بر بار اگر علامت يكي از دو بار قرينه شود، محل صفر شدن نير. شود خالص وارد بر آن صفر مي

  شود؟ جا مي متر جابه چند  سانتي
1 (4  
2 (6  
3 (8  
4 (1   

وسط دو بار  Mر نقطة قرار دارند و شدت ميدان الكتريكي دفاصلة معيني از هم در  q2و  q1دو بار الكتريكي   -184

Eبرابر 
 اگر بار . استq1  را خنثي كنيم، شدت ميدان در همان نقطهE−

4


qنسبت . شود مي 

q
1
2

   ؟كدام است 

1 (+5   2 (−5   3 (+3   4 (−3   
cm3 اي به شعاع اي، با فواصل مساوي روي محيط دايره بار الكتريكي نقطه پنج  -185   اند توزيع شدهمطابق شكل زير .

  ولن است؟   نيوتن بر ككيلو چند  ،يند در مركز دايرهآشدت ميدان بر
1 (2     
2 (2   
3 (5     
4 (5    

  

/اگر انرژي پتانسيل الكتريكي بار   -186  C+ μ4  نقاطدر A  وB  ترتيب برابر بهواقع در يك ميدان الكتريكي Jμ62 و 
 Jμ6   پتانسيل الكتريكي نقطة  وA  5برابر  نقطة الكتريكي باشد، پتانسيل ولتB چند ولت است؟  

1 (5  2 (55  3 (45  4 (6    
+C براي اينكه . ه و در آن مقدار كافي بار الكتريكي ذخيره شده استبود Fμ5 ظرفيت خازني   - 187 μ4  بار الكتريكي

بار اولية اين خازن، چند ميكرو . شود انرژي مصرف مي Jμ8را از يكي از صفحات خازن به ديگري منتقل كنيم،
  كولن بوده است؟

1 (13    2 (8  
3 (5    4 (16  

  

 رسانا
K 
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طور يكنواخت  سيم را به كمك ابزاري مناسب به. است mm4و قطر مقطع آن  cm2طول يك سيم فلزي    -188
برابر شود، شعاع مقطع آن در شرايط جديد چند  16كشيم تا بدون تغيير در جرم، مقاومت الكتريكي آن  مي

  متر است؟ ميلي
1 (1  2( /5   3 (/25   4 (2  

  كدام است؟   Bو  Aمقاومت معادل بين دو نقطة . است Ω8ها  رو، مقدار تمامي مقاومت در مدار روبه  - 189
1 (4   
2 (6  
3 (9  
4 (12  

  

  

B )A و Aدر شكل زير اختلاف پتانسيل بين دو نقطه   -190 BV V− (  چند ولت است؟    
1 (−2    
2 (−1   
3 (2  
4 (1  
  

  اهمي، چند وات است؟ 4توان مصرفي مقاومت . دهد ولت را نشان مي 5/8سنج  در مدار زير، ولت  -191
1 (4   
2 (16  
3 (1  
4 (12  

  
  

  
  اهمي، چند وات است؟ 1ر توان مصرفي مقاومت در مدار زي  -192

1 (4/2   
2 (6/9  
3 (4/6  
4 (1/8  

  
  
  

اين دو لامپ را . هستند W75و  W5هاي  ناشوند، داراي تو دو لامپ وقتي جداگانه به برق شهر متصل مي  - 193
ترتيب از  ها برحسب وات در اين حالت به توان لامپ. كنيم هم وصل كرده و به برق شهر متصل ميطور سري به  به

  راست به چپ برابر كدام است؟  
  18و  27) 4  27و  18) 3  18و  12) 2    12و  18) 1

Ω3

Ω2Ω4

Ω9 B

A
A3
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ني را كه حداكثر توا. وات است 36اهمي در شكل زير  2هاي يكسان و  حداكثر توان قابل تحمل هر يك از مقاومت  -194
  ها آسيب نبيند، چند وات است؟ يك از مقاومت توان در اين مجموعه مصرف كرد تا هيچ مي

1 (48   
2 (60  
3 (72  
4 (9   
  
  

بردار ميدان مغناطيسي . ، مطابق شكل زير عمود بر صفحه قرار دارندIدو سيم موازي بسيار بلند، حامل جريان   - 195
 در كدام شكل، درست است؟ Mسيم در نقطة  يك از دو هر

  
  
 
  
 

1 (  2 (  

3 (  4 (  

 كساني يكيالكتر انيها جر و از آن بوده ملولهيس كي يها تعداد حلقه برابر 2 يمسطح ةچيپ يها تعداد حلقه  -196
ر مركز د يسيمغناط دانيم يشده در داخل سيملوله برابر با بزرگ جاديا يسيمغناط دانيمي اگر بزرگ. گذرد يم
  است؟ چهيباشد، طول سيملوله چند برابر قطر پ چهيپ

1 (2  2 (4  3(  
1
2  4 (1

4  

Vسرعت الكتروني برحسب متر بر ثانيه   -197  i  j= × + ×6 62 10 5 10  اين الكترون وارد يك ميدان مغناطيسي . است
B  i  j= −4 5  بزرگي نيروي وارد بر الكترون بر حسب نيوتن، كدام است؟. شود حسب تسلا مي بر  

/اندازه بار الكترون (  C−× 191 6   .)است 10
1 ( / −× 134 8 1  2 ( / −× 136 4 1  3(  / −× 124 8 1  4 ( / −× 126 4 1  

اگر مقاومت الكتريكي . صورت عمود بر خطوط يك ميدان مغناطيسي يكنواخت قرار دارد به cm4ي به قطر ا حلقه  -198
/حلقه  Ω6  باشد، ميدان مغناطيسي با آهنگ چند تسلا بر ثانيه تغيير كند تا جريانA 1  در حلقه القا شود؟)π ≅ 3(  

1 (2  2 (5  3 (1  4 (2   
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بزرگي نيروي محركة القايي . نمودار تغييرات شار مغناطيسي عبوري از يك حلقه نسبت به زمان مطابق شكل زير است  -199
tمتوسط از لحظة   s=1 s tتا  6 122   چند ولت است ؟،  =

1 (/25   
2 (/5   
3 (2  
  صفر) 4
  

1 متناوب انيمولد جر كياز  يكه شار عبور يا در لحظه  - 200
 يچه كسر ييمحركه القا يروين يحداكثر آن است، بزرگ 2

  آن است؟ حداكثر از

1 (3
2  2 (3

4  3 (3
4  4 (1

2   
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  درست است؟چند مورد از مطالب زير،   -201
  .يابد مي افزايشبا افزايش فاصله از هسته  اتمها در  انرژي الكترون •
  .گويند دار مي پرتوزا، گلوكز نشان اتمبه گلوكز حاوي  •
  .هاي در حالت پايه ندارد هاي برانگيخته، تفاوتي با اتم آرايش الكتروني اتم •
  . شود عنصرهاي اصلي جدول گفته مي ،pو  sبه عنصرهاي دستة  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هاي لاية ظرفيت كدام عنصر با عدد اتمي داده شده تفاوت بيشتري با بالاترين ظرفيت شيميايي  شمار الكترون  -202

  حالت پايدار آن دارد؟
1 (22  2 (24  3 (28  4 (3    

جرم . شود نيز توليد مي Tc97ايزوتوپ  Tc99 ،12ازاي توليد هر ايزوتوپ  در يك راكتور براي توليد تكنسيم، به  -203
حسب گرم در  ها بر عدد جرمي را معادل جرم مولي اتم(تقريب چند گرم است؟  اتمي ميانگين مخلوط توليد شده، به

  .)نظر بگيريد
1 (/97 15   2 (/97 35   3 (/98 11   4 (/98 28   

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -204
  .اي عنصرها وجود دارد عنصر ساختگي در جدول دوره 26امروزه  •
  .نوترون است 7ترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن، شامل  سنگين •
  .صر دوم، يك گاز نجيب استها، عن در روند تشكيل عنصرها در ستاره •
  .اند وجود آمده سرعت عنصرهاي مختلف به طي مهبانگ، انرژي عظيمي آزاد شده و به •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  كدام عبارت، درست است؟  -205
  .افتد طيف نشري عنصرها فقط در ناحية مرئي اتفاق مي) 1
nها به مدار  هاي برانگيخته، الكترون در اتم) 2   .كنند برگشته و نور تابش مي 1=
lزيرلايه با ) 3 =   .تواند باشد الكترون مي 18، حداكثر شامل 4
s6 ،nو  d4 ،p4هاي  در زيرلايه) 4 l+ =   .است 6

تركيب پايدار عنصر  -206
.
:Z

⋅
⋅

X.با  ⋅
⋅

⋅
در دوره دوم باشد،  Z در دوره ششم و Xكه  است و در صورتي.............. صورت  به ⋅

  .است.............. از نوع تركيب 
1 (XZ22  ، كووالانسي (XZ23  ، يوني (X Z2 4  ، كوالانسي (X Z2يوني ،  

C−15در يك سياره، دماي سطح سياره   -207   12و دماي اتمسفر آن در ارتفاع  ،كيلومتريC−15  دماي . تاس
  تقريب چند كلوين است؟  كيلومتري به 6اتمسفر آن در ارتفاع 

  .)روند تغييرات دما با ارتفاع در اين سياره، خطي است(
1 (/−82 5   2 (/−19 5  3 (/82 5  4 (/19 5  

شود و در معادله موازنه شدة  تقريب چند ليتر گاز نيتروژن توليد مي گرم از تركيب زير، به 22از سوختن كامل   -208
  :معادله موازنه شود(ها، كدام است؟  ها و فرآورده دهنده هاي استوكيومتري واكنش واكنش آن تفاوت مجموع ضريب

C , N , O , H : g.mol ,C H N O O CO H O N−= = = = + → + +1 4 8 2 2 2 2 2 212 14 16 1( 

1 (/4 24  ،3  2 (/4 24  ،2  3 (/4 66  ،3  4 (/4 66 ،2  
  ترتيب از راست به چپ، كدام است؟ هاي زير به نام تركيب  -209

CoN , P O , N O , ZnSO , MnO4 1 2 5 4 2  

  نيتريد (III)سولفات، نيتروژن پنتا اكسيد، فسفر دكااكسيد، كبالت  (II)يد، روي اكس (II)منگنز ) 1
  نيتريد (II)اكسيد، كبالت  ، فسفر دكاسولفات، دي نيتروژن پنتا اكسيد اكسيد، روي (II)منگنز ) 2
  نيتريد (III)اكسيد، كبالت  سولفات، دي نيتروژن پنتا اكسيد، تترافسفر دكا اكسيد، روي (IV)منگنز ) 3
  نيتريد  (II)كااكسيد، كبالت نيتروژن پنتا اكسيد، تترافسفر د سولفات،  (II)اكسيد، روي  (IV)منگنز ) 4

  هاي ناپيوندي به پيوندي در تركيب زير، كدام است؟  نسبت مجموع شمار جفت الكترون  -210
  .)رعايت قاعدة هشتايي الزامي است(
1 (/ 1 625  
2 (/ 1 225  
3 (/ 1 5  
4 (/113  

Pاز  g11با حل شدن كامل   -211 O4 در آن  P(OH)3يابد و غلظت محلول  مي............ آب  pHليتر آب مقطر،  2در  6
  .رسد مول بر ليتر مي............. به 

P: نه شودمعاله مواز(    ,O ,H : g.mol ,P O H O P(OH)−= = = + →1 4 6 2 331 16 1( 

   1/كاهش، ) 2   4/كاهش ، ) 1   3/افزايش ، ) 2   2/افزايش ، ) 1
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سنگ كار  ود كه از يك نيروگاه كه با زغالش در يك شهر روزانه يك ميليون كيلووات ساعت برق مصرف مي  -212
/ازاي توليد هر كيلووات ساعت برق  اگر به . شود كند، تأمين مي مي kg9  گازCO2  توليد شود، به تقريب چند

را جذب كند؟  CO2درخت بايد در طي يك سال در جنگل مصنوعي اطراف شهر كاشته شود تا اين مقدار 
  .)در سال در نظر بگيريد kg2هر درخت را  CO2ميانگين جذب (
1 (/ × 51 64 1   2 (/ × 71 64 1   3 (/ × 52 75 1  4 (/ × 71 75 1  

حال  به اوزون در STPاكسيژن درون يك محفظه با پيستون متحرك در شرايط  kg5پذير،  در يك واكنش برگشت  - 213
  چند ليتر خواهد شد؟ STPباشد، حجم گازهاي درون ظرف در شرايط  3%اگر بهره درصدي واكنش . تبديل است

(O : g.mol , O O )− ⎯⎯→= ←⎯⎯1 2 316 3 2   
1 (/ × 43 15 1   2 (/ × 33 15 1  3 (/ × 42 45 1  4 (/ × 32 45 1  

1در يك كارخانه توليد كود شيميايي، روزانه   -214   اگر هيدروژن لازم براي توليد اين ماده . اك لازم استتن آموني
شرايط را (تقريب چند متر مكعب است؟  دست آيد، مصرف روزانه گاز طبيعي در اين كارخانه به از واكنش زير به

STP در نظر بگيريد؛  

O CH CO H , N H NH , C , H , N : g.mol−+ ⎯⎯→ + + ⎯⎯→ = = = 12 4 2 2 2 3
1 2 3 2 12 1 142( 

1 (× 82 1   2 (× 62 1  3 (61  4 (81  
ppm5ليتر آب شهري كه داراي  2هاي كلسيم از  براي رسوب دادن كامل يون  - 215  هاي كلسيم  از يون

g .mL )−=   :معادله موازنه شود(است، چند گرم سديم فسفات لازم است؟  d)آب11
 Ca PO Ca (PO )+ −+ →2 3

4 3 4 2 ((Ca ,Na ,P ,O : g.mol )−= = = = 14 23 31 16   
1 (/27 3   2( /4 1  3 (41  4 (/8 1  

/محلول  mL25 ةبراي تهي  -216 15  تقريب چند گرم آمونيوم كربنات با خلوص  هاي آمونيوم، به مولار از يون
N)لازم است؟  %85 , H , C , O : mol−= = = = 114 1 12 16  

1 (/15   2 (/3  3 (/4  4 (/2  
  هاي زير، درست هستند؟ چند مورد از عبارت  -217

  .در تهيه فلز منيزيم از آب دريا، ابتدا منيزيم هيدروكسيد بايد توليد شود •
  .د استفرآوردة جانبي تهيه منيزيم به روش برقكافت از آب دريا، يك ماده شيميايي پركاربر •
  .هاي منيزيم بيشتر است هاي كلسيم در آب دريا از يون غلظت يون •
  .دهند صورت كربنات رسوب مي هاي منيزيم از آب دريا، آن را به براي جداسازي يون •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
C5ماي محلول اشباع پتانسيم نيترات را از د kg2با توجه به نمودار زير، اگر   -218   تاC2  تقريب  سرد كنيم، به

  شود؟ چند گرم فرآوردة جامد از محلول جداسازي مي
1 (222  
2 (457  
3 (667  
4 (762  

(g / gH O)21 
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/پذيري يك ماده از رابطة  انحلال  -219 /S = + θ1 8 25 اگر جرم مولي اين ماده. كند پيروي مي g8  باشد، در دماي
C5   چگالي محلول را برابر (غلظت مولار محلول اشباع آن، كدام است؟/ g .mL−11   .)در نظر بگيريد 1

1 (/1 72   2 (/1 66  3 (/1 35  4 (/1 25  
/در شرايط معيني  NOپذيري گاز  انحلال  -220 6   1گرم در  حسب  غلظت تقريبي اين گاز بر. گرم آب است

ppm  1است و حجم گاز حل شده در در اين شرايط كدام  كيلوگرم آب در شرايطSTP  چند ليتر است؟
(N ,O : g.mol )−= = 114 16   

1 (3    ،/2 24   2 (3    ،/4 48  3 (6    ،/2 24  4 (6    ،/4 48  
، چند مورد از مطالب بيان شده درست است؟ )اند كه موازنه نشده(با توجه به دو واكنش زير   -221

)Al ,O : g.mol−= = 127 16(  
I) H O(l) Al O (s) NaOH(aq) NaAl(OH) (aq)+ + →2 2 3 4    
II) Al O (s) HCl(aq) AlCl (aq) H O(l)+ → +2 3 3 2   

  .از نوع سوختن كامل است (I)واكنش  •
Alاز  g2براي واكنش كامل  • O2   .مولار سديم هيدروكسيد لازم است 1/محلول  mL5، (I)در واكنش  3

1، (I)در واكنش  NaOH ضريب استوكيومتري •
  .است (II)در واكنش  HClضريب استوكيومتري  3

Alاز  g5از حل شدن  • O2 Alهاي  مولار يون 1/يك مولار، محلول  HClليتر  در نيم 3 با فرض . (آيد دست مي به 3+
  )نظر از تغيير حجم صرف

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ليتر از هيدروفلوئوريك  شيشه، چند ميلي g2براي حل كردن . كند ي مياز معادلة زير پيرو HFواكنش شيشه با   -222

  :معادله موازنه شود. در نظر بگيريد 8%بازده درصدي واكنش را (مولار لازم است؟  2اسيد 
 Na SiO (s) HF(aq) H SiF (aq) NaF(aq) H O(l),Na ,Si ,O : g.mol−+ → + + = = = 1

2 3 2 6 2 23 28 16(  
1 (415  2 (68    3 (525  4 (82  

 مانده باشد، مادة جامد باقي g4اگر در پايان واكنش . انداخته شده است HClاز آهن و نقره، درون  g8آلياژي به جرم   - 223
  ليتر است؟ تقريب چند ميلي ، بهSTPحجم گاز توليد شده در شرايط 

 (Fe , Ag : g.mol ;Fe HCl FeCl H )−= = + → +1 2 256 1 8 2  

1 (3     2 (6    3 (12    4 (16     
  تند؟ترتيب كدام هس نام دو تركيب زير به  -224

 a)   
b)CH (CH ) C(CH ) CH(CH )3 2 2 3 2 3 2  

1 (, ,6 4 ,/ تري متيل اوكتان  - 2 ,3 3   تري متيل هگزان - 2
2 (, ,6 4 ,/ تري متيل اوكتان  - 2 ,4 3   تري متيل هگزان - 2
6, - اتيل -2) 3 ,/ دي متيل هپتان  - 4 ,3 3  تري متيل هگزان - 2

6, - اتيل -2) 4 ,/ دي متيل هپتان  - 4 ,4 3   گزانتري متيل ه - 2
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225-  /5   كند؟ دار توليد مي بوتن در واكنش با برم كافي، چند گرم فراورده  برم 2−گرم از  6
(C ,H ,Br : g.mol )−= = = 112 1 8  

1 (/11 2   2 (/13 6   3 (/21 6   4 (/27 4   
  نفتالن خالص  به تقريب، چند گرم است؟ g1بنزن و  g1تفاوت جرم آب توليد شده از سوزاندن كامل   -226

 (C ,H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16   
1 (/1 3   2 (/2 6   3 (/1 8   4 (/3 6   

، به تقريب چند g5باشد، از انرژي حاصل از سوختن يك شمع به جرم  kJ.g−135اگر ارزش سوختي پارافين   -227
Hرسد؟  مي C75به دماي  C25گرم آب از دماي  O(c / J.g . C )− −= 1 1

2 4 2   

1 (42    2 (83     3 (98     4 (112    
گرم ......... در مجموع ) به تقريب(شود و از سوزاندن كامل هر گرم از آن  افت ميي............ تركيب زير، در عصارة   -228

C). شود فرآورده توليد مي ,H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16  

6/ -بادام) 1 6/ -رازيانه ) 2     8 8   
3/ -بادام) 3 3/ -انه رازي) 4     4 4   

شود؟  گرما توليد مي kJدر واكنش سوختن كامل اتيلن، چند  CO2مول  4هاي جدول زير، با توليد  با توجه به داده  -229
Cمعادله موازنه شود، ( ,O ,H : g.mol ,C H O CO H O−= = = + → +1

2 2 2 2 212 16 1(  
C  نوع پيوند C≡ C H− C O=  O H−  O O=  
آنتالپي 

kJ.mol)پيوند )−1   
839   415  8   463  495  

1 (−1325   2 (−1462  3 (−1512  4 (−2439  
HΔاگر  -230 يط باشد، در يك كارخانه كه در هر ساعت يك تن آمونياك تحت شرا kJ−92واكنش توليد آمونياك،   

N) موازنه شود(ويژه از واكنش  (g) H (g) NH (g)⎯⎯→+ ←⎯⎯2 2 1%با فرض بازده  ،3  شود، سرعت  توليد مي
N)است؟  kJ.s−1تقريب چند  توليد گرما به ,H : g.mol )−= = 114 1  

1 (/ × 27 5 1   2 (/ × 31 5 1  3 (/ × 47 5 1  4 (/ × 41 5 1  
g2در واكنش زير، اگر در هر دقيقه   - 231   فسفر)P4 ( توليد شود، سرعت مصرف كلسيم فسفات و سرعت واكنش

  :معادله موازنه شود() از راست به چپ(چند مول بر ثانيه است؟ 
Ca ,P ,O : g.mol ,Ca (PO ) SiO C CaSiO P CO−= = = + + → + +1 3 4 2 2 3 44 31 16(  

1 (/ /,− −× ×2 27 6 1 3 8 1    2 (/ /,− −× ×2 22 6 1 5 3 1   
3 (/ /,− −× ×4 47 6 1 3 8 1      4 (/ /,− −× ×4 42 6 1 5 4 1    
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C)رو درست است؟  هاي زير، دربارة پليمر روبه چند مورد از عبارت  -232 ,H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16   
  .)ها در نظر بگيريد مونومر را از خانواده الكل. (از بنزوئيك اسيد، كمتر است جرم مولي مونومر آن •
  .نوع پيوند ميان مونومرهاي آن با پيوند ميان مونومرهاي نشاسته يكسان است •
  .استر است نوعي از پليمرهاي پلي •
 .شود مونومر آن كاملا در آب حل مي •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
1استيرن شامل  زنجيري از پليمر  پلي  -233    تقريب شامل چند مول اتم هيدروژن است؟ اين زنجير به. مونومر است  

1 (/
−× 191 33 1   2 (/

−× 191 66 1   3 (/
−× 181 33 1   4 (/

−× 181 66 1  
  است؟  هاي زير دربارة تركيب زير درست چند مورد از عبارت  - 234

  .جفت الكترون ناپيوندي است 8شامل  •
  .توان استفاده كرد استر و پلي آميد مي از آن براي تهيه پلي •
  .رود آب پايين مي pHبا حل شدن آن در آب،  •
رنده در مواد عنوان نگهدا گروه عاملي آن با گروه عاملي يكي از موادي كه به •

 .كار رود مشابه است غذايي به

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كار رفته است؟ تقريب چند برابر جرم مولي اسيد به كار رفته در تهيه پليمر زير، به دار به جرم مولي مونومر نيتروژن  -235

(C ,H ,O ,N : g.mol )−= = = = 112 1 16 14  

1 (/48   
2 (/53  
3 (/66  
4 (/75  

  
  
  

       sanjesheducationgroup@                سنجش يشيآزما يهاآزمون تلگرام كانال  



  
 

 

@sanjesheduc

ـردن، رهـا   

f (x) =   

b a− = 

b =1   

e

e

+ =

= −

1 
   

  :ست
h( ) =2   

  هاy محور 
g(mc +  

ــتم آن    يس

ationgroup

ـ

(x )(x− −3 1

( )= − − =12 9

, a + = −2 3

, c

c

− =

− =

2

1 2



اس 4تد كه برابر 
m→ =4 4

محل برخورد با
n) h(a+ − −

ــة بي ـت و جمل

140(  

  :هستند
x ) x+ = −4 3

= 21 

a− → = −1
  

b=

=


1

2



x افت اتفاق مي
4

( , )− →6 :م
b e) g(− + =

nt n= ــ 2 اس

26/01/01بت اول 

صفرهاي تابع هس

a

x x
↓
=−

− +2

9

9

b− + =2 1
:ابت است، پس

g(x) = 2
n >   در= 2

n→ − = −6 4 2
( ) h(− −13 4

+nمي      −2 1

15

جامع نوب( و فني 

x xو  = ص 1=

b
↓
=12

12

c c= → = 2
g(x يك تابع ثا

ده و با شرط  

n n→ = 5
) (= − −4 2 2

ــوم ــة عم  جمل

 رياضيات

هم؛ علوم رياضي

= بنابراين  −4

2
x) ( e)x= +1

طابق برد داده شد

h(x)→ =
) =6 28

ــا ــة دوم ب درج
.  

ر

سنجش دوازده

به پايين است،

f (x) x= :  

x (c )+ −2 2

مط h(x)طلق 

|= − −4 5 2

ــة د  ــك دنبال ي
t =2 2 است.

    
 

 .رست است

 يك سهمي رو ب

 .رست است

xي است پس 

x(گر  b+ +1

قدار تابع قدرمط

x |  

 .رست است

, , , ,2 7 14 23
( )+ −22 2 2 

www.sanjeshse

 
 

در 4گزينه  .1
نمودار تابع

در 1گزينه  .10
f تابع هماني

از طرف ديگ

بيشترين مق

در 2گزينه  .10
ــة  ...دنبال

− =1 439
  
  

erv.ir

01

02

03



  
 

 

@sanjesheduc

a

a

=
=

3

11

2
76


   

nt n= 7  

 ها  از دنباله

n(U) =   

  
  

tan x.c   

sin x

cos+1  

cot+ 21   

  نظر سوال

tan135   

a− = 21 5  

  معادله خط

→ 

x (= −2   
  

(x x−+  

  

  دو ريشه ع

 

 بدأ

ationgroup

a b

a b

→ + =
→ +

3
6 11


n t− → =21 
 بيستم هر يك

x نفر باشد:  
             = 57

ot x = →1

cos

x sin x

++ 1

x
sin x

=2
2

1

عبارت مورد  =

=شيب خط 

a
a

a

+ → =
−

3

: x− −13 م 1
= −
= −

) (− +143 2

) (− = +
1

1 2 2

α + β جمع =

شيب
عرض از مب

 حاد مزدوج

140(  

b

= 
→= 

2
76


( )= − =7 2 1
تلاف دو جمله

xتبال و واليبال 

                  

( K )(−1

x sin x

s
=

2

( +1 2

sin x
= =2 2

( a

( a

− +=
− −

2
ش 5

= −8  

y − =3 78 

− شيب 
− 

1
6

) (+ +143 2

+
+
13

2

=sيشه و  = 9

اتح

26/01/01بت اول 

          
a

,
b

=

=−

7

1

=139
= −439 اخت1

هر دو ورزش فوتب
( −31           
x =  

  
   واليبال

K )+ = →1 1

cos x

sin x( co

+ +
+

21
1

)
sin

+ =2 11

+4 2 2

)

a)

3

( )÷ −⎯⎯⎯⎯→13

عرض از مبدأ و

) (= −3 4

) (= +
1
2 2

3

αβ ضرب دو ري

 ن مخرج

16

جامع نوب( و فني 

                   

=39 3   

ن علاقمند به ه
x) x (− + +

=17  

قمندان فقط به

K→ = 2

x cos x

os x)

+ =2

n x
 +2

1 4 2

x y⎯→ + + =6

= مجموع ع 7−

) (− +143 2

+ −3 2

Pβ = =1

با گويا كردن

هم؛ علوم رياضي

                  

آموزان عداد دانش
( x)− +35 8

= تعداد علاق 3

( co+= 2 1
sin x( +1

sin
= 2

12 2

=   

7

) = +3 2 3

) = =
1 1
2 23 4

سنجش دوازده

                   

كه تع ا فرض آن
=8 57

x− = −31 31

os x )

cos x s)
=

x

3

( )= =
1

2 22 2  

    
 

  : طي

nt =          

 .رست است

ز نمودار ون و با

− =17 14

 .رست است

sin x

2
 

 .رست است

 .رست است

 .رست است

www.sanjeshse

در دنبالة خط

an b+

در 3گزينه  .10
با استفاده از

در 1گزينه  .10

در 3گزينه  .10

در 4گزينه  .10

در 2گزينه  .10

erv.ir

04

05

06

07

08



  
 

 

@sanjesheduc

  عادله است
( ) α +21   

( )
α

α +
2  

( ) ( )+1 2 

   محدوديت

  .هم هستند

   نظر سؤال

   p) ز باشد
 
 
 =
 
 
 

6
1
15
1

  

ACD :|
Δ

   

ABC |
Δ

9  
  اشتراك )

FDE
∧

=   

=37 9  

ationgroup

α ريشه مع →
+ β = α −9 9

β+ =
β +1 1

) = + =8 1

ي ممكن بدون

ه حروف كنار ه

  )يء
هاي مورد ربري

ومين مهره قرمز
  
  
  × +

   
   
   

5
1
14
1

  :تر است

| AC− <7 4

| AC− <9 5
), ( ) 1 2 4
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in 3 

tan× ×6 3 

    
 

 .رست است

موازي Mر نقطة 

M̂ = +15 55

αمركزي روبه

 .رست است

اس رسم شده ا

يك مماس و يك 
س برابر با حاصل

 .است رست

المركز  طول خط

d = 3 6

 .رست است

در صفحه 7ن 



www.sanjeshse

در 2گزينه  .13
را در dخط 

=5 7 

=14   

در 1گزينه  .13
طول دو مما

Hاز نقطة 

اندازه مماس

در 2گزينه  .13
فرض كنيد

در 3گزينه  .14
مطابق تمرين
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  م محيطي 

  ش مساحت

گـذرد   مـي  
 

AAM ′ =   

   ′AAصف 

BBm ′ =  

   ′BBصف

y

y x

= −

 =

2
  

α + β =   

  

ationgroup

S منتظم  =

Δ ميزان افزايش

ز مركـز دوران م
 :دهيم قطع مي

−= =
−

4 1 13 

 خط عمود منصف

( )

− −= =
− −
1 2

1 5

ه خط عمود منص

x

x

+
→

+

4
29

2
−= + =1 25
6 6

 

 د

140(  

a′ =23 3
2

AMD
S S ΔΔ = 2

اش از وران يافته
 نوشته و باهم ق

mΔ→ = −

y − 5
معادله: 2

−= 
1

2

: y − 1
معادله 2

x x+ = −92 2

= =24 46

 ):2(ي هندسه 

 عمود

عمود

26/01/01بت اول 

( )
3 3 4 32

حت   

A
S   

B
S  

  

D BNC
S Δ+ =2

ف هر نقطه و دو
AA  وBB′ را

,ط AA′−1

(x= − −5 12
m , B′Δ = 2

(x )= +2 22

x x+ → =4

كتاب درسي 69

AB  
49  
x2   
(x  

  MACثلث 

25

جامع نوب( و فني 

) =2 72 3

افـزايش مسـاح 

AMD
Δ

×= 1 2
2


BNC
Δ = ×1 22

( )= +2 1 2 

، عمود منصف)2
′Aمود منصف 

M( ,
3 5
2 وسط  2

) y→ = −3
2

N وسطBB′  

y x→ = 2

, y
−= =1 2
6 6

9در صفحة ) رت

B .MC A+2

x + × =49 3
x− − =5 24
)(x )− +8 3

ها در مث يه ميانه

هم؛ علوم رياضي

BCو  ADي     

  :افتد فاق مي

=2 1  

sin× ×
1
2

3  

( ) =2 15 5 

(درسي هندسه 
، معادلة خط عم

)
5
2

x− + 4

N( , )− 12 2

( )+ 9 22

5
6  

قضيه استوار( 5

AC .MA =2

( x)= +25 3
= 

x) >= ⎯⎯⎯→

A  :مطابق قضي

سنجش دوازده

ت بـه محورهـاي
اتف) محيطي هم( 

=
1
2

15 15   

 

كتاب د 44فحة 
ات مركز دوران،

( )1

و تمرين ) ها نه
  :ABCمثلث 

AM .BC= 2

x (+ × ×3 3

x⎯→ = 8  

AM AC+2 2

    
 

 .رست است

ز بازتـاب نسـبت
پيراموني له هم

 .رست است

الف صف -3رين 
ي يافتن مختصا

 .رست است

قضيه ميا( 4ن 
ه استوارت در م

MB.MC+
x)+3  

m= +2 12 2

www.sanjeshse

در 2گزينه  .14
با استفاده از
مطابق مسئل

در 4گزينه  .14
براساس تمر
بنابراين براي

در 3گزينه  .14
مطابق تمرين
مطابق قضيه

C.BC

MC2

erv.ir
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+25 49 

ن نمونـه و   

/( ,219 8   

x =   

22   

n→ =   
  

  گين نمونه

اسـت،   41

Q

, , ,8 9 1   

  
, ,13 13 1   

x = 14   

x
CV

σ=1   

x
C

σ=2  

 ها

ationgroup

m= +2 12 2

ميـانگين xآن 

/:   د )22 2
/ += 22 2 2

2


/ /−2 219 8

1369→مونه

/x = 1 ميانگ 7

kعمومي  +1 5
  .الا نيست

Q

, , , ,

↓

=121

12 13 13 1

 , , ,3 14 15 16

  

/

/V

σ =1
1

2 56
1

/

/CV

σ =1
2

5 7
15

ه نصف اول داده

140(  

( ) m→ =64

است كه در آ )

بازة برآورد
/ =19 8 22

n

σ= →4 

جموع اعضاي نم

/ /+ +1 72 1

به فرم ع 128ن 

صورت با به 457

  :كنيم ي
, , ,13 14 15 1 

:شود بيان مي 

= →
3

1

6 16

= →6 165

 

26/01/01بت اول 

= 21  

x , x
n

σ− +2

/
/

( )

n
= 4 3 74

n x= × مج =

/ /+ +74 1 76
5

  .ت

جود دارد و چون

7ها فقط   گزينه

مرتب مي) عودي

Q

, , ,

↓

=173

6 17 18 18

(x
σ = 2

i(x x)−
5

2

1

i(x x)−
15

2

1

ها نصف دوم داده

26

جامع نوب( و فني 

(ورت 
n

σ+ 2

  :ي نمونه است

/σ =2 13 69
)

n→ = 3

= ×1369 22

/
/=1 78 1 74

است 17/آماره 

1189
عضو وج 29

در بين. هند بود

صعطور  به(زرگ 
,8 19

ixس با  x)

n

− 2

/= ×2 56 35

/= ×2 5 76 1

 

هم؛ علوم رياضي

)معه  )μ صو به

 n تعداد اعضاي

/→ σ = 3

37

= 3 118  

→قدار آماره 

 اختلاف آن با آ

9=ر گروه  41
k +41 خواه 5

 از كوچك به بز

 

CV و واريانس

/=5 89 6

/=5 86 4

جذر

سنجش دوازده

اي ميانگين جام

و) جذر واريانس

/7

مق

1/ه  است و 57

شده در داخل هر

5صورت   هم به

 Q3 ها را داده

IQ عبارتند از  :

Vصورت  ه
x

σ=

    
 

 .رست است

درصد بر 95ي 

ج( معيار جامعه 

 .رست است

تر در اين جامعه
 .رست است

مانمند گفته ش

ير اعضا منتخب
 .رست است

و Q1آوردن  ت

QRي  رون بازه

 .رست است

ريب تغييرات به

www.sanjeshse

در 1گزينه  .14

اي برآورد بازه

σ انحراف

در 3گزينه  .14

مقدار پارامتر
در 4گزينه  .14

در روش سا

بنابراين ساي
در 1گزينه  .14

دست براي به

هاي در داده

در 4گزينه  .14

دانيم ضر مي

  
  

erv.ir
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  داده نهايي

x
+= 3  

, , ,3 7 8 8   
(σ =2 3  

   و واريانس

P(A   
/ /=8   

P(A B−  

P(B A−  

P(B | A′  

/

/

−=
−

1
1



   

 5پذير بـر  

n(A) =   

n(A B  

P(A B− 

p q

T T

T F

F T

F F

  

ationgroup

5ديد براي   د

+ + + +7 8 9
7

, , , →8 9 1 11

) (− +23 8 7

جموع مد، ميانه

B) P(A= −

/ P(A+3 

B) P(A)=

A) P(B)= −

A ) P(B | A′ +

/ /

/
+ =8 15

45 45



A پ و اعداد بخش

  = −    
4

6
 

B)  =   
4
3
 


B) P(A)=

p p

F

F

T

T



140(  

/σ =2 جد 89

x+ + +1 11

مد   = ميانه= ن
) (− +28 2 8

= + +8 مج 8

B) P(A− +
B) + →35

P(A B)− 

P(A B)− 
P(A

A)
P(A

′
=

= + =4 1 2
11 3 3

Aرا با  6ذير بر 

  = − 
1 666
 

  − =    
1
3
 


P(A B)− 

q p

T

F

T

T

 ∧

26/01/01بت اول 

/ /+ =6 86 4
5 

x = 48
7

ميانگين= 8
) (− + −28 9

7
+ =4 152

7 7


B) P(B+
P(A B→ 

/) P→ =3

/) → =35
B ) P(A

A ) P

′
+

′


23
33

پذ ه اعداد بخش

   − =16 5 

= − =13 3 1

) = −5
3 3

 

  .ت است
(p q)

F

F

T

T

∧ 

27

جامع نوب( و فني 

/3 52  

x
x

+ → =7

) (− + −28 1

/= ⎯⎯21 71

B A)−

/B) = 15  

/P(A) − 15

/P(B) − 15
A B)

P(A)
= 1

مجموعه. ر است

                  

  

=1 4
3 3
 
   

ه همواره درست

T

T

T

T

 حيح

 نهايي  گزاره

هم؛ علوم رياضي

  :ن است

  . ها است ه

= 8  

) (− + −28 11

⎯⎯→21

P(A)→ =5
P(B)→5

P(A B

P(A)

−
−1



پذير بخش 6اً بر 

n(s) = 4

= 2
15  

 نهايي اين گزاره

جزء صح

سنجش دوازده

يكسا ها  از داده

تماً يكي از داده
  :رابر است

)− =
28 4

7


 

/= 45

/= 5
B) P(A

P(A)
+ 

پذير است، الزاماً

− + =1 1 1 

هاي زير، ارزش

    
 

ين هر دو دسته

 .رست است

عة آماري مد حت
كه با ميانگين بر

 .رست است

B)

)
 

 .رست است

پذ بخش 3و  2ر 
  :دهيم ش مي

= 3 

 .رست است

ه ل ارزش گزاره

www.sanjeshse

چون ميانگي

در 2گزينه  .14
در اين جامع

)x =ك) مد

در 1گزينه  .15

در 4گزينه  .15
عددي كه بر

نمايش Bرا با 

در 1گزينه  .15
مطابق جدو
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خش افـراز  
 هر يـك از  

A (A   
(B A  
  ت مورد نظر
  ت مورد نظر

  ال مطلوب

  

  طول مداد 

دارد، عـدد     

  طول مداد 

V   حفره =

Vب   فلز=

m   آب  =

  چگالي سبه

←1
9
 برابر  

ationgroup

 اين ترتيب دو بخ
انتخاب براي 2 

A B) ⎯⎯
A) (B A)−

(A′  =عبارت
متمم عبارت =

= ×

7

احتما 1

/ += 1 3 1

رقـم اعشـار را د

/ cm= 1 3

m
V =

ρ
=آب 

Vره مكعب  −

=mفلز   5
1 

ρ محاس: فلز =

m

V
← ρ =

 ن جذب

  ت
  بر

140(  

دهيم و به ر مي
يعني. شته باشد

A⎯⎯→
) (B A)= 

B) (A  
B′=

× × =6 5 3
9 8 7

14.(  
/ /+4 1 2

4
 

ي تنها تا يـك ر

m = =
ρ

25 251
V (= حفر  5

=gلز 25

m= =
ρ

5
1
 
 

  :يابد هش مي

 

 .فت

قانون

ثابت
برا  9
1

26/01/01بت اول 

{ }و  3{ قرا 6{
 بخش حضور داش

) (B A′ 
B) (A′=

  :ب باشد

%= →1 128

5/عدد (دهيم 
/+ =1 1 4

4


گيري بليت اندازه

cm35

) − =3 25 1

m = 5    فل

g

cm
= 35

%عني  1 كاه

V V= 9
1آب

اهش خواهد ياف

28

جامع نوب( و فني 

{ر دو مجموعة 
ر يكي از اين دو

  .است 

) B (A′ = 
A) B = 

پ چهارم معيوب

/2 5

د تن دخالت نمي

/ c=1 1 254 

كش ما قاب  خط

cm3 

g

9 آن 
1 برابر يع

Vيخ 

كا 4%يعني  

 فيزيك

هم؛ علوم رياضي

ها را جداگانه در 
,7 تواند در مي 5

52=رايط  32

A A ) B′ =
U B B= =

 اول سالم و لامپ

ر ميانگين گرفتن

m

شاري است، ولي

 .ل است

بر شده و حجم

 %×4 11
 
 

سنجش دوازده

هستند كه آن 6
, اعداد  , ,5 4 2 1

ت افراز با اين شر

U B=  
B

ه هر سه لامپ

 بقيه دارند را در

راي دو رقم اعش

  :بر است

 ليتر هم معادل

1لي آن 
9
 براب

شود، حجم آن

    
 

 .رست است

6و  3، دو عدد 3
ود كه هر يك از

تعداد كل حالات 
 .رست است

 .رست است

لوب آن است كه

 .رست است

 فاصلة زيادي با

دست آمده دار ه
  : كنيم د مي

 .رست است

 با حجم آب برا

د با كيلوگرم بر
 .رست است

ذوب شود، چگا

يخ ذوب ش %4

www.sanjeshse

در 4گزينه  .15
هاي  مضرب

شو ايجاد مي
.عضو 5اين 

در 1گزينه  .15

در 1گزينه  .15
احتمال مطل

  
در 2گزينه  .15

اعدادي كه

چون عدد به
نهايي را گرد

در 1گزينه  .15
حجم حفره

كه اين واحد
در 4گزينه  .15

اگر كل يخ ذ

حال اگر 

erv.ir
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ايش دمـا،    

ـالي آب از      

cm5   

=5 5    
=5 1    

روغن    

P كل اوليه  
  كل جديد
  كل جديد

ردد و ايـن   

k =




1
2

49
1

  

  ت

ationgroup

بـا افـز. ر شـود 
  .كنند مي

 كـه چـون چگـ

m3حجم روغن، 

  :رود بالا مي
×hرف 5 
×hلوله 1

h = 6   كل ر

Pغن gh= ρ
Pآب gh= ρ

P = ×1  
  .)ر اثري ندارد

گـر  خنثـي مـي   

m V V

( )
↓






2

2
2

7
ثابت1

140(  

هاي مايع بيشتر
كمتري سقوط م

سـت آن اسـت

لذا از كل ح. گيرد
cm5لوله   ب

h روغن در ظر
h روغن در ل =

cm

= × ×28 1روغ
آ gh+ρروغن

/× +1 1 8 
و در تغيير فشار

يروي شـناوري

  :ه است

V V= 
2 1
7

1

26/01/01بت اول 

ه ي بين مولكول
زودتر و با وزن ك

 مهم در اين تس

گي ظرف قرار مي
مانده آن در ل قي

cm=1  

cm= 5   

/× × =1 2 
 ر

/× ×8 1   
ت موجود بوده و

  :ائيم
ghρ   

دل بـا   

ن تنها توسط ني

ي جنبشي اوليه

V = ×
2
7 41

   

  

29

جامع نوب( و فني 

چسبي  نيروي هم
ا قطرات مايع ز

1 نكتة. است
  .آيد لا مي

تماماً در پايين ظ
cm35   باق

  :يم
Pa=16    

P=6 58  
P در دو حالت

ابر جايگزين نما
آب ghρجيوه
−25 و معـاد 1

 و نيروي وزن آن
  .زه است

49عني 
1  انرژي

V = 24 2

cos
F

cos
F

α =

α =

2

1

1

5

 



( ) ← ω4 برابر

     

هم؛ علوم رياضي

ها از كه وزن آن
اهش يافته و لذ

cm3ست  
گرفته و روغن با
 اين مقدار آب ت

گيرد و  قرار مي

كني  محاسبه مي

Pa  

.(يابد ميفزايش 

جيوه با فشار برا
 × =1 ج 27

cm=2ف  13

م تعادل داشته
اندا زن جسم هم

يع 49%گشت 

m

s
28

  .شود

cos

cos


 α α


2
1



F . d . c
↓ ↓

ω =

برابر 2كسان   

سنجش دوازده

 

كنند ك قوط مي
هاي مايع كا ول

كه پر از روغن اس
زير روغن قرار گ

cm5   بوده و
ش پاييني ظرف ق

 در دو حالت را

 Pa42  اف

ف و معادل آن، ج
/ h= × 13 5

يوه در دو طرف

وري جسم  غوطه
ي شناوري با وز

ي در هنگام بازگ

ش جا مي ند جابه

=2 2

cosα:     كار


برابر        يك 2

    
 

 .رست است
ايع هنگامي سق
چسبي بين مولكو

 .رست است

ني ظرف ك پايي
ر است، آب در ز

m3آب معادل 

ي آب و در بخش

اشي از مايعات

شار وارد بر كف
 .رست است

بتدا آب را حذف
h cm = 2

ختلاف سطح جي
  .اي گاز است 

 .رست است

حالت شناوري و
ر دو حالت نيروي

 .رست است

ض انرژي جنبشي

 .رست است

نيروي برآينهت 

محاسبة نسبت

www.sanjeshse

در 2گزينه  .15
هاي ما قطره

چ نيروي هم
در 1گزينه  .16

حجم بخش
روغن بيشتر

/5 ليتر آ
آن در بالاي

حال فشار نا

اين يعني فش
در 3گزينه  .16

بهتر است اب

اين يعني اخ
فشار پيمانه

در 4گزينه  .16
در هر دو ح
ريعني در ه

در 3گزينه  .16

مطابق فرض

در 4گزينه  .16
جسم در جه

م
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W برآيند  

FW   

  انرژي كل  

  راندمان =

L L=2   

  مقدار اوليه

  شيب =

  ر   يكسان  

  
Ra

P×
 1   

×
 
7 61  

t =1  

g( ) U 11

ationgroup

FW

K

+

 − 2

 =tW

(− × ×5 1 2

⎯ / W2 5  :

= ×

 L .+ α Δθ1 1

شيب     م 

L .
↓

α1


1      رابر   
برابر 2

  :رسد  ي

Pt m C= Δθ1 1

t× =   4
+ =16 2 18 

  كار مفيد
  انرژي كل

  آب

k+ 11

140(  

mgW

K

+ 
1

sin )× =2 3

⎯⎯→

/

W× =1 2 5 

  

بر) 2(

 به مجموعه مي

m Cθ + Δ1 2 2

× ×  42 4
sقيقه =8 3



  موتور

  سماور

( )






2

26/01/01بت اول 

F

F

W W

W mg

+

− Δ

( )= × × 21 5 42

           


W

W
× =1 

7%د   گرما

Δθ2

+ × ×  2 6
دق 

W  مفيد

   تلف شده

س

g

e

U

k

U







2

2

2

30

جامع نوب( و فني 

mgW k

h mV

=

Δ =

2

21
2

FW −2 5

   :ه است

×8 51  


 

                  

%4 

  :جه شود

ضمناً توجه كنيد

× 7  

W

 / انرژي  =51

هم؛ علوم رياضي

2

W=  5 4

آن باقي مانده 1

g(U
8

1

 

   

( ×

= × ×

8 2 11
2 1



  

V= +3  

ر دو حالت توج

1  ض. رسد مي

 :هستند

W

سنجش دوازده

   :گيريم مي

FW J= 9

ف شده و 
 
8

1

g K ) U+ =11

× + ×

× + +

12 2
1 1

 

  

V V =2 2

 شيب نمودار د

Cب به دماي 

سازي ه سادهبل 

    
 

 .رست است

ر و انرژي بهره م

 .رست است

ژي كل اوليه تلف

g eU U+ +2 2

)

V

×

+ × × 2

2 1

1 22

 
 

V =1 
 .رست است

 .رست است

   :رابطه

   
به يكسان بودن

 .رست است

 نيز همراه با آب

قا 42ت به 

www.sanjeshse

در 3گزينه  .16
از قضيه كار

در 2گزينه  .16

% 2 انرژ

k+ 2

m

s
=1  

در 4گزينه  .16

در 1گزينه  .16
با توجه به ر

كافي است ب

در 2گزينه  .16
بدنة سماور

همة جملات
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كـاهش   8

    Cآب 

m c×   

tθ + θ2  

  .ت

  C1   

     C46 ب

C×3   

×3 5   

ـان بـاد از    

c2 بالا رود .
  :د

P

( ) V

T

P

( ) V

T












1

1

1

2

2

2

1

2
   

n   كل =
P.V

R


T
  

  

ationgroup

C8ي آب را   

  .خ است
⎯⎯  m گرم

t( )× θ − +

tθ − = 6 

كاهش يافته است

و بخار با دمـاي

آب  →⎯⎯  

C m× −54
m= ×54 54

جـاور آب، جريـ

cmسمت چپ 
گردد مي Pر از 

cmHg

A

K

cmHg

A

?

=
= ×
=

=
= ×
=

 



75
8

3
79

1

xر تلمبه  n×
V P .V

x
T R

′
= ×

T

140(  

دمـاي  لال ذوب    
برابر جرم يخ 2 
→⎯  تعادل ي

m+ 2 c× ×

t θ = 2 

برابر ديگري ك 

 با مخلوط آب و

C1 آب   

VL =54 
m = 3

لا رفتن هواي مج

يين رفته و در س
cmH4 بيشتر

P V

Tg




 =





1 1
1

هر بار
V′
T

×


′


 
4 2
3
1

26/01/01بت اول 

شـد، يـخ در خـلا
دهد جرم آب مي

دما  ⎯⎯← 

t( )× θ − =3
C  

1ت، دماي آن 
2

 و ما در نهايت

   ←⎯⎯  

 

gr  

ست داده و با بالا

پاي cm2راست 
gواي محبوس 

P V

T
= 2 2

2


x

×= × 


1
27

31

جامع نوب( و فني 

 و يخ برابـر باشـ
ش يافته نشان مي

C3 آب   

= 

 از ذوب يخ است

ب تبديل نشده

C1 بخار   

خود را از دسي 

جيوه در سمت ر
د و ثانياً فشار هو

75×
 

1
8

3
=

4

7

/


4

x =
9

8

هم؛ علوم رياضي

ي اگر جرم آب
 C4  كاهش

m2 گرم

جرم آب حاصل

ه كل بخار به آب

  .ماند ي

 آب ديرتر گرماي

بايست ج شود، مي
cm1 رسد مي

T

×
 =

2

9 1 2

/x x = 4
9

سنجش دوازده

 است و اين يعني
فعلي دماي آب

برابر ج 2ب اوليه 

مشخص است كه

رم بخار باقي مي

شتر بوده و لذا
 

ش cm4 طرف 
m محفظه هوا به 

T

×= 


2

79 1

  )افزايش دما 

  :گيريم هره مي

/

×= =


9 8 184

    
 

 .رست است

آب Cبرابر  8
كه در شرايط ف ن

ار چون جرم آب

 .رست است

ها م سأله و گزينه
  :يم

7ر پايان   گر
 .رست است

 آب از خاك بيش
 .ريا خواهد بود
 .رست است

ختلاف ارتفاع دو
 دوم اولاً ارتفاع

T K =2 395

C95 است با 
 .رست است

ن تعداد مول به



www.sanjeshse

در 4گزينه  .17
FL  يخ
اين. دهد مي

مطابق انتظا

در 3گزينه  .17
از فرض مس
مواجه هستي

اين يعني در
در 1گزينه  .17

گرماي ويژة
ساحل به در

در 4گزينه  .17
براي آنكه اخ
لذا در حالت

K

اين معادل(
در 2گزينه  .17

از ارتباط بين

erv.ir
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W ′ = 
   

W′ =  

ت هستند و 

Δكل  

مكن اسـت  

uΔ =    

B
 +  

B C
Q
→

  

H

| w
n

Q
=   

n %= 2   

n %= 3  

  درصد =

/(e =1 6  

q n.e= 

ationgroup

( +   4 1
2

J= 8    

uΔ علامت هم

u QΔ = =5
7

توجه كنيد مم 

A B B
u

→
 Δ +

  دما م    هم

B C
Q nR
→

+ 3
2

C
+ × ×3 2 82

H

w | ×1 

| w | =2 1

| w | =3

%× =7 18  

c−× =196 1

n z = =

  .نام باشد اهم

140(  

  .است

) (× +  2 1

و  Qلاً همواره 

         J25 

.ماند ي ثابت مي

  . دررو است ي

B C C A
u u

→ →
Δ + Δ

حجم دررو    هم

R TΔ =   

× =  8 5

HQ , |
2

1

HQ , |
3

1

/%87 5

/
−= × 131 6 1

/

/

q

e

×= =
×

4 8 1
1 6 1

ها نا بار اولية آن

26/01/01بت اول 

مثبت ا دستگاه 

)+ × 


  2 2
2

فشار اولا آيند هم

                  

ما و انرژي دروني
  .ست

بي CAيند  فرآ

A
= 

د بي

B C
Q
→

 = −1

CQ | Q= 8
1

CQ | Q= 7
1

 C)μ
−

− = 


12

13
1 3
1

كاهش يابد كه ب

32

جامع نوب( و فني 

كار محيط روي

Pa× ×
31

در فرآ. ند است

.       رار است

م كار شده و دم
اس 3و  2هاي  نه

يشتر بوده و لذا

J 2

HQ

HQ

  :نيم

  

تواند ك فاصله مي

هم؛ علوم رياضي

محيط منفي و ك
  :گيريم  مي

m−×  3 31

فشار بودن فرآين

,اي  ,2 7 برقر 5

شده صرف انجام
 غلط بودن گزين

دما بي واره از هم

كن را محاسبه مي

 : برابر است

و بار در همان ف

سنجش دوازده

 دستگاه روي م
 زير نمودار بهره

W′ = 8

ف ستون نشانة هم

ها نسبت Wو 

داده شل گرماي 
 باشد كه نشانه

دررو همو يند بي

ل دوم به اول ر

  كاهش %

تم خنثي باهم

س نيروي بين د

    
 

 .رست است

اطي بوده و كار
بة كار از سطح

J

 .رست است

ن اصطكاك پيس

و uΔ  ،Qدازة 

 .رست است

دما باشد، كل هم
حجم شار و هم

 .رست است

Pر  V− فرآي

 .رست است

 C| Q در حا |

12%/ست با  5
 .رست است

ي هستة يون و ا

 .رست است

رتي بعد از تماس

www.sanjeshse

در 1گزينه  .17
فرآيند انبسا
براي محاسب

در 1گزينه  .17
حركت بدون

ثانياً بين اند

در 4گزينه  .17
اگر فرآيند ه
فش فرآيند هم

در 3گزينه  .17
شيب نمودار

در 3گزينه  .17

حال درصد

اين معادل ا
در 2گزينه  .18

بار الكتريكي

در 4گزينه  .18
تنها در صور
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  بار اوليه:  

  بار ثانويه:  

  

  ز دو طرف

ر ناهمنـام   
  .شد

  برابر 1 ←

  
  
  
  حالت اوليه

  
  
  
  
  الت جديد

  ابتدا

  سپس

q = −2 1

q = +2 18

ationgroup

x

y

 
 − 

8

x y

x y

− 
   − 
  

2

2
  .باشند −

: K

: k

=

= ×

6

4

 

 
 

/

/
=1 7

1 جذر از:  4

ده و براي دو بـار
اندازه باش قطه هم

q
E K

r
← = 2

x+ در ح:  8=

y−8   :در حا

ا

Cμ18

cm8

Cμ8 q

cm8

y

140(  

−× = ×11 9

− = ×11 9

 Cμ4  وCμ2

Q

r

(Q )

r


× 




− × 

2
2

2
2
3

Q

Q
= =

−
17
14 3

شدتر محقق  ك
 دو بار در آن نق

→
→

x x= × 3

y y y= 3

q2 است .  

  برابر 9
  )برابر 3(2

q C= + μ1 2

x

q C= + μ1 2
y

26/01/01بت اول 

xy×× ×
×

91
9 1



x
(

−

× ×9 21
9



توانند دو بار مي

(
Q



 =



3
2

Q =173

يك به بار كوچك
ميدان حاصل از

  :شد

  

x cm= 4

cm= 2

ف جهت ميدان 

9
2

C

x

33

جامع نوب( و فني 

x
−

− 
12
2

1
1


y

) −

−

− ×

×

2 12

2

1

9 1





اين د. خراج نمود

  

Q
)

Q −
2

3

Cμ7  

  .)گردد

ين دو بار و نزدي
 دو حالت بايد م

ها با سبت فاصله

.تر است كوچك

E
5
4


در خلاف 

هم؛ علوم رياضي

y = 8

x y − =
2

 ،x  وy را استخ

Q خواهد بود:

Q = گ مي 3

اي بي ند در نقطه
ولي در هر. ورد

نس 2 بارها توان 

برابر فاصلة بار ك

.  

در حالت اوليه 

سنجش دوازده

= 2

دست آمده، ة به

Qحالت دوم  − 3

Cμ3نام باشد 

دن ميدان برآيند
خو ها رقم مي ن

في است نسبت

ب 3تر   بار بزرگ

هم فاصله دارند

د q1 ميدان بار 

    
 

ركيب دو معادلة
 .رست است

بار دو كره در ح

ن كره از ابتدا هم
 .رست است

نام، صفر شد  هم
ر خارج فاصلة آ
 اين موضوع كاف

دو حالت فاصلة

از ه cm6عيت 
 .رست است

دهد ه نشان مي

www.sanjeshse

توان با تر مي
در 1گزينه  .18

قدر مطلق با

اگر بار دو ك(
در 2گزينه  .18

براي دو بار
اين اتفاق در
براي تحقق

پس در هر د

اين دو موقع
در 1گزينه  .18

فرض مسأله
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  برابر 5 ←

| V | |Δ =   

ت ميـدان   

BV   

نتقل شده 

u u=2 1  

  :نند

K= 216   

A r

(

↓ ↓
= π

1 1
4 2

   

  
  
  
  
  
  
  

ationgroup

q
E K

r
← = 2

/

u
| |

q

Δ μ=
μ

2
4

د يعني در جهـت

= − =5 5 4

) صفحة  من +(

(q+ 1
18 2

س هم تغيير كن

R← = ρ2

r r

)

↓
 =2

2

1
2

1
2

  جديد

140(  

              →
→

J
V

C

μ =
μ

5

 مورد علاقة خود

V45

)صفحة  به −(

q )+ =
24 1

5 2

ت به نسبت عكس

KL

A
K

→ =

→ =1

mm× =1 2 12

  برابر 5
  يكسان

−3 5

26/01/01بت اول 

  .اند نام ار هم
q

q
 =1

2
   

 هـا در     
معـادل  
ــي  خنث

E =   

 

 فوق در جهت
  :يابد

ي به زور و از ص

q + 
2

85

بايست ع سيم مي
4
1
4

m

  برابر
  برابر

34

جامع نوب( و فني 

دهد دو با ان مي

+5

ـارن كامـل باره
توانيم آن را م ي
يكــديگر را خ 3

| q |
K E

r
2

دهد بار مثبت  ي
ي دان كاهش مي

 اين بار الكتريكي
  :دهد

q2 q+ +8 1

ل و سطح مقطع

  :شود

هم؛ علوم رياضي

ها نشا ي بين آن

دليـل تقـ يند به
C− μ2 است، مي

Cμ3 بارهــاي 

E = × ×99 1

A  بهB نشان مي
كي در جهت ميد

دهد كه شان مي
μ4 د افزايش مي

q= 216 + 8

كند و لذا طول ي

1ع آن 
برابر ش 2

سنجش دوازده

اي دو بار در نقطه

شند، ميدان برآي
Cيكي از بارها 

ــريم ــدان. ي مي
  :ماند مي

−

−
×× =
×

6
2

5 1
9 1




Aدر حركت از 

پتانسيل الكتريك

جايي بار نش جابه
Cμو صفحه را 

q = μ8 8

 آن تغييري نمي

مقطع بايد شعاع

    
 

بودن ميدان د ت

 .رست است

باش Cμ3بارها 
اينك كه ي. ست
در نظــر بگي 3)

−Cتنها  μ5 م
KN

C
5  

 .رست است

ي پتانسيل بار د
دانيم پ ه كه مي

 .رست است

ن انرژي براي ج
 امر اندازه بار دو

Cμ

 .رست است

دن سيم، حجم

بر شدن سطح م

www.sanjeshse

خلاف جهت

در 3گزينه  .18
اگر تمامي ب

مركز صفر اس
) C− μ3 5

كنند و ت مي

در 3گزينه  .18

كاهش انرژي
حركت كرده

در 2گزينه  .18
مصرف شدن
است و اين

در 1گزينه  .18
در اثر كشيد

1براي 
برا 4
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R معادل  

ولـت از   1  

P RI= 2   
  
  
  

I2

I

A2

A1

4

×9

ationgroup

  
= + =2 4 6

به انـدازة Aة 

( )= ×2 24 1



Ω4

Ω9 B

A

V× =2 8

V× =1 9

140(  

              

 
Ω

  .ايم ده كرده

  :نمود

هد پتانسيل نقطة

W= 4



I
→
3

Ω3

Ω2A

26/01/01بت اول 

      

Rبطة 

n
استفاد 

  :گردد 

I =1
2
3   

I =2
1
3  

V نمحاسبه  =

دهد ين نشان مي

  

35

جامع نوب( و فني 

  :رسم كنيد

ي و مشابه از راب

ها تقسيم مي خه

A A× =3 2

A A× =3 13
=RIك رابطة 

هش يافته كه اي

ن بـوده و لـذا      
تغييرات ولتـاژ  

V I= × +2 

AV −

هم؛ علوم رياضي

مدار را مجدداً ر

n مقاومت موازي

س مقاومت شاخ

A

A

قاومت را به كمك

كاه V9 پايين 

ـر شـاخه پـايين
متر مجموع ت ت

I+ × =5 3 8

  :گذرد مي

BV V− = +1

سنجش دوازده

ل را مشخص و م

nمقاومت معادل 

ل به نسبت عكس

سيل روي هر مق

V8 و در شاخة

برابـ 2شاخة بالا 
ضمناً عدد ولت. د

/ I = 15 2
م A1جريان  

V

    
 

 .رست است

پتانسيل قاط هم

   

 براي محاسبة م

 .رست است

وازي جريان كل

ن تغييرات پتانس

Vلا پتانسيل 
  .بيشتر است 

 .رست است

وازي مقاومت ش
صف خواهد بود

  :ه است

A

Ω4ز مقاومت 

www.sanjeshse

در 2گزينه  .18
بهتر است نق

توجه كنيد

در 4گزينه  .19
در اتصال مو

توان حال مي
  
  
  
  
  
  

در شاخة بالا
Bپتانسيل 

در 1گزينه  .19
در اتصال مو
صجريان آن ن

دو نقطه بين

اين يعني از

erv.ir

89

90

91



  
 

 

@sanjesheduc

در صـورت  

  دل موازي

   Ω15و  1

  شاخة بالا 

  يدار خارج

   Ω1  و

I( )Ω1   

P RI= 2  

هـا بـا    ن آن 

 ايـن دو را   

  

  براي اولي 

  راي دومي

ationgroup

پذير باشد د خش

R
n

=
+

معا 

R  معادلΩ1
R = + =6 6

R معادل مد =

 در ادامـه بـين

/) A= ×3 1 55
P =2 1

V
P

R
تـوان =

كـه هنگامي. ت

P←9
25 :

P←4
بر:  25

  خواه

140(  

ها بخ  همگي آن

m ...+ +

R = =
+
3

2 3


= Ω12

= = Ω
+
12 61 1

گردد و لايي مي

/A A= 9

( )× =29 81

طبق رابطـة  
R

2

R3  وR2 است
  . گردد  مي

(V

R

→
=

→

2 3
5

(V
P

R

→
=

→

2

عدد دلخ

  ت

  ت

26/01/01بت اول 

عددي را كه به
  :هيد

= Ω6

Ωكل مدار   

وارد شاخة بالا 1

/ W1  

ته و اين يعني ط

W75  برابرR

ها تقسيم ين آن
  

)
P

2

1

3
5

( )
P

22
5

ثابت

ثابت

36

جامع نوب( و فني 

توانيد ع ومت، مي
خرج كسر قرار ده

V
I

R
=

/قسيم و  A5

 ولتاژ برابر داشت

W5ها    وW

ها بي ت مقاومت
:تشخيص است

P = ×1
9 525 

P = ×2
4 7525

  :كنيم سم مي

  كل
  كل

هم؛ علوم رياضي

ي هر تعداد مقاو
ها را در مخ ومت

= =
+
21 36 1

سبت مساوي تق
  :گردد  مي

شوند، متصل مي

ه  مقاومت لامپ
لتاژ كل به نسبت
توان اوليه قابل ت

W=18

W=5 12

مدار را مجدداً رس

سنجش دوازده

دل اتصال موازي
تك مقاو  به تك

A

خة موازي به نس
ها تقسيم اومت

ه به برق شهر م

اين يعني.  دارد
كنيم، و صل مي

نسبت توان به ت

نقاط مختلف، مد

    
 

 .رست است

بة مقاومت معاد
ده و نسبت آن

ابتدا بين دو شا
سبت عكس مقا

 .رست است

ها جداگانه لامپ

ها رابطة عكس
ساوي به هم متص
دن سهم ولتاژ، ن

 .رست است

ذاري پتانسيل ن

www.sanjeshse

در 4گزينه  .19
محاسببراي 

كسر قرار دا

اين جريان ا
Ω15 به نس

در 1گزينه  .19

كه لا هنگامي

ه مقاومت آن
صورت مس به

با معلوم شد

در 2گزينه  .19
گذ ابتدا با نام
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  :كنيم ي

   الايي 

    مجاز 
  

B1 پيچه  
  

I

r

μ ×
12

   

 سازي ساده

  :گذارد

F q.v=1   

F q.v=2  

R1A

ationgroup

كجا محاسبه مي

P = 2
شاخه با 3

P = كل 36+

=Bلوله  سيم 2

N× 1 = μ

r L
 =

1

1 س1

گ اثر مي xVها 

y Xv .B .sin9

x yv .B .sin9

  برابر 2

B2

C
A

R3
R2

140(  

 شاخه بالايي را يك

 

W× =2 363
W+ =24 6 

 س

N
× 2 I

L
×

r L = 1 1

تنه yB طرف 

/
−= ×9 1 6 1 

/
−= ×9 1 6 1 

B1

B
R4

26/01/01بت اول 

ت، لذا توان كل

P←2
 برابر3

W24
W

r= قطر 12  

 نيروي وارده از
− × ×19 65 1
− × ×19 62 1

  
  
  
  

37

جامع نوب( و فني 

ان را خواهد داشت

V
P

R

→
=

→

2

  

  ي را در   
. شـود  ي

ـة رأس    
  .د

L L= 2

ته و در محاسبة

/× = ×6 4 3 2

/× = ×6 5 1 6 1

  .است) 
  

  بر
 

R1

R2

A

هم؛ علوم رياضي

حداكثر ولتاژ و توا

3
2

هـر سـيم كمـاني
سيم مشخص مي
ت و چـون زاويـ

گردند ل واقع مي

L قطر = ×1
2

اثر داشته yvها 

N−× 121
N−121

)طرف خارج ه به
F F= +1

براب
 برابر

  برآيند

R3

R4

C

سنجش دوازده

ه موازي بوده و ح

است به مركز ه
 آن ميدان هر س
ع آن عمود اسـت
ا در بيرون شكل

تنه xB طرف 

عمود بر صفحه(

/F = ×2 4 8 1

B

    
 

R با كل مجموعه

 .رست است

ز قانون دست را
سم و مماس بر
ر دايره بر شعاع
ها  است، مماس

 .رست است

 .رست است

 نيروي وارده از

(سو  و نيرو برون
N−12  

www.sanjeshse

R4مقاومت 

در 3گزينه  .19
با استفاده از

رس Mنقطة 
مماس بر هر
بالايي حاده

  
در 3گزينه  .19

در 3گزينه  .19
در محاسبة

  
جهت هر دو
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A   حلقه =

I   القايي =

B

t N

Δ =
Δ

 

| | Nε =   

  .ايم وده

maφ = φ   

maε = ε 

 

  . است

  .ت

t = −15   
t = −15   
T = 273 

ationgroup

r= π = ×2 3

N B
.A.

R t

Δ=
Δ

I.R

N A

×=
× ×

1
1

t

Δϕ = ×
Δ

61 12
فقي تقسيم نمو

ax .cosα 

ax.sin |α 

آن پايدار 2+ 

 بعدي بوده است

  

/ h−5 1125
/− ×5 1125 6

+ θ =3 273

140(  

/( )× =22 11 


Bر ميدان  →

−

−
× × =
× ×

1
2

6 1
12 1




/ v= 6 52
را به تغييرات اف 

  :ي با سينوس

max
| | c

φ
 =

φ

max
| | si

ε =
ε

ي تنها ظرفيت

صرها در مراحل

.دوم نافلز است

/ C= −82 5
/− =82 5 19

26/01/01بت اول 

m22

آهنگ تغيير =

T

S
= 5  

  .خط است

s16تا  s4زة 

ي محركة القايي

cosα = 1
2

n α = 3
2  

ظرفيتي دارد ولي

  يانگين

ه و تشكيل عنص

يتي و در دورة د

C

/ K9 5  

38

جامع نوب( و فني 

?

معادل شيب خو 

ت عمودي در باز

كند و نيروي  مي

  . پايه است

الكترون ظ 12ر 

جرم اتمي مي =

 انرژي آزاد شده

عنصر دو ظرفي 

 شيمي

هم؛ علوم رياضي

ثابت است و 16

ر است، تغييرات

كسينوس تغيير

تفاوت از حالت

[A اين عنصر ،

× += 1 99 12
13

 و طي مهبانگ

Zم فلز است و 

سنجش دوازده

s6تا  s4ماني 

مان شيب نمودا

 مغناطيسي با ك

ي برانگيخته مت

Ar[ي  d s1 23 4

/
× =97 97 1

نوترون است 6 

و در دورة ششم
 

    
 

 .رست است

 .رست است

رشمار در بازة زم

بة 
t

Δϕ
Δ

كه هم 

 .رست است

كنيد شارتوجه 

 .رست است

ها  الكتروني اتم
 .رست است

 آرايش الكتروني
 .رست است

     15
 .رست است

H7پ 
، داراي1

 .رست است

 .رست است

ظرفيتي و 4صر 
.درست است
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در 2گزينه  .19

در 2گزينه  .19
آهنگ تغيير

براي محاسب

در 1گزينه  .2
كافي است ت

  
  

 
در 3گزينه  .2

زيرا، آرايش
در 4گزينه  .20

زيرا مطابق
در 1گزينه  .20

:زيرا، داريم

در 2گزينه  .20
زيرا، ايزوتوپ

در 3گزينه  .20
در 2گزينه  .20

عنص Xزيرا 
د 4گزينه .  .20

 :زيرا داريم
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C H N4 8   
A C= 4  

gA

gA

116
22  

P O +4 6   
P O

gP O
4
4

22
11


  

  لظت مولار

  

  سالانه برق

CO سالانه  

x

1
  

  مانده باقي 

  توليد شده

  حجم كل  

/

x

×3 22 4
  

/x =1 98   

  درخت

ationgroup

N O O+2 2 25
H N O =4 8 2 2

/ LN

x
222 4

H O+ →26 4
O molP

O
6
6

4

/ mo

L
= 2

2
 غل

= 61 مصرف س

= O2توليد  3

/

kg

×

2
3 285 1





O2حجم گاز  

ت O3حجم گاز 

= × +37 1

LH ×2
9

4 2 1
1

LH× 9
28 1

140(  

CO→ +2 24
g.mol−=116

/x = 4 2

  .دي است

P(OH)34
P(OH)

x
3

/
l

mol.L= 1

kwh ×6 365

/ kw× 83 65 1

  
gCO

kgCO

2
8

2

g= × 45 1

= × 315 ح 1

/+ × 324 5 1

gNH

gNH

3
9

3

17

/= ×1 98 1

26/01/01بت اول 

H O N+ +24
−1  

LN2
24

ت الكترون پيوند

/x mo= 2

L−1

/= ×5 3 65 1

/
kg

wh
k

× 9 1

x ≈            

mol
g

gO
× ×

2

1
32

mo
gO

g
×3

1
48

/= × 43 15 1

m6 3

39

جامع نوب( و فني 

N2

جفت 16وندي و 

 

ol
 

kwh8

/
gCO

kwh
=2 3 2

/≈ × 71 64 1

/ LO

molO
× ×2

2

22 4
1

/olO

gO mo
×3

3

22 4
1

L4

هم؛ علوم رياضي

ت الكترون ناپيو

 :كند و داريم ي

kg× 8285 1

/× =7 2 451

 

LO

olO
= ×3

3

4 7

سنجش دوازده

جفت 17ع شامل 

ب توليد اسيد مي

gCO2

LO× 4
25 1

LO× 3 31

    
 

 .رست است

 

 .رست است

 .رست است

لكول در مجموع
 .رست است

 اين نافلز در آب

 .استرست 

 

 .رست است

 

2

 .رست است
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در 1گزينه  .20
 :زيرا داريم

در 3گزينه  .20
در 1گزينه  .2

مولكزيرا اين 
در 4گزينه  .2

زيرا، اكسيد

در 2گزينه  .21
 :زيرا داريم

در 1گزينه  .21
 :زيرا داريم

در 3گزينه  .21
 :زيرا داريم
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O +2
1
2   

  .بود
m CH3

4  

Ca +23   

Caم  +2   

g

g

× 


3 4
1 

A (N=   

gA =   

  .دهند مي

C5ي    

  

x = 889   

C2ي     

 جرم رسوب

  حلول اشباع
)ول  L)1  

  

x =137   

  مول نمك 

  
 

  محلول

  محلول

  ل اشباع
  ل اشباع

ationgroup

CH CO→4

يدروژن خواهد ب

/= × 4 1 98 1

PO −+ →3
42

L= ×2 جرم

gCa

g

×2 16

NH ) CO4 2 3

/
/

L×  25

روكسيد رسوب م

1 در دماي
g

g

18 8
2

  

1  نمكg9

در دماي   

= −889 ج  2

  
=1  جرم محل
جرم محلو 1=

g

1143
11 
/نمك g7 6

/ g= ×137 6

م

م

  آب
  آب

محلول
محلول

140(  

O H+ 22
ف مصرف گاز هيد

÷ ≈ 6 62 1

Ca (PO→ 3 4
/ g

L
× =5 1 

Na PO

x
3 464

g.mol−= 96
mol m

L
×15 1

2

صورت هيد ن را به

+8  آبg 
g

x

8 
 

gH O21111
g

g x

1 2
1111
  

g=222 667

/ /S = +1 8 
gآب  +  

g1 
g

x

143

/
mol

g
× =1 1 78 

  مك

26/01/01بت اول 

 گاز متان نصف
m CH3

4

)4 2

g

/x g= 27 3
 

−1

molA g

mol mo
× 96

1

Mgزي  آن 2+

gنمك 18=

g
x =

رسوب  

× =25 5 14
g143 نمك =

 

mol.L−172

  نمك

نم

40

جامع نوب( و فني 

 معادله، مصرف

  .) ست

gA

olA
× = 1

85

ت و براي جداساز

gمحلول 

=gمك   222

/ /g gH4 3 1 
g=1143

هم؛ علوم رياضي

 CH4 در اين

 مول آمونيوم اس

/ g=  2

كلسيم است شتر از

نم) محلول(

H O 2 143

سنجش دوازده

و H2ومتري 

كيب معادل دو

M در آب دريا بيش

/g gH1  

    
 

ه نسبت استوكيو

 .رست است

 

 .رست است

هر مول اين ترك(

 .رست است

Mgهاي  يون +2

 .رست است

   

 .رست است

 H O2

www.sanjeshse

و با توجه به

در 1گزينه  .21
 :زيرا داريم

در 4گزينه  .21
: (زيرا داريم

در 2گزينه  .21
زيرا، غلظت يو

در 3گزينه  .21
 :زيرا داريم

در 1گزينه  .21
 :زيرا داريم
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  يلوگرم آب

gNO

gNO

3
6  

x =  

  مولار 1/0 
Al O2 3   

Al

gAl O
2

2

1 2
5
  

  ظت محلول

?mLHF  

gFe

gFe

56
4  

/

gC

gC
4
4

56
5 6  

gC H

gC H
6
6

78
1  

C H1 8   
gC

gC
1
1

128
1   

ationgroup

كي 1م گاز در 

/O LN

O x

22 4

/ mol 39
1
2


NaOHحجم

HCl+ →6
O molA

O x
3

3

2

/

/
= 98

5
 


غلظ 

F gNa= 2

mL

x

224  

H g

H
8

4 8
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