
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  گويي عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم رياضي و فني، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخ
  گويي مدت پاسخ  تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 30  17  1  17  حسابان  1

  دقيقه 20  28  18  11  هندسه  2

  دقيقه 20  40  29  12  گسسته  3
  
  
  

  سرفصل دوازدهم  سرفصل يازدهم  سرفصل دهم  مواد امتحاني
  ـــ  كل كتاب  كل كتاب  حسابان

  ـــ  كل كتاب  كل كتاب  هندسه

  ـــ  كل كتاب  كل كتاب  گسسته
  

   



 2صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

  رياضيات

6به توان aبرابر عدد  8، با aپنجم عدد مثبت ريشة  
برابر است. جذر عدد 5

a
1 -1  برابر كدام است؟ 3

1(2 1   2(2 2 1   3(2 1   4(2 2 1   

aدنبالة  b , a , b , ... 15  غيرثابتدنبالة هندسي وa , a b , b , ... 15 .حسابي استa b 2  كدام است؟-

1 (5  2(20   3 (10  4(30   

xمعادلةهاي  ريشه و به صورت زير است. اگر fنمودار سهمي   mx n  2 mباشند، حاصل 0 n 3  كدام است؟-

1(1   

2( 3
2   

3 (2  

4(5
2   

xaنامعادلةمجموعه جواب  
x x


 2

1
2 10

-4  كدام است؟ abاست. حاصل  {b}به صورت 

1( 3
2   2(3

2   3(2
3   4( 2

3   

)Aاگر  , )2 5،B( , )0 )Cو 4 , )2 (و يا امتداد آن) چقدر از  BCباشند. پاي ميانه و پاي ارتفاع وارد بر ضلع  ABCسه رأس مثلث  0 5-

  يكديگر فاصله دارند؟

1(5   2(2 5   3(3 5   4(4 5   

axمعادلةدو ضلع مقابل به هم يك لوزي روي خطوط به   y  xو 5 ay 2 2 باشد، محـيط   60لوزيزاوية اند. اگر يك  واقع 2 6-

a)آن كدام است؟ ) 0   

1 (8  2 (12  3(4 3   4(4 2   

xنقطةدر  fسهمي    yها مماس است. اگر تابعxبر محور  2 x f(x) ax b   22 هماني باشد، مقدارa b 7  كدام است؟-

1 (8  2(15   3 (7  4(1   



 3صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

fتوابع  (x) x  3 g(x)و 6 log ( x x )  2
2 yتابعدامنة اند.  مفروض 6 f og(x) -8  شود؟ چند عدد صحيح را شامل مي 1

1 (5  2 (3  3 (2  4 (4  

axنمودار تابع  bf(x)  3 g(x)نمودار تابع 2 x x  2 9 fكنـد. اگـر   قطع مـي  2اي به طول  را در نقطه 19 og( ) 1 1 باشـد،   3 9-
aمقدار b كدام است؟  

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

xاگر     معادلةجوابxlog ( ) x log  2 22 44 2 logباشد، حاصل 3  
 3

4 1
-10  كدام است؟ 1

1 (1  2 (2  3(1
2   4(1   

)Aنقطة  x , x)2 -11  چقدر است؟ OABمثلثاتي مفروض است. مساحت مثلث  ةمطابق شكل روي داير 1

1(/025   

2(/0 4   

3(/0 45   

4(/0 3   

Âشكل زير،الزاوية  ذوزنقة قائمهدر   1 Âو 12 2 AB)چقدر است؟ DE.CEاست. حاصل 8 ) 8   12-

1(2 6   

2(2 2   

3(4 6   

4(4 2   
sin(aاگر  b) sin(a b)  3 باشد، حاصلtanacotb 13  كدام است؟-

1 (6  2 (2  3(2   4(6   

xمعادلةهاي  در ريشه  mx  22 3 mxتابع 0 mf(x)
x ax a


  

2
2 1

ناپيوسته است. حاصل 
x
limf(x)
1 14  كدام است؟-

1(5
4   2(4

5   3(4
3   4(3

4   



 4صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

اگر 
x

x xlim ax mx
  
 21

2 3 7
4

aباشد، مقدار  m 15  كدام است؟-

1(7   2(5   3 (12   4 (2  

]xتابع  x] ; | x |
f(x)

x ; | x |
 

   
2
2 1 1

2 -16  است؟  ناپيوسته در چند نقطه از 1

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

xf(x)تابع  x
 

2 1
yمفروض است. خط 1 x  yنمودار وارون تابع 3 fof(x) ضرب عرض ايـن   كند. حاصل را در دو نقطه قطع مي 17-

  دو نقطه چقدر است؟

1 (6  2(6   3 (7  4(7  

A)ˆالساقين در مثلث متساوي  , AC AB) ABC  34، ةقاعد BC نقطة ساق تا  ةرا به اندازD زاويـة دهـيم.   امتداد ميˆDAC 18-

  چند درجه است؟

1(36   2(/ 36 5   3(/ 39 5   4(39   

MAدر شكل زير 
MB  2

-19  كدام است؟ ABCواحد مربع است. مساحت مثلث  24الاضلاع  و مساحت متوازي 3

1 (48  

2 (52  

3 (46  

4 (50   

a(mدر مثلث  , c , b ) ABC


  5 6 -20  برابر كدام است؟ BCارتفاع وارد بر ضلع  ةانداز ،8

1(BC
46   2(BC

24   3(BC
48   4(BC

28   



 5صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

GAدر شكل،  GD -21  كدام است؟ DGFCذوزنقة واحد مربع است. مساحت  2برابر  AEGو مساحت مثلث 3

1(5
2   

2(70
27   

3(35
27   

4(35
9   

-22  كـدام   dحـول خـط    هاشـورخورده دايره محاط شده اسـت. حجـم حاصـل از دوران قسـمت      در يك نيم 16و  6مستطيل با ابعاد  ،در شكل 

)است؟ ) 3    

1 (2252  

2 (2372  

3 (2352  

4 (2272  

mو mهاي  الساقين با طول قاعده متساويذوزنقة يك   /اي با مساحت بر دايره 4 1 محيط است. محيط اين ذوزنقه برابـر كـدام    25 23-

  است؟

1 (24  2 (28  3 (14  4 (12  

ABلوزي است. اگر ADEFدر شكل زير چهارضلعي    6،AC  Âو 3  120   محـاط در لـوزي    ةباشند، آنگاه طول قطـر دايـر 24-

ADEF برابر كدام است؟  

1(3   

2(2 3   

3 (3  

4(3
2   



 6صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

ABاند. اگر رسم شده ABCدر مثلث  Cو  Bهاي  در شكل زير نيمسازهاي زاويه   3 ACو 1  3 و چهارضـلعي داخـل    1 25-
  كدام است؟ BCدايره محاطي باشد، آنگاه طول ضلع 

1(6   

2(2 3   

3(7   

4(5   

MBاست. كمترين مقدار ADروي ساق  Mنقطة  ،ABCDالزاوية  ذوزنقة قائمدر   MC برابر كدام است؟DC(AB AD )   22   26-

1(10   

2(2 5   

3(4 5   

4(2 10   
ADمفروض است. اگر ABCالاضلاع  مثلث متساوي  BD 2 -27  برابر كدام است؟ ADCآنگاه مساحت مثلث  ،6

1(7 3   

2(25 34   

3(27 34   

4(9 3   

3و نسبت Aتحت تجانس به مركز  Cو  Bمجانس نقاط  
BCCناميم. مساحت چهارضلعي مي Cو Bرا به ترتيب 2 B    چنـد برابـر 28-

  است؟ 3

1 (12  

2(/12 5   
3 (11  

4(/11 5   



 7صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

-29  ؟كنند نمي پشت هم سخنراني Aو  Bنفر قرار است پشت سرهم سخنراني كنند. در چند حالت دو نفر  5 

1 (36  2 (48  3 (96  4 (72  
a}همجموع  , b , c , d , e , f , g}  عضوي دارد به طوري كه 4چند زيرمجموعهa , b  زير مجموعه باشند يا هيچ يا هر دو باهم عضو 30-

aكدام نباشند و از بين , c حداكثر يكي عضو زيرمجموعه باشد؟  

1 (10  2 (11  3 (16  4 (20  
دهــيم:  در گــزاره مقابــل قــرار مــي nو عــدد تــاس دوم را بــه جــاي mدو تــاس را پرتــاب كــرده و عــدد تــاس اول را بــه جــاي  31-

( x ; x mx ) ( x ; x x n )          2 24 0 3 0  با كدام احتمال، گزاره درست است؟  

1(7
36  2(1

3  3(1
  ) صفر4  36

ها را به تصادف انتخاب  ه سياه است. يكي از كيسهمهر 4مهره سفيد و  4داراي  Bمهره سياه و كيسه  5مهره سفيد و  3داراي  Aكيسه   32-
  كنيم. با كدام احتمال اين مهره سفيد است؟ خارج مي Aاي از كيسه  دهيم. مهره و مهره خارج شده از آن را درون جعبه ديگري قرار مي

1(2
7   2(11

72   3(55
144   4(3

8   

ها مثل هم آمـده   باشد، به شرط آنكه بدانيم دقيقاً دو تا از تاس 9كنيم. احتمال آنكه مجموع سه تاس برابر  سه تاس را با هم پرتاب مي  33-
  است، كدام است؟

1(1
15   2(2

15   3(7
30   4(7

90   

/اگر  / /P(A B) , P(B) , P(A)  0 1 0 3 0 75  باشد، احتمال آنكهA   رخ ندهد به شرط آنكه بدانيم حداقل يكي از دو پيشـامد 34-
A  وB رخ داده است، كدام است؟  

1(4
19   2(9

19   3(1
7   4(2

7   

pگزاره  (q r)  35  ارز كدام گزاره است؟ هم-

1((p q) r     2(( p q) ( p r)      

3((p q) (p r)      4(( p q) ( p r)     
از دو برابر تعداد  Bاست. اگر تعداد عضوهاي  Bهاي مجموعه  زيرمجموعهتا كمتر از تعداد  A ،97هاي ناتهي مجموعه  تعداد زيرمجموعه  36-

  دارد؟ aچند زيرمجموعه شامل عضو خاص  Aسه تا كمتر باشد، مجموعه  Aعضوهاي 

1 (15  2 (32  3 (64  4 (16  



 8صفحه   رياضيات

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

A)]مجموعه  C ) (B C)] [(A C) (B C )]       37  با كدام مجموعه برابر است؟-

1([(A B) (A B)] C    2([(A B) (A B)] C    

3([(A B) (A B)] C     4([(A B) (A B)] C      
/در يك جامعه درآمد افراد بر حسب ميليون تومان به صورت مقابل است:  / / / /, , , , , , , a3 2 7 5 11 12 5 14 6 3 7 1  38-

5/اگر خط فقر برابر   ميانگين درآمد افراد جامعه است.) ؟ (خط فقر نصفها چقدر است باشد ميانه داده 5

1(/7 3  2(/10 2  3(/11 75  4(/9 25  
aهاي انحراف معيار داده  , b , c , d , ,هـاي طبيعـي   كمترين مقدار خود را دارد و با اضافه كـردن آنهـا بـه داده    6 , x , , y7 11 3 39-

  ها با هم كدام است؟ كند. كمترين مقدار واريانس كل داده ميانگين تغييري نمي

1(/4 4  2 (2  3 (4  4(/4 4  

ايم. براي اينكه طول بازه اطمينان، ثلث طـول   عضوي استفاده كرده 144ميانگين از يك نمونه  %95اطمينانبراي به دست آوردن بازه   40-

  بازه اطمينان قبلي باشد، اندازه نمونه جديد چقدر باشد؟

1 (48  2 (36  3 (1296  4 (2304  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  
  

  
  گويي عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم رياضي و فني، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخ

  

  گويي پاسخمدت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف
  دقيقه 45  75  41  35  فيزيك  1

  دقيقه 30  105  76  30  شيمي  2

  
  سرفصل دوازدهم  سرفصل يازدهم  سرفصل دهم  مواد امتحاني

  ـــ  كل كتاب  كل كتاب  فيزيك

  ـــ  كل كتاب  كل كتاب  شيمي
  

   



 2صفحه   فيزيك

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

  فيزيك
-41  ؟فيزيكي زير برداري هستند هاي كميتچندتا از  

 »جريان الكتريكي شدت شارمغناطيسي ـ كار ـ گرما ـ ميدان الكتريكي ـ جابجايي ـ تندي ـ ظرفيت خازن ـ فشار ـ«
1( 2  2( 3  3( 4  4( 5  

/درون ظرفي مطابق شكل مايعي به چگالي 
g

cm
  33 ظـرف   در كـف باشد فشار كل  Pa95200دارد. اگر فشار هواي محيطقرار  4 42-

/است؟ cmHg چند
g( )

cm
  313 6½¼Ã]  

1 (78  2 (80  
3 (82  4 (85  
  
است و  cm40اي كه قطر مقطع آن داخل ظرف استوانه. اگر اين گلوله را باشد مي cm20داراي قطر g900به جرمشكل  كروياي  گلوله  43-

gمحتوي مقداري آب با چگالي
cm31 ؟ (يابد افزايش ميچند پاسكال كف ظرف در فشار  ،بيندازيم  mgو 3

s
 210( 

1( 600  2( 300  3( 150  4( 75  

gدرون ظرفي مطابق شكل مايع به چگالي 
cm34 و جرمkg5 هـاي جـانبي    قرار دارد. بزرگي نيروي خالصي كه از طرف مايع به ديواره 44-

N(gاست؟ نيوتون چندشود  ظرف وارد مي )kg 10  

1 (50  
2 (25  
3 (20  
4 (10  

/شكل مايع به چگالي Uدرون يك لوله  شكل مطابق 
g

cm36 كنيم. در اين شاخه مـايع  را به مخزن گاز وصل مي Aقرار دارد. شاخه  8 45-

cm20 شاخة رود. اگر شعاع سطح مقطع  بالا ميB  دو برابر شعاع سطح مقطعA باشد و فشار محيطcmHg76 ايـن  اشـد، فشـار  ب 

[Ã¼½متر جيوه است؟ سانتي چندمخزن گاز  /
g( )

cm
  313 6  

1(/83 5   2(/68 5   
3(/64 5   4(/63 5   

gسطح مايعي به چگالي رب cm5و ضلع g200در شكل زير مكعبي به جرم 
cm32   شناور است. چگالي مايع بايد چند درصد و چگونـه 46-

 ور شود؟ تغيير كند تا اين مكعب در مايع غوطه
  درصد كاهش 25 )1
  درصد افزايش 25 )2
  درصد كاهش 20 )3
  درصد افزايش 20 )4



 3صفحه   فيزيك

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

mگرم از سطح زمين با تندي 200جرم اي به  گلولهدر شرايط خلأ  
s20 درشود.  در راستاي قائم رو به بالا پرتاب ميt1  47 ثانيه اول پرتـاب-

m(g؟ شود چند متر بر ثانيه مي گلولهتندي  t1در لحظه كند متر را طي مي 25وله مسافت لكه گ )
s

 210 

1(/2 5   2 (5  3 (10  4 (15  

mبا تندي اوليه g200اي به جرم گلوله 
s4  از نقطهA نقطة شود و در روي سطح به سمت پايين پرتاب مي B در ايـن  شـود.   متوقف مي 48-

m(gي وزن است؟ برابر كار نيرونيروي اصطكاك چند كار مسير  )
s

 210 

1(/11  
2(/11  
3(/09  
4(/0 9  

يك از نمودارهاي زير  كند. كدام جسمي از بالاي يك سطح شيبدار با اصطكاك ناچيز مطابق شكل از حالت سكون، شروع به حركت مي  49-
  دهد؟ درست نشان مي xانرژي جنبشي جسم را برحسب مكان 

1 (  2 (   
  

3 (  4 (  

gخطي طولياي با چگالي  ميله 
m  Fاز . اگر دماي اين ميله رااست kg3داراي جرم 20 24 بهF66 طول ميله چنـد   ،برسانيم 50-

)؟ (يابد متر افزايش مي ميلي )
C

   6
0
13 10  

1(/12 25  2(/22 5  3(/57 5  4(/67 5  
Cگرم يخ mقرار دارد. در آن  C95گرم آب mدرون ظرفي   10 دهيم. اگر تبادل گرما بين ظرف و محيط با مخلـوط آب و   قرار مي 51-

شود؟ مييخ ناچيز باشد، دماي تعادل چند درجه سلسيوس 
gÄgÄ JA JAf(c c , L c ) 1 802  

2/)2  صفر) 1 5   3( 5  4(/2 5   
دقيقـه  تبديل كند. همين يخچال حداقل در مـدت چنـد    C0را به آب C20دقيقه دماي مقداري آب 5يخچالي قادر است در مدت   52-

F(L؟ كند را كاملاً منجمد مي C40ولي با دماي همين مقدار آب c ) 80 JA 

1( 20  2 (25  3 (30  4 (35  
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-53  فشار مقدار معيني از يك گاز آرماني درست است؟ يك از نمودارهاي زير براي انبساط هم كدام 

    ب)    الف)

   ) د   ) ج
 

  جفقط ) 4  فقط الف) 3  دو  ج) 2  الف و ب) 1
/رسد. در اين فرايند انرژي دروني گاز مي Bبه حالت  Aمطابق شكل مقدار معيني گاز كامل از حالت   kJ1 كند. گرماي مبادله  تغيير مي 8 54-

)شده گاز با محيط در اين فرايند چند كيلوژول است؟ atm Pa) 51 10  

1(/1 8   
2(/1 4   
3(/2 2   
4(/1 8   

Pنمودار  T 0/كاري آن ةيك ماشين گرمايي كه ماد چنـد  مول گاز كامل است مطابق شكل زير است. بازده ايـن ماشـين گرمـايي     2 55-
/به ترتيب برابر BC و ABگرماي مبادله شده گاز با محيط در فرايندهاي  ة(انداز درصد است؟ kJ0 ثابـت عمـومي    Rاست. kJ4و  8

 ).گازهاي آرماني است

1(/12 5   
2(/14 5   
3 (16  
4 (25  
  

-A 56به دو برابر حجم آن در حالـت   ،Bدررو انبساط يافته و حجم آن در حالت  طي يك فرايند بي Aمقدار معيني از يك گاز آرماني از حالت 
 Aدمـا بـه حالـت     طـي يـك فراينـد هـم     C) و سپس از حالت Cحجم به دماي اوليه رسيده (حالت  رسد و سپس طي يك فرايند هم مي

 است؟ كدامكار انجام شده بر روي گاز و گرماي مبادله شده گاز با محيط  علامت گردد. در اين چرخه برمي
1(Q , W 0 0     2(Q , W 0 0     3 (Q , W 0 0     4(Q , W 0 0     

، به رسد مي Cبه  A دوم از حالت حالت در و Bبه  Aاز حالت يكبار مطابق شكل مقدار معيني از يك گاز آرماني طي دو فرايند جداگانه   57-
 فرايند درست است؟ دوگرماي مبادله شده گاز با محيط در اين  ةكدام گزينه دربار يكسان است. Cو  Bكه دماي نقاط  طوري

1(AC AB AC AB| Q | | Q |,Q ,Q  0 0   
2(AC AB AC AB| Q | | Q |,Q ,Q  0 0   
3(AC AB AC AB| Q | | Q |,Q ,Q  0 0   
4(AC AB AC AB| Q | | Q |,Q ,Q  0 0   
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در راستاي  Cqبار اند و نيروي الكتريكي وارد بر ثابت شده الزاويه، در سه رأس يك مثلث قائم اي در شكل مقابل سه بار الكتريكي نقطه  58-
 چقدر است؟ Bqافقي به سمت راست است. بار الكتريكي

1(C 25   
2(C 75   
3(C 125   
4(C 75   

Nبـا  برابـر  Oنقطـة  اند. اگر بزرگي ميدان الكتريكي در  ثابت شده Bو  Aدر نقاط  همنامنااندازه و  اي هم در شكل مقابل دو بار نقطه 
C8 59-

Nچند Mنقطة باشد، بزرگي ميدان الكتريكي در 
C ؟است 

1( 4  
2( 8  
3(2 2   
4(4 2   

qاي مطابق شكل بار نقطه  C  10  نقطة درO  .نقطة ي از ا در يك مسير دايرهاگر ثابت شده استA  بهB بزرگـي تغييـرات   . برويم 60-

Nجايي چند در اين جابه qميدان الكتريكي حاصل از بار 
C است؟N.m(k )

c
 

29
29 10  

  صفر )1

2(610   

3( 62 10   

4( 64 10   
NEبه بزرگي سو درون در يك ميدان الكتريكي يكنواخت  C 10 qاي بار نقطه 0 C  2  نقطة را ازA   بـهB  تغييـر انـرژي    .بـريم  مـي 61-

  ؟چند ميكروژول است B تا Aدر جابجايي از  qبار الكتريكي پتانسيل
  صفر )1
2( 32  
3(32   
4( 64  

mAنقاط ميدان الكتريكي يكنواخت برقرار است. در xoyصفحة در   m
2
2،mB m

4
mCو 4 m

4
ترتيـب برابـر   بـه  پتانسـيل الكتريكـي   8 62-

AV V 3،BV V CVو 10 V  است. بزرگي ميدان الكتريكي چقدر است؟ 18

1(/1 5   2 (2  3(/2 5   4 (4  
Kالكتريك با دي cm4قطر  بهاي  دايره يك خازن تخت   ميـدان الكتريكـي بـين     .اسـت پيكوكـولن   27 داراي بـار الكتريكـي   5 63-

Nچندهاي خازن  صفحه
C  الكتريكي خلأ برابر گذردهيضريب (است؟C

N.m


212
29 و 10   )است. 3

1 (200  2 (300  3 (500  4 (600  
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-C 64و  A، B قسـمت مسـاوي   3برابر شود و سپس سيم را به  2كشيم تا طول آن  را توسط دستگاهي آنقدر مي 30سيم راستي به مقاومت 
 هاي رابط ناچيز است.) (مقاومت سيم شود؟ مي ند واتچ Bسيم  مصرفي. توان دهيم قرار ميتقسيم و مطابق شكل به صورت زير در مدار 

1( 10  
2( 15  
3( 20  
4( 25  
  

-65 چند اهم است؟ Rمقاومت  ،باشد A2برابر گذرد آرماني مي مولّداگر جرياني كه از  زير،در مدار شكل  
1 (20  
2 (30  
3 (40  
4 (50  

)Aهاي ترتيب با مشخصه به Bو  Aدو لامپ   W , V)10 )Bو 10 W , V)20 انـد. تـوان    بسته شـده  هاي زير مدار مطابق شكل 2در  20 66-
 ) است؟1) چند برابر توان مصرفي آن در مدار (2در مدار ( Bمصرفي لامپ 

1 (1  
2 (2  
3(/1 5   
4(/2 25   

  

-67 توان خروجي مولد چند وات است؟اهم هستند.  36 با ها يكسان و برابر مقاومتهمة  زيردر مدار شكل  
1( 72  
2( 64  
3( 58  
4( 52  
  

-68 چند ولت است؟ Nنقطةدهد. پتانسيل الكتريكي  ، قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان ميزيرشكل  
1 (40  
2 (50  
3 (60  
4 (55  
  
  



 7صفحه   فيزيك
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-69 دهد؟ سنج آرماني چه عددي را برحسب ولت نشان مي ولت زير،در مدار شكل  
1(/5 5   
2 (6  
3(/6 25   
4(/7 25   
  

  

NEدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت زمان هم qباردار با بار ةمطابق شكل ذر  C مغناطيسـي   كه به سمت راست است و يك ميدان 10 70-

فـرض  (وزن ذره ناچيز  ميدان مغناطيسي برحسب تسلا باشد؟تواند بزرگي  سرعت ثابت در حركت است. كدام گزينه ميبردار يكنواخت با 

mشده و تندي ذره
s5 (.است 

1( 4  
2(/1 5   
3(/1 2   
4(/2 5   
  

برقرار  xدر جهت مثبت محور  T5قرار دارد. ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي xoyصفحة  در و A2حامل جريان ABCمطابق شكل سيم   71-
)/ و در چه جهتي است؟ ند نيوتوناز طرف ميدان مغناطيسي چ ABCاست. نيروي خالص وارد بر سيم  , AB BC cm)  3 1 7 10 

1(/0   هاzدر جهت منفي محور  35
2(/0   هاzدر جهت مثبت محور  35
3(/1   هاzدر جهت منفي محور  35
4(/1   هاzدر جهت مثبت محور  35

mاوليه تنديبا  AB راست رساناي سيم مطابق شكل 
s10 ثابت ي ريل رسانا با طول نامحدود با شتابورma

s
 به صورت كندشونده  22 72-

ميـدان  ( ثانيـه اول حركـت سـيم چگونـه اسـت؟      6 مـدت  كند. جهت جريان القايي در حلقه در شروع به حركت ميبه سمت راست 
 .)سو است مغناطيسي يكنواخت و درون

  ساعتگردپيوسته  )1
  پادساعتگردپيوسته  )2
  بعد پادساعتگرد ساعتگرداول  )3
  بعد ساعتگرد پادساعتگرداول  )4

-73 ؟هاي زير است يك از كميت از جنس كدام LCضريب القاوري القاگر باشد كميت Lظرفيت خازن و  Cاگر  
   بارالكتريكي )4  انرژي الكتريكي )3  بسامد )2  زمان) 1
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tلحظةمطابق شكل حلقه رساناي مثلث شكل در    cmثابت تنديبا  0
s10 74 .شـود  ميگاوس  4 وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي-

sin)/ولت است و جهت جريان القايي در حلقه چگونه است؟ميكرو نيروي محركه القايي چند  ةانداز s6تا s2ةدر باز )37 0 6   
  ، ساعتگرد12)1
  ، پادساعتگرد12)2
  ، ساعتگرد18)3
  ، پادساعتگرد18)4
  

، نيـروي  عدد باشـد  1000هاي پيچه  است. اگر تعداد حلقه زير نمودار شار مغناطيسي گذرنده از پيچه مولد جريان متناوب مطابق شكل  75-
s1صفر تازماني  ةدر باز القايي متوسطمحركة 

 كيلوولت است؟ چند 150

1 (50  
2 (150  
3 (250  
4 (450  
  
  شيمي
-76  است؟ نادرستعبارت بيان شده در كدام گزينه  

  اي، سرخ است. هاي حاوي دومين گاز نجيب جدول دوره ) نور لامپ1
  است. 25هاي عنصر منيزيم، كمترين درصد فراواني متعلق به ايزوتوپ داراي عدد جرمي  ) در ميان ايزوتوپ2
1/ها بيش از ) در نخستين عنصر ساخت بشر، شمار نوترون3   ها بوده و از اين رو پرتوزا است. برابر شمار پروتون 5
  سازي ايزوتوپي تفاوت در خواص فيزيكي است. ) اساس فرايند غني4

-77  است؟ درستهاي زير  چه تعداد از عبارت 
  جدول تناوبي است. واسطةالكترون دارد، هشتمين عنصر  10ظرفيت خود  لايةچهارم كه در  دورةعنصري از  
 فرمول اكسيد عنصرX  جدول تناوبي جاي دارد، به صورت 29 خانةكه درXO وX O2   است. 3
  آن به صورت زيرلايةعنصري كه آرايش الكتروني آخرينs14 دستةتواند متعلق به  است، ميs و ياd .باشد  
 هاي انرژي زيرلايه مقايسةp6،d5 وp5 :به صورتp d p 5 5   است. 6
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

درصـد باشـد،    75تر برابـر   است. اگر درصد فراواني ايزوتوپ سنگين amu12و amu10هاي اتمي داراي دو ايزوتوپ با جرم Aعنصر   78-
  گرمي از اين عنصر برابر با كدام است؟ 230تر در يك نمونه  هاي ايزوتوپ سبك شمار اتم

1(/  2412 04 10   2(/  243 01 10   3(/  2312 04 10   4(/  233 01 10   
-79  كدام موارد از مطالب زير درست است؟ 

هـاي   لايـه ها و اختلاف انرژي ميـان   انرژي لايه ،آ) در اتم عنصر هيدروژن با افزايش فاصله از هسته
  يابد. افزايش مي متوالي

  مرئي برابر است. ناحيةر طيف نشري خطي ليتيم و هيدروژن در ب) شمار خطوط د
) 2) از طول موج نور جذب شده در حالـت ( 1پ) با توجه به شكل، طول موج نور آزاد شده در حالت (

  بيشتر است.
  شوند. ت مياتمي ياف جدول تناوبي بوده و در طبيعت به صورت تك pدستةت) گازهاي نجيب متعلق به 

  ) فقط ب4  ) آ و ب3  ) آ و پ2  ) ب و ت1
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-80  ......... . جز بههستند،  نادرستهاي زير  گزينه همة 
  هاي دواتمي وجود دارند. ) تنها پنج عنصر جدول تناوبي در دما و فشار اتاق، به شكل ماده مولكولي با مولكول1
  آيند. دست مي به) تركيبات يوني دوتايي از واكنش ميان يك فلز و يك نافلز 2
هـاي   تواند شماري از الكتـرون  هاي ظرفيت اتمي كمتر يا برابر با سه باشد، آن اتم در شرايط مناسب مي ) اگر شمار الكترون3

  ظرفيت خود را از دست بدهد.
  اي خود دارند. نقطه -هاي منفرد بيشتري در آرايش الكترون  نسبت به ساير عناصر، الكترون 13صر گروه ا) عن4

-81  است؟ نادرستآن  دربارةهاي زير  الكترون منفرد است. چند مورد از عبارت 2اي خود داراي  نقطه -در آرايش الكترون  Mنصر ع 
 ها تركيبي يوني با فرمول كلي تواند با هالوژن اين عنصر ميMX2 .تشكيل دهد  
 M الكترون با 8ه داراي سوم جدول تناوبي باشد ك دورةتواند عنصري از  ميl    است. 1
 ترين گاز نجيب موجود در جدول تناوبي باشد. تواند سبك اين عنصر مي  
 هـاي پيونـدي و ناپيونـدي     تركيبي مولكولي تشكيل دهد كه در ساختار آن شمار جفت الكترون 14تواند با نافلز گروه  اين عنصر مي

  برابر است.
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-82  ؟نداردهاي زير با يكديگر مطابقت  نام و فرمول شيميايي چه تعداد از تركيب 
 نيتروژن اكسيد: ديN O2   ) نقرهI:نيتريد (Ag N3  
 ) واناديمII:فسفات (VPO4   فلوئوريد: نيتروژن تريNF3  
 اكسيد: پتاسيم ديK O2   ) رويII:كلريد (ZnCl2  
1 (2  2 (5  3 (4  4 (3  

17/حجمي برابر STPمخلوطي از گازهاي متان و اكسيژن در شرايط   ليتر دارند. در اثر انجام واكنش، در پايان چند ليتر گاز در همين  4 83-
كسـيد  ه و در اين فرايند گاز كربن مونوشود؟ (مقدار گاز اكسيژن موجود در مخلوط براي سوختن ناقص متان كافي بود شرايط توليد مي

  شود.) توليد مي
1 (/6 96  2(/20 88  3(/11 61  4(/15 82  

17/در دما و فشار معين در اثر واكنش  3/،گرم آلومينيم سولفات 1 25/تجزيةليتر گاز توليد شده است. در اثر  63 گرم سديم نيترات  5 84-
 ها موازنه شود) واكنش معادلة( آيد؟ دست مي ليتر گاز تحت همان شرايط به درصد، چند ميلي 20به ميزان 

(Al , S , O , Na , N : g.mol )     127 32 16 23 14  
Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)
NaNO (s) NaNO (s) O (g)

 
 

2 4 3 2 3 3
3 2 2

   

1 (636  2 (821  3 (584  4 (726  
YOاگر در ساختار لوويس  2

-85  است؟ نادرستهشتايي پيروي كنند، كدام گزينه  قاعدةها از  اتم همة 4
  ، دو پيوند دوگانه وجود دارد.CY2) در ساختار لوويس1
  اتم مركزي فاقد جفت الكترون ناپيوندي است. NYCl) در ساختار 2
H) در ساختار3 Y2 ناپيوندي است.، اتم مركزي داراي دو جفت الكترون  
  .اشدببرابر صفر تواند  مي qهشتايي پيروي كنند،  قاعدةها از  اتم همة qYO3) اگر در ساختار4

-86  هاي زير به درستي انجام شده است؟ (در هر مورد شرايط را يكسان در نظر بگيريد.) چند مورد از مقايسه 
 پذيري در آب: انحلالO CO NO 2 2    :نيروهاي بين مولكوليHCl HBr HF    
 :سهولت مايع شدنCO N 2    جوش: نقطةNH HF H O 3 2   
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  



 10صفحه   شيمي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

گـرم از   80آيد. اگـر در اثـر حـرارت دادن     دست مي گرم آب محلولي سير شده به 50در  Aگرم نمك  50از حل كردن  C90در دماي  87-
پـذيري   ارتباط ميان دما و انحلال دهندة نشاندست آيد، كدام رابطه  گرم نمك خشك به C10 ،30اين نمك در دماي سيرشدةمحلول 

  براي اين ماده است؟
1(/S   0 5 55  2(/S   0 8 45  3(/S  0 8 45  4(/S  0 5 55  

/و چگالي ppm710در چند ليتر از محلول سديم سولفات با غلظت  g.mL11 -88  ميلي مول يون وجود دارد؟ 54، 2
(Na , S , O : g.mol )   123 32 16   

1 (3  2(/1 5  3(/0 3  4(/0 5  
-89  است؟ نادرستكدام مورد از مطالب زير  

  ها در آب گرماگير است. ) انحلال اغلب نمك1
  ) جرم مولي استون برخلاف نقطه جوش آن از اتانول بيشتر است.2
  كند. هاي ساختاري خود را در محلول حفظ نمي شونده ويژگي حل مادة) در انحلال يوني، 3
  ) در ساختار يخ هر اتم اكسيژن به چهار اتم هيدروژن با پيوندهاي اشتراكي متصل است.4

-90  است؟ نادرستبا توجه به شكل داده شده، كدام گزينه  
  بيشتر است. Aنسبت به  B) غلظت 1
2 (C اجـازة هـاي آب   تراوا است كه به مولكـول  غشاي نيمه دهندة نشان 

  دهد. عبور مي
) با حذف پمپ فشار فرايند توليد آب شيرين با سرعت كمتري انجـام  3

  شود. مي
  پيش از مصرف بايد كلرزني شود. D) خروجي قسمت 4

-91  است؟ درستعبارت بيان شده در كدام گزينه  
  باشند. مي p دستة) تمامي نافلزات جدول تناوبي متعلق به 1
  ها برابر است، در يك گروه از جدول تناوبي جاي دارند. هاي ظرفيت آن عنصرهايي كه شمار الكترون همة) 2
  ، داراي سطح صيقلي هستند.6تا  2هاي  جدول تناوبي در دوره 14) بيش از نيمي از عنصرهاي گروه 3
  شود. اي تكرار مي ها به صورت دوره ن) در جدول تناوبي، خواص شيميايي عنصرها برخلاف خواص فيزيكي آ4

-92  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت 
  ظرفيت خـود   لايةپذيري مربوط به عنصري است كه در  نظر از گاز نجيب، كمترين ميزان واكنش دوم جدول تناوبي، با صرف دورةدر

  چهار الكترون دارد.
 شود. هر دوره از جدول تناوبي با يك فلز قليايي شروع شده و به يك گاز نجيب ختم مي  
  سوم جدول تناوبي، شيب تغييرات شعاع اتمي فلزها از نافلزها بيشتر است. دورةبه طور كلي در  
  الكترون با 5عنصري كه در آرايش الكتروني خود دارايn  lو 3    اي باشد. جدول دوره 7و يا  6تواند متعلق به گروه  است مي 2
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ليتـر از ايـن    ميلـي  500) سولفات نياز است و از واكنش IIمولار، چند گرم مس ( 4فات ل) سوIIليتر محلول مس ( ميلي 750 تهيةبراي   93-
باشد، تشـكيل   %75درصد خالص در صورتي كه بازده واكنش برابر 80محلول با مقدار كافي فلز آلومينيم، چند گرم فلز سرخ فام مس 

Cu)  شود؟ مي , S , O : g.mol )   164 32 16  
Al(s))واكنش موازنه شود. معادلة( CuSO (aq) Cu(s) Al (SO ) (aq)  4 2 4 3  

1 (480 - 120  2 (320 - 120  3 (320 - 96  4 (480 - 96  



 11صفحه   شيمي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

درصد و درصد خلـوص آمونيـاك    80اكسيد برابر با  اكسيد و آمونياك با هم برابر است اگر درصد خلوص گوگرد تري گوگرد تري نمونةجرم دو   94-
  ها، فاقد عناصر نيتروژن و اكسيژن هستند.)  (ناخالصي هاي اكسيژن به نيتروژن برابر با كدام است؟ درصد باشد، نسبت شمار اتم 85برابر با 

  (S , O , N , H : g.mol )    132 16 14 1   
1(/0 8  2(/0 2  3(/0 5  4(/0 6  

C)است؟ درست هاي زير چند مورد از عبارت  , H : g.mol )  112 1  95-
 ـ اتيل هگزان است.4ـ متيل ـ 3رو  خط روبهـ  نام آلكاني با فرمول پيوند  
  برابر درصد جرمي هيدروژن است. 6ها درصد جرمي كربن  نآلك همةدر  
 هاي  هيدروكربني كه شمار اتمC  وH باشد. آن برابر است، جزو تركيبات آروماتيك مي  
 ها يكسان است. نآلك خانوادةترين سيكلوآلكان و دومين عضو  فرمول مولكولي ساده  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-96  است؟ درستهاي زير  كدام موارد از عبارت 
  توانند براي توصيف يك نمونه ماده به كار بروند. هستند كه مي آ) دما و گرما دو كميتي

  هاي گوناگون با هم ارتباط دارند. ب) انرژي و ماده مستقل از يكديگر نبوده و از راه
  باشد. آن مي ويژةپ) ظرفيت گرمايي يك گرم ماده، همان گرماي 

  است. Bاز ظرف بيشتر  Aتوان گفت تندي هر يك از ذرات ظرف  ت) با توجه به شكل مي
  ) پ و ت4  ) آ، ب و پ3  ) آ و ت2  ) ب و پ1

87/به C25اندازةبراي افزايش دماي فلزي با جرم معين به   گـرم   5ژول گرما نياز است. ظرفيت گرمايي اين فلز با ظرفيت گرمايي  5 97-
  از كدام ماده موجود در جدول برابر است؟

1 (A  
2 (B  
3 (C  
4 (D  

Hآنتالپي واكنش:  (g) Br (g) HBr(g) 2 2 Hاست. اگر آنتالپي پيوندهاي kJ103برابر با 2 H وBr Br   به ترتيب برابر بـا 98-
HBr(g)كيلوژول بر مول باشد، گرماي لازم براي انجام واكنش: 193و  436 H(g) Br(g)  برابر با چند كيلوژول است؟  

1(366  2 (366  3 (636  4(636  
-99  است؟ نادرستهاي داده شده  رتبا توجه به ساختار تركيب داده شده، كدام موارد از عبا 

  آ) در ساختار اين تركيب چهار پيوند دوگانه وجود دارد و تركيبي سيرنشده است.
  ب) به دليل وجود حلقه بنزن در ساختار آن، تركيب آروماتيك است.

  شود. پ) در ساختار آن گروه عاملي الكلي و اتري ديده مي
  شود. تركيب يافت نميت) گروه عاملي موجود در ميخك در ساختار اين 

Cث) فرمول مولكولي آن به صورت H O N17 28   است. 3
  ) فقط ت2  ) پ و ت1
  ) ت و ث4  ) آ و ب3

-100  ......... . جز بههستند،  درستهاي زير  گزينه همة 
  مستقيم دارد. رابطةها  ها با جرم مولي آن آنتالپي سوختن آلكان اندازة) 1
  هاي فسيلي هستند. اصلي واكنش سوختن به طور عمده سوخت دهندة واكنش) 2
  نيز دارد. H ،Oو  C) اتانول نوعي سوخت سبز است كه در ساختار خود افزون بر 3
گـرم   mگرم هگزان به مقدار گرماي حاصـل در اثـر سـوختن كامـل      m) نسبت مقدار گرماي حاصل در اثر سوختن كامل 4

  تر از يك است. هپتان عددي كوچك

  A  B  C  D  ماده
)Jظرفيت گرمايي ويژه )

g. C
  /0 7 /1 8 /0 5 /2 1 



 12صفحه   شيمي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
    

NH))كرومات گرم آمونيوم دي 84 تجزيةهاي زير، گرماي حاصل از  توجه به واكنش با  ) Cr O )4 2 2 در شرايط يكسان، با گرماي حاصل  7 101-
Fe(s)واكنش: معادلة) اكسيد مطابق IIIاز تشكيل چند گرم آهن ( O (g) Fe O (s) 2 2 34 3   برابر است؟ 2

((NH ) Cr O , Fe , O : g.mol )   1
4 2 2 7 252 56 16  

(NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g) H kJ
I)FeO(s) Fe(s) O (g) H kJ

II)Fe O (s) FeO(s) O (g) H kJ

     

   

   

4 2 2 7 2 3 2 2

2

2 3 2

4 3030
1 2652

12 8222

  

1(/160 2  2(/119 5  3(/125 4  4(/151 5  
NO(g)با توجه به واكنش:  O (g) NO (g) 2 22 كننده در آن رسـم شـده اسـت،     كه نمودار تغيير غلظت دو مورد از مواد شركت 2 102-

mol.Lدوم پس از شروع واكنش برابر با چند دقيقة 5عت واكنش در سر .min 1   است؟ 1
1(/0 24    
2(/0 36    
3(/012    
4(/0 22  
  
  

-103  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت 
  اند. هاي اكسيژن به يكديگر متصل شده اتم وسيلةدر ساختار سلولز واحدهاي تكرارشونده به  
 طور دقيق تعيين نمود. توان به جرم مولي هر تركيب پليمري را مي  
 .نفتالن برخلاف انسولين و همانند پروپان يك مولكول كوچك است  
  ) توانند در واكنش پليمري شدن شركت كنند. كربني دارند، مي زنجيرة) در اغلب تركيبات آلي كه در ساختار خود پيوند  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-104  هاي واكنش برابر با كدام است؟ آلي توليد شده در مخلوط فراورده فراوردةدر اثر واكنش ميان اتانول و پروپانوئيك اسيد، درصد جرمي  
(C , O , H : g.mol )   112 16 1   

1 (85  2 (80  3 (72  4 (91  
  

-105  است؟ نادرستاستر  يك از موارد زير در ارتباط با واكنش توليد پلي كدام 
  نخست اين واكنش به صورت زير است. مرحلةآ) 

  
  نخست، سه گروه عاملي متفاوت وجود دارد. فراوردة مرحلةب) در ساختار 

  شود. عاملي نيز حاصل مي 2مولكول آب، يك مولكول استر  2دوم اين فرايند، افزون بر توليد  مرحلةپ) در 
  باشد. هايي با زنجير بلند است كه شامل شمار زيادي عامل استري مي نهايي اين واكنش داراي مولكول فراوردةت) 

  هستند. درستموارد  همة) 4  ) ب و پ3  ) فقط پ2  ) آ و ب1



 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  

  
 

  ويراستاران  گروه طراحي و بازنگري (به ترتيب حروف الفبا)  سرگروه  نام درس  رديف

  محسن شريفيـ  داريوش اميري  ـ مهرداد كيوان زاده حسين شفيع  حسابان  1

  داريوش اميريـ  نيكا موسوي حسن محمدبيگيـ عليرضا شيرازي   مهريار راشدي  هندسه  2

  ـ سينا پرهيزكار نيكا موسوي   مصطفي ديداري  رضا توكلي  گسسته  3

  اميرعلي قزوينيان ـ محمدرضا خادمي  جواد قزوينيان ـ مرتضي ميرخاني  جواد قزوينيان  فيزيك  4

  ـ كارو محمدي آرمين عظيمي  محمدي محبوبه بيك  مسعود جعفري  شيمي  5
  
  

  ويراستاري (به ترتيب حروف الفبا)وگروه تايپ
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  حسابان
  صحيح است. 1گزينه  .1

  كنيم. را محاسبه مي aابتدا 

a a a a a a a5 ·H¼U ¾M           
1 6 5 6 5 55 5 18 8 8 1 8 1 8   

a
     1 3 2 2 3 2 1   

  صحيح است. 4گزينه  .2
a b( a b) a b
( a b) a b a b

             

2 215 5
2 15 10

   

a ( a) a a      2 25 10 5 50 0   
a b a b
a b a b
              

5 5 0
10 20 30   

  صحيح است. 1 گزينه .3
  :1حل  راه

f (x) a(x )(x )  2 4   
f ( ) a a      10 4 8 4 2   

f (x) (x )(x )    1 2 42   

:S( , )91   رأس سهمي 2

, (x )(x ) x x           29 9 11 91 1 0 02 2 2 2   

m n     11 9 12 2   

:2حل  راه 1  معادلـة هـاي   يكي از ريشـهx mx n  2 اسـت،   0
  كند. پس در معادله صدق مي

m n m n      1 0 1   
  صحيح است. 3گزينه  .4

  مخرج كسر همواره مثبت است. 
a(x x ) x   2 2 10 1   
ax ( a )x a    2 2 1 10 1 0   

aباشد، بايد {b}اگر جواب نامعادله به صورت 0  و عبارت درجه
a(xبه صورت 2 b) باشد، پس 2    است.  0

( a ) a( a )    22 1 4 10 1   
aa a a a a a           2 2 2 0 14 4 1 40 4 36 1 0 6   

x x x x       2 21 8 16 0 8 16 06 6 6   

(x ) b ab       2 24 0 4 3   

  صحيح است. 3گزينه  .5
  مقابل را در نظر بگيريد.شكل فرضي 

ABCS BH .AC BC.AH    
AH AH    2 5 20 5   

M ( , )
AM

 
   

1 2
1 49 5 2   

MH AM AH  2 2   
  50 5 3 5  

  صحيح است. 1گزينه  .6
  اولاً بايد دو خط موازي باشند.

a aa   2 21   
  

  كنيم. بين دو خط را پيدا ميفاصلة ثانياً 
x y x y

x y x y
         

2 5 2 5
2 2 2 2 2 2

   

| |AH  


5 2 3
2 1

   

AD AH DH    2 2 3 1 2   
AD 4   محيط 8

  صحيح است. 2گزينه  .7
yتابع x .هماني است  

x f (x) ax b x   22   
f (x) x ( a)x b (x )       2 22 1 2 2   

a a a bb b
               

1 8 7 158 8   

  صحيح است. 4گزينه  .8
fD ( , ]  6   
f fR D ( , ]  1 3   

gf og fD {x D : g(x) D }   1 1   
{ x x ; log ( x x ) }    2 2

26 0 6 3   
{ x ; x x } { x ; x x }IÄ         20 6 6 8 0 6 2 4   
( , ] [ , ) 0 2 4 6   

,اعداد , ,5 4 2   اند. عضو دامنه 1
  صحيح است. 3گزينه  .9

a bf ( ) g( ) a b      22 2 3 2 5 2 1 )1  
a bf og( ) g( ) f ( ) a b         1 31 3 1 3 11 3 2 3 3 )2  

( ) , ( ) a b a a ba b b
            

1 2 2 1 2 53 3 3   

  صحيح است. 2گزينه  .10
x logx x xlog     22 3 2 3 2

22 44 2 2 2 3   
x t t t t t       2 22 44 3 3 44 0   

t t       0 4 2 4 2   
log log    3 3

4 1 9 21   
  صحيح است. 4گزينه  .11

( x ) x x x x        2 2 2 42 1 1 5 4 0 5   

A ( , )   3 4
5 5   

cos
sin

sin

      
  

3
35

4 5
5

   

S sin     1 31 12 10   
  صحيح است. 4گزينه  .12

DE AE sin cos sin

CE BE cos sin cos

       
       

812 8 12
812 8 12

   

DE CE sin cos sin cos     64 8 8 12 12   

sin sin  16 4 24 6   
  صحيح است. 3گزينه  .13

  نكته:
sin( ) sin cos cos sin          
sin a cosb cosa sin b (sin a cos b cosa sin b)  3   

sina cosb cosasin b  2 4   
sina cosb tana cot bcosasin b     2 2   
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  صحيح است. 2گزينه  .14
بـا   fهـاي مخـرج    هـاي مخـرج حـد نـدارد، پـس ريشـه       در ريشه fتابع 
  شده يكسان است. درجه دوم دادهمعادلة هاي  ريشه

am ax mx (x ax a ) a m

              

2 2 122 3 2 1 23 2 2 1
   

x x

H mx mlim f (x) lim x a a 
    1 1

2 2 2 4
2 2 1 52 2

   

  صحيح است. 1گزينه  .15
xنقطةدر  1 .مخرج بايد صفر باشد  

x mx m m        2 4 0 1 4 0 5   
  كنيم. حال از هوپيتال استفاده مي

x
xlim a a mx a

            1

1 12 22 3 4 7 7 12 72 5 3 12   

  صحيح است. 3گزينه  .16
1اول در نقاطضابطة 

1و 2
ناپيوسته است. پيوستگي تابع را در نقـاط   2

  كنيم. بررسي مي 1و 1
ناپيوسته 

x
lim f (x) f ( )


 

1
2 1   

x x

x

lim f (x) lim (x[ x] )

lim f (x) f ( )
 



 



  
   

1 1

1

2 1 3

1 3   

1پس فقط در سه نقطه
1و 2

  ناپيوسته است. 1و  2

  صحيح است. 4گزينه  .17
yوارون خط، يعني x    دهيم. قطع مي fofرا با نمودار خود تابع 3

x( )x xfof (x) x x xx x
x

          

2 12 11 5 13 3 32 1 211
  

x x x x      2
1 26 7 0 7  

  هندسه
  صحيح است. 2گزينه  .18

ABبنابر فرض سؤال AC CD   .است
در  xرا برابـر   DACˆزاويـة در صورتي كه 

D̂نظر بگيريم آنگاه x وĈ x1 2   
  در اين صورت:

  
Ĉ x

/
ˆ ˆC B x x        1 2

1
180 34 73 2 73 36 52

   
  )17(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .19
MAاگـــر x MBپـــس 2 x 3 

تالس نتيجه قضية خواهد بود. پس بنابر 
ــي ــريم م ANگي y 2،NC y 3،

EC z BEو 3 z است. اكنون  2
الاضــلاع و مســاحت  مســاحت متــوازي

 B̂را برحســب ســينوس ABCمثلــث 
  كنيم. محاسبه مي

BMNE

ABC

ˆS ( z)( x)BE BMsin B BE BM
S ˆAB BCsin B AB BC ( x)( z)

    
 

2 3 12
1 1 1 255 52 2 2

   

BMNES

ABC
ABC

SS 


   24 24 12 5025   

  )35(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .20
خودش امتـداد   ةرا به انداز AMميانة 

به  Dبرسيم. از  Dنقطة دهيم تا به  مي
C  وB كنيم. در اين صـورت   وصل مي

الاضـلاع   متـوازي  ABDCچهارضلعي 
و  BCوسـط قطرهـاي    Mاست. زيـرا  

AD    ــث ــورت مثل ــن ص ــت. در اي اس
ADC ــائم ــرا:  قـ ــه اســـت (زيـ الزاويـ

 2 2 210 8 و )6
ABC ADC

S S    
  بنابراين:

ABC ADC
S S AC DC ( )( ) ( )     1 1 8 6 24 12 2   

  از طرف ديگر:

( )ABC
ABC

S
S AH BC AH AHBC BC

pH


      1
2

1 48
2

    
  )65(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .21
  
  
  
  
  
  

GDفرض كنيم x، در اين صورتGA x و  AH. با رسم ارتفاع 3
HHگيريم تالس نتيجه ميقضية استفاده از  h  وAH h  3 .  

  داريم:
EG AG EG xABD : EG BD EGBD AD x


     3 9

3 4 4
u²IU   

  پس:

AEG
S ( h)(EG) ( h)( ) h       1 1 9 162 3 2 3 22 2 4 27   

  از طرف ديگر:
hEF AH EFEF BC AEF ABC BC AH h

       3
8 4    

EF GF     9 156 6 4 4   
  بنابراين:

DGFCS h(GF DC) ( )( )      1 1 16 15 8 35 7052 2 27 4 27 4 27   
  )73(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .22
يـك   dدايـره حـول    از دوران نيم

 dكره و از دوران مستطيل حـول  
 Oشود. اگر  يك استوانه ايجاد مي

 OHمركز كره باشد، آنگاه طـول  
برابر با نصف طول ارتفاع اسـتوانه  

16يعني   خواهد بود. 82
  پس داريم:

OAH : OA AH OH OA


      2 2 2 2 26 8 100 10   
  است؛ در نتيجه: 10بنابراين شعاع كره برابر 

R ( )    3 34 4 10 40003   حجم كره 3
r h ( )( ) ( )   2 23 6 16   حجم استوانه 1728

  4000 1728   شده حجم شكل خواسته 2272
  )95(هندسه دهم، صفحة 
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  صحيح است. 4گزينه  .23
ــي ــر  مـ ــيم اگـ  ABCDدانـ

ــة  ــاويذوزنق ــاقين  متس الس
 Rمحيط بر دايره بـه شـعاع   

 باشد آنگاه:
R AB DC 24   

  بنابراين:
R m(m ) ( ) 24 4 1   

  از طرف ديگر:
/R R     2 21   مساحت دايره 25

/ R R ( )   2 241 25 4 5 2  
( ) , ( ) mm(m ) m m m

          
22 1 15 4 4 5 0 5

pH
¡ï¡ïù

   
    

ABپس 1 وDC  گيـريم   نتيجه مـي  ،و چون ذوزنقه محيطي است 5
  يعني: ؛مجموع اضلاع مقابل آن با هم برابرند

AD BC AB DC    6   
  :بنابراين

(AB DC) (AD BC)      6 6   محيط ذوزنقه 12
  )27(هندسه يازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .24
باشد؛ در اين صورت بـا اسـتفاده از    xفرض كنيم طول ضلع لوزي برابر 

  نويسيم: ميتالس قضية 
BD AB x xDE BD x BD xDE AC AC AB

        6
3 6 3 6   

x x x    2 6 2   
Srرابطةمحاطي از  ةاز طرف ديگر شعاع داير P آيد.  دست مي به  

Pنصف محيط لوزي است. پس Pدر اينجا   4 2 42 .  
  در ضمن داريم:

ADF
ˆS S ( AD AFsin A) sinÁp¼²        



312 2 2 2 120 42 2
2 3

   

  ين:بنابرا
Sr rP    2 3 3 2 34 2   

  )25(هندسه دهم، صفحة 
  )35(هندسه يازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .25
 B̂بين دو نيمساز داخليزاوية دانيم  مي

Âبرابـــر بـــا Ĉو 90 اســـت و در  2
مقابــل هـاي   ي محـاطي زاويـه  چهارضـلع 

  مكملند.
  بنابراين:

ˆ ˆD DÂˆ ˆD A ˆ ˆA A
ˆD̂ A


          
   

1 21

2

90 90 180 602 2180
   

  نويسيم: ها مي كسينوسقضية اكنون با استفاده از 
ˆABC : BC AB AC AB ACcos A


   2 2 2 2   

BC ( ) ( ) ( )( )cos       2 2 23 1 3 1 2 3 1 3 1 60   
BC BC        2 214 2 3 4 2 3 2 2 62   

BC  6   
  )67و  27هاي  (هندسه يازدهم، صفحه

  است.صحيح  4گزينه  .26
وصــل  Bبــه  Cنــاميم. از مــي Cرا ADنســبت بــه ســاق  Cبازتــاب 

قطع كند. در اين صورت بنـابر مسـئله هـرون     Mرا در  ADكنيم تا  مي
MBكمترين مقدار MC برابرBC  .است  
  با توجه به شكل داريم: BHبا رسم ارتفاع 

  

  
BC H : BC BH C H


        2 2 2 2 22 6 4 36 40   
BC  2 10   
  )54(هندسه يازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .27
ــرض ADاز فـ BD 2 ــه  6 نتيجـ

ADگيريم: مي  BDو 6  3   
DCكــه در صــورتي x  آنگــاهباشــد

AB AC BC x    3.  
  داريم: ها كسينوسقضية به كمك 

ADB : AD AB BD AB BDcos


   2 2 2 2 60   
(x ) (x )( )( )    2 2 2 16 3 3 2 3 3 2   
x x x     236 9 6 9 3 9   

x x x x ( )     2 23 27 0 3 27 1   
  آوريم. دست مي را به ADCاكنون مساحت مثلث 

ADC
ˆS AC DCsin C (x )(x)sin (x x)( )      2 31 1 13 60 32 2 2 2

   

( )

ADC
S ( )( )pH

  1 31 2727 32 2 4
    

  )67(هندسه يازدهم، صفحة 
  صحيح است. 2گزينه  .28

ABبنابر فرض سؤال شكل زير را خواهيم داشت و مثلـث  C    مجـانس
3و نسبت Aبه مركز  ABCمثلث 

است. پس اين دو مثلث بـا نسـبت   2
3
  متشابه هستند.  2
  

  

  بنابراين:

AB C BCC B

ABC ABC

S S( ) ( )S S
®ÃñÿU

Rn¼Å pH



 

      23 9 5 12 4 4     

  آوريم. دست مي هرون بهرابطة را با  ABCاكنون مساحت مثلث 

ABC
S P(P a)(P b)(P c)         10 2 3 5 10 3   

( )
BCC B

ABC
S SpH

      1 5 5 2510 3 34 4 2
    

  )73و  46هاي  (هندسه يازدهم، صفحه
  رياضيات گسسته

  صحيح است. 4گزينه  .29
  كنيم. گيريم و از اصل متمم استفاده مي مي Aو  Bو  Cو  Dو  Eافراد را 

AB , C , D , E

k¹{ILº ´À ow SzQ ®¨ k¹{IM ´À ow SzQ     

! ! !     5 4 2 120 48 72  
  )130(رياضي دهم، صفحة 
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  صحيح است. 2گزينه  .30
  گيريم: دو حالت در نظر مي

نباشد پس كافي  cهم بايد باشد ولي  bعضو زيرمجموعه باشد  a) اگر 1

است به 
 
 

4
d}روش دو تا از مجموعه 2 , e , f , g} .انتخاب كنيم  

تواند باشد  مي cهم نبايد باشد ولي  bعضو زيرمجموعه نباشد  a) اگر 2

يا نباشد پس كافي است بـه  
 
 

5
c}عضـو از  4روش،  4 , d , e , f , g} 

  كنيم. انتخاب مي
          
   
4 5 6 5 112   ها كل حالت 4

  )139(رياضي دهم، صفحة 
  صحيح است. 2گزينه  .31

xگزاره ;x mx    2 4 0  وقتي درست است كه معادله حداقل
)يك ريشه داشته باشد ) 0:پس ،  

m m { , , }   2 16 0 4 5 6  

xگزاره ;x x n    2 3 0    وقتي درسـت اسـت كـهa  
 

1 0
0 ،

n  پس: n { , , , }   9 4 0 3 4 5 6  
وقتي درست است كه هر دو گزاره درست باشند پس  (n)تركيب عطفي 

 3 4   حالت مطلوب وجود دارد. 12
P(A)  12 1

36 3  
  )16و  15هاي  يازدهم، صفحه(آمار و احتمال 

  صحيح است. 3گزينه  .32

  
P(A )pH kÃÿw            1 3 2 1 5 3 1 4 4 1 4 3

2 8 7 2 8 7 2 8 9 2 8 9   

( ) ( ) ( )    1 6 15 1 16 12 1 21 28
2 56 56 2 72 72 2 56 72   

( ) ( )     1 3 28 1 27 28 1 55 55
2 8 72 2 72 2 72 144   
  )59(آمار و احتمال يازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .33
B A

P(B A) n(B A)P( | ) P(A) n(A)Ì¼μ\¶ ·Iv§Ä IU »j ÓI£Ã¤j  9
      

   
  دقت كنيد كه:

, ,n(B A) : , ,
S²Ie 3
S²Ie 3


 
2 2 5
4 4 1   

  )54(آمار و احتمال يازدهم، صفحة

  صحيح است. 1گزينه  .34
B A

P(A (A B))P(A | A B) P(A B)
P(B) P(B A)

P(A) P(B) P(A B)


 

  


  




   

/ / /
/ / / /

    
0 3 01 0 2 20 4

0 75 0 3 01 0 95 95 19   
  )46و  54هاي  (آمار و احتمال يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .35
طبق هم ارزي تركيب شرطي داريم:   ◯ ◯□ □  

p (q r) p (q r) p ( q r)
p (q r) ( p q) ( p r)

       
      

     
      

  )18احتمال يازدهم، صفحة  (آمار و
  صحيح است. 4گزينه  .36

n

m
n(A) n A
n(B) m B

Â¿UIº ÁIÀï¾ø¼μ\¶oÄp jHk÷U
ÁIÀï¾ø¼μ\¶oÄp jHk÷U

    


   

2 1
2

   

n m ( )   2 1 2 97 1   
n nm n n ( )¼\Tv]      2 32 3 2 2 96 5 2  

Aفرض كنيم {a , b , c , d , e}  
bهر كدام از عضوهاي , c , d , e  دو حالت دارند (عضو زيرمجموعه
  است). Aحتماً عضو  aفقط يك حالت دارد ( aباشند يا نباشند) اما 

A ،پس مجموعه    2 2 2 2   دارد. aزيرمجموعه شامل  16
  )21(آمار و احتمال يازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .37
[(A C ) (B C)] [(A C) (B C )]        

[(A C) (B C)] [(A C) (B C)]        
[{ , } { , }] [{ , } { , }] 1 2 2 3 1 2 2 3   
{ , , } { } { , }  1 2 3 2 1 3  

  فقط در گزينه دوم داريم:
[(A B) (A B)] C { , , , } C { , }   1 3 4 6 1 3    

  )34تا  31هاي  (آمار و احتمال يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .38

  خط فقر نصف ميانگين است. پس:

/
x x x    5 5 112   خط فقر 2

/ / / / / ax        3 2 7 5 11 12 5 14 6 3 7 1 118   
/ /a a    61 6 88 26 4   

/ / / / / /, , , , , , ,3 2 6 3 7 1 7 5 11 12 5 14 26   ها :داده 4
/

/
 7 5 11 9   ميانه 252

  )122و  87هاي  (آمار و احتمال يازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .39

aكمترين مقدار انحراف معيار صفر است پس: b c d    6.  
است پس ميانگين اعداد گروه ديگر نيـز بايـد    6ميانگين اين گروه برابر 

  تركيب آنها ميانگين تغييري نكند.باشد تا با  6برابر 

x , y
x , y
x , yx y x y x , y
x , y



 
            

 

8 1
7 27 11 3 6 95 6 3
5 4

   

( ) ( ) ( ) (x ) ( ) (y )           
2 2 2 2 2 22 5 6 6 7 6 11 6 6 3 6 6

10   
(x ) (y )   

2 235 6 6
10   



      . پاسخنامه رياضي فيزيك  12دوازدهم . آزمون  ةپاي                 

 
6 

x , y    دو عدد طبيعي هسـتند. كمتـرين مقـدار2     وقتـي بـه دسـت
xآيد كه مثلاً مي  yو 5  بگيريم: 4

  
   2 35 1 4 410  

  )94(آمار و احتمال يازدهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .40

n
n

n n


      

2
2

2

4
4 1 12 1 364 3 3

144
  طول بازه اطمينان 

n  2
2 36 1296   
  )122(آمار و احتمال يازدهم، صفحة 

  فيزيك 
  صحيح است. 1گزينه  .41

جـايي و ميـدان الكتريكـي     ها تنهـا دو كميـت جابـه    كميتدر بين اين 
  ها اسكالر هستند. برداري بوده و ساير كميت

  )7و  6هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .42

P P P 0®¨ ÍÄI¶   

/P Pa gh h m½¼Ã]     0
9520095200 0 713600 10   

P cmHg0 70ôÃd¶ nIzÎ    
/ /g h g h h h cm           3 4 60 13 6 15ÍÄI¶ ½¼Ã]     

P cmHg 15ÍÄI¶ P cmHg  70 15 85®¨     
  )35و  34هاي  (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .43
V r ( ) cm¾²¼±¬ ´\e      3 3 34 4 3 10 40003 3   

m
V´v] JA     900 9

4000 40   
شود. نيروي شناوري با وزن گلوله برابر  پس اين گلوله بر سطح آب شناور مي

  يابد. وزن گلوله افزايش مي ةاندازشود، پس نيروي وارد بر كف ظرف به  مي
/mg mgP PaA r ( )
     

  2 2
0 9 10 9 300 752 4 43 310 100

   

  )43تا  40و  33، 32هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .44

  نيروي وارد از طرف ظرف به مايع باشد و چون مايع ساكن است داريم: Rاگر
mg R R mg    0
  

   
ــوم    ــانون س ــق ق ــون، برطب نيوت

نيرويي كـه مـايع بـه ظـرف وارد     
Rكند مي


  برابر وزن مايع است. 

R mg 


  
x y yf F f mg f mg F         0   

/F ( gh)A ( ) N        3 44 10 10 0 2 50 10 40   
yf N   50 40 10   

  )34و  33هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .45

  

  شاخه يكسان است. 2جا شده در  مايع جابهحجم 
A A B B B A B Ay .A y .A , R R , A R A A     22 4   
A A B A B By A y A y y cm      4 20 4 5    
A BP P P P P    0ÍÄI¶ pI¬   

  شود. مي cm25پس اختلاف سطح مايع در دو طرف لوله
Aفشار مايع به ارتفـاع  Bh y y cm   متـر   را برحسـب سـانتي    25

  كنيم. جيوه حساب مي
/ / /h h h h cmÍÄI¶ ½¼Ã]           6 8 25 13 6 12 5   

/ / /P cmHg P P P cmHgÍÄI¶ pI¬ ÍÄI¶     012 5 76 12 5 63 5     
  )38(فيزيك دهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .46
V cmK÷§¶ ´\e     35 5 5 125   

/
gm

V cm
K÷§¶ Â²I«a     3

200 8 1 6125 5   
ور شدن جسم در مايع بايد چگالي مايع برابر چگـالي جسـم    براي غوطه

/يعني
g

cm31   شود. 6

/
g g

cm cm
   1 23 32 1 6   

/ /
/

        %
1

1 6 2 0 4 0 2 202 2   
  درصد كم شود. 20پس چگالي مايع بايد 

  )43تا  40هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .47

  آوريم. دست مي ابتدا ارتفاع اوج گلوله از سطح زمين را به
mgK W    

vmv mgH H g    
2

2 0
0

10 2 2   

( )H m 
220 2020   

متـري محـل    15فاصـلة  بـه   m25بنابراين گلوله پس از طـي مسـافت  
mgK  اوج تا اين نقطه داريم:نقطة پرتاب رسيده است. از  W    

mv mgh v gh   21 0 22   
mv s   2 10 5 10   

  )61و  55هاي  صفحه(فيزيك دهم، 
  صحيح است. 1گزينه  .48

mg /W mgh J    0 2 10 8 16   

t T / /W k W m(v v ) ( ) J         2 2
0

1 1 0 2 0 16 1 62 2   

k k kt mg f / f f / /W W W W W           1 6 16 17 6 11 1 6   

kf /
/

mg /

W
W

   
11 1 6 1110 1 6   

  )64تا  61هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .49

tW K    
Nmg FW W K  0   

mgh K 0   
htan h x tanx       

mgx tan K    
  خطي است. رابطة ) يكxانرژي جنبشي با مكان ( رابطة بنابراين

  )80تا  61هاي  (فيزيك دهم، صفحه
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  صحيح است. 2گزينه  .50
m m     300020 150    

F ( ) F     66 24 90   
F C       9 990 505 5   

mm       6 3
1 150 3 10 50 10    

/mm mm  1225 10 22 5   
  )88تا  85هاي  (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .51
كنيم پس از رسيدن به حالت تعادل، تمام يخ ذوب شـده و در   فرض مي

  اريم:درجه باشد. به اين ترتيب د eظرف در كل آب
Q

eC  195 JA ¾]nj JA    
Q Q Q

eC    2 3 410 gÄ ¾]nj oÿÅ gÄ ¾]nj oÿÅ JA ¾]nj JA       
Q Q Q Q   1 2 3 4 0   

e e
cmc( ) m ( ( )) m( c) mc( )         95 0 10 80 0 02   

e e      95 5 80 0   
e e C    2 10 5   

  )105و  100، 98هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .52

را  C0بـه آب  C20گـرم آب  mگرماي لازم براي تبـديل   ةابتدا انداز
|  كنيم.  محاسبه مي Q | | mc | m c mc     1 20 20   
به يخ صفر درجه  C40گرم آب mگرماي لازم براي تبديل  ةحال انداز

  كنيم. را حساب مي
fQ | mc | | mL | m c m c mc        2 40 80 120   

mc min t minmc t ?   
20 5 6 5 30120   

  )122(فيزيك دهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .53

mPV nRT ,n ,m VM        
V PMPV RTM RT

      

Tدانيم فشار مي در فرايند هم فشـار دمـا    و در فرايند انبسـاط هـم   1
چگـالي بـا دمـاي    رابطـة  يابد و  يابد و چگالي نيز كاهش مي افزايش مي

  باشد. مطلق گاز غيرخطي مي
mرابطةبر طبق 

V        با ثابت مانـدن جـرم و افـزايش حجـم، چگـالي
  چگالي و حجم در اين حالت نيز غيرخطي است.رابطة يابد و  كاهش مي

  )122(فيزيك دهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .54

فشار است و دماي مطلق گـاز در ايـن    ، يك فرايند تراكم همABفرايند 
  يابد. يابد. بنابراين انرژي دروني گاز نيز كاهش مي فرايند كاهش مي

/U kJ  1 8   
W P( V) ( ) atm.lit Pa m         5 3 32 1 3 4 4 10 10   

/J kJ 400 0 4   
/ / /U W Q Q Q kJ         1 8 0 4 2 2   
  )133و  132، 130هاي  (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .55
nRTPV nRT V P     

/
A B A

R RV m lit ,V V 
    


3 3

5

30000 2
2 10 2

3 10
    

/
C C D

R RV m lit ,V V 
    


3 3

5

125000 2
5 10 5

5 10
    

Pنمــودار  V   را رســم
 ABكنيم. گاز در فرايند  مي
گيـرد و در   گرما مـي  BCو 

گرما  DAو  CDفرايندهاي 
دهد. مسـاحت   از دست مي

داخل چرخه كار انجام شده 
  است.

P V /S | W | J kJ
         5 32 10 3 10 600 0 6     

H AB BC / /
H

| W | Q Q Q kJQ     0 8 4 4 8   

/
/

/
%    0 6 1 100 12 54 8 8   

  )145و  140، 139هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .56

ــودار Pنمـ V  ــه را چرخـ
بينــيم  كنــيم. مــي رســم مــي

  چرخه پادساعتگرد است.
  

  بنابراين:
W , Q , U , W Q     0 0 0   

  )139تا  135، 51، 50هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 2گزينه  .57

Tدماي T2  ABاست. بنابراين تغيير انرژي دروني گاز در دو فرايند  1
)يكسان و هر دو مثبت است.  ACو  U )  0 .  

  :ABحجم  در فرايند هم
AB AB AB AB AB ABU Q W , W , Q U      0 0   

  :ACفشار  در فرايند انبساط هم
AC AC AC AC ACU Q W , W Q     0 0   
AB ACU U     

AB AC AC AB AC AC AB ACQ Q W Q Q W Q Q       0   
  )137و  133، 132، 131، 130هاي  دهم، صفحه(فيزيك 

  صحيح است. 3گزينه  .58
Fرابطةبرطبق  Eq

 
در  Bqو Aqاي ميدان حاصـل از دو بـار نقطـه    

  بايد افقي و به سمت راست باشد. Cنقطة 
BC AB AC BC cm      2 2 2 9 16 25 5    

  بايد منفي باشد. Bqبار مطابق شكل
A A B
B B A

E q rtg | | ( )E q r     23   

A
B

q| | ( )q  23 5
5 3   

B
B

q C| q |     27 27 125125   
  

  بايد منفي باشد. Bq، بارCنقطة ها در  با توجه به جهت ميدان
  )12و  11هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .59
  داريم: Oنقطة در 

E E1 2  
  

kq NE E E E Ca
      0 1 1 1 22 8 2 4 4   
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  داريم: Mنقطة در 
kq NE E Ca

  1 2 2 2
2

   

ME E E   2 2
1 2 4 4   

N
C 8 2 2   

  )15و  14، 12هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .60

  

A B
kq NE E Cr




     



9 6 6
2 2

9 10 10 10 10
9 10

   

B A
NE E C      6 6 610 10 2 10   

B A
N| E E | C   62 10 

 
   

  )22و  21، 17، 12هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .61

جهت حركت بار بر خطوط ميدان الكتريكي عمـود اسـت بنـابراين كـار     
كتريكـي  انجام شده توسط ميدان الكتريكي و تغييرات انرژي پتانسيل ال

  صفر است.
  )22و  21هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .62
در جهت ميـدان الكتريكـي پتانسـيل    

يابد و در راستاي  الكتريكي كاهش مي
عمود بـر ميـدان الكتريكـي پتانسـيل     

  كند. الكتريكي تغيير نمي
Cچــون BV V V  اســت يعنــي  8

 yميدان الكتريكي در راسـتاي محـور   
  است. yدر جهت منفي محور 

y y y y y
NV E d E E C      8 4 2   

yE j 2


   

Dرا در مختصات Dاگر نقطه  4
  در نظر بگيريم، داريم: 2

B D y D DV V | E | (BD) V V V       10 2 2 6    
D AV V V  هـا در  xبنابراين ميدان الكتريكي در راستاي محـور   3

  ها است.xخلاف جهت محور 
x x x /| E | (AD) | E | E V      3 3 2 1 5      

x /E i 1 5


   

x y / / /
NE E E E ( ) ( ) C      2 21 5 2 6 25 2 5

  
   

  )26تا  23هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .63

A r ( ) m       2 2 2 4 23 2 10 12 10   
q qVE , V Ed C Cd        

k A q qC E Ed k A k A.dd

     
0

0 0
   

NE C


  
    

     

12 3
12 4 4

27 10 27 1 10 50025 9 10 12 10 60 9 10
   

  )36و  34، 33، 29هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .64
در كشيدن سيم راست، حجـم  
سيم ثابت است. بنابراين طبـق  

ــة Vرابط AL   ــر ــا دو براب ب
شــدن طــول، مســاحت ســطح 

  شود. مقطع سيم نصف مي
R l AlR . R RA R l A        2 2 1

2 1
1 1 2

2 2 4 4   

R    2 4 30 120    
  شود. مي  40برابر Cو  Bو  Aهاي  بنابراين مقاومت هر يك از سيم

eqR    4040 602     

eq
VI AR  60 160      

A1هاي موازي جريان مقاومت
  است. 2

B B BP R I W   2 140 104   
  )72و  71، 70، 67، 52، 49هاي  يازدهم، صفحه(فيزيك 

  صحيح است. 4گزينه  .65

  
 Bو  Aچون اختلاف پتانسيل دو سر مولد برابر اختلاف پتانسيل نقـاط  

است، داريم:
  AB /I A 13 1 310   

  گذرد برابر است با: مي Cو  Aبين   10جرياني كه از مقاومت
/ AC AC /I I A   2 1 3 0 7   

D / C C DV ( ) V V V V      13 10 0 7 6   
CD

CD /
CD

VI AR  6 0 610   

  آيد. دست مي زير بهرابطة گذرد از  مي Rجرياني كه از مقاومت 
CD / / /I A  0 7 0 6 01    
CD /V (R )I (R ) R R           10 6 10 01 60 10 50   

  )74تا  70هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .66

مقاومت دو لامپ را با توجـه بـه تـوان و ولتـاژ اسـمي داده شـده،       ابتدا 

كنيم: محاسبه مي
  

A
A

A

VR P   
2 210 1010      

B
B

A

VR P   
2 220 2020     

eq   ) داريم:1در مدار ( A BR R R     10 20 30    

eq
VI AR  15 1

30 2   

B BP R I ( ) W   2 2120 52   

B  ) داريم:2در مدار (
VP WR   

2 100 520  

B
B

P
P  

5 15   

  )75و  67هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
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  صحيح است. 2گزينه  .67
  كنيم. زير تبديل مي ةابتدا مدار را به شكل ساد

  
R  بالاي مدارشاخة مقاومت  RR R RR R

     
2 2 42 22 3 3   

eqR R R R R R R R R
        

1 1 1 1 3 1 1 3 4 2 9
2 4 2 4 4   

eq eq
RR R     4 4 36 169 9   

eq
I AR r

   
36 216 2   

P I rI ( ) W         2 236 2 2 2 72 8 64   
  ) 72تا  70، 67هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .68
I (I )   1 150 10 4 2 0   
I I   1 150 10 4 8 0   

I A1 3   
  
  
  

NV ( )     24 3 2 4 5 0   
NV    24 6 20 0   
NV V 50   

  )72و  65هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .69

Iرابطــةابتــدا مقاومــت معــادل را بدســت آورده و ســپس از  R r
  

  آوريم. جريان كل مدار را بدست مي

  

  
eq / /R     10 5 4 7 5 22   

/I A 12 0 524   
/ / /V ( ) V[¹wïS²»    10 5 4 0 5 7 25   

  )72و  71، 65هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .70
  باردار ثابت است داريم: ةچون سرعت ذر

B EF F   
EqVBsin Eq B Vsin       

  بـاردار اسـت. اگـر ميـدان      ةميدان مغناطيسـي بـا سـرعت ذر   زاوية
sinباردار باشد ةمغناطيسي عمود بر سرعت ذر 1 :و داريم  

min
EB T B TV    10 2 25   

  تواند درست باشد. مي 4پس تنها گزينه 
  )105و  90، 89هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .71

  
AB /F BILsin N      3 3160 5 2 0 8510 2 2   

BC /F BILsin N     1 130 5 2 0 510 2   
سو است. پس نيروي خـالص   برون BCFسو و نيروي درون ABFنيروي

 تفاضل اين دو نيرو است.
T AB BC / / /F F F N    0 85 0 5 0 35   

ABچون BCF F سو است. يعنـي در جهـت   است. برايند نيروها درون
Z .است  

  )93تا  91هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .72

شود. سطح  شروع حركت تا وقتي سرعت حركت سيم صفر ميلحظة از 
شـود حلقـه بـراي     حلقه زياد شده و ميدان مغناطيسي درونسو زياد مي

ي مخالفت ميدان مغناطيسي برونسو ايجاد كرده و جهـت جريـان القـاي   
v  پادساعتگرد است.  at v v t     0 2 10   

vجريان پادساعتگرد است t s t      0 5 0 5   
tةدر باز 5 سيم لغزنده به چپ رفت و سطح حلقه كاهش يافتـه   6

يابد. حلقه براي مخالفت بـا ايـن    و ميدان مغناطيسي درونسو كاهش مي
كاهش، ميدان مغناطيسي درونسو ايجاد كرده و با توجه به قانون دست 

  راست جريان القايي ساعتگرد است.
tجريان ساعتگرد است  5 6   

  )117تا  115هاي  يازدهم، صفحه(فيزيك 
  صحيح است. 1گزينه  .73

JU LI L
A

ÁI§Ä  2
2

1
2     

q CU CC J  
2 2

2 ÁI§Ä     

(A.s)C J CC L s LC s sJ A A A
ÁI§Ä ÁI§Ä        

22 2 2 2
2 2 2     

  از جنس زمان است. LCپس
  )131و  39هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .74

  
ytan y cm     16 20 6 158 20 8     

A cm  2
1

20 15 1502     
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ytan y cm


    2
2

6 458 60   

A cm  2
2

60 45 13502   
چون سطح حلقه به خطوط ميدان عمود است. پس 0 .است  

BA , BA B( A)       1 1 2 2     

aV
B( A) ( )

t

 
            

4 4
84 10 1350 150 10 1200 106 2   

aV V V       8 61200 10 12 10 12   
  سو است. لنز ميدان القايي برونبرطبق قانون 

  بنابراين جريان القايي پادساعتگرد است.
  )129و  113هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .75
  با توجه به شكل داريم:

T T ms s     35 25 20 20 104   
T s  22 10   

m cos( t) cos( t)T 
      

 2
2 22

2 10
   

cos( t)  2 100   
t b   1 10 2   
t s cos( ) cos( )     2 2

1 1 22 100 2150 150 3   

b     2
12 12   

b       2 1 1 2 3   

aV | N |t
      

aV | | V kV     31000 450000 4501
150

   

  )113و  124، 123هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
 شيمي

  صحيح است. 3گزينه  .76
)تكنسيمنخستين عنصر ساخت بشر،  Tc)99

است كه عنصري پرتوزا و  43
1/هـا در آن از  هـا بـه پروتـون    ناپايدار است اما نسـبت شـمار نـوترون    5 

/  تر است: كوچك
n
p  56 1 343   

  )22و  8، 7، 5هاي  (شيمي دهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .77

  است.تنها مورد دوم نادرست 
) است. اين عنصـر  Cuجدول جاي دارد، مس ( 29 خانةعنصري كه در 

ــون ــاي ي Cuو Cuه 2  ــي ــكيل م ــول   را تش ــه فرم ــد؛ در نتيج ده
Cuاكسيدهاي آن به صورت O2  وCuO .است  

  بررسي ساير موارد:
[Ar]با آرايش الكتروني Niمورد اول: اين عنصر  d s8 23   است. 4

  باشد. Cu29و K19،Cr24تواند مورد سوم: اين عنصر مي
  )34تا  30هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .78
  كنيم: يابتدا جرم اتمي ميانگين اين عنصر را محاسبه م

/
M F M F ( )M amuF F

     
1 1 2 2

1 2

10 25 12 75 11 5100  

  كنيم: را محاسبه مي amu10هاي ايزوتوپ داراي جرم حال شمار اتم

/
/

/

atommolA mol A? gA gA molA mol A
atom

   

 

2310
10

24

6 02 101 25230 11 5 100 1
3 01 10

  

  )15(شيمي دهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .79

  تنها مورد (ب) درست است.
  بررسي موارد نادرست:

  يابد. ها كاهش مي اختلاف انرژي ميان لايهآ) با افزايش فاصله از هسته، 
  ) داراي انرژي بيشتر و طول موج كمتري است.1پ) نور آزاد شده در حالت (

  اي است. جدول دوره s دستةگاز نجيبي است كه متعلق به  Heت) 
  )34و  27، 26، 23هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .80
  هاي نادرست: بررسي گزينه

در دما و فشار اتـاق، بـه شـكل     Iو  H، N ،O ،F ،Cl ،Br) عنصرهاي 1
  هاي دواتمي وجود دارند. ماده مولكولي با مولكول

هاي ظرفيت خـود را از   الكترون همة) فلزات اصلي در شرايط مناسب 3
  دهند. دست مي

داراي بيشـترين شـمار الكتـرون منفـرد در آرايـش       14) عناصر گروه 4
  اي خود هستند. الكترون ـ نقطه

  )43و  38، 37، 35هاي  (شيمي دهم، صفحه
  صحيح است. 2گزينه  .81

  هاي دوم و سوم نادرست است. عبارت
  جدول تناوبي باشد. 16و يا  2تواند متعلق به گروه  اين عنصر مي
  بررسي موارد:

باشـد، فرمـول كلـي تركيـب يـوني       2فلـزي از گـروه    Mمورد اول: اگر 
  است. MX2) به صورتXها ( تشكيل شده با هالوژن

الكترون منفرد در آرايـش الكتـرون ـ     2سوم كه  دورةمورد دوم: عناصر 
  باشند. مي S16و Mg12اي خود دارند، نقطه

Mgالكترون با 6 : s / s p / s l 2 2 6 2
12 1 2 2 3 1  

:Sالكترون با 10 s / s p / s p l 2 2 6 2 4
16 1 2 2 3 3 1  

Heاي هليم به صورت مورد سوم: آرايش الكترون ـ نقطه   است. :
باشد، با عنصـر كـربن تركيبـي     16متعلق به گروه  Mمورد چهارم: اگر 

  دهد. تشكيل مي CM2مولكولي با فرمول كلي
  )40تا  34هاي  (شيمي دهم، صفحه  

  صحيح است. 2گزينه  .82
  صحيح موارد نادرست به صورت زير است:شكل 
N O2نيتروژن مونوكسيد : دي  

VPO4) واناديم :IIIفسفات (  
K O2 ــب ــذاري تركي ــد از   : پتاســيم اكســيد (در نامگ ــوني نباي ــاي ي ه

  فاده كرد.)هاي عنصر است، است پيشوندهايي كه نشانگر شمار اتم
Ag N3نقره نيتريد :  
ZnCl2: روي كلريد  

  )92و  91، 54، 53هاي  (شيمي دهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .83

  واكنش انجام شده به صورت زير است: شدةموازنه  معادلة
CH (g) O (g) CO(g) H O(l)  4 2 22 3 2 4  

Hحالت فيزيكي STPدقت كنيد در شرايط  O2 .مايع است  

/ /
LCO?LCO Lgas LLgas(CH ,O )  

4 2
217 4 6 965  

تـوان از نسـبت    چون شرايط يكسان است، به جـاي نسـبت مـولي، مـي    
  حجمي گازها استفاده كرد.

  )81تا  78هاي  (شيمي دهم، صفحه
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  صحيح است. 4گزينه  .84
  هاي داده شده به صورت زير است: واكنش شدةموازنه  معادلة

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33  
NaNO (s) NaNO (s) O (g) 3 2 22 2  

  كنيم: ابتدا حجم مولي گازها را در شرايط ذكر شده محاسبه مي

/
molAl (SO ) molSO?L g Al (SO ) gAl (SO ) molAl (SO )pI¬   2 4 3 3

2 4 3
2 4 3 2 4 3

1 317 1 342 1  

/ /
xLSO LSO x L.molmolSO

    13
3

3
3 63 24 21  

  كنيم: را محاسبه مي NaNO3تجزيةحال حجم گاز توليدي از 

/
molNaNO molO?mLO gNaNO gNaNO molNaNO   3 2

2 3
3 3

1 12025 5 100 85 2  

/ LO mL mLOmolO L  2
2

2

24 2 1000 7261 1  
  )81تا  78هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .85
YOبا توجه به اينكه در سـاختار  2

هشـتايي   قاعـدة هـا از   اتـم  همـة  4
  كنند، ساختار لوويس آن به صورت زير است: پيروي مي

  
  ساختار هاي موجود در شمار الكترون

  مجموع شمار الكترون ظرفيت اتم بار 
Y ( ) ( ) Y      32 4 6 2 6  

جدول تناوبي بوده و سـاختار لـوويس    16عنصري از گروه  Yدر نتيجه 
  ها به صورت زير است: هاي ذكر شده در گزينه گونه

  
  )55و  54هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .86
پـذيري گازهـاي ذكـر شـده در آب، بـه صـورت:       صحيح انحلال مقايسة

O NO CO 2   است. 2
رو  تـر بـوده و از ايـن    قـوي  N2نسـبت بـه   COنيروي بين مولكولي در 

  شود. تر مايع مي آسان
  )115و  107تا  105هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .87
برابر  Aپذيري نمك  ، انحلالC90با توجه به اطلاعات سؤال، در دماي

 50گرم نمك در  30نيز  C10گرم آب است. همچنين در دماي 100
آورد؛ در نتيجـه   شـود و محلـول سيرشـده پديـد مـي      گرم آب حل مـي 

  گرم است. 60پذيري در اين دما برابر  انحلال

/
S S S S S S            

1 2 1
1 2 1

100 100 60 0 5 5590 90 10  
  )103تا  100هاي  (شيمي دهم، صفحه

   صحيح است. 1گزينه  .88
Na SO Na SO   2

2 4 42  
molNa SO gNa SO?L molion molion molNa SOÏ¼±d¶    3 2 4 2 4

2 4

1 14254 10 3 1  

/

g mL L LgNa SO g mL
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶   
6

2 4

10 1 1 3710 1 2 1000  
  )95و  94هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .89
در ساختار يخ، هر اتم اكسيژن به دو اتم هيدروژن با پيونـد اشـتراكي و   

  به دو اتم هيدروژن ديگر با پيوند هيدروژني متصل است.
  )112و  108، 107، 102هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .90
آب شـيرين   تهيةفرايند اسمز معكوس است كه براي  دهندة شاننشكل 

  رود. از آب دريا به كار مي
وجود پمپ فشار براي انجام اين فراينـد ضـروري اسـت و بـا حـذف آن      

  توان آب شيرين تهيه كرد. نمي
  )119و  118هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .91
  ها: بررسي گزينه

جـدول   s دسـتة ) هيدروژن و هليم، نافلزاتي هسـتند كـه متعلـق بـه     1
  تناوبي هستند.

ها مشـابه اسـت،    ظرفيت اتم آن لاية) عنصرهايي كه آرايش الكتروني 2
  گيرند. در يك گروه جاي مي

) داراي سـطح بــراق و  Pbو  Si ،Ge ،Sn، سـاير عناصــر ( C) بـه جــز  3
  صيقلي هستند.

  شود. اي تكرار مي نصرها به صورت دوره) خواص فيزيكي و شيميايي ع4
  )9تا  6هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .92
  تنها مورد دوم نادرست است.

  است. Heو  Hعنصر نافلزي  2اول جدول تناوبي تنها داراي  دورة
  باشد. Mn25و يا Cr24تواند بررسي مورد چهارم: اين عنصر مي

  )47و  15، 13هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .93

  واكنش به صورت زير است: شدةموازنه  معادلة
Al CuSO Cu Al (SO )  4 2 4 32 3 3  

  كنيم: لازم را محاسبه مي CuSO4ابتدا جرم
molCuSOL?gCuSO mL mL LÏ¼±d¶ Ï¼±d¶   4

4
41750 1000 1  

gCuSO gmolCuSO 4
4

160 4801  
  كنيم: فلز مس توليدي را محاسبه ميحال جرم 

molCuSOL molCu?gCu mL mL L molCuSOÏ¼±d¶ Ï¼±d¶   4
4

41 1500 1000 1 1  


gCu gCu gCumolCu gCu

y¹¨ H» ½jpIM

}²Ii }²IiIº
}²Ii   64 100 75 1201 80 100  

  )25تا  22هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .94

هاي اكسيژن به نيتروژن را  براي حل سؤال كافي است نسبت شمار مول اتم
  گيريم. گرم در نظر مي mمحاسبه كنيم، جرم هر دو نمونه را برابر 

molSO molO?molO(SO ) mgSO gSO molSOnj    3
3 3

3 3

180 3
100 80 1  

mmolO 3
100  

molNH molN?molN(NH ) mgNH gNH molNHnj    3
3 3

3 3

185 1
100 17 1  

mmolN 5
100  

/
m

m
 

3
100 0 65
100

  نسبت خواسته شده 

  )25تا  22هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
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  صحيح است. 2گزينه  .95
  موارد اول و سوم نادرست است.

  بررسي موارد:
  ـ متيل هگزان است.4ـ اتيل ـ 3مورد اول: نام صحيح 

nها به صورت مورد دوم: فرمول مولكولي كلي آلكن nC H2 :است؛ بنابراين  
n
n

¸Mo¨  Â¶o] kÅnj ¸Mo¨  ³o]
·r»nkÃÀ Â¶o] kÅnj ·rn»kÃÀ ³o]  12 62  

C)مورد سوم: براي مثال اتين H )2   يك نوع آلكين است. 2
C)ترين سيكلوآلكان، سـيكلوپروپان  دهمورد چهارم: سا H )3 و دومـين   6

ها پروپن است. فرمـول مولكـولي هـر دو بـه صـورت      آلكن خانوادةعضو 
C H3   است. 6

  )42و  39تا  36هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .96

  هاي (ب) و (پ) صحيح است. عبارت
  هاي نادرست: عبارتبررسي 

هاي يك نمونه ماده نيست و نبايد براي توصيف آن به  آ) گرما از ويژگي
  كار رود.

تـوان   اسـت، مـي   Bبيشتر از ظرف  Aت) با توجه به اينكه دماي ظرف 
  است. Bبيشتر از ظرف  Aتندي ذرات در ظرف  ميانگينگفت 

  )58تا  55و  49هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  .صحيح است 1گزينه  .97

Qرابطةبا توجه به  C       مـادة ابتـدا مقـدار ظرفيـت گرمـايي A  را
/  كنيم: محاسبه مي A /

JC C g   87 5 25 3 5  

Cرابطةبا توجه به  mc :داريم  / /
JC C

g. C
   3 5 5 0 7   

  )58و  57هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 2گزينه  .98

HBr(g)آنتالپي واكـنش:  H(g) Br(g)      برابـر بـا آنتـالپي پيونـد
H Br   :است. با توجه به اطلاعات سؤال و به كمك آنتـالپي واكـنش

H (g) Br (g) HBr(g) 2 2   داريم: 2
Hدهنده] [مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنش   

  الپي پيوندها در مواد فراورده][مجموع آنت
H [ H(H H) H(Br Br)] [ H(H Br)]         2  

[ ] [ H(H Br)]      103 436 193 2  
H (H Br) kJ.mol     1366  

  )68تا  65هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .99

  هاي نادرست: بررسي عبارت
عـاملي كتـوني    ت) در ساختار تركيب داده شده همانند ميخـك گـروه  

  وجود دارد.
Cث) فرمول مولكولي صحيح اين تركيب به صورت H O N17 27   است. 3

  )69و  68هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .100

هـا بـا    مقدار گرماي حاصل در اثر سوختن كامل جرم يكساني از آلكـان 
صــل از معكــوس دارد؛ در نتيجــه گرمــاي حا رابطــةهــا  جــرم مــولي آن
گرم هگزان بيشتر از گرماي حاصل از سوختن كامـل   mسوختن كامل 

m .گرم هپتان است  
  )71و  70هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .101
كرومـات را   گـرم آمونيـوم دي   84 تجزيـة ابتدا مقدار گرماي حاصـل از  

  كنيم. محاسبه مي
mol kJ?kJ g(NH ) Cr O g(NH ) Cr O mol  4 2 2 7

4 2 2 7
1 303084 252 1  

kJ1010  
Feواكنش تشكيل Hمحاسبةبراي  O2 ) معكوس و Iبايد واكنش ( 3

 2) نيز بايد معكوس و ضـرايب آن  IIبرابر شود و واكنش ( 4ضرايب آن 
  برابر شود.

Fe(s) O (g) Fe O (s) 2 2 34 3 2  
H ( ( )) ( ( )) kJ       4 265 2 822 2704  

Feحال جرم O2   كنيم: را محاسبه مي 3

/
molFe O gFe O?gFe O kJ gkJ molFe O  2 3 2 3

2 3
2 3

2 1601010 119 52704 1   

  )75تا  72هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .102

ميزان تغييرات غلظت در نمودار نزولي، نصف نمودار صعودي اسـت؛ در  
 NO2و نمودار صـعودي مربـوط بـه    O2نتيجه نمودار نزولي مربوط به

پـنجم كـه برابـر بـا     دقيقـة تـا   O2است. با توجـه بـه كـاهش غلظـت    
/ / /( ) mol.L  13 2 2 4 0 دو برابر  NO2است، ميزان افزايش غلظت 8

/و mol.L11   است. 6
/ /

NO /
[NO ]R mol.L .mint

     2
1 12 2 8 1 6 0 2410 5  

NO /
/

R
R mol.L .miny¹¨ H»

   2 1 10 24 0122 2  
  )90و  88تا  86هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .103
  موارد دوم و چهارم نادرست هستند.

  بررسي موارد نادرست:
كننده در يك واكـنش   مورد دوم: تعيين تعداد دقيق مونومرهاي شركت

فرمول مولكـولي و   توان براي پليمرها پليمري شدن ممكن نيست و نمي
  جرم مولي دقيقي تعيين كرد.

) مورد چهارم: هر تركيب آلـي كـه در سـاختار خـود پيونـد (     
  تواند در واكنش پليمري شدن شركت كند. داشته باشد، مي

  )103تا  100هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .104

  واكنش انجام شده به صورت زير است: معادلة

  

  
  آلي واكنش است. اوردةفراستر حاصل، 

درصد جرمي استر  

( ) ( )
oTwH Â²¼¶ ³o]

oTwH Â²¼¶ ³o] JA Â²¼¶ ³o]      %102100 100 85102 18  

  )112تا  108هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 2گزينه  .105

عـاملي   3مولكول آب و يك مولكول اسـتر   3دوم اين فرايند  مرحلةدر 
  شود. حاصل مي

  )114و  113هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
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