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ņ˙ĈʲŔ
(

۱  

 
 

 

xاگر  -۱
f (x)

x


  

2
1

Z
Z

f، حاصل  ( ) f ( ) f ( )  2 3 26 كدام است؟  

  ۱ (15  ۲ (14  ۳ (13  ۴ (16  
  ۳۵۴۶۹۹كد سؤال: 

Aاگر  -۲  2 3 2 Bو  3  3 2 3 A، مقدار 2
B

16
  كدام است؟ 16

  ۱ (( )52
3  ۲ (( )53

2  ۳ (( )54
9  ۴ (( )59

4   
  ۳۵۴۳۲۱كد سؤال: 

fدربارهٔ تابع خطي  -۳ (x) دانيم  ميf (x) f ( ) x  1 3 )f، حاصل 7 )2  كدام است؟  
  ۱ (1  ۲ (2  ۳ (3  ۴ (4   

  ۳۵۴۶۹۶كد سؤال: 
mxاگر معادلۀ  -۴ (m )x m    2 2 2 5   كدام است؟  mترين محدودهٔ  فاقد ريشۀ حقيقي باشد، دقيق 0

  ۱ (m  4  ۲ (m  4 4  ۳ (m 0 4  ۴ (mR   
  ۳۵۵۱۲۵كد سؤال: 

Sinاي دلخواه بوده و عبارت  زاويه اگر  -۵ CosA
Sin Cos
   

   

6 6
4 4

1
1

  كدام است؟ Aتعريف شده باشد، مقدار  

  ۱ ( 3
2  ۲ (3

2  ۳ ( 3
4  ۴ (3

4   
  ۳۵۳۶۱۹كد سؤال: 

aداريم:  naدر دنبالۀ هندسي  -۶ a a a a a 1 2 2 3 3 44 4 a). مجذور قدرنسبت اين دنباله كدام است؟ 3 ,r )1 0  

  ۱ (1
3  ۲ (2

3  ۳ (1
9  ۴ (4

9   
  ۳۵۴۲۳۷كد سؤال: 

3هاي آن  اي كه ريشه  معادله -۷ 3و  8   باشد، كدام است؟  8
  ۱ (x x  2 6 1 0  ۲ (x x  2 6 1 0  ۳ (x x  2 6 0  ۴ (x x  2 6 0   

  ۳۵۵۵۵۴كد سؤال: 
  است؟ ۲اي به شعاع   در دايره 2، چند برابر طول كمان مقابل به زاويۀ ٨اي به شعاع   در دايره طول كمان مقابل به زاويۀ  -٨

  ۱ (1
2  ۲ (۲  ۳ (1

4  ۴ (۴   
  ۳۵۳۵۵۴كد سؤال: 

xهاي حقيقي معادلۀ  تعداد ريشه -۹ x  2 2   كدام است؟  0
  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  

  ۳۵۵۵۵۷كد سؤال: 
)Oاي با مركز   مساحت دايره -۱۰ , )1 xاست. اگر خط  16، برابر 2 y k 4   كدام است؟ kمماس بر دايره باشد،  3

  ۱ (۲۰  ۲ (18  و  ۱٨) ۳  ۲۲و22  ۴ (۱۲۲و  ٨  
  ۳۵۳۵۵۰كد سؤال: 

logاگر  -۱۱ A6 log3مقدار  ،2   كدام است؟ Aبرحسب  6

  ۱ (
A

1
1  ۲ (

A 
1

1  ۳ (A
A1  ۴ (A

A1   
  ۳۵۳۵۵۳كد سؤال: 
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۲  

Sinطوري كه  اي در ناحيه اول باشد، به  زاويه اگر  -۱۲ 
1
)Cosو  2 )   

4
Sin، مقدار 5 Cos  3 كدام است؟  

  ۱ (4
5  ۲ ( 4

5  ۳ (8
5  ۴ ( 8

5   
  ۳۵۳۵۵۵كد سؤال: 

fاگر  -۱۳ (x) a x x x         3 3 xدر  fكدام باشد تا  aمقدار  ،2  داراي حد باشد؟ ( 2   (.نماد جزءصحيح است  

  ۱ (۱  ۲ (1  ۳ (7  ۴ (
1
2   

  ۳۵۳۵۵۶كد سؤال: 
اگر  -۱۴ ( x , y ) x y   2 1 x)باشد، زوج مرتب  ۳همسايگي محذوف  4 , y) ؟تواند باشد كدام مي  

  ۱ (( , )0 6  ۲ (( , )6 9  ۳ (( , )4 1  ۴ (( , )6 3   
  ۳۵۳۵۵۷كد سؤال: 

به فرض آنكه  -۱۵
x x

Sin x Sin xf (x)
a x

   
 

02
0

xدر      كدام است؟ aپيوسته باشد، مقدار  0

  ۱ (۱  ۲ ( 1
2  ۳ (1  ۴ (1

2   
  ۳۵۳۵۵۹كد سؤال: 

xريشۀ معادلۀ  اگر  -۱۶ x  2 باشد، مقدار  4  2 كدام است؟  
  ۱ (۶  ۲ (۵۶  ۳ (۲۰  ۴ (۹  

  ۳۵۶۱۰۰سؤال:  كد
fاگر  -۱۷ (x) x  xg(x)و  216

x





1
f، دامنۀ تابع 2

g
  شامل چند عدد صحيح است؟ 

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  
  ۳۵۶۵۰۴كد سؤال: 

log)ريشۀ معادلۀ  xاگر  -۱٨ x) log x 2
2 23 logد، مقدار باش 4 (x ) 2   كدام است؟ 8

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۳۵۵۲كد سؤال: 

 
EFايم كـه  اي انتخـاب كـرده را بـه گونـه Fو  Eنقـاط  ABمربع است و بر روي امتداد ضـلع  ABCDدر شكل مقابل،  -۱۹ CD مسـاحت .

  كدام است؟ CDEFچهارضلعي 

  ۱ (۴  

  ۲ (2 3  

  ۳ (۳  

  ۴ (3
2  

  ۲۹۳۳۹۷كد سؤال: 
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  مقابل كدام است؟ ABCDهاي روي شكل، مساحت مستطيل  با توجه به اندازه -۲۰

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۲۴  
  ۳۹۳۶۵۷كد سؤال: 

ACدر شكل زير،  -۲۱ || BE  وAB || DE  است. مقدارx كدام است؟  
  ۱ (۴  
  ۲ (۶   
  ۳ (٨  

  ۴ (3
2   

  ۲٨۹۳۲۴كد سؤال: 
  عمود باشد؟ Pبگذرد و بر صفحۀ  Bو  Aتوان رسم كرد كه از دو نقطۀ  اند. چند صفحه مي مفروض Pدر صفحۀ  Bو  Aدو نقطۀ متمايز  -۲۲

  ۱حداكثر ) ۲    ۱دقيقاً ) ۱  
  شمار بي) ۴    ۲يا  ۱) ۳  

  ۳۶۵۴۵۶كد سؤال: 
AC، اضلاع ABCث در مثل -۲۳ x  ABو  7 x 2 xاند. اگر  مفروض 6 3   ، كدام رابطه درست است؟8

  ۱ (ˆ ˆC B    ۲ (ˆB̂ C  
  ۳ (ˆB̂ C    ۴ (ˆ ˆC B   

  ۳۱۳۶۷۶كد سؤال: 
  دهيم. طول اين بردار چقدر باشد تا تصوير دايره بر خودش مماس شود؟ انتقال مي vرا با بردار  Rاي به شعاع  دايره -۲۴

  ۱ (R    ۲ (R
2  

  ۳ (R2    ۴ (R2   
  ۳۳۶۳۶۲كد سؤال: 

Â، اگر رو روبهدر شكل  -۲۵ x 3 Ĉو  10 x   كدام است؟ EDBˆاندازهٔ زاويۀ  آنگاهباشد،  2

  ۱ (68   

  ۲ (102   

  ۳ (72   

  ۴ (98   
  ۵۲۶۰۳۱كد سؤال: 
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۴  

كدام است؟ x، مقدار رو روبهدر شكل  -۲۶

۱ (3 6

۲ (2 6   

۳ (2 5

۴ (3 5
۳۳۰۰۰۳كد سؤال: 

كمك بازتاب افزايش دهيم، ميزان افزايش مساحت كدام است؟ شكل را به رو اگر بدون تغيير محيط و تعداد اضلاع، مساحت در شكل روبه -۲۷

۱ (۳۰۰  

۲ (۶۰۰

۳ (۹۰۰

۴ (۱۲۰۰
۳۴۴۰۳۵كد سؤال: 

تر مثلث كدام است؟ ، اندازهٔ نيمساز زاويۀ كوچك٨و  ۶الزاويه با اضلاع قائمۀ  در مثلث قائم -۲٨

۱ (8 103۲(10 103۳ (3 10  ۴ (4 10
۵۳۶۲۶۹كد سؤال: 

aبا اضلاع ABCمثلث -۲۹  14 ،b  cو  12  هاي اين مثلث در كجا قرار دارد؟ مفروض است. نقطۀ همرسي ارتفاع5
a) وسط ضلع۴) خارج مثلثA۳) روي رأس۲) داخل مثلث۱

۳۵۱۷۵۵كد سؤال: 

bاگر  -۳۰ 0 آنگاه، 1 b ,b b , b 


2 4 كدام است؟

۱ (b , b 
 

2 4۲ (b , b ۳ ( b, b4۴(
۲۹۷۷۹٨كد سؤال: 

كدام است؟ (IQR)اي زير، دامنۀ ميان چاركي  با توجه به نمودار جعبه -۳۱
۱ (۱۵
۲ (۷
۳ (۱۳
۴ (۵

۳۵٨۴۱۲كد سؤال: 
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 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩʵ
۱۴۰۳
 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ
۱۴۰۴

 
 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)

ņ˙ĈʲŔ
(

۵  

نفر از معلمان ايـن شـهر را بـه  ۵بقيه داراي مدرك كارشناسي ارشد هستند.  شهر داراي مدرك كارشناسي و هاي يك كلان درصد معلم ٨۰ -۳۲
  نفر داراي مدرك كارشناسي ارشد باشند، كدام است؟  ۵كنيم. احتمال اينكه هر  تصادف انتخاب مي

  ۱ (/0 0016  ۲ (/0 0032  ۳ (/0 00032  ۴ (/0 00016  
  ۳۹۱٨۴۷كد سؤال: 

pيك گزارهٔ همواره نادرست باشد، آنگاه گزارهٔ مركب  Fيك گزارهٔ همواره درست و  Tيك گزارهٔ دلخواه،  pاگر  -۳۳ T ارز كدام گزينه است؟ هم  
  ۱ (T  ۲ ((p F)  ۳ (F  ۴ (p T   

  ۳۴٨٨۹۵كد سؤال: 
kهاي مجموعۀ تواني يك مجموعـۀ  عضو بيشتر از تعداد عضو ۲۴۰عضوي،  kهاي مجموعۀ تواني يك مجموعۀ  اگر تعداد عضو -۳۴  عضـوي  4

 كدام است؟ kباشد، 
  ۱ (٨  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۵  

  ۱۰٨۶۳۶كد سؤال: 
  است؟ نادرستباشند، كدام گزينه  Sاي  دو پيشامد از فضاي نمونه Bو  Aاگر  -۳۵

  ۱ (A B P(A B) P(A) P(B)      
  ۲ (A B P(A) P (B)    
  ۳ (A B P (A B) P (A)      
  ۴ (A B P(A B) P (A) P(B)       

  ۳۵۰۳۴۲كد سؤال: 
  است؟  ۶ها كمتر از  باشد، با كدام احتمال مجموع آن ۳در پرتاب دو تاس اگر اختلاف اعداد دو تاس برابر  -۳۶

  ۱ (2
3  ۲ (1

2  ۳ (1
3  ۴ (2

5  
  ۳۵۰۷۷۵كد سؤال: 

ترين زاويـۀ  هاي جديد، بزرگ اي داده  كنيم. در نمودار دايره را حذف مي ۱۶و  ۱۶، ۱۴نگاشت مقابل، سه دادهٔ  هاي آماري با نمودار بافت از داده -۳۷
  ها كدام است؟ مركزي دسته

  ۱ (135   

  ۲ (120   

  ۳ (105   

  ۴ (90   
  ۳۳٨۶۹۹كد سؤال: 

نفر از پايۀ دوازدهم داوطلـب هسـتند.  ۲نفر از پايۀ يازدهم و  ۶نفر از پايۀ دهم،  ۱۰نفره در يك مدرسه،  ۹منظور تشكيل يك تيم واليبال  به -۳٨
  اي استفاده كنيم، چند نفر بايد از پايۀ دهم انتخاب كنيم؟  گيري طبقه نمونه اگر از روش

  ۱ (۵  ۲ (۳  ۳ (۱  ۴ (۶ 
  ۵۶۴۵۲۳كد سؤال: 

  تر از دو تاس بعدي باشد، كدام است؟  كنيم. احتمال اينكه عدد رو شده در اولين تاس، بزرگ ترتيب پرتاب مي سه تاس را به -۳۹

  ۱ (55
216  ۲ (54

216  ۳ (32
216  ۴ (23

216  
  ۳۵۲۵۳۶كد سؤال: 

  كدام است؟ ۳۰و  x1 ،x2 ،x3 ،... ،nx ،۱۰ ،۲۰هاي  ابر صفر باشد، ميانگين داده، بر۲۰و  x1 ،x2 ،x3 ،... ،nxهاي  اگر واريانس داده -۴۰
  ۱ (۱۵  ۲ (۲۰  ۳ (۲۵  ۴ (۳۰  

  ۳۴۲۴۱۳كد سؤال: 
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ʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻ  .ĒʴĔʩĴ

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ ňĠř̺ـ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ łـļĈʴēĈİĈńŅ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ˺ŀـļˊʔ ـ˕ˊŔćʩ̹Ĉř، Įـʴŀļˊʔ ،Ĉـń 

ĮʴĈʱ ĵć̃Ę  ̣ Ĵʲłʫ،Ŀđ Ģـ˭ē ĵĈįـ˕ć ،ĒʫĻـ˕ŀń  ̣ ˃ŁĿĈـńŅ ĮـĻİ ـ˕ˊŀļʔņ، ـ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔĈـńŅ  ̣ ĴʲłـʫĿđ Ŀ...، Ĉـʱ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ēĈĻـ˕̉ 
ʨķĠĿćđņ )łʱ˺ćŀʫĤ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ (Ŀ Ēİ ķļņ đŀ˅ )łʱ˺ćŀʫĤ  ˎ ļē  ēŀʨĤ (đēćĿ ʞĿĈĘʲʥ  ̣ ĴʲłʫĿđ łʱ ĕēđʔ www.gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʵēŀĜņ łİ ćʲʬʴĔʬʫņ ʥʨʶĹĈʴ ŁđĔİćʲ،Ē  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĈĻ˕ ˺ĈĻń ̣ļēŅ ʥĘć łİ ŀ˅˺Ĉʵđ ʞĈ˂ʬʴć ŁđŀĻʴćʲĒ.

ņـــ ـــĴ ˊŀـļćĔـــــ ـــ˓ ļʔــــــــ ، ˕ــʴćđĈĻــــــ

 łـــʱ Ŀŕ̹ـــĿŔ Ĕ̺ŀـــěʵ ˼įـــĘć Ĉـــʱ Ēـــʩʴćŀʵ ņـــļ
 ،đŀـ˅ ʥķʨʵ Ĉʲ Ŀ ĒʫĻ˕ŀń ņ˕ŀĴ łķʩĘĿ

.Ę̺̄ĈĻʴ ŁĒńĈ˔ļ ćē ņďʲŕ˔ʵ ŅĈń ʿĘĈʳ 

   ̉ēĈĻ˕ ˺ŀļˊʔ۱

 ņ˔ʲĈļˊʔ  ˺ŀļˊʔ١٣  Ĕʩʵ١٤٠٣

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴
 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴņ˙ĈʲŔ

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲ 

 ̌ķĐĔļ۱ 

Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đ ņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ  .ĒʴĔʩĴ 

Įʲ̣ʩ˭۳۵۴۱۷۵۴۵ ł˫ʩˮđ

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫

ņĻʩ˕۳۰۷۶۱۰۵۳۰ ł˫ʩˮđ

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵
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۰۴-
۰۳

 ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ
۲  - 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩʵ
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 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ

۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۱  

درون مايع در حال پايين رفـتن ايم و جسم انداخته 2را مطابق شكل درون ظرفي پر از مايع به چگالي  Wو وزن  1يك جسم به چگالي  -۴۱
باشد، كدام گزينه درست است؟ bFاست. اگر نيروي شناوري وارد بر جسم 

۱ (  1 2 ،bW F

۲ (  1 2 ،bW F   
۳ (  1 2 ،bW F   
۴ (  1 2 ،bW F

۵۲۶۵۳۷كد سؤال: 

2/يك حوض خالي به حجم  -۴۲ بـا Bو لولـۀ متر مكعب بر ثانيـه  سانتي ۷۵۰با آهنگ  Aتواند پر شود. لولۀ  مترمكعب توسط دو لولۀ آب مي 4
0/مدت  به Aكنند. اگر در ابتدا شير لولۀ  رساني مي متر مكعب بر ثانيه آب سانتي ۵۰۰آهنگ  نيز بـاز شـود، Bساعت باز شود و سپس شير لولۀ  5

چند دقيقه بعد حوض پر خواهد شد؟
۱ (۱۴۲ (۳۵  ۳ (۴۴  ۴ (۶۵

۵۴۴۰۷۵كد سؤال: 

وجود دارد. اگر اين حفره را از آب پر كنيم، چگالي اين جسـم cm2اي كروي به شعاع  ، حفرهg718و جرم  cm5ي به ضلع درون مكعبي فلز -۴۳

)gمتر مكعب  (مكعبِ حاوي آب) چند گرم بر سانتي )
cm3 شود؟ ( ميJA

g
cm

  و  31  3(

۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨
۴۲۹۰۵۱كد سؤال: 

، در يكcm25هاي يكسان  مطابق شكل، سه لولۀ آزمايش محتوي جيوه با سطح مقطع -۴۴
از طـرف جيـوه (3)و  (1)هـاي  ظرف حاوي جيوه قرار دارند. نيروي وارد بر انتهاي لوله

[Ã¼½ترتيب از راست به چپ چند نيوتون است؟ ( به
g/

cm
  313 Ngو  6

kg
 10(

۱ (/44 ، صفر88
۲ (/1 ، صفر36
۳ (/44 88 ،/46 24
۴ (/1 36 ،/46 24 

۴۲٨۷۷۴كد سؤال: 

اي در نقطۀ  اي، مقداري آب و گاز قرار دارد. اگر فشار پيمانه   مطابق شكل، در محفظۀ بسته -۴۵
A  برابرPa7800 دهـد؟ نج چه مقداري برحسـب پاسـكال را نشـان مـيباشد، فشارس

)JA
kg
m

  Ngو  31000
kg

 10(

۱ (۴٨۰۰
۲ (۶٨۰۰
۳ (٨٨۰۰
۴ (۱۰٨۰۰

۴۲٨۷۷۲كد سؤال: 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ

˭ʩ ̣ʲĮ ۱ :Ķİ ʞĈ̫İ      ˭ʩ ̣ʲĮ ۲ :Ķİ ʞĈ̫İ :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ Įʲ̣ʩ˭

2

1

cm10

pI¬

JA

A

[¹wnIzÎ

cm2

cm66

oÿÅ nIzÎ

(1) à¾²¼²(2) à¾²¼²(3) à¾²¼²
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đ
۲  - 

 ņ˔
ʲĈļ

ˊʔ ˺
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ˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩ
ʵ

۱۴۰
۳

 
 Ņŕ

Ęć
ĔĘ

 ˺ŀ
ļˊʔ

 ˺Ĉ
ʨķĠ
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 Łˏ̺

Ŀ
۱۴۰

۴
 

 Ĺŀ
ķĤ 

ņ˔
ʲĈļ

ˊʔ Ł
ĿŕĴ

)
ņ˙

ĈʲŔ
(

۲  

اي آبِ درون لولـه بـه  گيري فشار پيمانه براي اندازه ۴و  ۳، ۲، ۱رو، جريان پايايي از آب برقرار است و چهار لولۀ قائم مشابه  در لولۀ افقي روبه -۴۶
  نشده است.)  ها نشان داده گيرد؟ (در شكل، سطح آبِ درون لوله تر از بقيه قرار مي كدام لوله پايينآن مرتبط هستند. سطح آب در 

  ۱ (۱  
  ۲ (۲  
  ۳ (۳  
  ۴ (۴  

  ۴۲۹۷۳۴كد سؤال: 
 vجا شـده و تنـدي آن بـه  جابه dاندازهٔ  ، بهF، جسمي روي سطح افقي بدون اصطكاكي ساكن است و بر اثر نيروي افقي »الف«مطابق شكل  -۴۷

Cos)رسيد؟  مي vجايي تندي آن به  شد، پس از چه مقدار جابه به اين جسم وارد مي» ب«مطابق شكل  Fرسد. اگر نيروي  مي / ) 53 0 6  

  ۱ (/ d0 6   

  ۲ (0 8/ d   

  ۳ (5
3 d   

  ۴ (d5
4   

  ۴۲۹۰۰۴كد سؤال: 
10mسازد، با تندي  مي 37داري كه با راستاي افق زاويۀ  را از پايين سطح شيب kg2مطابق شكل، جسمي به جرم  -۴٨

s
سـمت  روي سطح به 

شود. كار نيروي اصطكاك وارد بر اين جسم تا لحظۀ توقـف  دار متوقف مي روي سطح شيب متر حركت ۵كنيم. اين جسم پس از  بالا پرتاب مي

Sinچند ژول است؟ ( / 37 0 Ngو  6
kg

 10(  

  ۱ (40   
  ۲ (80   
  ۳ (100   
  ۴ (120   

  ۴۲۹۴۴۵كد سؤال: 
كه توان مصرفي آن  Bكشد. پمپ  دقيقه از عمق يك چاه بالا مي ۴درصد مقداري آب را طي مدت  ۵۰و بازده  kW4با توان مصرفي  Aپمپ  -۴۹

kW6  كشد؟ ثانيه از عمق همان چاه بالا مي درصد است، همين مقدار آب را طي چند ۴۰و بازدهش  
  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  

  ۴۲۹۹۵۶كد سؤال: 
  دهد؟ يك از موارد زير، افزايش دمايي بيش از اين مقدار را نشان مي ايم. كدام رسانده C60 به C20دماي جسمي را از  -۵۰

   K247به  K230از ) K305  ۴به  K273از  )F141  ۳به  F60از ) F72  ۲به  F18از ) ۱  
  ۴۲۹۱۶۳كد سؤال: 

20كيلوگرم آب  ۳گرم يخ را درون  ۵۰۰اگر  -۵۱ C  4بريزيم، دماي تعادل C شود. دماي اوليۀ يـخ چنـد درجـۀ سلسـيوس بـوده اسـت؟  مي

)gÄ
Jc /

g K



2 1 ،JA

Jc /
g K




4 2 ،336F
JL
g

 نظر كنيد.) رما با محيط صرفو از تبادل گ  

  ۱ (36  ۲ (20  ۳ (30  ۴ (24   
  ۴۲۹۰۵۵كد سؤال: 
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 ņķʩěďʵ ĵĈĘ

۰۴-
۰۳

 ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ
۲  - 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ
۱۳ 

 Ĕʩʵ
۱۴۰۳

 
 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ

۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۳  

جم آن به انـدازهٔاست. چند كيلوژول گرما به اين مقدار مايع داده شود تا ح cm3200از مايعي در دماي صفر درجۀ سلسيوس  g160حجم  -۵۲

cm32 ) افزايش يابد؟Jc
kg K




و  2500
K

  3 110(  

۱ (۱ ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴
۴۲٨۵۰۹كد سؤال: 

و مايع با چگـالي C327شده، گاز آرماني داخل مخزن با دماي  در شكل داده -۵۳
g/

cm32 0/هستند. اگر شير مخزن گاز را باز كنيم تا  تعادلدر حال  5 مـول 5

آيـد و متر پايين مـي سانتي ۲۰گاز خارج شود، سطح مايع در شاخۀ سمت راست 
ودهيابد. مقدار اوليۀ گاز داخل مخزن چند مول ب كاهش مي C25دماي گاز هم 

طوري كـه شكل در دو طرف مساوي و بسيار كوچك است؛ بهUاست؟ (قطر لولۀ 

mgپوشي است،  چشم تغيير حجم گاز داخل لوله قابل
s

 Pو  210 Pa 510(

۱ (۲۱   ۲ (۲۲  ۳ (۲۳  ۴ (۲۴
۴۲٨٨٨۵كد سؤال: 

گيرند. كار گاز اكسيژن روي محـيط گرما مي cdگاز هيدروژن در فرايند  mol5و  abگاز اكسيژن در فرايند  mol4رو،  مطابق نمودار روبه -۵۴
چند برابر كار گاز هيدروژن روي محيط است؟

۱(4
15

۲(15
4

۳(8
15

۴(15
8

۴۷۰۷۴۵كد سؤال: 

Pرو، نمودار  شكل روبه -۵۵ V دهد. كدام گزينه مقايسـۀ درسـتي از دمـاي نقـاط دما را براي يك گاز كامل نشان مي مربوط به دو فرايند هم
شده بر روي نمودار است؟ مشخص

۱ (D B C AT T T T  

۲ (B A D CT T T T  

۳ (B A D CT T T T  

۴ (D C B AT T T T  
۴۲٨٨۶۰كد سؤال: 
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T(K)

d

a

b

c

V
V13

V1

900

A

B

C

D

V
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





cm250

cm10
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۴  

LQشود. اگـر  درصد تأمين مي ۴۰كار موردنياز يك يخچال مطابق شكل، توسط يك ماشين گرمايي با بازده  -۵۶ W  باشـد، گرمـايي كـه 5
دهد؟ ي است كه يخچال به منبع دمابالاي خود تحويل ميكند، چند برابر گرماي ماشين گرمايي از منبع دمابالا دريافت مي

۱(5
12

۲(2
3

۳(12
5

۴(3
2

۵۲۰۴۵۰كد سؤال: 

6چگالي سطحي بار يك صفحۀ فلزي بسيار بزرگ  -۵۷
28 10 C

m
  متر مربعِ اين صفحه، چند الكتـرون بيشـتر از وقتـي است. در هر سانتي

191است كه صفحه خنثي بوده است؟  6 10(e / C) 

۱ (92 10۲ (102 10  ۳ (95 10  ۴ (105 10 
۳۳۰۰۰۹ل: كد سؤا

q اي  مطابق شكل، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار نقطه -۵٨ nC 1 از طرف ساير بارها صفر است. برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار

q اي  از طرف بارهاي نقطهq2 ،q3  وq4  كدام است؟N m(k )
C
 

29
29 10

۱ (( / N) j 54 5 10


۲ (( / N) j  54 5 10


۳ (( N) j 59 10


۴ (( N) j  59 10


۳۶۷۷۶۶كد سؤال: 

متر است؟ چند سانتي r1رو است.  صورت شكل روبه حاصل از يك ذرهٔ باردار برحسب فاصله، به نمودار اندازهٔ ميدان الكتريكي -۵۹

۱ (۱۶

۲ (٨

۳ (۴

۴ (۲
۳۲۳٨۳۶كد سؤال: 
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HQ

LQ
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4q2q 1q nC

3q

i


j


  3
1 18 9 10E /

  3
2 2 1 10E /
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۵  

چيسـت و نيـروي qكار بر روي آن انجام داده است. نوع بار mJ20جا شده و ميدان الكتريكي،  جابه Bتا  Aاز نقطۀ  qدر شكل مقابل، بار  -۶۰
ان چقدر است؟وارد بر آن از طرف ميد

۱ (q  0 ،F / N 0 1
۲( q  0، F / N 0 02  
۳ (q  0 ،F / N 0 1
۴ (q  0 ،F / N 0 02

۳۳۳۱۴۶كد سؤال: 

تحمل براي ايـن پتانسيل قابل دهد. اگر بيشينۀ اختلاف رو، نمودار تغييرات ولتاژ برحسب بار الكتريكي روي يك خازن را نشان مي شكل روبه -۶۱
ژول است؟ توان در اين خازن ذخيره كرد، چند ميلي باشد، بيشترين انرژي كه مي kV2خازن 

۱ (/21 6

۲ (/43 2

۳ (۳۰

۴ (۶۰
۳۳۰۰۱۹كد سؤال: 

/، برابر ۱ باتريپتانسيل دو سر  رو، اختلاف در مدار روبه -۶۲ V6 /، برابر ۲پتانسيل دو سر باتري  و اختلاف 5 V2 پتانسيل دو سر فاست. اختلا 2
چند ولت است؟ Rمقاومت 

۱( /4 3

۲ (/8 7

۳ (۶

۴( ۱۰
۳۳۳۱۵۶كد سؤال: 

200اگر دماي رسانايي را  -۶۳ C 3شود؟ ( افزايش دهيم، مقاومت ويژهٔ آن چند درصد زياد مي 15 10 K   (
۱( /0 01۲ (/0 1  ۳ (۱۰  ۴ (۱۰۰

۳۳۰۰۲۶كد سؤال: 

ترتيب از راست بـه چـپ چگونـه به، دهند نشان مي ۲و  ۱ آرماني هاي سنج كنيم، اعدادي كه ولت را باز (قطع)  kشده، اگر كليد  در مدار رسم -۶۴
كند؟ تغيير مي

افزايش -) افزايش۱

كاهش -) كاهش۲

كاهش -) افزايش۳

افزايش -) كاهش۴
۳۴۴۰۴۳كد سؤال: 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ
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
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
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





0

V (kV)

1 2/

36 Q( C)

2r

V 2 2
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۶  

) كدام گزينه درست است؟abشكل مقابل، بخشي از يك مدار الكتريكي است. در مورد توان الكتريكي اين بخش (بخش  -۶۵

دهد. وات توان مي ٨۰اين بخش به بقيۀ مدار ) ۱

گيرد. وات توان مي ٨۰اين بخش از بقيۀ مدار ) ۲

دهد. وات توان مي ۷۲اين بخش به بقيۀ مدار ) ۳

گيرد. وات توان مي ۷۲اين بخش از بقيۀ مدار ) ۴
۳۵۰۶۲۱كد سؤال: 

دهد؟ رو، آمپرسنج آرماني چه عددي را برحسب آمپر نشان مي در مدار شكل روبه -۶۶

۱ (/0 15

۲ (/0 075

۳ (/0 14

۴ (/0 24
۳۹۹٨۲۲كد سؤال: 

هاي مغناطيسي مواد درست است؟ هاي زير در مورد ويژگي يك از گزاره كدام -۶۷
طور ذاتي داراي خاصيت مغناطيسي هستند. هاي مواد ديامغناطيسي، به اتم) ۱
مواد ديامغناطيسي، همگي غيرفلز هستند.) ۲
هاي مغناطيسي ندارند. زهمواد پارامغناطيسي برخلاف مواد فرومغناطيسي حو) ۳
كند. هاي مغناطيسي تغيير نمي با ورود مادهٔ فرومغناطيسي به ميدان مغناطيسي خارجي، ابعاد حوزه) ۴

۳۴۰۹۶۳كد سؤال: 

v1با سرعت  بارمطابق شكل، ذرهٔ باردار مثبتي را يك  -۶٨
 ديگر با سرعت بار وv2

سـويي پرتـاب درون ميدان مغناطيسـي يكنواخـت درون
F1برابر با اول  باركنيم. نيروي مغناطيسي وارد بر ذره،  مي


F2 بار ديگر برابر باو 


vاست. اگر  v1 باشد، كدام گزينه درست است؟ 2

۱ (F F2 13
 

۲ (F F , F F 2 1 2 13 3
 

۳ (F F2 1
 

۴ (F F , F F 2 1 2 1
 

۳۳٨۷۵۴كد سؤال: 
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

v2


30
30

v1


x

y

B


2
2

40
2
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r
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 
1

1

20
1

V
r
 
 

b

5R  

a
2I A

A

R  1 5 R  2 12

R  3 20 R  4 6

R  5 8

R  6 4

V  6

r  2
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(

۷  

Iمطابق شكل، حلقۀ حامل جريان  -۶۹ A1 Iدرون حلقۀ حامل جريان  R1و شعاع  1 A2 دو مراكـز طوري قـرار دارد كـه R2و شعاع  2

Rها صفر باشد، نسبت اند. اگر ميدان مغناطيسي خالص در مركز حلقه حلقه بر هم منطبق
R

2
1

كدام است؟ 

۱ (۲
۲ (۳

۳ (2

۴ (3
۳۴۴۰۵۱كد سؤال: 

0طول  اي رسانا به   ميله -۷۰ 5/ m ها  كمك دو نيروسنج آويزان است و هريك از نيروسنج بهN۲۰ دهـد. مجموعـه درون يـك ميـدان را نشان مي
/با اندازهٔ  سو درونمغناطيسي يكنواخت  T0 دهند. كـدام گزينـه را نشان مي N۲۱ها عدد  ، هركدام از نيروسنجkقرار دارد. با اتصال كليد  01

كند؟ درستي بيان مي دازه و جهت جريان عبوري از ميله را بهان

۱ (A۲۰۰از راست به چپ ،

۲ (A۲۰۰از چپ به راست ،

۳ (A۴۰۰از راست به چپ ،

۴ (A۴۰۰از چپ به راست ،
۳۵۱۶۲٨كد سؤال: 

حلقه است را در اختيار داريـم. ۲۰۰كه داراي  cm10است و يك پيچۀ مسطح با قطر  متر سانتيحلقه در هر  ٨لولۀ آرماني كه داراي  يك سيم -۷۱
لوله برابر باشد، جريـان و اندازهٔ ميدان مغناطيسي در مركز پيچه با اندازهٔ ميدان مغناطيسي روي محور سيم A4اگر جريان گذرنده از پيچه، 

لوله چند آمپر خواهد بود؟ عبوري از سيم
۱( ۲  ۲ (۴  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲

۳۹۶۱۹٨كد سؤال: 

0بزرگي  مطابق شكل در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به 250cmمساحت  اي به حلقه -۷۲ 8/ T  قرار دارد. در مـدت/ s0 ميـدان ، بزرگـي2
0به  مغناطيسي را 2/ T رسانيم؛ در حالي كه قطب  ميS ربا بالا قرار گيرد. بزرگي نيروي محركۀ متوسط القاشده در حلقه چند ولت است؟ آهن

۱ (/0 015

۲ (/0 025

۳ (/0 031

۴ (/0 051
۳۴۰۹۷۱كد سؤال: 
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ستا را زياد كنـيم، جريـان القـايي دررو اگر مقاومت رئو در شكل روبه -۷۳
حلقۀ سمت راست در جهت ............... و در حلقۀ سمت چـپ در جهـت

............... است.
۱ (3 1
۲ (4 2
۳ (4 1
۴ (3 2

۳۴۲۴۳۷كد سؤال: 

/ضريب القاوري القاگري  -۷۴ H0 0صورت  به SIو معادلۀ جريان الكتريكي عبوري از آن برحسب زمان در  04 4I / Sin t  است. انرژي ايـن
0القاگر در لحظۀ  5t / s ژول است؟ چند ميلي

۱( /3 2  ۲ (/3 6  ۳ (۴  ۴ (/4 4
۳۴۲۴۴۵كد سؤال: 

2باشد، نسبت  1Vو بيشينۀ ولتاژ مولد برابر  V2برابر  Rيك مبدل آرماني مطابق شكل است. اگر بيشينۀ ولتاژ دو سر مقاومت  -۷۵
1

V
V

كدام است؟ 

۱(9
16

۲(16
9

۳(3
4

۴(4
3

۳۵۹۱۱۲كد سؤال: 

است؟ شده، چند مورد از مطالب زير درست با توجه به جدول داده -۷۶

H7
1  H6

1  H5
1H4

1  H3
1  H2

1  H1
1

نماد ايزوتوپ
هاي ايزوتوپ ويژگي

/  232 3 10 
ثانيه

/  222 9 10
ثانيه

/  229 1 10
ثانيه

/  221 4 10
ثانيه

/12 32
عمر نيم  پايدار  پايدارسال

0/ناچيز(ساختگي)(ساختگي)(ساختگي)(ساختگي) 0114  /99 درصد فراواني در طبيعت 9885

 هاي ساختگي هيدروژن،  در بين ايزوتوپH5
از همه پايدارتر است. 1

 تر باشد، آن ايزوتوپ ناپايدارتر است. براي يك ايزوتوپ بزرگ  ها به پروتون  ها هرچه نسبت شمار نوترون
 ژن، تنها يك ايزوتوپ طبيعي وجود دارد.هاي پرتوزاي هيدرو در بين ايزوتوپ
 .تنها يك ايزوتوپ پايدار هيدروژن، در هستۀ خود نوترون دارد
۱ (۱۲ (۲۳ (۳۴ (۴

۳۶۵۴۲۱كد سؤال: 
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۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۹  

A ،Bهاي  اگر آرايش الكتروني يون -۷۷ 2  وC  همگي بهp63  است؟ ادرستنختم شوند، چند مورد از مطالب زير
  عنصرA .متعلق به گروه اول و دورهٔ چهارم جدول تناوبي است
  عنصرB  با عنصرA  تركيبي يوني با فرمولAB2 دهد. مي
 هاي  اختلاف تعداد الكترونA  وC  است. ۲برابر
  عنصرB كند. ي آن را اشغال مياي، خانۀ پايين گروه بوده و در جدول دوره با اكسيژن هم
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

۲٨۹۰۶۷كد سؤال: 

هاي زير در اند. چند مورد از عبارت الكترون پر شده ۶هاي اشغال شدهٔ آن، هريك با  زيرلايۀ دو الكتروني است و ساير زيرلايه ۵داراي  Xاتم  -۷٨
درست است؟ Xمورد اتم 

  زيرلايۀ اشغال شده از الكترون است. ٨اين اتم در آرايش الكتروني خود، داراي
  الكترون ظرفيتي است. ۲اين اتم داراي
 اي است.  متعلق به گروه چهارم و دورهٔ چهارم جدول دوره
  در دستۀd پر است. ترين زيرلايۀ آن، نيمه قرار دارد و بيروني
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

۳۵۴۲۹۷كد سؤال: 

ير، كدام گزينه درست است؟هاي ز پس از موازنۀ معادله -۷۹
a)NaAl (OH) H CO Na CO Al O H O   4 2 3 2 3 2 3 2
b)LiBH NH Cl B N H H LiCl   4 4 3 3 6 2

برابر است.» b«ها در واكنش  دهنده با مجموع ضرايب واكنش» a«ها در واكنش  ) مجموع ضرايب فراورده۱
اكسيد است. (III)، آلومينيم »a«) نام تركيب يوني دوتايي توليدشده در واكنش ۲
با هم برابر است.» b«و » a«هاي  ها در سمت راست واكنش ) پس از موازنه، شمار اتم۳
b« ،/1«ترين ضريب در واكنش  ) بزرگ۴ است.» a«ترين ضريب در واكنش  برابر بزرگ 8

۴۶۱۳۴۳كد سؤال: 

ها در فرمول شيميايي تركيب دوم است؟ برابر تعداد كاتيون ۳ميايي تركيب اول، ها در فرمول شي در كدام گزينه، تعداد اتم -٨۰
سديم سولفيد -نيتروژن تترااكسيد دي) ۲  اكسيد (II)مس  -يد پنتافلوئوريد) ۱
يدنيتر (II)آهن  -كربن تتراكلريد )۴  كلسيم فسفيد -اكسيد گوگرد تري) ۳

۳٨۳٨۷۲كد سؤال: 

ها متفاوت است؟ هاي پيوندي با ساير مولكول در ساختار لوويس كدام مولكول زير، شمار جفت الكترون -٨۱
۱ (SOCl2  ۲ (HCN  ۳ (SO3  ۴ (NO Cl2

۵۳۲۱۷۰كد سؤال: 

دهد، كدام گزينه درست است؟ اكسيد را در برابر تابش خورشيد نشان مي دي هاي كربن رو كه عملكرد مولكول با توجه به شكل روبه -٨۲

شود. وسيلۀ هواكره جذب مي اي از پرتوهاي خورشيدي، به  بخش عمده) ۱

اكسيد در هواكره وجود نداشت، ميانگين دماي كـرهٔ دي  اگر گاز كربن) ۲
يافت. كاهش مي C18 زمين،

در ناحيۀ مرئي نيستند.» C«و » B«پرتوهاي ) ۳

شود. وسيلۀ زمين جذب مي به» A«بخش كوچكي از پرتوهاي ) ۴
۳٨۹۳۴۵كد سؤال: 
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ĈʲŔ
(

۱۰  

1/اكسيد توليدشده از تجزيۀ  دي گاز كربن -٨۳ طور كامل وارد محلـول ليتـيم پراكسـيد  هاي زير، به گرم سديم هيدروژن كربنات را مطابق معادله 68
(Li O )2    ها موازنه شوند.) چند ليتر است؟ (معادلۀ واكنش STPكنيم. حجم گاز اكسيژن توليدشده پس از پايان اين فرآيند در شرايط  مي 2

(H ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23   
 I)NaHCO (s) Na CO (s) H O(g) CO (g)  3 2 3 2 2  

II)Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)  2 2 2 2 3 2  
  ۱ (/0 112  ۲ (/0 224  ۳ (/1 12  ۴ (/2 24  

  ۳٨۴۶۷۱كد سؤال: 
ترتيب از  بـه» پ«و » ب«، »الف«دهد، موارد  هاي دو نمونه گاز در دما و فشار يكسان را نشان مي رو كه برخي از ويژگي با توجه به جدول روبه -٨۴

O)اند؟  امراست به چپ، كد ,Ne : g mol )   116 20   

۱ (/24 6 ،۱۶ ،/  236 02 10  

۲ (/24 6 ،۳۲ ،/  233 01 10  

۳ (/24 4 ،۱۶ ،/  233 01 10  

۴ (/24 4 ،۳۲ ،/  236 02 10  

 شمارهٔ نمونه ۱ ۲

O2 Ne فرمول شيميايي گاز 

  

 

  

 

 ظرف محتوي گاز

۱ /0   (mol)مول  50

12/  »الف«   (L)حجم   3

  (g)جرم  ۱۰ »ب«

/  236 02   شمار ذرات سازنده »پ« 10
  ۵۳٨۰۷٨كد سؤال: 

0/زنيم.  كنيم و مخلوط را كاملاً به هم مي گرم بر مول اضافه مي ۵۰با جرم مولي  Aگرم مادهٔ  ۱گرم آب موجود در لوله آزمايش،  ۱۰به  -٨۵ گرم  95
gدرست هستند؟ (چگالي محلول را  ها ماند. كدام عبارت نشده باقي مي صورت حل در ته لوله به Aاز مادهٔ  mL   فرض كنيد.) 11

  الف) اين ماده، يك مادهٔ نامحلول در آب است.  

/تقريب  محلول موجود در لولۀ آزمايش، به  وليب) غلظت م   mol L 10   است. 1

  درصد است. ۵در اين محلول، حدود  Aپ) درصد جرمي مادهٔ   

ppmتقريب  در اين محلول، به Aت) غلظت مادهٔ    35   است. 10

  »ت«و » ب«) ۲  »ب«و » الف« )۱  

  »ت«و » پ«) ۴  »پ«و » الف«) ۳  
  ۳۵۵۲۵۶كد سؤال: 
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(

۱۱  

گـرم يـون ميلي ۴۰ليتر از ايـن محلـول،  ميلي ۵۰كنيم. اگر در  ليتر تهيه مي ۴لولي به حجم مقداري كلسيم برميد را در آب حل كرده و مح -٨۶
ترتيب از راست بـه چـپ شده در محلول اوليه برحسب گرم، به و جرم كلسيم برميد حل ppmكلسيم يافت شود، غلظت يون برميد برحسب 

gكدام است؟ (چگالي محلول برابر  mL Ca)ست.) ا 11 ,Br : g mol )   140 80
۱ (۳۲۰۰ ،۱۶  ۲ (۶۴۰۰ ،/3 2  ۳ (۳۲۰۰ ،/1 6  ۴ (۶۴۰۰ ،۳۲

۵۴۷۷۹۱كد سؤال: 

سرد كنـيم، چنـد مـول از ايـن نمـك C30تا دماي  C70را از دماي  KClO3گرم محلول سيرشدهٔ  ۶۳۷رو، اگر  براساس نمودار روبه -٨۷
O)كند؟  رسوب مي , Cl / , K :g mol )    116 35 5 39

۱ (/0 2   

۲ (/0 5   

۳ (/0 75   

۴ (/0 8   
۵۴۷۷۹۹ل: كد سؤا

چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨٨
 دار است. مولكولي در مواد هيدروژن ترين نيروي بين پيوند هيدروژني قوي
  مقايسۀ نقطۀ جوشNH3 ،PH3  وAsH3 صورت  بهNH AsH PH 3 3 است. 3
  علت بالاتر بودن نقطۀ جوشHF  نسبت بهHCl همانند علت بالاتر بودن نقطۀ جوش ،H O2  نسبت بهH S2 .است
 شود. ها بيشتر مي م مولي آنگشتاور دوقطبي مواد مولكولي، همواره با افزايش جر
۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

۵۴۷٨۰۲كد سؤال: 

دهد، كدام گزينه درست است؟ درجۀ سلسيوس نشان مي ۲۰گاز را با تغيير فشار در دماي   پذيري سه رو كه ميزان انحلال با توجه به نمودار روبه -٨۹

باشند. O2 و NO، N2 توانند مي ترتيب به ،»C« و »A«، »B« گازهاي) ۱
7/در فشار » A«) غلظت محلول سيرشدهٔ گاز ۲ است. ppm500تقريب برابر با   اتمسفر، به 5
است.» B«پذيري گاز  ها، مانند تأثير افزايش فشار بر انحلال پذيري همۀ نمك ) تأثير افزايش دما بر انحلال۳

1در آب،» C«پذيري گاز  اتمسفر، انحلال ۵به  ٨) با كاهش فشار از ۴
شود. برابر مي3

۴۰۶۶٨۱كد سؤال: 
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۱۲  

تراوا است. كدام گزينه درست است؟ شكل زير مربوط به يك غشاء نيمه -۹۰

۱ (A  وB نمك خوراكي باشند.توانند كاتيون و آنيون  ترتيب مي به
شود. هاي آب متوقف مي ها در دو طرف غشاء، حركت مولكول ) با برابر شدن غلظت يون۲
يابد. مرور زمان، حجم آب در سمت چپ غشاء افزايش مي ) به۳
شود. ) اين پديده اسمز معكوس نام دارد كه براي شيرين كردن آب دريا استفاده مي۴

۵۰۹۹۴٨كد سؤال: 

شده، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ ه به نمودار دادهبا توج -۹۱
است. ۲و  ۱كمتر از گروه  ۱۶و  ۱۵) تفاوت شعاع اتمي بين عناصر گروه الف

ب) ميزان تمايل فسفر به تشكيل يون پايدار بيشتر از گوگرد است.
هاي لايۀ ظرفيت كلر بيشتر از سديم است. جاذبۀ هسته بر روي الكترونپ) 
در گوگرد بيشتر از منيزيم است.  شده  هاي الكتروني اشغال ) تعداد لايهت
»پ«و » ب«) ۱
»ت«و » الف«) ۲
  »ت«و » ب«) ۳
»پ«و » الف«) ۴

۳۳۳۱۷۷كد سؤال: 

هاي زير، كدام گزينه درست است؟ با توجه به واكنش -۹۲
I)Tiدهد  واكنش نمي MgCl 2

II)Fe O Ti TiO Fe  2 3 2
است. ۲برابر با  (II)شدهٔ واكنش  ها در معادلۀ موازنه دهنده ها به واكنش ) نسبت مجموع ضرايب فراورده۱
Mgصورت  پذيري عنصرها به ) ترتيب واكنش۲ Fe Ti  .است
دهد. هاي آهن واكنش نمي ) فلز منيزيم، با تركيب۳
هاي منيزيم را نگهداري كرد. توان محلولي از تركيب مي، ميور يك ظرف تيتاني) د۴

۳۷۹٨٨۴كد سؤال: 
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(

۱۳  

/محلول  mL200اكسيد با  (IV)براساس معادلۀ موازنه شدهٔ زير، از واكنش مقدار كافي منگنز  -۹۳ mol L 11 1/هيدروكلريك اسيد،  5 42

gليتر گاز كلر با چگالي  L Cl)دست آمده است. بازده درصدي اين واكنش كدام است؟  به 13 / g mol )  135 5
MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)   2 2 2 24 2

۱ (/62 5۲ (٨۰۳ (/84 5۴ (۶۰
۳۵۳۴۶۷كد سؤال: 

متيل هگزان، درست است؟ دي -۴، ۳رهٔ هيدروكربني به نام هاي زير دربا چند مورد از عبارت -۹۴
  فرمول مولكولي آنC H6 است. 14
  پيوند كووالانسي  ۷دارايC C .است
 هاي  در مولكول آن، شمار گروهCH3  دو برابرCH2 .است
 .يك هيدروكربن سيرشدهٔ محلول در آب است
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

۳۳۰۰۴۷كد سؤال: 

هاي زير درست است؟ با توجه به فرمول ساختاري داده شده، چند مورد از عبارت -۹۵

 ترتيب گروه آميني و هيدروكسيل هستند. ، به۲و  ۱هاي عاملي  گروه
 شود. بندي مي اين تركيب آلي، جزء دستۀ مواد آروماتيك طبقه
 ترتيب در زردچوبه و دارچين نيز وجود دارند. ، به۴و  ۳هاي عاملي  گروه
  فرمول مولكولي آنC H N O19 24 2 است. 3
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

۳۵۳۴۷۱كد سؤال: 

رو، درست است؟ هٔ واكنش روبهچند مورد از مطالب زير دربارهٔ فراورد -۹۶
  ،متيل هگزان است. -۴ -اتيل -۲نام آن
  فرمول مولكولي آنC H9 است. 20
  ،گروه  ۴در ساختار آنCH3 .وجود دارد
  مول گاز اكسيژن نياز است. ۱۴مول از آن، به  ۱براي سوختن كامل
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

۳۵۹۵۱٨كد سؤال: 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ
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ņ˙

ĈʲŔ
(

۱۴  

رو كه مربوط به جداسازي چهار جزء: بنزين و خوراك پتروشيمي، جزء نفت خام و شكل روبه ورد تقطير جزءبههاي زير در م چه تعداد از عبارت -۹۷
باشد، درست است؟ گازوئيل، نفت كوره و نفت سفيد از نفت خام مي

 در برج تقطير از بالا به پايين دما در حال كاهش است، به همين دليل گازهاي سبك
شوند. مياز قسمت بالاي برج خارج 

 هاي  از بخش( )و  1( شوند. ترتيب نفت كوره و گازوئيل خارج مي به 2(
 از بخش  ( شود. هايي با ده تا پانزده اتم كربن خارج مي ، نفت سفيد، شامل آلكان 3(
 هـا بـا م در برج تقطير، تفاوت زياد نقاط جـوش آندليل جداسازي اجزاي نفت خا

يكديگر است.
۱ (۱
۲ (۲
۳ (۳
۴ (۴

۳۳۰۰۵۰كد سؤال: 

Si، ميانگين آنتالپي پيوند (II)و  (I)هاي  بر اساس واكنش -۹٨ H چند كيلوژول است؟
I)SiH (g) kJ Si (g) H (g)  4 2400 2
II)H (g) kJ H (g) 2 436 2

۱ (۱۲۷۲  ۲ (۱۷۲  ۳ (۳۱٨  ۴( ۶۳۶
۳۴۴۰٨۲كد سؤال: 

شود؟ در كدام واكنش، بر اثر سوختن يك مول پروپان، گرماي بيشتري آزاد مي -۹۹
۱ (C H (l) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4
۲ (C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  3 8 2 2 25 3 4
۳ (C H (l) O (g) CO (g) H O(l)  3 8 2 2 25 3 4
۴ (C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4

۳۵۰۶۰۵كد سؤال: 

CHواكنش  Hشده،  هاي داده با توجه به واكنش -۱۰۰ (g) O (g) CO(g) H (g)  4 2 2
1 چند كيلوژول است؟22

I)CH (g) O (g) CO (g) H O(g) H A kJ
II)CH (g) CO (g) CO(g) H (g) H B kJ
III)CH (g) H O(g) CO(g) H (g) H C kJ

    
    
    

4 2 2 2
4 2 2
4 2 2

2 2
2 2

3

۱(A B C  2
4۲(A B C 

2

۳(A B C 2
4۴(A B C  2

2
۳۹۲۷۴۳كد سؤال: 
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۱۴۰۴
 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴ)
ņ˙ĈʲŔ

(

۱۵  

/براي واكنش كلسيم كربنات با مقدار اضافي محلول هيدروكلريك اسيد  Aرو، منحني  در نمودار روبه -۱۰۱ mol L 10 رسم شده است. هريك 1
تواند باشد؟ يك از شرايط زير مي ترتيب مربوط به كدام به Cو  Bاز نمودارهاي 

افزايش مقدار آب -ف واكنش در مخلوط آب و يخقرار دادن ظر) ۱

كاهش دما -استفاده از كاتاليزگر) ۲

كاهش مقدار كلسيم كربنات -افزايش دما) ۳

0/استفاده از محلول ) ۴ استفاده از كاتاليزگر -مولار اسيد 2
۳۴۰۹۴۵كد سؤال: 

0/ننده را با ك رو، واكنش محلول سفيد هاي روبه شكل -۱۰۲ دهد. اگر سرعت متوسـط مصـرف رنـگ غـذا در مول از نوعي رنگ غذا نشان مي 05
0/برابر با  (II)تا  (I)هاي  فاصلۀ زماني شكل تا (II)هاي  گ غذا در فاصلۀ زماني شكلمول بر دقيقه باشد، سرعت متوسط مصرف رن 012

(III) كدام است؟
۱ (/0 مول بر ساعت 008
۲ (/0 مول بر ساعت 48
۳ (/0 مول بر دقيقه 004
۴ (/0 مول بر دقيقه 24

۳۹۶۱۴۱كد سؤال: 

شكل نشان داده شده بخشي از ساختار يك پليمر است. كدام گزينه در مورد آن درست است؟ -۱۰۳
در هر مولكول از مونومر آن، سه پيوند دوگانه وجود دارد.) ۱
بر نيست.هاي هيدورژن برا هاي كربن با شمار اتم در هر مولكول از مونومر آن، شمار اتم) ۲
پيوند اشتراكي وجود دارد. ۲۰در هر مولكول از مونومر آن، ) ۳
شود. از اين پليمر در تهيۀ پتو استفاده مي) ۴

۳۵٨۳٨۴كد سؤال: 

است؟ نادرستباشد. كدام گزينه دربارهٔ آن  ميكولار، پليمري با ساختار -۱۰۴

توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را ندارد.) ۲تر است. ج برابر مقاومجرم خود، پن از فولاد هم) ۱
Cاسيد سازندهٔ آن،  فرمول مولكولي دي) ۳ H O8 6 اسيد سازندهٔ آن، هر دو آروماتيك هستند. آمين و دي دي) ۴است. 4

۴۰۱۰۱۵كد سؤال: 

چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۵
 شوند. سرعت تجزيه مي آميدها در طبيعت به پلي استرها و پلي
 زيست وارد شود. شود تا آسيب كمتري به محيط لاكتيك اسيد، سبب مي استفاده از پليمرهايي مانند پلي
 استرها هستند. پليمرهايي مانند پشم و مو، از دستۀ پلي
 شوند. يه ميهاي نشاسته در محيط گرم و مرطوب به آرامي به گلوكز تجز مولكول
۱ (۴۲ (۳۳ (۲۴( ۱

۵۵۲۱۵۱كد سؤال: 
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(I)
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2 2 5 t min

(III)
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 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب 

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
 gozine2.ir 

      

    
  
  
  

  

  
  ۱۴۰۴ سراسری آزمون داوطلبان

  

ون 
 آزم

حی
شری

خ ت
پاس

حلۀ 
مر

۱ 

  

    مهم  تذکرهای      

  

  

 ماننـــد خـــود یـــیطلا خـــدمات از اســـتفاده جهـــت ی،گرامـــ داوطلـــب 

 یـــن،آنلا یهـــا آزمـــون یشپـــ آزمـــون، از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 ، ...و یزشـآمو  کمک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، ینهگز الؤ س بانک
 خـود یملـ کـد و )یکـاربر  نـام عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشمار  از استفاده با

ــــه ــــوان (ب ــــز عن ــــور) رم ــــهگز یتســــا وب وارد عب ــــه دو ین آدرس ب
www.gozine2.ir امتیـاز خرید من، صفحۀ شخصی از منوی و یدشو

  کنید. انتخاب را طلایی خدمات
 یرمـز  همان شما عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــه ۱ مرحل ــورت ب ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــلام اطلاعی ــر شــده، اع روی ب
 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 نمایید. پیگیری خود شهر
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۱۴۰۴ 

1  

  

  
 )۵، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱

 ۳۵۴۶۹۹كد سؤال: 
اعدادي صحيح و ساير اعداد گنگ و در نتيجه غيرصحيح هستند. پس در مجمـوع  25و  16، 9، 4شده، اعداد  اد دادهدر بين اعد  

  است. بنابراين: 1مقدار برابر  ۲۱و  ۲مقدار برابر با  ۴مقدار خواسته شده،  ۲۵
f ( ) f ( ) f ( ) ( )           2 3 26 4 2 21 1 8 21 13  

 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲
 ۳۵۴۳۲۱كد سؤال: 

nn nm nm na a , a b a b , ( a ) a  2 نكته :  
  كنيم: مي  را ساده Bو  Aابتدا دو عبارت   

A A              4 4 168 82 2 2 5 2 5 10 5 10 5 16 10 52 3 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 3   

B B              4 4 168 82 2 2 5 2 5 10 5 10 5 16 10 53 2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 2  
  بنابراين:  

A ( )
B

 


16 10 5 5
16 10 5

2 3 2
33 2

  

 )۵، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳
 ۳۵۴۶۹۶كد سؤال: 

fصورت  نكته: ضابطۀ هر تابع خطي به   (x) ax b  .است  
  طبق فرض داريم:  

          xf (x) f ( ) x f ( ) f ( ) f ( ) f ( )11 3 7 1 1 3 7 2 1 10 1 5   
  شده، داريم: اري اين مقدار در رابطۀ دادهگذ با جاي  

f (x) x f (x) x     5 3 7 3 2  
fبراي محاسبۀ    ( )2 جاي  كافي است بهx مقدار ،2 .را قرار دهيم  

f ( ) ( )     2 3 2 2 4  
 )۴فصل ، ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴

 ۳۵۵۱۲۵كد سؤال: 
axنكته: معادلۀ درجه دوم    bx c (a )   2 0   فاقد ريشۀ حقيقي است، هرگاه: 0

 b ac   2 4 0   
mxبا توجه به نكتۀ بالا، براي اينكه معادلۀ    (m )x m    2 2 2 5   فاقد ريشۀ حقيقي باشد، بايد داشته باشيم:  0

( (m )) m (m ) (m m ) (m m) m m m m                2 2 2 2 22 2 4 5 0 4 4 4 4 5 0 4 4 5 0  
m m     4 0 4  

 )۳، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵
 ۳۵۳۶۱۹كد سؤال: 

(a b) a a b ab b , (a b) a ab b        3 3 2 2 3 2 2 23 3   :نكته 2

Sinرسـاندن دو طـرف اتحـاد ۳و  ۲ابتدا با به توان    Cos   2 2 Sin، اتحـادي بـراي1 Cos 4 Sinو  4 Cos 6 پيـدا  6
  كنيم: مي

(Sin Cos ) Sin Cos Sin Cos           2 2 2 2 4 4 2 21 1 2   
(Sin Cos ) Sin Sin Cos Sin Cos Cos              2 2 3 3 6 4 2 2 4 61 3 3 1   

Sin Cos Sin Cos (Sin Cos ) Sin Cos Sin Cos                  6 6 2 2 2 2 6 6 2 23 1 1 3   
  پردازيم: شده مي دست آمده، به محاسبۀ مقدار خواسته گذاري مقادير به با جاي  

Sin Cos Sin CosA
Sin Cos ( Sin Cos )
       

   
       

6 6 2 2
4 4 2 2

1 1 3 1 3
21 1 1 2

  

ʠĈʩ˙ĈʲŔ



  

  

 ˺ŀļˊʔ١٣  Ĕʩʵ١٤٠٣ ĴĹĈ
ĵĿć

2  

 )۱، فصل ۴(درس  ۱ؤال: دشوار * رياضي مشخصات س ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶
 ۳۵۴۲۳۷كد سؤال: 

nصورت  ، بهrو قدرنسبت  a1نكته: جملۀ عمومي يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول   
na a r  1

  است.  1
  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:   

a ra (a r) (a r)(a r ) (a r )(a r ) a r a r a r r r       
212 2 3 2 2 3 2 5 2 4

1 1 1 1 1 1 1 1 14 4 3 4 4 3 4 4 3   

¡¡ù
x r x

r r x x x
( ) x


                 
  

24 2 2
24 643 4 4 0 3 4 4 0 64 32 3 2

  

rبنابراين مجذور قدرنسبت اين دنباله برابر است با:    x 2 2
3  

 )۱، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷
 ۳۵۵۵۵۴كد سؤال: 

Sه باشند، دو عدد دلخوا و  طور كلي اگر  نكته: به        وP   آنگاه ،  و هاي معادلۀ  جوابx Sx P  2   هستند.  0
ــه   ــوع ريش ــه، مجم ــه نكت ــه ب ــا توج ــر  ب ــه براب ــن معادل Sهاي اي     3 8 3 8 ــه و حاصل 6 ــرب ريش ــر  ض هاي آن براب

P ( )( )     3 8 3 8 9 8 xصورت  است، پس اين معادله به 1 x  2 6 1   باشد. مي 0
 )۴، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨

 ۳۵۳۵۵۴كد سؤال: 
  ، رابطۀ زير برقرار است:rرو به آن در يك دايره به شعاع  روبه برحسب راديان و طول كمان  نكته: همواره بين اندازهٔ يك زاويه مانند   

r
     

rمطابق نكته    زاويۀ   رو به . اگر طول كمان روبه 1را  ٨شعاع  در دايره با رو به زاويۀ  و طول كمان روبه2  را  ۲در دايره بـه شـعاع
2 :بناميم، آنگاه داريم  


  


1
2

8 8 22 2 4



  

 )۱، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹
 ۳۵۵۵۵۷سؤال: كد 

  حل اول:  راه  
xصورت  معادله را به   x 2 fكنيم. توابع  بازنويسي مي 2 (x) x  g(x)و  2 x 2 

كنند، پس معادلـه  كنيم. دو تابع همديگر را در دو نقطه قطع مي را روي يك محور رسم مي
  دو ريشه دارد. 

  
  

  حل دوم:  راه  

xنكته:    x2 2  
xبا تغيير متغير    t كنيم. معادله را حل مي  

x x x x t t          22 22 0 2 0 2 0  
          

     

¡ ¡ ùt x
(t )(t )

t x x

1 1
2 1 0

2 2 2
  

 )۱، فصل ۵(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰
 ۳۵۳۵۵۰كد سؤال: 

A(xنقطۀ نكته: فاصلۀ    , y )   از خطax by c     صورت زير است: به 0
ax by c

AH
a b

 


2 2
    

xنكته: اگر    a  :آنگاهx a    
  در نظر بگيريم مطابق فرض سؤال داريم: Rاگر شعاع دايره را   

R R R      2 216 16 4   
  توان نوشت: دانيم فاصلۀ مركز دايره تا خط مماس برابر شعاع دايره است، پس مي از طرفي مي  

IÄ
k k

k k
R k

k k

    
           

     
2 2

2 20 184 6 2 4 2 2054 2 2 20 22
  

y

x

g (x)
f (x)
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3  

 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱
 ۳۵۳۵۵۳كد سؤال: 

b alog a log b    : نكته 1

c c clog a log b log ab  نكته :  
logتوان نوشت  با توجه به نكته مي   log log  6 6 62 3 6 logپس با فرض  1 A6   داريم: 2

log log log A log log A log
A

         
6 6 6 6 6 3
12 3 6 3 1 3 1 6 1  

 )۴، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲
 ۳۵۳۵۵۵كد سؤال: 

Sin x Cos x , Cos( ) Cos Cos Sin Sin          2 2   كته: ن 1

Sinكمك  ابتدا به   
1
  آوريم: دست مي را به Cos، مقدار 2

−»H ¾à ÃeIº njCos Sin Cos Cos Cos             2 2 2 21 3 31 1 4 4 2  

  از طرفي داريم:  

Cos( ) Cos Cos Sin Sin Cos Sin Cos Sin                    
4 4 3 1 4 835 5 2 2 5 5   

Sin Cos     
83 5  

 )۵صل ، ف۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳
 ۳۵۳۵۵۶كد سؤال: 

xدر نقطۀ  fنكته: حد تابع    a  وجود دارد، اگر و تنها اگر حد چپ و راست تابعf  درx a .موجود و با هم برابر باشند  
xدر  fمطابق نكته، براي آنكه       ين نقطه حد چپ و حد راست برابر داشته باشد. پس داريم:داراي حد باشد، بايد در ا 2





   



   



                                
         
                                

x

x

lim f (x) a a ( ) a a

a a a

lim f (x) a a ( ) a a

2

2

2 3 6 2 2 1 6 4 6 4 2

2 2 3 1
2 3 6 2 2 1 6 4 2 6 3 2 3

   

 )۵، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴
 ۳۵۳۵۵۷كد سؤال: 

را از اين بازه حذف كنيم، مجموعـۀ  xناميم. اگر نقطۀ  مي xرا يك همسايگي  xيك عدد حقيقي باشد، هر بازهٔ باز شامل  xنكته: اگر   
 (a ,b) x   را همسايگي محذوفx ناميم. مي  

xچون مجموعۀ داده شده همسايگي محذوف       است، پس بايد داشته باشيم: 3
   



     

x x

y y

2 1 3 2

3 4 1
   

xاست، پس  ۳از طرفي چون همسايگي محذوف    y  اي را انتخـاب   كنيم. سپس بايد گزينه را حذف مي ۳، يعني از همسايگي فوق خود 3
  پاسخ است. ۲ۀ دست آمده را داشته باشد، كه تنها گزين كنيم كه سه شرط به

 )۵، فصل ۵(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵
 ۳۵۳۵۵۹كد سؤال: 

xدر نقطۀ  fنكته: گوييم تابع    a  :پيوسته است، هرگاه
x a
lim f(x) f (a)


  

x

xlim
Sin x


0

  : نكته 1

Sin x Sin xCos x2   : نكته 2
  توان نوشت: با استفاده از نكات مي  

x x x x x

x x x xlim lim lim lim lim
Sin x Sin x Sin x Sin xCos x Sin x( Cos x) Cos x Sin x    

        
   0 0 0 0 0

1 1 1 12 2 1 2 1 2   

xبخواهد در  fاگر       پيوسته باشد، بايد داشته باشيم: 0

x
f ( ) lim f (x) a


   

0
0 1  



  

  

 ˺ŀļˊʔ١٣  Ĕʩʵ١٤٠٣ ĴĹĈ
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4  

 )۱، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶
 ۳۵۶۱۰۰كد سؤال: 

قبول  نماييم. در پايان قابـل كنيم. سپس معادلۀ حاصل را حل مي ها را حذف مي ته: براي حل يك معادلۀ گنگ، ابتدا با توان رساني، راديكالنك  
  كنيم. ها را بررسي مي بودن هريك از جواب

  آوريم: دست مي را به ابتدا با حل معادله،   


                 


·H¼U ¾M ¡ ¡ ùx
x x x x x x x (x )(x )

x
2 2 2 22 4 2 8 16 9 14 0 2 7 0

7
  

  x  كند، پس  در معادلۀ اصلي صدق نمي 2  . بنابراين 7   2 56  
 )۲، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷

 ۳۵۶۵۰۴كد سؤال: 
  داريم:  gو  fنكته: براي دو تابع   

f f g
g

D D D {x | g(x) }   0   

  كنيم: را محاسبه مي gو  fنۀ دو تابع ابتدا دام  

 f gD : x x x , D : x x            2 216 0 16 4 4 2 0 2R   
g(x)تنها ريشۀ معادلۀ     xعدد  0  1 توان نوشت: باشد، پس مطابق نكته مي مي  

  f
g

D , ,     4 4 2 1   

  وجود دارند. ۴و  ۳، ۱، صفر، 4 ،3  ،2عدد صحيح  ۷در اين مجموعه،   
 )۳، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨

 ۳۵۳۵۵۲كد سؤال: 
Aدر معادلۀ داده شده اگر فرض كنيم    log x   توان نوشت: ، مي2

(log x) log x A A (A )(A )          2 2
2 23 4 0 3 4 0 4 1 0   

IÄ
A log x x x

A log x x x


       


 

         


4
2

1
2

4 4 2 16

11 1 2 2

   

logقبول است. حال حاصل عبارت  هر دو جواب معادله قابل   (x )2   آوريم: دست مي را به 8
x : log (x ) log   2 216 8 8 3   

x : log (x ) log ( )   2 2
1 1582 2   

  پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ   
 )۳، فصل ۲(درس  ۱ساده * هندسه مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹

 ۲۹۳۳۹۷كد سؤال: 
  ABCD  مربع است، پسAB  باCD  موازي است. در نتيجهEF  نيز باCD  موازي

EFاست. از طرف ديگر بنا بر فرض  CD پس ،CDEF الاضلاع است. متوازي  
  CB  ارتفاع نظير ضلعEF الاضلاع  است، پس مساحت متوازيCDEF رابر است با:ب  

EFCDS CB EF CB CD      3 3 3  
  

  

 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰
 ۳۹۳۶۵۷كد سؤال: 

BEاست، داريم:  xبا توجه به اينكه طول مستطيل    x  2   
  داريم: BCEالزاويۀ  با استفاده از فيثاغورس در مثلث قائم  

EC BE BC x (x ) x x x         2 2 2 2 2 2 2 22 4 4 20   
x x   4 20 5  

  است. بنابراين مساحت آن برابر است با: ۴و  ۵پس طول و عرض اين مستطيل برابر   

ABCDS   5 4 20  

FEBA

CD

3

2x 2A BE

CD

x 4

x



 

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ  ņďʲŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙ĈʲŔʣķĠĿćđ
۱۴۰۴ 

5  

 )۲، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱
 ۲٨۹۳۲۴كد سؤال: 

زاويـه  ٨هـا  مورب): اگر خطي دو خط موازي را قطع كند، بـا آننكته (قضيۀ خطوط موازي و   
  چهار باهم مساوي هستند. سازد كه مانند شكل، چهاربه مي

ˆ ˆ ˆˆ   1 3 5 7   
ˆ ˆˆ ˆ  2 4 6 8   

  
  متشابه هستند. » تساوي دو زاويه«بنا به حالت  EDBو  ABCدو مثلث   

 

 
Jn¼¶

Jn¼¶

BD

BD

AB || DE B D
ABC EDB

AC || BE B C

  


  


2

1

 
  

  نويسيم: هاي متناظر اين دو مثلث را مي تناسب ضلع  
BC AB x x x x
BD DE x

       


2 3 2 8 84 3  

 )۴، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۳۶۵۴۵۶كد سؤال: 

صفحه عمود نباشد، فقـط اي عمود باشد، هر صفحۀ گذرنده از آن خط بر صفحۀ مفروض عمود است؛ ولي اگر خط بر  نكته: اگر خطي بر صفحه  
  يك صفحه وجود دارد كه از اين خط بگذرد و بر صفحۀ مفروض عمود باشد. 

  
  
  
  
  
  

عمود نيست. بنـابراين بـا  Pقرار دارد، پس بر  Pداخل صفحۀ  ABخط  با توجه به فرض سؤال، پاره  
  عمود باشد. Pبگذرد و بر  Bو  Aتوجه به نكته، دقيقاً يك صفحه وجود دارد كه از 

  پاسخ است. ۱پس گزينۀ   
  

 )۱، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳
 ۳۱۳۶۷۶كد سؤال: 

رو بـه ضـلع  تـر از زاويـۀ روبـه رو به ضـلع بزرگ نكته: در مثلثي با دو ضلع نابرابر، زاويۀ روبه  
  تر است. تر، بزرگ كوچك

x
x x x

x
  

         

10 7 153 8 2 6 70 2 6 10   

ˆ ˆAB AC C B¾T§º     
  
 
  

 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۳۳۶۳۶۲كد سؤال: 

اي با شعاع همـان دايـرهٔ  دهيم. سپس دايره براي انتقال دادن يك دايره، ابتدا مركز دايره را انتقال مي  
OO)طول بردار انتقال كنيم. براي مماس بودن دايره و تصويرش (طبق شكل)، بايد  قبلي رسم مي )


 ،

  باشد. R2برابر 
  

 )۱، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵
 ۵۲۶۰۳۱كد سؤال: 

  هاي محاطي، زواياي مقابل مكمل هستند. نكته: در چهارضلعي  
  محاطي است، پس داريم: ABCEچهارضلعي   

ˆ ˆA C x x x x             180 3 10 2 180 5 170 34   
  نيز محاطي است، بنابراين: ABDEهمچنين چهارضلعي   

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆA D x D D D D                             180 3 10 180 3 34 10 180 102 10 180 180 112 68  

12
43

6 5
87

B
P

A


OO
RR

CB

7x 

A

2 6x 

A

B Cx

E
3

2
D42

1

P
SwH j¼μø oM( P d)

d
d

P
SvÃº j¼μø oM( P d)
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 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶
 ۳۳۰۰۰۳كد سؤال: 

ايـره رسـم اي بيرون دايره باشد و از آن يك مماس و يك قاطع نسبت به د نقطه Aنكته: اگر   
  هاي دو قطعۀ قاطع است. ضرب اندازه كنيم، مربع اندازهٔ مماس برابر با حاصل

AB AC AD 2  
  

  
  با استفاده از نكتۀ بالا در شكل مقابل، داريم:  

DE DC DB ( y) y y          2 26 4 4 9 4 5   

AF AB AC x ( y)    2 2 3 3   
y xx x     5 02 24 24 2 6  

  
  

 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷
 ۳۴۴۰۳۵كد سؤال: 

توانيم با ثابت نگاه داشتن محيط  كمك بازتاب مي محيطي): به پيراموني يا هم نكته (مسائل هم  
 XYو تعداد اضلاع شكل، مساحت آن را افزايش دهيم. براي اين كار كافي است اگر دو ضلع 

  بازتاب (قرينه) كنيم. XZها را نسبت به  شوند، آن يباعث تقعر چندضلعي م YZو 
  

  برابر است با: ABCنكته: مساحت مثلث دلخواه   

ˆS AB AC Sin A  
1
2   

  
  

مطابق شكل، بدون آنكه محيط و تعداد اضـلاع شـكل تغييـر كنـد مسـاحت آن را  AEنسبت به  Fو بازتاب  BDنسبت به  Cابتدا با بازتاب   
  .دهيم افزايش مي

BCهاي  هاي چهارضلعي اندازهٔ مساحت مساحت شكل به   DC  وAFEF يابد. افزايش مي  
  بازتاب ايزومتري است، پس:  





      



        


AFEF AEF

BC DC BCD

S S

S S Sin

12 2 20 30 6002

12 2 20 30 150 3002

   

  بنابراين ميزان افزايش مساحت برابر است با:  
 S   600 300 900  

 )۳، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱ينۀ پاسخ: گز -۲٨
 ۵۳۶۲۶۹كد سؤال: 

  كند.  هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع رو به آن زاويه را به نسبت اندازه نكته: در هر مثلث، نيمساز هر زاويۀ داخلي، ضلع روبه  
  كنيم.  را بيابيم. ابتدا وتر مثلث را محاسبه مي Cاويۀ تر است. پس بايد اندازهٔ نيمساز ز تر، زاويۀ رو به ضلع كوچك زاويۀ كوچك  

BC AB AC BC        2 2 2 2 26 8 36 64 100 10  
AD AC AD ADCD :
DB BC DB AB AD

    


8 4
10   نيمساز5

AD AD AD AD
AD

      


4 24 85 24 46 5 9 3  

  يابيم.  را مي CDكمك فيثاغورس، اندازهٔ  حال به  

CD AD AC CD
      2 2 2 64 10 64 864 109 9 3  

C

B
A

D

x

3 4

6
O

y C D

E

B

F

A

CB

A

150

2020

3030

E

F C

D

BA

C
F

CA

B
10

D

8

6

Y Y

X

Z
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 )۳، فصل ۲(درس  ۲ندسه مشخصات سؤال: دشوار * ه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۹
 ۳۵۱۷۵۵كد سؤال: 

  داريم: ABCها): در مثلث دلخواه  نكته (قضيۀ كسينوس  
ˆBC AB AC AB AC Cos A    2 2 2 2   

  
  
  

  ) دارد، خارج از مثلث قرار دارد.90ها در مثلثي كه زاويۀ منفرجه (بيش از  ها و عمودمنصف نكته: نقطۀ همرسي ارتفاع  
رو بـه  تـرين زاويـۀ مثلـث (كـه روبـه ها، اندازهٔ بزرگ بتدا با استفاده از قضيۀ كسينوسا  

  آوريم. دست مي ترين ضلع است) را به بزرگ
ˆ ˆa b c bc Cos A Cos A          2 2 2 2 2 22 14 12 5 2 5 12   

ˆ ˆCos A Cos A 
       

27196 144 25 120 0120  

ها خارج مثلث قرار دارد. پس گزينۀ  ر اين مثلث، نقطۀ همرسي ارتفاعمنفي است، پس اين زاويه منفرجه است. بنابراين د Âچون كسينوس   
  پاسخ است. ۳

  )۱فصل ، ۱ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۲۹۷۷۹٨كد سؤال: 

bنكته: اگر    0 b، آنگاه 1 b b b b       3 2 30 1    
  كنيم: روي محور اعداد مشخص ميها را بر  بازه  مطابق نكته  

  
  

  كنيد، اين دو مجموعه هيچ اشتراكي با يكديگر ندارند. طور كه ملاحظه مي همان  
  )۳فصل ، ۳درس * آمار و احتمال ( ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۱

  ۳۵٨۴۱۲كد سؤال: 
IQR)هاي اول و سوم است  نكته: دامنۀ ميان چاركي برابر با اختلاف چارك   Q Q ) 3 1.  
تـرين داده  ترين داده، چارك اول، ميانه، چارك سـوم و بزرگ ها را با پنج معيار كوچك اي نموداري است كه پراكندگي داده  نكته: نمودار جعبه  

  دهد:  صورت زير نمايش مي به
  
  
  

  است، پس:  ۱۹و  ۱۴ترتيب برابر  هاي اول و سوم به طبق نمودار، چارك  
IQR   19 14 5  

  ) ۲، فصل ۴درس ( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۳۹۱٨۴۷كد سؤال: 

  دو مستقل باشند، داريم:  به پيشامدهاي دو nA، ... و A1 ،A2: اگر هنكت  
n nP(A A ... A ) P(A ) P(A ) ... P (A )   1 2 1 2    

P(A ) P(A)  1 نكته :  
/احتمال اينكه هر نفر داراي مدرك كارشناسي ارشد باشد،    / 1 0 8 0 است. با توجه به اينكه انتخاب از يـك جامعـۀ پرجمعيـت انجـام  2

  ه، مستقل از يكديگر هستند. پس داريم: شد توان فرض كرد داراي مدرك كارشناسي ارشد بودن افراد انتخاب شود، مي مي
P (نفر پنجم كارشناسي ارشد)   (نفر دوم كارشناسي ارشد) P (نفر اول كارشناسي ارشد) P (هر پنج نفر كارشناسي ارشد)P

 ( / ) /50 2 0 00032 
  ) ۱، فصل ۱درس ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزينۀ پ -۳۳

  ۳۴٨٨۹۵كد سؤال: 
pنكته:    q p q    
pيك گزارهٔ همواره درست است، داريم:  Tبا توجه به اينكه    T p   
  كنيم: را بررسي مي ۴و  ۲هاي  شوند. اكنون گزينه گزينه رد ميهمواره نادرست است، پس اين دو  ۳همواره درست و گزينۀ  ۱گزينۀ   

(p F) ( p F) p ( F) p T p           :۲ ۀنيگز  
p T ( p) T p T T        :۴ ۀنيگز  

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

CB

A

CB

A

a  14

b  12c  5

b2 b b b4 1

Q3Q2Q1minx maxx
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  ) ۱، فصل ۲درس ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۱۰٨۶۳۶كد سؤال: 

عضو باشد، در اين  nداراي  Aدهيم. اگر  نشان مي P(A)شود و آن را با  ناميده مي A، مجموعۀ تواني Aهاي  عۀ همۀ زيرمجموعهنكته: مجمو  
  عضو دارد. P(A) ،n2صورت 

k)عضو و مجموعۀ تواني يك مجموعۀ  k2عضوي داراي  kمجموعۀ تواني يك مجموعۀ    )   عضو خواهد بود. داريم: k42عضوي داراي  4
k k k k k k             4 4 4 4 4 42 240 2 2 240 2 2 2 240 2 16  

k k k k k              4 4 4 4240240 15 2 2 16 2 2 4 4 815  

  ) ۲، فصل ۱درس ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۳۵۰۳۴۲د سؤال: ك

Aنكته: اگر    B آنگاه ،P(A) P(B)  
P(Aنكته:    B) P(A) P(A B)     
P(Aنكته:    B) P (A) P(B) P (A B)     
  كنيم: مثال نقض ارائه مي ۱اند. براي گزينۀ  درست ۴و  ۳، ۲هاي  با توجه به نكات، گزينه  

     S , , , , , A , , B , , : P (A) , P (B) , A B P(A B)           
2 31 2 3 4 5 1 2 1 2 3 05 5  

P(A B) P(A) P(B)     
A    در حالت كلي نيز داريم:    B A B A P(A B) P(A) P(A B) P(A) P(A)          0   
  ) ۲، فصل ۳درس ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۶

  ۳۵۰۷۷۵كد سؤال: 
  برابر است با: Bبه شرط رخ دادن  Aال رخداد رخ داده باشد، احتم Bشانس اگر پيشامد  اي هم نكته (احتمال شرطي): در فضاي نمونه  

 n(A B)P(A | B)
n(B)


  

  باشد، عبارت است از: ۳كه اختلاف اعداد دو تاس برابر  پيشامد اين  
 B ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 1 4 2 5 3 6 4 1 5 2 6 3  

  باشد، در نظر بگيريم، آنگاه داريم:  ۶كه مجموع اعداد دو تاس كمتر از  را پيشامد اين Aاگر   
 A B ( , ) ,( , ) 1 4 4 1  

  بنابراين:   
n(A B)P(A | B)

n(B)
  

2 1
6 3

  

  ) ۳، فصل ۱درس ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۳۳٨۶۹۹كد سؤال: 

  صورت زير است: شده، جدول فراواني به با توجه به نمودار داده  
[ , ]21 24  [ , )18 21  [ , )15 18  [ , )12   ها دسته  15

  فراواني  ۱۳  ۲۱  ۱۷  ۹
  آيد: صورت زير درمي شوند، پس جدول جديد به از دستۀ دوم حذف مي ۱۶از دستۀ اول و دو دادهٔ  ۱۴دادهٔ   

[ , ]21 24  [ , )18 21  [ , )15 18  [ , )12   ها دسته  15
  فراواني  ۱۲  ۱۹  ۱۷  ۹

  ترين زاويه، مربوط به دستۀ دوم است. بنابراين بزرگ   

ها برابر  تعداد كل داده     12 19 17 9 است؛ يعني  ۱۹هاي دستۀ دوم برابر  و تعداد داده 57
19 1
57 م اسـت. دايره مربوط به دستۀ دو 3

بنابراين زاويۀ مركزي مربوط به اين دسته برابر است با:    
1 360 1203   

  ) ۴، فصل ۱درس ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۵۶۴۵۲۳كد سؤال: 

    شود. مي انتخاب طبقه هر از ساده تصادفي نمونۀ يك مجزاّ هاي هزيرجامع به جامعه بندي طبقه با آن در كه گيري نمونه روش اي): طبقه گيري (نمونه نكته  
  صورت زير است:  سهم پايۀ دهم به  

   10 6 2   كل افراد 18

 10 5
18   سهم پايۀ دهم9

  صورت زير است:  نفره تعداد افراد پايۀ دهم به ۹در نمونۀ   

 
5 9 59  
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  ) ۲، فصل ۱درس ( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱سخ: گزينۀ پا -۳۹
  ۳۵۲۵۳۶كد سؤال: 

36اي پرتاب سه تاس برابر   تعداد اعضاي فضاي نمونه     تر از دو تاس بعدي است داريم:  است. براي محاسبۀ تعداد حالاتي كه تاس اول بزرگ 216
−»H tIU jkø k¹ÄIÃM IU k¹ºH¼UïÂ¶ ³¼w » ³»j tIU R¯Ie jHk÷U
−»H tIU jkø k¹ÄIÃM IU k¹ºH¼UïÂ¶ ³¼w » ³»j tIU R¯Ie jHk÷U
−»H tIU jkø k¹ÄIÃM IU k¹ºH¼UïÂ¶ ³¼w » ³»j tIU R¯Ie jHk÷U
−»H tIU jkø

    
    
    
 

6 5 1 5 5
5 4 1 4 4
4 3 1 3 3
3 R¯Ie ®¨ jHk÷Uk¹ÄIÃM IU k¹ºH¼UïÂ¶ ³¼w » ³»j tIU R¯Ie jHk÷U

−»H tIU jkø k¹ÄIÃM kÄIM ³¼w » ³»j tIU R¯Ie jHk÷U
−»H tIU jkø jnHkº ·I§¶H oÊºjn¼¶ k¶IzÃQ




      

         
    

  

2 2 2 2 25 4 3 2 12 1 2 2 25 16 9 4 1 55
2 1 1 1
1

  

55پس احتمال پبشامد موردنظر برابر   
  است.  216

  ) ۳فصل ، ۳و  ۲هاي  احتمال (درس و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۳۴۲۴۱۳كد سؤال: 

  كنيم:  صورت زير تعريف مي دهيم و آن را به نشان مي xرا با نماد  x1 ،x2.. ، ، .nxهاي  نكته: ميانگين يا متوسط داده  
n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


1 1 2   

صـورت زيـر محاسـبه  دهيم به نشـان مـي ها را كه با نماد  معيار آن داشته باشيم، انحراف nx، ... و x1 ،x2صورت  داده از جامعه به nنكته: اگر   
  شود: مي

n

i
i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n



     

  
 2

2 2 21 1 2   

  دهيم. نشان مي 2ناميم و آن را با نماد  ميها  ها را واريانس داده  معيار داده نكته: توان دوم انحراف  

ها صفر است، بنابراين صورت كسر  واريانس داده  

n

i
i

(x x)

n


 2

  صفر است. يعني: 1

n(x x) (x x) (x x) (x x) ( x)          2 2 2 2 2
1 2 3 20 0  

nxها صفر هستند. پس:  تك آن وقتي مجموع چند عدد نامنفي برابر صفر باشد، يعني تك   x x x x     1 2 3 20   
هاي  ادهبنابراين ميانگين د  

IU (n )

, , , , , ,
1

10 30 20 20 20 20 :برابر است با  

20 1 10 30 20 3 203 3
(n ) (n )

n n
   

 
   

  پاسخ است. ۲پس گزينۀ   

  
   )۲(فصل  ۱* فيزيك ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۱

  ۵۲۶۵۳۷كد سؤال: 
چون جسم درون مايع فرورفته و در حال پايين رفتن است، پس     1 bFو  2 W .است  
  )۱ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۲

  ۵۴۴۰۷۵كد سؤال: 
Áj»n» JA ´\eÆ¼e ·k{oQ ª¹ÀA ·I¶pïRk¶  

( ) cm / cm     3 6 3750 60 30 1350000 1 35   شود.  ساعت اول پر مي حجمي از حوض كه در نيم10

/ / / cm cm      6 6 6 3 32 4 10 1 35 10 1 05 10   حجم خالي حوض1050000

( ) t t s min       10500001050000 500 750 840 141250  

Įʲ̣ʩ˭
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  )۱(فصل  ۱* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۴۲۹۰۵۱كد سؤال: 

r ( ) cm     3 3 34 4 3 2 323   حجم حفره 3

JA
m m V m g
V

        1 32 32   

q±ÎJA
JA Á»Ie K÷§¶

K÷§¶

m m g
V ( ) cm

 
    3 3

32 718 750 61255
  

  )۲فصل ( ۱* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۴۲٨۷۷۴كد سؤال: 

است. از آنجا كـه  cmHg68شويم كه فشار هوا  متوجه مي (2)با توجه به لولۀ   
نيز  (3)يكسان است، فشار در انتهاي لولۀ  (2)و لولۀ  (3)ارتفاع جيوه در لولۀ 

  ، صفر خواهد بود. (3)صفر بوده و در نتيجه نيروي وارد بر انتهاي لولۀ 
  نيز داريم:  (1)براي لولۀ   

  


  

     



1 ¾à ²¼² ÁI¿TºH ½¼Ã] ·¼Tw

¾à ²¼² ÁI¿TºH

A

A

P P P

P P cmHg

P cmHg Pa1

68
22 13600 10 2720100

  

FP F / N
A

     42720 5 10 1 36  

  )۲(فصل  ۱* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۲٨۷۷۲كد سؤال: 

Ag A AP P P P P     7800 اي در نقطۀ   : فشار پيمانهA  

pI¬ pI¬AP P gh P P gh       7800 

pI¬pI¬ gP P gh P / Pa          7800 7800 1000 10 0 1 6800  

  دهد. اي گاز محصور را نشان مي  فشارسنج، فشار پيمانه  
  )۲(فصل  ۱* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶

  ۴۲۹۷۳۴كد سؤال: 
  آيد.  به ميزان كمتري بالا مي ۳شود. در نتيجه آب در لولۀ  تر شود، تندي شاره بيشتر و فشار كمتر مي هر قدر لولۀ افقي باريك  
  )۳(فصل  ۱* فيزيك  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۷

  ۴۲۹۰۰۴كد سؤال: 
  وضعيت اول:   

t FW W  وFW F d   

tW K K Fd mv    2
2 1

1 02  

  وضعيت دوم:   

t FW W و FW (FCos )d F / d      0 6  

tW K K / Fd mv    2
2 1

10 6 02  

/ Fd Fd d d d
/

     1 50 6 0 6 3  

  )۳(فصل  ۱* فيزيك دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۲۹۴۴۵كد سؤال: 

h Sin h dSin / m
d
       5 0 6 3   

·p»kt fW K W W W     cõw Áj¼μø

kf

mv

W mg h mv

 

    

2
1

2
1

10 2
1
2



  

k k kf f fW W W J             12 10 3 2 100 60 100 402   

5m

37  

h

F F

d

53
F

d

53
F

cm2

cm66

oÿÅ nIzÎ

(1) à¾²¼²(2) à¾²¼²(3) à¾²¼²


A
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  )۳(فصل  ۱* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۲۹۹۵۶كد سؤال: 

kÃÿ¶ nI¨
Áj»n» nI¨

W W/ W J
P t


      

  
0 5 4000 120 4800004000 4   Aبازده  60

 براي بالا كشيدن همين مقدار آب بايد همين اندازه كار انجام دهد. Bپمپ   

W / t s
P t t

       
  

480000 80 8000 4 20046000 4
10

  Bبازده  

  )۴(فصل  ۱* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۲۹۱۶۳كد سؤال: 

C    60 20 40   
      


        

      


¾à ¹Äq¬: 

à¾¹Äq¬:

C

F F

C

91 54 3059 9325 5 92 81 455

   

  
        
   

¾à ¹Äq¬: 

à¾¹Äq¬: 

C
T T

C

3 32
273

4 17
   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۲۹۰۵۵ل: كد سؤا

0چون دماي تعادل بالاتر از    C ترتيب زير خواهد بود:  است، پس تمام يخ ذوب شده است. بنابراين فرايندهايي كه اتفاق افتاده به  

kg3  آبQ C 4 Qآب 20 C 3 Qآب 4 C 2 Qيخ 0 C 1   1گرم يخ  0۵۰۰

gÄ JA JAFQ (mc ) Q (mc ) Q (m c )Q mL

Q Q Q Q / ( ) / ( ) / ( )

     

                   
1 3 42

1 2 3 4 10 500 2 1 0 500 336 500 4 2 4 0 3000 4 2 4 20 0
   

  
oM ´Ãv£U( / ) C           2 1 100

1 15 800 40 960 0 24  
/باشيد كه  داشتهتذكر: توجه    / 4 2 2 2 /و  1 /   336 80 4 2 160 2   است. 1
  )۴(فصل  ۱* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲

  ۴۲٨۵۰۹كد سؤال: 
V V C

           


3
1 3

22 200 10 10
200 10

  

Q mc J kJ      160 2500 10 4000 41000  

  )۴(فصل  ۱* فيزيك دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -۵۳
  ۴۲٨٨٨۵كد سؤال: 

 
رود و اختلاف سطح مـايع در  بالا مي cm20رود، در شاخۀ سمت چپ هم  پايين مي cm20توجه كنيد كه وقتي مايع در شاخۀ سمت راست   

  شود.  مي cm200دو طرف 

P P gh / / Pa        5 5
1 10 2500 10 2 4 1 6 10 حالت اول:  

P P gh / Pa        5 5
2 10 2500 10 2 1 5 10 حالت دوم:  

          


SwH SMIY V P n T / (n / )PV nRT n / / (n / )
P n T / n

2 2 2
1 1 1

1 5 0 5 575 600 1 5 575 1 6 0 51 6 600  

n (n / ) n n mo l      900 920 0 5 20 460 23  

pI¬ ¾à Ã±hU oÃ{

cm230pI¬ ·qh¶

ÍÄI¶
cm30

cm200

³»j S²Ie

cm250

cm10

cm240

−»H S²Ie

pI¬ ·qh¶

ÍÄI¶

pI¬ ¾à Ã±hU oÃ{
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  )۵(فصل  ۱* فيزيك دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱: گزينۀ پاسخ -۵۴
  ۴۷۰۷۴۵كد سؤال: 

  دست آورد.  را به cTو  aTتوان دماي  مي cdو  abبا توجه به نمودار و نوشتن نسبت تناسب در خطوط   
c c a a

c b c a
d b

T V T T V T
T K T T K , T K

T V T V
            1 1

1 1

1 1300 300 1003 900 3 3 300 3  

  فشار هستند، در اين صورت براي محاسبۀ كار داريم: فرايندها هم  

·sÃv¨H
·r»nkÃÀ

O b a

H d c

n R(T T )W ( )W W ( P V) P V nR T ,
W n R(T T ) ( )

                  
  

2

2

4 300 100 4 2 4
5 900 300 5 6 15  

  )۵(فصل  ۱* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -۵۵
  ۴۲٨٨۶۰كد سؤال: 

Aدماي ديگري هستند؛ پس  روي نمودار هم Dو  Cدما و نقاط  روي يك نمودار هم Bو  Aنقاط    BT T  وC DT T.  

B B D D
B D B A D C

P V P V
T T T T T TPV T

nR

 
      

 

  

Pنتيجه: در نمودار    V دمايي كه بالاتر است، دماي بيشتري دارد. فرايند هم  
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱: گزينۀ پاسخ -۵۶

  ۵۲۰۴۵۰كد سؤال: 

ÂÄI¶o¬ ¸Ã{I¶ jn¼¶ nj:

−I`hÄ jn¼¶ nj:

H H
H H

H
L H H

W W
/ W / Q QQ Q

/Q
Q W Q W W Q W


     

             

0 4 0 4 1 10 5
6 0 4 24 12

5 5 6
   

  )۱(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -۵۷
  ۳۳۰۰۰۹كد سؤال: 

Q AQ A ne A n
A e /

 


                

 

6 4 9
19

8 10 1 10 5 10
1 6 10

   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۵٨
  ۳۶۷۷۶۶كد سؤال: 

F(1)رابطۀ  F F F F F F F        1 2 3 4 2 3 4 10       
       

  
q q

F k F / N
r





 

      


181 9 5
1 12 4

1

2 1 109 10 4 5 10
4 10


 


  

F1كند، جاذبه بوده و در نتيجه  وارد مي qبه  q1نيرويي كه بار   


jدر راستاي  


Fصورت  و به  ( / N) j  5
1 4 5 10


است، پس با توجه  

)صورت  به q4و  q2 ،q3از طرف بارهاي  q، برايند نيروهاي وارد بر (1)به رابطۀ  / N) j  54 5 10


  خواهد بود.  
  )۱(فصل  ۲* فيزيك ط متوس: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۵۹

  ۳۲۳٨۳۶كد سؤال: 
r rE r r r r/( ) ( ) ( ) r cm
r rE r r r r/

             

3 2 11 2 2 2 22 2 2
13 2 12 1 1 1 1

1618 9 10 9 3 832 1 10
  

  )۱(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۳۳۳۱۴۶كد سؤال: 

صفر است. (چرا؟) لذا كار ميدان در كل مسير برابر كار ميدان در مسـير  CBكار در مسير   
AC  است. از آنجايي كهEW جايي  منفي است، لذا زاويۀ بين نيروي ميدان و جابه180 

  است، پس:

EW mJ 20   

E AC E E EW W F dCos F / F / N          3180 20 10 0 2 1 0 1   
  بايد مثبت باشد تا جهت نيرو در جهت خطوط ميدان شود. qاز طرفي مطابق شكل، بار   
  )۱(فصل  ۲* فيزيك متوسط : السؤ مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱

  ۳۳۰۰۱۹كد سؤال: 

max max
Q CC / F nF U CV ( ) ( ) J mJ
V V

 
             2 9 3 2 336 1 10 03 30 30 10 2 10 60 10 601200 2 2  

  )۲(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۳۳۳۱۵۶كد سؤال: 

  ؛ پس خواهيم داشت:استها در هر مدار بسته صفر  پتانسيل طبق قاعدهٔ حلقه، مجموع اختلاف  
6 5 2 2 0 4 3R R/ V / V / V        

20cm10cm

B

A














 



C

EF
d
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  )۲(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۳۰۰۲۶كد سؤال: 

)افزايش يافته است. ۱۰۰% T) ( )                    
 

3 21 1 5 10 200 2 1 
  

 
  

  )۲(فصل  ۲* فيزيك دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۳۴۴۰۴۳كد سؤال: 

است. با  1Rرد و مقاومت معادل مدار فقط گذ جرياني نمي R2در ابتدا از مقاومت   
يابد و  گيرد و مقاومت معادل افزايش مي در مدار قرار مي 2R، مقاومت kقطع كليد 

با توجه به رابطۀ 
eq

I
R r





  يابد. ، جريان كاهش مي

1Vطبق رابطۀ    rI   1، با كاهش جريان، عددV يابـد. از طرفـي  افزايش مي
Vرابطۀ طبق  R I2   شود. نيز كم مي 2V، با كاهش جريان، عدد 1

  
  )۲(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵

  ۳۵۰۶۲۱كد سؤال: 
bبتدا اختلاف پتانسيل ا   aV V يابيم: را مي  

1 2 20 5 2 40 2 2 36a b b aV V V V V               
2 36 72b aP I(V V ) ( ) W         

  گيرد. توان مي W72چون توان اين بخش منفي شده است، بنابراين اين بخش، از بقيۀ مدار   
  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  واردش: سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀپاسخ:  -۶۶

  ۳۹۹٨۲۲كد سؤال: 

,
, , ,

,

R
R

R

           
 

1 3
1 2 3 4

2 4

5 20 45 20 4 4 812 6 412 6

  

, , , , eqR , R R        
1 2 3 4 5 6

8 8 4 4 4 4 88 8  

  جريان عبوري از باتري برابر است با:  

eq
I / A

R r


  
 

6 0 68 2  

  برابر است با: R4و  R1 ،R2 ،R3هاي  جريان عبوري از شاخۀ اصلي مقاومت  

, , ,
I /I / A  1 2 3 4

0 6 0 32 2  

R
I I / / A

R R
   

 
3

1
1 3

20 0 3 0 2420 5   

R
I I / / A

R R
   

 
4

2
2 4

6 0 3 0 112 6   

AI I I / / / A    1 2 0 24 0 1 0 14   
  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۷

  ۳۴۰۹۶۳كد سؤال: 
  )۳(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴سخ: گزينۀ پا -۶٨

  ۳۳٨۷۵۴كد سؤال: 
  است؛ لذا: 90بين سرعت و ميدان مغناطيسي، يكسان و برابر  زاويۀدر دو حالت،   

F F q vB Sin   2 1 90   
  نادرست هستند. ۲و  ۱هاي  پس گزينه  
  رو است: هاي روبه ره به شكلاز طرفي جهت نيروهاي وارد بر ذ  

  
Fروشن است كه جهت دو نيرو يكسان نيست، پس هرچند    F2   است، اما: 1

F F2 1
 

  



v2


60
x

y

B

2F




1F


30

v1


x

y

B

A

R  1 5 R  2 12

R  3 20 R  4 6

I3

I1 AI

I4

I2

/ A0 3

k

2R 1R

r

2V

1V
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  )۳(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۳۴۴۰۵۱كد سؤال: 

سو است و صفر بودن ميدان خالص در مركز حلقه به اين معنا اسـت كـه انـدازهٔ  برون ۱سو و ميدان حلقۀ  مركز حلقه، دروندر  ۲ميدان حلقۀ   
   ميدان هر دو حلقه در مركز با هم برابر است:

I I I I R
B B

R R R R R R R
          2 1 2 1 2

2 1
2 1 2 1 2 1 1

2 1 22 2    

  )۳(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۳۵۱۶۲٨كد سؤال: 

  است و داريم: پايينسمت  به N2نيوتون بيشتر نشان داده، پس نيروي مغناطيسي وارد بر ميله  ۱يروسنج هر ن  
F ILBSin I / / I A        2 0 5 0 01 1 400   

  طبق قاعدهٔ دست راست، جهت جريان بايد از راست به چپ باشد.  
  )۳ (فصل ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱

  ۳۹۶۱۹٨كد سؤال: 

¾²¼²ï´Ãw ¾`ÃQ ¾²¼²ï´Ãw ¾`ÃQ ¾²¼²ï´Ãw ¾²¼²ï´Ãw
NI NIB B ( ) ( ) I I A

R / 
        

 2
8 200 4 102 0 01 10 10

 


  

  ) ۴(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۳۴۰۹۷۱كد سؤال: 

  حالت اول:  

B ACos / Cos Wb           4 3
1 1 1 0 8 50 10 180 4 10   

  
  حالت دوم:  

B ACos / Cos Wb         4 3
2 2 2 0 2 50 10 0 10   

av
( )N / V

t /

    
      



3 310 4 101 0 0250 2   

  )۴(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۳۴۲۴۳۷كد سؤال: 

رو  اين ها طوري باشد كه با تغيير شار مخالفت شود؛ از شود و بايد جهت جريان القايي در حلقه لوله كم مي با افزايش مقاومت رئوستا جريان سيم  
  است. ۴و در حلقۀ سمت چپ در جهت  ۲جريان القايي در حلقۀ سمت راست در جهت 

  )۴(فصل  ۲* فيزيك متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱سخ: گزينۀ پا -۷۴
  ۳۴۲۴۴۵كد سؤال: 

0 5 0 4 0 42t / s I / Sin / A
      

2 2 41 1 0 04 0 4 32 10 3 22 2U LI / / J / mJ         

  )۴(فصل  ۲* فيزيك  : سادهسؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۳۵۹۱۱۲كد سؤال: 
V N V
V N V

   2 2 2
1 1 1

120 4
90 3  

  
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۳۶۵۴۲۱كد سؤال: 
  ها درست هستند. جز عبارت دوم، بقيۀ عبارت به  
هـا  عمر آن يابد، ولي نيم ها افزايش مي ها در آن ها به پروتون هاي هيدروژن، نسبت شمار نوترون عبارت دوم: با افزايش عدد جرمي در ايزوتوپ  

H5عمر  يابد، براي مثال نيم اهش نميطور منظم ك به
H4از  1

  بيشتر است. 1
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۷

 ۲٨۹۰۶۷كد سؤال: 
  فقط عبارت دوم نادرست است.  
  هستند. Cl17و  K19 ،S16به ترتيب  Cو  A ،Bعناصر   
K)صورت  به Aو  Bفرمول تركيب حاصل از عنصر    S) A B2   است. 2

ņĻʩ˕

ôiï´Ãº

B2


ôiï´Ãº

B1

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 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۳۵۴۲۹۷كد سؤال: 

  فقط عبارت سوم درست است.  
X : s s p s p d s2 2 6 2 6 2 21 2 2 3 3 3 4   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  زيرلايۀ اشغال شده از الكترون است. ۷داراي  Xعبارت اول: اتم   
  الكترون ظرفيتي است. ۴داراي  Xعبارت دوم: اتم   
)ترين زيرلايۀ آن  قرار دارد و بيروني dعبارت چهارم: اين عنصر در دستۀ    s   ، كاملاً پر است.24(
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴ۀ پاسخ: گزين -۷۹

 ۴۶۱۳۴۳كد سؤال: 
nj KÄoò ¸ÄoUï©nqM
nj KÄoò ¸ÄoUï©nqM

a) NaAl(OH) H CO Na CO Al O H O b
/

b) LiBH NH Cl B N H H LiCl a
           

4 2 3 2 3 2 3 2
4 4 3 3 6 2

2 5 9 1 83 3 9 3 5   

  ها: بررسي ساير گزينه  
  است. ۶برابر  (b)ها در واكنش  دهنده و مجموع ضرايب واكنش ۷برابر  (a)ها در واكنش  ) مجموع ضرايب فراورده۱  
Al) نام ۲   O2   ، آلومينيم اكسيد است.3
  است. ۳۶و  ۲۶ترتيب برابر  به (b)و  (a)هاي  ها در سمت راست معادلۀ واكنش ) مجموع شمار اتم۳  
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۰

 ۳٨۳٨۷۲ كد سؤال:

 تركيب دوم تركيب اول 

 كاتيون) ۱( CuO اتم) IF5 )۶ ۱گزينۀ 

N ۲گزينۀ  O2 Na اتم) ۶( 4 S2 )۲ (كاتيون 

Ca اتم) SO3 )۴ ۳گزينۀ  P3  كاتيون) ۳( 2

Fe اتم) CCl4 )۵ ۴گزينۀ  N3  كاتيون) ۳( 2

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۵۳۲۱۷۰كد سؤال: 

  ۱ (
|

. . . . . .
: :Cl S O.. . .

: :Cl. .

   ۲ (:H C N   ۳(

 

  ۴(

 

  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳٨۹۳۴۵كد سؤال: 

  در گسترهٔ مرئي امواج الكترومغناطيسي قرار ندارند و از نوع فروسرخ هستند.» C«و » B«پرتوهاي   
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  شود. وسيلۀ هواكره جذب مي رشيدي به) بخش كوچكي از پرتوهاي خو۱  
Cاي نبود، ميانگين دماي كرهٔ زمين به   ) اگر اثر گلخانه۲   18 يافت. كاهش مي  
  شود. وسيلۀ زمين جذب مي (پرتوهاي خورشيدي) به» A«اي از پرتوهاي   ) بخش عمده۴  
 )۲ل (فص ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۳

 ۳٨۴۶۷۱كد سؤال: 
NaHCO Na CO H O CO  3 2 3 2 22  
Li O CO Li CO O  2 2 2 2 3 22 2 2  

mol NaHCO mol CO mol O / LO
/ g NaHCO / LO

g NaHCO mol NaHCO mol CO mol O
    3 2 2 2

3 2
3 3 2 2

1 1 1 22 41 68 0 11284 2 2 1  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۵۳٨۰۷٨كد سؤال: 

24/ه،  شد حجم مولي گازها در شرايط داده     ليتر بر مول است.  6
/ L / L mol

/ mol
   112 3 24 60   حجم مولي 5

 Â²¼¶ ³o]O g mol g mol     1 1
2 2 16 32   

½nl ½nl/
/ mol /

mol


  
23

236 02 100 5 3 01 101  

. .
: :Cl

|
N ..

: :O O.. ..

. .
: :O

|
S ..

: :O O.. . .
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۳۵۵۲۵۶كد سؤال: 

/شونده  حل / g 1 0 95 0   (الف 05
/ gg H O / g
g H O

  2
2

0 05100 0   پذيري انحلال 510

0/در آب بين  Aپذيري مادهٔ  ه انحلالدليل اينك به     باشد. محلول مي گرم آب است؛ پس جزء مواد كم ۱۰۰گرم در  ۱تا  01
molmol / g / mol

g
  

10 05 0   شونده (ب حل 00150

/ mol / mol L
/ L

   10 001 0 10   غلظت مولار 01

½kº¼{ï®e ³o]Â¶o] kÅnj %
−¼±d¶ ³o]

/ /
g

   
0 05100 100 0 510  )پ  

/    4 4 310 0 5 10 5 ppmرميدرصد ج10  )ت  
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۶

 ۵۴۷۷۹۱كد سؤال: 
Caكمك جرم يون  است. ابتدا به CaBr2فرمول كلسيم برميد    2 غلظت يون برميد را برحسب ،ppm آوريم:  دست مي به  
  حل اول:  راه  

molCa mol Br g BrgCa g Br
gCa molCa mol Br

  
   

       
23 2 3

2 2
1 2 8040 10 160 10
40 1 1

  

  حل دوم:  راه  
CaBr Ca Br  2

2 2  
g Ca x g Br x g Br

  
 

   


3 2 340 10 160 1040 2 80  

½kº¼{ï®e ³o]
−¼±d¶ ³o]ppm ppm(Br )


      

36 6160 1010 10 320050  

Caيا  Brكمك جرم يون  به   2توان جرم  ، ميCaBr2  دست آورد:  گرم محلول) به ۴۰۰۰محلول ( ليتر ۴را در  

−¼±d¶
−¼±d¶

mol CaBr gCaBrgCa mol Cag gCaBr
g mol CaBrgCa molCa

  

 


    
3 2 2 2 2

22 2 2

1 20040 10 14000 1650 140 1
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۵۴۷۷۹۹كد سؤال: 

ÁI¶j nj −¼±d¶ ³o]C g   70 30 100 130  
ÁI¶j nj −¼±d¶ ³o]C g   30 10 100 110  

g  130 110   گرم محلول ۱۳۰ازاي  جرم رسوب به20
J¼wn

−¼±d¶
−¼±d¶

g KClO mol KClO
g / mol KClO

g / g KClO
  3 3

3
3

20 1637 0 8130 122 5  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۵۴۷٨۰۲كد سؤال: 

  درست هستند. » سوم«و » دوم«هاي  عبارت  
  هاي نادرست:  بررسي عبارت  
  متصل باشد.  Nيا  F ،Oهاي  يكي از اتمدار، توانايي برقراري پيوند هيدروژني را ندارند. اتم هيدروژن بايد به  هاي هيدروژن عبارت اول: همۀ مولكول  
Hبيشتر از  I2عبارت چهارم: مثلاً با اينكه جرم مولي    O2  است، اما گشتاور دوقطبيI2  (صفر) كمتر ازH O2 باشد. مي  
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۹

 ۴۰۶۶٨۱كد سؤال: 
7/در فشار    0/اتمسفر،  5   شود. گرم آب حل مي ۱۰۰در » A«گرم  05

/ g 100 0 05 100 جرم محلول  
½kº¼{ï®e ³o]
−¼±d¶ ³o]

/ppm (A)     6 60 0510 10 500100   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  باشند. N2 و NO، O2 توانند مي ترتيب به »C« و »A«، »B« گازهاي بنابراين است؛ بيشتر N2 گاز پذيري انحلال از آب، در O2 گاز پذيري لانحلا )۱  
Liها مانند  ) براي برخي نمك۳   SO2 هـا بـا افـزايش دمـا،  پذيري همۀ نمك يابد. همچنين انحلال پذيري كاهش مي انحلال ،، با افزايش دما4

  كند. صورت خطي تغيير نمي به

5پذيري آن  اتمسفر برسد، انحلال ۵به  ٨پذيري يك گاز و فشار آن، اگر فشار گاز از  ) با توجه به رابطۀ خطي بين انحلال۴  
  شود. برابر مي 8
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۵۰۹۹۴٨كد سؤال: 

  شود. جا مي سمت چپ غشا جابه دليل فرايند اسمز، آب بيشتر از سمت راست به به  
  هاي نادرست:  بررسي گزينه  

Na)اندازهٔ كاتيون سـديم  (NaCl)ت، اما در نمك خوراكي تر اس ) در شكل، اندازهٔ كاتيون از اندازهٔ آنيون بزرگ۱   ) تر از آنيـون  كوچـك

Cl)كلريد  ) .است  
  گيرد. شود و پس از پايان فرايند، حركت آب با سرعت برابر در هر دو جهت صورت مي هاي آب متوقف نمي ) حركت مولكول۲  
  ) اين پديده، اسمز نام دارد.۴  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۱

 ۳۳۳۱۷۷كد سؤال: 
  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  ب) ميزان تمايل گوگرد به تشكيل يون پايدار بيشتر از فسفر است.  
  دوره با هم برابر است. در عناصر هم  شده  لهاي الكتروني اشغا ت) تعداد لايه  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۲

 ۳۷۹٨٨۴كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  ۱(  

Fe O Ti TiO Fe  2 3 22 3 3 4   
IÀï½jn»HoÎ KÄHoò Ì¼μ\¶

IÀï½k¹Àjïy¹¨H» KÄHoò Ì¼μ\¶  
7 25   

Mgصورت  پذيري عنصرها، به ) ترتيب واكنش۲   Ti Fe  .است  
  هاي آهن واكنش دهد. تواند با تركيب پذيري منيزيم بيشتر از آهن است؛ بنابراين فلز منيزيم مي ) واكنش۳  
 )۱(فصل  ۲) و شيمي ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳

 ۳۵۳۴۶۷كد سؤال: 

ÁoÊº nHk£¶ mol Cl g Cl LCl/ mol HClCl / L HCl L
L HCl mol HCl mol Cl g Cl

     2 2 2
2

2 2

1 71 11 5 710 2 1 4 1 3 40  

Â±μø nHk£¶ÁkÅnj ½jpIM %ÁoÊº nHk£¶
Cl /
Cl

    2
2

1 42100 100 8071
40

  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۳۳۰۰۴۷كد سؤال: 

  هاي دوم و سوم درست هستند. عبارت  
  صورت زير است. فرمول ساختاري اين تركيب به  

| |
CH CH CH CH CH CH

CH CH

    3 2 2 3

3 3

   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
Cعبارت اول: فرمول مولكولي آن    H8   ت.اس 18
  عبارت چهارم: يك هيدروكربن سيرشدهٔ ناقطبي و نامحلول در آب است.  
 )۳تا  ۱هاي  (فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۵

 ۳۵۳۴۷۱كد سؤال: 
  اند. شده درست هاي داده همه عبارت  
 )۲و  ۱هاي  (فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۶

 ۳۵۹۵۱٨كد سؤال: 
  ها درست هستند. جز عبارت اول، بقيه عبارت به  

  
   

  متيل هپتان دي -۵، ۳  
C H O CO H O  9 20 2 2 214 9 10  

Ni(s)H 2

3

2 3

3 2 2 3

|

| |

CH

CH CH

CH CH CH CH CH CH    

IÄ
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۳۳۰۰۵۰كد سؤال: 

  هاي دوم و سوم درست هستند. عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  يابد. عبارت اول: در برج تقطير از پايين به بالا، دما كاهش مي  
  شوند. ها با نقطۀ جوش نزديك به هم جدا مي جزء، مخلوط هيدروكربن به عبارت چهارم: در روش تقطير جزء  
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹٨

 ۳۴۴۰٨۲كد سؤال: 
  آوريم: دست مي هس، آنتالپي واكنش زير را بهابتدا با استفاده از قانون   

|

|

H

H Si H Si (g) H(g) H ?

H

     34   

oÃÃûU ·»kM y¹¨H»(I) H kJ   1 400   

 y¹¨H»(II) H kJ      2
2 2 2 436 872  

H kJ   3 400 872 1272   

(Si H) (Si H)H H H kJ        3
1 1 1272 3184 4  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۳۵۰۶۰۵كد سؤال: 

Cمقايسۀ سطح انرژي مواد اوليه،  در   H (g)3 سطح انرژي بالاتري نسبت به  8
C H (l)3 Hها،  دارد و در مقايسۀ فراورده 8 O(l)2 تري  سطح انـرژي پـايين

Hنسبت به  O (g)2 شتر باشد، گرماي دارد. هرچه اختلاف سطح انرژي مواد بي
  شود. بيشتري آزاد مي

  
  
  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۳۹۲۷۴۳كد سؤال: 

1را در  (II)و  (I)دست آوردن واكنش مسئله طبق قانون هس، بايد واكنش  براي به  
1را در  (III)و واكنش  4

ضرب، سپس همه را با هـم  2

  جمع كنيم؛ بنابراين:
H (I) H (II) H (III) A B C A B C    

      
2

4 4 2 4 4 2   H(واكنش) 4

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۳۴۰۹۴۵كد سؤال: 

مربوط به شرايطي اسـت كـه  Cبيشتر است و مربوط به شرايطي است كه سرعت واكنش افزايش يافته است. همچنين نمودار  B شيب نمودار  
  سرعت واكنش كاهش يافته است.

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  شوند. ) سرد كردن (كاهش دما) و افزودن آب (كاهش غلظت)، هر دو باعث كاهش سرعت واكنش مي۱  
  شود. مي CO2ر كلسيم كربنات، باعث كاهش مقدار ) كاهش مقدا۳  
  شوند. ) افزايش غلظت و استفاده از كاتاليزگر، هر دو باعث افزايش سرعت واكنش مي۴  
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

 ۳۹۶۱۴۱كد سؤال: 
t2 )/2تا  t1در بازهٔ زماني بين  ابتدا بايد مقدار مول مصرفي رنگ غذا را     دست آوريم: دقيقه) به 5

Hmü ªºn Hmü ªºn/ mol
/ min / mol

min
 

0 0122 5 0 031   

0/در شروع واكنش،    0/مول رنگ غذا وجود داشت كه  05 رنگ شـدن  مصرف شده است؛ بنابراين با توجه به بي t2ن تا لحظۀ مول از آ 03
0/، (III)محلول در ظرف    شود؛ بنابراين: ميمصرف  t3تا  t2مانده از رنگ غذا در بازهٔ زماني بين  مول باقي 02

Hmü ªºn/ mol
/ mol min / mol h

/ min
     1 10 02 0 008 0 482   t3تا  t2سرعت متوسط مصرف رنگ غذا در  5

3 8C H (g)

24H O(l)

3 8C H (l)

24H O(g)
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19  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۳۵٨۳٨۴كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

صورت ه، استيرن است كه ساختار آن بهداده شد ) مونومر پليمر نشان۱  

 

  پيوند دوگانه است. ۴باشد و داراي  مي 

C) فرمول مولكولي آن ۲   H8   است.  8
  شود. بار مصرف استفاده مي استيرن در تهيۀ ظروف يك ) از پلي۴  
  بررسي گزينۀ درست:   

kº¼ÃQ jHk÷UC H   
 8 8

8 4 8 1 202  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۴۰۱۰۱۵كد سؤال: 

  صورت زير است: اسيد سازندهٔ كولار، به آمين و دي ساختار و فرمول مولكولي دي  

  
  ها، هر دو آروماتيك هستند. دليل وجود حلقۀ بنزني در آن با توجه به ساختارها، به  
Nدليل وجود پيوند كولار به   H هاي  و وجود اتمO.توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را دارد ،  
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

 ۵۵۲۱۵۱كد سؤال: 
  هاي دوم و چهارم درست هستند. عبارت  
  هاي نادرست:  بررسي عبارت  
  آميدها بسيار كند است. استرها و پلي طور كلي واكنش تجزيۀ پلي عبارت اول: به  
  آميدها هستند. عبارت سوم: پشم و مو از خانوادهٔ پلي  
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