
ّّ
 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

پيشنهادي وقت  شماره تاشماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 70  40  1  40رياضيات
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 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1
,جملۀ اول دنبالۀ حسابي  nمجموع  S1فرض كنيد  -۱ ,8 12   وS2  مجموعn  جملۀ اول دنبالـۀ حسـابي, ,17 19   باشـد. اگـرS S1 2،

كدام است؟ nمقدار 

۱ (۲۱  ۲ (۱۰  ۳ (۲۰  ۴ (۱۲
۳۱۹۴۲۴كد سؤال: 

yخطوط  - ۲  2 ،y  xو  5 y  3 4 11 ند يكي از رئوس اين لوزي باشد؟توا يك از نقاط زير مي منطبق بر سه ضلع يك لوزي هستند. كدام 0

۱ (( , )6 2۲ (( , )4 5  ۳ (( , )8 2  ۴ (( , )1 5
۳۲۹۹۹۱كد سؤال: 

تنها جواب معادلۀ -۳
x x

x xx x

 
 

  2
7 4 5 5

4 26 8
كدام است؟

۱ (x  14۲ (x  7۳ (x  14۴ (x  7
۳۳۳۱۱۳كد سؤال: 

yحداقل مقدار عبارت  -۴ x x   2 4 2 چقدر است؟ 2

۱ (۱۲ (۲۳ (٨۴ (۴
۳۴٨۴۵۲كد سؤال: 

xاگر دو خط  -۵ y b 3 bxو  4 ay  16  نسبت به خطy x  قرينۀ يكديگر باشند، مقدارb a كدام است؟

۱ (14  ۲ (2  ۳ (12  ۴ (4
۳۲۹۹٨۹كد سؤال: 

؟ (نيستكدام تابع با بقيه مساوي  -۶   (.علامت جزء صحيح است

۱ (y Sin Cos
x x

 2 21 1
۲ (

x
y

x
  ۳(

[x]
y

[x]
۴(

x

x
y






2 1
2 1

۳۳۳۱۱۷كد سؤال: 

اگر  -۷
x

f (x)
x





2 1

g(x)و 2 x 3 6 گاه دامنۀ تابع آن ،2
g

f
كدام است؟ 

۱ (D ( , ] { }


  
13 2۲ (D ( , ) { }


  

13 2۳ (D ( , ) { , }


  
13 22۴ (D ( , ] { , }


  

13 22
۳۳۳۱۲۰كد سؤال: 

fاگر  -٨ (x) a
x

 

1

fofو 1 ( ) 
2 مقدار 23 ،a كدام است؟

) صفر۳۴) ۲۳) ۲  ۱) ۱
۳۵۰٨۰۰كد سؤال: 

fبا فرض -۹ (x) log (ax b) 3اگر ،f ( ) 1 3 fDو  7 ( , )  
1
aمقدار ،4 b كدام است؟

۱ (۶۲ (۲۳ (۳۴ (۵
۳۳٨۶۹۳كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  ريشه و  اگر  -۱۰ mx m   22 1 logباشند و  0 log    كدام است؟ m، مقدار 1

۱ (۱۹-  ۲ (۱۹  ۳ (20  ۴ (۲۰
۳۵۰۷۹۳كد سؤال: 

logاگر  -۱۱ (log (log x)) log (log (log y)) 2 3 4 3 4 2 xگاه  ، آن0 y كدام است؟

۱ (۹۷  ۲ (۹۰  ۳ (٨۷۴ (٨۰
۳۵۱۳۴۰كد سؤال: 

Aحاصل  -۱۲ Cos( )Cos( ) Sin( )Sin( )            كدام است؟

۱ (Cos 2۲ (Sin 2۳ (Sin 2۴ (Cos 2
۳۴۰٨۹۹كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

کتاب کل :۱ حسابان

´70
پيشنهادي زمان
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گيري خود را كوتاه كنـد، بايـد چنـد دور  متر طول نخ ماهي ۶متر است. وي براي آنكه  سانتي ۱۰گير، قلابي دارد كه قطر قرقرهٔ آن  يك ماهي -۱۳  22

  قرقره را بچرخاند؟

  ۱ (

60

  ۲ (


120
  ۳ (


3

5  ۴ (

6

5   

  ۳۵۱۳۳۴كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۴ Cos x 1  ٔدر بازه,   0 yترتيب خطوط  به 2 
3
2 ،y  yو 1    كند؟ را چند بار قطع مي 2

  ۲و  ۳، ۴) ۴  ۲و  ۲، ۴) ۳  ۳و  ۲، ۴) ۲  ۳و  ۳، ۳) ۱  
  ۳۵۱۷۴۲كد سؤال: 

tanاگر  -۱۵  ، مقدار عبارت 2
Sin( ) Sin( )

A
Cos( ) Cos( )


     




     

3 2 2
4 2

  كدام است؟ 

  ۱ (
4
3  ۲ (

3
4  ۳ (

3
4  ۴ (

4
3   

  ۳۵۱۷۴۳كد سؤال: 

تابع  -۱۶
x

f (x)
x

 
  

1
3

N

N
,را با دامنۀ    4 در نظر بگيريد. حاصل  4

x x
lim f(x) lim f (x)
 


2 1

  كدام است؟ 2

  ۱ (1  ۲ (2  ۳ (3  ۴ (4  
  ۳۵۱۷۲٨كد سؤال: 

fتابع  -۱۷ (x) Sin x    ) در كدام نقطه داراي حد است؟   (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (x  0  ۲ (x    ۳ (x    ۴ (x


 2   

  ۳۵۲۰۹۵كد سؤال: 

مقدار  -۱٨
x

x
lim

Sin x

 
0

1 2 1
  كدام است؟ 2

  ۱ (
1
2  ۲ (۲  ۳ (

1
4  ۴ (۴  

  ۳۵۲۵۶۱كد سؤال: 

 

vصفر غير انتقال با بردار -۱۹


  ، چند نقطۀ ثابت تبديل دارد؟

  ۴) ۴  شمار ) بي۳  ) صفر۲  ۱) ۱  
  ۳۵۰٨۱۲كد سؤال: 

  ، هم محيطي و هم محاطي است. مساحت اين ذوزنقه كدام است؟۹و  ۴اندازهٔ  هايي به اي با قاعده ذوزنقه -۲۰

  ۱ (۳۹  ۲ (۳۶  ۳ (۳۴  ۴ (۳۰  
  ۳۳۰۰۰۱كد سؤال: 

  ضلعي منتظم محاط در اين دايره كدام است؟ اي محيط است. مساحت شش  بر دايره ۳لعي منتظم به ضلع ض يك شش -۲۱

  ۱ (
81 3

4  ۲ (
81 3

8  ۳ (
27 3

2  ۴ (
45 3

2   
  ۴۰۴۶۵۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

 کتاب کل :۲ ندسهه
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كدام است؟ ABCترين زاويۀ مثلث  بر دايره مماس است. اندازهٔ بزرگ ACرو،  در شكل روبه -۲۲ 3

۱ (100

۲ (90

۳ (80

۴ (70
۳۷۱۲۶۷كد سؤال: 

كدام است؟ AMها، طول  است. با توجه به اندازه  متقاطع ODبا شعاع  AC، وتر ۱۱به شعاع  AOBدايرهٔ در ربع  -۲۳

۱ (۵

۲ (۶

۳ (۷

۴ (٨

۳۵۶۱۰۹كد سؤال: 

AMطوري قرار گرفته است كه  dروي خط  Mنقطۀ رو  شكل روبهدر  -۲۴ MB  اين صورت زاويۀ است. در  ۱۶كمترين مقدار ممكن و برابر

كدام است؟

۱ (90

۲ (100

۳ (120

۴ (150
۴۱۹۷۷۷كد سؤال: 

است؟ كدام PN، طول ميانۀ وارد بر ضلع رو روبه MNPدر مثلث  -۲۵

۱ (2 2
۲ (۲

۳ (۳

۴ (3 2
۳۵۲۵۷۳كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

O

M
10

3

C

D

B

A

d

B

A

M

2

6





M

2

1

N P4

X Y

Z

2x
5x

A

B

D

C

2x
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a، اگر رو روبهدر مثلث  -۲۶  44 cm Âو  6  30  وCosB 
3
 كدام است؟ bل ضلع باشد، طو 5

  ۱ (
24
5  

  ۲ (
48
5  

  ۳ (
25
3  

  ۴ (
30
7  

  ۴۶۳۱۹۷كد سؤال: 

ABC ˆˆ(Bالساقين  اگر در مثلث متساوي -۲۷ C) داشته باشيم ،a bSin 2  كدام است؟ Â، اندازهٔ زاويۀ 60

  ۱ (30  ۲ (60  ۳ (120  ۴ (150  
  ۴۶۳۱۰۱كد سؤال: 

AEداخلي است. اگر  نقطۀ همرسي نيمسازهاي E، نقطۀ رو روبه ABCدر مثلث  - ۲٨  12 ،ED  ABو  8    كدام است؟  ACباشند، اندازهٔ  20

  ۱ (30 2   

  ۲ (22 3  

  ۳ (۲٨  

  ۴ (۳۶  
  ۵۳۶۲۷۴كد سؤال: 

BB، ميانۀ ABCدر مثلث  -۲۹  CCو ميانۀ  18    چقدر است؟  ABCسازند. مساحت مثلث  مي 120با هم زاويۀ  21

  ۱ (112 3  ۲ (96 3  ۳ (128 3  ۴ (126 3  
  ۵۵۰۶۵۱كد سؤال: 

  

  است؟ نادرستهاي سوري زير  يك از گزاره ارزش كدام -۳۰

  ۱ (   x ; x 1 0W    ۲ (     x ( , ) ; x
x

10 2   

  ۳ (


   


x
x ; x

x

2 1 11R    ۴ (   y ; y , y20 1R   
  ۴۴۳۰۵۵كد سؤال: 

  فرزندي، فرزندان اول و آخر دختر هستند. احتمال آنكه فرزندان ديگر پسر باشند، كدام است؟  ۵دهٔ در يك خانوا -۳۱

  ۱ (
1
8  ۲ (

3
8  ۳ (

1
32  ۴ (

3
32   

  ۴۱٨۰۶۹كد سؤال: 
شدهٔ عبارت  ساده -۳۲     (A B) A (A B)، برابرِ كدام گزينه است؟  

  ۱ (A  ۲ (B  ۳(  ۴ (U  
  ۴٨۱۰۶۱كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

 کتاب کل :احتمال و آمار

A

B C
D

E

A

B C

c b
30

a cm 6
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  اين عدد رقم صفر نداشته باشد، چقدر است؟ آنكه  كنيم. احتمال تصادف يك عدد انتخاب مي رقمي، به از بين اعداد سه -۳۳ 5

  ۱ (/0 8  ۲ (/0 72  ۳ (/0 81  ۴ (/0 7  
  ۳۵۰۷٨۰كد سؤال: 

 اگر - ۳۴ P(A B )
3
8،  P(B A )

1
P(A و 4 B)

1
  است؟ كدام دهد، رخ B يا A هاي پيشامد از يكي حداقل آنكه احتمال گاه آن باشند، 8

  ۱ (
7
8  ۲ (

5
8  ۳ (

1
2  ۴ (

3
4   

  ۴۰٨۹۰۳كد سؤال: 

اي يك پديدهٔ تصادفي  اگر فضاي نمونه -۳۵ S a ,b ,c ,d ,e يشامدهاي و احتمال پ A a ,b ,c ,e  و B a ,e  به ترتيب برابر
4
و  5

2
(Aباشد، احتمال پيشامد  3 B)  كدام است؟  

  ۱ (
1
5  ۲ (

4
5  ۳ (

2
3  ۴ (

1
3  

  ۳۵۰۳۵٨كد سؤال: 
كنيم. اگر مجموع ارقام دو كارت زوج باشد، احتمال اينكه هر دو رقم  تصادف با هم انتخاب مي ، دو كارت به۹تا  ۱هاي  كارت با شماره ۹از بين  -۳۶

  فرد باشد چقدر است؟

  ۱ (
1
2  ۲ (

3
4  ۳ (

3
8  ۴ (

5
8   

  ۳۳٨۶۹۶كد سؤال: 
  هاي داخل جعبه، تقريباً كدام است؟  اي نمايش دهيم، ميانگين داده رو را با نمودار جعبه اي روبه هاي نمودار ميله اگر داده -۳۷

  ۱ (/2 5  

  ۲ (/2 6  

  ۳ (/2 8  

  ۴ (/2 9 

  ۴۶۹۱۶٨كد سؤال: 
2/شدهٔ يك مزرعه برابر  هاي تازه چيده معيار وزن هندوانه انحراف -۳٨ ها و وزن  هندوانـهعددي از ايـن  ۹كيلوگرم است. با انتخاب يك نمونۀ  5

2/ها، اعداد  كردن آن 5 ،۳ ،/3 5 ،۴ ،۴ ،۵ ،۶ ،/7 9/و  5 درصد بـراي ميـانگين  ۹۵دست آمده است. بازهٔ اطمينان بيش از  كيلوگرم به 5

  ر است؟ هاي تازه چقد وزن هندوانه

  ۱ (  / , /2 4 6 1  ۲ (  / , /2 3 6 6  ۳ (  / , /2 5 6 5  ۴ (  / , /3 4 6 6  
  ۴۷۵۷۶۷كد سؤال: 

ون آورده و آن را در بير Aاي از كيسۀ  ه مهرهٔ آبي وجود دارد. مهر ۲مهرهٔ سفيد و  B ،۲مهرهٔ آبي و در كيسۀ  ۶مهرهٔ سفيد و  A ،۴در كيسۀ  -۳۹

خارج شده، سفيد است، احتمال آنكه مهرهٔ  Bاي كه از كيسۀ  داريم. اگر بدانيم مهره برمي Bدهيم، سپس يك مهره از كيسۀ  قرار مي Bكيسۀ 

  هم سفيد باشد، چقدر است؟ Aآمده از كيسۀ  بيرون

  ۱ (/0 5  ۲ (/0 55  ۳ (/0 6  ۴ (/0 65   
  ۴۷۷٨۰۷كد سؤال: 

هاي  اگر ميانگين و واريانس داده -۴۰    (a ) , (a ) ,(a ) ,(a ) ,(a )1 2 3 4   كدام است؟  aبا هم برابر باشند،  5

  ۱ (1  ۲ (2  ۳ (2 3  ۴ (۵  
  ۵۷۰۱۵۲كد سؤال: 

    

 
 

 محل انجام محاسبات

4321
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3
2

5
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ÂºH»HoÎ







ّّ
 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از دبع یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

پيشنهادي وقت  شماره تاشماره ازپرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 45  75  3541  فيزيـك

دقيقه 30  105  3076  شيمـي

دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ65ها:  تعداد كل پرسش

1403 نيفرورد 10 زمايشي آ زمون آ

2 اختصاصي آزمون

رچ
فت
د

ة 
مار
ش

2ة 
لة
رح
م

 
12

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 



 

 

صيلي 
سال تح

03
 - 

02
  

  
دفترچة شمارة 

2 -
 

صاصي
آزمون اخت

 
10
 

فرورد
ني

 
1403

   )
ضي

شي علوم ريا
گروه آزماي

 (
  

1 
  

سه كرهٔ فلزي مشابه در اختيار داريم. كرهٔ اول داراي بار الكتريكي  -۴۱ 1 0 4q / nC 925، كرهٔ دوم داراي 10  الكترون اضافي و كـرهٔ سـوم

 كنيم. حالا اگر كرهٔ دوم را به كرهٔ اول تماس دهيم، چه تعداد الكترون بـين دهيم و جدا مي دا كرهٔ سوم را با كرهٔ دوم تماس ميخنثي است. ابت

eشود؟  منتقل ميها  آن / C  19( 1 6 10 )   

  ۱ (92 5 10/   ۲ (95 10  ۳ (97 5 10/   ۴ (1010   
  ۳۶۹۹٨۱كد سؤال: 

qاي   نيروهاي الكتريكي وارد بر بار نقطه برآيندرو،  اگر در شكل روبه -۴۲  از طرف ،

38، برابر 2qو  1qبارهاي  10F ( N)i bj  
 

  دام است؟ ك bباشد،  

  ۱ (34 10 N   ۲ (34 10 N    

  ۳ (38 10 N   ۴ (38 10 N    

  ۳۵۷۲۵۱كد سؤال: 
را ثابـت نگـه  m3به جـرم  گلولهرو، بار سه گلوله يكسان بوده و  در شكل روبه -۴۳

درون لولۀ قائم، معلـق و در تعـادل باشـند،  m2و m1هاي  ايم. اگر گلوله هداشت

نسبت 
m

m
2
1

  كدام است؟  

  ۱ (
25
13   ۲ (

27
11   

  ۳ (
27
13   ۴ (

25
11   

  ۴۱۶٨٨۴كد سؤال: 

400Nاز آن  dاندازهٔ ميدان الكتريكي حاصل از يك ذرهٔ باردار در فاصلۀ  -۴۴

C
20dاست. اگر بزرگي ميدان در فاصلۀ   cm  225به N

C
برسـد،  

d متر است؟ چند سانتي  

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰  
  ۳۳۳۰۹۷كد سؤال: 

با بزرگي ميدان الكتريكي يكنواخت يك درون  Bو  Aمطابق شكل، فاصلۀ دو نقطۀ  -۴۵
V

E
m

 است. اگر پتانسيل الكتريكي  cm40برابر  100

AVبرابر  Aنقطۀ  V   چند ولت است؟  Bكي نقطۀ باشد، پتانسيل الكتري 30

  ۱ (20  

  ۲ (10  

  ۳ (۱۰  

  ۴( ۲۰  
  ۳۵۹۵٨٨كد سؤال: 

ميكروكولن، فاصلۀ قائم  2گرم و بار الكتريكي  ۱۰مطابق شكل، گلولۀ كوچك به جرم  -۴۶

را با شتابي به بزرگي  Bو  Aبين نقاط  متري سانتي ۴۰
m

s25 صورت تندشونده از  بهA  تا

B 0/كند. اگر اتلاف انرژي ناشي از نيروي مقاومت هوا در ايـن مسـير،  طي مي ژول  01

 پتانسيل اختلافهٔ سمت ............... بوده و انداز باشد، جهت ميدان الكتريكي يكنواخت به

)برابر ............... ولت است. Bو  Aالكتريكي بين دو نقطۀ  )N
g

kg
 10  

  ۵۰۰۰ -پايين) ۴  ۵۰۰۰ -بالا) ۳  ۱۰۰۰۰ -پايين) ۲  ۱۰۰۰۰ -بالا) ۱  
  ۴۱۴۶۲۶كد سؤال: 

  

  

 محل انجام محاسبات

  کتاب کل :۲ فیزیک

´ 45  
پيشنهادي زمان  

2m

1m

2 1q C 

1 4q C  q 

x

y

A B
40cm

E


 

q,m 3

q,m 2

q,m 1

d2

d

A

B

E


g

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دهد. چگالي سطحي بار الكتريكي و بزرگي ميدان الكتريكي  يروي سطح آن را نشان م Bو  A، يك جسم رساناي باردار و نقاط رو شكل روبه -۴۷  22

  ترتيب از راست به چپ مطابق كدام گزينه است؟ ، بهBنسبت به نقطۀ  Aدر نقطۀ 

  برابر -بيشتر) ۱  

  برابر -كمتر) ۲  

  كمتر -كمتر) ۳  

  بيشتر -بيشتر) ۴  
  ۵۲۷۹۹۵كد سؤال: 

/ت هاي يك خازن تخ شده روي هريك از صفحه بار ذخيره -۴٨ nC35 /است. مساحت مشـترك بـين دو صـفحۀ خـازن  4 cm20 و ثابـت  5

الكتريك آن  دي  كدام است؟ SIهاي خازن برحسب يكاي  است. ميدان الكتريكي ميان صفحه 2
F

( / )
m

   128 85 10   

  ۱ ( 72 10  ۲ ( 74 10  ۳ ( 65 10  ۴ ( 68 10   
  ۳۹۱۶٨۴كد سؤال: 

الكتريكـي بـا  اضافه كرده و آن را با دي xاندازهٔ   و بين صفحات آن هوا است. فاصلۀ بين صفحات را به dفاصلۀ بين صفحات خازن تختي برابر  -۴۹

5 الكتريك ثابت دي برابر ظرفيت خازن اوليه شود، نسبت  ۳كنيم. اگر ظرفيت خازن جديد  پر مي
x

d
  كدام است؟ 

  ۱ (
1
3  ۲( 

2
3  ۳ (

1
4  ۴ (

3
4   

  ۳۲۷۴۶۰سؤال: كد 
شـود تـا  يك از تغييرات زيـر سـبب مي ايم. كدام الكتريك را توسط يك باتري شارژ كرده و سپس آن را جدا كرده يك خازن تخت بدون دي -۵۰

  شده در خازن افزايش يابد؟  انرژي ذخيره

  ) دو برابر كردن مساحت مشترك صفحات خازن ۲  الكتريك بين صفحات خازن ) وارد كردن دي۱  

  كند.  ) انرژي خازن ثابت بوده و تغيير نمي۴  ) زياد كردن فاصلۀ ميان صفحات۳  
  ۳۴۹۱۵۳كد سؤال: 

  است؟  Bچند برابر مقاومت  Aدهد. مقاومت  نشان مي Bو  A، نمودار جريان برحسب ولتاژ را براي دو مقاومت  رو شكل روبه -۵۱

  ۱ (
3
8   

  ۲ (
2
3  

  ۳ (
3
2  

  ۴ (
8
3  

  ۳۳۰۰۹۴كد سؤال: 
  تواند در مدار نشان داده شده در شكل زير، جريان توليد كند؟  ، چند دقيقه ميV12ساعتي با ولتاژ  -آمپر ميلي ۲۰يك باتري  -۵۲

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۰  
  ۳۳۰۰۹۶كد سؤال: 

 2برابر  C220و در دماي  1برابر  C120موجود است. اگر مقاومت ويژهٔ مادهٔ سازندهٔ رسانا در دماي  C20يك قطعه رسانا در دماي  -۵۳

و 





2
1

9
  كدام است؟ SIباشد، ضريب دمايي مقاومت ويژهٔ اين رسانا در سيستم  7

  ۱ (/  33 5 10  ۲ ( 34 10  ۳ (/  34 5 10  ۴ (/  36 5 10   
  ۴۱۴۶۲٨كد سؤال: 
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دهد و مقاومت آن در برابر عبور جريان در اين سو  گيرد، جريان را تنها از يك سو عبور مي اي است كه هرگاه در مدار قرار مي .............. قطعه. -۵۴ 3

  ............... است.

  زياد -ديود )۴  زياد -)LDR( نوري مقاومت )۳  ناچيز -ديود )۲  ناچيز -)LDR( نوري مقاومت )۱  
  ۳۳۶۳۹۰كد سؤال: 

گـذرد،  ميهـا  آن برحسب جرياني كه از Bو  Aهاي  نمودار تغييرات ولتاژ دو سر باتري -۵۵

  است؟  Aچند برابر مقاومت داخلي باتري  Bمطابق شكل است. مقاومت داخلي باتري 

  ۱ (
1
2   

  ۲ (۲  

  ۳ (
1
4   

  ۴ (۴ 
  ۴۱۶۹٨۲كد سؤال: 

20Aاگر   رو مدار شكل روبهدر  -۵۶ BV V V   باشد، نيروي محركۀ الكتريكي   چند ولت است؟ 3

  ۱ (٨  

  ۲ (۲٨  

  ۳ (۷۲  

  ۴ (۱۷۲  

  ۳۳۳۱۶۳كد سؤال: 

برابر  R5رو، اگر جريان الكتريكي گذرنده از مقاومت  در مدار روبه -۵۷
4
  آمپر باشد، توان خروجي باتري چند وات است؟  3

  ۱ (۱۲۰   

  ۲ (۱۱۰  

  ۳ (۱۰۵  

  ۴ (۹۵  

  ۴۱۰۱۵۱كد سؤال: 
دد كنـد. در ايـن صـورت عـ آمپر تغييـر مي ۲جريان عبوري از مولد آرماني،  R2رو، با افزايش مقاومت متغير  در مداري مطابق شكل روبه -۵٨

  شده توسط آمپرسنج آرماني ............... . سنج آرماني ............... و عدد نشان داده شده توسط ولت داده نشان

  يابد آمپر كاهش مي ۲بيش از  -كند تغيير نمي) ۱  

  يابد آمپر كاهش مي ۲بيش از  -يابد افزايش مي) ۲  

  يابد آمپر كاهش مي ۲كمتر از  -يابد كاهش مي) ۳  

  يابد آمپر كاهش مي ۲كمتر از  -كند غيير نميت) ۴  
  ۵۲۱۶۴۶كد سؤال: 
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A

V

R2

R3

R1



1 3R  

 

 

V

r
2

2

90
1

 

 

?

r
3

3 1

 

 

V

r
1

1

10
2

A

B
2 5R  

V (V)

I (A)

A
B5

20

R  5 6R  3 6

R  2 12 R  6 12

R  4 8

R  1 5
2


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هاي  جنس با طول رو، سه استوانۀ فلزي توپر هم در شكل روبه -۵۹  44 1 2 3
1
2   هاي  و قطر مقطعd d d 3 1 كار رفته اسـت. اگـر  به 22

  چند آمپر است؟ (3)ولت باشد، جريان گذرنده از استوانۀ فلزي  ۶برابر  Bو  Aاط پتانسيل ميان نق اختلاف

  ۱ (/1 4  

  ۲ (۱  

  ۳ (/0 6  

  ۴ (/0 4  

  ۵۵٨۰۵۷كد سؤال: 
ديِ مولد شده، توان الكتريكيِ ورو در مدار داده -۶۰   چند وات است؟  2

  ۱ (٨   

  ۲ (۷  

  ۳ (۶  

  ۴ (۴  

  ۴۵۹۵۷٨كد سؤال: 
پتانسيل دو سر باتري  ولت باشد، اختلاف ۶۰پتانسيل دو سر مقاومتي كه بيشترين توان مصرفي را دارد برابر  رو، اگر اختلاف در مدار شكل روبه -۶۱

  چند ولت است؟ 

  ۱ (۱٨۰   

  ۲ (۱۲۰  

  ۳ (۹۰  

  ۴ (۶۰  

  ۵۵۹۷۰۶كد سؤال: 
از پيچه، بزرگي ميدان مغناطيسـي در  mA4ايم. با عبور جريان  درست كرده Rحلقه به شعاع  N، پيچۀ مسطحي با m150طول  با سيمي به -۶۲

41مركز پيچه  5 10/ T متر است؟  ند سانتيشود. شعاع پيچه چ مي
T .m

A
   7( 4 10 )   

  ۱ (/1 5  ۲ (۲  ۳ (/2 5  ۴ (۴  
  ۳۳٨۷۶۱كد سؤال: 

با تندي  qاي با بار  مطابق شكل، ذره -۶۳
m

v
s

 از طـرف ميـدان  شـود و ميپرتاب  G100درون يك ميدان مغناطيسي يكنواخت با اندازهٔ  30

  شود. بار ذره چند نانوكولن است؟ ها، بر آن وارد ميzدر جهت منفي محور  nN3نيرويي با اندازهٔ 

  ۱ (20   

  ۲ (20   

  ۳ (10   

  ۴ (10   
  ۳۴۰۹۵۷كد سؤال: 
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2

5

4

V 2 3

r / 2 0 5

V 1 18

r  1
2
3

A B
(1) (2)

(3)

r  5V  37

x

z

y

v
 150
q B



 R5 120

1 10R  

 R2 30  R3 30

 R4 30
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توانـد سـبب القـاي  هستند. با وجود اين، حضور ميدان مغناطيسي خارجي مي  طور ذاتي فاقد خاصيت مغناطيسي هاي مواد ............... به اتم -۶۴ 5

  هاي مغناطيسي در خلاف سوي ميدان در اين مواد شود. دوقطبي

  فرومغناطيسي سخت )۲    پارامغناطيسي) ۱  

  ديامغناطيسي) ۴    فرومغناطيسي نرم) ۳  
  ۴۲۲۷٨۹كد سؤال: 

اسـت. حلقۀ نزديك به هم  ۴۰۰داراي  2لولۀ آرماني ديگري به طول  حلقۀ نزديك به هم و سيم ۶۰۰داراي  1لولۀ آرماني به طول يك سيم -۶۵

1ترتيب برابر ها) به ها (دور از لبه لوله لوله، اندازهٔ ميدان مغناطيسي درون سيم ازاي يك جريان عبوري يكسان از هر دو سيم اگر به 40B G 

2و 80B G باشد، نسبت



1
2

  كدام است؟ 

  ۱ (
2
3  ۲ (

3
2  ۳ (۳  ۴ (

1
3   

  ۳۵٨۴۵۵كد سؤال: 
 برآينـداند.  هاي مساوي از هم قرار داشته و به باتري متصـل شـده رو و در فاصله هاي روبه سه ميلۀ فلزي مشابه در دو وضعيت، مطابق شكل -۶۶

  ............... است. (2)............... و در شكل  (1) شكلدر  MNنيروهاي مغناطيسي وارد بر ميلۀ 

  سمت راست به -صفر) ۱  

  سمت چپ به -صفر) ۲  

  صفر -سمت راست ) به۳  

  صفر -سمت چپ ) به۴  
  ۵۰۶٨۲۲كد سؤال: 

جنوب بـه حالـت  -صورت افقي در امتداد شمال ز سقف اتاق آويخته شده و بهنخ قائم با جرم ناچيز ا ۳متر، توسط  ۲يك سيم رسانا به طول  -۶۷

0/تعادل قرار دارد. فرض كنيد در فضاي اين اتاق ميدان مغناطيسي يكنواخت  غربي (موازي كف اتاق) برقرار است كه  طرف شمال تسلا به 02

  شـود، نيـروي كشـش هـر نـخ از سازد. وقتي جريان الكتريكي در سيم برقـرار مي مي 53غرب زاويۀ  -امتداد خطوط ميدان با خط شرق

20/نيوتون به  ۲۰ )رسد. اندازهٔ جريان الكتريكي سيم و جهت آن كدام است؟  نيوتون مي 4 )Sin / 53 0 8   

  جنوب -آمپر ۵۰) ۴  شمال -آمپر ۵۰) ۳  لشما -آمپر ۱۰۰) ۲  جنوب -آمپر ۱۰۰) ۱  
  ۳۹۴٨۱۵كد سؤال: 

  شود.  لوله ............... مي ربا توسط سيم بسته شود، عقربۀ مغناطيسي كه روي سيم قرار دارد ............... و آهن kرو، اگر كليد  در شكل روبه -۶٨

  ۱ (180 جذب  -چرخد مي  

  ۲ (180 دفع  -چرخد مي  

  جذب  -دهد ) تغيير وضعيت نمي۳  

  دفع  -دهد ) تغيير وضعيت نمي۴  

  ۵۴۴۶۰۰كد سؤال: 
اي كـه شـار  دهد. نيروي محركۀ القايي در لحظه گذرد را برحسب زمان نشان مي ، تغييرات شار مغناطيسي كه از يك حلقه ميرو روبهنمودار  -۶۹

  ولت است؟ شود، چند مغناطيسي صفر مي

  صفر) ۱  

  ۲ (/0 04  

  ۳ (/0 08  

  ۴ (/0 16  
  ۳۴۰۹۷۴كد سؤال: 
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Bداري درون ميدان مغناطيسي يكنواخـت  شكل روي سطح شيبUمطابق شكل، يك رساناي  -۷۰  66 / T 0 قـرار دارد. اگـر ميلـۀ فلـزي بـه  2

0طول 2/ m 5روي بازوهاي اين رسانا با تندي ثابت m

s
  به سمت پايين بلغزد، بزرگي نيروي محركۀ القايي متوسط چند ولت خواهد بود؟ 

  ۱ (/0 1  

  ۲ (
3

10   

  ۳( /0 3  

  ۴ (
3

5   
  ۳۵٨۳۶۳كد سؤال: 

  شده است. در كدام گزينه جهت جريان القايي در حلقه درست است؟  اي، جهت حركت آن و يك حلقۀ رسانا نشان داده رباي ميله در هر شكل، آهن - ۷۱

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۴۲۴۴۰كد سؤال: 
0در يك القاگر با ضريب القاوري  -۷۲ 2/ H، شده است. افزايش انـرژي  كند كه تغييرات آن با زمان، مطابق نمودار داده جريان متغيري عبوري مي

  ژول است؟ چند ميلي s2تا  s1گر در بازهٔ زماني القا

  ۱ (۲۵  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۷۵  

  ۴ (۱۰۰ 
  ۳۴۲۴۴۷كد سؤال: 

2باشد، نسبت  1Vلد برابر و بيشينۀ ولتاژ مو 2Vبرابر  Rيك مبدل آرماني مطابق شكل است. اگر بيشينۀ ولتاژ دو سر مقاومت  - ۷۳
1

V

V
  كدام است؟ 

  ۱ (
9
16  

  ۲ (
16
9   

  ۳ (
3
4  

  ۴ (
4
3   

  ۳۵۹۱۱۲كد سؤال: 
0/پيچ آرماني  شده در سيم دهيم و انرژي ذخيره اهم تغيير مي ۲اهم به  ۳را از  Rتغير رو، مقاومت م در شكل روبه -۷۴ يابـد.  ژول افزايش مي 35

  پيچ چند هانري است؟ ضريب القاوري سيم

  ۱ (/0 2  

  ۲ (/0 4  

  ۳ (/0 7  

  ۴ (/1 4  

  ۵۱۳۰۵۳كد سؤال: 
Iصورت  به SIجريان متناوبي كه معادلۀ آن در  -۷۵ / Sin t 0 4 اي  گذرد. براي اولـين بـار در چـه لحظـه اهمي مي ۵است، از يك رساناي  20

  شود؟  مي V2برحسب ثانيه نيروي محركۀ القايي در رسانا برابر 

  ۱ (
1

40  ۲ (
1

20  ۳ (
3
40  ۴ (

1
10  

  ۴۶۵۵۴۵كد سؤال: 
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  است؟ نادرسترو  كدام گزينه در مورد عناصر روبه -۷۶

  فلز وجود داشته و دو عنصر خاصيت فلزي دارند. ين مجموعه، يك نافلز و دو شبه) در ا۱  

  شوند. دهند، ولي خرد نمي ) سه عنصر در اين مجموعه، در اثر ضربه تغيير شكل مي۲  

  ) چهار عنصر در اين مجموعه سطحي صيقلي و درخشان دارند.۳  

  ون دارند.) در اين مجموعه، دو عنصر توانايي از دست دادن الكتر۴  

  ۴۷۵۶۷۱كد سؤال: 
  درست است؟ Ti22كدام گزينه در مورد عنصر  -۷۷

Tiآرايش الكتروني يون ) ۱   2 صورت  به   Ti : Ar s2 2
22   است. 4

  فلزي محكم با چگالي زياد و مقاوم است.) ۲  

  شود. اتن با جرم مولي زياد استفاده مي تهيۀ پلي عنوان كاتاليزگر در از آن به) ۳  

  بيشتر است. Mgفعاليت شيميايي آن از  )۴  
  ۳۴۴۰۷۳كد سؤال: 

O)هاي زير، كدام موارد درست هستند؟  بر اساس واكنش -۷٨ ,Fe : g mol )   116 56  

I)Na(s) Fe O (s) 2 3   

II)C(s) Fe O (s) 2 3  

III) Al (s) Fe O (s) 2 3  

  ) صرفۀ اقتصادي دارد.IIدست آورد، اما واكنش ( توان آهن به الف) از هر سه واكنش، مي  

  شود. ) اكسيد، سديم اكسيد قرار گيرد، واكنش انجام نميIIIجاي آهن ( ) بهIIب) اگر در واكنش (  

  شود. آهن استفاده مي ) ترميت نام دارد و از آن براي جوشكاري خطوط راهIII(  پ) واكنش  

  كيلوگرم است. ٨۰۰) اكسيد، يكسان و برابر با IIIتن آهن ( ۱ازاي مصرف  دست آمده از هر سه واكنش به ت) مقدار آهن به  

  »ت«و » الف«) ۴  »ت«و » ب«، »الف«) ۳  »پ«و » ب«) ۲  »پ«و » ب«، »الف«) ۱  
  ۵۳۱٨۶۳كد سؤال: 

4/ا ) اكسيد ناخالص بتواند بIIاي از مس ( گرم نمونه ۲۰اگر  - ۷۹ طور كامل واكنش دهد، درصد خلـوص نمونـۀ ناخـالص  ليتر گاز هيدروژن كلريد به 48

    شود.) اتمسفر انجام مي ۱شود؟ (واكنش در دماي صفر درجۀ سلسيوس و فشار  كدام است و در اين واكنش، چه تعداد يون كلريد توليد مي

(O ,Cu : g mol )   116 64   

CuO(s) HCl (g) CuCl (s) H O(l)  2 22   

  ۱ (۴۰ ،/  233 01 10  ۲ (۴۰ ،/  231 204 10  ۳ (٨۰ ،/  233 01 10  ۴ (٨۰ ،/  231 204 10  
  ۵۲۶۲۴۶كد سؤال: 

٨۰- /3 كنيم تا واكنش زير انجام شود. اگر جرم مواد  مونوكسيد، در يك ظرف سر باز وارد مي ) اكسيد را با مقدار كافي كربنIIIكيلوگرم آهن ( 2

2/جامد موجود در ظرف در پايان واكنش برابر با  ) اكسـيد در واكـنش شـركت كـرده اسـت؟ IIIكيلوگرم باشد، چنـد درصـد آهـن ( 72

  (O ,Fe :g mol )116   زنه شود.)(معادلۀ واكنش موا 56

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 3 2  

  ۱ (٨۲  ۲ (۱۶  ۳ (۲۵  ۴ (۵۰  
  ۵۰۹۵۵۲كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٨۱

  رود. كار مي عنوان سوخت در وسايل نقليه به شود، به هاي نفت استخراج مي حدود نيمي از نفتي كه از چاه) ۱  

  نشده وجود دارد. الكترون جفت ۴خام،  اي عنصر اصلي سازندهٔ نفت نقطه -در آرايش الكترون) ۲  

  سنگ ايجاد كنند. هاي متفاوتي مانند گرافيت، الماس و زغال هاي گوناگون متصل شده و دگرشكل روش  توانند با يكديگر به هاي كربن مي اتم) ۳  

  هاي سازندهٔ نفت خام، يك يا چند پيوند دوگانه وجود دارد. در ساختار برخي از هيدروكربن) ۴  
  ۵۲٨۰٨۷ؤال: كد س

  

  

 محل انجام محاسبات

 کتاب کل :۲ شیمی

´ 30
پيشنهادي زمان

C

Si

Ge

Sn

Pb

6

14

32

50

82
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C)گريس  در موردها  عبارت  كدام -٨۲  88 H )18 C)و وازلين  38 H )25   درست هستند؟ 52

  ها در نظر گرفت. توان اين دو تركيب را جزء آلكان الف) مي  

  ب) گريس دماي جوش كمتر و وازلين چسبندگي بيشتري دارد.  

  تر هستند. پ) نيروهاي بين مولكولي در وازلين ضعيف  

  شويند. كنند، دستانشان را با مخلوطي از بنزين و آب مي ت) افرادي كه با گريس كار مي  

  »ت«و » پ«) ۴  »ب«و » الف«) ۳  »ت«و » الف«) ۲  »پ«و » ب«) ۱  
  ۳۵۶۰۷۷كد سؤال: 

  درست هستند؟  ها كدام عبارت -٨۳

ختارالف) نام آلكاني با سا  
 

  متيل پنتان است. تري -۳، ۳، ۲، 

Cب) اتانول با فرمول مولكولي    H O2   شود. ، يك تركيب فراّر است و به هر نسبتي در آب حل مي6

  هاي كربن است. هاي هيدروژن دو برابر تعداد اتم بوتن يك آلكين سيرنشده است كه در آن، تعداد اتم -۲پ)   

  هگزن و سيكلوهگزان فرمول مولكولي يكساني دارند. -۱ت)   

  »ت«و » پ«) ۴  »ت«و » ب«، »الف«) ۳  »ب«و » الف«) ۲  »ت«و » پ«، »ب«) ۱  
  ۴۹۵۰۱٨كد سؤال: 

  ، كدام گزينه درست است؟رو وبهربا توجه به واكنش  -٨۴

...............C H (g) Br (l) 2 4 2   

  دي برمو اتان نام دارد. -۲، ۱اين واكنش  فراوردهٔ گازي ) ۱  

  شود. عنوان كاتاليزگر انجام مي اين واكنش، تنها در حضور نيكل به) ۲  

  شود. رنگ اوليه، قرمز مي در اثر انجام اين واكنش، مخلوط بي) ۳  

  ها است. دهنده يايي فراورده، كمتر از واكنشفعاليت شيم) ۴  
  ۳۷۶۳۷۲كد سؤال: 

  هاي كربن آن بيشتر است. كدام گزينه دربارهٔ اين آلكين درست است؟  واحد از شمار اتم ۵هاي هيدروژن يك آلكين،  شمار اتم -٨۵

(H ,C : g mol )   11 12   

  رود. شمار مي ) هفتمين عضو خانوادهٔ خود به۱  

  ها در فرمول مولكولي متانول است. برابر مجموع شمار اتم ۳ها در فرمول مولكولي آن،  شمار اتم) مجموع ۲  

  هپتين باشد. -۴تواند  ) نام آن مي۳  

  درصد كمتر است. ۴كربن خود،  ) جرم مولي آن از آلكان هم۴  
  ۳٨۴۹۵۲كد سؤال: 

 طور كامل واكنش دهنـد. اند تا با يكديگر به ن و هيدروژن با هم مخلوط شدهمول مخلوط گازي شامل گازهاي پروپن، پروپي ۲۷در شرايط مناسب،  - ٨۶

  دست آيد، نسبت حجم گاز هيدروژن به پروپن در مخلوط اوليه كدام است؟  گرم گاز پروپان به ۴۴۰، فراينداگر پس از پايان 

(H ,C : g mol )   11 12   

  ۱ (
17
27  ۲ (

1
9  ۳ (

3
5  ۴ (

17
3  

  ۵۳۱٨۷۲كد سؤال: 
  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٨۷

  الف) ميزان درصد بنزين و خوراك پتروشيمي در هر بشكه نفت خام، در قيمت آن تأثير مستقيم دارد.  

  يابد.  دما كاهش مي ب) در برج تقطير نفت خام از بالا به پايين،  

  ازاي سوختن يك گرم از آن، بيشتر از بنزين است. هاي فسيلي است كه گرماي آزادشده به سنگ يكي از سوخت پ) زغال  

  شود. هاي نفتي انجام مي پيما و كشتي آهن، نفتكش جاده درصد انتقال سوخت به مراكز توزيع، با استفاده از راه ۳۴ت) حدود   

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب« )۲  »ت«و » الف) «۱  
  ۳٨۴۹۵۶كد سؤال: 

/گرم آب با دماي اوليۀ  ۵۰درصد را به  ۷۵گرم كلسيم كلريد با خلوص  ۴در يك گرماسنج ليواني،  - ٨٨ C27 كنيم. اگر دمـاي نهـايي آب  اضافه مي 7

/به  C37   ها در آب نامحلول هستند.)  انحلال يك مول كلسيم كلريد برحسب كيلوژول بر مول كدام است؟ (ناخالصي برسد، گرماي حاصل از 7

       JA(CaCl g mol , c / J g C )1 1 1
2 111 4 2   

  ۱ (/43 3  ۲ (/58 2  ۳ (/77 7  ۴ (/83 9   
  ۳۵۶٨۹۰كد سؤال: 
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Oاگر براي توليد يك مول اوزون از اكسيژن بر طبق واكنش  -٨۹ 9 (g) O (g)2 33 2، اندازهٔ  آنتالپي بهkJ143  افزايش يابـد، كـدام گزينـه

O)درست است؟  g mol )  116   

  است. رو روبهصورت  ربوط به اين واكنش بهنمودار تغييرات آنتالپي م) ۱  

2/از تبديل ) ۲   /گرم اكسيژن به اوزون، مقدار  4 kJ7   شود. گرما جذب مي 15

  اكسيژن از اوزون ناپايدارتر است. در شرايط يكسان، )۳  

  ۴ (H ا هم برابر است.واكنش رفت و برگشت ب  
  ۳۵۹۰۴۰كد سؤال: 

/با توجه به واكنش زير، اگر  -۹۰ g68 ترتيب از راست به چـپ  كند، به درصد پيشرفت  ۴۰دهنده داشته باشيم، هنگامي كه اين واكنش  واكنش 1

C)شود و چند مول گاز در ظرف وجود دارد؟  چند كيلوژول گرما آزاد مي H (NO ) g mol )  1
3 5 3 3 227   

C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g) H / kJ        4
3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6 2 3 10   

0/و  ۶۹۰) ۱   2/و  ۱۷۲۵) ۲  87 2/و  ۶۹۰) ۳  175 0/و  ۱۷۲۵) ۴  175 87   
  ۳۵۶۴۹۴كد سؤال: 

  درست است؟ رو، كدام گزينه همواره با توجه به جدول روبه -۹۱

ــتفاده از داده۱   ــا اس ــاي  ) ب ــدول، ميه ــن ج ــنش  اي ــالپي واك ــوان آنت ت

Br (g) Br (l)   را تعيين كرد. 22

 ۳۹۱هـاي گـازي سـازندهٔ آن،  ) براي تبديل يك مول گاز آمونياك بـه اتم۲  

  كيلوژول گرما لازم است.

  ) آنتالپي پيوندهاي دوگانه، بيشتر از پيوندهاي يگانه است.۳  

كار بـردن  شـده در ايـن جـدول، بـه ) تنها براي يكي از پيوندهاي نوشته۴  

  است.» آنتالپي پيوند«كار بردن  تر از به مناسب» ميانگين آنتالپي پيوند«
  ۳٨٨٨۷٨كد سؤال: 

ــــه واكنش -۹۲ ــــا توجــــه ب ــــه ب ــــر، ب ــــد  هــــاي ترموشــــيميايي زي ــــراوردهٔ گــــازي در واكــــنش  ۱۲ازاي تولي ــــول ف م

CS (l) H O (l) CO (g) H O(l) SO (g)   2 2 2 2 2 26 6   ؟شود ، چند كيلوژول گرما آزاد مي2

I)CO (g) SO (g) CS (l) O (g) H kJ    2 2 2 2 12 3 1077   

    II)H (g) O (g) H O (l) H kJ2 2 2 2 2 188  

    III)H (g) O (g) H O(l) H kJ2 2 2 3
1 2862  

  ۱ (۶۶۶۰  ۲ (/5123 1  ۳ (۲۲۲۰  ۴ (/1707 7   
  ۳۹۶۱۳۷كد سؤال: 

  شده، كدام گزينه درست است؟ با توجه به ساختارهاي داده -۹۳

هاي كربن به هيدروژن در هر دو تركيب برابـر بـا  نسبت شمار اتم) ۱  

/0   است. 75

مول گاز اكسيژن  II ،(۳۹براي سوختن كامل يك مول از تركيب () ۲  

  نياز است.

هاي خود  هر دو تركيب امكان برقراري پيوند هيدروژني با مولكول) ۳  

  را دارند.

Cپيوند  ۲۰و اتم هيدروژن  II ،(۲۰در تركيب ( )۴   H .وجود دارد  
  ۵۳۷۵٨۱كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ عامل مؤثر در مقايسۀ سرعت واكنش، در چه تعداد از موارد زير به -۹۴

   سوزد: سطح تماس تر مي گرد زغال از يك تكه زغال سريع  

   سوزد: غلظت لن پر از اكسيژن ميسوزد، اما در ار الياف آهن داغ و سرخ شده در هوا نمي  

   شود: سطح تماس پاشيدن و پخش كردن گرد آهن روي شعله، سبب سوختن آن مي  

    افزودن چند قطره محلولKI پذيري دهد: واكنش به محلول هيدروژن پراكسيد، سرعت واكنش تجزيه شدن آن را افزايش مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۳۹۹۱۳كد سؤال: 

  

  

  

kJ)(ميانگين) آنتالپي  پيوند mol ) 1 

Br Br ۱۹۳ 

H F ۵۶۷ 

O O ۴۹۵ 

N H ۳۹۱ 

N N ۹۴۵ 

 اسباتمحل انجام مح

32O (g)

23O (g)

143H kJ  

OH
(II)(I)

O
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  كند؟ درستي كامل مي شده، جملۀ زير را به چه تعداد از موارد ارائه -۹۵  1010

  »برقرار است. در واكنش ............... ، رابطۀ ..............«  

KNO الف)   (s) K O(s) N (g) O (g)
  3 2 2 24 2 2 5 ،

KNO O

t t

        
 

3 2
4 5   

Ca(OH)ب)    (aq) H PO (aq) Ca (PO ) (s) H O(l)  2 3 4 3 4 2 23 2 6 ،y¹¨H»Ca(OH) H PO
R ( )

t t

         
 

2 3 4
   

SFپ)    (g) H O(l) SO (g) HF(g)  4 2 22 4 ،R (H O) R (HF) 24 2   

  صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  ۴۰۱۰۱۱كد سؤال: 

دهـد. سـرعت  رو، تغيير غلظت مواد را در يك واكنش گازي فرضي كه در ظرفي به حجم نيم ليتر در حال انجام است، نشـان مي جدول روبه -۹۶

  نيۀ دوم، چند مول بر دقيقه است؟ثا ۵متوسط واكنش در 

  ۱ (۳  

  ۲( ۶   

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۲۴  
  ۴۰۲۵۴۴كد سؤال: 

۹۷ - /0 KNOدهيم تا مطابق معادلۀ  مول پتاسيم نيترات را در ظرفي گرما مي 4 (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 با سـرعت ثابـت  5

تجزيه شود. اگر در يك ثانيه، در مجموع  47 28/دهنده به  مول گاز توليد شود، پس از گذشت چند دقيقه، جرم واكنش 10   رسد؟  گرم مي 28

(KNO : g mol )  1
3 101   

  ۱ (۵  ۲ (٨  ۳(/11 7  ۴ (/16 7   
  ۳۹۹۵۵٨كد سؤال: 

NHواكنش  -۹٨ (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 2 24 5 4 زمان براي يكـي از  -در يك ظرف دو ليتري در حال انجام است. نمودار مول 6

 ۱۰يا مصرف آن در فاصلۀ زماني تواند مربوط به كدام ماده باشد و سرعت توليد  باشد. اين نمودار مي صورت زير مي كننده در آن به مواد شركت

molدقيقه، چند  ۲۰تا  L s  1   صورت تقريبي رسم شده است.) است؟ (نمودار به 1

  ۱ (O2- 
x

1200  

  ۲ (O2- 
x

600   

  ۳ (NO- 
x

1200  

  ۴ (NO- 
x

600  
  ۳۴۲۴۶۵كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۹

  كننده در يك واكنش پليمري شدن ممكن نيست. الف) تعيين تعداد دقيق مونومرهاي شركت  

  آيد. دست مي تن را در فشار بالا گرما دهيم، جامد سفيدرنگي بهب) هرگاه گاز ا  

  گويند. پار مي ها در واكنش پليمري شدن، تك دهنده پ) به واكنش  

  هايي در سرتاسر مولكول تكرار شده است. ها، بخش اي از پليمرها هستند كه در ساختار آن ها، دسته مولكول ت) درشت  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۰۲٨۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 )s( زمان

mol)غلظت مولي  L ) 1  
۵  ۱۰  

A ۳  ۷  

B  ۶  ۲  

C  ۴  ۱۰  

 محل انجام محاسبات

mol

t (min)0 10 20

2x

3x
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  ، درست است؟ شده اتن با ساختار داده هاي زير در مورد دو نوع پلي چه تعداد از عبارت -۱۰۰ 11

  تر است. مناسب bهاي آب معدني، تركيب  الف) براي ساختن درب بطري  

  ب) نوع جاذبۀ بين مولكولي در اين دو پليمر يكسان است.  

  الاتري دارد.نقطۀ ذوب ب bپ) پليمر   

  است. aبيشتر از  bت) چگالي   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۰۲٨۷كد سؤال: 

   ها درست هستند؟ هاي زير در رابطه با الكل چند مورد از عبارت -۱۰۱

  شود. كننده استفاده مي عنوان ضدعفوني ها به رنگ است كه در بيمارستان الف) اتانول، الكلي دوكربني و بي  

  دروالس است. ها در آب، غلبۀ پيوندهاي هيدروژني بر نيروهاي وان همۀ الكل ب) علت انحلال  

  ها همانند كربوكسيليك اسيدها از دو بخش قطبي و ناقطبي تشكيل شده است. پ) مولكول الكل  

  يابد. پذيري در آب كاهش مي ها با افزايش تعداد كربن، گشتاور دوقطبي و انحلال ت) در الكل  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴( ۴  
  ۳۴۴۰٨۶كد سؤال: 

  تواند باشد؟  استر موردنظر كدام مي گرم بر مول است. فرمول پلي ۷۶و  ۹۰ترتيب   استر، به الكل سازندهٔ يك پلي اسيد و دي جرم مولي دي -۱۰۲

   (H , C , O :g mol )11 12 16   

  ۱ (
|| ||

n

O O

( C C O CH CH CH O )       2 2 2   ۲ (
|| ||

n

O O

( C CH C O CH CH O )       2 2 2  

  ۳ (
|| ||

n

O O

( C C O CH CH O )      2 2   ۴( 
|| ||

n

O O

( C CH C O CH CH CH O )        2 2 2 2  
  ۳۵۹۰۵۲كد سؤال: 

  ها دربارهٔ الكل و اسيد سازندهٔ اين استر درست هستند؟ رو است. كدام عبارت دليل وجود نوعي استر با ساختار روبه بوي خوش گل ياسمن، به -۱۰۳

   دها است.اسيد آلي سازندهٔ آن، اولين عضو خانوادهٔ كربوكسيليك اسي الف)  

  هاي كربن بنزوئيك اسيد برابر است. هاي كربن الكل سازندهٔ آن، با شمار اتم شمار اتمب)   

Cاز واكنش اسيد سازندهٔ آن با اتانول، استري با فرمول پ)    H O4 8   شود. توليد مي 2

  متر است.كربن با اين اسيد ك نقطۀ جوش اسيد سازندهٔ آن، از نقطۀ جوش استر همت)   

  »ت«و » پ«) ۴  »پ«و » ب«) ۳  »ب«و » الف«) ۲  »ت«و » الف«) ۱  
  ۴۰۵۷۴۶كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۱۰۴

  دليل وجود آميدهاي موجود در آن است. الف) بوي ماهي به  

ب) اسيد و الكل سازندهٔ استر  

 

  سيد و متانول است.ترتيب پروپانوئيك ا ، به

  كافت پلي استرها، كربوكسيليك اسيد دو عاملي است. هاي آب پ) يكي از فراورده  

صورت آميد، به ت) واحد تكرارشوندهٔ يك پلي  

 

|| ||

| |

O O

N C N C C

H H

        .است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴( ۴ 
  ۳۵۳۴۷٨كد سؤال: 

HOC)استر از اتيلن گليكول  براي تهيۀ يك پلي -۱۰۵ H OH)2 /و يك اسيد دو عاملي استفاده شده است. اگر از آبكافت كامل  4 g19 از اين  2

/استر،  پلي g16 H)تواند باشد؟  اسيد موردنظر كدام مي دست آيد، ساختار دي اسيد به دي 6 , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱(

 

  ۲(

   

  ۳ (HOOC (CH ) COOH 2 6  ۴ (HOOC C H COOH 2 4   
  ۵۵۲۱۴۹كد سؤال: 

  

          

  

 محل انجام محاسبات

OH

O

HO

O
|| ||
O O

HO C C OH   

O

O

ba

O

O
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۱۰فروردین ۱۴۰۳ (مرحلۀ ۱۲)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصي�
۰۲-۰۳

Lorem ipsum



 
 

 

 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
 gozine2.ir 

      

    
  
  
  

  

  
  ۰۲ -  ۰۳ تحصیلی سال

  
  

سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 ۱۰ 

دین
رور

ف
 

۱۴۰
۳

  

سؤال طراحان اسامی
 اختصاصی های درس تشـریحی پاسخ

  
۲  
    مهم  تذکرهای   ۳

  

  

 ۱۴۰۳ فـروردین ۱۴ شـنبه سه روز در دو، گزینه ۱۳ مرحلۀ آزمایشی آزمون 

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی دماتخـــ از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف
 و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــمارۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس بــه دو زینــهگ ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد
.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در
 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۲ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب
گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  ۱۴۰۲- ۱۴۰۳ تحصیلی سال در دو گزینه مؤسسه های آزمون علمی هیئت اسامی  

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  طراحان                                     ریاضـ
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|............................................................ حسابان
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

 سعیدی عباس -حسین اسدزاده: اندستیار

  

  مجید رفعتی  زاده  علی افضل زاده  حسین شفیع

|............................................................. هندسه
  سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم :اندستیار

 علی نعمت  سیدمحسن میراسلامی 

|.......................................... ریاضیات گسسته
  سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم: انردستیا

 امیدرضا پورحسینی  علیرضا شریف خطیبی 

|................................................. ریاضی تجربی
  ایمان اردستانیمسئول درس: 

 پوپک مقدم: دستیار

 ایمان اردستانی مهدی اکرمی  مهرداد کیوان 

|................................................. ریاضی انسانی
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

 سعیدی عباس: دستیار

  افسری حسین  رباعی وحید علی شهرابی فراهانی 

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   عل
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 |............................................... شناسی زیست
  راد کبیری امیرمسئول درس: 

 زاده علی قلی -رپو بتول خواجه: اندستیار

 محمد پازوکی  شایق  علی پناهی محمد شاملو  بهرام میرحبیبی  
 دل منصور کهن  علیرضا اکبرپور  راد امیر کبیری 

|.............................................................. فیزیک
  منصور داودوندی مسئول درس:

 ساناز دریکوندی: دستیار

  علی نعیمی  بهمن شاهمرادی احمد رضوانی  
 محسن قرقچیان خاجی  جمال خم 

|............................................................. شیمی
  احمد عباسیمسئول درس: 

 حامد میرقادریسید: دستیار

  ّمانی ه سلیماشاءالل پور  بهنام ابراهیم مهداد ملاصالحی  
  شهرام شاه پرویزی فر  محمدعلی توسلی 

 |..................................................شناسی  زمین
 شکیبا کریمیمسئول درس: 

 فرزانه رجایی  فرزانه صاعدی 

ــگروه انسان اـرف اسلامـی یـ ــوم و معـ   و علـ
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|........................................... علوم و فنون ادبی
  محمدرضا پیرومسئول درس: 

 دست امیرحسین نیک دستیار:

 ابوالفضل قاضی   علی عطری چی محمدرضا لمسه 

|................................................. شناسی جامعه
 ضاییالهام رمسئول درس: 

 آزیتا بیدقی   فروغ تیموریان  محمدزمان کبیر الهام میرزایی 

|................................................... شناسی روان
 ضحی سکاکی سیدهمسئول درس: 

  سیمین زاهدی ضحی سکاکی  سیده مهدی جاهدی 

|..........................................................عربیزبان 
  پویا رضادادمسئول درس: 

 مائده خدایاری: دستیار

  مصطفی خاکبازان  کاظم غلامی  پدرام علیمرادی خـواه الهه مسـیح
  حمید جوهری  اسرافیل قربانپور عرفان جالیزی فرزانه لبافی 

|................. و جغرافیا ، تاریخ اسلامتاریـخ
  کار گنجالناز مسئول درس: 

 فاطمه وهابی -ثنا کاشیان: اندستیار

  شهرام امامی  بهروز یحیی نصیری  فرناز نگار مروّتی  
 فاطمه نیتی  فرانک دالپی 

|................................................فلسفه و منطق 
  حمید سودیان طهرانیمسئول درس: 

 گیبی منصور کاظم - سعید رحیمیان: اندستیار

 احمد خداداد حسینی   حمید سودیان طهرانی حسین صادقی  
  سعید رحیمیان  محسن انصاری 

|.............................................................. اقتصاد
  امیر محمدبیگیمسئول درس: 

 محمدرضا مبارکی: دستیار

  حسین خاکساری ساز  میترا چینی بیگیمحمد امیر  
  طاهره کریمی محمدرضا مبارکی 
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  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ فروردین ۱۰ آزمون تصاصیاخ های درس تشریحی پاسخ
 

  
  )۱فصل ، ۱ درس( ۱ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱

  ۳۱۹۴۲۴كد سؤال: 
n                                       ، برابر است با:dو قدرنسبت  aجملۀ اول يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  nنكته: مجموع   

nS a (n )d    2 12  

است؛ پـس  ۲و قدرنسبت برابر  ۱۷است و در دنبالۀ حسابي دوم، جملۀ اول برابر  ۴و قدرنسبت برابر  ٨در دنبالۀ حسابي اول، جملۀ اول برابر   
  مطابق نكته داريم:

n nS S ( (n ) ) ( (n ) ) n n n n                    1 2 2 8 1 4 2 17 1 2 16 4 4 34 2 2 2 20 102 2  

  )۱فصل ، ۵ درس( ۱ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲
  ۳۲۹۹۹۱كد سؤال: 

A(xنكته: فاصلۀ دو نقطۀ    , y )1 B(xو  1 , y )2 AB                                                           برابر است با: 2 (x x ) (y y )   2 2
1 2 1 2  

yدو خط     yو  2  xموازي هستند. محل تلاقي اين دو خط با خط  5 y  3 4 11   كنيم: را كه دو رأس لوزي هستند، پيدا مي 0
x y

x x A( , )
y

  
       

3 4 11 0 3 20 11 0 3 3 55   

x y
x x B( , )

y
  

         

3 4 11 0 3 8 11 0 1 1 22   

AB                                           باشد، كه برابر است با: طول ضلع لوزي مي Bو  Aفاصلۀ دو نقطۀ    ( ) ( )      2 23 1 5 2 16 9 5  
باشند، اگـر سـمت  ABتوانند سمت راست يا چپ ضلع  دو رأس ديگر مي  

اسـت، مختصـات  ۵راست باشند، با توجه به اينكه طول ضلع لوزي برابـر 
)Cصـــورت  هـــا به آن , )3 5 )Dو  5 , ) 1 5 )C؛ يعنـــي 2 , )8 و  5

D( , )4 صـورت  هـا به است و اگـر سـمت چـپ باشـند، مختصـات آن 2
C ( , ) 3 5 Dو  5 ( , )  1 5 C؛ يعني 2 ( , ) 2 Dو  5 ( , ) 6 است.  2

)فقط نقطۀ  , )6   پاسخ است.  ۱ها وجود دارد. بنابراين گزينۀ  در گزينه 2
  

  )۱فصل ، ۳ درس( ۱ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳
  ۳۳۳۱۱۳كد سؤال: 

آمده،  دست كسرها و ساده كردن عبارت جبري به  ترين مضرب مشترك مخرج نكته: براي حل معادلات گويا، با ضرب طرفين معادله در كوچك  
  كدام از كسرها را صفر كند. آمده نبايد مخرج هيچ دست كنيم. جواب به معادله را حل مي

xمخرج مشترك كسرهاي اين معادله عبارت    x (x )(x )    2 6 8 4   است، پس مطابق نكته داريم: 2
¾²jI÷¶ ¸ÃÎoö Joò

¥oTz¶ Zoh¶ nj
x x x (x )(x ) (x )

x xx x
         

  2
7 4 5 5 7 4 5 2 5 44 26 8

  

x  xيا  2 x x x x x (x )(x ) x                2 27 4 3 10 5 20 9 14 0 2 7 0 7   
  x  xكند، پس غيرقابل قبول است، بنابراين تنها جواب معادله  مخرج دو كسر را صفر مي 2    است. 7
  )۱فصل ، ۴ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴

  ۳۴٨۴۵۲كد سؤال: 
  راه حل اول:  

u u
u

u u


  

0
  : نكته0

  كنيم: ها را حذف مي بندي، قدرمطلق ابتدا با كمك بازه  
x x x x x

y x x x x x y x
x x x x x

         
                  
      

2 4 2 4 2 4 2
2 4 2 2 2 4 2 4 2 2 8 2 2

2 4 2 4 2 4 2
  

  كنيم: حال نمودار تابع را رسم مي  
  
  

x  است. ٨برابر  yبا توجه به نمودار، واضح است كه كمترين مقدار   

y

2

8

2

5y 

2y   

  C

D

A

B

C

D

y

y

3 4 11 0x y  
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  حل دوم: راه  
a                                   نكته (نامساوي مثلث):   b a b    

y x x y ( x x )        2 4 2 2 2 2 2  
     حال طبق نامساوي مثلث داريم:                    (x ) (x ) x x x x ( x x ) y2 2 2 2 4 2 2 8 2 2 2 8   
xبه ازاي       است. ٨برابر  yاست. بنابراين كمترين مقدار  ٨برابر  yمقدار  2
  )۲فصل ، ۳(درس  ۱حسابان  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵

  ۳۲۹۹٨۹كد سؤال: 
fدست آوردن نمودار تابع  يك باشد، براي به به يك تابع يك f: اگر ۱نكتۀ    1  كافي است، قرينۀf  را نسبت به خطy x (نيمساز ربع اول و سـوم) 

  دست آوريم. به
y، در معادلۀ fيك مانند  به ارون يك تابع يكدست آوردن ضابطۀ و : براي به۲نكتۀ    f (x)  در صورت امكانx  را برحسبy كنيم،  حساب مي

x ،fبه  yسپس با تبديل  (x)1 آوريم. دست مي را به 
y، چون اين دو خط نسبت به خط ۱مطابق نكتۀ    x معكـوس خـط ۲هستند، پس معكوس يكديگرند. لذا به كمـك نكتـۀ  قرينۀ يكديگر ،

x y b 3   آوريم: دست مي را به 4
x yb y b x bx y b x b y x y y x 

           
4 4 43 4 3 4 3 3 3 3  

bx                    از طرفي:   bbx ay y y x
a a a

         16 1616   
  شود: از مقايسۀ دو معادلۀ خط نتيجه مي  

( ) ( )

b b a ( )
a
b ab a a a b

a

     

               


1 12 2

4 4 13 3
16 448 48 36 6 83 3 

  

b                ين: بنابرا   a  14   
  )۲فصل ، ۱(درس  ۱بان حسا*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶

  ۳۳۳۱۱۷كد سؤال: 
  ناميم هرگاه: را برابر مي gو  fنكته: دو تابع   
fاشيم: از اين دامنۀ يكسان داشته ب xازاي هر  ب) به  با هم برابر باشند. gو دامنۀ  fالف) دامنۀ    (x) g(x)  
  اند. كنند، تعريف نشده نكته: توابع كسري در نقاطي كه مخرج را صفر مي  
  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه تك  

 y Sin Cos y ; D
x x

     2 21 1 1 0R ۱: گزينۀ  

   x
y y ; D x x

x
       1 0 0R R ۲: گزينۀ  

 [x]y y ; D x [x] [ , )
[x]

       1 0 0 1R R ۳: گزينۀ  

   
x

x
xy y ; D x        


2 1 1 2 1 0 0
2 1

R R ۴: گزينۀ  

  ها برابر نيست؛ زيرا دامنۀ متفاوتي دارد. با ساير گزينه ۳بنابراين گزينۀ   
  )۲فصل ، ۴ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷

  ۳۳۳۱۲۰كد سؤال: 
 g g f

f
D D D x f(x)   0 ۱: نكتۀ  

  است. Rهاي مخرج} صورت {ريشه اي باشد به جمله: دامنۀ توابع گويا كه صورت و مخرج آن چند۲نكتۀ   
  : در توابع راديكالي، عبارت زير راديكال بايد همواره نامنفي باشد.۳نكتۀ   
gدست آوردن  ، براي به۱مطابق نكتۀ   

f
D  بايد دامنۀ تابعg  و دامنۀ تابعf ها  ازاي آن و نقاطي را كه بهf (x)    دست آوريم: شود را، به مي 0

 f

g g

D
D : x x x D ( , ]

xf(x) x x x
x

 

        


           



2
6 2 0 2 6 3 3

2 1 10 0 2 1 0 2 12 2

R

  

                 بنابراين:   g
f

D ( ) ( , ] { } ( , ] { , }
       

1 12 3 3 22 2R   
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  )۲فصل ، ۴ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨
  ۳۵۰٨۰۰كد سؤال: 

fofنكته:    (x) f (f (x))  
  نكته داريم:  مطابق  

f ( ) a a f (f ( )) f (a )      


2 1 23 323 313

  

fofطبق فرض    ( ) 2   ، پس:23

 
         

   
             

a af (a ) a a
a a a

a a a a a (a ) a

2

2 2 2

1 1 4 13 2 2 2 23 1 4 4
4 1 2 8 6 9 0 3 0 3

  

  )۳فصل ، ۲ درس( ۱ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹
  ۳۳٨۶۹۳كد سؤال: 

fپذير باشد و  وارون f: اگر تابع ۱نكتۀ    (a) b، گاه:  نآf (b) a 1   
by: شرط تعريف تابع ۲نكتۀ    log a ،a  0 ،b  bو  0    است. 1
y: جدول تعيين علامت تابع خطي ۳نكتۀ    ax b  ت:رو اس صورت روبه به  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

bx
a
|ax b a a|



 
  

f                            داريم: ۱مطابق نكتۀ    ( ) f ( ) log ( a b) a b a b ( )*            1 3
33 7 7 3 7 3 7 3 7 27  

)صورت  از طرفي مطابق صورت سؤال، دامنۀ اين تابع به   , ) 
1
  داريم: ۳و  ۲است. با استفاده از نكات  4

a b a b ( )**      
1 10 04 axمقدار  4 b ازاي  بهx 

1
صفر است. 4

x

|ax b | 




1
4


  

)با حل دستگاه شامل معادلات    )و  *(   داريم: **(
a b

a b

a a b

 

  

     

7 27
1 04

27 27 4 14

  

a         بنابراين:   b  3  
  )۳فصل ، ۳ درس( ۱ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰

  ۳۵۰۷۹۳كد سؤال: 
aنكته: با فرض    , b  bو  0  cداريم:  1

blog a c a b     
bنكته:    c clog a log b log ab   

axهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه x2و  x1نكته: اگر    bx c  2 b                 :آنگاهباشند،  0 cS x x , P x x
a a
    1 2 1 2   

log                     طبق فرض داريم:   log log ( )*         1 1 10   

xهاي معادلۀ  ضرب ريشه حاصل   mx m   22 1 cابر است با: بر 0 mP
a

  1
2   

)با توجه به    m      است، پس: ۱۰اين مقدار برابر  *( m m
      

1 10 1 20 192  

  )۳فصل ، ۲(درس  ۱سؤال: متوسط * حسابان  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱
  ۳۵۱۳۴۰كد سؤال: 

aنكته: با فرض    , b  bو  0  cداريم:  1
blog a c a b     

alogنكته:     1 0  
  با استفاده از نكات بالا داريم:  

log (log (log x)) log (log x) log x x

log (log (log y)) log (log y) log y y

        


       

1 3
2 3 4 3 4 4

1 4
3 4 2 4 2 2

0 1 3 4 64
0 1 4 2 16

   

x           بنابراين:   y   64 16 80   
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  )۴فصل ، ۴ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲
  ۳۴۰٨۹۹كد سؤال: 

Cos( x) Cos x , Cos( ) Cos Cos Sin Sin         نكته :  
  صورت زير ساده كرد: را به Aتوان عبارت  با استفاده از نكته مي  

y yx x
A Cos( )Cos( ) Sin( )Sin( ) Cos(( ) ( )) Cos( ) Cos                       2 2

   
  

  )۴فصل ، ۱ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳
  ۳۵۱۳۳۴كد سؤال: 

Lراديان برابر است با:  رو به زاويۀ مركزي  ، طول كمان روبهrه شعاع اي ب نكته: در دايره   r    
0/متر، يعني  سانتي ۵متر است، پس شعاع آن برابر  سانتي ۱۰قطر قرقره برابر    خانده شـود، اي كه بايد قرقره چر متر است. مقدار زاويه 05

  برابر است با:
L rad
r /

    
6 600 1200 05 5  

راديان برابر  ۱۲۰راديان يك دور است، پس  2هر   
 

120 60
  دور است.  2

  )۴فصل ، ۳ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴
  ۳۵۱۷۴۲كد سؤال: 

yنمودار نكته: براي رسم    f (x)هايي از نمودار تابع  ، كافي است قسمتy f (x) ها قرار دارد، نسبت به محور  را كه زير محور طولx هـا
  قرينه كنيم.

yنكته: براي رسم نمودار    f (x) a  كافي است نمودار ،y f (x)  راa  واحد در راستاي محورy ها انتقال دهـيم؛ اگـرa  ، انتقـال در 0
aجهت مثبت و اگر     ، انتقال در جهت منفي است.0

  با استفاده از نكات بالا داريم:  

 

−I£TºH keH»
¯IM ¾M1

 

 
ÁIÀïSμv¤ ¾à ¹Äo¤

n¼d¶ ¾M SLvº
IÀ

¸ÃÄIQ

x



 

  

yمطابق شكل مشخص است كه خط    
3
yچهار بار، خط  2  yدو بار و خط  1  yسه بـار نمـودار  2 Cos x 1  ٔرا در بـازه,   0 2 

  پاسخ است. ۲كنند. پس گزينۀ  قطع مي
  )۴فصل ، ۲ درس( ۱ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵

  ۳۵۱۷۴۳كد سؤال: 
Sin( ) Sin , Cos( ) Cos , Sin( ) Cos , Cos( ) Sin 

                  2 2 نكته :  

  حل اول: راه  
  طبق فرض داريم:  

Sintan Sin Cos ( )*Cos
       


2 2 2   

)كنيم و با توجه به  ، عبارت داده شده را ساده مياكنون با استفاده از نكتۀ بالا     آوريم: دست مي مقدار آن را به *(

( ) Cos*
Sin( ) Sin( ) Sin Cos ( Cos ) Cos CosA

Cos Sin Cos Cos CosCos( ) Cos( )


            

     
               

03 2 3 2 3 2 2 8 8 42
4 4 2 6 6 34 2

  

  حل دوم: راه  
  با استفاده از نكات بالا داريم:  

oM Hn Zoh¶ » Rn¼Å
´Ã¹¨ïÂ¶ ´Ãv£U Cos

Sin CosSin( ) Sin( ) Sin Cos Cos CosA A Cos SinCos SinCos( ) Cos( )
Cos Cos



               
            

 
0

23 2 33 22
44 42

  

ÆoÎ ¢Lö
tan

tan
tan 
  

    
    2
3 2 6 2 8 4

4 4 2 6 3  

2
1

y

x

1y Cos x 

3
2

2

2

1

y

x

y Cos x

21

1

y

x

y Cos x
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  )۵فصل ، ۱ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶
  ۳۵۱۷۲٨كد سؤال: 

fنكته: فرض كنيم تابع    (x)  در يك همسايگيa جز احتمالاً در خود  (بهaگوييم حد تابع  ) تعريف شده باشد، ميf (x)  وقتيx  بهa  نزديـك
fمقادير تابع است؛ هرگاه  lشود، عدد حقيقي  مي (x)  را بتوان هر اندازهٔ دلخواه بهl  نزديك كرد، به شرط آنكهx  با مقـادير مخـالف)a  از دو

نويسيم:  نزديك شود. در اين صورت مي aطرف) به قدر كافي به 
x a
lim f (x) l


   

fابتدا نمودار تابع    (x)  كنيم: رسم ميرا 
  
  
  
  
  

  با توجه به نمودار داريم:  

x
x x

x

lim f(x)
lim f (x) lim f (x)

lim f(x)


 



       

2
2 1

1

3
2 3 6 33  

  ) ۵، فصل ۳و  ۲هاي  درس( ۱ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷
  ۳۵۲۰۹۵كد سؤال: 

yنمودار تابع    Sin x كنيم: را رسم مي 
 
 
 
 
 
  

  كنيم: ها بررسي مي ده، در گزينهتك نقاط داده ش حد تابع را در تك  

x

x

lim Sin x
:

lim Sin x












       


        

0

0

0 0

0 1
 ۱ ۀنيگز  

x

x

lim Sin x
:

lim Sin x












        


       

0 1

0 0
 ۲ ۀنيگز  

x ( )

x ( )

lim Sin x

:
lim Sin x







 



 

        


       

0 1

0 0
 ۳ ۀنيگز  

x ( )

x ( )

lim Sin x

:
lim Sin x











       



       


2

2

1 0

1 0
  ۴ ۀنيگز 

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   
  )۵فصل  ،۴ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱٨

  ۳۵۲۵۶۱كد سؤال: 

u u

Sinu ulim lim
u Sinu 

 
0 0

  : نكته 1

xحد صورت و مخرج در       شود. با ضرب صورت و مخرج كسر در مزدوج عبارت صورت داريم: برابر صفر مي 0

x x x x

x x x xlim lim lim lim
Sin x Sin xx (Sin x)( x ) x   

     
      

     0 0 0 0
1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 112 2 2 21 2 1 2 1 2 1 1 2 1

   

 )۲فصل ، ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹
 ۳۵۰٨۱۲كد سؤال: 

  ناميم. يافتۀ آن بر خود آن منطبق است، نقطۀ ثابت تبديل مي اي را كه تبديل نكته: در هر تبديل، نقطه  
  پاسخ است. ۲نۀ كند. پس نقطۀ ثابت تبديل وجود ندارد. بنابراين گزي ، موقعيت همۀ نقاط در صفحه تغيير ميvدر انتقال با بردار غيرصفر   

1

y

1

x
2


3
2


2
2




x1 2 3

y

44
1

3
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۸  

 )۱، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰
 ۳۳۰۰۰۱كد سؤال: 

گـاه مسـاحت آن برابـر بـا  نكته: اگر يك ذوزنقه هم محيطـي و هـم محـاطي باشـد، آن  
  ضرب ميانگين حسابي دو قاعده در ميانگين هندسي دو قاعده است: حاصل

AB CDS AB CD
  2   

  طبق فرض، اين ذوزنقه هم محيطي و هم محاطي است، پس با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

S 
     

9 4 139 4 6 392 2  

 )۱، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱
 ۴۰۴۶۵۳كد سؤال: 

  است: زير صورت به r شعاع به اي  دايره بر محيطي و محاطي منتظم ضلعي، n يك ضلع طول نكته:  

: AB R tan( )
n
    ضلعي منتظم محيطيnطول ضلع  1802

: CD R Sin( )
n
    ضلعي منتظم محاطيnطول ضلع  1802

aS                   رو است: صورت روبه به aضلعي منتظم به ضلع  ۶نكته: مساحت    
23 3
2   

  با توجه به نكات بالا داريم:  

R tan( ) R tan( ) R R
           

180 3 92 3 2 30 3 2 36 3 2 3
  ضلعي منتظم محيطي ۶طول ضلع  

a R Sin( ) Sin( ) Sin( ) a
n
          180 9 180 9 92 2 3062 3 3 2 3

  ضلعي منتظم محاطي ۶طول ضلع  

S a    


23 3 3 3 81 81 3
2 2 4 3 8  

 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۳۷۱۲۶۷كد سؤال: 

  روي آن است. مان روبهنكته: اندازهٔ هر زاويۀ ظلي، نصف اندازهٔ ك  
  روي آن است. نكته: اندازهٔ هر زاويۀ محاطي، نصف اندازهٔ كمان روبه  

               بر دايره مماس است و داريم: AMرو  نكته: در شكل روبه   M̂ (AC AB) 
1
2  

  است، پس داريم: 360هاي دايره  مجموع كمان  
x x x x x         5 2 2 360 9 360 40  

  اكنون با استفاده از نكتۀ بالا داريم:   
 AB AD x xĈ x 

       
5 2 3 3 40 602 2 2 2  

 xÂ (ADB) x       
1 4 2 2 40 802   (ظلّي) 2

ADB̂ ( x) x    
1 2 402   (محاطي) 2

Âبرابر  ABCترين زاويۀ مثلث  بنابراين بزرگ    80 .است  
 )۱، فصل ۲(درس  ۲وسط * هندسه مشخصات سؤال: مت ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳

 ۳۵۶۱۰۹كد سؤال: 
(درون يـا  Mاي مانند   در نقطه CDو  ABهاي شامل دو وتر دلخوه  نكته: اگر خط  

  گاه: بيرون دايره) يكديگر را قطع كنند، آن
MA MB MC MD     

  
  

  رو داريم: شكل روبه  با توجه به  
OMOD R MD OD OM       1011 11 10 1   

  ن با استفاده از نكتۀ بالا داريم:اكنو  

MC MA MD ME MA ( ) MA MA            
213 1 10 11 3 21 73   

  

CD

BA

A

C

B

M

2x
5x

A

B

D

C

2x

M10

11

O

3 1

E

A

D
C

B

O

BA

C D

n
18 0

A
C

M

B

D D

M

AC

B



 

 

 
  | 

 سال
تحصیلی
 

۰۳ - 
۰۲  

۹  

 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۴۱۹۷۷۷كد سؤال: 

يافته و آن را به  dرا نسبت به خط  Aطبق مسئلۀ هرون، بايد بازتاب   
B .وصل كنيم  

ˆ ˆ ˆM M M 1 2 3   
AH AM x xAMH BMK
BK BM y y

     
2 1
6 3

 
   

( )y x  3 1  
  

xاز طرفي طبق فرض    y  )گذاري رابطۀ  است. با جاي 16   در اين تساوي داريم: 1(
x y x x , y      16 4 16 4 12  

  بنابراين:  
ˆ ˆ ˆ ˆSin M Sin M M M         1 3 1 3

1 30 1202  

 )۳و  ۱هاي  ، فصل۲(درس  ۲ال: متوسط * هندسه مشخصات سؤ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵
 ۳۵۲۵۷۳كد سؤال: 

  هاي رسم شده بر دايره از هر نقطه خارج دايره، با هم برابر است.  : طول مماس۱نكتۀ   
  هاي مثلث عبارتند از:  طول ميانه cو  a ،bبا طول اضلاع  ABC: در مثلث ۲نكتۀ   

a b c
a b cm (b c ) , m (a c ) , m (a b )        

2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 21 1 1
2 2 2 2 2 2  

  داريم:  ۱ده از نكتۀ ابتدا با استفا  
MY MX , NX NZ , PZ PY     1 4 2  

  و در نتيجه:   
NP  6   
MP  3  
MN  5  

  داريم:  ۲اكنون با استفاده از نكتۀ   

M M
PNm (MP MN ) ( ) m           

22 2 21 1 36 19 25 16 8 8 2 22 2 2 2 2  

 )۳، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶
 ۴۶۳۱۹۷كد سؤال: 

BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  نكته (قضيۀ سينوس   a ،AC b  وAB c :داريم  
a b c

ˆ ˆ ˆSin BSin A SinC
     

  
             SwH SLX¶ uQ

B̂
SinB

a bSin B Cos B Sin B Cos B SinB
Sin A Sin B

0 1802 2 2 2 9 16 41 1 1 25 25 5  

b b b
Sin SinB

       


6 6 4 48121 430 5 5
2 5

  

 )۳، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷
 ۴۶۳۱۰۱كد سؤال: 

هـاي دو ضـلع ديگـر، منهـاي دو برابـر  هـاي انـدازه ها): در هر مثلث، مربع اندازهٔ هر ضلع برابر است با مجموع مربع نكته (قضيۀ كسينوس  
  ها. ضرب اندازهٔ آن دو ضلع در كسينوس زاويۀ بين آن حاصل

ˆa b c bcCos A  2 2 2 2  
ˆb a c acCos B  2 2 2 2  
ˆc a b abCosC  2 2 2 2  

a bSin b b    
32 60 2 32  

ˆ ˆa b c bc.CosA (b ) b b b CosA      2 2 2 2 2 2 22 3 2  
ˆ ˆ ˆ ˆb b b CosA b b CosA CosA A

         2 2 2 2 2 13 2 2 2 1202  

d

B

A

M

2

6

2
1 3

x

x

y

H K

A





M

2

1X Y

ZN P4

1

2

4

2 60a bSin 
B C

A

c b b

aB C

A
bc

aB C

A
bc
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 )۳، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲٨
 ۵۳۶۲۷۴كد سؤال: 

  كند.  هاي آن زاويه تقسيم مي هاي ضلع رو به آن زاويه را به نسبت اندازه هر مثلث، نيمساز هر زاويۀ داخلي، ضلع روبهنكته: در   
اي كـه  ضرب انـدازهٔ دو قطعـه ضرب اندازهٔ دو ضلع زاويه، منهاي حاصل نكته: در هر مثلث، مربع اندازهٔ هر نيمساز داخلي برابر است با حاصل  

  كند.  ايجاد مي نيمساز روي ضلع مقابل
  داريم:  ABDبا استفاده از نكتۀ فوق در مثلث   

AE ABBE : BD
ED BD BD


     

12 20 8 20 40
8 12   نيمساز 3

  
  داريم:  ABCحال در مثلث   

BD ABAD : AC DC DC AC
DC AC DC AC DC AC DC AC

          

40
20 40 20 2 1 23 2 33 3   نيمساز 3

  كنيم:  از نكتۀ دوم استفاده مي  

        

      

AD AB AC BD DC AC AC

AC AC AC AC

2 2 40 220 20 3 3
80 10020 400 400 369 9

  

 )۳، فصل ۴(درس  ۲دسه مشخصات سؤال: متوسط * هن ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۹
 ۵۵۰۶۵۱كد سؤال: 

  ها.  هاي هر دو ضلع در سينوس زاويۀ بين آن ضرب اندازه نكته: مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل  
  كنند.  قطع مي ۲به  ۱دانيم هر دو ميانه يكديگر را به نسبت  مي  

GB BB   2 2 18 123 3  

GC CC   2 2 21 143 3  

  كنيم.  را محاسبه مي GBCحت مثلث حال مسا  

GBC
S GB GC Sin        

1 1 3120 12 14 42 32 2 2  

  آيد، پس:  وجود مي دانيم نقطۀ همرسي سه ميانه را اگر به سه رأس مثلث وصل كنيم، سه مثلث با مساحت يكسان به مي  

ABC GBC
S S   3 3 42 3 126 3   

 )۱ل ، فص۱مشخصات سؤال: ساده * آمار و احتمال (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۴۴۳۰۵۵كد سؤال: 

  نماي همراه با سور عمومي، زماني درست است كه هيچ مثال نقضي نداشته باشد. نكته: گزاره  
  نماي همراه با سور وجودي، زماني درست است كه مجموعه جواب آن تهي نباشد. نكته: گزاره  
  كنيم. ها را بررسي مي با استفاده از نكات بالا، هر يك از گزينه  
0x: نادرست است؛ زيرا ۱گزينۀ     شود. مثال نقضي براي آن محسوب مي  
x: درست است؛ زيرا براي ۲گزينۀ       ، داريم: 0

xx x x x x (x )
x

           2 2 21 2 1 2 2 1 0 1 0  

  برقرار است. ۱: درست است؛ زيرا براي هر عدد حقيقي غير ۳گزينۀ   

1ازاي  عنوان مثال به را به: درست است؛ زي۴گزينۀ   
2y   .برقرار است  

  پاسخ است. ۱بنابراين گزينۀ   
 )۲، فصل ۴مشخصات سؤال: ساده * آمار و احتمال (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۱

  ۴۱٨۰۶۹كد سؤال: 
و چهارم از هم مستقل هستند و ارتباطي هم به  دانيم جنسيت فرزندان يك خانواده مستقل از يكديگرند، پس جنسيت فرزندان دوم، سوم مي  

  جنسيت فرزند اول و آخر ندارند، در نتيجه احتمال اينكه فرزند دوم، سوم و چهارم پسر باشند، برابر است با: 

  1 1 1 1
2 2 2 8  

A

B CD

E
12

8
20

A

C BG

120
B C
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 )۱، فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۴٨۱۰۶۱كد سؤال: 

  حل اول: راه  
  داريم: Cو  A ،Bنكته: براي هر سه مجموعۀ دلخواه   

      
     

       
  

) A B A B ) (A B) A B ) A (B C) (A B) (A C)
) A A ) A A ) A A U

1 2 3
4 5 6   

  كنيم: صورت زير، ساده مي ها، عبارت را به با توجه به نكته و فرمول  



                  
     

  

         

       

(A B) A (A B) (A B) A (A B ) (A B) A (A B)

(A B) (A A ) (A B) (A B) (A B) U   

  حل دوم: راه  
  رو را به خاطر بسپاريد: : نمودار ونِ شكل روبه۱نكتۀ   

  
  

: ۲ نكتۀ   A A U   
   ، واضح است كه: ۱با توجه به نكتۀ   

                                                           A (A B) A B   
  ، داريم:۲و از آنجا با توجه به نكتۀ   

                                                        (A B) (A B) U   
  ، پاسخ است.۴بنابراين گزينۀ   
 )۲، فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۳

  ۳۵۰۷٨۰كد سؤال: 
  رقمي برابر است با:  تعداد كل اعداد سه  

   oÿÅ oÃü n(S)9 10 10 9 10 10   

  رقمي فاقد رقم صفر، برابر است با:  تعداد اعداد سه  

   oÿÅ oÃü oÿÅ oÃü oÿÅ oÃü n(A)9 9 9 9 9 9   

  نظر برابر است با:  بنابراين احتمال مورد  
 

  
 

n(A)P(A) /
n(S)

9 9 9 0 819 10 10  

 )۲، فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۴۰٨۹۰۳كد سؤال: 

رخ دهد):  Bيا  Aهاي  (احتمال آنكه حداقل يكي از پيشامد ۱نكتۀ      P(A B) P(A) P(B) P(A B)   
رخ دهد):  A(احتمال آنكه فقط پيشامد  ۲نكتۀ      P(A B) P(A) P(A B)   
  با توجه به نكات داريم:  

           P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) P(A) P(A)3 1 3 4
8 8 8 8   

           P(B A ) P(B A) P(B) P(A B) P(B) P(B)1 1 1 3
4 8 4 8   

        P(A B) P(A) P(B) P(A B) 4 3 1 6 3
8 8 8 8 4   

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   
 )۲، فصل ۲و احتمال (درس  مشخصات سؤال: متوسط * آمار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۵

  ۳۵۰۳۵٨كد سؤال: 
نكته:     P(A ) P(A)1  
Aنكته: اگر    B ،آنگاه   A B B , A B A  
طبق فرض داريم:       A a,b ,c ,e , B a ,e بنابراين .B A پس ،A B A در نتيجه . (A B) A  

بنابراين:         P (A B) P(A ) P(A) 4 11 1 5 5  

A B B A
A B

A B

A B

U
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 )۲، فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۳۳٨۶۹۶كد سؤال: 

P(B)پيشامدي باشد كه  Bنكته: در صورتي كه      شود: شكل زير تعريف مي به» Bشرط رخ دادن  به Aاحتمال «، A، براي هر پيشامد 0

 
 P(A B) n(A B)P(A | B)

P(B) n(B)
   

,از بين اعداد    , ,1 2 ,، اعداد 9 , , ,1 3 5 7 ,فرد و اعداد  9 , ,2 4 6   زوج هستند. 8
 Bرا » زوج آمدن مجموع ارقام دو كارت«هستيم. پيشامد  Pدو رقم فرد باشد) هر | دنبال (مجموع هر دو رقم زوج باشد  مطابق صورت سؤال ما به  

  رقم زوج داريم، پس: ۴رقم فرد و  ۵، ۹تا  ۱گيريم. مجموع دو رقم زوج است، هرگاه هر دو زوج يا هر دو فرد باشند. در بين ارقام  در نظر مي



   
       

   

´¤n »j ´¤n »j
k¹{IM Z»p k¹{IM joÎ

n(B)
4 5 6 10 162 2   

  گاه: بناميم، آن Aرا » ندهر دو رقم فرد باش«اگر پيشامد   
5 102
 

  
 

n(Aهر دو رقم فرد باشد) (مجموع دو رقم زوج باشد B) n  

  بنابراين مطابق نكته داريم:  
10 5
16 8

n(A B)P(A | B)
n(B)

   
(مجموع هر دو رقم زوج باشد | هر دو رقم فرد باشد)P  

 )۳، فصل ۳تا  ۱هاي  مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس ▲  ۲خ: گزينۀ پاس -۳۷
  ۴۶۹۱۶٨كد سؤال: 

  ها نمايشگر فراواني هر داده است. yها و محور  ها بيانگر دادهxاي، محور  : در نمودار ميله۱نكتۀ   
  ناميم.  مي Q2نه يا اند را ميا صورت صعودي مرتب شده ها كه به اي از داده : عدد وسطِ مجموعه۲نكتۀ   
  ها فرد باشد، ميانه، دقيقاً عدد وسط است.  اگر تعداد داده  
  ها زوج باشد، ميانه برابر است با ميانگين دو دادهٔ وسط. اگر تعداد داده  
  ناميم.  نمايش داده و چارك سوم مي Q3ها را با  ناميم و ميانۀ نيمۀ دوم داده مي نمايش داده و چارك اول Q1ها را با  : ميانۀ نيمۀ اول داده۳نكتۀ   
اي، نموداري است كـه پراكنـدگي  : نمودار جعبه۴نكتۀ   

ترين داده، چـارك  ها را بر اساس پنج معيار كوچك داده
صـورت  تـرين داده، به اول، ميانه، چارك سـوم و بزرگ

  دهد:  نشان ميرو  روبه

      نمايش داده و برابر است با:  xرا با  nx، ... و x1 ،x2 ،x3دادهٔ  n: ميانگين ۵نكتۀ   

n

i
i

x

x
n
1  

آوريم و در  دسـت مـي ها را به صورت صعودي مرتب كرده و ميانه و چارك اي استخراج كرده، به ها را از نمودار ميله ه به نكات، ابتدا دادهبا توج  
  كنيم:  اي را تعيين مي هاي داخل جعبه در نمودار جعبه نهايت، داده

  
,هاي  واضح است كه داده   , , , ,2 2 3 3 3   ، برابر است با: ۵ها با توجه به نكتۀ  داخل جعبه قرار دارند و ميانگين آن 3

      


( ) ( )x /2 2 4 3 4 12 16 8 2 62 4 6 6 3  

 )۴، فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۴۷۵۷۶۷كد سؤال: 

درصد در  ۹۵با اطمينان بيش از  و ميانگين جامعه  معيار جامعه  و انحراف nاي با يك نمونه به اندازهٔ  اي ميانگين جامعه نكته: برآورد بازه  
  كند:  بازهٔ زير صدق مي

 
    x x

n n
2 2  

  آوريم:  دست مي هاي نمونه را به ابتدا ميانگين وزن هندوانه  

        
   

n

i
i

x
/ / / /x

n
1 2 5 3 3 5 4 4 5 6 7 5 9 5 45 59 9  

  حال با توجه به نكته داريم:     
                   

/ /x x / / / , /
n n

2 2 2 2 5 2 2 55 5 3 4 6 6 3 4 6 63 3  


QQQ

, , , , , , , , , , , , ,
    321

3 3 332 2

1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4

Q2Q1 Q3

maxxminx
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۱۳

 )۲، فصل ۳مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۴۷۷٨۰۷كد سؤال: 

  : Aپيشامدي باشد كه احتمال آن مخالف صفر و يك است. در اين صورت، براي هر پيشامد دلخواه  Bنكته (قاعدهٔ بيز): فرض كنيد   

P(B)P(A | B)P(B | A)
P(A)

  

  گيريم. در نظر مي» Bخارج شدن مهرهٔ سفيد از كيسۀ «را  Bو پيشامد » Aخارج شدن مهرهٔ سفيد از كيسۀ «را  Aپيشامد   
  نمودار درختي زير را در نظر بگيريد. P(B)دست آوردن مقدار  براي به  

    P(B) 4 3 6 2 24
10 5 10 5 50

 

  

 مطابق نكته داريم:  

P(A) P(B | A)P(A B) /
P(B)

   

4 3
110 5 0 524 2

50

   

 )۳، فصل ۳مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۵۷۰۱۵۲كد سؤال: 

nxنكته:    x
x

n
    

 1  

nنكته:   
x

(x x) (x x)
n

      
 

2 2
12  

  دهيم: و با هم برابر قرار مي ميانگين و واريانس را محاسبه كرده  
            a a a a a ax a1 2 3 4 5 5 15 35 5  

                      x
(a a ) (a a ) (a a )2 2 22 1 3 2 3 5 3 4 1 0 1 4 25   واريانس5

بنابراين چون    xx ، پس 2 a2   :يعني 3
    a 2 3 1  

  
 )۱(فصل  ۲: دشوار * فيزيك مشخصات سؤال ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱

  ۳۶۹۹٨۱كد سؤال: 
9 19 9

2 2 225 10 1 6 10 4 10 4 4q ne q / C nC q nC              

2 3
2 3

4 0 22 2
q q

q q nC
       بعد از تماس كرهٔ دوم و سوم :  

1 2
1 2

0 4 2 0 82 2
q q ( / ) ( )q q / nC

        بعد از تماس كرهٔ اول و دوم :  

9 9
1 1 19

1 2 100 8 0 4 1 2 7 5 10
1 6 10

/q q q / / / nC n /
/




          


  شده بين دو كرهٔ اول و دوم  : اندازهٔ بار منتقل

  

4
10

6
10

à¾vÃ¨A

kÃÿw

ÂMA

3
5

2
5

2
5

3
5

kÃÿw

ÂMA

kÃÿw

ÂMA

à¾vÃ¨B

à¾vÃ¨B
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۱۴

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴خ: گزينۀ پاس -۴۲
  ۳۵۷۲۵۱كد سؤال: 

Fمؤلفۀ افقي نيرويِ   


Fكند و مؤلفۀ عمودي نيروي  وارد مي qبه  1q، نيرويي است كه بار 


كنـد؛  وارد مي qبـر  2qست كه بار ، نيرويي ا
   بنابراين خواهيم داشت:

1 2
2

q q
F k

r
  

13
1 32 1 3

22
2 2

8 10
8 10 1 12 4 1 8 104 4

1

q q
F k

q
b N

b qq q
F b k







    

         
    









  

Fۀ عمودي دافعه است، مؤلف qو  2qبا توجه به اينكه نيروي بين   


jدر جهت  


38خواهد بود؛ بنابراين   10b N    .است  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۳

  ۴۱۶٨٨۴كد سؤال: 
q q

F k
r

 1 2
2  

kqF
( d)


2

31 23
kqFو  

( d)


2
21 22

q q qm g F F k k k
d d d

    
2 2 2

1 21 31 2 2 2
13
364 9

m1: گلوله با جرم 

  

qF k
( d)


2

12 22
qFو   k

d


2
32 2

q q qm g F F m g k k m g k
d d d

      
2 2 2

2 12 32 2 22 2 2
3
44

m2: گلوله با جرم 

qkm m g d
m m g qk

d


   



2
22 2
21 1
2

3
4 3 36 27

4 13 1313
36

  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۳۳۳۰۹۷كد سؤال: 

 
         



221
22

2

400 20 20 20 4 3 60 60225 15
20

k q
E (d ) dd d d d cm

k qE dd
(d )

   

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۳۵۹۵٨٨كد سؤال: 

V Ed / V    100 0 4 40  
  يابد، پس: ت در جهت خطوط ميدان، پتانسيل الكتريكي كاهش ميبا حرك  

A B B BV V V V V       40 30 40 10  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶

  ۴۱۴۶۲۶كد سؤال: 
v v a x v v ( )( / ) v v        2 2 2 2 2 22 2 5 0 4 4     

K m(v v ) / J      2 2 21 1 10 4 0 022 2   

  طبق قضيۀ كار و انرژي جنبشي داريم:  

D Et mg f FW K W W W K        

E E EF F Fmgh ( / ) W / / ( / ) W / W / J              20 01 0 02 10 10 0 4 0 01 0 02 0 01  
دانيم به بار مثبت در جهت  سمت بالا است. مي جايي و به چون كار نيروي الكتريكي منفي است، يعني جهت نيروي الكتريكي خلاف جهت جابه  

  سمت بالا است. شود. بنابراين جهت ميدان به ميدان الكتريكي نيرو وارد مي

EFWU ( / )V V
q q 

      
 6

0 01 5000
2 10

  

F32

m g2 F12

F31 F21

m g1



 

 

 
  | 

 سال
تحصیلی
 

۰۳ - 
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۱۵

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۵۲۷۹۹۵كد سؤال: 

  تر است.  تيز سطح بيشتر از ساير نقاط سطح بوده و ميدان در اين نقاط قوي در اجسام رسانا، تراكم و چگالي سطحي بار در نقاط نوك  
  و در اين سؤال ميدان در نقاط روي سطح جسم مقايسه شده است.تذكر: ميدان الكتريكي درون رسانا در همۀ نقاط صفر بوده   
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨

  ۳۹۱۶٨۴كد سؤال: 


 

 
          

     


 

AV Q Q Q Q / NE , V , C E EAd C d Cd A C/d
d

9 7
12 4

35 4 10 4 1012 8 85 10 102

  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۳۲۷۴۶۰كد سؤال: 

C A dA d xC d d x
d C A d d x d


             

 
2 2 2 1
1 1 1 2

23 5 5 3 3 3   

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۳۴۹۱۵۳كد سؤال: 

ماند و براي تحليل نحوهٔ تغيير انرژي خازن، بايد از رابطـۀ  ايم، بار روي صفحات آن ثابت مي  از آنجا كه خازن را پس از شارژ از باتري جدا كرده  

QU
C


21

  شده در آن را افزايش خواهد داد.  ري كه سبب كاهش ظرفيت خازن شود، انرژي ذخيرهاستفاده كرد. هر تغيي 2

  كند.  الكتريك، ظرفيت خازن را زياد مي  : وارد كردن دي۱گزينۀ   
  : دو برابر كردن مساحت مشترك صفحات، سبب افزايش ظرفيت خازن خواهد شد.۲گزينۀ   
  كند.  را كم مي : افزايش فاصلۀ ميان صفحات، ظرفيت خازن۳گزينۀ   
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۱

  ۳۳۰۰۹۴كد سؤال: 
A

A A
BB
B

VV
/ IR I

V VR
I I

   

1
1

1
1

2 2
0 75 81

3 3
4

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۳۳۰۰۹۶كد سؤال: 

VI / A mA
R

   12 0 24 24050  

q I t mAh mA t t h min        120 240 512  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزي -۵۳
  ۴۱۴۶۲٨كد سؤال: 



     
                            

 
 





( )

( )
K

1
2
1

2 3

2
1

1 100
1 200
1 1001 200 1 200 9 2 17 1400 9 900 2 500 4 101 100 7 500

9
7

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۳۳۶۳۹۰كد سؤال: 

  است. ناچيزر برابر عبور جريان در اين سو دهد و مقاومت آن د گيرد، جريان را تنها از يك سو عبور مي اي است كه هرگاه در مدار قرار مي قطعه ديود  
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۵

  ۴۱۶۹٨۲كد سؤال: 
Vبا توجه به رابطۀ    rI  پتانسيل دو سر بـاتري برحسـب جريـان عبـوري از آن  ، نمودار اختلاف

  گفت: توان رو است؛ بنابراين مي مطابق شكل روبه

B V  Aو  5 V  20  
 



 

  

A B
A B

A B

B
A

r r

r r
r
r

20 5

5 1
20 4

  

V

I
r



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۱۶

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۳۳۳۱۶۳كد سؤال: 

  گرد است.) كنيم جريان در مدار پادساعت محاسبه كنيم. (فرض مي رويم تا جريان را مي Bبه نقطۀ  A، از نقطۀ (1)ابتدا در مسير شامل باتري   

20
2 10 3 10 5 0 20 10 5 0 6A B A BV I I V V V I I I A                 

كنيم تا نيروي محركۀ مولد  اكنون يك دور كامل در مدار حركت مي     محاسبه شود. 3

A AV I V V           3 312 10 90 100 12 6 28   
 )۲(فصل  ۲يزيك مشخصات سؤال: دشوار * ف ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۷

  ۴۱۰۱۵۱كد سؤال: 
  اند: موازي R6و  R5دو مقاومت   

R I R I I I A     5 5 6 6 6 6
4 26 123 3  

I I I A    3 5 6
2 4 23 3  

R5,و  R3اند و مجموع  نيز متوالي R4و  R2هاي  متوالي است و مقاومت R3با  R6و  R5مقاومت معادل    R2,با مقاومت  6   موازي است:  4

,(R R ) I (R R )I I ( )I I I A         2 4 2 3 5 6 3 2 3 2 3
6 12 120 6 118 2  

tI I I A    3 2 2 1 3  

eq tP R I ( ) ( ) W         2 220 10 205 3 5 9 45 60 10530   توان خروجي باتري : توان مصرفي در مدار  3

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۵۲۱۶۴۶كد سؤال: 

يابد. چون مقاومـت داخلـي مولـد صـفر اسـت،  آمپر كاهش مي ۲ه و جريان عبوري از مولد ، مقاومت معادل مدار افزايش يافتR2با افزايش   
  سنج نيز تغيير نخواهد كرد.  كند؛ پس عدد ولت پتانسيل دو سر مولد همان نيروي محركه بوده و تغيير نمي اختلاف

yÀI¨ yÀI¨I
RV V IR V  11 1 1   

k²¼¶yÀI¨ , SMIY
k²¼¶ yÄHqÎHV V

, ,V V V V  1
1 2 3 2 3   

yÄHqÎH yÄHqÎH,V
,V V I R I  2 3

2 3 3 3 3 3   

I2  يابد.  آمپر كاهش مي ۲(جريان آمپرسنج) بيش ازyÀI¨ oP¶A 2 ½à pHkºH ¾M , yÄHqÎHI II I I  3
2 3   

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۵۵٨۰۵۷كد سؤال: 

R R
R

A
R R


   

 

3 1

2 1

2

4

  

(R R ) I R I I I        1 1 1
54 2 2  


    
 

AC

AC

AB

V R I
V V

V R I

1

1

5
5 6 30  

ACV rI I I / A       30 37 5 1 4  

             I I I / I I / A I I A5 7 51 4 0 4 12 2 2  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۵۹۵۷٨كد سؤال: 

eqR 
   


2 4 1952 4 3  

eq
I A

R r r /

  
  

   

1 2
1 2

18 3 219 2 0 53 3

  

Áj»n»P VI ( Ir )I ( / ) W        2 2 3 2 0 5 2   (2): توان ورودي مولّد 8

r  5V  37

A BR1 R14

R12I

I / I  2 5

C

I
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۵۵۹۷۰۶كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  بناميم، داريم:  Iرا  R4و  R3اگر جريان   
SwH ÁpH¼¶ IM,(R ) (R ) I I   3 4 2 260 30 2  
SwH Áow IM, ,R R I I I I   2 3 4 1 1 2 3  

, ,R ( )     2 3 4
30 6010 10 20 3090  

SwH ÁpH¼¶ IM, , ,(R ) (R ) I I I     1 2 3 4 5 5
1 330 120 34 4  

P P I

P ( I) I
P RI

P ( I) I

P ( I) / I

  

   
     


  


2
3 4

2 2
22

2 2
1

2 2
5

30
30 2 120
10 3 90

3120 67 54

  

  است.  R2پس بيشترين توان مصرفي در   
         ÁoUIM

I IV V I A I A V V V2 2
2 2 5

60 360 2 1 120 9030 4  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۳۳٨۷۶۱كد سؤال: 

 



              
   

 
L( )INI LIL RB , N , B R R / m R cm

R R R B /

7 32
4

4 10 150 4 102 0 02 22 2 2 4 4 1 5 10
   

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۴۰۹۵۷كد سؤال: 

  شود كه بار ذره، منفي است. با توجه به قاعدهٔ دست راست مشخص مي  
 

  

        

           

F q vBSin q Sin

q q C nC q nC

9 4

9 1 9

3 10 30 100 10 150
33 10 10 20 10 20 202

   

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۲۲۷٨۹كد سؤال: 

تواند سبب القـاي  هستند. با وجود اين، حضور ميدان مغناطيسي خارجي مي  اقد خاصيت مغناطيسيطور ذاتي ف هاي مواد ديامغناطيسي به اتم  
  هاي مغناطيسي در خلاف سوي ميدان در اين مواد شود. دوقطبي

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۳۵٨۴۵۵كد سؤال: 

B N INIB
B N I


          2 2 2 1 1 1

1 1 1 2 2 2

80 400 1 340 600
   
   

   

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۶۶
  ۵۰۶٨۲۲كد سؤال: 

  رو است. هاي روبه صورت شكل در هر وضعيت به MNجهت و اندازهٔ نيروهاي وارد بر ميلۀ   
  سمت راست است. به (1)برايند نيروها در شكل   

  
  

 F3و  F1مساوي است، پـس نيروهـاي  ۱و  ۳هاي  ن ميلهچون جريا (2)ولي در شكل   
  صفر است. MNنيز با هم برابرند؛ درنتيجه برايند نيروهاي وارد بر ميلۀ 

  
  
  

F1

F3
I
2

I
2

I
1 2 3

M

N

(1) ®§{ :

F1

F3

I
2

I
2

I

1 2 3
M

N

(2) ®§{ :

5 120R  

1 10R  

2 30R   3 30R  

4 30R  

3
4 I 2I I

3I
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 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۳۹۴٨۱۵كد سؤال: 

 چـون است. سيم بر وارد مغناطيسي نيروي برابر ها نخ كشش نيروي يراتتغي اندازهٔ مجموع  

  است. پايين سمت به سيم بر وارد مغناطيسي نيروي است، يافته افزايش ها نخ كشش نيروي
        


  



F BI Sin / / I Sin
/I A

/ /

3 0 4 0 02 2 37
3 0 4 500 04 0 6

  

  طرف جنوب است.  طبق قانون دست راست جهت جريان به  
 )۳(فصل  ۲* فيزيك مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶٨

  ۵۴۴۶۰۰كد سؤال: 
  

با توجه به قاعدهٔ دست راست، جهت ميدان مغناطيسـي در محـل حضـور عقربـۀ   
چرخد. همچنين با توجـه بـه  مي 180طرف پايين است، پس عقربه  مغناطيسي به

  شود.  ربا جذب مي لوله، آهن جهت ميدان مغناطيسي سيم
  
  
  

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴نۀ پاسخ: گزي -۶۹
  ۳۴۰۹۷۴كد سؤال: 

ثانيه برابر با نيروي محركـۀ القـايي متوسـط در  ۵/۰صورت خطي كاهش يافته است، نيروي محركۀ القايي در تمام لحظات صفر تا  چون شار به  
  همين بازه است:

0 04 0 041 0 160 5
/ / / V

t /
  

      


   

 )۴(فصل  ۲ال: دشوار * فيزيك مشخصات سؤ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۳۵٨۳۶۳كد سؤال: 

  است. (چرا؟) 30خط عمود بر سطح حلقه،  زاويۀ بين ميدان و نيم  
3 30 2 0 2 52 10

(BACos ) ABCos BCos Lv / / V
t t t

                 
  

   

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۳۴۲۴۴۰كد سؤال: 

ربا جلوگيري كند يعني سمت راسـت حلقـه بايـد  شود تا از نزديك شدن آهن ه، جريان در حلقه طوري القا ميربا به حلق با نزديك شدن آهن  
ربا را جذب كنـد  شود تا آهن ربا از حلقه، جريان در حلقه طوري القا مي ربا به حلقه پيدا كند. با دور شدن آهن قطبي همنام با سر نزديك آهن

  فقط درست است. ۳ربا در سمت راست حلقه ايجاد شود. با اين توصيفات، گزينۀ  هنيعني قطبي غيرهمنام با سر نزديك آ
 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۲

  ۳۴۲۴۴۷كد سؤال: 
  را محاسبه نمود. s2و s1توان جريان الكتريكي لحظات  زمان خط راست است، مي -چون نمودار جريان  

  
I

I / A U LI / / / J1 2 2
1 1 1

2 1 10 5 0 2 0 5 0 0254 1 2 2          

  
  

I
I A U LI / / J2 2 2

2 2 2
2 1 11 0 2 1 0 14 2 2 2           

2 1 0 1 0 025 0 075 75U U U / / / J mJ         
  

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۳۵۹۱۱۲كد سؤال: 
V N
V N

  2 2
1 1

120 4
90 3   

 )۴(فصل  ۲* فيزيك  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۵۱۳۰۵۳كد سؤال: 
I / A

R r
  
 1

1

6 1 53 1   

I A
R r
  
 2

2

6 22 1   

/U U LI LI / L( / ) L L / H
         2 2 2 2

2 1 2 1
1 1 1 7 8 0 350 35 2 1 5 0 42 2 2 8 7   

I (A)

2

1I
1 4 t (s)

I (A)

2
2I

2 4 t (s)

N S

N

S





I

I

N S

−Iμ{

J¼¹]

¡o{Joü

B


I
F

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 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۴۶۵۵۴۵كد سؤال: 
      RI ( / Sin t) Sin t5 0 4 20 2 20  
       V Sin t Sin t2 2 2 20 20 1  

       Sin t Sin t t s120 202 2   : اولين بار40

  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۴۷۵۶۷۱كد سؤال: 
  شوند. دهند، ولي خرد نمي در اثر ضربه تغيير شكل مي Pbو  Snتنها دو فلز   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  ) است.Pbو  Sn) و دو عنصر فلزي (Geو  Siفلز ( شبه)، دو C) اين گروه شامل يك نافلز (۱  
  ۳ (Si ،Ge ،Sn  وPb .سطحي صيقلي و درخشان دارند  
  ۴ (Sn  وPb .توانايي تشكيل يون مثبت را دارند  
 )۲و  ۱هاي  (فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۷

 ۳۴۴۰۷۳كد سؤال: 
  :است رزيصورت  ) آرايش الكتروني يون آن به۱  

Ti : Ar d   
2 2

22 3   
  ) چگالي آن كم است.۲  
  كمتر است. Mg) فعاليت شيميايي آن از ۴  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷٨

 ۵۳۱٨۶۳كد سؤال: 
  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  
  بررسي عبارت نادرست:  
Feمول  ۱صرف ازاي م ت) در هر سه واكنش، به   O2   آيد. دست مي به Feمول  ۲، 3

mol Fe O mol Fe2 31 2   
kg Fe O mol Fe O mol Fe g Feton Fe O kg Fe

ton Fe O g Fe O mol Fe O mol Fe
    

3
2 3 2 3

2 3
2 3 2 3 2 3

10 1 2 561 7001 160 1 1  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۵۲۶۲۴۶كد سؤال: 

 }²Iimol HCl mol CuO g CuO/ L HCl g CuO
/ L HCl mol HCl mol CuO

   1 1 804 48 822 4 2 1   

}²Ii ³o]
}²IiIº ³o]    8100 100   درصد خلوص 4020

  استفاده كرد. HClخالص و يا حجم  CuOتوان از جرم  توليدشده، مي Clبراي محاسبه تعداد يون   
mol CuClmol CuO mol Cl / Clg CuO / Cl

g CuO mol CuO mol CuCl mol Cl

 



     

232 23
2

11 2 6 02 108 1 204 1080 1 1 1
  

 )۱صل (ف ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۵۰۹۵۵۲كد سؤال: 
Fe O CO Fe CO  2 3 23 2 3   

  حل اول: راه  
Feتوليدشده و  Feمانده در ظرف برابر با  جرم جامد باقي   O2 Feنشده است. درصـد  مصرف 3 O2 در نظـر  xكرده در واكـنش را  شـركت 3

  گيريم: مي
mol Fe Ox mol Fe g Fe/ kg Fe O x kg Fe

g Fe O mol Fe O mol Fe
     2 3 4

2 3
2 3 2 3

1 2 563 2 224 10100 160 1 1   

%x/ x / ( ) x      42 72 224 10 3 2 1 50100   

  حل دوم: راه  
oÀ ÁHpHï¾MFe ¶¼−كاهش جرم  O : mol Fe O mol Fe g  2 3 2 31 2 160 112 48   

½jo¨ S¨o{ y¹¨H» nj −¼¶ %g Fe O        2 3
480 10 1603200 2720 480 10 10 100 5048   : كاهش جرم در واكنش 3200
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۵۲٨۰٨۷كد سؤال: 

  يگري مانند هيدروژن، گوگرد و... هم وجود دارد.سنگ دگرشكلي از كربن نيست؛ زيرا در ساختار آن عنصرهاي د زغال  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲

 ۳۵۶۰۷۷كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  دروالس هستند. تر از وازلين است و هر دو داراي نيروهاي وان پ) نيروهاي بين مولكولي در گريس، ضعيف  
  شويند. ها) مي گريس را با بنزين يا نفت (مخلوطي از هيدروكربن هاي آلوده با ت) دست  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳

 ۴۹۵۰۱٨كد سؤال: 
  درست هستند.» ت«و » ب«، »الف«هاي  عبارت  
Cبوتن يك آلكن سيرنشده به فرمول  -۲پ)    H4   است. 8
  كربن، فرمول مولكولي يكساني دارند. هاي هم يكلوآلكانها و س ت) آلكن  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۴

 ۳۷۶۳۷۲كد سؤال: 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  ) فراوردهٔ اين واكنش، مايع است.۱  
  ) براي انجام اين واكنش، به كاتاليزگر نياز نيست.۲  
  رنگ است. ) فراوردهٔ اين واكنش، بي۳  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۵

 ۳٨۴۹۵۲كد سؤال: 
: C H7 nفرمول مولكولي آلكين موردنظر  12 n: C H n n n       2 2 2 2 5   ها فرمول مولكولي آلكين 7

Cكربن با اين آلكين،  آلكان هم   H7   :است؛ بنابراين 16

Cجرم مولي  H7 Cدرصد كمتر از جرم مولي  ۴، 12 H7 است. 16
Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶ ³o]

C H ( ) ( )
C H ( ) ( )

       

7 12
7 16

7 12 12 1 96
7 12 16 1 100   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
Cها،  ) با توجه به اينكه اولين عضو خانوادهٔ آلكين۱   H2 Cاست؛  2 H7   آيد. شمار مي اين خانواده به شمين عضوش 12
Cها در  ) مجموع شمار اتم۲   H7 CH)ها در متانول  و مجموع شمار اتم ۱۹، 12 OH)3 ،۶ .است  
  هپتين باشد. -۴تواند  اتم كربن، نمي ۷) نام آلكيني با ۳  

(SwnjIº ³Iº) ¸ÃTPÀ (Swnj ³Iº) ¸ÃTPÀ 
C C C C C C C C C C C C C C

 
            

1 2 3 4 5 6 7 7 6 5 4 3 2 1

4 3
  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۵۳۱٨۷۲كد سؤال: 
C H H C H
xmol xmol xmol

 3 6 2 3 8   

C H H C H
y mol y mol y mol

 3 4 2 3 82
2  

mol C H
g C H mol C H

g C H
 3 8

3 8 3 8
3 8

1440 1044   

      x y (x y) x y2 27 2 3 27   
x mol C Hx y

x y mol H
x y y mol C H

         

3 6
2

3 4

310 2 172 3 27 7   

´\e −¼¶
´\e −¼¶

H H
C H C H

 2 2
3 6 3 6

17
3  

 )۱(فصل  ۲توسط * شيمي مشخصات سؤال: م ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۳٨۴۹۵۶كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت  
پيمـا و  آهـن، نفـتكش جاده درصد آن بـا اسـتفاده از راه ۳۴شود؛ بنابراين  درصد انتقال سوخت از طريق خطوط لوله انجام مي ۶۶ت) حدود   

  شود. هاي نفتي انجام مي كشتي
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  يابد. مي افزايشرج تقطير نفت خام از بالا به پايين، دما ب) در ب  
  از بنزين است. كمترسنگ،  ازاي سوختن يك گرم زغال شده به پ) گرماي آزاد  



 

 

 
  | 

 سال
تحصیلی
 

۰۳ - 
۰۲  

۲۱

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳۵۶٨۹۰كد سؤال: 
Q mc / ( / / ) J      50 4 2 37 7 27 7 2100   

}²Ii ³o¬ }²Ii|¼±i kÅnj }²IiIº ³o¬ }²IiIº
xg

CaCl x g CaCl
g

     2 2
75100 3100 4   

g CaCl J kJ?kJ mol CaCl / kJ
mol CaCl g CaCl J

    2
2

2 2

111 2100 11 77 71 3 1000  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۳۵۹۰۴۰كد سؤال: 

  كنيم. ازاي توليد دو مول گاز اوزون محاسبه مي واكنش را به Hابتدا   
kJmolO kJ

mol O
 3

3

1422 2861   

mol O kJ/ g O / kJ
g O mol O

  2
2

2 2

1 2862 4 7 1532 3  

  نادرست: هاي بررسي گزينه  
  گرما نشان داده شده است. kJ143شود، در حالي كه در نمودار،  كيلوژول گرما از محيط جذب مي ۲٨۶) براي توليد دو مول گاز اوزون، مقدار ۱  
  ) سطح آنتالپي اوزون بالاتر از اكسيژن است، بنابراين در شرايط يكسان، ناپايدارتر است.۳  
  ۴ (H .واكنش رفت و برگشت قرينۀ هم است  
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۰

 ۳۵۶۴۹۴كد سؤال: 

/ g / g  
4068 1 27   دهنده جرم واكنش 24100

mol / kJ/ g kJ
g mol

   
41 2 3 1027 24 690227   مقدار گرماي آزاد شده 4

mol mol gas/ g / mol
g mol

   1 2927 24 0 87227   تعداد مول گاز 4

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۳٨٨٨۷٨كد سؤال: 

Nفقط براي پيوند    Hاست.» آنتالپي پيوند«كار بردن  تر از به مناسب» ميانگين آنتالپي پيوند«كار بردن  ، به  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  است. مايع، Br2علت آنكه حالت فيزيكي  توان آنتالپي اين واكنش را حساب كرد؛ به ) با استفاده از آنتالپي پيوند، نمي۱  
NH)) در تبديل يك مول گاز آمونياك ۲   Nمول پيوند  ۳اش،  هاي گازي سازنده به اتم 3( H ژول كيلـو ۱۱۷۳شود؛ بنـابراين  شكسته مي

  گرما براي انجام اين فرايند لازم است.
O) اين عبارت همواره درست نيست. براي مثال آنتالپي پيوند۳   O ازH F .كمتر است  
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۲

 ۳۹۶۱۳۷كد سؤال: 
Hواكنش موردنظر از رابطۀ  Hطبق قانون هس،    H H    1 2 36   آيد؛ بنابراين: دست مي به 6

CS (l) H O (l) CO (g) H O (l) SO (g) H kJ          2 2 2 2 2 26 6 2 1077 1128 1716 1665  
  كيلوژول است؛ بنابراين: ۱۶۶۵اكسيد)،  مول گوگرد دي ۲اكسيد و  مول كربن دي ۱مول فراوردهٔ گازي (شامل  ۳ازاي توليد  گرماي آزادشده به  

ÁpI¬  ½à jn»HoÎ ÁpI¬  ½à jn»HoÎ
kJmol kJ

mol
  166512   مول فراوردهٔ گازي ۱۲ازاي توليد  گرماي آزادشده به 66603

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۵۳۷۵٨۱كد سؤال: 

Cفرمول مولكولي هر دو تركيب،    H O15   است: 20

/ 
15 3 0 7520 4   

  ها: بررسي ساير گزينه  
C H O O CO H O  15 20 2 2 22 39 30 20 )۲  

39مول از هر دو تركيب،  ۱براي سوختن كامل   
  مول گاز اكسيژن نياز است. 2

  ندارد. Oمتصل به  I ،(H) تركيب (۳  
پيوند  ۱۹ين تركيب، داراي هاي هيدروژن آن با اتم اكسيژن پيوند دارد؛ در نتيجه ا اتم هيدروژن است، اما يكي از اتم ۲۰) داراي II) تركيب (۴  

C H .است  
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۵۳۹۹۱۳كد سؤال: 

  نقش كاتاليزگر را در واكنش تجزيۀ هيدروژن پراكسيد دارد. KIجز مورد آخر، بقيۀ موارد درست هستند. محلول  به  
 )۲(فصل  ۲ت سؤال: دشوار * شيمي مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۵

 ۴۰۱۰۱۱كد سؤال: 
  كند. درستي كامل مي ، جمله را به»ب«تنها مورد   

y¹¨H» y¹¨H» y¹¨H»Ca(OH) H PO Ca(OH) H PO
R ( ) , R ( ) R ( )

t t t t
                        

   
2 3 4 2 3 43 2  

  بررسي موارد نادرست:  
  كند. جامد است و غلظت مولي آن تغيير نمي KNO3الف)   

Rپ)    (H O) R (HF) R (H O) R (HF)  2
24 22 4  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -۹۶
 ۴۰۲۵۴۴كد سؤال: 

فراورده است. تغييـر » C«و » A«دهنده و  واكنش» B«افزايش يافته است؛ بنابراين » C«و » A«كاهش و غلظت » B«با گذشت زمان، غلظت   
  ها است. غلظت مواد در يك واكنش گازي، متناسب با ضرايب استوكيومتري آن

y¹¨H» à¾²jI÷¶
A

B : B(g) A(g) C(g)

C

               

      

7 3 4
6 2 4 2 2 3

10 4 6
   

mol L sR(A) L mol min
s min


    

1 14 1 60 245 2 1   

R(A) mol min   1122y¹¨H»( )R  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۳۹۹۵۵٨كد سؤال: 

mol KNO
/ g KNO / mol

g KNO
  3

3
3

128 28 0   ماندهٔ پتاسيم نيترات مقدار مول باقي 28101

0/با توجه به اينكه    0/مول از اين ماده همچنان در ظرف وجود دارد،  28 ازاي مصـرف  مول از اين ماده بايد مصرف شده باشد. از طرفي به 12
  شود؛ بنابراين: مول گاز اكسيژن توليد مي ۵مول گاز نيتروژن و  ۲مول پتاسيم نيترات،  ۴هر 

pI¬
pI¬

mol s min/ mol KNO min
mol KNO smol    


3 43

7 1 10 12 54 607 10
  زمان موردنياز مدت 

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۳۴۲۴۶۵كد سؤال: 

  باشد. NOتواند مربوط به گاز  ها مي ها است. با توجه به گزينه شده صعودي است، پس مربوط به يكي از فراورده زمان داده -چون نمودار مول  
min s 10   زمان600

x x x  3 2   توليدي در زمان موردنظر NOتعداد مول 1
xmol

xLR(NO) mol L s
s

    1 12
600 1200  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۴۷۰۲٨۴كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و » ب«، »الف«هاي   عبارت  
  بررسي عبارت نادرست:  
  ا هستند.ه مولكول اي از درشت ت) پليمرها دسته  
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

 ۴۷۰۲٨۷كد سؤال: 
  اتن سنگين است. مربوط به پلي bاتن سبك و ساختار  مربوط به پلي aساختار   
  تر است. قوي bدروالسي است و اين نيروها در پليمر  نيروهاي جاذبه در هر دو پليمر، از نوع وان  
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۱۰۱

 ۳۴۴۰٨۶كد سؤال: 
  درست هستند.» ت«و » پ«، »الف«هاي  عبارت  
  هاي داراي حداكثر پنج كربن، از نوع پيوند هيدروژني است. مولكولي غالب در الكل ب) نيروهاي بين  
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۰۳ - 
۰۲  

۲۳

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۳۵۹۰۵۲كد سؤال: 

nاسيدها  فرمول كلي دي   nC H O2 2 nها  باشد، بنابراين جرم مولي آن مي 4 14   است. 62
n n   14 62 90 2   

nها  الكل فرمول كلي دي   nC H O2 2 nها  باشد، بنابراين جرم مولي آن مي 2 14   است. 34
n n   14 34 76 3   

kÃwHïÁj ®§²HïÁj oTwHïÂ±Q

|| || || ||
n

O O O O

n HO C C OH n HO CH CH CH OH ( C C O CH CH CH O ) n H O                 2 2 2 2 2 2 22  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۴۰۵۷۴۶كد سؤال: 

  اتم كربن است.  ۷شده، مانند بنزوئيك اسيد داراي  ب) الكل سازندهٔ استر داده  

  
  پ)  

  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  آيد. شمار مي ها به شده، اتانوئيك اسيد است كه دومين عضو خانوادهٔ كربوكسيليك اسيد الف) اسيد آلي سازندهٔ استر داده  
Oكربن آن بيشتر است؛ زيرا اتانوئيك اسيد داراي پيوند  ت) نقطۀ جوش اتانوئيك اسيد از نقطۀ جوش استر هم   H تواند پيونـد  است و مي

  هيدروژني تشكيل دهد.
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

 ۳۵۳۴۷٨كد سؤال: 
  درست است.» پ«تنها عبارت   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  آمين در آن است. دليل وجود متيل الف) بوي ماهي به  
  ، بوتانوئيك اسيد و متانول است.ب) اسيد و الكل سازندهٔ آن  
  صورت زير است. آميدها به ت) واحد تكرارشوندهٔ پلي  

|| ||

| |

O O

C C N N

H H

         

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۵۵۲۱۴۹كد سؤال: 

(
|| ||
O O

O C H O C R C )    2 4 n H O n HO C H OH n HOOC R COOH      2 2 4   
 oTwHïÂ±Q Â²¼¶ ³o] (R ) n  116   
kÃwHïÁj Â²¼¶ ³o] R  90  

oTwHïÂ±Q kÃwHïÁj kÃwHïÁjoTwHïÂ±Q kÃwHïÁjoTwHïÂ±Q oTwHïÂ±Q kÃwHïÁj
mol nmol (R )g/ g / g R

(R ) n g mol mol
     

 
1 9019 2 16 6 76116 1 1  

  گرم بر مول است. ۷۶(حلقۀ بنزن متصل به دو گروه كربوكسيل) برابر با  R، جرم مولي گروه ۲شده، فقط در گزينۀ  هاي داده در بين گزينه  

  

          

HO 

O

O H O 2

O

OH

(C H O )4 8 2

½kºpIw ®§²H½kºpIw kÃwH

H O 2

O

O

O

OH
HO
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