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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات نتشارا و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 90  50  1  50  رياضيات

  

  1402 نيفرورد 12 زمايشي آ زمون آ
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1

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده خابانت خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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3اگر  -۱

2


    ،آنگاه Cos كدام است؟  

  ۱ (Sin   ۲ (Sin  ۳ (1 Sin   ۴ (1 Sin   
  ۳۵۱۳۳۱كد سؤال: 

  كدام است؟ fشده است. نمودار تابع   رو رسم در شكل روبه fنمودار وارون تابع  -۲

  

  

  

  

  

  ۱(

 
  

۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۱۶۸۵۰د سؤال: ك

1نمودار دو تابع  -۳
4

3

xf (x) ( )  3و 2
xg(x)   كنند؟ يكديگر را در چند نقطه قطع مي  

  كنند. يكديگر را قطع نمي) ۴  دو نقطه با طول مثبت) ۳  يك نقطه با طول مثبت) ۲ يك نقطه با طول منفي) ۱  
  ۳۵۹۵۵۸كد سؤال: 

k(x)كدام گزينه با تابع  شده در تابع داده -۴ x    برابر است؟ 2

  ۱ (f (x) x x  2
4 4  ۲ (

x
g(x)

x x




 

3

2

8

2 4

  ۳ (
x

h(x)
x






2
4

2
  كدام هيچ) ۴  

  ۴۱۵۶۸۷كد سؤال: 

xتر معادلۀ  ريشۀ كوچك -۵ x

x x (x )(x )


 

   
3 4 7 8

3 1 3 1
  كدام است؟ 

  ۱ (
2

3
  ۲ (۲  ۳ (

2

3
  ۴ (۲-  

  ۴۱۵۶۸۴كد سؤال: 

fرو باشد، مقدار  صورت روبه به fدوم  اگر نمودار تابع درجه -۶ (   كدام است؟ 1(

  ۱ (۱-  

  ۲ (
4

3
   

  ۳ (
3

2
   

  ۴ (
5

4
  

  ۴۱۶۸۵۲كد سؤال: 

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

y

x

y

x

y

x

y

x

 کتاب کل :۱ حسابان

´90
 پيشنهادي زمان

y

x

f (x)1

y

x
2

1
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xمعادلۀ  -۷  22 x   2 1   چند ريشۀ حقيقي دارد؟ 0

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۱۶۸۵۳كد سؤال: 

جمع دو عدد برابر  ضرب و حاصل حاصل -۸
4

3
  تر كدام است؟ تر بر عدد كوچك تقسيم عدد بزرگ است. حاصل 

  ۱ (
3

2
  ۲ (۳-  ۳ (

2

3
  ۴ (

1

3
   

  ۴۲۲۷۴۷كد سؤال: 

fاگر  -۹ (x) x  وg(x) x  1 f، نمودار تابع 1
y ( )(x)

g
 شده است؟  درستي رسم در كدام گزينه به  

  ۱(

 
  

۲(

 
  

  ۳(

 
  

۴(

 
  

  ۴۱۶۸۵۴كد سؤال: 

fاگر  -۱۰ (x) x  2 xو  3
g(x)




5

2
f)، آنگاه حاصل  g) ( ) 1

 كدام است؟ 0

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۱-  ۴ (۲-  
  ۴۲۲۷۴۲كد سؤال: 

شدهٔ  ساده -۱۱ 30 125 27log / log كدام عدد است؟  

  ۱ (3 2log  ۲ (2 3log  ۳ (3 5log  ۴ (5 2log   
  ۳۵۶۹۱۴كد سؤال: 

logر معادلۀ د xاگر  -۱۲ ( x) log ( x)   6 61 8 2 /صدق كند، حاصل  2
x

log


0 5

10

3
  كدام است؟ 

  ۱ (۱-  ۲ (۲-  ۳ (
1

2
  صفر) ۴  

  ۴۱۸۰۵۲كد سؤال: 

2fبا ضابطۀ  fتابع  -۱۳ (x) x  و دامنۀR Z م گزينه در مورد اين تابع درست است؟را در نظر بگيريد. كدا  

  صحيح حد ندارد. فقط در نقاط با طول غير fتابع ) ۲  فقط در نقاط با طول صحيح حد ندارد. fتابع ) ۱  

  در تمامي نقاط حد دارد. fتابع ) ۴  اي حد ندارد. در هيچ نقطه fتابع ) ۳  
  ۳۵۸۴۲۹كد سؤال: 

حاصل  -۱۴
x

x x
lim

x

 



3 2

1

2

1

  ت؟كدام اس 

  ۱ (۵  ۲ (۸  ۳ (۱۰  ۴ (۱۲  
  ۴۲۲۷۵۰كد سؤال: 
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حاصل  -۱۵ 3
x

xSinx
lim

Cosx 0 1
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۲-  ۴ (۱-  
  ۴۱۵۰۱۳كد سؤال: 

)Aفاصلۀ نقطۀ  -۱۶ , )3 2، برابر ۲از خطي به شيب  1   رض از مبدأ اين خط كدام است؟است. ع 5

  ۱ (5  ۲ (15  ۳ (۵-  ۱۵يا  ۵) ۴  ۱۵يا-  
  ۴۲۲۷۴۸كد سؤال: 

fتابع  -۱۷ (x) x x   2 1 2 fپذير است. ضابطۀ  اي وارون در بازه 6 1
  در آن بازه كدام است؟ 

  ۱ (    y x ; x
1

4 5 3
2

    ۲ (    y x ; x4 5 7 7   

  ۳ (


   
x

y ; x
5 1

3
4 2

    ۴ (


   
x

y ; x
5

7 7
4

   

  ۴۱۵۰۰۶كد سؤال: 

    كدام است؟ ABخط  باشد، اندازهٔ پاره ۱۲و ارتفاع آن  ۵ايم. اگر شعاع قاعدهٔ مخروط  مخروطي را از كنار آن برش زده و مطابق شكل زير باز كرده - ۱۸

  ۱ (Sin
5

13
13

   

  ۲ (Sin
5

26
13

  

  ۳ (Sin
10

13
13

   

  ۴ (Sin
10

26
13

   

  ۳۵۶۹۱۶كد سؤال: 

Cosاگر  -۱۹ a10


tan، حاصل  Cot10 50
 

 كدام است؟ aبرحسب  

  ۱ (
a


3

2
  ۲ (

a

3

2
  ۳ (

a

1
  ۴ (

a


1
   

  ۴۲۲۷۵۱كد سؤال: 

2حاصل  -۲۰

3

6 7

x
lim x x


     ) كدام است؟   (.نماد جزء صحيح است  

  نشده تعريف) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۵۸۴۲۰ كد سؤال:

  

  چقدر است؟ ANB، اندازهٔ كمان رو روبهدر شكل  -۲۱

  ۱ (205   

  ۲ (210   

  ۳ (215   

  ۴ (220   
  ۴۳۹۸۵۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

  کتاب کل :۲ هندسه
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  محاط شده است. محيط اين مثلث كدام است؟ MNPاي در مثلث  دايرهرو  روبهدر شكل  -۲۲  44

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱۷  

  ۳ (۱۸  

  ۴ (۲۰  

  ۴۴۶۳۵۲كد سؤال: 

3C(Oمجانسِ دايرهٔ  -۲۳ , 2اي روي دايره و نسبت   مركز نقطه را به (

3
 لمركزين اين دو دايره كدام است؟ا كنيم. طول خط رسم مي  

  ۱ (
7

2
  ۲ (۵  ۳ (

11

3
  ۴ (۴  

  ۳۹۲۷۶۴كد سؤال: 

Âداريم:  ABCدر مثلث  -۲۴  120 ،B̂  15  وAB  2   كدام است؟ BC. اندازهٔ ضلع 6

  ۱ (۶  ۲ (6  ۳ (2 3  ۴ (۴  
  ۴۱۹۷۷۴كد سؤال: 

AC، داريم: ABCدر مثلث  -۲۵ AB 4 B̂ˆو  4 C  120 در اين صورت طول ميانۀ .BMكدام است؟ ،  

  ۱ (3  ۲ (۳  ۳ (2 3  ۴ (۲  
  ۴۷۸۷۶۳كد سؤال: 

ABرو اگر  در شكل روبه -۲۶ AC ،CP  AMو  2    كدام است؟ A، مساحت دايرهٔ محاطي خارجي نظير رأس 6

  ۱ (
12

5
   

  ۲ (
20

3
   

  ۳ (
5

9
   

  ۴ (
9

5
   

  ۳۸۶۴۲۶كد سؤال: 

  المركزين دو دايره كدام است؟ باشد، طول خط 60مشترك داخلي  است. اگر زاويۀ بين دو مماس ۱۸و  ۱۲شعاع دو دايرهٔ متخارج  -۲۷

  ۱ (۴۰  ۲ (۵۰  ۳ (۶۰  ۴ (۷۰  
  ۴۱۵۷۰۰كد سؤال: 

C(Oاز دايرهٔ  CDو  ABمطابق شكل، دو قطر  - ۲۸ , محـل همرسـي  Gبـرهم عمودنـد. اگـر  15(
  كدام است؟ GEباشد، اندازهٔ  ACDهاي مثلث  ميانه

  ۱ (4 10   

  ۲ (۱۰  

  ۳ (5 10   

  ۴ (۲۰  
  ۴۵۶۱۷۶كد سؤال: 
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2به ضلع  ABCDمربع  -۲۹ 5

3
AOرا با بردار  


  كدام است؟ Cيافتۀ نقطۀ  تا انتقال Aمحل تلاقي قطرهاست.) فاصلۀ نقطۀ  Oدهيم. ( انتقال مي 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1

2
  ۴ (

2

2
   

  ۳۸۳۴۹۸ل: كد سؤا

MNخط  مطابق شكل، پاره -۳۰  باشد، كمتـرين مقـدار ممكـن بـراي  اي روي خط   نقطه Pقرار دارد. اگر  از آن ۳به فاصلۀ  موازي خط  8
  كدام است؟ MNPمحيط مثلث 

  ۱ (۱۸  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۴  
  ۴۰۱۰۷۶د سؤال: ك

ADاست. اگر  Aنيمساز زاويۀ داخلي  ADرو  روبهدر شكل  -۳۱    كدام است؟ ABC، محيط مثلث 7

  ۱ (۸  

  ۲( /7 5  

  ۳ (/6 5  

  ۴ (۷  

  ۳۹۷۷۰۸كد سؤال: 

ABC ˆ(Aالزاويه  در مثلث قائم -۳۲ ) 90  اگر رو روبهشكل ،AM  3 ،MC  MBو  6    كدام است؟ AB، آنگاه طول ضلع 2

  ۱ (13   

  ۲ (10   

  ۳ (11   

  ۴ (14  
  ۴۱۵۶۰۷كد سؤال: 

  برابر قاعدهٔ كوچك آن باشد، مساحت ذوزنقه كدام است؟ ۵محيط است. اگر قاعدهٔ بزرگ ذوزنقه  5اي به شعاع   الساقين بر دايره ذوزنقۀ متساوي - ۳۳

  ۱ (18 5  ۲ (6 5  ۳ (24 5  ۴ (12 5   
  ۴۱۵۶۰۵كد سؤال: 

C(Oاز دايـرهٔ  CDو وتـر  ABقطر  -۳۴ , R) يكـديگر را بـا زاويـۀ ،30  در نقطـۀM انـد. اگـر داشـته باشـيم  درون دايـره قطـع كـرده
MD MC 2   است؟ 21چند برابر  R، مقدار 12

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
3

2
  ۴ (

5

2
  

  ۵۲۳۷۲۱كد سؤال: 

,6C(Oدايرهٔ  -۳۵ Cو  ( (O , )  Cبه دايرهٔ  C، دايرهٔ 60و زاويۀ  Oاند. در دوراني به مركز  مماس خارج 4 (O ,R )   شود. طول  تبديل مي
  كدام است؟ Cو  Cمشترك داخلي دو دايرهٔ  مماس

  ۱ (۶  ۲ (3 2  ۳ (2 3  ۴ (۸  
  ۳۸۸۹۰۶كد سؤال: 
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ABاي به قطر  دايره روي محيط نيم - ۳۶  66  BCاند كه  اي انتخاب شده گونه مطابق شكل به Dو  C، نقاط 8 CD    ، كدام است؟AD. اندازهٔ وتر 2

  ۱ (۷  

  ۲ (۸  

  ۳ (۹  

  ۴( ۱۰ 

  ۵۰۸۳۴۴كد سؤال: 

ABبا اضلاع  ABCدر مثلث  -۳۷  5 2 ،AC  3 AB، رابطۀ AMو ميانۀ  2 AC AM 2 2 2
، ABCبرقرار است. مسـاحت مثلـث  4

  كدام است؟

  ۱ (15 2  ۲ (۱۸  ۳ (18 2  ۴ (۱۵  
  ۵۰۸۳۴۳كد سؤال: 

  

pاگر گزارهٔ  -۳۸ q  ٔنادرست و گزارهp q  است؟ الزاماً نادرستدرست باشد، كدام گزينه  

  ۱ (q p  ۲ (p q  ۳ (~ p q  ۴ (~ p q   
  ۴۰۳۵۰۹كد سؤال: 

  نيست، احتمال آنكه عددي اول باشد، كدام است؟ ۳كنيم. اگر بدانيم برآمد حاصل مضرب  تاس سالمي را پرتاب مي -۳۹

  ۱ (
1

3
  ۲ (

2

3
  ۳ (

1

2
  ۴ (

1

4
   

  ۳۵۹۰۶۳كد سؤال: 

,هاي آماري  در داده -۴۰ , , , , , , , , ,8 7 29 20 18 19 19 19 16 10   چاركي، كدام است؟  ، مقدار دامنۀ ميان9

  ۱ (۷  ۲(/8 5  ۳ (۹  ۴ (۱۰  
  ۴۶۵۳۱۸كد سؤال: 

درصدي ميانگين جامعـه چنـد  ۹۵كنيم، بازهٔ اطمينان  برابر مي ۴۰۰را هاي آزمايشي  اي تعداد نمونه اي ميانگين جامعه براي برآورد بازه - ۴۱
  شود؟ برابر مي

) ۲  برابر ۲۰) ۱  
1

20
) ۴  برابر 20) ۳  برابر 

20

20
  برابر 

  ۳۵۹۰۶۴كد سؤال: 

A)شدهٔ مجموعۀ  ساده -۴۲ B C) (A C) (A B )     كدام است؟  

  ۱ (A  ۲ (B  ۳ (C  ۴ (  
  ۳۵۶۱۱۵كد سؤال: 

تصادف از مجموعۀ  عددي به -۴۳ 1 2 3 500, , , , پـذير  بخش ۴پذير باشـد، ولـي بـر  بخش ۳اين عدد بر  كنيم. احتمال اينكه  انتخاب مي
  نباشد، كدام است؟

  ۱( /0 25  ۲ (/0 6  ۳( /0 55  ۴ (/0 65   
  ۳۸۳۵۰۷كد سؤال:   

آموزان رياضي  آموزان كلاس يازدهم تجربي است. احتمال عينكي بودن دانش آموزان كلاس يازدهم رياضي، سه برابر تعداد دانش تعداد دانش -۴۴
/0 0/جربي آموزان ت و دانش 8 كنيم، عينكي باشد، احتمال آنكـه از كـلاس  ها انتخاب مي از اين كلاس تصادف  آموزي كه به است. اگر دانش 4

  يازدهم رياضي باشد، چقدر است؟ 

  ۱ (
5

7
  ۲ (

6

7
  ۳ (

3

7
  ۴ (

4

7
   

  ۳۹۲۷۷۵كد سؤال: 
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,هاي آماري  در داده -۴۵ 7 , , , , , , , ,51 47 49 48 47 45 53 53 52   بين دو مدُ قرار دارند، كدام است؟ ها  آن هايي كه مقدار ، واريانس داده55

  ۱ (/1 5  ۲ (/2 5  ۳ (/3 5  ۴ (/4 5  
  ۴۷۰۲۴۰كد سؤال: 

درصد بـراي  ۹۵اي با اطمينان  باشد، برآورد بازه ۸۸ها برابر  تايي انتخاب شده است. اگر مجموع نمونه ۱۶ ۀنمون ۴معيار  اي با انحراف از جامعه -۴۶
  ميانگين جامعه كدام است؟

  ۱ (4 5 8 5/ /      ۲ (3 5 7 5/ /    

  ۳ (3 5 8 5/ /      ۴ (2 5 7 5/ /    
  ۳۵۹۵۴۶كد سؤال: 

Aاگر  -۴۷ ,   0 4 ،B ,   1 Cو  5 ,   3   صورت زير است؟  ، آنگاه نمودار كدام گزينه به4

  ۱ ((B C) B  2
  

  ۲ ((A C) B  2
  

  ۳ (C (A B) 2
  

  ۴ (A (B C) 2
  

  ۵۲۷۹۸۶كد سؤال: 

P(Aطوري كه  دو پيشامد مستقل باشند به Bو  Aاگر  -۴۸ B) / 0 2  وP(A B) /  0 P(A، آنگاه حاصل 5 B)  كدام است؟  

  ۱ (
2

7
  ۲ (

3

7
  ۳ (

5

7
  ۴ (

1

2
  

  ۴۶۰۹۱۹كد سؤال: 

  اي زير كدام است؟ هاي موجود در نمودار ميله ضريب تغييرات داده -۴۹

  ۱( /0 4  

  ۲( /0 3  

  ۳( /0 2  

  ۴( /0 1  

  ۵۰۸۳۵۳كد سؤال: 

  اي ميـانگين احتمـال مشـاهدهٔ نمونـۀ  صورت زير باشد، در برآورد بـازه در طول يك هفته به ۷اي با اندازهٔ   اگر تعداد روزهاي مرخصي جامعه -۵۰

  كدام است؟  ۳عضوي با ميانگين  ۴

  ۱ (
1

35
  ۲ (

2

35
   

  ۳ (
3

35
  ۴ (

4

35
   

  ۳۹۷۷۲۶كد سؤال: 

  

 

 

۷  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  ۰  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني ادمو

  دقيقه 50  90  51  40  فيزيـك

  دقيقه 30  120  91  30  شيمـي

  دقيقه 80گويي:  مدت پاسخ  70ها:  تعداد كل پرسش

  

  1402 نيفرورد 12 زمايشي آ زمون آ
  

  2 اختصاصي آزمون

رچ
فت
د

ة 
مار

ش
ة 

2
لة
رح
م

 
1

1

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1 
  

به كلاهك يك الكتروسكوپ متصل اسـت. ابتـدا ميلـۀ  kيك كرهٔ فلزيِ بدون بار الكتريكي، روي پايۀ نارسانايي قرار گرفته و از طريق كليد  -۵۱
  هاي الكتروسكوپ درست است؟ كنيم. كدام مطلب در مورد ورقه صل ميرا و kباردار مثبت را به كره نزديك و سپس كليد 

  مانند. ها بسته باقي مي ورقه) ۱  

  شوند. ها باز و پس از مدتي بسته مي ورقه) ۲  

  منفي است.ها  آن شوند و بار ها باز مي ورقه) ۳  

  مثبت است.ها  آن شوند و بار ها باز مي ورقه) ۴  
  ۳۵۵۵۹۱كد سؤال: 

Fمتري به هم نيروي  ۸اندازه در فاصلۀ  اي منفي و هم لكتريكي نقطهدو بار ا -۵۲


1كنند. اگر  را وارد مي 

3
هاي اضافي يكي را برداشته  از الكترون 

شود. هريك از بارها در ابتدا چند الكترون اضـافي  كاسته ميها  آن نيوتون از نيروي بين ميلي ۱و به ديگري انتقال دهيم، در همان فاصلۀ قبلي 

Nداشته است؟  m
(k , e / C)

C


   

2
9 19

2
9 10 1 6 10   

  ۱ ( 14
2 10  ۲ ( 13

5 10  ۳ ( 12
8 10  ۴ (/  12

6 4 10   
  ۵۲۲۲۳۷كد سؤال: 

Fبرابـر  q2برابر صفر و نيروي الكتريكي خـالص وارد بـر  q3كتريكي خالص وارد بر رو، اگر نيروي ال در شكل روبه -۵۳ ( / N)i
  4

2 8 1 10


 

Nچند نانوكولن است؟  q3باشد،  m
(k )

C


 

2
9

2
9 10  

  ۱ (۹۰  

  ۲ (۴۵  

  ۳ (90   

  ۴ (45   
  ۴۷۷۸۴۳كد سؤال: 

 هاي زير درست است؟ يك از گزينه صفر باشد، كدام q3اند. اگر نيروي خالص وارد بر بار  اي مطابق شكل، در كنار يكديگر قرار گرفته پنج بار نقطه - ۵۴

  ۱ (q nC 1 9  ،q nC 4 8   

  ۲ (q nC 1 27  ،q nC 4 16   

  ۳ (q nC 1 3  ،q nC 4 8   

  ۴ (q nC 1 27  ،q nC 4 16   

  ۵۰۸۲۵۶كد سؤال: 

فاصله از آن مطابق نمـودار  برحسباي  يك بار نقطه بزرگي ميدان الكتريكي -۵۵
ــه ــر مي روب ــت؟  رو، تغيي ــانوكولن اس ــد ن ــار چن ــن ب ــدار اي ــد. مق كن

N m
(k )

C


 

2
9

2
9 10   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۱۵  
  ۵۱۶۲۰۲كد سؤال: 
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  بکتا کل :۲ فیزیک

´ 50  
پيشنهادي زمان  
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k

2880

320

d1 d 1 50

r(cm)

NE( )
C

q3q2q nC1 180

cm20 cm10

y

x

cm20

cm10
cm20cm40

q1 q nC 2 3

q nC 5 4
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 (  

Aqاي  مطابق شكل، دو بار نقطه -۵۶  22 C  4  وBq C  16 هاي  در نقطهA  وB اند. در نقطۀ  ثابت شدهC  اندازهٔ ميدان الكتريكي حاصـل
ميدان الكتريكي خالص حاصل از دو بار برابر صفر است. فاصلۀ اين دو نقطه  Dجهت است و در نقطۀ  از دو بار، برابر يكديگر و ميدان دو بار هم

  ست؟متر ا از يكديگر چند سانتي

  ۱ (۶۰  ۲ (۸۰  

  ۳ (۱۰۰  ۴ (۴۰  
  ۳۹۱۶۷۷كد سؤال: 

qاست. نسبت  Eبرابر  Aدر نقطۀ  q، اندازهٔ ميدان الكتريكي حاصل از هر بار رو روبهدر شكل  -۵۷

q


 Aكدام باشد تا اندازهٔ ميدان برايند در نقطۀ  

Eبرابر 
2

2
  شود؟ 

  ۱ (3 2   

  ۲ (1   

  ۳ (
2

2
   

  ۴ ( 2   
  ۵۲۲۲۳۸كد سؤال: 

بزرگي  ، گلولۀ بارداري در ميدان الكتريكي يكنواخت افقي بهرو روبهدر شكل  -۵۸
N

C
 6

2 تعادل است. اگر نيروي وارد بر گلوله از  از نخي آويزان و در حال 10
ـــــــون به ـــــــخ برحســـــــب نيوت صـــــــورت  طـــــــرف ن

T ( / N)i ( N) j
     6 3

6 4 10 2 10

 
باشــد، گلولــه تعــداد ...............  

mالكترون ............... دارد. (
g

s


2
eو  10 / C

  19
1 6 10(  

  ۱ ( 6
4 ) ۲  ، اضافه10 7

2 ) ۳   ، كم10 7
2 ) ۴  ، اضافه10 6

4   ، كم10
  ۴۱۵۷۲۹كد سؤال: 

mتندي و با  شود ، درون يك ميدان الكتريكي رها ميAيك الكترون از حال سكون در نقطۀ  -۵۹

s
 6

4 B رسد. مي Bنقطۀ به  10 AV V  چند

kg پوشي كنيد، ولت است؟ (از اثر نيروي وزن چشم
  31

9 eجرم الكترون و 10 / C
  19

1 6 10(  

  ۱ (۳۰  ۲ (۴۵  ۳ (۶۰  ۴ (۹۰  
  ۳۵۶۱۳۱كد سؤال: 

mجرم  اي باردار به گلوله -۶۰ g qو بار  2 C  20  با تنديv بزرگي  بالا درون ميدان الكتريكي يكنواخت به به در راستاي قائم روE  پرتاب
ولت بيشـتر از نقطـۀ پرتـاب آن  ۱۲۰۰شود. اگر پتانسيل الكتريكي نقطۀ اوج گلوله  متر بالا رفته و سپس متوقف مي سانتي ۶۰شده، تا ارتفاع 

Nچند متر بر ثانيه است؟ (مقاومت هوا ناچيز است و  vباشد، 
g

kg
 10(  

  ۱ (6 10  ۲ (6 2  ۳ (۶  ۴ (3 2  
  ۴۷۸۸۱۳كد سؤال: 

pCمتر برابر  انتيس ۱۰اي فلزي به شعاع   چگالي سطحي بار كره -۶۱

m
  

 2

80
است. تعداد ............... الكترون بايد ............... تا انـدازهٔ چگـالي  

e)درصد افزايش يابد.  ۲۰سطحي بار كره  / C)
  19

1 6 10  

  ۱ ( 6
4 /) ۲ ، به سطح كره اضافه كنيم10  6

4 4   ، از سطح كره جدا كنيم10

  ۳ (/  7
4 4 ) ۴ ، به سطح كره اضافه كنيم10 7

4   ، از سطح كره جدا كنيم10
  ۴۱۶۸۸۹كد سؤال: 

الكتريك  شده در يك خازن تخت با ثابت دي اگر انرژي ذخيره - ۶۲  Vو اندازهٔ ميدان الكتريكي بـين صـفحات آن  J45برابر با  5

m

4
 باشـد، 10

Fحجم فضاي بين صفحات آن چند مترمكعب است؟ 
( )

m

   12
9 10  

  ۱ (/0 002  ۲ (/0 02  ۳ (/0 2  ۴ (۲  
  ۳۵۶۱۴۳د سؤال: ك
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كنيم. اگر فاصلۀ بين صفحات خـازن را  يك خازن تخت را كه در فضاي بين دو صفحۀ آن هوا وجود دارد، شارژ كرده و سپس از مولد جدا مي -۶۳ 3
  رژي اوليۀ خازن چند ميكروژول بوده است؟ يابد. ان افزايش مي J40شده در آن  درصد افزايش دهيم، انرژي ذخيره ۲۰

  ۱ (۴۸  ۲ (۱۶۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۴۰  
  ۴۵۶۲۱۲كد سؤال: 

پتانسـيل دو  شود. اختلاف ساعت كاملاً خالي مي ۲۰اهم بسته شده، در مدت  ۱۰كه به دو سر رسانايي با مقاومت  Ah5يك باتري استاندارد  -۶۴
  يان چند ولت است؟ سر باتري هنگام عبور جر

  ۱ (/2 5  ۲ (۲  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۴۱۶۸۹۳كد سؤال: 

cmاز فلزي به حجم  -۶۵
3

/ايم. اگر مقاومت ويژهٔ فلز  ساخته 10يك سيم با مقاومت  ،10 m
    8

1 6 باشد، قطر مقطع سيم چنـد  10
)متر است؟  ميلي ) 2

10  

  ۱ (/0 40  ۲ (/0 32  ۳ (/0 20  ۴ (/0 16   
  ۳۵۶۹۳۴كد سؤال: 

رو ، نمــودار جريــان عبــوري برحســب ولتــاژ را بــراي دو رســاناي  شــكل روبــه -۶۶
 Bدو برابر طول رساناي  Aدهد. اگر طول رساناي  نشان مي Bو  Aشكل  اي   نهاستوا

  است؟ Bچند برابر  Aباشد، مقاومت ويژهٔ  Bسه برابر قطر رساناي  Aو قطر رساناي 

  ۱ (
9

5
    ۲ (

9

10
   

  ۳ (
18

5
   ۴ (

9

20
   

  ۳۹۷۷۵۹كد سؤال: 

رو، توان خروجي مولد  در مدار شكل روبه -۶۷ 1
و توان مصرفي مولد   2

  ترتيب چند وات است؟ به 

   ۶و  ۲۶) ۱  

  ۲و  ۲۶) ۲  

  ۴و  ۲۸) ۳  

  ۲و  ۲۸) ۴  

  ۴۱۵۰۴۶كد سؤال: 

را تغييـر  Rر مقاومت ، مقدا»الف«در مدار شكل  -۶۸
 ترتيبِ بـه Rدهيم و توان مصرفي در مقاومـت  مي

كنـد.  تغييـر مي» ب«شـده در نمـودار  داده نشان
جريـاني  Iنيروي محركۀ باتري چند ولت اسـت؟ (

    دهد.) است كه آمپرسنج آرماني نشان مي

  ۱ (۱۲   ۲ (۲۴  

  ۳ (۸  ۴ (۱۶  
  ۳۹۰۲۴۴كد سؤال: 

  چند اهم است؟ R2كند. مقاومت الكتريكي  ، توان خروجي (مفيد) مولد تغيير نميkدن كليد كر ، با وصلرو روبهدر شكل  -۶۹

  ۱ (۲  

  ۲ (۱  

  ۳ (۴  

  ۴ (۳  
  ۵۱۹۳۴۴كد سؤال: 

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

I (A)

V (V)

B

A

/0 5

/0 2

R  5
V 2 2

r / 2 0 5

V 1 14

r / 1 0 5

(þ²H) (J)

A



r

R
12

P (W)

I (A)
4

R 2 0R  1 1
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2/، توان مصرفي در مقاومت رو روبهدر شكل  -۷۰  44   ست؟اهمي چند وات ا 5

  ۱ (۱۰   

  ۲ (/22 5   

  ۳ (/2 5   

  ۴ (/12 5  

  ۴۵۹۵۸۱كد سؤال: 

  شود؟  چند برابر مي Bو  Aبسته شود، مقاومت معادل بين  kاند. اگر كليد  ها مشابه ، مقاومترو روبهدر شكل  -۷۱

  ۱ (
3

5
   

  ۲ (
4

5
   

  ۳ (
3

7
   

  ۴ (
4

7
   

  ۳۹۷۷۶۱كد سؤال: 

  رو، مقاومت ............... اهمي بيشترين توان مصرفي و مقاومت ............... اهمي كمترين توان مصرفي را دارد.  در مدار روبه -۷۲

  ۱ (
8

3
  ۱و  

  ۲و  ۳) ۲  

  ۱و  ۳) ۳  

  ۴ (
8

3
  ۲و  

  ۴۵۹۵۸۰كد سؤال: 

  است؟  (1)چند برابر توان توليدي (كل) باتريِ  (2)، توان ورودي باتريِ رو روبهدر مدار شكل  -۷۳

  ۱ (
1

2
  

  ۲ (
1

3
  

  ۳ (
1

4
  

  ۴ (
1

5
  

  ۴۶۵۳۶۶كد سؤال: 

  دهد؟ سنج آرماني چه عددي را نشان مي شده، ولت در مدار داده -۷۴

  ۱ (V22   

  ۲ (V20   

  ۳ (V18   

  ۴ (V16   
  ۳۹۹۸۲۰كد سؤال: 
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4

V  3

/ 2 5
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  چند آمپر خواهد بود؟  xولت باشد، مقدار جريان  ۱۵برابر  Bو  Aپتانسيل بين نقاط  رو، اگر اختلاف در مدار شكل روبه -۷۵ 5

  ۱ (
5

8
  

  ۲ (
6

8
  

  ۳ (
7

8
  

  ۴ (
9

8
  

  ۴۷۷۸۵۱كد سؤال: 

هاي جغرافيايي ايـن  سمت قطب سازد و با حركت از استوا به اي است كه عقربۀ مغناطيسي در هر محل با ............... مي  شيب مغناطيسي زاويه -۷۶
  يابد. مي زاويه ...............

  افزايش -) راستاي افق۴  افزايش -) راستاي قائم۳  كاهش -) راستاي افق۲  كاهش -) راستاي قائم۱  
  ۳۹۵۳۶۳كد سؤال: 

گرم و بار منفـي درون يـك ميـدان  ۲مطابق شكل، يك ذرهٔ باردار به جرم  - ۷۷

Nسو به بزرگي  الكتريكي درون

C
كنـد.  بر روي خط راست حركـت مـي 100

حداقل ميدان مغناطيسي در اين ناحيه از فضا چقدر باشد تـا ذره بـا همـان 
  نظر شود.) تندي روي خط راست حركت كند؟ (از اثر نيروي وزن صرف

  ۱ (( G)i ( G) j 30 40

 
   ۲ (( G)i ( G) j  30 40

 
    

  ۳( ( G)i ( G) j 60 80

 
   ۴ (( G)i ( G) j 60 80

 
   

  ۳۹۵۳۴۳كد سؤال: 

  است؟  نادرستهاي زير در مورد نيروي مغناطيسي وارد بر ذرهٔ باردار  يك از شكل كدام -۷۸

  ۱(

 

  ۲(
 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۰۳۵۳۸كد سؤال: 

/ اندازهٔ با سو درون مغناطيسي ميدان بر عمود شكل مطابق m۲ طول به CD نايرسا سيم - ۷۹ T0 5 

 كشـيده فنرها كند، عبور سيم از C به D جهت در A20 جريان اگر است. آويزان مشابه فنر دو از

 عبـور سـيم از D به C جهت در A۲۰ جريان اگر كنند. مي وارد سيم به N۱۲ نيروي هركدام و شده

  كنند. مي وارد سيم به نيوتون ............... نيروي فنرها از هركدام و شده ............... فنرها كند،

  ۸ -كشيده) ۲  ۸ -فشرده) ۱  

  ۶ -كشيده) ۴  ۶ -فشرده) ۳  
  ۴۲۲۷۸۸كد سؤال: 

جريـان الكتريكـي ها  آن حۀ كاغذ هستند و ازدو سيم راست و بسيار بلند، عمود بر صف -۸۰
كنـد. در كـدام نقـاط، جهـت ميـدان  شـده عبـور مي هاي نشان داده اندازه در جهت هم

خطي است كه دو سـيم  عمودمنصف پاره MPمغناطيسي درست نشان داده شده است؟ (
  گذرند.) از دو سر آن مي

  ۱ (P  وM  ۲ (R ،M  وN  

  ۳ (R  وN  ۴ (P ،M  وN  
  ۵۰۸۲۶۹: كد سؤال
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Iمتر است، جريـان الكتريكـي  سانتي ۴۰حلقۀ آن  هردور سيم كه قطر  ۴۰۰مطابق شكل، از يك پيچۀ مسطح با  -۸۱  66 / A0 كنـد.  عبـور مي 5

Gبزرگي ميدان مغناطيسي در مركز پيچه چند گاوس و جهت آن كدام است؟  m
( / )

A

 
   3

12 5 10  

  ۱ (/6 25 ،   

  ۲ (۲۵ ،  

  ۳ (/6 25 ،  

  ۴ (۲۵ ،  
  ۴۷۳۹۰۲كد سؤال: 

هـا  آن هريـك از محور هسـتند و طـول هم Qو  Pلولۀ آرماني  رو دو سيم در شكل روبه -۸۲
cm25  لولۀ  است. اگر از سيم ۱۰۰۰و تعداد دور هركدام برابرP  جريـان الكتريكـيA4 

/لوله)  (روي محـور دو سـيم Mعبور كند، ميدان مغناطيسي خالص در نقطـۀ  T0 بـا  01
  چند آمپر است؟  Qلولۀ  . جريان الكتريكي سيمطرف راست خواهد بود جهتي به

)
T m

/
A

 
   7

12 5 10(  

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (۸  
  ۳۹۵۳۴۲كد سؤال: 

هاي مغناطيسي در  گيرند، حضور ميدان، سبب القاي دوقطبي وقتي مواد ............... مانند ............... در يك ميدان مغناطيسي خارجي قرار مي -۸۳
  شود. ميها  آن جهت ميدان خارجي در خلاف

  كبالت -فرومغناطيسي) ۴  مس -فرومغناطيسي) ۳  كبالت -ديامغناطيسي) ۲  مس -ديامغناطيسي) ۱  
  ۴۱۴۶۳۳كد سؤال: 

10مطابق شكل، يك قاب با ابعاد  -۸۴ 20cm cm دار قرار دارد و ميـدان  روي يك سطح شيب
2مغناطيسي در اين فضا 

2 5 10/ T
  و عمود بر سطح زمين است. شار مغناطيسي عبوري

37از قاب چند وبر است؟  0 8(Cos / )    

  ۱ (
4

5 10
   ۲ (

4
2 10

   

  ۳ (
4

3 10
   ۴ (

4
4 10

   

  ۳۵۹۰۹۳كد سؤال: 

mيك حلقـۀ رسـانا بـه مسـاحت  -۸۵
21

2
صـورت  د كـه انـدازهٔ آن برحسـب زمـان بهرعمـود بـر ميـدان مغناطيسـي يكنـواختي قـرار دا 

B ( t t ) T
   2 2

2 4 4   كند. در كدام بازهٔ زماني جريان القايي متوسط در حلقه صفر است؟  تغيير مي 10

  ۱ (( , s)0 1  ۲ (( , s)0 2  ۳ (( , s)0 3  ۴ (( , s)0 4   
  ۴۰۳۵۴۰كد سؤال: 

PM شده، داده شكل در - ۸۶ cm  يكنواخت مغناطيسي ميدان و است 80

B بزرگي به / T 0  لـزيف ميلـۀ اگر دارد. وجود مدار صفحۀ بر عمود 05

PM تندي با v در الكتريكي جريان كند، حركت شده داده نشان جهت در 

 و ثانيه بر متر ............... v اندازهٔ شد. خواهد آمپر ميلي ۱ برابر R1 مقاومت
    بود. خواهد ............... R1 مقاومت در جريان جهت

  ۱ (/0   Pبه  M، از P  ۲ (۱به  M، از  5

  ۳ (/0   Mبه  P، از M  ۴ (۱به  P، از  5
  ۴۶۵۳۷۳كد سؤال: 
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يابـد. انـرژي  افـزايش مي ژول ميلي ۴۰۰شده در آن  شود، انرژي ذخيره برابر مي ۳لوله در مدتي معين  هنگامي كه جريان عبوري از يك سيم -۸۷ 7
  ژول رسيده است؟  چند ميليلوله به  شده در سيم ذخيره

  ۱ (۶۰۰  ۲ (۴۵۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۵۰  
  ۴۷۵۸۰۴كد سؤال: 

  يكروهانري است؟ لوله چند م ايم. ضريب القاوري اين سيم متر درست كرده سانتي ۵۰و طول  cm10اي به قطر  لوله متر، سيم ۵از يك سيم به طول  - ۸۸

T m
( )

A

 
   7

4 10   

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۲۰  ۴ (۵۰  
  ۵۰۸۲۷۴كد سؤال: 

B Aو  Aپتانسيل بين دو نقطۀ  اگر نمودار اختلاف -۸۹ B(V V )صورت متناوب تكرار  شكل زير باشد و اين ولتاژ سينوسي به برحسب زمان، به
  الكتريكي گذرنده از مقاومت، درست نوشته شده است؟ شود، در كدام زمان اندازهٔ جريان

  ۱ (t ms 15، I  0   

  ۲ (t ms 25، I  0   

  ۳ (t ms 5، I A 2   

  ۴ (t ms 20، I A 2   

  ۴۰۳۵۴۳كد سؤال: 

پيچ ثانويه برحسب  دو سر سيم پتانسيل اختلافولت اعمال گردد،  ۱۶۰پيچ اوليۀ يك مبدل، ولتاژ سينوسي با مقدار بيشينۀ  اگر به دو سر سيم -۹۰
Vصورت  ولت به Sin( t)  3

2 8 10   پيچ ثانويه چند دور دارد؟ ه باشد، سيمدور داشت ۶۰پيچ اوليه  شود. اگر سيم مي 100

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۲۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۳۰۰۰ 
  ۵۲۲۲۶۲كد سؤال: 

  

  اي درست است؟  عنصرهاي دورهٔ سوم جدول دوره در موردكدام گزينه  -۹۱

1lالكترون با  ۴) عنصري كه بيشترين خصلت نافلزي را دارد، داراي ۱     3وn  .است  

  پر دارند، با هم برابر نيست. ) تعداد عنصرهاي فلزي و نافلزي كه زيرلايۀ الكتروني نيمه۲  

هاي ظرفيتي عنصر  خوار با تعداد الكترون ) تعداد عنصرهاي چكش۳  
31Ga .برابر است  

  شوند. يۀ سوم الكتروني، در عناصر اين دوره، از الكترون اشغال ميهاي موجود در لا ) تمام زيرلايه۴  
  ۳۶۲۵۴۵كد سؤال: 

  اند؟   هاي زير، درست چند مورد از عبارت -۹۲

    شعاع اتميA16
B17تر از  بزرگ 

A16پذيري  ، ولي واكنش
B17كمتر از  

  است.  

   شود.  بيشتر ميها  آن پذيري اي، با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي عناصر مانند واكنش در يك گروه جدول دوره  

   شود.  ها، بيشتر مي هاي ظرفيتي عناصر برخلاف شعاع اتمي آن اي، از چپ به راست، شمار الكترون در دورهٔ سوم جدول دوره  

   شود.  پذيرترين فلز آن دوره محسوب مي ه شامل عناصر فلزي، فلز قليايي، واكنشدر هر دور  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۵۰۵۴۱كد سؤال: 

X يون الكتروني آرايش در - ۹۳
2، اساس اين رب است؛ دوم و اول هاي لايه هاي الكترون شمار مجموع از بيشتر درصد ۲۰ سوم، لايۀ هاي الكترون شمار ...............   

  ، چهارمين عنصر دورهٔ چهارم جدول تناوبي و فلزي واسطه است. X) عنصر ۱  

  ، تنها يك الكترون وجود دارد. Xترين لايۀ الكتروني اتم عنصر  ) در بيروني۲  

  پذيري كمتري از پتاسيم دارد.  اي بوده و واكنش جدول دوره ۵، متعلق به گروه X) عنصر ۳  

  قرار دارد.  ۷، پنجمين فلز واسطۀ جدول تناوبي است و در گروه Xنصر ) ع۴  
  ۵۵۰۵۴۲كد سؤال: 
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Cu(s) نشدهٔ موازنهبا توجه به واكنش  -۹۴  88 HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 درصـد  ۸۰گرم مس  ۱۶از واكنش  ،2
Cu)شود؟  تاندارد، توليد ميليتر گاز در شرايط اس تقريب چند ميلي خالص با نيتريك اسيد، به g mol )

  1
64   

  ۱ (۲۲۴۰  ۲ (۲۹۸۶  ۳ (۴۴۸۰  ۴ (۶۷۲۰  
  ۵۶۳۷۳۰كد سؤال: 

6/براي استخراج آهن از  -۹۵ 2تن سنگ معدن  4 3Fe O  درصد، چند متر مكعـب گـاز متـان در شـرايط  ۷۵با خلوصSTP جهـت توليـد ،  

1ربن مونوكسيد موردنياز، لازم است؟ ك

2 3 160(Fe O g mol )    

CH H O CO H , Fe O CO Fe CO     4 2 2 2 3 23 3 2 3   

  ۱ (۶۷۲  ۲ (۲۰۱۶  ۳( /6 72  ۴( /20 16  
  ۳۵۶۰۷۲كد سؤال: 

  ؟ندارددر كدام گزينه نام تركيب با فرمول شيميايي آن مطابقت  -۹۶

CH)) ۲  متيل پنتان دي -۳، ۲  :  ) ۱   ) CH(CH) CH3 2 2 3
 متيل پنتان -۲  :  

  ۳ ((CH ) C3 CH) ۴  متيل پروپان دي -۲، ۲  :  4 CHCHCH3 3
  بوتن -۲  :  

  ۴۱۸۱۹۷كد سؤال: 

  توان نسبت داد؟ متيل پنتان را به چند آلكان متفاوت مي -b -اتيل -aنام  -۹۷

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۸۳۴۶۹كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۹۸

   نام آلكاني با ساختار  

 

  متيل پنتان است. تري -۳، ۳، ۲، 

    اتانول با فرمول مولكولي
2 6C H Oشود. هر نسبتي در آب حل مي ، يك تركيب فراّر است و به  

   ۲- هاي كربن است. هاي هيدروژن دو برابر تعداد اتم بوتن يك آلكين سيرنشده است كه در فرمول آن، تعداد اتم  

   ۱- .هگزن و سيكلو هگزان فرمول مولكولي يكساني دارند  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۳۳۱۸۹كد سؤال: 

nCاي (غيرحلقوي) به فرمول  وكربن زنجيرهمول از يك هيدر ۱براي سوختن كامل  -۹۹ H10 گرم گاز اكسيژن نياز است. بر اين اسـاس،  ۲۷۲، به
O)هاي زير درست هستند؟  كدام عبارت g mol )

  1
16   

nC(معادله موازنه نشده است.)  H O (g) CO (g) H O(g)  10 2 2 2   

  تواند وجود داشته باشد.  گانه يا دو پيوند دوگانه مي الف) در ساختار آن، يك پيوند سه  

Cب) در ساختار آن، نسبت تعداد پيوندهاي    H  0/تعداد به كل پيوندهاي اشتراكي از   كمتر است. 6

0/ازاي سوختن  پ) به     شود. مول فراورده توليد مي ۵مول از آن، در مجموع  5

  تواند در واكنش با يك مول گاز هيدروژن به تركيبي سيرشده تبديل شود. ت) يك مول از آن مي  

  ب و ت) ۴  الف و پ) ۳  ب و پ) ۲  الف و ب) ۱  
  ۵۲۸۱۰۲كد سؤال: 

 كدام گزينه درست است؟ -۱۰۰

  دهند. اي نفت خام را تشكيل ميه ها بخش عمدهٔ هيدروكربن ) آلكن۱  

  روند. كار مي عنوان سوخت به پذيري زياد، اغلب به علت واكنش ها به ) آلكان۲  

  كنند. ها، اسيدها و آب آن را جدا مي ) قبل از پالايش نفت خام، نمك۳  

  شود. ر خارج ميتر برج تقطي هاي پايين تر باشد، از سيني ) هرچه نقطۀ جوش يك تركيب موجود در نفت خام پايين۴  
  ۳۵۶۴۷۸كد سؤال: 

هاي زير در مورد اين  يك از عبارت اگر به دو جسم متفاوت، مقدار گرماي يكساني بدهيم و دماي هر دو جسم به يك اندازه افزايش يابد، كدام -۱۰۱
  دو جسم همواره درست است؟

  جسمي كه جرم بيشتري دارد، ظرفيت گرمايي بيشتري هم دارد.) ۱  

  جرم مولي بيشتري دارد، ظرفيت گرمايي ويژهٔ كمتري دارد. جسمي كه) ۲  

  ظرفيت گرمايي ويژه) براي هر دو جسم، نسبت ۳
  ظرفيت گرمايي تر از يك است. همواره كوچك 

  اين دو جسم داراي ظرفيت گرمايي يكساني هستند.) ۴  
  ۳۴۴۰۷۸كد سؤال: 
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4/ترتيب برابر با  نول در دما و فشار مشخصي بهگرماي ويژهٔ آب و اتا - ۱۰۲ 9 2/و  2 2/كيلوگرم آب و  ۳باشد. اگر  ژول بر گرم بر كلوين مي 4  ليتر 5

10اندازهٔ  بهها  آن اتانول با هم مخلوط شوند، براي افزايش دماي C  چند كيلوژول گرما لازم است؟ (چگالي اتانول/ g mL
 1

0 اسـت و از  8
  نظر شود.) كنش ميان اجزاي محلول و تأثير آن بر ميزان گرماي لازم، صرف برهم

  ۱ (۱۵۶  ۲ (۱۷۴  ۳ (۱۸۶  ۴ (۱۲۷  
  ۳۳۶۳۷۱كد سؤال: 

1هاي زير درست است؟  رتهاي داده شده، چند مورد از عبا با توجه به معادله -۱۰۳
12(C g mol )

    

2

2 2

1
110

2

393

I) C O CO kJ

II) C O CO kJ

  

  
   

    7/گرماي حاصل از سوختن 14/) بيشتر از IIگرم كربن در واكنش ( 2   باشد. ) ميIگرم كربن در واكنش ( 4

    اكسيد است. مونوكسيد بالاتر از كربن ديدر شرايط يكسان، محتواي انرژي كربن  

   اكسيد گرماگير است. واكنش تبديل كربن مونوكسيد به كربن دي  

    3/از سوختن II ،(/117گرم كربن در واكنش ( 6   شود. ژول گرما آزاد مي 9

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۹۰۴۱كد سؤال: 

10/تجزيه شود تا گرماي حاصل از آن بتواند  KClO3توجه به دو واكنش زير، چند گرم با  -۱۰۴   را تجزيه كند؟ HgOگرم  8

(KClO / , HgO : g mol )
   1

3 122 5 216   

KClO (s) KCl(s) O (g) H kJ    3 22 2 3 90   

HgO(s) Hg(l) O (g) H kJ    22 2 180   

  ۱ (/12 25  ۲( /24 5  ۳ (۴۹  ۴ (۹۸  
  ۳۹۷۶۶۶كد سؤال: 

  برابر است؟  شده با كميّت نشان داده واكنشدر كدام گزينه، آنتالپي  -۱۰۵

  ۱ (H(C O) : CO (g) C(g) O(g)   22 2  ۲ (H(Br Br) : Br(g) Br(g) Br (l)    2  

  ۳ (H(C H) : CH (g) C(s) H(g)   44 4  ۴ (H(N H) : N(g) H(g) NH (g)     33 3 
  ۴۱۸۲۰۲كد سؤال: 

Nاگر آنتالپي پيوند  -۱۰۶ N ،/2 Hبرابر آنتالپي پيوند  15 H  2/و Nبرابر ميانگين آنتالپي پيوند  365 H توجه به واكـنش  باشد، با
N (g) H (g) NH (g) kJ  2 2 33 2 Nآنتالپي واكنش  ،134 (g) H (g) N H (g) 2 2 2 اسـت؟ (ميـانگين  چنـد كيلـوژول ،42

Nآنتالپي پيوند  N  را برابر باkJ mol
 1

  در نظر بگيريد.) 160

  ۱ (۳۳  ۲ (۶۶  ۳ (۹۱  ۴ (۹۹  
  ۵۶۳۱۸۹كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ توجه به فرمول ساختاري داده شده، چند مورد از عبارتبا  -۱۰۷

   هستند. هيدروكسيل و آميني گروه ترتيب به ،۲ و ۱ عاملي هاي گروه  

   شود. بندي مي اين تركيب آلي، جزء دستۀ مواد آروماتيك طبقه  

   ترتيب در زردچوبـه و دارچـين نيـز  ، به۴و  ۳هاي عاملي  گروه
  رند.وجود دا

    فرمول مولكولي آنC H N O19 24 2   است. 3

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۳۴۷۱كد سؤال: 

ژول بـر مـول  كيلو -۱۵۶۰و  -۸۹۰ترتيب  اگر اختلاف آنتالپي سوختن دو آلكان متوالي، عددي تقريباً ثابت و آنتالپي سوختن متان و اتان، به -۱۰۸
  شود؟ ژول گرما همراه است، توليد مي كيلو ۶۶۹سيد از سوختن كامل مقداري پروپان كه با آزاد شدن اك ديباشد، چند مول گاز كربن 

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4   

  ۱( /0 3  ۲ (/0 6  ۳ (/0 8  ۴( /0 9  
  ۴۰۱۰۰۸كد سؤال: 
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 (  

A(aq)در واكنش فرضي  -۱۰۹  1010 B(l) D(g) صورت زير اسـت. كـدام نمـودار اثـر تغييـر  ، نمودار غلظت گاز توليدشده برحسب زمان به
  دهد؟ درستي نشان مي ايجادشده را به

  

 ) استفاده از كاتاليزگر:۱  

  

   ) استفاده از بازدارنده:۲

) استفاده از كاتاليزگر:۳  

 

   ) استفاده از بازدارنده:۴  

  ۵۰۸۳۸۸كد سؤال: 

ـــــنش  -۱۱۰ ـــــاده در واك ـــــك م ـــــت ي ـــــرات غلظ ـــــودار تغيي نم
2 22 2NO (g) NO(g) O (g)  صورت زير است. با توجـه بـه نمـودار،  به

1شده، برحسب  سرعت واكنش در بازهٔ زماني داده 1
mol L min

   كدام است؟  

  ۱( /0 5  

  ۲( /0 05  

  ۳( /0 25  

  ۴( /0 125  
  ۳۴۰۹۴۶ال: كد سؤ

2اگر در بازهٔ زماني و شرايطي مشابه، سرعت متوسط واكنش تجزيۀ آلومينيم سـولفات ( -۱۱۱ 4 3 2 3 33Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)  (

3برحسب مول بر دقيقه، برابر با سرعت متوسط واكنش تجزيۀ كلسيم كربنات ( 2CaCO (s) CaO(s) CO (g) زمان  ) باشد؛ در مدت
  اكسيدِ توليد شده است؟  اكسيد چند برابر جرم گاز كربن دي گوگرد تري تقريب جرم گاز دقيقه، به ۱۰

(C , O , S : g mol )
    1

12 16 32   

  ۱ (۳  ۲ (/3 45  ۳ (/5 45  ۴ (/7 25  
  ۴۵۳۷۵۹كد سؤال: 

  دهيم تــا واكــنش زيــر انجــام شــود. اگــر ســرعت متوســط توليــد فــي گرمــا مــيكربنات ناخــالص را در ظر گــرم ســديم هيــدروژن ۱۴ -۱۱۲

0/ فراينداكسيد در اين  كربن دي كربنات با فرض  ثانيه به پايان برسد، درصد خلوص سديم هيدروژن ۲۰مول بر دقيقه باشد و واكنش پس از  1
NaHCO)ها كدام است؟ اثر بودن ناخالصي بي g mol )  1

3 84  

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 22   

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۷۲  ۴ (۸۵  
  ۴۰۱۰۱۰كد سؤال: 
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 D mol L
 1

t (s)

1

50

 D mol L
 1
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7 0

 D mol L
 1

t (s)
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7 0

 D mol L
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7 0
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 1
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اي تعلق دارنـد و ............... مـاده، از دسـتۀ پليمرهـ     ها مولكول ترتيب از راست به چپ، ............... ماده به خانوادهٔ درشت در بين مواد زير به -۱۱۳ 11
  شوند.  ساختگي محسوب مي

  ث) تفلون  ت) دكان  پ) نشاسته  ب) استيرن  اتن الف) پلي  

  ۱ (۴ ،۳  ۲ (۳ ،۳  ۳ (۳ ،۲  ۴( ۵ ،۲  
  ۴۱۰۳۳۲كد سؤال: 

6/از پليمر شدن  - ۱۱۴ H)    آيد؟ دست مي درصد به ۶۰پروپن با بازده  ، چند گرم پليSTPليتر گاز پروپن در شرايط  72 , C : g mol )
   1

1 12  

  ۱( /12 6  ۲ (/7 56  ۳ (۲۱  ۴( /10 5  
  ۳۵۸۳۸۶كد سؤال: 

H)است؟  نادرستبا توجه به ساختار پليمر نشان داده شده، كدام گزينه  -۱۱۵ ,C : g mol )
   1

1 12  

n
CH C(CH )    2 3 2  

  ها است.  ) اين پليمر يك هيدروكربن سيرشده و از خانوادهٔ آلكان۱  

  توان اين پليمر را تهيه كرد.  هاي پروپن، مي ) از بسپارش مولكول۲  

gواحد تكرارشونده داشته باشد، جرم مولي آن  ۵۰۰) اگر هر مولكول اين پليمر ۳   mol
 1

  است.  28000

  ناپذير است.  هاي شيميايي ندارد و زيست تخريب ، تمايلي به شركت در واكنش) مانند پلي اتيلن۴  
  ۵۵۰۵۴۵كد سؤال: 

  است؟  چند مورد از مطالب زير درست -۱۱۶

   شود.  ي آلي حل نمي ها اثر است و در حلال شود كه از نظر شيميايي بي دندان از پليمري ساخته مي نخ  

   اتن بدون شاخه، چگالي بيشتري دارد و كدر است.  دار در مقايسه با پلي اتن شاخه پلي  

   اكسيژن وجود دارد. -در ساختار مونومر پلي استيرن، يك پيوند دوگانۀ كربن  

   اتن با هم برابر است.  در فرمول شيميايي مونومر سازندهٔ پليمرهاي تفلون، پلي وينيل كلريد و پلي  ها شمار اتم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۹۷۶۶۹كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۱۷

   كند.  دروالس غلبه مي    هاي كربن، پيوند هيدروژني بر نيروهاي وان با افزايش شمار اتم  ها در الكل  

   پذيري الكلي با فرمول شيميايي  در شرايط يكسان، انحلالC H OH4 Cدر آب، كمتر از الكل  9 H OH6   است. 13

   يابد. كربن با آن در آب، كاهش مي پذيري الكل و آلكان راست زنجير هم هاي كربن، تفاوت انحلال با افزايش شمار اتم  

   گروه عاملي كربوكسيل بخش قطبي و زنجير هيدروكربني، بخش ناقطبي مولكول است.  ها، در ساختار الكل  

  ۱ (۳  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (۴  
  ۵۰۵۶۶۲كد سؤال: 

Cالكل سازندهٔ استري به فرمول  -۱۱۸ H O5 10   ، اتانول است. كدام ساختار مربوط به اين استر است؟2

  ۱(
 

  

۲(
 

  

۳(
   

۴(
   

  ۴۰۱۰۱۳كد سؤال: 

  دهد، درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با ساختار نشان داده شده كه بخشي از ساختار مولكول يك تركيب آلي را نشان مي -۱۱۹

  (H , C , O : g mol )
    1

1 12 16   

  در تهيۀ آن از يك اسيد آلي آروماتيك استفاده شده است.) ۱  

  است. مول بر گرم ۳۶ بنزن، با آن الكلي مونومر مولي جرم تفاوت )۲  

  است. مول بر گرم ۱۶۴ پليمر، اين شوندهٔ تكرار واحد مولي جرم )۳  

  استرها بوده و در اثـر آبكافـت آن، الكلـي  از خانوادهٔ پلي )۴  

  شود. گرم بر مول توليد مي ۱۰۰دو عاملي با جرم مولي 
  ۵۵۰۳۸۸كد سؤال: 

47/از واكنش  -۱۲۰ H)شود؟  آمين حاصل مي آب، حداكثر چند گرم ديآميد زير با  گرم پلي 6 , C , N , O : g mol )
     1

1 12 14 16   

  ۱ (/10 8  

  ۲ (/21 6  

  ۳ (/26 0  

  ۴ (/13 0  
  ۴۷۲۱۲۶كد سؤال: 

  

  

 محل انجام محاسبات
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۱۲ فروردین ۱۴۰۲ (مرحلۀ ۱۱)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری (تیر ۱۴۰۲)
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلی
۰۱-۰۲



 
 

 

 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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 مهم  تذکرهای     
 

 

  

 ۱۴۰۲ فـروردین ۱۸ جمعـه روز در دو، گزینـه ۱۲ مرحلـۀ آزمایشـی آزمون 

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 آنلایـن، هـای آزمون پیش ،هـا آزمونـک ن،آزمو  از بعد هوشمند های کارنامه

 آموزشـی، کمـک هـای جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، گزینه سؤال بانک

 عنوان (بـه داوطلبـی از شـمارۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام

 شوید. gozine2.irwww.آدرس 
 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۱ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  )ریاضی ومعل آزمایشی گروه( ۱۴۰۲ فروردین ۱۲ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  ۱ حسابان ۲، درس ۴فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱

  ۳۵۱۳۳۱كد سؤال: 

نكته:   
3
2Cos( ) Sin , Cos( x) Cosx

         

3 3 3 3
2 2 2 2Cos Cos( ) Cos( ) Sin
   

                     

  ۱ حسابان ۳، درس ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲

  
  ۴۱۶۸۵۰كد سؤال: 

، كافي است نمودار آن را نسبت به نيمساز ربع اول و سـوم fنكته: براي رسم وارون تابع   

  قرينه كنيم. 

  نكته: وارونِ وارون هر تابع برابر خود تابع است.  

  درستي رسم شده است. اين تابع به ۴با توجه به نكته، تنها در گزينۀ   

  

  

  

  ۱ حسابان ۲، درس ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳
  ۳۵۹۵۵۸كد سؤال: 

xyنكته: نمودار تابع    a رو است: به يكي از دو صورت روبه   

  

  

براي رسم   
14 3

xy ( ) :3براي رسم     داريم 2xg(x)   :داريم  

  

  

  

  

  

  

    

  كنند. قرار دهيم، يكديگر را در يك نقطه با طول مثبت قطع مياگر اين دو نمودار را در يك دستگاه كنار هم   

  ۱ حسابان ۱، درس ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴
  ۴۱۵۶۸۷كد سؤال: 

  را برابر ناميم هرگاه: gو  fنكته: دو تابع   

  با هم برابر باشند. gو دامنۀ  fالف) دامنۀ   

fته باشيم: از اين دامنۀ يكسان داش xب) براي هر    (x) g(x)   

  كنيم. را ساده ميها  را يافته و ضابطۀ آن hو  f ،gابتدا دامنۀ توابع   

f ff (x) x x (x ) x , D : x x (x ) D              2 2 2 24 4 2 2 4 4 0 2 0 R   

g g
x (x )(x x )

g(x) x , D : x x D
x x x x

   
           

   

3 2 2
2 2

8 2 2 4 2 2 4 0 0
2 4 2 4

R   

 h h
x (x )(x )

h(x) x , D : x x D
x x

  
            

 

2 4 2 2 2 2 0 2 22 2 R   

g(x)است و  Rبرابر است، زيرا دامنۀ هر دو تابع برابر  gبا تابع  kتابع    k(x) x   2.  

  برابر نيست، زيرا:  kبا  fها برابر نيست. همچنين تابع  برابر نيست، زيرا دامنۀ آن kبا  hتابع   

f ( ) , k( )  0 2 0 2   


14 3

xf (x) ( )
4

x

y

1
x

y

2

 3 2xg(x)

1a 1
x

y

0 1a  1 x

y

y

x

f

f 1

y x
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  ۱ حسابان ۳، درس ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵
  ۴۱۵۶۸۴كد سؤال: 

  

x x x(x ) (x ) x

x x (x )(x ) (x )(x ) (x )(x )

x x x x x x

x x ,

    
   

       

         

     
     



2 2

3 4 7 8 3 1 4 3 7 8
3 1 3 1 3 1 3 1
3 3 4 12 7 8 3 8 4 0

8 64 4 3 4 8 16 8 4 222 3 6 6 3

   

xتر برابر  ريشۀ كوچك   
2
  است. 3

  ۱ حسابان ۲، درس ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶
  ۴۱۶۸۵۲كد سؤال: 

h)نكتــه: اگــر رأس يــك ســهمي نقطــۀ    ,k) صــورت  تــوان به باشــد، معادلــۀ آن را مي

y a(x h) k  2 :نوشت  

ــهمي داده   ــۀ  رأس س ــده نقط )ش , )2 ــهمي به 1 ــۀ س ــس معادل ــت، پ ــورت  اس ص

y a(x )  22   گذرد، پس: است. ضمناً سهمي مطابق شكل از مبدأ مختصات مي 1

f ( ) a( ) a       2 10 0 0 0 2 1 4   

  بنابراين:  

f (x) (x ) f ( ) ( )             2 21 1 9 52 1 1 1 2 1 14 4 4 4   

  ۱حسابان  ۴، درس ۱فصل وسط * مت: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ  پاسخ: -۷
  ۴۱۶۸۵۳كد سؤال: 

  حل اول: راه  

  كنيم: بندي حل مي معادلۀ موردنظر را با حالت  

             ¡ï¡ïùx ; x(x ) x x (x ) x2 22 2 1 0 2 1 0 1 0   : حالت اول 1
  

 
            


x ; x( x) x x x2 2 82 2 1 0 2 1 0 1  : حالت دوم 22

ــد    ــت دوم باي ــه در حال ــه اينك ــه ب ــا توج xب  ــس 2 x، پ  1 2 

xقبول اين معادله  قبول است و تنها جواب قابل قابل غير  1   است. 2

  حل دوم: راه  

xصورت  ابتدا معادله را به  
x


 

نويسيم. براي حل اين معادلـه  مي 12

y روش هندسي، ابتدا نمودار دو تـابع به x  yو  2
x

 
1

را رسـم  

كنيم. اين دو نمودار يكديگر را فقط در يك نقطه، با طول منفي قطـع  مي

  كنند، پس معادله تنها يك ريشه دارد. مي

  ۱ حسابان ۲، درس ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸
  ۴۲۲۷۴۷كد سؤال: 

Sدو عدد دلخواه و  و  ور كلي اگر ط نكته: به        وP    باشند، آنگاه  و هاي معادله  جوابx Sx P  2   هستند. 0

Sمطابق صورت مسئله، مجموع دو عدد برابر     
4
Pضرب دو عدد برابر  و حاصل 3  

4
  هاي معادلۀ زير اعداد موردنظر هستند: ، پس ريشه3

x Sx P x ( )x ( )

x x x x

        

       

2 2

2 2

4 40 03 3
4 4 0 3 4 4 03 3

   

»x x x
      

      


4 16 4 3 4 4 8 2 22 3 6 3   

  تر اين معادله برابر است با: كوچك تر بر عدد حاصل تقسيم عدد بزرگ  

x

x
  


2
1

2
13

2 3   

y

x2

y x  2

y
x

 
1

y

x
2

1
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  ۱ حسابان ۴، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹
  ۴۱۶۸۵۴كد سؤال: 

 f f g

g

f f (x)
: ( )(x) ; D D D x g(x)

g g(x)
    0 نكته  

ابتدا دامنۀ تابع   
f

g
  كنيم: را محاسبه مي 

fD  R   

   g f

g

D , , g(x) x x x x D ,                    1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0   

ضابطۀ تابع   
f

g
  برابر است با: 

f f (x) x x x( x )
( )(x) x
g g(x) ( x)x x

   
      

    

1 1 1 1 1 11 11 1 1 1
   

  درستي رسم شده است. به ۲آمده، در گزينۀ  دست نمودار اين تابع با دامنۀ به  

  ۱ حسابان ۳، درس ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰
  ۴۲۲۷۴۲ؤال: كد س

fپذير باشد و  تابعي وارون fنكته: اگر    (a) b :آنگاه ،f (b) a 1  

f)براي يافتن    g) ( ) 1 f)بايد معادلۀ  0 g)(x)    را حل كنيم: 0

x x x x
(f g)(x) x x x x x x

   
                 

2 25 1 2 10 2 3 0 2 2 2 1 4 82 2 4   

IÄx x x      2 6 7 0 1 7   

xجواب       شده برابر است با: قبول است، پس مقدار خواسته قابل كند و غير در معادلۀ اصلي صدق نمي 7

(f g) ( )  1 0 1   

  ۱ حسابان ۲، درس ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱
  ۳۵۶۹۱۴كد سؤال: 

mنكته:   
c c c b blog a log b log ab , log a mlog a    

  كنيم. ها را ساده مي تك عبارت ابتدا تك  

      3 31250 125 125 1000 5 10 3 5 31000log / log log log log log log   

3
3 3 327 3 3 3 3log log log     

  بنابراين حاصل عبارت برابر است با:  

    3 5 3 3 3 5log log   

  ۱حسابان  ۳، درس ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲
  ۴۱۸۰۵۲كد سؤال: 

c
b c c clog a c a b , log a log b log ab     نكته :  

  كنيم: هاي لگاريتم، معادلۀ موردنظر را حل مي با استفاده از ويژگي  

log ( x) log ( x) log ( x)( x) ( x)( x) x x x                2 2
6 6 61 8 2 2 1 8 2 2 1 8 2 6 8 2 8 2 36   

IÄx x x x (x )(x ) x x               2 22 10 28 0 5 14 0 2 7 0 2 7   

xازاي  از آنجا كه معادلۀ اصلي به    xقبول اين معادله  ، تعريف نشده است، تنها جواب قابل7  2 :است و داريم  

/ / / / /
x ( )

log log log log log ( )
  

        2
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

10 10 2 4 2 2 2 2 1 23 3   

  ۱ حسابان ۱، درس ۵فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳
  ۳۵۸۴۲۹كد سؤال: 

  

2fنمودار تابع    (x) x  با دامنۀR Z رو است. مطـابق شـكل تـابع  صورت روبه بهf  در

2صحيح) حد دارد و داريم:  هاي صحيح و غير امي نقاط (با طولتم
x a
lim f (x) a


   

  

  x

y

2112

1

4
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  ۱ حسابان ۴، درس ۵فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴
  ۴۲۲۷۵۰كد سؤال: 

  كنيم: صورت و مخرج كسر را در مزدوج مخرج ضرب مي  

x x x

x x x ((x ) (x ))( x ) ((x )(x x ) (x )(x ))( x )
lim lim lim

x xx x  

             
  

  

3 2 3 2 2

1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 11 1
   

x x

(x )(x x x )( x )
lim lim ((x x )( x ))

x 

     
       



2 2
1 1

1 1 1 1 2 2 1 5 2 101   

  ۱ حسابان ۴، درس ۵فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵
  ۴۱۵۰۱۳كد سؤال: 

x

Sin x
Cos x Sin x , lim

x
  2 2

0
1   : نكته 1

  كنيم: صورت و مخرج كسر را در مزدوج مخرج ضرب مي  

x x x x x

xSinx Cosx xSinx(Cosx ) xSinx(Cosx ) x(Cosx ) Cosx
lim lim lim lim lim

SinxCosx Cosx SinxCos x Sin x
x

    

     
         

   2 20 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 21 1 11

   

  ۱ بانحسا ۵، درس ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶
  ۴۲۲۷۴۸كد سؤال: 

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ    , y )   از خطax by c     برابر است با: 0

ax by c
d

a b

 


2 2
    

yصورت  به bو با عرض از مبدأ دلخواه  ۲معادلۀ خطي با شيب    x b 2  ياx y b  2 )Aاست. فاصلۀ نقطۀ  0 , )3 از اين خـط برابـر  1

2 يا  ۵                     است، پس: 5
b

b b b b
( )

  
              

 2 2
2 3 1 2 5 5 2 5 5 5 10 5 10 15

1 2
   

  ۱ حسابان ۳، درس ۲و فصل  ۴، درس ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷
  ۴۱۵۰۰۶كد سؤال: 

  كنيم: بندي، ضابطۀ تابع را بدون قدرمطلق بازنويسي مي ودهابتدا با محد  

x( x ) ( x ) x

f (x) x x x x( x ) ( x) x

( x ) ( x) x x

     
 
 

               
 
         
 

7 32 1 2 6 3
112 1 2 6 4 5 32 1 6 2 3 22 1 12 1 6 2 72 2

   

xضابطۀ تابع وقتي     xيا  3  
1
xپذير نيست. در محدودهٔ  يك نبوده و در نتيجه وارون به ثابت بوده و تابع ثابت يك 2  

1 ضابطۀ  32

yصورت تابع خطي  تابع به x 4   است، وارون اين تابع برابر است با: 5

y x
y x x y x f (x) 
        15 54 5 4 5 4 4   

xدر محدودهٔ  fدانيم دامنۀ تابع وارون برابر برد تابع اصلي است، برد  همچنين مي    
1   برابر است با: 32

ff
x x x D R ,                 1

1 3 2 4 12 7 4 5 7 7 72   

  ۱ابان حس ۱، درس ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸
  ۳۵۶۹۱۶كد سؤال: 

     برابر است با: Rاي به شعاع  راديان در دايره رو به زاويۀ مركزي  نكته: طول كمان روبه  
L

L R
R

       

AB                   شود كه اندازهٔ آن براي محيط قاعدهٔ مخروط است، پس: از دايره حاصل مي پس از باز كردن مخروط قطاعي      2 5 10   

R                         همچنين شعاع قطاع حاصل برابر مولد مخروط است، پس:     2 25 12 13   

  پس زاويۀ رأس قطاع حاصل برابر است با:  

AB

R


  

10
13   

  رو داريم: از شكل روبه AOHاكنون در مثلث   

  

AH AH
Sin Sin AH Sin AB AH Sin

AO

   
       

5 5 513 2 262 13 13 13 13   

A B

O

H


2

2
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  ۱حسابان  ۴، درس ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹
  ۴۲۲۷۵۱كد سؤال: 

)Sinنكته:    ) Cos , Cos( ) Cos Cos Sin Sin

            2  

  كنيم: اده ميعبارت موردنظر را برحسب سينوس و كسينوس نوشته و س  

Sin Cos Sin Sin Cos Cos Cos( ) Cos
tan Cot

Cos Sin Cos Sin Cos Sin Cos Sin( )

 
     



10 50 10 50 50 10 50 10 4010 50
10 50 10 50 10 50 10 90 40

        
 

           

Cos

aCos Cos Cos
  

40 1 1
10 40 10



    

  ۱ حسابان ۲، درس ۵فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰
  ۳۵۸۴۲۰كد سؤال: 

  

2نمودار تابع    6 7f (x) x x    رو است. مطابق شكل مشخص است كه  صورت روبه به

  كند، پس: ميل مي ۲به  ۲با مقادير كمتر از  fمقدار تابع  3xوقتي 

  

 2
3

6 7 1
x
lim x x


        

  

  ۲ هندسه ۱، درس ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱
  ۴۳۹۸۵۰كد سؤال: 

اي خارج آن، برابر نصف تفاضل  شده بر يك دايره از نقطه نكته: زاويۀ بين دو مماس رسم  

  روي آن است. هاي دو كمان روبه زهاندا

 BDC BEC
Â


 2   

  است. 360هاي مجزاي يك دايره برابر  هاي كل كمان نكته: مجموع اندازه  

  با توجه به نكات داريم:  

 

 
 

 

AMB ANB
AMB ANB

ANB AMB
ANB AMB

               

360 360

70352

   

  كنيم: طرفين دو رابطۀ فوق را با هم جمع مي  

 ANB ANB     2 430 215  

  ۲ هندسه ۲، درس ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲
  ۴۴۶۳۵۲كد سؤال: 

نكته: اگر از يك نقطه خارج دايره، دو مماس بر دايره رسم كنيم، طول دو ممـاس رسـم   

  شده با هم برابر است.

  

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

7 3 4 4 4 2 63 5 3 2 2
MY MX

MN
PZ PY NZ NX

    
           

   

  

  برابر است با: MNPنابراين محيط مثلث ب  

6 5 7 18MN NP PM       
   ۲ هندسه ۱، درس ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳

  ۳۹۲۷۶۴كد سؤال: 
  گاه:باشد، آن Mتصوير نقطۀ  Mتبديلي است كه در آن اگر  kو نسبت  Oنكته: تجانس به مركز نقطۀ ثابت   

  روي يك خط راست قرار دارند. Mو  M ،Oالف) سه نقطۀ   

OMب)    k OM     

kپ) اگر     kو اگر  Oدر يك طرف  Mو  M، آنگاه 0   Oدر طـرفين  Mو  Mآنگاه  ،0

  قرار دارند.

AO  مطابق شكل و با توجه به نكته داريم:   AO      
2 2 3 23 3   

  المركزين برابر است با: در نتيجه دو دايره مماس خارج هستند و طول خط  

 OO   3 2 5  

x

y

3

2

O

O
A

C

C
2

3

Z

X
Y

N

M

P
5

7

3

32

2

4 4

B

P

M

N

A

3 5

E

C

B

AD
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۶  

  ۲ هندسه ۱، درس ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴
  ۴۱۹۷۷۴كد سؤال: 

BCبا اضلاع  ABCها: در مثلث  نكته: قضيۀ سينوس   a ،AC b  وAB c :داريم  

a b c
ˆ ˆ ˆSinBSin A SinC
    

  آوريم: دست مي را به Cابتدا زاويۀ   

ˆ ˆˆA , B C            120 15 180 120 15 45   

  ها داريم: فاده از قضيۀ سينوسحال با است  

a c a a
ˆ ˆ Sin Sin Sin SinSin A SinC

a
a

    
   

    

2 6 2 6
120 45 60 45

2 6 2 18 6
3 2 2

2 2

   

  ۲هندسه  ۲، درس ۳فصل : ساده * سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵
  ۴۷۸۷۶۳كد سؤال: 

  ها): نكته (قضيه كسينوس  

ˆa b c bcCos A

ˆb a c acCosB

ˆc a b abCosC

   
   


  

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2
2
2

   

  با توجه به اطلاعات مسئله، مطابق شكل، داريم:  

)AM MC , AB

ˆ ˆˆ)A (B C)

  

         

1 2 1
2 180 180 120 60

   

  ، خواهيم داشت:ABMها در مثلث  اينك با توجه به نكته، بر طبق قضيه كسينوس  

ˆBM AB AM AB AMCos A Cos

BM

           

 

2 2 2 2 1 4 4 60 1 4 2 3
3

   

  ۲ هندسه ۳، درس ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶
  ۳۸۶۴۲۶كد سؤال: 

  بر است. نكته: اگر از يك نقطه دو مماس بر يك دايره رسم كنيم، طول دو مماس با هم برا  

  الساقين، نقطۀ تماس دايرهٔ محاطي داخلي با قاعده، وسط قاعده است. نكته: در مثلث متساوي  

aاز رابطۀ  A، شعاع دايرهٔ محاطي خارجي نظير رأس Sو مساحت  P2با محيط  ABCنكته: در مثلث   
S

r
P a




  آيد. دست مي به 

  رو داريم: كات بالا و شكل روبهبا توجه به ن  

CP CM BP BN , AN AM AB AC        2 6 8   

AP CP AC AP AP AP        2 2 2 2 24 64 60 2 15   

S AP BC     
1 1 2 15 4 4 152 2   

P (AB AC BC) ( )      
1 1 8 8 4 102 2   

aبرابر است با:  Aبنابراين شعاع دايرهٔ محاطي خارجي نظير رأس   
S

r
P a

   
 

4 15 4 15 2 15
10 4 6 3   

aS          ست با: پس مساحت اين دايره برابر ا   r
 

    2 4 15 20
9 3   

  ۲ هندسه ۲، درس ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷
  ۴۱۵۷۰۰كد سؤال: 

  المركزين نيمساز زاويه بين دو مماس مشترك داخلي است. نكته: در دو دايرهٔ متخارج، خط  

  يم:كنيم. با توجه به شكل دار ابتدا شكل مسئله را رسم مي  

MO H : Sin MO
MO MO

MOK : Sin MO
MO MO






        


      

18 1 1830 362
12 1 1230 242

   

OO           بنابراين:    MO MO     36 24 60   

O O
M

K

H

30
12

18

30

 
 

B C

A

P

MN

6

22

6

2 2

CB

A

bc

a

B

A

C

21

260
M

B

A

Ca

c  2 6 120

4515
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  ۲ هندسه ۲، درس ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۸
  ۴۵۶۱۷۶كد سؤال: 

اش از وسـط  برابـر فاصـله ر رأس، دواش از ه كند، يعني فاصله تقسيم مي ۱به  ۲ها را به نسبت  هاي هر مثلث، ميانه : محل همرسي ميانه۱نكتۀ   

  ضلع مقابل است.

داخل دايره قطـع كننـد، مطـابق  Mاي يكديگر را در نقطۀ   از دايره CDو  AB: اگر دو وتر ۲نكتۀ   

  شكل خواهيم داشت:

MA MB MC MD     

  هستند. ACDهاي مثلث  ميانه DEو  AOواضح است كه   

OAو اينكه  ۱با توجه به نكتۀ    OB OC OD      داريم: ،15

OG OA

GA OA

    

    


1 1 15 53 3
2 2 15 103 3

   

  كمك قضيۀ فيثاغورس داريم: به GODالزاويه  در مثلث قائم  

GD OG OD ( )        2 2 2 2 2 25 15 5 1 3 5 1 9 5 10   

  ، خواهيم داشت:۲و در نهايت با توجه به نكتۀ   

GA GB GD GE ( ) GE GE         
4010 5 15 5 10 4 10
10

   

  ۲ هندسه ۱، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۹
  ۳۸۳۴۹۸كد سؤال: 

Vنكته: انتقال با بردار   


تبـديل  Aاي ماننـد  به نقطه Aتبديلي است كه در آن هر نقطۀ  

AA:  طوري كه شود به مي V 
 

   

a برابر aنكته: اندازهٔ قطر مربعي به ضلع      است. 2
  

  رو داريم: مطابق شكل روبه  

AB AC AO AC         
2 2 2 1 1 2 123 3 3 2 2 3 3   

AO OC CC AC AO         
1 13 3 13 3   

  ۲ هندسه ۲، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۴۰۱۰۷۶كد سؤال: 

را  Mق شـكل بازتـاب ترين مسير، مطـاب دست آوردن كوتاه با توجه به روشِ هرون براي به  

قطـع  Pرا در  كنيم تا خط  وصل مي Nرا به  Mناميم.  مي Mيافته و  نسبت به خط 

MMدر مثلث كند.  N :داريم  

M N MN MM     2 2 64 36 10   

MP PN M P PN M N      10   

  برابر است با: MNPبنابراين كمترين مقدار ممكن براي محيط مثلث   

MP PN MN    
10

10 8 18   

  ۲ هندسه ۳، درس ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۳۹۷۷۰۸كد سؤال: 

  د، داريم:باش Aنيمساز داخلي  ADاگر  ABCنكته: در مثلث   

BD AB
, AD AB AC BD DC

DC AC
    2   

DCبا توجه به نكتۀ بالا اگر فرض كنيم    x:داريم ،  

BD AB
AC x

DC AC x AC
    

1 3 3   

AD AB AC BD DC ( ) x x x x            2 2 77 3 3 1 8 7 8   

  برابر است با: ABCبنابراين محيط مثلث   

x /        
7 7 153 1 4 4 4 4 7 58 2 2   

B C
D

A



A

 

B C
D

3

1

x3

x

7



M N

3

3
P

M

8

A B

CD

D
C

A B
O

A

B D

C
M

O

G
E

B

A

C D15
15
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  ۲ هندسه ۲، درس ۳فصل *  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۴۱۵۶۰۷كد سؤال: 

  باشد، داريم: BCنقطۀ دلخواهي روي ضلع  Mاگر  ABCنكته: در مثلث   

AB(رابطۀ استوارت)  MC AC MB AM BC MB MC BC       2 2 2   

  

  

  داريم: ABCالزاويه بودن مثلث  با توجه به قائم  

AB AC BC

AC BC AB AB

AC AB

 

    

  

2 2 2

2 2 2 2 2

2 2
8

64
   

  

  وارت داريم:حال طبق رابطۀ است  

AB MC AC MB AM BC MB MC BC AB AC

AB ( AB ) AB AB AB AB AB

                

             

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
6 2 9 8 2 6 8 72 96

6 2 64 168 6 128 2 168 4 40 10 10
   

  ۲ هندسه ۳، درس ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۴۱۵۶۰۵كد سؤال: 

  رابطۀ زير برقرار است: ABCDرو، در چهارضلعي محيطي  نكته: طبق شكل روبه  

AB DC AD BC     

  كنيم. ودهايي رسم ميعم DCبر قاعدهٔ  Bو  Aرو از  طبق شكل روبه  

  

  الساقين بودن ذوزنقه داريم: با توجه به متساوي  

CH DH (DC AB) ( x x) x     
1 1 5 22 2   

½oÄHj oõ¤BH BH   2 5   

  

  الساقين و محيطي است، داريم: چون ذوزنقه متساوي  

AD BC AB DC BC x x BC x       2 5 3   

BCH : BH CH BC ( ) ( x) ( x)

x x x x x


    

        

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
2 5 2 3

20 4 9 5 20 4 2
   

  برابر است با:  ،ABCDبنابراين مساحت ذوزنقۀ   

ABCDS BH(AB DC) (x x) x          
1 1 2 5 5 5 6 5 6 2 12 52 2   

  ۲ه هندس ۱، درس ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۵۲۳۷۲۱كد سؤال: 

  كند. هايش را نصف مي نكته: قطر (شعاع) عمود بر وتر، وتر و كمان  

  ناميم. مي Hعمود رسم كرده و پاي عمود را  CDبه وتر  Oمطابق شكل از   

  وجه به نكته، داريم: با ت  

( )DH CH    

  كمك اطلاعات مسئله، داريم: از طرفي به  

MC

MD MC CD

MD


      
 

6
2 12 6 12 18

12
   

( )
DH CH MH CH MC

        9 9 6 3   

  داريم:  OMHالزاويۀ  اينك در مثلث قائم  

OH OH
tan OH

MH
     

330 33 3   

  كمك قضيۀ فيثاغورس، خواهيم داشت:  به ODHالزاويۀ  مو در نهايت در مثلث قائ  

OD OH DH R R        2 2 2 2 3 81 84 84 2 21   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

30
30

R
9

3

6
O

H

M

D

BA

C

BA

CD
H H x2x

x5

x

BA

CD

B

3

2 6
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C
M

C
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  ۲ هندسه ۱، درس ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۳۸۸۹۰۶كد سؤال: 

باشد، داريم: (در هر دوران، مركـز  Aتصوير نقطۀ  Aتبديلي از صفحه است كه در آن اگر ، و زاويۀ  Oبه مركز نقطۀ ثابت  Rنكته: دوران   

  ماند.) دوران ثابت مي

)OA OA

ˆ) AOA



  

1

2
              

  نكته: دوران طولپا است.  

  ، برابر است با:dالمركزين  و طول خط R2و  R1هاي  ا شعاعمشترك داخلي دو دايره ب نكته: طول مماس  

d (R R ) 2 2
1 2   

 مطابق شكل و از آنجا كه دوران طولپاست، داريم:   

R R   4   

OO O 


OOالساقين است متساوي  OO     

OO O O O OO       10


الاضلاع است.  متساوي 
Ô 60

  

  برابر است با: Cو  Cپس طول مماس مشترك داخلي دو دايرهٔ   

d (R R )      2 2 100 64 36 6   

  ۲ هندسه ۲، درس ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۵۰۸۳۴۴كد سؤال: 

  داريم: ABCها): در مثلث دلخواه  نكته (قضيۀ كسينوس  

ˆa b c bcCos A

ˆb a c acCos B

ˆc a b abCosC

   




  


   

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

   

  اريم:، دABCكمك قضيۀ فيثاغورس در مثلث  رو به قطر است، پس قائمه است. به زاويۀ محاطي روبه ACBˆمطابق شكل، زاويۀ   

AC BC AB AC AC AC        2 2 2 2 24 64 60 2 15   

  

  محاطي است، پس زواياي مقابل آن مكملند: ABCDاز طرفي چهارضلعي   

( )ˆ ˆ ˆ ˆB D D B       180 180   

  

  

  

  

  كنيم: را محاسبه مي CosBˆمقدار  ACBدر مثلث   

( )BCˆ ˆ ˆ ˆCosB CosD Cos( B) CosB
AB

          
2 1 11808 4 4   

  ، خواهيم داشت:ADCو اينك با توجه به نكته در مثلث   

¡ï¡ïù

ˆAC AD DC (AD)(DC)Cos D

AD (AD)( )( ) AD AD

AD

(AD )(AD )

AD

  

        

 
     
 

2 2 2

2 2

2
160 4 2 2 56 04

8
8 7 0

7

   

O



A A
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4
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6
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4
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  ۲ هندسه ۲، درس ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۵۰۸۳۴۳كد سؤال: 

  ، مطابق شكل، داريم:cو  a ،bبا اضلاع  ABCها در مثلث  نكته: بر طبق قضيه ميانه  


  



   


   


BC
AB AC AM

AC
AB BC BN

AB
AC BC CP

22 2 2

22 2 2

22 2 2

2 2

2 2

2 2

   

           با توجه به نكته، داريم:  
BC

AB AC AM  
22 2 22 2   

AB                     صورت سؤال داريم: همچنين با توجه به    AC AM 2 2 24   

                 از مقايسۀ دو رابطه، خواهيم داشت:  
BC BC BC BC

AM AM AM AM AM       
2 2 22 2 2 22 4 22 2 4 2   

اسـت، پـس ايـن  BCنصف ضلع  ABCدر مثلث  BCدهد كه ميانۀ وارد بر ضلع  رابطۀ اخير نشان مي  

  ، برابر است با:ABCقائمه است، بنابراين مطابق شكل، مساحت  Aالزاويه بوده و زاويۀ  مثلث قائم

  

  

S AB AC     
1 1 5 2 3 2 152 2   

  

 
  آمار و احتمال ۱، درس ۱فصل مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۸

  ۴۰۳۵۰۹كد سؤال: 
pنكته:    q  زماني درست است كه هر دو گزارهp  وq .درست باشند  

pنكته:    q هاي  زماني درست است كه حداقل يكي از گزارهp  ياq .درست باشند  

pاز آنجايي كه    q  درست وp q  ،هاي از گزاره بنابرايننادرست است p  وq  يكي درست و يكـي نادرسـت اسـت كـه در ايـن صـورت

p q  پاسخ است. ۲الزاماً نادرست خواهد بود؛ بنابراين گزينۀ  

  صورت زير است:  ها به بررسي ساير گزينه  

  درست باشد، ارزش گزاره به انتفاي مقدم درست است. pنادرست و  q: اگر ۱گزينۀ   

~  ارزش هستند و گزارهٔ  قطعاً هم qو  p: ۳گزينۀ    p q .همواره درست است  

pارز منطقي با  : هم۴گزينۀ    q .است و همواره درست است  

  احتمال و آمار ۳، درس ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۵۹۰۶۳كد سؤال: 

، را كنـار Sمثل اين است كه فضاي نمونه، يعنـي  Bشانس است شرطي كردن يك پيشامد نسبت به پيشامد  نكته: در حالتي كه فضاي احتمال هم  

  شود. گفته مي» كاهش فضاي نمونه«شانس است. به اين رويكرد  را فضاي نمونه تلقي كنيم. احتمال روي اين فضاي نمونه نيز هم Bگذاشته و 

  اي كاهش يافته، برآمدهاي غير از مضرب سه است. ي نمونهفضا  

 1 2 4 5 4S , , , n(S)    كاهش يافته  

2 5 2A { , } n(A)   اعداد اول درS   

بنابراين:   
2 1
4 2

n(A)
P(A)

n(S)
     

  احتمال و آمار ۳، درس ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۴۶۵۳۱۸كد سؤال: 

Q)اند، ميانه  ها را كه از كوچك به بزرگ مرتب شده اي از داده  : عدد وسط مجموعه۱نكتۀ      گوييم.  مي 2(

Q)ها را چارك اول  : ميانۀ نيمۀ اول داده۲نكتۀ    Q)ها را چارك سوم  و ميانۀ نيمۀ دوم داده 1(   ناميم.  مي 3(

IQRعبارت است از اختلاف چارك اول و سوم، يعني:  IQRچاركي يا  : دامنۀ ميان۳نكتۀ    Q Q 3 1   

  كنيم:  ها را تعيين مي ، ميانه و چارك۲و  ۱ابتدا با توجه به نكات   

¾ºIÃ¶

Q Q

Q

, , , , , , , , , ,

 




1 3

2

9 19
7 8 9 10 16 18 19 19 19 20 29
 

   

IQR          ، داريم:۳ا توجه به نكتۀ پس ب   Q Q    3 1 19 9 10  

A

B C

P

G

M

N

B

A C

5 2

3 2
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  حتمالا و آمار ۲، درس ۴فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۳۵۹۰۶۴كد سؤال: 

شـود  مي kيم بر درصدي ميانگين تقس ۹۵برابر كنيم، طول بازهٔ اطمينان  kها را  اي تعداد نمونه اي ميانگين جامعه نكته: اگر در برآورد بازه  

)
1
k

  شود.) برابر مي 

درصد ميانگين  ۹۵ايم، بازهٔ اطمينان  برابر كرده ۴۰۰ها را  طبق نكته، چون تعداد نمونه  
1
400

برابر، يعني  
1

  شود. برابر مي 20

  احتمال و آمار ۳، درس ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱زينۀ پاسخ: گ -۴۲
  ۳۵۶۱۱۵كد سؤال: 

A B A B    و(A B) (A C) A (B C)      و(A B) (A C) A (B C)     نكته :  

A A , A A U , A U A , A U U         نكته :  

  كنيم: با استفاده از نكات بالا، عبارت را ساده مي  

(A B C) (A C ) (A B ) (A B C) A (B C ) A (B C) A (B C)                                     

U

A (B C) (B C) A U A
 
   
 
 

       

  احتمال و آمار ۱، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۳۸۳۵۰۷كد سؤال: 

: P(A B) P(A) P(A B)    نكته  

  حل اول:  راه  

    داريم: dنكته: در دنبالۀ حسابي با قدرنسبت   

na a
n

d


 1 1   

اي  دا پيشامدهاي زير را در فضاي نمونهابت   S , , , , 1 2 3 500 كنيم: تعريف مي  

 : A , , , 3 6 498  ۳مضارب  

 : B , , , , 4 8 12 500  ۴مضارب  

 : A B , , , 12 24 492   ۱۲مضارب  

n(A)

n(A B)


  


  

498 3 1 1663
492 12 1 4112

   

  بنابراين احتمال موردنظر برابر است با:  

P(A B) P(A) P(A B) /      
166 41 125 0 25500 500 500   

  حل دوم:  راه  

در مجموعۀ  kپذير بر عدد طبيعي  نكته: تعداد اعداد بخش   , , , , n1 2 3  :برابر است با  

 
n

k
 
  

   

  كنيم: ابتدا پيشامدهاي زير را تعريف مي  

  A۳پذيري بر  : پيشامد بخش  

  B۴پذيري بر  : پيشامد بخش  

P(A)

 
   

500
1663

500 500   

P(A B)

 
   

500
4112

500 500   

  بنابراين:  

P(A B) P(A) P(A B) /      
166 41 125 0 25500 500 500   
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  مالاحت و آمار ۳، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۳۹۲۷۷۵كد سؤال: 

  صورت داريم: كنند. در اين را افراز مي Sاي  پيشامدهايي باشند كه فضاي نمونه nA، ... و A1 ،A2 ،A3نكته (قانون بيز): فرض كنيد   

 i i
i

P(A ) P(A | A )
P(A | A)

P(A)


  

صـورت  كننـد، در اين را افـراز مي Sاي  پيشامدهايي باشند كه فضاي نمونه nA، ... و A1 ،A2 ،A3نكته (قانون احتمال كل): فرض كنيد   

  برابر است با:  Aاحتمال پيشامد 

n nP(A) P(A ) P(A | A ) P(A ) P(A | A ) P(A ) P(A | A )         1 1 2 2  

IÀïÂMo\U jHk÷U IÀïÂòIÄn jHk÷U ®¨ jHk÷Ux x , x   3 4   

x

x
 

3 3
4  آموز ال رياضي بودن دانشاحتم 4

x
,

x
 

1
4   آموز احتمال تجربي بودن دانش 4

  با استفاده از نمودار درختي داريم:   

  

ÂòIÄn ´ÀjpIÄ Â§¹Ãø ÂòIÄn ´ÀjpIÄÂòIÄn ´ÀjpIÄ Â§¹Ãø Â§¹Ãø
/P( ) P( )

P( )
P( ) / /


    

  

3 0 8 24 64
3 1 28 70 8 0 44 4

   

  احتمال و آمار ۳و  ۲هاي  ، درس۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۷۰۲۴۰ل: كد سؤا

  هاي آماري، ممكن است دو يا چند داده، مدُ باشند. اي كه بيشترين فراواني را داشته باشد، مدُ يا نما نام دارد. در يك سري داده  : داده۱نكتۀ   

  داده): n(ميانگين  ۲نكتۀ   

 

n

i
i

x

x
n




1   

  داده): n(واريانس  ۳نكتۀ   

 

n

i
i

(x x)

n




 
 2

12   

  ، مدُ هستند. ۵۳و  ۴۷هاي  ، واضح است كه داده۱با توجه به نكتۀ   

,هاي  و اطلاعات مسئله، واريانس داده ۳و  ۲پس با توجه به نكات    , ,52 51 49   كنيم: را حساب مي 48

x
  

  
48 49 51 52 200 504 4  

( ) ( ) ( ) ( )
/

         
    

2 2 2 22 48 50 49 50 51 50 52 50 4 1 1 4 10 2 54 4 4  

  احتمال و آمار ۲، درس ۴فصل *  طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۳۵۹۵۴۶كد سؤال: 

  است، در بازهٔ زير قرار دارد: xتايي برابر n) وقتي ميانگين يك نمونۀ معيار ( ) با انحرافنكته: ميانگين جامعه (  

2 2
x x

n n

 
       

  هاي مسئله داريم: با توجه به داده  

88 5 5 4 1616x / , , n       

  بنابراين با توجه به نكتۀ بالا داريم:  

8 85 5 5 5 3 5 7 5
16 16

/ / / /           

  

Â§¹Ãø

Â§¹Ãø

/

/





3 0 84

1 0 44
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  احتمال و آمار ۳، درس ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۵۲۷۹۸۶كد سؤال: 

 A B (x , y) | x A y B     نكته :  

  كنيم:  ميها را رسم  با توجه به نكته، نمودار دكارتي هريك از گزينه  

(B C) B , , , ,                   
2 1 5 3 4 1 5 1   ۱: گزينۀ  5

  

(A C) B , , , ,                   
2 0 4 3 4 1 5 1   ۲: گزينۀ  5

  

C (A B) , , , ,                   
2 3 4 3 4 0 4 1   ۳: گزينۀ  5

  

A (B C) , , , ,                   
2 0 4 0 4 1 5 3   ۴: گزينۀ  4

  

  پاسخ است.  ۲بنابراين گزينۀ   

  

x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6
x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6

(B C) B    2 

B C
B2

x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6
x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6

 

x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6

A C
B2

(A C) B  2

C (A B)    2 

x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6
x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6

C2
(A B)

x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6
x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6



x

y

6
5
4
3
2
1

1 2 3 4 5 6



A (B C) 2(B C)A2
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  احتمال و آمار ۳، درس ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۸
  ۴۶۰۹۱۹كد سؤال: 

  داريم:  Bو  A: براي هر دو پيشامد دلخواه ۱نكتۀ   

P(A B) P (A) P(B) P (A B)    )۱  

P(A B) P(A) P(A B)    )۲  

P(A ) P (A)  1 )۳  

  را مستقل گوييم، هرگاه احتمال وقوع هريك، در ديگري هيچ تأثيري نداشته باشد.  Bو  A(دو پيشامد مستقل): دو پيشامد  ۲نكتۀ   

  دو پيشامد مستقل باشند، آنگاه داريم:  Bو  Aاگر   

P(A B) P (A) P(B)  )۱ 

P(A B) P(A ) P (B)   )۲

P(A B ) P (A) P(B )   )۳ 

P(A B ) P(A ) P(B )     )۴ 

  ، داريم: ۱اولاً با توجه به نكتۀ   

P(A B) P(A) P (A B) / P (A) / P (A) /       0 5 0 2 0 7  

P(A ) P(A) P (A ) / P (A ) /        1 1 0 7 0 3  

  ، داريم: ۲ثانياً با توجه به نكتۀ   

P(A B) P(A) P(B) / / P(B) P(B)      
20 2 0 7 7  

  ، خواهيم داشت: ۲و  ۱و در نهايت، با توجه به نكات   

P(A B) P(A ) P(B) P(A B) (P(A ) P(B)) ( )                
3 2 41 3 2 41 6 35 1
10 7 70 10 7 70 70 70 2   

  احتمال و آمار ۳تا  ۱هاي  ، درس۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۵۰۸۳۵۳كد سؤال: 

  ها است. ها نمايشگر فراواني دادهyها و محور  ها نمايشگر دادهxاي، محور  : در نمودار ميله۱نكتۀ   

) كـه آن را بـا xها ( ) بر ميانگين دادهها ( معيار داده برابر است با تقسيم انحراف nx، ... و x1 ،x2 ،x3هاي  : ضريب تغييرات داده۲نكتۀ   

CV دهيم: نمايش مي  

 CV
x


   

  برابر است با: nf، ... و f1 ،f2 ،f3با فراواني  nx، ... و x1، x2،x3هاي  معيار داده : ميانگين و انحراف۳نكتۀ   

n n

i i i i
i i

n n

i i
i i

f x f (x x)

x ,

f f

 

 



  
 

 

2

1 1

1 1

   

  دست آيد: كنيم تا ضريب تغييرات به معيار را محاسبه مي ترتيب، ميانگين و انحراف با توجه به نكات، به  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
x

        
  

   
8 3 9 2 10 12 11 6 12 1 240 103 2 12 6 1 24   

( ) ( ) ( ) ( ) ( )            
    

2 2 2 2 23 8 10 2 9 10 12 10 10 6 11 10 1 12 10 12 2 0 6 4 24 124 24 24   

CV /
x


  

1 0 110   

  احتمال و آمار ۲، درس ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۳۹۷۷۲۶كد سؤال: 

  عضوي برابر است با:  ۴هاي  كل نمونه  

!

! !

 
  

 

7 7 354 4 3  

برابر  ۳هاي چهارعضوي با ميانگين  مجموع اعضاي نمونه   4 3   ارعضوي عبارتند از:هاي چه است، پس نمونه 12

       , , , , , , , , , , , , , , ,0 1 4 7 0 2 3 7 0 3 4 5 1 2 4 5  

                                 برابر است با: ۳داريم. پس احتمال مشاهدهٔ نمونۀ چهارعضوي با ميانگين  ۳نمونۀ چهارعضوي با ميانگين  ۴يعني   
4

35   
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۳۵۵۵۹۱كد سؤال: 

كند و اين بارها به الكتروسـكوپ  ميلۀ باردار مثبت، بارهاي مثبت كره را دفع مي  

  ها مثبت است. شوند و بار آن ها از هم باز مي روند؛ در نتيجه، ورقه مي

  

  

  

  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۵۲۲۲۳۷كد سؤال: 

¾õMHn »j ¢ÄoÿU

C

k q q kq
F

r r kq

k (q q)(q q) r
kq

F
r r

q
q q C q





   


  

  
  

  



            

2
2 2 23

223
2 2

9 2 3 2 12 6 6

1101 1 9
83 310 9

1 9 10 10 64 10 8 10 8 109 64

   

q ne n / n            6 19 138 10 1 6 10 5 10   

 )۱(فصل  ۲ فيزيكمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۷۷۸۴۳كد سؤال: 

  منفي است. q2نام هستند و در نتيجه  ناهم q2و  q1صفر است، پس بارهاي  q3نيروي خالص وارد بر   

qq
qF k

q nC q nCr
( cm) ( cm)

F F

 
        

 

22 2 22 2
13 23

180 20 20
30 10

  

  خواهد بود. (چرا؟) مثبتحتماً  q3به طرف راست است،  q2چون نيروي خالص وارد بر   

q q q q
F F k k

r r

q
/ ( )

( / ) ( / )


 

  


       

3 2 1 2
32 12 2 2

32 12
934 9 9

2 2
180 108 1 10 9 10 20 10

0 1 0 2

  

/ (q ) q C nC  



        4 9 9
3 32

9 208 1 10 45 10 90 10 90
10

  

 )۱(فصل  ۲* فيزيك  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۵۰۸۲۵۶كد سؤال: 

F1راستا هستند و حاصل برايند هر گروه بر گروه ديگر عمـود اسـت، يعنـي  دو هم شود كه دوبه ، چهار نيرو وارد ميq3بر بار   


F2و  


افقـي  

F5هستند و برايندشان نيز در راستاي افقي است و 


F4و  


  عمودي هستند و برايندشان نيز عمودي است. 

  F1


F2و  


  ناهمنام هستند: q2و  q1بنابراين بايد قرينۀ همديگر باشند؛  

.kºHï³I¹μÀIº »q qk q q k q q q r
F F ( ) ( ) q q q nC

rqr r
            2 11 3 2 3 1 13 2 2

1 2 1 2 12 2 23213 23

60 9 9 2720
 

   

F5جا پاسخ درست مسئله پيدا شد اما بهتر است  تا همين  


F4و  


  را هم بررسي كنيم: 

  F5


F4و  


  نام هستند: هم q5و  q4بايد قرينۀ هم باشند؛ بنابراين  

.kºHï³I¹μÀ »q qk q q k q q q r
F F ( ) ( ) q q q nC

rqr r
           5 43 4 3 5 4 34 2 2

4 5 4 5 42 2 35534 35

20 4 4 1610
 

   

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۵۱۶۲۰۲كد سؤال: 

k q E r d d d
E ( ) ( ) ( ) d cm

E r d d dr
          

  
2 1 1 1 12 2 2

12 1 2 1 1 1

320 1 1 252880 50 9 50 50 3   

k q q
E q C q nC

r ( / )

 
        

9
9

2 2
9 10 1 28802880 10 2016 90 25

   

q3
q2q nC1 180

cm20 cm10

F12 F32

















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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۳۹۱۶۷۷كد سؤال: 

  

  

  

  

à¾õ£º A B A B B B
A B B A

B A A ABA

k q k q q r r r
C : E E ( ) ( ) r r

q r r rr r
          2 2

2 2
16 2 24

 
 

A B A Ar r r r cm    60 3 20  

  

  

  

  

  

A B A B B B
A B D B A

B A A ABA

k q k q q r r r
E E E ( ) ( ) r r

q r r rr r

  
              

   
2 2

2 2
160 2 24

 
   

B A A A Ar r r r r cm         60 2 60   

  از يكديگر برابر است: Dو  C، فاصلۀ دو نقطۀ Dو  Cنقاط  شكل و محل بنابراين با توجه به  

A ACD r r cm    20 60 80   

 )۱(فصل  ۲ فيزيكمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۵۲۲۲۳۸كد سؤال: 

)بزرگي ميدان برايند    E)
2

)، qكمتر از بزرگي ميدان حاصل از دو بـار  2 E)2  ،اسـت

 qو  qخلاف همديگر بوده و در نتيجه  qو دو بار  qپس با توجه به شكل، جهت ميدان 

  علامت هستند. اكنون دو حالت ممكن است: ناهم

  

  

  

  

  حالت اول:  

E E E E E    
2 3 22 2 2   

S¶°øïï´ÀIº »q qk q k q q q

q q( a) a

  
      2 2

3 2 3 2 3 222
   

  حالت دوم:  

E E E E E    
2 22 2 2   

S¶°øï´ÀIº »q qk q k q q

q( a) a

 
    2 2

2 222
   

  ها تنها مقدار حالت اول آمده است.  كه در گزينه  

 )۱(فصل  ۲: متوسط * فيزيك سؤالمشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۸
  ۴۱۵۷۲۹كد سؤال: 

  با توجه به برقراري تعادل و قانون اول نيوتون داريم:   

yT mg  

xT F q E / q q / C          6 6 126 4 10 2 10 3 2 10  

q ne / n / n         12 19 73 2 10 1 6 10 2 10  

سمت راست و خلاف جهت ميدان بوده، بار گلوله منفي است  چون نيروي الكتريكي به  

  يعني گلوله الكترون اضافي دارد. 

T yT   32 10

F q E

mg

xT /    66 4 10



qq

q

E

a2

E

E E 2

Bq C  16
B

Aq C  4
A

r



BrAr

C AE

BE

Bq C  16
B

Aq C  4
A

r



Br

Ar

DAE BE
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۵۶۱۳۱كد سؤال: 

t EW K W K U K           

mv ( )
q V mv mv V V

q ( / )





   
        

   

2 31 6 2
2 2

19

1 1 9 10 4 101 1 2 2 452 2 1 6 10  

 )۱(فصل  ۲: دشوار * فيزيك سؤالمشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۷۸۸۱۳كد سؤال: 

620 10 1200 24EW q V ( ) ( ) mJ          

mgW mgh / mJ        132 10 10 0 6 12  

tW K قضيۀ كار و انرژي جنبشي :  

2 2 3 3 3 2 21 124 10 12 10 2 10 36 62 2E mg
m

W W m(v v ) ( ) ( v ) v v
s

                        

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -۶۱
  ۴۱۶۸۸۹كد سؤال: 

q q
q / C

r

 


        
 

11 12
2 2

8 10 3 2 10
4 4 10

  

qتعداد كاستي الكترون نسبت به حالت خنثي  ne / n / n         12 19 73 2 10 1 6 10 2 10  

1/براي آنكه اندازهٔ چگالي سطحي بار    1/برابر شود، بايد بار كره  2   برابر شود و براي اين كار دو راه وجود دارد: 2

nالف)    /     7 60 2 2 10 4 1/الكترون از كره جدا كرده تا بار كره  10   برابر شود و همچنان نيز مثبت باقي بماند. 2

nب) كره داراي    / /     7 71 2 2 10 2 4 1/آن  الكترون اضافه باشد تا بار 10 برابر اما منفي باشد. براي اين منظـور بايـد بـه تعـداد  2

/ /    7 7 72 4 10 2 10 4 4   الكترون به كره افزود. 10

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۳۵۶۱۴۳كد سؤال: 

2 2 21 1 1
2 2 2

A
U CV ( )(Ed) E Ad

d
        

6 3
2 12 4 2

45 10 0 021 1 5 9 10 102 2

U
Ad / m

E ( )






   

    

  حجم فضاي بين صفحات خازن 

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۴۵۶۲۱۲كد سؤال: 

  شده روي صفحات آن ثابت است. چون خازن شارژ شده و سپس از مولد جدا شده است، بار الكتريكي ذخيره  

Q
U

C

A
QC

d
U C CA

C /
d U CQA

C C
/ d




  


     

 


2 2
1 1

1 2 2 12
21 2

2 1

1
2 1 2
1
21 2






  

U
U U / U / U / U U J

U


           1

2 1 1 1 1 1
1

4040 1 2 40 1 2 0 2 40 200  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱ينۀ پاسخ: گز -۶۴
  ۴۱۶۸۹۳كد سؤال: 

q I t I I A       
15 20 4  

V IR / V   
1 10 2 54  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۳۵۶۹۳۴كد سؤال: 

L VR
A V V VAR

A A ( r ) r
V AL

           
 

 

2 2 2 2 4  

8 6 34 16 4 4 4
2

1 6 10 10 10 16 10 2 10 2 4 10 0 410 10
V ( / .m)( m )

r m r m r m / mm
R

 
     

           
  
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱ۀ پاسخ: گزين -۶۶
  ۳۹۷۷۵۹كد سؤال: 

A BV V A
A B

B

R
V IR / R / R

R
    

20 5 0 2 5  

A A A B A A

B B B A B B

R d
R ( ) ( )

A R d

  
          

  
2 22 1 925 3 5




  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴۱۵۰۴۶كد سؤال: 

I I A
r r R

  
   

 
1 2

1 2

14 2 26  

1Â]»oiP I I r / W       2
1 1 14 2 4 0 5 26  

2ÂÎo~¶P V I ( Ir )I ( / ) W        2 2 2 2 2 0 5 2 6  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۸
  ۳۹۰۲۴۴كد سؤال: 

  

I(توان مفيد) در حالت  Rتوجه كنيد: بيشترين حالت توان مصرفي در    )
r


 R)و  2 r  .است  

 )۲(فصل  ۲ فيزيكمشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۵۱۹۳۴۴كد سؤال: 

Â]»oi
eq

eq
eq

R
P I I r I R

(R r)


    



2
2 2

2   

Â]»oiكليد وصل است: Â]»oiP P كليد قطع است :  

R( R ) R
R R R R R

R(( R ) ) ( ) ( R )

                        

2 2 22 2 2 2
2 2 2 2 22 2 2 22 2

01 11 1 9 6 9 9 3 0 391 2 1 2 3
   

 )۲(فصل  ۲ فيزيكمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۵۹۵۸۱كد سؤال: 

  

I I A   1 15 3   M: گره  2

I A  1 2   N: گره  3

P I R / / W   2 9 2 5 22 5  

  

 )۲(فصل  ۲سؤال: دشوار * فيزيك  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۳۹۷۷۶۱كد سؤال: 

  حالت اول:   

  

eqR R 1
7
12  

  

  

  

  

  حالت دوم:   

eqR R  1
1
3  

eq

eq

RR

R R


 

1

1

1
43

7 7
12

  

P I rI   2

P , I A 0 4

P W , I A  12 24
2

r r     4 16 0 4

r
r r r

       42 4 12 4 12 3

V   12

R1

R2

R3

R5 R6

R4

A B

R1

R2

R3

R4

R5

R6

A B

A3

A5

A1 5

4

V  3

/ 2 5
2

3
MN

I A1 2I A1 2
I
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۴۵۹۵۸۰كد سؤال: 

  :كنيم محاسبه مي I2صورت كسري از  گيريم و بر اساس مقاومت هر شاخه، جريان عبوري از آن شاخه را به در نظر مي I2جريان خروجي مدار را   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

( )

( )

( )

( )

( )

P I

P I I

P RI P I I

P I I

P I I











 


   


    


   


   


2
8
3

2 2
1

2 2 2
2

2 2
6

2 2
3

8
3

4 419 9
1 229 9
1 269 3
4 439 3

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۴۶۵۳۶۶كد سؤال: 

®¨P I I W     1 1 20 20 2 40  I I A
R r r

  
    

   
1 2

1 2

20 8 12 24 1 1 6  

Áj»n»

®¨

P

P
 

2

1

20 1
40 2 Áj»n»P ( r I)I ( ) W       2 2 2 8 1 2 2 20 

 )۲(فصل  ۲* فيزيك  توسطممشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۳۹۹۸۲۰كد سؤال: 

  آوريم: دست مي ابتدا مقاومت معادل را به  

R

R

R

   


  




  


1

2

3

8 4 12
12 6 412 6
4 4 24 4

   

R

R

R

     


  




  


4

5

6

2 3 5
5 20 45 20
4 12 34 12

   

eqR     3 5 2 10   

  جريان عبوري از باتري برابر است با:  

eq
I A

R r


  

 
24 210 2   

V rI V      24 2 2 20   

 ,r

I2

I

I
I

I
2
3
I
3

I2
8
3

1

2

3

6

I
2
3
I
3



3

6

128
3,r

2 
2
3

  
2 82 3 3

V

V  24

r  2

5

2 3 4

12 20
4

6
8

R  1 12

R  2 4

V

V  24

r  2

5

2 3

12 20
4 R  2 4

R  3 2

R  4 5



R  5 4

 V

V  24

r  2

5

2

12 R  5 4

eqR  10

R  6 3
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۴۷۷۸۵۱كد سؤال: 

  

A BV V
I A

R


  1

1

15 3
20 4  

I A 5
15 3
10 2  

, ,R ( ) I A


      
2 3 4 3

15 30 15 330 4015 30 40 8  

I I A 2 3
1 1
3 8  

  

  

  

  

x I I A    1 2
3 1 7
4 8 8  

  

  

  

  

 )۳(فصل  ۲* فيزيك  سؤال: ساده مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶
  ۳۹۵۳۶۳كد سؤال: 

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۷
  ۳۹۵۳۴۳كد سؤال: 

Fاندازهٔ نيروي الكتريكي وارد بر ذره    q E  و جهت نيروي الكتريكي به بار منفي در خلاف جهت ميدان الكتريكـي اسـت. يعنـي نيـروي

  است. zارد بر ذره در جهت منفي محور الكتريكي و

  

  

  

چون بردار سرعت ذره ثابت است، نيروي خالص وارد بر ذره بايد صفر باشد، بنابراين نيروي مغناطيسي بايد در خلاف جهت نيروي الكتريكـي   

  باشد: zيعني جهت مثبت محور 

  

  

  

  

  

  باشد. xoyبا توجه به قاعدهٔ دست راست و منفي بودن بار الكتريكي، ميدان مغناطيسي بايد در صفحۀ   

B E
E

F F q vBSin q E B
v Sin

     


   

min
E

Sin B / T
v

         
 3
1001 90 0 05

2 10
   

B ( / / )i ( / / ) j B ( G)i ( G) j       0 05 0 6 0 05 0 8 30 40
    

   

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۸
  ۴۰۳۵۳۸كد سؤال: 

لوله  جه به قاعدهٔ دست راست، جهـت ميـدان مغناطيسـي را در اطـراف سـيمبا تو  

آوريم و آنگاه با استفاده از قاعدهٔ دست راست جهت نيروي وارد بر بـار  دست مي به

  كنيم.  منفي را مشخص مي

 
 
  

53

BCos 53

BSin 53
B

x

y

A B
R  1 20

R  5 10

R  3 30
R  2 30

R  4 15

I1

I5

I3
I2
I4

R  1 20

R  3 30
R  2 30

R  4 15R  5 10

A

B





xI1

I2

v

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EF


37
53
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
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 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۹
  ۴۲۲۷۸۸كد سؤال: 

  در حالت اول داريم:  

mF ILB / N    20 2 0 5 20   

o¹Î mF mg F mg mg N      2 24 20 4   

  

  

  

بالاسـت.  به رو N۲۰رو به پايين و نيروي مغناطيسـي  N۴در حالت دوم، نيروي وزن   

سمت پـايين باشـند يعنـي فنرهـا فشـرده  براي ايجاد تعادل نيروهاي فنر بايد به

  اند. شده

o¹Î o¹Î o¹Î o¹ÎmF mg F F F F N        2 2 4 20 2 16 8   

 
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱نۀ پاسخ: گزي -۸۰

  ۵۰۸۲۶۹كد سؤال: 

Bرو  ، طبق شكل روبهMدر نقطۀ  ■  


  درست رسم شده است. 

  اندازه و فاصلۀ كمتر). بيشتر است (جريان هم B1از  B2قطعاً  Nدر نقطۀ  ■  

  است. صورت  جهت ميدان به Rو  Pهاي  در نقطه ■  

  

  

  

  

 
 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۱

  ۴۷۳۹۰۲كد سؤال: 

NI / /
B / G

R /

   
  



312 5 10 400 0 5 6 252 2 0 2
  

)سو  طبق قاعدهٔ دست راست، ميدان مغناطيسي در مركز حلقه برون   )  .است  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۲
  ۳۹۵۳۴۲كد سؤال: 

طرف چپ است (تعيين جهت با قاعدهٔ دست راست) و چون جهت ميـدان  به Pلولۀ  طرف راست و ميدان سيم به Qلولۀ  ميدان مغناطيسي سيم  

  است. Pلولۀ  تر از سيم بزرگ Qلولۀ  رو ميدان مغناطيسي سيم اين طرف راست است، از مغناطيسي برايند به

Q P Q P Q Q
N /

B B / T (I I ) / (I ) / I A



  

         


7 3
2

12 5 10 100 01 0 01 4 0 01 6
25 10




  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۳
  ۴۱۴۶۳۳كد سؤال: 

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۴
  ۳۵۹۰۹۳كد سؤال: 

 37خط عمود بر سطح قاب و ميدان مغناطيسي برابـر  مطابق شكل، زاويۀ بين نيم  

  توان نوشت: است، لذا مي

  

2 4 42 5 10 10 20 10 0 8 4 10BA Cos / ( ) / Wb               

  

  

 )۴(فصل  ۲سؤال: دشوار * فيزيك  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۵
  ۴۰۳۵۴۰كد سؤال: 

BACos    

( t t ) (t t )           2 2 2 212 4 4 10 1 2 2 102  

  رو است.  وبهصورت ر نمودار شار مغناطيسي برحسب زمان يك سهمي به  

( ) N
t s I

R R t

  
   

 1
2 12 1  

mWbبا توجه به تقارن سـهمي      2 20  ٔاسـت، پـس در بـازه( , s)0 2 

  جريان متوسط القايي صفر خواهد بود. 
t s1 1 t s2 2

10

20

(mWb)

t (s)

37

B


37

P

M

R

N
B2B1

B1B2

B2B1

( )1 ( )2
B1

B2

o¹ÎF

mF

mg N 4

I

o¹ÎF

o¹ÎF  12 o¹ÎF  12

mFmg

I
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 )۴(فصل  ۲: متوسط * فيزيك سؤالمشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۶
  ۴۶۵۳۷۳كد سؤال: 

R I R I / V
m

/ v / v /
s

Bv / v / ( / v)V

         
    
      

3
1 1 2 2 20 1 10 0 02

0 04 0 02 0 5
0 05 0 8 0 04

  

سو است. با حركت ميلـه، مسـاحت  ميدان مغناطيسي در اين محل درون  

تر  تر و مساحت مستطيل سمت راست كوچك مستطيل سمت چپ بزرگ

ترتيب زيـاد و كـم  هـا بـه شود. يعني شار مغناطيسي گذرنـده از آن مي

سو و در حلقۀ سمت  القايي برون Bشود، پس در حلقۀ سمت چپ بايد  مي

سو توليد شـود يعنـي جهـت جريـان القـايي در  القايي درون Bراست، 

  است.  Mبه  Pها از  مقاومت

  

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۷
  ۴۷۵۸۰۴كد سؤال: 

U LI 2
1

1
2  

U L ( I) U  2
2 1

1 3 92  

U U U U mJ U mJ U U mJ         1 1 1 1 2 19 8 400 50 9 450  

 )۴(فصل  ۲صات سؤال: ساده * فيزيك مشخ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۸
  ۵۰۸۲۷۴كد سؤال: 

´Ãw −¼ö
n»j oÀ ôÃd¶N

/
  

 
5 50
0 1   

N A
L ( ) ( ) ( ) H H

/


  

           


2 7 2 2 4 2 7 64 10 50 5 52 10 10 5 10 50 5 100 100



   

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۹
  ۴۰۳۵۴۳كد سؤال: 

برابر  ms10با توجه به نمودار،  
T

Tو در نتيجه  2 ms   است. 20

tدر بازهٔ زماني    ms 0 10 ،V  Iشود؛ پس  برقرار شود كه ديود مانع آن مي Bبه  Aاست و جريان بايد در مقاومت از  0  است. ايـن  0

)هاي زماني  وضعيت در بازه ms , ms)20 30 ،( ms , ms)40   شود. و... هم تكرار مي 50

msدر بــازهٔ زمــاني    t ms 10 20 ،V  هــاي  شــود؛ پــس در زمان اســت و جهــت جريــان در جهتــي اســت كــه ديــود وصــل مي 0

t ms , ms , ms , 15 35 55  ،اندازهٔ ولتاژV10  و جريان
V

I A
R

  
10   شود. مي 25

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۰
  ۵۲۲۲۶۲كد سؤال: 

m

m

V N N
N

V N


     


2

1

2 2 2
2

1 1

8000 3000160 60   

 

  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
  ۳۶۲۵۴۵كد سؤال: 

  الكترون ظرفيتي است. ۳قرار دارد و داراي  ۱۳نيز در گروه  Ga31خوار هستند. عنصر  چكش Alو  Na ،Mgعنصر  ۳در دورهٔ سوم،   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

1lالكترون با  ۵وم، كلر بيشترين خصلت نافلزي را دارد و داراي : در دورهٔ س۱ ۀنيگز     3وn  )53p.است (  

  دارد. 33pپر  نيمه و عنصر فسفر (نافلز) زيرلايۀ 13sپر  : در دورهٔ سوم، عنصر سديم (فلز) زيرلايۀ نيمه۲ گزينۀ  

  شود. در دورهٔ چهارم، از الكترون اشغال مي 3dدر دورهٔ سوم و زيرلايۀ  3pو  3sهاي  : زيرلايه۴ گزينۀ  

  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۲
  ۵۵۰۵۴۱كد سؤال: 

  اند.  هاي اول، سوم و چهارم درست عبارت  

  بررسي عبارت نادرست:   

پـذيري  لـي كـه واكنش پذيري فلزها بيشتر، در حـا شود ولي واكنش تر مي عبارت دوم: در يك گروه، با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي بزرگ  

  شود.  نافلزها كمتر مي

P

I1 I2
I

M






ÂÄI£²HBÂÄI£²HB
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  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: ؤالس مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳
  ۵۵۰۵۴۲كد سؤال: 

هاي لايۀ سوم كاتيون مـوردنظر  شده، شمار الكترون است؛ بنابراين با توجه به اطلاعات داده ۱۰هاي لايۀ اول و دوم برابر  مجموع شمار الكترون  

X       باشد:  ۱۲بايد برابر با  : s / s p / s p d2 2 2 6 2 6 41 2 2 3 3 3  

X : s / s p / s p d / s2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 4  

  آيد.  حساب مي  جدول قرار دارد و چهارمين فلز واسطه به ۴و دورهٔ  ۶، در گروه ۲۴اين عنصر با عدد اتمي   

  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۴
  ۵۶۳۷۳۰كد سؤال: 

  Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 23 8 3 2 4   

}²IiIº }²IiIº
g Cu mol Cu mol NO mL NO

g Cu mL NO
g Cu g Cu mol Cu mol NO

   
80 1 2 2240016 2986100 64 3 1    

  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۵
  ۳۵۶۰۷۲كد سؤال: 

  ) برابر شود.COكنيم تا ضريب مادهٔ مشترك در دو واكنش ( ضرب مي ۳واكنش اول را در   

  
(CH H O CO H )

Fe O CO Fe CO

   

  
4 2 2

2 3 2

3 3
3 2 3   

34
2 3 2 3 4

31000 1000 1 22 4 1
1 1 160 1 1 1000

mol CHkg g mol / L m

ton kg g Fe O mol Fe O mol CH L
      

75خالص  ton  
?m CH / tonFe O 3

4 2 36 4 
 100tonناخالص 

   32016 m  

  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶
  ۴۱۸۱۹۷كد سؤال: 

CH)فرمول ساختاري   ) CH(CH) CH3 2 2 مربوط به يك آلكـن اسـت، در  3

خـط آلكـن  -صورتي كه نام ذكرشده مربوط به يك آلكان است. ساختار نقطـه

  رو است: صورت روبه به  شده ذكر

  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷
  ۳۸۳۴۶۹كد سؤال: 

  توان تصور نمود. حالت براي شمارهٔ شاخۀ فرعي متيل مي دوباشد و  ۳شمارهٔ شاخۀ فرعي اتيل بايد   

C

|

C

|

C C C C C

|

C

   

  

C

|

C

|

C C C C C

|

C

   

  

  متيل پنتان -۳ -اتيل -۳  انمتيل پنت -۲ -اتيل -۳

  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۸
  ۳۳۳۱۸۹كد سؤال: 

  هاي اول، دوم و چهارم  درست هستند. عبارت  

  هاي سوم و چهارم: بررسي عبارت

   ۲-  4بوتن يك آلكن سيرنشده با فرمول 8C H .است  

   كربن، فرمول مولكولي يكساني  هاي هم كانها و سيكلو آل آلكنn n(C H   دارند.  2(

  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۹
  ۵۲۸۱۰۲كد سؤال: 

n
n

C H O nCO H O


  10 2 2 2
2 51 52   

¸Mo¨»nkÃÀ −¼¶oÎn
n

n
mol O g O

mol C H g O n : C H
mol C H mol O



     
2 2

10 2 6 10
10 2

2 5
3221 272 61 1   

C)كربن خود  الف) اين تركيب نسبت به آلكان هم   H )6 C)گانه  علت يك پيوند سه تواند به اتم هيدروژن كمتر دارد كه مي ۴، 14 C)  يا دو

C)پيوند دوگانه  C) .باشد  

C)ب) تعداد پيوند    H) هاي  برابر با تعداد اتمH  است. ۱۰يعني  

 HC

( ) ( )  
  

6 4 10 1 10 6172 17 10



Cتعداد كل پيوندها در   H6 10  

Cمول از  ۱ازاي سوختن كامل  پ) به   H6 Hمول  ۵و  CO2مول  ۶، 10 O2  ازاي  شود؛ بنابراين بـه مول فراورده، توليد مي ۱۱يعني در مجموع

0/سوختن كامل  /مول از آن،  5
11 5   مول فراورده توليد خواهد شد. 52

  شود. طور كامل سير مي به H2مول  ۲ت) يك مول از اين تركيب با   



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
آز  

ون
م

 
۱۲ 

ین
ورد

فر
 

۱۴
۰۲

    |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
ضی

ریا
  

۲۴

  ۲ شيمي ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
  ۳۵۶۴۷۸كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  دهند. هاي نفت خام را تشكيل مي ها، بخش عمدهٔ هيدروكربن : آلكان۱ ۀنيگز  

  روند. كار مي عنوان سوخت به پذيري كم، اغلب به دليل واكنش ها به : آلكان۲ ۀنيگز  

  شود. رج ميتر برج تقطير خا هاي پايين : هرچه نقطۀ جوش يك تركيب موجود در نفت خام بالاتر باشد، از سيني۴ ۀنيگز  

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
  ۳۴۴۰۷۸كد سؤال: 

  
A A B B

A A B B

Q m c Q m c

Q Q
m c m c

   

 
 

   

  ) يكساني دارند.mcبالا، هر دو جسم ظرفيت گرمايي ( هاي با توجه به رابطه  

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  رماي ويژهٔ كمتري دارد.: در اين شرايط، جسمي كه جرم بيشتري دارد، گ۱ ۀنيگز  

  ها تأثيري در مسئله ندارد. هاست و جرم مولي آن : عامل تفاوت اين دو جسم، جرم آن۲ ۀنيگز  

: نسبت ظرفيت گرمايي ويژه به ظرفيت گرمايي برابر با ۳گزينۀ   
1
m

    تر از يك باشد. تر، مساوي يا كوچك تواند بزرگ است و مي 

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ  پاسخ: -۱۰۲
  ۳۳۶۳۷۱كد سؤال: 

3000 4 2 10 126000 126/ J kJ     مقدار گرماي لازم براي افزايش دماي آب 
  

12500 0 8 2000mL / g mL g    جرم اتانول 
  

2000 2 4 10 48000 48/ J kJ     مقدار گرماي لازم براي افزايش دماي اتانول 
  

126 48 174 kJ   مقدار كل گرما 

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
  ۳۵۹۰۴۱كد سؤال: 

  هاي اول و دوم درست هستند. عبارت  

  عبارت اول:  

1 11014 4 13212 1
mol C kJ

: / g C kJ
g C mol C

   ) واكنشI(  

molC kJ
: / gC / kJ

gC molC
  

1 3937 2 235 812   )IIواكنش ( 1

) 2CO) گرماي بيشتري آزاد شده است، پس سطح آنتالپي فراوردهٔ آن (Iنسبت به واكنش ( )IIعبارت دوم: با توجه به اينكه در واكنش (  

  باشد. مي )I) (COتر از فراوردهٔ واكنش ( پايين

  اكسيد، گرماده است. ونوكسيد به كربن دياكسيد است، بنابراين تبديل كربن م دي عبارت سوم: سطح انرژي كربن مونوكسيد بالاتر از كربن   

  عبارت چهارم:  

1 3933 6 117 912 1
mol C kJ

/ g C / kJ
g C molC

    گرماي آزاد شده  

  ۲ شيمي ۲فصل ت سؤال: متوسط * مشخصا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
  ۳۹۷۶۶۶كد سؤال: 

  HgO Hg O  22 2   

/ Q
Q / kJ  


10 8 4 52 216 180   

KClO KCl O 3 22 2 3   

x /
x / g

/
  


4 5 12 252 122 5 90   

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
  ۴۱۸۲۰۲كد سؤال: 

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

  ۱ (CO (g) C(g) O(g) 2 C؛ فرايندي گرماگير است و آنتالپي اين واكنش دوبرابر ميانگين آنتالپي پيوند 2 O .است   

  ۲ (Br (g) Br (g) Br (l)  ي  ها توان با استفاده از داده دليل مايع بودن فراورده، آنتالپي اين واكنش را نمي ؛ فرايندي گرماده است و به2

  آنتالپي پيوند تعيين كرد.

  ۳ (CH (g) C(s) H(g) 4 ي آنتـالپي پيونـد  هـا از داده تـوان نمي  هـا، دليل جامد بودن يكي از فراورده ؛ فرايند گرماگير است و به4

   استفاده كرد.



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۲
 - 

۰۱
 

۲۵

  ۲ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
  ۵۶۳۱۸۹كد سؤال: 
N H NH kJ  2 2 33 2 134   

Nاگر آنتالپي پيوند    N  راx آنتالپي پيوند ،H H  راy پيوند  و ميانگين آنتالپيN H  راz توان  كنيم، مي كيلوژول بر مول فرض مي

  نوشت:

x / y

x / z / z ( / z) z / z z , y , x

y / z


                     
 

2 15
2 365 2 365 3 1 1 6 134 0 335 134 400 440 946
1 1

   

  
| |

H H

N N H H H N N H     2   

H ( ) ( ) kJ           946 2 440 160 4 400 66   

  ۲ شيمي ۳تا  ۱هاي  فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
  ۳۵۳۴۷۱كد سؤال: 

  اند. شده درست هاي داده همه عبارت  

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸
  ۴۰۱۰۰۸كد سؤال: 

لاف اختلاف آنتالپي سوختن دو آلكان متوالي، عددي تقريباً ثابت است؛ بنابراين اختلاف آنتالپي سوختن متان با اتـان، تقريبـاً برابـر بـا اخـت  

  ؛ بنابراين:آنتالپي سوختن اتان و پروپان است

·IQ»oQ ¸Ti¼w ·IQ»oQ ¸Ti¼w( ) H( ) ( ) H( ) kJ          1560 890 1560 2230   

mol C H mol CO
kJ /

kJ mol C H
   3 8 2

3 8

1 3669 0 92230  شده اكسيد توليد مقدار مول گاز كربن دي 1

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
  ۵۰۸۳۸۸كد سؤال: 

دهند؛ بنـابراين كاتـاليزگر زمـان  ش را افزايش و كاهش ميترتيب سرعت واكن دهند، بلكه به كاتاليزگر و بازدارنده مقدار فراورده را تغيير نمي  

  كند. ر ميت و بازدارنده، زمان واكنش را طولاني تر واكنش را كوتاه

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  ۳۴۰۹۴۶كد سؤال: 

  آوريم: دست مي را به 2NOدهد. ابتدا سرعت مصرف  يبا زمان را نشان م 2NOاين نمودار، تغييرات مصرف   

2 1 1
2

0 05 0 3 0 25 60 0 2560 60 1
NO ( / / ) / mol s

R(NO ) / mol L min
t L s min

            
 

   

1 12 0 25 0 1252 2
R(NO ) /

/ mol L min      (واكنش)R   

  ۲ شيمي ۲فصل ط * متوس: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۴۵۳۷۵۹كد سؤال: 

  اكسيد است: برابر سرعت متوسط توليد گاز كربن دي ۳اكسيد،  برابر است، سرعت توليد گاز گوگرد تريچون سرعت متوسط دو واكنش   

SO CO
SO CO SO CO

m m
R R n n


      

33 23 33 2 3 2 80 44 

SO

CO

m
/

m




3 803 5 45442
  

  ۲شيمي  ۲و  ۱هاي  فصلر * دشوا: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۴۰۱۰۱۰كد سؤال: 

min / mol
s mol

s min
   

1 0 1 120 60 1  اكسيد توليدشده مول كربن دي مقدار 30

  

mol NaHCO g NaHCO
mol CO / g

mol CO mol NaHCO
   3 3

2
2 3

2 841 5 630 1  شده كربنات مصرف جرم سديم هيدروژن 1

  

%/
  

5 6 100  كربنات در نمونه درصد خلوص سديم هيدروژن 4014

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۴۱۰۳۳۲كد سؤال: 

  رشت مولكول هستند. (دكان و استيرن كوچك مولكول هستند.)اتن، نشاسته و تفلون د پلي  

  اتن و تفلون پليمرهاي ساختگي هستند.  پلي  

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۳۵۸۳۸۶كد سؤال: 

3 6 3 6 nnC H (g) (C H ) (s)   

3 6 3 6
3 6 3 6

3 6 3 6

1 421 606 72 7 5622 4 1 100
n n

n
n

mol (C H ) ( n) g (C H )mol
/ LC H / g(C H )

/ L nmol C H mol (C H )


     
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  ۲ شيمي ۳فصل *  وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۵۵۰۵۴۵كد سؤال: 

Cهاي آلكني با فرمول شيميايي  از واكنش مولكول   H4   توان پليمر موردنظر را تهيه كرد.  رو، مي و ساختار روبه 8

  

  

 
  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

  ۳۹۷۶۶۹كد سؤال: 
  اند. م درستهاي اول و چهار عبارت  

 ي نادرست:    ها بررسي عبارت  

  اتن بدون شاخه (سنگين)، چگالي كمتري دارد و شفاف است.  دار (سبك) در مقايسه با پلي اتن شاخه عبارت دوم: پلي  

  اكسيژن وجود ندارد: -عبارت سوم: در ساختار مونومر پلي استيرن، پيوند دوگانۀ كربن  

  
  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  ۵۰۵۶۶۲كد سؤال: 
  فقط عبارت سوم درست است.  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  يابد. پذيري الكل در آب كاهش مي دروالس بر پيوند هيدروژني غلبه كرده و انحلال    هاي كربن، نيروهاي وان با افزايش شمار اتم  ها عبارت اول: در الكل  

Cپذيري الكلي با فرمول شيميايي  عبارت دوم: در شرايط يكسان، انحلال   H OH4 Cدر آب بيشتر از الكل 9 H OH6 است، زيرا با افزايش  13

   يابد. ها در آب كاهش مي پذيري آن ها، انحلال هاي كربن الكل شمار اتم

  بخش قطبي و زنجير هيدروكربني، بخش ناقطبي مولكول است.  هيدروكسيل، گروه عاملي (ROH)  ها كلعبارت چهارم: در ساختار ال  

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  ۴۰۱۰۱۳كد سؤال: 

  .اتم كربن است ۵داراي  ۱، اتانول است. اما تنها استر ۲و  ۱الكل سازندهٔ استرهاي   

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۵۵۰۳۸۸كد سؤال: 

  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  باشد. الكل سازندهٔ آن، آروماتيك مي استر است كه تنها دي ) ساختار داده شده مربوط به يك پلي۱  

C)اده شده با بنزن ) تفاوت جرم مولي مونومر الكلي تركيب د۲   H )6   گرم بر مول است. ۳۲، 6

C)استرها بوده و در اثر آبكافت آن، الكلي دو عاملي  ) از خانوادهٔ پلي۴   H O )6 6   شود. گرم بر مول توليد مي ۱۱۰با جرم مولي  2

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

  ۴۷۲۱۲۶كد سؤال: 

     گرم بر مول است: n108و  n238ترتيب  آمين به جرم مولي پليمر و دي  
/ x

x / g
n n
  

47 6 21 6238 108   

  

|| ||
O O

O O C C   
n

  
|| ||
O O

HO OH , HO C C OH     

kÃwHïÁj(C H O )2 2 4®§²HïÁj(C H O )6 6 2( C H O )8 4 4 oTwHïÂ±Qn

n g mol 1164 g mol 1110 g mol 190

|| ||
O O

C C  
|

|

n

H

N N n H O

H

 
 
    
 
  

22

|| ||
O O

nHO C C OH nH N NH      2 2
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