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ــ طلــبو دا ــدمان خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  ن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. دهمشاه راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ارديبهشت  ١زمايشي  زمون آ آ
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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه ٤٥  ٤٥  ١  ٤٥  شناسي زيست
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  دارد؟ تفاوت ها گزينه ساير با درستي نظر از گزينه كدام. باشد مي گياهي ياختۀ يك در اُسمز فرايند با ارتباط در رو روبه شكل -١

 بـه نسـبت تـراوا)  (نيمـه نسـبي تراوايـي با غشايي دهندۀ نشان B بخش )١  
   .است آب هاي مولكول

  .يابد مي افزايش ظرف طرف دو حجم اختلاف زمان، گذشت با )٢  

 تواننـد مـي هـم و A سمت به C سمت از هم توانند مي آب هاي مولكول )٣  
  .شوند جا جابه برعكس

  .شود مي بيشتر آب جايي جابه سرعت ،C بخش در مواد غلظت افزايش با )٤  

  است؟ متفاوت ها گزينه ساير با درستي نظر از گزينه كدام -٢

  .بپردازند خون با مواد تبادل به توانند مي ريز، درون غدد همانند ريز برون غدد )١  

  .كنند مي ترشح گاسترين معده، هاي  حفره در ريز درون هاي ياخته )٢  

  .شود مي شامل را مختلف هاي يون و آنزيم و كربنات بي صفرا ترشحات همانند روده شيرۀ )٣  

  .هستند ريز درون هايي سلول سكرتين، هدف هاي ياخته برخلاف گاسترين هدف هاي ياخته )٤  

  كند؟ مي كامل درستي به را خالي جاهاي گزينه كدام -٣

  ªهمانند...............  يوكاريوتي ياختۀ يك در ............... ............... ، .«  

  است غشا دو رايدا  اندامكي -راكيزه -هسته )١  

  است حلقوي دناي داراي -هسته -راكيزه )٢  

  دارد نقش ها هورمون از گروهي ساختن در -زبر آندوپلاسمي شبكۀ -رناتن )٣  

  ه استشد  تشكيل هم به متصل اي كيسه ساختارهاي از -زبر آندوپلاسمي شبكۀ -گلژي )٤  

  ............... . دارد نقش ها پروتئين گوارش در مؤثر ايه آنزيم ترشح در كه گوارش لولۀ از بخشي هر گفت توان نمي -٤

  دارد نقش گوارش در مؤثر هاي آنزيم ترشح در )١  

  دارد نقش كربنات بي ترشح در )٢  

  كند مي باب سياهرگ وارد را خود خروجي خون )٣  

  است جذب جهت دار ريزپرز پوششي هاي ياخته داراي )٤  

 شـوند، مي منقبض ميان در يك صورت به لوله از هايي بخش كه گوارش لولۀ از حركاتي شروع محل از قبل لافاصلهب كه گوارش لولۀ از بخشي هر در -٥

  ............... دارد، قرار

  آورد مي وجود به را بخش آن از شده ترشح آنزيم و اسيد مقابل محكمي حفاظتي سد چسبناكي، اي ژله لايۀ )١  

  بيند مي آسيب كم حفاظت دليل به آن مخاط معده، اسيد برگشت اثر در )٢  

  كنند مي ترشح لوله درون به را كربنات بي آن غدد هاي ياخته از برخي )٣  

  شوند مي خون pH كاهش سبب HCl ترشح با آن كناري هاي ياخته )٤  

  كند؟ مي كامل نادرستي به را زير عبارت گزينه كدام -٦

  ªاست ممكن شود، مي ترشح خون به.. ............. از كه هورموني بالغ فرد يك در . ...............«  

  شود استخوان زرد مغز از خون قرمز گويچۀ توليد سبب شديد خوني كم هنگام در -گوارش لولۀ بخش ترين حجيم )١  

  بگذارد اثر پوست و حنجره مانند هايي بخش بر بتواند -هيپوفيز بخش ينتر  بزرگ )٢  

  باشد داشته دخالت روزي شبانه هاي ريتم تنظيم در -بدن ريز درون غدۀ بالاترين )٣  

  شود ترشح خوناب كلسيم كاهش به پاسخ در -گردن ناحيۀ در ريز درون غدۀ تعداد بيشترين )٤  

  كند؟ مي كامل درستي به را خالي جاهاي گزينه كدام -٧

  ªشود مي وارد آن به بازدمي هواي كه قسمتي اولين...............  ندارد دار مژك مخاط كه تنفس دستگاه اي مبادله بخش از قسمتي، . ...............«  

  است لنفي دستگاه به خروجي و ورودي هواي جريان كنندۀ تنظيم قسمت ترين مهم -برخلاف )١  

  كند مي مرطوب را هوا -برخلاف )٢  

  هستند خود ساختار در غضروف فاقد -همانند )٣  

  هستند خوار درشت داراي -همانند )٤  

 کتاب کل :۱ شناسی زیست      ۴ فصل یانتها تا ۱ فصل از :۳ شناسی زیست

´ ٤٥ 
 پيشنهادي زمان
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  است؟ شده بيان درستي به قلب غذادهندۀ سرخرگ و قلبي هاي دريچه مورد در گزينه كدام -٨  ٢٢  

  .است آئورتي و ششي سيني هاي دريچه بين فاصلۀ از كمتر لختي  ٣ و ٢ هاي دريچه بين فاصلۀ )١  

  .است رت نزديك ششي سيني دريچۀ به آن، راست انشعاب به نسبت قلب چپ دهندۀ غذا سرخرگ انشعاب )٢  

  .شود مي ايجاد چپ سمت در آن انشعاب اولين از زودتر راست سمت در كرونر سرخرگ انشعاب اولين )٣  

  .شود مي دريچه اين يكطرفۀ شدن باز سبب قلب، دريچۀ ترين مركزي زيرين بخش به متصل ارتجاعي هاي طناب )٤  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير جملۀ گزينه كدام -٩

  ªحتم طور به ندارد، خود طول در يكساني ضخامت كه كليه لپ يك در ادرار دهندۀ يلتشك لولۀ هر . ...............«  

  دارد دور خوردۀ پيچ لولۀ به مستقيم اتصال خود سمت يك از )١  

  كند مي نزديك لگنچه به را شده تراوش مايعات خود طول در )٢  

  است ودخ اطراف خوني هاي رگ با تنگاتنگي ارتباط داراي )٣  

  است كمتر بسيار كليه، لپ يك در بومن هاي كپسول تعداد از )٤  

  است؟ شده بيان نادرستي به گزينه كدام ،رو روبه شكل به توجه با -١٠

  .است اي دولپه گياهان ساقۀ در آوندي استوانۀ دهندۀ نشان ،شكل )١  

  .شود مي استفاده زاجي كارمن از A هاي ياخته آميزي رنگ جهت )٢  

  .شود مي ديده فعال هليكاز و مراز پلي C، DNA ياختۀ در )٣  

  .شود مي استفاده متيل آبي از B ياختۀ آميزي رنگ جهت )٤  

  است؟ شده بيان درستي به گزينه كدام زير، هاي شكل به توجه با -١١

  
  .باشند مي ريشه نوك نزديك پسين مريستم داراي ها آن مۀه قطعاً كه باشد مي دانگان نهان ساقۀ از برشي ،»الفª شكل )١  

  .باشد خود جوان ساقۀ در پيراپوست داراي تواند مي كه است گياهي ريشۀ از برشي »بª شكل )٢  

  .دارد مستقيم رابطۀ پوست قطر با آوندي استوانۀ قطر آن در كه است گياهي ساقۀ از برشي »الفª شكل )٣  

  .باشد مي خود ساقۀ در كامبيوم و عدسك فاقد قطعاً كه است گياهي ريشۀ از برشي »بª شكل )٤  

  است؟ شده بيان درستي به رو روبه شكل مورد در گزينه كدام -١٢

  .است شده اي پنبه چوب ديوارۀ با هايي ياخته شامل درخت يك تنۀ بخش ترين وسيع )١  

  .دارد وجود »الفª بخش از تعرق فرايند انجام امكان )٢  

  .دارد نقش درخت پوست تشكيل در »بª بخش برخلاف ساز پنبه چوب بيومكام )٣  

  .كرد مشاهده علفي لپۀ تك گياهان در توان مي را »الفª بخش )٤  

  است؟ شده بيان درستي به لان داراي ياختۀ هر دربارۀ گزينه كدام -١٣

  .دارد نازك نخستين ديوارۀ )١  

  .كند مي جذب سوبرين ديواره هاي بخش همۀ )٢  

  .شود مي ديده پلاسمودسم نام به سيتوپلاسمي هاي كانال لان، منطقۀ در )٣  

  .است متفاوت مختلف مناطق در ديواره قطر )٤  
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  است؟ درست دارد، را كالوين انجام توانايي كه روپوستي كنندۀ فتوسنتز ياختۀ تنها با ارتباط در گزينه كدام -١٤  ٣٣

  .شود بيماري سبب ريشه در ها آن منفذ از عبور با تواند مي قارچ مانند زايي بيماري عامل )١  

  .كرد مشاهده را پوستك توان نمي دارد، قرار هوا مجاورت در كه آن از سطحي )٢  

  .دنشو  مي وارد ها آن به K و Cl هاي يون نظر، مورد ياختۀ طول كاهش جهت )٣  

  .شود مي منبسط تربيش ها آن تر نازك ديوارۀ خام، شيرۀ انتقال اصلي عامل افزايش جهت )٤  
  ............... . ،...............  از روزنه نگهبان ياختۀ شكل تغيير پي در -١٥ 

  ١( ªبه »الف ªاز گروهـي در روبيسـكو اكسـيژنازي فعاليـت و نـوري تـنفس ميزان - »ب 
  يابد مي افزايش گياهي هاي ياخته

  ٢( ªبه »الف ªشود مي بيشتر ها آن پشتي ديوارۀ انبساط و روزنه نگهبان ياختۀ قطر - »ب  

  ٣( ªبه »ب ªعبـور كننـدۀ تسهيل هاي پروتئين توليد به مربوط هاي ژن بيان ميزان - »الف 
  يابد مي افزايش گياه هاي ياخته از گروهي در آب

  ٤( ªبه »ب ªگياه رشد و يافته افزايش گياه در اسيد آبسيزيك هورمون توليد ميزان - »الف 
  شود مي بيشتر

  كند؟ كامل درستي به را زير جملۀ تواند مي گزينه كدام -١٦ 

  ªقطعاً ريشه، پوست لايۀ ترين دروني ...............   .«  

  .است همراه ATP مصرف با اي ريشه فشار ايجاد در زا ريشه لايۀ همانند )١  

  دارد دخالت علفي گياهان تعريق در روپوست، شكل لوبيايي ياختۀ همانند )٢  

  باشد مي كاسپاري نوار فاقد پوست، لايۀ ترين بيروني لافبرخ )٣  

  دارد دخالت شبنم ايجاد در روپوست، روي پوستك برخلاف )٤  

  ............... . دارد قرار آن مجاور در و نزولي هنله نازك بخش موازات به كه رگي نفرون، يك ساختار در -١٧ 

  است دفعي مواد دفاق دوم مويرگي شبكۀ كنندۀ ايجاد رگ همانند )١  

  است سنگفرشي پوششي بافت لايۀ يك فاقد خود از پيش هاي مويرگ برخلاف )٢  

  كند مي جا جابه بالا به رو را خود محتويات صعودي، ۀهنل لولۀ مجاور رگ برخلاف )٣  

  است وابران سرخرگ مقطع سطح از بزگتر آن گرد مقطع سطح آوران، سرخرگ همانند )٤  

 است؟ ستنادر  گزينه كدام -١٨

  ªموجـود پوششي هاي ياخته همۀ (در) است، كليه از بخشي به مربوط كه رو روبه شكل به توجه با 
  »............... . بخش ديوارۀ در

  ١( ªدارند قرار پايه غشاي روي بر ها ياخته همۀ و هستند  هسته داراي ،»١  

  ٢( ªاست مرتبط فراوان الاستيك هاي رشته داراي اي لايه به پايه غشاي توسط ،»٢  

  ٣( ªدارند ميكروسكوپي هاي چين گلوكز، كنندۀ جذب پوششي هاي ياخته همانند ،»٤  

  ٤( ªدارند نقش كلافك و گرديزه ديوارۀ بين فاصلۀ بردن بين از در خود پامانند هاي رشته با ،»٣  

  ............... . قلبي كامل چرخۀ يك در -١٩

  دارد ادامه قلب حفرات از يكي به فقط خون ورود سرخرگي، ايابتد دريچۀ بودن بسته زمان در )١  

  است دهليز ديوارۀ عضلات استراحت از پس ها، بطن ديوارۀ اي ماهيچه هاي ياخته تحريك شروع )٢  

  اند استراحت حال در قلب اي ماهيچه هاي ياخته همۀ الكتروكارديوگرام، روي بر QRS موج قلۀ ثبت لحظۀ در )٣  

  است شده متوقف ها بطن ميوكارد هاي ياخته درون كلسيم يون انتشار الكتروكارديوگرام، روي بر T موج ثبت يانپا  زمان در )٤  

 است؟ درست شوند مي توليد ميلوئيدي بنيادي ياختۀ تقسيم پي در كه هايي ياخته ارتباط در گزينه كدام -٢٠ 

  .دارد را بافتي ميان مايع و خون نبي شدن جا جابه توانايي سيتوپلاسم در دانه فاقد ياخته هر )١  

  .يابد حضور رگ ديوارۀ آسيب محل در دياپدز با تواند مي است، ريز هاي دانه داراي كه اي ياخته هر )٢  

  .شود مي داده تحويل غيرآلي مولكول يك به مستقيماً NADH مولكول هاي الكترون هسته، فاقد ياختۀ هر در )٣  

  .ندارد را شده آندوسيتوز مواد با ليزوزومي هاي آنزيم حاوي ريزكيسه ادغام توانايي وشن،ر  هاي دانه داراي ياخته هر )٤  
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  .شود مي...............  اشرشياكلاي باكتري در يافته تغييرشكل مهاركننده تشكيل از پس معمول، طور به -٢١  ٤٤  

  آغاز پروتئيني، سوم ساختار با آنزيم يك رمزكننده پيك رناي توليد )١  

  متوقف انداز، راه از بعد تنظيمي توالي به شده متصل پروتئين ژن نبيا  )٢  

  شكسته انداز، راه توالي محل در دنا رشته دو بين هيدروژني پيوندهاي )٣  

  تشكيل ريبونوكلئوتيد، دئوكسي با ريبونوكلئوتيد هيدروژني پيوند اولين )٤  

  ؟شده است بيان درستي به دوپلاسميآن شبكۀ به متصل هاي رناتن با ارتباط در مورد چند -٢٢

  .شده است واقع آن تر بزرگ واحد زير روي بر فقط ناقل رناهاي ورود هاي جايگاه الف)  

  .دارند نقش رنابسپاراز نوع سه هر ها آن توليد براي ب)  

  .شود مي متصل آندوپلاسمي شبكۀ خارجي بخش به خود رناتني رناي فاقد سمت از ج)  

  .كنند مي هدايت آغاز كدون سمت به را رناتن كوچك، واحد زير در جودمو  هاي پروتئين د)  

  ٤ )٤  ٣ )٣  ٢ )٢  ١ )١  
...............  قنـد داراي نوكلئوتيـدهاي بـين هيـدروژني پيوندهاي...............  آن در كه رونويسي از مراحلي يا مرحله در زنده، اي ياخته تك هر در -٢٣ 

  ......... ..... الزاماً شود، مي مشاهده

  گيرد مي جاي ساخت حال در زنجيرۀ درون ياخته، در انرژي رايج منبع -متفاوت -تخريب )١  

  است متفاوت رنابسپاراز آنزيم حركت جهت و رنا مولكول خروج جهت -مشابه -تشكيل )٢  

  گردد مي افزوده نابالغ ساخت حال در اسيد نوكلئيك رشتۀ طول بر -متفاوت -تشكيل )٣  

  شود مي تر نزديك مجاور هاي ژن انداز راه توالي به رنابسپاراز آنزيم -مشابه -بتخري )٤  

  ............... . است، كردن مقايسه قابل ها آن در مقابل ساختار كه هايي ياخته همۀ در -٢٤ 
  گيرد مي صورت رنابسپارازي هاي آنزيم از مختلفي انواع كمك به رنا مولكول هر توليد )١  
  دارد نقش دنا از هيستون هاي پروتئين كردن جدا در همانندسازي از پيش ليكازه آنزيم )٢  
 قرار سيتوپلاسم محتويات با تماس در دنا ساختار در موجود نوكلئوتيدهاي نيست ممكن )٣  

  گيرد
 سيتوپلاسـم، در موجود رناي با هسته دوغشايي ساختار درون شده توليد رناهاي مولكول )٤  

  است متفاوت
  ............... . گروه پپتيدي، زنجيرۀ يك اسيد آمينو اولين ساختار در -٢٥

  ١( R است نقش داراي آمينو اسيد مركزي كربن اتم ظرفيت ٤ هر كردن پر در  
  ٢( R دارد نقش آبگريز هاي كنش برهم اثر در ها مارپيچ و صفحات بيشتر تاخوردگي ايجاد در  

  كند مي ايجاد آبدهي سنتز روش به را خود پيوندهاي همۀ آنزيم كمك به كربوكسيل )٣  

  كند مي شركت اشتراكي پيوند تشكيل در بعد آمينو اسيد OH مولكول كمك به آمين )٤  

  دهد؟ مي رخ سايرين از قبل همانندسازي فرايند مراحل از يك كدام باريك، رودۀ پوششي ياختۀ يك در -٢٦

  هم از رشته دو كردن باز براي انندسازيهم دوراهي هر محل در هليكاز هاي آنزيم فعاليت )١  

  ريبونوكلئوتيد دئوكسي يك در فسفات هاي گروه بين پرانرژي پيوندهاي شدن شكسته )٢  

  هسته درون هاي آنزيم از برخي كمك به دنا به متصل هاي پروتئين شدن جدا )٣  

  بسپارازي فعاليت داراي آنزيم كمك به هيدروژني پيوندهاي شدن شكسته )٤  

 همانندسـازي اول دور از حاصل هاي باكتري شدن سانتريفيوژ از پس...............  همانندسازي طرح وقوع صورت در استال، و مزلسون آزمايش در -٢٧

  .شود مي تشكيل............... 

  لوله پايين در سنگين چگالي با نوار دو -حفاظتيغير  )١  

  چگالي اختلاف ينبيشتر  با نوار دو ، لوله سمت دو در -حفاظتي )٢  

  سنگين چگالي با دناهاي محتوي لولۀ انتهاي در نوار يك -پراكنده )٣  

  لوله ميانه و پايين در متوسط و سنگين چگالي با نوار دو -حفاظتي نيمه )٤  

  ............... . خطي دناي مولكول يك همانندسازي فرايند در -٢٨
  كنند مي آغاز را خود گيخورد  پيچ كامل، تشكيل از پس جديد هاي رشته )١  

  رسند نمي يكديگر به مختلف همانندسازي هاي حباب در شده ايجاد دوراهي دو معمولاً )٢  

  شود  شكسته تواند مي هم، روي روبه نوكلئوتيد دو ضلعي ٦ حلقۀ بين هيدروژني پيوندهاي )٣  

  دارند نقش انندسازيهم حباب اندازۀ افزايش در همانندسازي دوراهي يك در هليكاز هاي آنزيم )٤  
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  است؟ نادرست غشا، به نشده متصل حلقوي دناي داراي هاي ياخته همۀ با رابطه در مورد چند -٢٩  ٥٥
  .است يكسان ياخته درون هاي آنزيم همۀ فعاليت محل الف)  
  .شوند مي توليد يكسان محلي در ياخته درون هاي آنزيم همۀ ب)  
  .است يكسان ياخته هاي مآنزي تمامي ژن از كننده رونويسي آنزيم ج)  
  .شود مي توليد يكسان محلي در سيتوپلاسم هاي پروتئين انواع ساز پيش د)  
  ٤ )٤  ٣ )٣  ٢ )٢  ١ )١  

  ............... . مرد يك بدن هاي ياخته از برخي در كه صفتي -٣٠

  دارد قرار ١ شمارۀ كروموزوم روي قطعاً آن ژن شود، مي ياخته غشاي در پروتئين يك گيري قرار موجب )١  

  يابد مي ادامه صفت اين ژن انداز راه به رونويسي عوامل اتصال قطعاً دارد، وجود آن محصول )٢  
  باشد داشته قرار ياخته سيتوپلاسم درون ژن محصول نيست ممكن است، ژن فاقد )٣  

  است  شده متوقف اي ياخته چرخۀ اينترفاز از اي مرحله در است، دگره يك داراي )٤  

  است؟  شده ذكر درستي به هموفيلي بيماري دربارۀ گزينه كدام -٣١

  .هستند همتا هم با آن غيرجنسي هاي كروموزوم است، صفت اين دگره يك داراي كه اي ياخته هر مردان در )١  

  .باشد داشته بيمار دختر تواند مي بيمار فرد با ازدواج صورت در است، بيماري ناقل كه فردي هر )٢  

  .شود نمي يافت بدنش در ٨ ۀشمار انعقادي عامل مبتلاست، بيماري اين به كه رديف هر )٣  

  .است كرده دريافت خود ناقل پدر از را بيماري باشد، ناقل نيست ممكن كه فردي هر )٤  

 نهفتـه الل داراي و B نيخو  گروه با پدري و مثبت RH و ABOخوني  گروه براي خالص ژنوتيپ با مادري فرزند مشخصات تواند مي گزينه كدام -٣٢

 هـيچ ( باشـد؟ همـوفيلي به مبتلا و منفي RH و خود قرمز هاي گويچه غشاي در B كربوهيدرات فاقد پسري داراي و هموفيلي بيماري به مربوط

  نيست) مشترك مادر و پدر بين در ABO خوني گروه هاي دگره از يك

  خود پدر مشابه خوني گروه با هموفيلي نظر از سالم پسري )١  

  منفي B خوني گروه با هموفيلي بيماري به مبتلا پسري )٢  

  مثبت AB خوني گروه با هموفيلي بيماري ناقل دختري )٣  

  خود مادر مشابه ژنوتيپ با هموفيلي به مبتلا دختري )٤  

  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت مورد چند -٣٣
  ªمتفاوت دارند،...............  ژنوتيپ كه هايي ذرت دانۀ رنگ با دارند...............  نوتيپژ  كه هايي ذرت دانۀ رنگ ذرت، گياه با ارتباط در . ..............«  

  نيست -AaBBCC- AABBCC الف)  

  است -AAbbCc- AAbbCC ب)  

  نيست -aabbcc- AABBCC ج)  

  است -aaBbcc- AabbCC د)  

  ٤ )٤  ٣ )٣  ٢ )٢  ١ )١  

  است؟ درست انسان ژنتيكي هاي يماريب با ارتباط در مورد چند -٣٤ 

  .است  كرده دريافت خود مادر از را بيماري فنوتيپ كننده ايجاد دگرۀ يك الزاماً هشت، انعقادي عامل فاقد فرد هر الف)  

  .كرد جلوگيري فرد بدن در جنس به وابسته غير بيماري يك ايجاد از توان مي محيطي عوامل تغيير با ها، بيماري برخي در ب)  

  .دهد نشان را نهفته فنوتيپ شرايطي در نيست ممكن خود، ژنوتيپ در بارز دگرۀ داراي فرد هر نهفته، و جنس به وابسته غير هاي بيماري در )ج  

  ٣ )٤  ٢ )٣  ١ )٢  صفر )١  

  ............... . قرمز گلبول هاي ياخته در...............  خوني گروه مبناي توليد فرايند در -٣٥

  ١( A- كند مي مشخص را هاآمينو اسيد ترتيب بالغ، رناي روي بر گرفته قرار هاي زهرم  

  ٢( B- شود نمي خارج هسته از دارد، دنا الگوي رشته با مكمل توالي كه پيكي رناي هيچ  

  ٣( RH پروتئين به مربوط ژن روي از -منفي D شود مي انجام رونويسي ٩ كروموزوم روي بر  
  ٤( RH است مشاهده قابل ياخته غشاي خارجي لايۀ در فقط كه شود مي متصل شاغ به اي ماده -مثبت  

  است؟ بيشتر سالم افراد به نسبت شكل داسي خوني كم بيماري براي خالص ژنوتيپ با افراد در زير موارد از مورد چند -٣٦

  هموگلوبين بتاي زنجيرۀ  ژن محل در A نوكلئوتيد تعداد الف)  

  .شود مي آغاز G نوكلئوتيد با ها آن كدون كه هموگلوبين از هاييآمينو اسيد تعداد ب)  

  Hb بتاي زنجيره ژن رونويسي از حاصل پيك رناي در اي حلقه دو آلي باز داراي نوكلئوتيدهاي تعداد ج)  

  ٣ )٤  ٢ )٣  ١ )٢  صفر )١  
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  كند؟ مي كامل درستي به را زير عبارت جهش ينا  با ارتباط در گزينه كدام. است شده جدا آن از كروموزوم از اي قطعه بزرگ، جهش نوعي در -٣٧  ٦٦  

  ªجهش دنبال به شده جدا ۀقطع................  هاي ياخته در معمول، طور به . ...............«  

  شود مي شكسته كروموزوم ساختار در استر ديفسفو  پيوند ٢ فقط حذف، - اووگوني )١  

  شود متصل كروموزوم يك كروماتيد دو به تواند مي واژگوني -گياهان گردۀ دانۀ زايشي )٢  

  شود مي متصل كروموزوم يك به فقط شدگي، مضاعف -گياه هر خورش پارانشيم بافت )٣  

  شود متصل تواند مي كروموزوم ٢٣ به جايي، جابه -مردان در ثانويه اسپرماتوسيت )٤  

 است؟ نادرست براي تكميل عبارت زير، گزينه كدام -٣٨

  ªشود...............  موجب تواند مي...............  ياخته يك در...............   اليتو  در جهش وقوع.«  

  اي ياخته درون آنزيم نوع چند زمان هم فعاليت تغيير -پروكاريوتي -ژني )١  

  ياخته هاي پروتئين تمام توليد در اختلال ايجاد -يوكاريوتي -ژني بين )٢  

  ياخته در دهنده برش  آنزيم توليد افزايش -پروكاريوتي -ژني بين )٣  

  ژن به مربوط رنابسپاراز آنزيم فعاليت كامل توقف -يوكاريوتي -ژني )٤  

  است؟ نادرست گزينه كدام -٣٩
  ªنسبت ها باكتري شدن مقاوم علت تواند مي كه اي پديده. است پادزيست نوع يك به نسبت ها باكتري شدن مقاوم چگونگي به مربوط زير شكل 

  »............... . دهد توضيح را يستپادز  به

  
  دهد  كاهش را جمعيت يك در موجود گوناگوني و فردي هاي تفاوت تواند مي اي دگره رانش همانند )١  

  شود مي جمعيت در حاضر افراد سازگاري افزايش موجب جمعيت شديد كاهش وقوع همانند )٢  

  است فعال صورت به جمعيت دو در دگرميهني زايي گونه روند در ژني شارش برخلاف )٣  

  است ژني تعادل از جمعيت كردن خارج به قادر تصادفي، هاي آميزش برخلاف )٤  

  است؟ درست مورد چند -٤٠

  .دهد مي رخ تصادفي رويدادهاي اثر بر اي دگره رانش همانند ژن شارش الف)  

  .باشد نداشته فنوتيپ بر فوري يرتأث تواند مي تصادفي آميزش برخلاف جهش ب)  

  .است مؤثر ها دگره برخي نسبي فراواني كاهش در جهش همانند اي دگره رانش ج)  

  .شود مي جمعيت بقاي توان كاهش به منجر طرفه دو شارش برخلاف طبيعي انتخاب د)  

  ٤ )٤  ٣ )٣  ٢ )٢  ١ )١  

  ............... . كه شود مي مشخص اي مقايسه تشريح در -٤١

  است كوهي شير مانند جانوران برخي از تر نزديك غضروفي، ماهيان به نسبت دلفين خويشاوندي )١  

  هستند پستانداران با مشترك نياي فاقد سازند، نمي استخوان مغز در را خود قرمز هاي گويچه كه داري مهره جانور )٢  

  شوند نمي محسوب همتا ساختار بدهند، مانجا توانند مي يكسان كار كه مختلف جانوران در يكسان هاي اندام )٣  

  اند شده ايجاد است، كارآمد ها آن در اندام همان نقش كه هايي گونه تغيير از هستند، وستيجيال اندام داراي كه جانوراني )٤  

 است؟ درست گزينه كدام -٤٢

  ªاست شاهدهم قابل ............... خطي دناي نوكلئوتيدي پلي رشتۀ يك ساختار در معمول طور به.«  

  ضلعي ٦ آلي حلقۀ دو بين غيراشتراكي پيوند برخلاف ضلعي ٥ آلي حلقۀ ٢ بين اشتراكي پيوند )١  

  ضلعي ٦ حلقۀ با ضلعي ٥ حلقۀ يك برخلاف ديگر ضلعي ٥ آلي ۀحلق يك با ضلعي ٥ حلقۀ يك اشتراكي پيوند )٢  

  اشتراكي غير پيوند يلتشك همانند ضلعي ٥ آلي حلقۀ يك توسط اشتراكي پيوند ٤ تشكيل )٣  

  ضلعي ٦ آلي حلقۀ ٢ با ماده يك پيوند همانند ضلعي ٥ آلي حلقۀ ٢ با ماده يك پيوند )٤  
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  ............... . :است شده ذكر درسي كتاب در كه دانشمندي دو -٤٣  ٧٧
  را شناسايي كنند دنا اي رشته كي از بيش مولكول ابعاد توانستند شدند، تصاوير ثبت به موفق ايكس پرتو كمك به بار اولين براي )١  
  كردند تفكيك لايه لايه صورت به را باكتري عصارۀ در موجود مواد دادند، قرار سانتريفيوژ در را گريفيت بررسي مورد باكتري عصارۀ )٢  
  نكردند مشخص را نوكلئوتيدي برابري دليل است، برابر آن تيمين مقدار با جانداري هر در دنا آدنين مقدار كردند اعلام بار نخستين براي )٣  
  است گرفته قرار امروزي دانشمندان تأييد مورد ها آن تحقيقات از حاصل نتايج شدند، نوبل جايزۀ دريافت به موفق مولكولي مدل يك ارائه با )٤  
 كند؟ مي كامل نادرستي به را زير عبارت گزينه كدام -٤٤

  ªيوكاريوتي ياختۀ يك در يهمانندساز  آغاز هاي جايگاه تعداد افزايش پي در . ...............«  
  يابد مي كاهش همانندسازي هاي حباب اندازۀ )١  
  يابد مي افزايش خطي دناي همانندسازي سرعت )٢  
  يابد مي افزايش فسفاته سه نوكلئوتيدهاي مصرف سرعت )٣  
  يابد مي افزايش همانندسازي دوراهي هر در فعال هاي آنزيم تعداد )٤  
  است؟ درست يوكاريوتي ياختۀ يك دررو  روبه ساختار ارتباط در گزينه كدام -٤٥

  .شود نمي يافت ها پروكاريوت در كه است  شده رونويسي ها آنزيم از عياانو  كمك به )١  

  .گردد مي متصل سيتوپلاسمي آنزيم يك به مجدد، هاي تاخوردگي از پس )٢  

  .گردد مي متصل آمينو اسيد نوع يك به فقط خود انتهايي بخش طريق از )٣  

  .باشد دار نيتروژن حلقۀ ٥ داراي خود كدوني آنتي توالي در نيست ممكن )٤  

  

 
 



  

`  

ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ارديبهشت  ١زمايشي  زمون آ آ
  

 ٢ اختصاصيآزمون 

رچ
فت

د
 ة

مار
ش

٢ ة
 

ة 
حل

مر
١٣

 

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه ٤٠  ٧٥ ٤٦  ٣٠  فيزيك

  دقيقه ٣٥  ١١٠  ٧٦  ٣٥  شيمي

  دقيقه ٧٥گويي:  مدت پاسخ  ٦٥ها:  تعداد كل پرسش
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١١    

 است؟ سير چند خروار، ١٠ جرم به گندم از باري. است »سيرª ٤٠ معادل »تبريز منª هر و »تبريز منª ١٠٠ برابر »خروارª يك -٤٦

  ٤٠٠٠٠ )٤  ٤٠٠٠ )٣  ١٠٠٠٠ )٢  ١٠٠٠ )١  
  ٤٣٠٨٣٢كد سؤال: 

 چنـد حـداكثر آب سـطح كنـيم، ايجاد كوچكي روزنۀ مخزن كف در اگر. است آب از پر كامل طور به متر ١٠ ارتفاع به دربسته فلزي مخزن يك -٤٧

P( آيد؟ مي پايين متر سانتي cmHg 70، ½¼Ã]
g

/
cm

  313 JA و 6
g

cm
  31(  

  ٤٦ )١  

  ٤٨ )٢  

  ٥٢ )٣  

  ٥٤ )٤  
 ٤٣١٢٠٥كد سؤال: 

/ محيط هواي فشار ،رو روبه شكل در -٤٨ Pa 49 6  چگالي با مايعي لوله اين در اگر. است 10
g

/
cm

  31  به نسبت لوله در مايع ارتفاع باشد، 2

 است؟ چقدر (x) ظرف درون مايع سطح
N

(g )
kg

 10   

  ١( m2   
  ٢( m4   
  ٣( m6   
  ٤( m8   

  ٤٣٠٩٨٢كد سؤال: 
 دريـاي سطح از كيلومتري ٣ ارتفاع تا هوا ميانگين چگالي اگر. است متر ١٨٠٠ و متر ١٥٠٠ ترتيب به دريا سطح از ياسوج و شيراز شهر دو ارتفاع -٤٩

 حدوداً آزاد
kg

/
m

  31 . است...............  ياسوج هواي فشار از...............  شيراز هواي فشار باشد، 01
N

(g )
kg

 10  

  ١( Pa3300، ٢  بيشتر( Pa3300، ٣  كمتر( Pa3030، ٤  بيشتر( Pa3030، كمتر  
  ٤٣١١٦٤كد سؤال: 

 W2 و W1 و شـناوري نيروهـاي F2 و F1. دارد قرار آب درون ور غوطه حال به مجموعه و هستند متصل هم به نخي با (2) و (1) جسم دو -٥٠

  است؟ نادرست گزينه كدام. شود مي وارد نيرو نخ بر جسم دو طرف از و است ها آن چگالي 2 و 1 و ها آن وزن

  ١( 
F W

F W


 

1 1

2 2
   

  ٢( F F W W  1 2 1 2   

  ٣( 
JA

JA

  

  

1

2
   

  ٤( JA    1 2   
 ٥٢٧٥٩٤كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

 کتاب کل :۱ فیزیک      »آن انواع و موج« یابتدا تا ۳ فصل و ۲ و ۱ یها فصل :۳ فیزیک

´ ٤٠  
پيشنهادي زمان  

10m

x

F1

W1
F2

W2

( )2

( )1

2

1

JA
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  است؟ بوده ثانيه بر متر چند جسم، اوليۀ تندي شود. مي زياد J18 آن جنبشي انرژي يابد، افزايش درصد ٢٥ جسم تندي اگر است. kg4 جسمي جرم - ٥١  ٢٢  
  ٨ )٤  ٦ )٣  ٥ )٢  ٤ )١  

  ٤٣٠٩٧٠كد سؤال: 
 V2 بـه V1 از خـودرو همـان تندي آنكه براي. شود انجام آن روي tW1 كل كار بايد برسد، V1 تندي به سكون حال از خودرويي آنكه براي -٥٢

t اگر. شود انجام آن روي tW2 كل كار بايد برسد،

t

W

W
1

2

1
8

 نسبت باشد، 
V

V
2

1
  است؟ كدام 

  ٣  ٢ )٢  ٣ )١( 8   ٩ )٤  
  ٤٣٠٩٧١كد سؤال: 

 ثابت تندي با m جرم به (1) گلولۀ ،»الفª شكل مطابق -٥٣
m

v
s

1  از پـس. اسـت حركـت حال در m2 جرم به (2) ساكن گلولۀ سمت به 10

 ثابت تندي با (1) گلولۀ ،»بª شكل مطابق برخورد،
m

v
s

 1  ثابت تندي با (2) گلولۀ و گردد بازمي 2
m

v
s

 2  درصد چند. افتد مي راه به 6

  شود؟ مي تبديل دروني انرژي به برخورد اثر در (1) گلولۀ اوليۀ مكانيكي انرژي از

  ٣٦ )١  

  ٢٥ )٢  

  ٢٤ )٣  

  ٢٠ )٤  
 ٤٨١١٧٩كد سؤال: 

 تندي با را جسم اگر. است متصل m١ طول با نخي به g٢٠٠ جرم به جسمي شكل، مطابق -٥٤
m

s
 انـرژي بيشـترين كنـيم، پرتاب A موقعيت از 10

 ناچيز، هوا (مقاومت شد؟ خواهد ژول چند جسم جنبشي
N

g
kg

 Cos و 10 / 37 0   ).است 8

  ١( /6 5  

  ٢( /8 8  

  ٣( /10 4  

  ٤( /12 2  
 ٤٣١٣٥٥كد سؤال: 

  ؟نيست معيار هاي نجدماس جزء دماسنج كدام -٥٥
  پلاتيني مقاومت دماسنج )٤  سنج تف )٣  ترموكوپل )٢  گازي دماسنج )١  

  ٤٣٠٢٨١كد سؤال: 

 گرمايي ظرفيت و cm80 طول با اي ميله به -٥٦
J

C
   كند؟ مي تغيير متر يميل چند ميله طول. دهيم مي گرما kJ16 ميزان به ،320

( K )    6 120 1 0  
  ١( /0 2   ٢( /0 4   ٣( /0 6   ٤( /0 8   

  ٤٣٠٢٥٢كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 محل انجام محاسبات

A

37

mv s1 10

m m2
(þ²H) ®§{

v 2 0

mv s 1 2

(J) ®§{
m

mv s 2 6

m2
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  است؟ نادرست آب تبخير مورد در زير هاي گزاره از يك كدام -٥٧  ٣٣
  .دارد بستگي آب سطح مساحت به آب سطحي تبخير آهنگ )١  
  .يابد مي كاهش آن تبخير نهان گرماي آب، دماي افزايش با )٢  
  .دارد مستقيم نسبت آن جرم با آب تبخير براي لازم گرماي )٣  
  .ندارد بستگي آن دماي به آب سطحي تبخير آهنگ )٤  

  ٤٣٠٣٠٨كد سؤال: 
 C40 آب g600 گرمايي، تعادل به رسيدن از پس اگر. كنيم مي مخلوط m2 جرم به C50 آب مقداري با را m1 جرم به C20 آب مقداري -٥٨

  ).است ناچيز محيط با گرما (تبادل است؟ گرم چند m1 باشيم، داشته اختيار در

  ٢٥٠ )٤  ٢٠٠ )٣  ١٥٠ )٢  ١٠٠ )١  
  ٤٣٠٣٨١كد سؤال: 

t لحظۀ در متحركي -٥٩ 1 t لحظۀ در و A نقطۀ در 0 s2  بازۀ در آن متوسط تندي و متحرك متوسط سرعت اندازۀ هچنانچ. است B نقطۀ در 5

 ترتيب به t2 تا t1 زماني
m

s
 و 12

m

s
  است؟ آن جايي جابه اندازۀ از بيشتر متر چند متحرك توسط شده طي مسافت باشد، 18

  ٩٠ )٤  ٦٠ )٣  ٣٠ )٢  ١٥ )١  
  ٤٠٦٩٥٤كد سؤال: 

 تـا s2 زمـاني بازۀ در متحرك متوسط سرعت. است حركت در x محور امتداد در كه دهد مي نشان را متحركي زمان -سرعت نمودار زير، شكل -٦٠
s7 است؟ ثانيه بر متر چند   

  ٩ )١   

  ١٥ )٢   

  ٢١ )٣  

  ٢٧ )٤  

 ٤٣٩٠٤١كد سؤال: 

v صورت به SI در كند، مي حركت راست خط روي كه جسمي زمان -سرعت معادلۀ -٦١ t t  22 8  جسم اين حركت دربارۀ گزينه كدام. است 8
  است؟ نادرست

t بازۀ در متوسط شتاب )١   s t تا 1 s   .است افزايش حال در جسم تندي حركت، سوم ثانيۀ ٢ در )٢  .است رصف برابر 3
t لحظۀ در )٣   s t لحظۀ در )٤  .كند مي تغيير شتاب جهت 2 s   .كند مي تغيير سرعت جهت 2

  ٣٨٢١١٠كد سؤال: 
  متر است؟  ١٠اند، مطابق شكل است. در كدام لحظه، فاصلۀ دو متحرك بيش از  كتكه با تندي ثابت در حر Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان - ٦٢

  ١( t s 18   

  ٢( t s 20  

  ٣( t s 26  

  ٤( t s 28  
 ٤٧٥٨٨٦كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

x(m)

t (s)
24

A

B

30

20

mv ( )s

20

2 5 10 t (s)
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t زماني بازۀ در متحرك متوسط شتاب. كند مي حركت راست خط روي كه دهد مي نشان را متحركي زمان -مكان نموداررو  شكل روبه -٦٣  ٤٤   s1  تا 3

t s2   است؟ ثانيه مربع بر متر چند 8

  ١( /1 2   

  ٢( /1 5   

  ٣( /1 8   

  ٤( /2 1   

 ٤٨٢٩٧٣كد سؤال: 
 عبـور P نقطـۀ از كاملاً قطار آنكه از پس ثانيه ٢. كند مي حركت مستقيم مسير يك بر ثانيه بر متر ١٠ ثابت تندي با متر ٨٠ طول به قطار يك -٦٤

 ثابت شتاب با و P نقطۀ از سكون حال از موتورسوار يك است، كرده
m

s2
 كنـار از مـدت چه در موتورسوار. كند مي حركت قطار مسير كنار در 2

    گذرد؟ مي قطار

  ١( 2 5   ٢( 3 5   ٣( 4 5   ٤( 5 5   
  ٤٠٧٦٨٨كد سؤال: 

t لحظـۀ در متحرك سرعت. است رو روبه شكل مطابق كند، مي حركت ثابت شتاب با x محور امتداد در كه متحركي زمان -مكان نمودار -٦٥ s 7 
  است؟ ثانيه بر متر چند

  ١٤ )١  

  ١٦ )٢  

  ١٨ )٣  

  ٢٠ )٤  
 ٤٦٦٦٩٧كد سؤال: 

 حركت، مبدأ جلوي متري ٦ در متحرك سرعت اگر. آيد درمي حركت به ثابت شتاب با راست خط روي سكون، حال از متحركي -٦٦
m

s
6 ٤٢ در و 

 مبدأ، پشت متري
m

s
18 ،است؟ مختصات مبدأ در متحرك ثانيه، برحسب اي لحظه چه در باشد  

  ٢  ٢ )١( 2 2  ٣( 3   صفر )٤  2
  ٤٧٥٨٨٨كد سؤال: 

  بود؟ خواهد چگونه چترباز حركت. اند متوازن سقوط، حال در چترباز يك بر وارد نيروهاي -٦٧
    .آيد مي پايين ثابت سرعت با )١  
  .آيد مي پايين ثابت شتاب با )٢  
  .آيد مي پايين كندشونده صورت به افزايش حال در شتاب با )٣  
  .آيد مي پايين كندشونده صورت به كاهش حال در شتاب با )٤  

  ٣٨٤٤٠٤كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

x(m)

t(s)1
3 8

12

t(s)7
2

8

x(m)


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. كنيم مي رها دارد، عادي طول فنر كه حالتي از و بنديم مي است آويزان سقف از كه سبكي فنر انتهاي به را گرم ٤٠ جرم به اي وزنه شكل، مطابق -٦٨  ٥٥

است؟ ثانيه بر رمت چند حركت مسير در وزنه تندي بيشينۀ
m

(g )
s

 210   

  ١( /0 1   

  ٢( /0 2   

  ٣( /0 4   

  ٤( /0 8   
 ٣٨٤٤١٦كد سؤال: 

 ضريب اگر. كند مي كشيدن به شروع N30 افقي و ثابت نيروي با افقي طنابي توسط را kg4 جرم با ساكن جعبۀ يك كارگري رو، روبه شكل در -٦٩
0/ ترتيب به افقي سطح و جعبه بين جنبشي و ايستايي اصطكاك 0/ و 8  نيوتـون چنـد كنـد، مي وارد جعبه بر افقي سطح كه نيرويي باشد، 5

است؟
N

(g )
kg

 10   

  ١٠ )١  

  ٣٠ )٢  

  ٤٠ )٣  

  ٥٠ )٤  
 ٤٠٦٩٦١كد سؤال: 

F افقي نيروي زير، شكل در -٧٠ N  صورت به جسم است، ناچيز جسم با سطح اصطكاك كه A نقطۀ به رسيدن تا. شود مي وارد جسم به همواره 8

 ثابت بشتا با تندشونده
m

s2
 شـتاب بـا كندشونده طور به جسم است، اصطكاك داراي سطح كه بعد به A نقطۀ از و 2

m

s2
. كنـد مي حركـت 1

 است؟ كدام سطح اين جنبشي اصطكاك ضريب
m

(g )
s

 210   

  ١( /0 1   
  ٢( /0 2   
  ٣( /0 3   
  ٤( /0 4   

 ٤٨٦٧٩٦كد سؤال: 
 s١ مـدت در آسانسـور تندي اگر. است N630 شخص بر آسانسور كف نيروي و ايستاده آيد مي پايين ثابت تندي با كه آسانسوري در شخصي -٧١

 اندازۀ به
m

s
كند؟ مي تغيير چگونه مدت اين در شخص بر آسانسور كف نيروي شود، زياد ثابت شتاب با 1

N
(g )

kg
 10   

  ١( / N6 / )٢  .شود مي كم 3 N6   .شود مي زياد N63 )٤  .شود مي كم N63 )٣  .شود مي زياد 3
  ٤٧١١٨٤كد سؤال: 
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F N 8


A

N
k

m
 100
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گرم را با تندي اوليۀ  ٥٠مطابق شكل، جسم كوچكي به جرم  -٧٢  ٦٦  
m

s
سمت ديـوار پرتـاب  روي يك سطح افقي داراي اصطكاك به Aاز نقطۀ  25

زمان برخورد جسم به  هنگام بازگشت و در لحظۀ جدا شدن از ديوار با تندي آن هنگام برخورد به ديوار برابر و مدت كنيم. اگر تندي جسم مي

kشود، كدام است؟  ثانيه باشد، نيروي متوسطي كه در اين مدت از طرف ديوار به جسم وارد مي ٢/٠ديوار 
m

( / , g )
s

   20 75 10  

  صفر )١  

  ٢( ( N) i20


   

  ٣( ( N) i10


   

  ٤( ( N) i10


   
 ٤٠٦٩٦٦كد سؤال: 

x صورت به SI در آن زمان -مكان معادلۀ و گرم ٨٠٠ متحرك جرم ساده، هماهنگ حركت يك در -٧٣ / Cos ( t) 0 05  كـه اي لحظـه در. است 10

) است؟ ثانيه بر متر چند آن يتند  است، ژول ٤/٠ نوسانگر پتانسيل انرژي )  10  

  ١( 1
2

  ٢( 3
2

  ٣( 
1
2

  ٤( 3
2

  
  ٤٧٥٣٥٢كد سؤال: 

x صورت به SI در نوسانگري زمان -مكان معادلۀ اگر -٧٤ / Cos( t) 0 02   است؟ گزينه كدام مطابق آن زمان -مكان نمودار باشد، 8

  ١(

 

  ٢(

 

   

  ٣(

 

  ٤(

 

   

 ٤٩٣٨٩٣كد سؤال: 
 اگـر. دهد نمي رخ تشديد B آونگ در ولي شود، مي گرفته كار به T1 دورۀ با B سادۀ آونگ نمودن تشديد براي Hz2 بسامد با A سادۀ آونگ -٧٥

  است؟ ثانيه چند T1 دهد، رخ تشديد آن در و يمكن كم درصد ١٩ را B آونگ طول

  ١( 4
9

  ٢( 5
9

  ٣( 9
5

  ٤( 9
4

   
  ٤٩٣٨٩٦كد سؤال: 
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t(s)5
16



/0 02

/0 02

x(m)

t(s)1
4



/0 02

/0 02

x(m)

t(s)1
4


/0 01

/0 01

x(m)

t(s)5
16


/0 01

/0 01

x(m)

m

s
25

m15

A
x( i )


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٧٧  
  

H)ها در كدام نمونه بيشتر است؟  تعداد مولكول -٧٦ , C , N , O : g mol )     11 12 14 16  

  ١ (/0 2/) ٢    گرم آمونياك 34   2NOمول  25

  ٣ (mL50  آب با چگاليg mL    STPليتر گاز نيتروژن در شرايط  ٧) ٤  11
  ٤٦١٢٩٧كد سؤال: 

3Aيون  -٧٧   هاي اتم  ها و نوترون الكترون است. اگر تفاوت شمار پروتون ٢١دارايA  باشد، عدد جرمي اتم  ٤برابرA ها با  و شمار الكترونl  2 
 ت؟ترتيب كدام اس در آن، به

  ٥ -٥٢) ٤  ٥ -٤٦) ٣  ٤ -٤٦) ٢  ٤ -٥٢) ١  
  ٤٣٦٠٨٥كد سؤال: 

3AlF ،Crدر بين تركيبات  -٧٨ O2 3 ،CCl4 ،3SO  وKBr هـا بـه آرايـش  يوني، همۀ اتم، چند تركيب يوني وجود دارد و در چند تركيب

 ها را از راست به چپ بخوانيد) اند؟ (گزينه تايي پايدار رسيده هشت

  ٣ -٣) ٤  ٢ -٣) ٣  ٢ -٢) ٢  ١ -٢) ١  
  ٤٤١٥٨٥كد سؤال: 

 نسبت شمار آنيون به كاتيون در آلومينيم سولفات، مانند نسبت شمار كاتيون به آنيون در كدام تركيب است؟  - ٧٩

 ) اسكانديم اكسيد ٤  ) كلسيم فسفات٣  ) نيتراتIII) آهن (٢  ) كلسيم كلريد١  
  ٤٤١٧١٥كد سؤال: 

5/از اثر  -٨٠ Al)127شود؟  گرم آلومينيم خالص بر هيدروكلريك اسيد، چند ليتر گاز هيدروژن در شرايط استاندارد توليد مي 4 g mol )  

Al(s)(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  HCl(aq) AlCl (aq) H (g)  3 2  

  ١ (/1 1 2  ٢ (/4 48  ٣ (/6 72  ٤ (/1 3 44   
  ٤٦١١٤٨كد سؤال: 

 است، كدام گزينه درست است؟  ١٧دار سه عنصر اول گروه  هاي هيدروژن با توجه به نمودار داده شده كه مربوط به نقطۀ جوش تركيب -٨١

  هاست.  وابسته به جرم مولي آنتنها ، ١٧دار گروه  ) نقطۀ جوش تركيبات هيدروژن١  

  ٢ (A  وB ترتيب  بهHF  وHCl .هستند  

  ٣ (A ترين جرم مولي را در بين تركيبات داده شده دارد. بيش    

   ، توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را دارد.C) تركيب ٤  
  ٤٤١٩٢١ال: كد سؤ

يك مقـدار اضـافي  اي با يكديگر واكنش دهند كه از هيچ گونه موجود است. اگر اين دو به ٤به  ١مخلوطي از پروپان و اكسيژن به نسبت حجمي  -٨٢
  تقريب كدام است؟ اكسيد در مخلوط حاصل به باقي نماند، درصد مولي كربن دي

  ١ (/33 3  ٢ (/66 6  ٣ (/7 2  ٤ (/14 3  
  ٤٥٣٧٤٥كد سؤال: 

0/ليتر محلول  ميلي ٢٠٠اگر  -٨٣ 1/ليتر محلول  ميلي ٢٠٠مولار سديم هيدروكسيد را به  2 محلـول حاصـل مولار آن اضافه كنيم، غلظت مولي  6
 چند مولار است؟ 

  ١ (/0 18  ٢ (/0 2  ٣ (/0 9  ٤ (/1 8  
  ٤٦١٩٢٩كد سؤال: 

2/باشد، در  1ppmاگر غلظت سديم سولفات در يك نمونه آب برابر  -٨٤  تن از اين نمونۀ آب، چند مول يون سولفات وجود دارد؟ 84

 (S , O , Na : g mol )    132 16 23   
  ١ (0 01/  ٢ (0 02/  ٣ (0 2/  ٤ (0 1/ 

  ٤٦٢٠٠٤كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 کتاب کل :۱ شیمی      ۲ و ۱ یها فصل :۳ شیمی

´ ٣٥ 
 پيشنهادي زمان

C
B

A

(  ½»o¬) Â ²¼¶ ³o] yÄHqÎH17



  

 

ي 
صيل

تح
ل 

سا
٠٢ - 

٠١  
  

رة 
ما

ش
ة 

رچ
فت

د
٢ - 

صي
صا

خت
ن ا

مو
آز

 ١ 
رد

ا
ي

ت
ش

به
 

١٤
٠٢

   )
بي

جر
م ت

لو
 ع

شي
ماي

آز
وه 

گر
 (  

 است؟ نادرست، چند مورد از مطالب زير رو روبهبا توجه به نمودار  -٨٥  ٨٨  

    درصد جرمي محلول سيرشدۀ موادA  وB  درجه يكسان است. ٤٠در دماي  

   A  وB اكسيد و نمك پتاسيم نيترات باشند. توانند گاز كربن دي ترتيب مي به  

   دۀ پذيري ما با افزايش دماي محلول، انحلالB يابد. كاهش مي  

    انحلالA  در آب گرماگير و انحلالB .در آب، گرماده است  

  ١) ٢  ٣) ١  

  ٢) ٤  ٤) ٣  
  ٤٦٢٠٥٤كد سؤال: 

ــوطي از  -٨٦ 11در مخل 5/ mL  ــانول و 14ات 4/ g  ــانول ــالي ات ــت؟ (چگ ــدام اس ــانول ك ــولي ات ــد م /آب، درص g mL 10 ــت و  8 اس
1

2 5 46C H OH g .mol ،1
2 18H O g .mol( 

  ٣  ٧٥) ٢  ٥٠) ١ (/30 6  ٢٠) ٤   
  ٤٦٢٠٧٥كد سؤال: 

  هايي با حجم يكسان قرار دارند، كدام نمونه، فشار بيشتري دارد؟ هاي گازي زير در ظرف نمونه -٨٧

(H , C , O , Ar : g mol )     11 12 16 40   

  ٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

  ٥٦٣١١٠كد سؤال: 
  در ساختار مولكول ............... مانند مولكول ............... ، چهار جفت الكترون پيوندي وجود دارد. -٨٨

  كربن مونوكسيد -سيليسيم تترابرميد) ٢  سولفيد كربن دي -اكسيد دي گوگرد) ١  

  اكسيد نيتروژن دي -متان) ٤  اكسيد كربن دي -اكسيد گوگرد تري) ٣  
  ٥٥٠٣٧٩كد سؤال: 

2/ليتر محلول  چند ميلي -٨٩ سـيم هيدروكسـيد بـا چگـالي درصـد جرمـي پتا ٥٦ليتـر محلـول  ميلي ١٠٠تواند  مولار سولفوريك اسيد، مي 8

/ g mL 11 H)رامطابق واكنش زير خنثي كند؟  12 , O , K : g mol )    11 16 39 

KOH(aq) H SO (aq) K SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 22 2 

  ٨٠٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٤٠٠) ١  
  ٤٦١٣٠٦كد سؤال: 

A ،2Bهاي  اگر آرايش الكتروني يون -٩٠   وC  63همگي بهp  است؟  نادرستختم شوند، چند مورد از مطالب زير  

    عنصرA .متعلق به گروه اول و دورۀ چهارم جدول تناوبي است  

    عنصرB  با عنصرA  2تركيبي يوني با فرمولAB دهد. مي  

   هاي  لاف تعداد الكتروناختA  وC  است. ٢برابر  

    عنصرB كند. اي، خانۀ پاييني آن را اشغال مي گروه بوده و در جدول دوره با اكسيژن هم  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٢٨٩٠٦٧كد سؤال: 
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  است؟ نادرستكدام عبارت  -٩١  ٩٩
  شوند. نمي هستند و در آب حل ياقطبدر مجموع ن ريبلند زنج ي) استرها١  
  دروالس است. ها، نيروي وان نيروي بين مولكولي غالب در چربي) ٢  
  هاي مايع، نمك كلسيم و منيزيم اسيد چرب هستند. هاي جامد، نمك سديم اسيد چرب و صابون صابون) ٣  
  ت.گريز اس آب Rدوست و بخش  آب COONa، بخش RCOONaها با فرم كلي  در صابون) ٤  

  ٣٦٤٩٠٩كد سؤال: 
MnOدر  Mnعدد اكسايش  -٩٢ 2

 شده در كدام گزينه است؟ برابر عدد اكسايش اتم مشخص 4

  ١ (SO2  ٢ (HNO3  ٣ (Cr O 2
72  ٤ (H PO3 4  

  ٤٤١٨٠٤كد سؤال: 
25در دماي  -٩٣ C ،pH  11/محلول يك باز يك ظرفيتي برابر ليتر از اين محلول، چند مـول از بـاز مـوردنظر وجـود دارد؟  ميلي ١٠٠است. در  3

  است.) ١(درصد يونش باز در محلول برابر 
  ١( /0 01  ٢( /0 02  ٣( /0 1  ٤( /0 2  

  ٤٥٤٤٥٠كد سؤال: 
10با غلظت  HAدر محلولي از اسيد  -٩٤ 2/ mol L،  0/درجۀ يونش اسيد برابر ست. اگر حجم اين محلول (بدون تغيير دمـا) بـا افـزودن ا 02

  برابر افزايش يابد، كدام عبارت درست است؟  ٢حلال خالص به 
a(K) با رقيق شدن محلول، ثابت يونش اسيد ١     يابد.  افزايش مي (

58) ثابت يونش اسيد در محلول غليظ به تقريب ٢   10 يابد.  مول بر ليتر بود كه با افزودن حلال كاهش مي  
  كند.  يابد ولي ثابت يونش آن تغييري نمي ) اگر چه ميزان يونش اسيد افزايش مي٣  
  بيشتر از محلول اوليه است.  هيدرونيوم) به دليل افزايش ميزان يونش اسيد، در محلول نهايي غلظت يون ٤  

  ٤٥٤٤٨٣كد سؤال: 
3كه در آن  HAاز محلول اسيدي به فرمول  ليتر ميلي ١٠٠ -٩٥ 0 001H O /     510وaK   است، توسـط چنـد گـرمNaOH  بـا خلـوص  

NaOH)شود؟  درصد خنثي مي ٨٠  g mol )  140   
  ١ (/0 5  ٢ (/0 4  ٤) ٤  ٥) ٣  

  ٤٥٤٥٢١ كد سؤال:
2پذير  كدام توصيف با واكنش انجام -٩٦ 2Cu Cu Cu  ،  ؟نداردمطابقت 

2Cu) اكسندگي ١     ازCu .كاهندگي ٢  بيشتر است (Cu  ازCu .بيشتر است  

  ٣( Cu واكنش، اين در )٤  باشد. داشته كاهنده نقش هم و اكسنده نقش هم اندتو  مي Cu 2
  كند. مي ايفا را كاهنده نقش هم و اكسنده نقش هم 

  ٤٥٤٧١٣كد سؤال: 
  هاي زير، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ واكنش با توجه به نيم -٩٧

Ni (aq) e Ni (s) E / V

Fe (aq) e Fe(s) E / V

Cu (aq) e Cu(s) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V

 

 

 

 

    

    

    

    

2

2

2

2

2 0 25

2 0 44

2 0 34

2 0 76

   

  توان در ظرفي از جنس روي نگهداري كرد. را نمي 4FeSOحلول الف) م  

2Znب) گونۀ     هاست. تر از ساير گونه كاهنده  
Feپ) سلول گالواني    Cu ،E هاي ممكن دارد. بيشتري نسبت به ساير سلول  
0/ولتاژ مورد نياز براي سلول برقكافتي كه نياز به ولتاژ  ت)   Niتوان با سلول گالواني  ولت دارد را مي 55 Cu .فراهم كرد  
  ) پ و ت٤  ) الف و پ٣  ) ب و پ٢  ) الف و ت١  

  ٤٥٤٧٦٢كد سؤال:  
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/شود. اگر طي فرايند آبكاري  لول الكتروليتي، قاشقي فلزي توسط نقره آبكاري ميدر يك س -٩٨  ١٠١٠    2012 04 الكترون از مدار بيروني سلول عبـور  10

Agدرصد در نظر بگيريد و  ١٠٠يابد؟ (بازده واكنش را  كند، جرم قاشق چند گرم افزايش مي g mol  1108(  
  ١ (/2 16  ٢ (/1 08  ٣ (/0 216  ٤ (/0 108  

  ٤٥٤٧٧٢كد سؤال: 
  دهد. كدام گزينه در ارتباط با اين نوع آهن درست است؟ رو نوعي آهن را نشان مي شكل روبه -٩٩

  رود. كار مي هاي كنسرو به براي ساخت قوطي شود و ) اين نوع آهن به آهن سفيد شناخته مي١  
تري نسبت به  ) اگر اين قطعه در شرايط خوردگي قرار گيرد، با توجه به اينكه قلع كاهندۀ قوي٢  

  كند. يابد و از خوردگي فلز آهن جلوگيري مي آهن است، فلز روكش اكسايش مي
هن اكسايش يافته و دچار ) در شرايط خوردگي، در صورت ايجاد خراش در سطح قطعه، فلز آ ٣  

  شود. خوردگي مي
  شود.  زدن آهن در اين قطعه مي ) اين نوع آهن، حلبي نام دارد و حفاظت كاتدي مانع از زنگ٤  

  ٤٥٤٧٧٣كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -١٠٠

   ) مخلوط روغن، آب و صابون همانند مخلوط آب و مسII.سولفات، پايدار است (  
    هاي حاصل از انحلال استرانسيم اكسيد در آب، كمتر از پتاسيم اكسيد است. هاي برابر، شمار يون مولدر  
   هاي اسيدي وجود دارد. يون هيدرونيوم، تنها در محلول  

    گل ادريسي در خاكي كه غلظت يون هيدروكسيد آن برابر با/11   شود. است، به رنگ آبي شكوفا مي 410
  ١) ٤  ٤ )٣  ٣) ٢  ٢) ١  

  ٥٦٣١٩١كد سؤال: 
  ............... جز بههمۀ موارد زير دربارۀ فرايند برقكافت آب درست است،  -١٠١

  ارتفاع آب در بخش آندي بيشتر از بخش كاتدي است.) ١  
  شود. پيرامون كاتد به رنگ آبي مشاهده مي pHكاغذ ) ٢  
  الكترون است. ٢واكنش كلي، برابر با شده بر اساس  مبادله هاي تعداد الكترون) ٣  
  جهت افزايش رسانايي، بايد اندكي الكتروليت به آب افزود.) ٤  

  ٤٥١٠٢٢كد سؤال: 
نيتروژن پنتااكسيد با غلظت يون هيدروكسيد در محلولي از ليتيم اكسيد برابر اسـت. اگـر حجـم دو  غلظت يون هيدرونيوم در محلولي از دي -١٠٢

  شده، چند برابر جرم ليتيم اكسيد حل شده است؟  نيتروژن پنتااكسيد حل م ديمحلول يكسان باشد، جر 

(Li , N , O : g mol )    17 14 16  
  ١ (/3 6  ٢ (/7 2  ٣ (/1 8  ٤ (/5 4  

  ٤٩٣٧٦١كد سؤال: 
  اكسيژن، كدام گزينه درست است؟ -ول سوختي هيدروژنبا توجه به سل -١٠٣

Oصورت  واكنش كاهش آن به    ) معادلۀ شيميايي نيم١   (g) e O (g)   2
2 2   است.  2

  شود.  مول گاز در كاتد وارد واكنش مي    ازاي مصرف يك مول گاز در آند اين سلول، نيم      ) به٢  
  ٣ (emf يم واكنش آندي برابر است.اين سلول با پتانسيل كاهشي ن  
  شود.  مول بخار آب توليد مي ١ازاي وارد شدن هر مول الكترون به الكترود،  ) در كاتد اين سلول به٤  

  ٤١٢٨٠٨كد سؤال: 
 است؟  نادرستكدام مطلب زير در مورد كلوئيدها  -١٠٤

  ها هستند.  تر از محلول درشتها  آن هاي تشكيل دهندۀ ) ذره٢  هستند.ها  آن از ييها  ها نمونه بها و چس رنگ) ١  
  ديدن است.  ها قابل آن ) مسير نور در٤  آيند. هايي همگن به شمار مي ) مخلوط٣  

  ٤٦٢٣٠٤كد سؤال: 
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   درست است؟چند مورد از مطالب زير،  -١٠٥  ١١١١

   توان استفاده كرد. هاي مذابشان مي كافت نمكاز برقها  آن قوي هستند و براي توليد هاي فلزهاي فعال، كاهنده  

   هاي آن پايدارتر هستند. هاي سديم نسبت به اتم فلز سديم يك كاهندۀ قوي است و يون  

   آورد. تر مي افزودن مقداري كلسيم كلريد به سديم كلريد، دماي ذوب را پايين  

    شود. لخواه انجام ميدر سلول الكتروليتي با اعمال ولتاژ بيروني معين، يك واكنش د  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤٥١٠٢٣كد سؤال: 

روز)، ............... كيلـوگرم گرافيـت در  ٣٠اگر در يك واحد صنعتي، روزانه يك تُن آلومينيم بر اساس فرايند هال توليـد شـود، در يـك مـاه ( -١٠٦

C)شود.  ............... مصرف مي , Al : g mol )   112 27   

Alموازنه شود.) (معادله  O (s) C(s) Al (l) CO (g)  2 3 2   

  كاتد  -٥٠٠٠) ٤  آند -١٠٠٠٠) ٣  آند -٥٠٠٠) ٢  كاتد -١٠٠٠٠) ١  
  ٤٧١٠٥٤كد سؤال: 

  است؟ نادرسته، كدام عبارت   شد هاي داده واكنش با توجه به نيم -١٠٧

I) SiO (s) H (aq) e Si (s) H O(l)

II) SO (g) H O(l) HSO (aq) H (aq) e

 

  

   

   

2 2

2 2 4
   

  كاهش و اكسايش هستند. ي ها واكنش تيب، نيم تر به IIو  Iي  ها ) معادله١  

  كاهنده است.  II ،SO2واكنش  اكسنده و در نيم I ،SiO2واكنش  ) در نيم٢  

HSOبه  Siي مبادله شدۀ برابر، نسبت مولي ها ازاي شمار الكترون ) به٣  
  است.  ٢رابر ها ب واكنش توليدشده در اين نيم 4

  است.  IIبرابر ضريب الكترون در معادلۀ  ٢، I) پس از موازنه، ضريب الكترون در معادلۀ ٤  
  ٥١٦٢٦٤كد سؤال: 

) دارد؟ nهـاي كـربن ( اي بـا شـمار اتم ) چـه رابطـهmهاي هيـدروژن ( هاي هيدروكربني سيرشده، شمار اتم در يك استر بلند زنجير با زنجير -١٠٨

  اني در ساختار استر وجود دارد.)(اسيدهاي چرب يكس

  ١ (m n 2 2  ٢ (m n 2 1  ٣ (m n 2 2  ٤ (m n 2 4   
  ٥٠٩٠٧٧كد سؤال: 

H)چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -١٠٩ , C , O , Na , S : g mol )      11 12 16 23 32   

   دار كه در آن  كنندۀ غيرصابوني سديم جرم مولي نوعي پاكR  1392كربن است، برابر با  ١٥يك زنجير هيدروكربني سيرشده باg mol .است  

   كنندگي دارد. كنندۀ صابوني، بخش آنيوني نقش پاك كنندۀ غيرصابوني برخلاف پاك در پاك  

   افزايش يابد.ها  آن كنندگي افزايند تا قدرت پاك هاي فسفات مي ها نمك به شوينده  

   شود. دليل خاصيت بازي مناسب، براي موهاي چرب استفاده مي صابون سنتي افزودني شيميايي ندارد و به  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٣٨١٤٨٢كد سؤال: 

0/با افزودن  -١١٠ 30/مول از يك صابون به مقدار كافي محلول منيزيم كلريد،  1 شود. فرمول شيميايي صـابون مـوردنظر  گرم رسوب تشكيل مي 9

H)را گروه آلكيل در نظر بگيريد.)  Rكدام است؟ ( , C , O , Mg : g mol )     11 12 16 24   

RCOONa(aq)(معادله موازنه شود.)  MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl (aq)  2 2   

  ١ (C H COONa18 37  ٢ (C H COONa17 35  ٣ (C H COONa16 33  ٤ (C H COONa15 31   
  ٤٨٢٨٦٦كد سؤال: 
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`  

ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه ویــــرتـص اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ارديبهشت  ١زمايشي  زمون آ آ
  

 ٣ اختصاصيآزمون 
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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه ٤٥  ١٤٠  ١١١  ٣٠  رياضي

  دقيقه ١٥  ١٥٥  ١٤١  ١٥  شناسي زمين

  دقيقه ٦٠ گويي: پاسخ مدت  ٤٥ ها: پرسش كل تعداد
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))n بازهٔ nA و طبيعي عددي n اگر -۱۱۱ ) n,n ) 1 A مجموعۀ آنگاه باشد، 2 A A1 2 4  است؟ صحيح عدد چند شامل  

  ۱( ۵  ۲( ۶  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۴۵۹۵۵۵كد سؤال: 

   كند؟ مي قطع عرض كدام با را ها عرض محور ،رو روبه شكل در l خط -۱۱۲

  ۱( 12 3   

  ۲( 12   

  ۳( 8   

  ۴( 8 3  

  ۳۵۵۱۷۸كد سؤال: 

f سهمي نمودار -۱۱۳ (x) x x b   2 حاصل. است رو روبه صورت به ab است؟ كدام  

  ۱( ۶  

  ۲( ۲   

  ۳( ۹  

  ۴( ۴  

  ۳۶۹۱۱۳كد سؤال: 
f تابع نمودار -۱۱۴ (x) اگر. است رو روبه صورت به f ( f ( )) mf( ) f (f ( ) )  2 4 1 2   است؟ كدام m آنگاه ،1

  ۱( 
1
3   

  ۲( 
5
3   

  ۳( 
1
3   

  ۴( 
5
3   

  ۳۹۷۵۰۸كد سؤال: 

ax معادلۀ اگر -۱۱۵ x  2 2 2 f سهمي رأس طول باشد، حقيقي ريشۀ دو داراي 0 (x) ax x  2 2 ) باشد؟ تواند مي كدام 2 )a  0   

  ۱( 1   ۲( 2  ۳( 3  ۴( صفر  
  ۴۱۵۵۷۹كد سؤال: 

, اعداد - ۱۱۶ , ,1 5 9  خطي دنبالۀ تشكيل na اعداد و , , ,5 14 27  بالۀدن جملات nb n bn c  22 .حاصل هستند a b20   است؟ كدام 20

  ۱( ۹۳۷  ۲( ۹۷۹  ۳( ۹۴۷  ۴( ۹۸۹  
  ۴۰۰۷۲۹كد سؤال: 
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 کتاب کل :۱ ریاضی      ۱ درس ۴ فصل و ۳ ،۲ ،۱ های صلف :۳ ریاضی

´ 45
پيشنهادي زمان

x

y

4 3

l

30

x

y

a

a

x

2
3

3
1

y

2

2



  

 

ي 
صيل

تح
ل 
سا

02 - 
01  

  
رة 
شما

چة 
تر
دف

3 - 
صي

صا
خت
ن ا
مو
آز

 1 
رد
ا

ي
ت
ش
به

 
14

02
   )

بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

Sinx اگر -۱۱۷  22  tan باشيم داشته و 0 x Sin x tanxSin x 2 2   است؟ كدام Cotx مقدار ،22

  ۱( 
1
2  ۲( ۲  ۳( 

1
4  ۴( ۴  

  ۳۵۵۱۸۰كد سؤال: 
, حسابي دنبالۀ نهم و ششم جملات -۱۱۸ , ,1 4 7  جملـۀ هندسـي، دنبالـۀ ايـن در. هستند هندسي دنبالۀ يك پنجم و سوم جملات ترتيب به 

  است؟ يازدهم جملۀ برابر چند مسيزده

  ۱( 
5
4   ۲( 

16
25   ۳( 

25
16   ۴( 

4
5   

  ۳۹۷۵۰۹كد سؤال: 

A عبارت شدهٔ ساده -۱۱۹
  


  

2 1 2 1
2 1 2 1

  است؟ كدام ،

  ۱( 2 1  ۲( 2 1  ۳( 2 2 2  ۴( 2 2 2   
  ۴۷۸۸۷۲كد سؤال: 

C(n اگر -۱۲۰ ,n )  1 1 P(n آنگاه ،28 ,n ) 2   است؟ كدام 5

  ۱( ۸۰  ۲( ۳۶  ۳( ۶۳  ۴( ۷۲  
  ۴۱۴۹۷۹كد سؤال: 

 مجموعۀ از عضوي سه زيرمجموعۀ يك تصادف، به -۱۲۱ , , , ,1 2 3 10 زيرمجموعه، اين عضو ينتر بزرگ احتمال، كدام با. كنيم مي انتخاب 

  است؟ ۸ عدد

17/ )۲  درصد ۱۵ )۱   15/ )۴   درصد ۲۱ )۳  درصد 5   درصد 5
  ۵۶۳۶۱۹كد سؤال: 

, ارقام با زوج رقميچهار عدد چند -۱۲۲ , , , ,0 1 2 3 4   باشد؟ رفته كار به حتماً ها آن در ۴ رقم كه نوشت توان مي ارقام تكرار بدون 5

  ۱( ۲۵۸  ۲( ۱۰۸  ۳( ۱۱۴  ۴( ۱۵۶  
  ۴۰۱۳۱۵كد سؤال: 

 نامعادلۀ جواب مجموعه -۱۲۳
x a

x




2 ) صورت به ،2 , )  a) است؟ كدام a مقدار. است 1 ) 0   

  ۱( ۱  ۲( 
5
2  ۳( ۵  ۴( ۴  

  ۴۰۰۷۳۲كد سؤال: 
  ايـن آنكـه احتمـال. كنيم مـي خـارج ظرف از هم با و تصادف به مهره ۴. دارد وجود قرمز مهرهٔ ۳ و سبز مهرهٔ ۳ آبي، مهرهٔ ۳ ظرف، يك در -۱۲۴

   است؟ كدام باشند، مختلف رنگ دو از مهره ۴ 

  ۱( 
5
14  ۲( 

2
7  ۳( 

3
7  ۴( 

9
14  

  ۴۶۵۴۳۹كد سؤال: 
y توابع زير هاي بازه از يك كدام در -۱۲۵ Sinx و y Cosx هستند؟ نزولي اكيداً دو ره  

  ۱( ,
   

3
2   ۲( ,

     

3
2   ۳( ,

   

3 22   ۴( ,
     

32 2   

  ۳۶۳۶۲۵كد سؤال: 

 اگر -۱۲۶
x

f (x)   g(x) و 12 x 3 g(f معادلۀ جواب ،1 (x)) f ( x) 1    است؟ كدام 4

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( 
3
2   

  ۴۵۵۴۹۷كد سؤال: 
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Sinx اگر -۱۲۷  33 Cosx 
2
Cos حاصل ،3 x4 است؟ كدام  

  ۱( 
1
3   ۲( 

29
81   ۳( 

10
27   ۴( 

31
81   

  ۴۹۸۷۹۷كد سؤال: 

 حاصل -۱۲۸

x ( )

x
lim

x

  
 23

2

4
9 4

( است؟ كدام    است صحيح جزء نماد.(  

  ۱(    ۲(    ۳( 
1
  صفر )۴   6

  ۴۰۷۵۱۵كد سؤال: 

x در f تابع بر d خط رو، روبه شكل مطابق -۱۲۹  f بوده، مماس 4 ( ) 4 f و 3 ( )  
14 f مقدار. است 2 (   است؟ كدام 7(

  ۱( ۱  

  ۲( ۲  

  ۳( 
3
2   

  ۴( 
5
2   

  ۴۵۶۲۸۷كد سؤال: 

f نامعادلۀ جواب مجموعه باشد، صعودي اكيداً تابعي f اگر -۱۳۰ (x ) f ( x )  1 2 1 5   است؟ كدام 6

  ۱( ( , )2 3   ۲( ,   2 3R   ۳( ( , )1 6   ۴( ,   1 6R   
  ۵۰۶۴۷۱كد سؤال: 

 اگر -۱۳۱
x

f (x)
x




3 1
 و 

x
g(x)

x






2
2

1
1

 ؟ندارد قرار fog دامنۀ در صحيح عدد چند آنگاه ،

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  
  ۴۳۴۸۱۸كد سؤال: 

f اگر -۱۳۲ (x) x  10 y تابع نمودار ،2 (fof )(x) (f of )(x)  1    است؟ كدام 1

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۷۳۹۵۴كد سؤال: 

Sin معادله -۱۳۳ x Cos x Sin x  4 , فاصله در 41   0  د؟دار ريشه چند 2

  ۱( ۲  ۲( ۳  ۳( ۴  ۴( ۵  
  ۳۷۸۷۴۷كد سؤال: 
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f تابع نمودار از بخشي -۱۳۴  44 (x) aCos(bx) c  تناوب دورهٔ. است رو روبه صورت به f است؟ كدام   

  ۱( ۱   

  ۲( 
1
2  

  ۳( ۲  

  ۴( 
3
2 

  ۴۶۶۵۹۹كد سؤال: 

 اگر -۱۳۵
x

a(x )
lim

x




 3
2 3 3

1 3 10
 است؟ كدام a مقدار باشد، 

  ۱( 
9
4  ۲( 

9
4  ۳( 

9
2  ۴( 

9
2  

  ۴۳۵۲۷۴كد سؤال: 

y خطي تابع نموداررو  روبه شكل -۱۳۶ f (x) حاصل. است 
x

xf (x) f ( x)
lim

f ( x) xf (x)




2
2 3   است؟ كدام 4

  ۱( ۱  

  صفر )۲  

  ۳( 
1
4   

  ۴( 
1
2   

  ۳۸۵۷۱۶كد سؤال: 

f اگر -۱۳۷ ( ) f ( )  3 2 3  حاصل آنگاه ،6
x

f (x)
lim

x x





2
23

36
3

  است؟ كدام 

  ۱( ۱۲-  ۲( ۱۲  ۳( ۹  ۴( 9   
  ۴۰۷۵۲۶كد سؤال: 

توابع  - ۱۳۸ f ( , ) , ( , ) , ( , )  1 4 0 2 5 g(x)و  6 x    چند برابر مجموع اعضاي برد آن است؟ gofمفروضند. مجموع اعضاي دامنۀ تابع  3

  ۱( 2 3 1   ۲( 2 3 1   ۳( 2 3 2   ۴( 2 3 2   
  ۵۰۶۵۰۰كد سؤال: 

Cos كه اي گونه به باشد اي زاويه  اگر. است شده رسم مثلثاتي دايرهٔ رو روبه شكل در -۱۳۹ 
1
  است؟ كدام ABC مثلث مساحت ،5

  ۱( 
3 24

5  

  ۲( 
3 6

5  

  ۳( 
4 24

5  

  ۴( 
4 6

5  
  ۴۹۳۸۱۰كد سؤال: 

 ضابطۀ با تابع در -۱۴۰
n

ax x x
f (x)

x

  




2 3 5
3 3

 اگر ،
x
lim f (x)



4
آنگاه  باشد، 3

x
lim f (x)
1

 است؟ كدام 

  ۱( 
27
13  ۲( 

13
27  ۳( 

13
18  ۴( 

18
13  

  ۴۳۵۳۱۲كد سؤال: 
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55  
  

  دارد؟ ارتباط كپلر قوانين به مورد كدام -۱۴۱

 .است ظاهري آسمان، در خورشيد روزانۀ حركت )۱  

  .است ساعت هاي عقربه حركت مخالف آسماني راماج تمام گردش )۲  

  .است زياد خورشيدي حضيض در سيارات گردش سرعت )۳  

  .است تر طولاني انتقالي حركت زمان مدت باشد، تر نزديك خورشيد به سياره چه هر )۴  
  ۳۵۵۶۵۸كد سؤال: 

   است؟ كدام ،رو روبه شكل در وقايع ترتيب -۱۴۲

  ۱( E- گسل- C- B- A   

  ۲( C- گسل- A- B- E  

  ۳( A- B- گسل- E- C   

  ۴( E- C- گسل- B- A   

  ۳۷۱۱۸۱كد سؤال: 
   تابد؟ مي درجه ۹۰ زاويۀ با استوا به خورشيد زماني چه -۱۴۳

  تير آخر )۴  بهار آخر )۳  دي اول )۲  فروردين اول )۱  
  ۳۵۵۶۶۵كد سؤال: 

  .شود مي مشاهده آفريقا شرق در را...............  مرحلۀ ويلسون، چرخۀ مطابق -۱۴۴

  شدن بسته )۴  بازشدگي )۳  برخورد )۲  گسترش )۱  
  ۴۱۴۳۸۹كد سؤال: 

  بدانند؟ كانسار را منطقه يك تا شود مي باعث ويژگي كدام -۱۴۵

   . باشد كم باطله به كانه نسبت )۱  

  . باشد بالاتر اكتشاف به استخراج هزينۀ )۲  

  . باشد ميانگين حد از بالاتر معدني مادهٔ تمركز )۳  

  . باشد داشته وجود محل اطراف در قديمي كاري معدن آثار )۴  
  ۳۳۰۰۵۲كد سؤال: 

  ...............  كنسانتره -۱۴۶

  .گويند اكتشاف پاياني مرحلۀ به )۱  

  .است پتروشيمي نهايي محصول همان )۲  

  .است كانسنگ از جداشده كانۀ همان )۳  

  .است ارزش با رعناص بالاي حجم و غلظت با مناطق تشخيصفرايند  )۴  
  ۴۹۳۸۲۰كد سؤال: 

   داشت؟ خواهد رنگ تنوع ناخالصي، اندكي حضور با زير، كاني كدام -۱۴۷

  كوارتز )۴  فيروزه )۳  زمرد )۲  گوگرد )۱  
  ۵۳۳۲۲۵كد سؤال: 

   باشند؟ مي نفت تشكيلفرايند  در مورد كدام ترتيب به b و a رو، روبه شكل در -۱۴۸

   آلي مواد -منشأ سنگ )۱  

   معدني مواد -مادر سنگ )۲  

  گياهي اجساد -ريفي رسوبات )۳  

  دريايي موجودات -گير نفت )۴  
  ۴۴۰۱۷۱كد سؤال: 

 ۴ فصل یانتها تا ۱ فصل از :شناسی زمین

´ 15
پيشنهادي زمان

b

a

A

B
®v¬

C

E



  

 

ي 
صيل

تح
ل 
سا

02 - 
01  

  
رة 
شما

چة 
تر
دف

3 - 
صي

صا
خت
ن ا
مو
آز

 1 
رد
ا

ي
ت
ش
به

 
14

02
   )

بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

  . دهد مي رخ...............  عمل و شده...............  آب سرعت ،A محل در دهد، مي نشان را رودخانه يك از مقطعي كهرو  روبه شكل در -۱۴۹  66

   فرسايش -زياد )۱  

  فرسايش -كم )۲  

   گذاري رسوب -زياد )۳  

  گذاري رسوب -كم )۴  

  ۳۵۶۴۱۵كد سؤال: 
 ...............  زيرا گيرند، مي قرار توجه مورد رستي هاي سنگ زيرزميني، هاي آب مطالعۀ در -۱۵۰

  .دهند مي عبور را آب زيادي مقدار فراوان، آب جذب با )۱  

  .ودش مي برداشت ها آن از آب توجهي قابل مقدار )۲  

  .كنند مي ايجاد شيرين آب با آبخوان آب، از املاح جذب با )۳  

  .دارند مي نگه را آب زيادي مقدار خود، خالي فضاهاي در )۴  
  ۴۳۷۸۳۰كد سؤال: 

    دهد؟ را نشان مي باشند، كدام رابطه بحران آب Cبرداري از منابع  و مقدار بهره Bكننده  ، مقدار منابع آلودهAفرض كنيم مقدار تغذيۀ منابع آبي  - ۱۵۱

  ۱( C A  ۲( A B  ۳( C B  ۴( B A  
  ۴۲۲۶۷۴كد سؤال: 

   است؟ كدام آب چاه حفاظتي پهنۀ انتخاب اساس -۱۵۲

    آبخوان آب حجم )۱  

  آب برداشت ميزان )۲  

  بيلان حفظ براي آبخوان مناسب تغذيۀ )۳  

  ها آلاينده حذف براي مناسب محدودهٔ )۴  
  ۵۲۸۰۴۲كد سؤال: 

   است؟ كرده تحمل را تغييري نوع چه سنگ، اين. دارد فراواني هاي خوردگي چين سنگي -۱۵۳

     اندازه تغيير بدون شكل تغيير )۱  

   شكننده حالت در سنگ مقاومت حد از بيش نيرويي )۲  

   خميري لتدر حا سنگ مقاومت حداز بيش نيرويي )۳  

   شكل تغيير بدون اندازه تغيير )۴  
  ۵۴۸۱۲۱كد سؤال: 

   است؟ مناسب زير مورد كدام ها، سنگ از بيشتر هاي نمونه تهيۀ و معدني مادهٔ مستقيم مشاهدهٔ براي -۱۵۴

  ترانشه )۴   تونل )۳   سد )۲   گابيون )۱  
  ۵۴۸۱۲۹كد سؤال: 

   است؟ مورد كدام قوسي بتني سدهاي و خاكي سدهاي در كاررفته به مصالح اشتراك -۱۵۵

  ميلگرد )۴  سيمان )۳  سنگ قلوه )۲  شن )۱  
  ۴۷۷۹۴۵كد سؤال: 
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۳ آزمونآزمایشی۱اردیبهشت ۱۴۰۲(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری (تیر ۱۴۰۲)
گروه آزمایشی علوم تجربی

سال تحصیلی
۰۱-۰۲



 
 

 

 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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 ۱۴۰۲ اردیبهشـت ۱۵ جمعـه روز در دو، گزینه ۱۴ مرحلۀ آزمایشی آزمون 

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 آنلایـن، هـای آزمون پیش ،هـا آزمونـک ون،آزم از بعد هوشمند های کارنامه

 آموزشـی، کمـک هـای جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، گزینه سؤال بانک

 عنوان (بـه داوطلبـی از شـمارۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام

 شوید. gozine2.irwww.آدرس 
 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۳ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش یرو  ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  )تجربی لومع آزمایشی گروه( ۱۴۰۲ اردیبهشت ۱ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  ۱شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱

  ها درست هستند. نادرست و ساير گزينه ۱گزينۀ   

  ها: بررسي گزينه  

ايـي كامـل دارد. يعنـي هـاي آب تراو دهندهٔ غشايي با تراوايي نسبي نسبت به محلول اسـت و نسـبت بـه مولكـول نشان B: بخش ۱گزينۀ   

  توانند عبور كنند. هاي شكر نمي توانند عبور كنند، ولي مولكول هاي آب مي مولكول

  شود. يابد و اختلاف حجم دو طرف بيشتر مي كاهش مي Aافزايش و حجم سمت  C: با گذشت زمان حجم سمت ۲گزينۀ   

توانـد  در انتشار ساده، با توجه به انرژي جنبشي، مولكول به هر جهتي مي : شكل مربوط به فرايند اُسمز (نوعي انتشار ساده) است كه۳گزينۀ   

  روند. هاي آب بيشتر به سمتي از ظرف كه غلظت بيشتري دارد، مي حركت كند. در اُسمز مولكول

  شود. جا مي جابه Cسمت ظرف  تر به )، فشار اُسمزي آن بيشتر و آب سريعC: با افزايش حجم غلظت در بخش (۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲

  ها نادرست هستند. درست و ساير گزينه ۱گزينۀ   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  پردازند. با خون مي CO2و   O2ريز به تبادل  ريز و برون : غدد درون۱گزينۀ   

  ريز در حفرهٔ معده قرار ندارند و در بخش غدهٔ معده هستند. هاي درون ياخته: ۲گزينۀ   

  : صفرا آنزيم ندارد.۳گزينۀ   

  ريز هستند. هاي هدف گاسترين و سكرتين برون : ياخته۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳

  ها نقش دارد. د. شبكۀ آندوپلاسمي زبر در توليد گروهي از پروتئينهاي پروتئيني نقش دار رناتن در توليد هورمون  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : هسته اندامك نيست.۲و  ۱هاي  گزينه  

  هاي آن متصل به هم نيستند. اي است و كيسه : گلژي ساختار كيسه۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴ۀ پاسخ: گزين -۴

هاي معده فاقد ريزپرز  باشد، ياخته ها نقش دارد، معده و رودهٔ باريك مي هاي مؤثر در گوارش پروتئين از لولۀ گوارش كه در ترشح آنزيم بخشي  

  جهت جذب مواد غذايي هستند.

  ۱شناسي  زيست ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵

هـاي  باشد. ياختـه د و بخشي از لولۀ گوارش كه بلافاصله قبل از آن قرار دارد، معده ميشو كننده در رودهٔ باريك شروع مي قطعه حركات قطعه  

اي چسبناكي، مخاط معده  كنند كه به شكل لايۀ ژله هاي غدهٔ آن، مادهٔ مخاطي فراوان ترشح مي پوششي سطحي مخاط معده و برخي از ياخته

  آيد. وجود مي ده بهپوشاند و سد حفاظتي محكمي در مقابل اسيد و آنزيم مع را مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  بيند. : در اثر برگشت اسيد معده، مخاط مري آسيب مي۲گزينۀ   

  .اي معده شود، نه توسط بخش غده هاي پوششي سطحي به درون لوله ترشح مي كربنات توسط ياخته : در معده، بي۳گزينۀ   

   شوند. معده مي pHخون و كاهش  pHافزايش  سبب HClهاي كناري معده با ترشح  : ياخته۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۴و فصل  ۱شناسي  زيست ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶

شـود. فـاكتور  ترين بخش لولۀ گوارش است. گاسترين با اثر روي ياختۀ كناري معده سبب افزايش ترشح فاكتور داخلي معده مي معده حجيم  

شود. وجود اين ويتامين براي توليد گويچۀ قرمز خون ضروري است، ولي توجه كنيد كه مغـز  مي B12فظ و جذب ويتامين داخلي نيز سبب ح

  شود. تواند گويچۀ قرمز بسازد و بايد ابتدا به مغز قرمز تبديل و سپس گويچۀ قرمز توسط مغز قرمز توليد مي زرد نمي

  ها: بررسي ساير گزينه  

شود و تستوسترون نيز در بـروز صـفات  هاي بينابيني، باعث ترشح هورمون تستوسترون به خون مي با تأثير بر ياخته LH: هورمون ۲گزينۀ   

ثانويۀ جنسي نقش دارد. در واقع اين هورمون با تأثير بر روي حنجره، سبب بم شدن صدا و با تأثير روي پوست سبب رويش مـو در صـورت و 

  شود. بدن مي هاي ساير بخش

  تواند دخالت داشته باشد. روزي مي هاي شبانه ريز بدن است كه در تنظيم ريتم فيز بالاترين غدهٔ درون : اپي۳گزينۀ   

  شود. ريز در ناحيۀ گردن است كه در پاسخ به كاهش كلسيم خوناب ترشح مي : پاراتيروئيد بيشترين غدهٔ درون۴گزينۀ   



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 ۱ 
رد

ا
ت

هش
یب

 
۱۴

۰۲
    |

وه
گر

 
شی

مای
آز

 
وم

عل
 

بی
جر

ت
  

۲  

  ۱شناسي  زيست ۳فصل *  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷

دار هستند. اولين قسمتي از دستگاه تنفس كه هواي بـازدمي  اي دستگاه تنفس هستند كه فاقد مخاط مژك ها قسمتي از بخش مبادله حبابك  

  ها فاقد غضروف هستند. باشد. هر دوي اين بخش اي مي مبادله  شود، نايژك به آن وارد مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كند. : ترشحات مخاطي هوا را مرطوب مي۲نۀ گزي  

  خوار هستند. ها داراي درشت : حبابك۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸

  تر است. دهم دقت كنيد. انشعاب سرخرگ كرونر چپ قلب نسبت به راست، به دريچۀ سيني ششي نزديك كتاببه شكل   

  ها: ر گزينهعلت نادرستي ساي  

  هاي سيني ششي و آئورتي است. لختي بيشتر از فاصلۀ بين دريچه ۳و  ۲هاي  : فاصلۀ بين دريچه۱گزينۀ   

  شود. : اولين انشعاب كرونر در سمت چپ زودتر از سمت راست ايجاد مي۳گزينۀ   

  هاي ارتجاعي وجود ندارد. : در زير دريچۀ سيني ششي و آئورتي، طناب۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۵فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۹

خـوردهٔ دور  كنندهٔ ادرار از يك سمت خود بـه لولـۀ پـيچ كنندهٔ ادرار در طول خود ضخامت يكساني ندارد. لولۀ هنله و جمع لولۀ هنله و جمع  

  اتصال دارند.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند. شده را به لگنچه نزديك، ولي در ادامه از لگنچه دور مي : لولۀ هنله در ابتدا مايعات تراوش۲گزينۀ   

  كنندهٔ ادرار مويرگ خوني وجود ندارد. : در اطراف لولۀ جمع۳گزينۀ   

  : تعداد هنله با كپسول بومن يكسان است.۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۶فصل *  دشوارخصات سؤال: مش ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰

  A  ،ياختۀ آوند آبكشB  ياختۀ همراه وC دهد. فيبر را نشان مي  

  شكل مربوط به يك دستۀ آوندي (نه استوانۀ آوندي) در ساقۀ گياهان دولپۀ علفي است. استوانۀ آوندي در ريشه وجود دارد.  

  ها: بررسي ساير گزينه  

آميزي ديـوارهٔ چـوبي آونـد چـوبي  آميزي ديوارهٔ سلولزي آوند آبكش و از آبي متيل جهت رنگ : از كارمن زاجي جهت رنگ۴و  ۲هاي  گزينه  

  شود. استفاده مي

  مراز و هليكاز فعال دارد. پلي DNA: ياختۀ همراه با داشتن راكيزه، ۳گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۶فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱

اي چوبي ديده  دانگان دولپه لپه است. تشكيل عدسك و كامبيوم در گياهان نهان مربوط به ريشۀ تك» ب«مربوط به ساقۀ دولپه و » الف«ل شك  

  ها فاقد مريستم پسين هستند. لپه شود و تك مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : مريستم نخستين نزديك به نوك ريشه قرار دارد.۱گزينۀ   

  ها فاقد پيراپوست هستند. اي لپه تك: ۲گزينۀ   

  ها قطر پوست زياد و قطر استوانۀ آوندي كم است. : قطر استوانۀ آوندي با قطر پوست رابطۀ عكس دارد. در گياهان دولپه در ريشۀ آن۳گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۷و  ۶هاي  فصل*  متوسطسؤال:  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲

سـاز و  پنبـه پنبه، كامبيوم چوب ها انجام شود. پيراپوست شامل چوب هاي هوايي، پوستك و عدسك از طريق روزنهتواند  در گياهان، تعرق مي  

  شود. نام عدسك ايجاد مي باشد. در پيراپوست مناطقي به پارانشيم مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  اند. دليل ليگنين) چوبي شده ها (به وند چوبي است كه ديوارهٔ آنترين بخش تنۀ يك درخت چندسالۀ چوبي، بخش داراي بافت آ : وسيع۱گزينۀ   

  : هر دو نوع كامبيوم در تشكيل پوست درخت نقش دارند.۳گزينۀ   

  شود. لپۀ علفي مشاهده نمي : پيراپوست در گياهان تك۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۷و  ۶هاي  فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳

  دليل داشتن لان، قطر متفاوتي در ديوارهٔ خود دارند. (در منطقۀ لان قطر ديواره كم است.) اهي بههاي گي ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي كلانشيم، ديوارهٔ نخستين ضخيم دارند. : ياخته۱گزينۀ   

  ها سوبرين ندارند. : ياختۀ آندودرم نواري از سوبرين دارد و بسياري از ياخته۲گزينۀ   

  باشد. : ياختۀ آوند چوبي تراكئيدي لان دارد، ولي فاقد پلاسمودسم مي۳زينۀ گ  
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  ۱شناسي  زيست ۷فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴

هـا (پشـتي)  تـر آن منظور سؤال ياختۀ نگهبان روزنه است. عامل اصلي انتقال شيرهٔ خام، تعرق است و براي افزايش تعرق بايد ديوارهٔ نـازك  

  شوند. شتر منبسط ميبي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : در ريشۀ نگهبان روزنه وجود ندارد.۱گزينۀ   

  هاي نگهبان روزنۀ پوستك قرار دارد، ولي روي روزن، پوستك قرار ندارد. : در روي ياخته۲گزينۀ   

  شود. نتيجه جذب آب مي هاي نگهبان روزنه، سبب افزايش فشار اُسمزي و در  به ياخته Kو  Cl: ورود ۳گزينۀ   

   ۱شناسي  زيست ۷فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵

هـاي  آبي و شرايط نامساعد محيطي توليد پـروتئين مربوط به زماني است كه روزنه باز است. در هنگام كم» ب«مربوط به روزنۀ بسته و » الف«  

  يابد. كنندهٔ عبور آب افزايش مي تسهيل

  ها: ي ساير گزينهعلت نادرست  

  يابد. : با باز شدن روزنه، ميزان فعاليت اكسيژنازي و تنفس نوري كاهش مي۱گزينۀ   

  كند. هاي سلولزي تغييري نمي هاي شعاعي رشته دليل وجود آرايش هاي نگهبان روزنه به : قطر ياخته۲گزينۀ   

 شود (افزايش آبسـيزيك اسـيد يابد، ولي رشد گياه كم مي د افزايش مي: با ايجاد شرايط نامساعد محيطي، توليد هورمون آبسيزيك اسي۴گزينۀ   

  شود) سبب بسته شدن روزنه مي

  ۱شناسي  زيست ۷و  ۶هاي  فصل*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶

ان بـه پمـپ كـردن يابـد، همچنـ ترين لايۀ پوست (درون پوست) در هنگام شب يا در هواي بسيار مرطوب كه شدت تعرق كاهش مي دروني  

رسد از مقدار تعـرق آن از سـطح  ها مي اي به برگ دهند. اگر مقدار آبي كه در اثر فشار ريشه هاي معدني به درون استوانۀ آوندي ادامه مي يون

  گويند. شود كه به آن تعريق مي هاي بعضي گياهان علفي خارج مي صورت قطراتي از انتها يا لبۀ برگ برگ بيشتر باشد، آب به

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

هاي معدني را به درون آونـدهاي چـوبي منتقـل  هاي زندهٔ پيرامون آوندي ريشه، با انتقال فعال يون پوست و ياخته هاي درون : ياخته۱گزينۀ   

  نياز نيست. ATPكنند. در انتقال فعال الزاماً  مي

  ن لايۀ پوست فاقد نوار كاسپاري است.تري : درون پوست داراي نوار كاسپاري است و بيروني۳گزينۀ   

  شود و كاهش تعرق در ايجاد تعريق دخالت دارد. شبنم با تعريق تفاوت دارد. : پوستك سبب كاهش تعرق مي۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۵فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷

اي توليـد  كه در طي فرايند تنفس ياخته اكسيد كربن ديهستند. گاز  اكسيد ن ديكربهاي خوني در بدن انسان همواره داراي گاز  همۀ رگ: ۱گزينۀ   

  يك مادهٔ دفعي است. شود، مي

  هاي خوني بدن داراي يك لايۀ بافت پوششي از جنس سنگفرشي هستند. : همۀ رگ۲گزينۀ   

كند. همچنين در مجاورت بخش  جا مي ين جابه: در مجاورت بخش صعودي هنله يك سرخرگ قرار دارد كه محتويات خود را رو به پاي۳گزينۀ   

  كند. جا مي نزولي هنله يك سياهرگ حضور دارد كه محتويات خود را رو به بالا جابه

  هاي بدن به شكل گرد نيست. هاي بدن برخلاف سطح مقطع سرخرگ : سطح مقطع سياهرگ۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۵فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸

  خوردهٔ نزديك لولۀ پيچ) ۴) كپسول بومن ۳) سرخرگ وابران ۲) سرخرگ آوران ۱ترتيب عبارتند از:  شده به هاي مشخص بخش  

فرشي است كـه  پوششي سنگ ها بافت لايۀ داخلي آن. است ها از سه لايۀ اصلي تشكيل شده ها و سياهرگ سرخرگ ديوارهٔ همۀ: ۲و  ۱هاي  گزينه  

  زيادي وجود دارد. )الاستيك(هاي كشسان  صاف است كه همراه اين لايه رشته اي رار گرفته است. لايۀ مياني آن ماهيچهدر زير آن، غشاي پايه ق

 فضـاي سـمت در نيـز باريك رودهٔ پوششي هاي ياخته غشاي باريك. رودهٔ پوششي هاي ياخته از عبارتند باريك رودهٔ كننده جذب هاي ياخته :۳ گزينۀ  

  هستند. ريزپرزدار هاي ياخته داراي نزديك خوردهٔ پيچ لولۀ ديوارهٔ هاي ياخته گويند. مي ريزپرز ميكروسكوپي هاي چين اين هب است. خورده چين روده

فرشـي  سـنگ هاي ديوارهٔ بيروني كپسول بومن از نوع پوششـي بومن شامل دو ديواره است؛ يكي بيروني و ديگري دروني. ياخته: كپسول ۴گزينۀ   

  .اند ساخته شده )معناي ياختۀ پادار بهپودوسيت (نام  هاي پوششي به كلافك، از نوعِ خاصيّ ياخته سمت هاي ديوارهٔ دروني آن به اما ياخته ،اند ساده

  ۱شناسي  زيست ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹

  ها: بررسي گزينه  

ين دهليز و بطن باز است. در نتيجه خون وارد شده به دهليز وارد بطـن : در زمان بسته بودن دريچۀ سيني ابتداي سرخرگي، دريچۀ ب۱گزينۀ   

  شود. نيز مي

  اند. ها، دهليزها در حال انقباض كنند. تا لحظه شروع انقباض بطن شروع به انقباض مي Rها كمي پس از ثبت قله موج  : ماهيچۀ بطن۳و  ۲هاي  گزينه  

شود. ورود يون كلسيم از شـبكۀ آندوپلاسـمي بـه  ديوگرام، استراحت حفرات قلبي آغاز ميدر الكتروكار T: پيش از پايان ثبت موج ۴گزينۀ   

انتشار يون كلسيم پيش از  Tشود. بنابراين با پايان ثبت موج  اي مي هاي ماهيچه شده موجب انقباض ياخته سيتوپلاسم به كمك انتشار تسهيل

  است. آن متوقف شده
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  ۱شناسي  زيست ۴فصل *  توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰

 مخصوص اپدزيد. و مونوسيت قرمز يها گلبول جز به ،هستند دانه يدارا خود توپلاسميس در يديلوئيم منشأ با يخون يها اختهي همه :۱گزينۀ   

  .است ديسف يها چهيگو

  .شوند ينم محسوب اختهي ها گرده كه ديباش تهداش توجه. هستند خود توپلاسميس در زير يها دانه يدارا يها گرده و ها لينوتروف :۲گزينۀ   

  .دهند يم ليتحو يآل بيترك كي به ماًيمستق را خود الكترون الكترون، حامل يها مولكول همواره انسان، بدن در :۳گزينۀ   

 ۀسيك زير ادغام به قادر ها تهاخي نيا. هستند روشن يها دانه يدارا خود توپلاسميس در و دارند يديلوئيم منشأ يلينوتروف يها اخته: ي۴گزينۀ   

  .است توزيفاگوس يپ در شده ليتشك ۀسيزكير با يزوزوميل يها ميآنز يحاو

  ۳شناسي  زيست ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱

ل مهاركننـده، آن را از اپراتـور شك دهد. تغيير شود و با اتصال به مهاركننده، شكل آن را تغيير مي مي لاكتوز موجود در محيط به باكتري وارد  

  .ها را انجام دهد رونويسي ژن تواند شود. با برداشته شدن مانع سر راه، رنابسپاراز مي به اپراتور مي كند و نيز مانع از اتصال آن جدا مي

  ها: بررسي گزينه  

تواند در توليـد  كنند. هر ژن مي مان چند ژن را كنترل مي ز هاي پروكاريوتي بيان هم انداز در ياخته هاي تنظيمي مانند راه : برخي توالي۱گزينۀ   

  پپتيدي نقش داشته باشد. يك زنجيرهٔ پلي

شود، ولي در حضور لاكتوز در محيط اشرشياكلاي، اتصال پروتئين مهاركننـده  : ژن پروتئين مهاركننده درون باكتري همواره بيان مي۲گزينۀ   

  رود. به اپراتور از بين مي

  شوند. نمي شكسته انداز راه محل در هيدروژني پيوندهاي انداز، راه توالي به رنابسپاراز اتصال از پس رونويسي آغاز مرحله در كه كنيد جهتو :۳ گزينۀ  

  : آنزيم رنابسپاراز پروكاريوتي براي توليد رنا همـواره يـك نوكلئوتيـد داراي قنـد ريبـوز را در برابـر يـك نوكلئوتيـد داراي قنـد ۴گزينۀ   

  دهد. سي ريبوز قرار ميدئوك

  ۳شناسي  زيست ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲

  درست است.» ب«فقط مورد   

واحد كوچك ريبوزوم نيز وجود دارند. همچنين طبق متن كتـاب درسـي، در  هاي ريبوزوم بر روي زير الف) مطابق شكل كتاب درسي، جايگاه  

  گردد. واحد كوچك رناتن متصل مي د بزرگ به كوچك، رناي ناقل به جايگاه خود بر روي زيرمرحلۀ آغاز پيش از اتصال زيرواح

هاي يوكاريوتي وجود هر سه نوع رنا و فعاليت هر سـه  است. براي توليد پروتئين در ياخته ب) ريبوزوم از پروتئين و رناي رناتني تشكيل شده   

  نوع رنابسپاراز الزامي است.

در نتيجه بخش فاقد رنـاي رنـاتني در رنـاتن  است. واحد نيز از رنا و پروتئين تشكيل شده هر زير. اند و زير واحد تشكيل شدهها از د رنِاتنَج)   

  شود. تر خود به شبكۀ آندوپلاسمي متصل مي وجود ندارد. همچنين توجه كنيد كه رناتن از سمت زيرواحد بزرگ

  كند. هدايت ميآغاز  هٔسوي رمز واحد كوچك رنِاتنَ را به زيرهايي از رناي پيك،  بخشد) در مرحلۀ آغاز ترجمه   

  ۳شناسي  زيست ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳

  ها. ها و همۀ پروكاريوت ها عبارتند از برخي يوكاريوت اي ياخته تك  

  ها: بررسي گزينه  

شـود. در  ريبوز شكسته مي بين نوكلئوتيدهاي داراي قند ريبوز و دئوكسي شدن رونويسي، پيوند هيدروژني : در مراحل پايان و طويل۱گزينۀ   

است. ايـن نوكلئوتيـد  ATPترين شكل انرژي در ياختۀ مولكول  گردد. رايج همۀ مراحل رونويسي بر طول زنجيرهٔ در حال ساخت افزوده مي

نوكلئوتيدي دو گروه فسفات خود را بايد از دست بدهد و به  يگروه فسفات است. اين نوكلئوتيد براي قرارگيري در ساختار زنجيرهٔ پل ۳داراي 

  در ساختار زنجيره قرار گيرد. AMPشكل 

گردد. مطابق شـكل كتـاب  شود، بخشي از رنا از دنا جدا مي اي از رونويسي كه پيوند بين نوكلئوتيدهاي دنا تشكيل مي : در هر مرحله۲گزينۀ   

  كند. است كه آنزيم رنابسپاراز در آن جهت حركت ميدرسي، جهت خروج رنا دقيقاً برعكس جهتي 

هاي يوكاريوتي است  شود. توجه داشته باشيد كه رناي نابالغ مختص ياخته : در همۀ مراحل رونويسي، بخشي از مولكول رنا ساخته مي۳گزينۀ   

  هاي پروكاريوتي رناي نابالغ مفهومي ندارد. و در ياخته

توان گفت همـواره  هاي مجاور ممكن است در مجاورت يكديگر قرار گرفته باشد. بنابراين نمي انداز ژن راه: مطابق شكل كتاب درسي، ۴گزينۀ   

  شود. انداز ژن مجاور نزديك مي آنزيم رنابسپاراز به راه

  ۳شناسي  زيست ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴

هـاي اينترونـي از  هاي يوكاريوتي با حذف رونوشت توالي ط به همان ژن است. در ياختهشكل مربوط به مجاورت رناي بالغ و رشته الگوي مربو  

  شود. تر مي است، كوتاه مولكول رنا، طول آن نسبت به مولكول دنايي كه از روي آن ساخته شده

  ها: بررسي گزينه  

، ولـي دقـت داشـته دهنـد اخت رناهاي مختلف را انجام ميس هاي يوكاريوتي برخلاف پروكاريوتي، انواعي از رنابسپارازها، : در ياخته۱گزينۀ   

  شود. باشيد كه هر مولكول رنا همواره فقط توسط يك نوع آنزيم رنابسپاراز رونويسي مي

وانـد ها از آن جدا شوند تا همانندسـازي بت هيستون هاي همراه آن يعني وتاب فامينه، باز و پروتئين قبل از همانندسازي دنِا بايد پيچ: ۲گزينۀ   

  دهد. اين فرايند توسط آنزيم هليكاز رخ نمي شود. هايي انجام مي انجام شود. اين كارها با كمك آنزيم

  گيرد. : در هنگام تقسيم ياخته، با از بين رفتن پوشش هسته، دنا در تماس با محتويات سيتوپلاسم قرار مي۳گزينۀ   

هايي  تفاوت ،با رنايي كه در سيتوپلاسم وجود دارد تي، رناي ساخته شده در رونويسيهاي يوكاريو پژوهشگران دريافتند كه در ياخته: ۴گزينۀ   

  شوند. كارهاي خود دستخوش تغييراتي مي ها براي انجام دارد. بعدها مشخص شد كه اين مولكول
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  ها: بررسي گزينه  

هاي عاملي آمين و كربوكسيل تصرف  ر آمينو اسيدها، اتم كربن مركزي داراي چهار ظرفيت است كه دوتاي آن توسط گروه: در ساختا۱گزينۀ   

  است. شده

 گريـز هاي آب تشكيل اين ساختار در اثر برهم كنش .دهد رخ مي ها ، تاخوردگي بيشتر صفحات و مارپيچ ها پروتئين در ساختار سوم: ۲گزينۀ   

معرض آب نباشند. سـپس بـا تشـكيل  شوند تا در گريزند، به يكديگر نزديك مي آمينو اسيدهايي كه آب Rهاي  كه گروه است؛ به اين صورت

  شود. پروتئين تثبيت مي هاي ديگري مانند هيدروژني، اشتراكي و يوني ساختار سوم پيوند

  ين و كربوكسيل در تشكيل پيوندهاي هيدروژني نقش دارند.هاي عاملي آم ها، گروه : توجه داشته باشيد كه در ساختار دوم پروتئين۳گزينۀ   

پيوند پپتيدي همواره بين گروه كربوكسيل آمينو اسيد و گروه آمين آمينو اسيد بعدي است كـه در حـال اضـافه شـده بـه  : تشكيل۴گزينۀ   

  دهد. زنجيره است. اولين آمينو اسيد انتهاي آميني را تشكيل مي

  ۳شناسي  زيست ۱فصل *  دشوار: سؤال تمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶

  ها: بررسي گزينه  

هـا دوراهـي همانندسـازي  آيد كـه بـه هريـك از آن وجود مي مانند به Y ساختاردو  شوند، مي جدا هم از دنِادر محلي كه دو رشته : ۱گزينۀ   

  در محل هر دوراهي همانندسازي فقط يك آنزيم هليكاز فعال است.گويند.  مي

شـوند و  هـاي آن از مولكـول جـدا مـي نوكلئوتيد دو تا از فسفات پلي ۀفسفاته به انتهاي رشت سه گام اضافه شدن هر نوكلئوتيدهن: ۲گزينۀ   

  .شود فسفاته به رشته متصل مي صورت تك به نوكلئوتيد

  ز آن جدا شوند تا همانندسازي بتواند انجام شود.ها ا هيستون هاي همراه آن يعني وتاب دنِا باز و پروتئين قبل از همانندسازي دنِا بايد پيچ: ۳گزينۀ   

شـكند. بنـابراين آنـزيم دنِابسـپاراز، هـم فعاليـت  استر مي دي گويند كه در آن پيوند فسفو نوكلئازي توانايي بريدن دنِا را فعاليت: ۴گزينۀ   

اسـتر را بـراي  دي فسفو نوكلئازي كه در آن پيونددهد و هم فعاليت  استر را تشكيل مي دي دارد كه در آن پيوند فسفو) پليمرازيبسپارازي (

  شكند. آنزيم هليكاز پيوند هيدروژني را در دنا مي شكند. رفع اشتباه مي

  ۳شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۷

  ها: بررسي گزينه  

هاي جديد قرار گرفته   دليل عدم اطلاع از ميزان رشته (پراكنده) به: توجه داشته باشيد كه در مورد همانندسازي غيرحفاظتي ۳و  ۱هاي  گزينه  

گيرد. امـا  اي قرار مي هاي حاصل شده پس از همانندسازي در چه محدوده توان دقيق مشخص كرد، چگالي رشته هاي قديمي نمي در بين رشته

  دارند. N15و هم  N14گيرند، زيرا هم  در هر حال در ميانۀ لوله قرار مي

حاصـل از  هـاي مانده، وارد يكي از ياخته نخورده باقي صورت دست به )اوليهقبلي ( دنِايهر دو رشته همانندسازي حفاظتي، در طرح : ۲گزينۀ   

هـا  ژ كردن، دو نوار با بيشترين اختلاف چگاليبنابراين پس از سانتريفيو شوند. ميديگر  ۀشوند، دو رشته دنِاي جديد هم وارد ياخت تقسيم مي

  شود. در دو سمت لولۀ آزمايش تشكيل مي

چـون هـر دو رشـته  ،تشكيل دادند هاي اوليه پس از گريز دادن، يك نوار در انتهاي لوله دنِاي باكتري: در آزمايش مزلسون و استال، ۴گزينۀ   

  گيني داشت.و چگالي سن N15ها  دنِاي آن

  ۳شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۸

 رشـته دو ،يميقد و ديجد ۀرشت نيب يدروژنيه يوندهايپ ليتشك از پس بسپاراز، دنا ميآنز تيفعال ضمن ،يدرس كتاب شكل مطابق :۱گزينۀ   

  .كند يم خوردن تاب و چيپ به شروع دنا

 بسپاراز دنا ميآنز دو دنا، مولكول كي مختلف ۀنقط نيچند در ،يوتيپروكار يها اختهي برخلاف يوتيوكاري يها اختهي در معمول طور به :۲گزينۀ   

  .رسند يم گريكدي به

 همـواره. اند يضلع ۶ ۀحلق كي و يضلع ۵ ۀحلق كي يدارا نيپور يآل يبازها و يضلع ۶ يآل ۀحلق كي يدارا پيريميدين يآل يبازها :۳گزينۀ   

  .رديگ يم صورت نيديرميپ يآل باز كي و نيپور يآل باز كي يضلع ۶ يها حلقه نيب يدروژنيه يوندهايپ

  .است گريكدي از دنا رشته دو كردن باز مشغول كازيهل ميآنز كي يهمانندساز يدوراه هر در :۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۹

متصل به غشا هستند. بنابراين همـۀ  هاي پروكاريوتي داراي پلازميد، داراي دناي حلقوي غير داراي ميتوكندري و ياختههاي يوكاريوتي  ياخته  

  اند. موارد نادرست

  بررسي موارد:  

  اند. ها در غشا و هسته و برخي ديگر در سيتوپلاسم فعال هاي يوكاريوتي برخي آنزيم الف) در ياخته  

  شود. هاي داراي مولكول دنا از جمله هسته و ميتوكندري، آنزيم توليد مي ي در محلهاي يوكاريوت ب) در ياخته  

توسط رنابسپاراز  rRNAشوند. آنزيم  رونويسي نمي ۲بسپاراز  پروتئيني هستند، توسط رنا هايي كه غير هاي يوكاريوتي، ژن آنزيم ج) در ياخته  

  شود. ساخته مي ۱نوع 

  هاي رنا متفاوت است. هاي يوكاريوتي و پروكاريوتي محل توليد مولكول هاي رنا است. در ياخته ولكولها م ساز پروتئين د) همواره پيش  
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  ۳شناسي  زيست ۳و  ۲هاي  و فصل ۲شناسي  زيست ۶فصل  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰

  ها: بررسي گزينه  

در  شـود. ناميده مـي Dقرمز جاي دارد و پروتئين  هاي كه در غشاي گويچهبر اساس بودن يا نبودن پروتئيني است  Rhگروه خوني : ۱گزينۀ   

  قرار نداشته باشد. ۱تواند بر روي كروموزوم  ها مي گيرند كه الزاماً ژن همۀ آن هاي مختلفي قرار مي هاي بدن پروتئين غشاي ياخته

هـاي  اسـت. بيـان ژن هاي خود را از دست داده  و بيشتر اندامك هاي قرمز در انسان و بسياري از پستانداران، هسته : گويچه۳و  ۲هاي  گزينه  

 ساز آن صورت گرفته است. مانند پروتئين هموگلوبين. هاي پيش هاي قرمز در ياخته مورد نياز گويچه

  است. شده GO وارد و دارد وجود دگره يك ژني يك صفت هر براي ثانويه، اسپرماتوسيت و اسپرماتيد مانند مرد يك جنسي هاي ياخته در :۴ گزينۀ  

  ۳شناسي  زيست ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۱

  هموفيلي يك صفت وابسته به جنس نهفته است.  

  ها: بررسي گزينه  

  .هاي همتا هستند هاي بدن مردان هاپلوئيد بوده و داراي يك كروموزوم جنسي هستند، بنابراين فاقد كروموزوم : برخي ياخته۱گزينۀ   

كند. هم پدر و هم مادر  ، يك دگرهٔ صفت را از پدر خود و يك مادر خود دريافت ميX: دختر يك خانواده در رابطه با صفات وابسته به ۲گزينۀ   

  اند. شخص بيمار داراي دگره نهفته

  هاي هموفيلي وجود دارد. اريانواع ديگري از بيم مربوط است. )هشت( VIIIفقدان عامل انعقادي  ترين نوع هموفيلي به شايع: ۳گزينۀ   

را از مـادر  X، ممكن نيست مردان ناقل بيماري باشند. هر مردي الل مربوط به بيماري وابسته به Xهاي وابسته به  : در رابطه با بيماري۴گزينۀ   

  است. خود دريافت كرده

  ۳شناسي  زيست ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۲

باشـد  BBاست، بنابراين ممكن نيست ژنوتيپ پدر يـا مـادر وي  B: با توجه به اينكه پسر خانواده فاقد دگرهٔ ABOخوني  از نظر صفت گروه  

مشترك است و ژنوتيپ مـادر  بين پدر و مادر غير ABOاست. طبق فرض مسئله كه دگرهاي گروه خوني  BOبنابراين الزاماً ژنوتيپ پدر وي 

  است. AAمادر براي اين صفت خالص است، ژنوتيپ 

هستند. مادر با توجـه بـه مثبـت بـودن  d: با توجه به منفي بودن فنوتيپ پسر خانواده، هردو والد داراي دگرهٔ RHاز نظر صفت گروه خوني   

ني با باشد. تولد فرزندا Ddيا  ddتواند  توان ژنوتيپ پدر را با قطعيت مشخص كرد و ژنوتيپ وي مي است، ولي نمي Ddفنوتيپ داراي ژنوتيپ 

  فنوتيپ مثبت يا منفي در اين خانواده محتمل است.

: هموفيلي يك صفت وابسته به جنس نهفته است. چون پسر خانواده مبتلا بـه بيمـاري همـوفيلي اسـت، پـس دگـرهٔ  از نظر صفت هموفيلي  

ص كرد. طبق مطالب ذكر شده، تولد پسر سالم و تواند با قطعيت مشخ است. بنابراين ژنوتيپ مادر را نمي زا را از مادر خود دريافت كرده  بيماري

  دختر سالم از نظر صفت هموفيلي همانند تولد پسر مبتلا و دختر مبتلا، محتمل است.

  ۳شناسي  زيست ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۳

  اند. درست» د«و » ب«فقط موارد   

. هرچه ميزان الل بارز ژنوتيپ بيشـتر باشـد، اين ذرت طيفي از سفيد تا قرمز است است. رنگ جايگاهي چنداز صفات  رنگ نوعي ذرت مثالي  

  تر است. سمت قرمز نزديك رنگ ذرت به

  ۳شناسي  زيست ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۴ 

 درست است.» الف«فقط مورد   

  بررسي موارد: 

دارد نهفته اسـت. در ايـن  قرار Xتن  ي كه روي فامبيمار اين هٔت يا به عبارتي ديگر، دگرو نهفته اس Xهموفيلي، يك بيماري وابسته به الف)   

هـر  مربوط است. )هشت( VIIIفقدان عامل انعقادي  ترين نوع هموفيلي به شود. شايع بيماري، فرايند لخته شدن خون دچار اختلال مي

. همچنين هر زن براي ابتلا به اين بيماري نيازمند داشـتن دو دگـرهٔ است كردهكنندهٔ اين بيماري را از مادر خود دريافت  مرد دگرهٔ ايجاد

  .كرده استنهفته است كه الزاماً يكي را از مادر خود دريافت 

توان با تغيير عوامل محيطي، عـوارض  مي اما گاهي )مگر در موارد معدود(هاي ژنتيك را در حال حاضر درمان كرد  توان بيماري گرچه نميب)   

هاي ژنتيكي، جلـوگيري از ايجـاد بيمـاري  در بيماري است. (PKU)كتونوري  فنيل هاي ژني را مهار كرد. مثال اين موضوع، بيماري بيماري

  دهند. را بروز نمي آن است. به عبارتي ديگر هر فرد مبتلا به بيماري الزاماً عوارض ممكن برخلاف جلوگيري از ايجاد عوارض بيماري غير

 دارند و در سـنين پـايين معمـولاً HbSHbSنمود  شكل ژن داسي هاي قرمز افراد مبتلا به بيماري گويچهشكل،  وني داسيخ ج) در بيماري كم  

 شـوند كـه مقـدار شكل مي ها فقط هنگامي داسي هاي قرمز آن گويچه است و وضع بهتري دارند. HbAHbSها  نمود ناخالص ميرند. ژن مي

  توانند فنوتيپ نهفته را از خود بروز دهند. اين صفت فقط يك دگرهٔ بارز دارند، در شرايطي مي افرادي كه براي اكسيژن محيط كم باشد.

  ۳شناسي  زيست ۳فصل *  دشوارسؤال:  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۵

  ها: بررسي گزينه  

ندي بر مبناي بودن يا نبودن دو نـوع ب اين گروه شود. بندي مي گروه Oو AB، B، A خون به چهار گروه ABOدر گروه خوني : ۲و  ۱هاي  گزينه  

ابتـدا رنـاي پيـك رونويسـي شـده از ژن آنـزيم  Aاست. در توليد كربوهيدرات  هاي قرمز در غشاي گويچه Bو  Aهاي  كربوهيدرات به نام

  شود. ترجمه مي Aپروتئيني سازندهٔ كربوهيدرات 

هـا بـرخلاف  پروتئين دارنـد. ۱تـن شـمارهٔ  اه يكسـاني در فـامجايگـ d و Dاسـت.  Dپـروتئين  RH: مبناي گروه خوني ۴و  ۳هاي  گزينه  

  توانند در لايۀ داخلي غشاي ياخته قرار گيرند. ها مي كربوهيدرات
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  ۳شناسي  زيست ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۶

و  CTTدر افـراد سـالم ششمين آمينو اسيد،  مربوط به ر رمزد كه دهد مي نشان سالم افراد و بيماران در هموگلوبين بتاي زنجيرهٔ هاي ژن ۀمقايس  

  رود. كار مي جاي آمينو اسيد گلوتاميك اسيد، آمينو اسيد والين به است. در نتيجه آن در زنجيرهٔ بتاي پروتئين هموگلوبين به CATدر افراد بيمار 

  بررسي موارد:  

 بـه دهـد مي تغيير ديگر ۀنوكلئوتيد مقابل آن را در رشتدنا،  رشتۀ يك از يدنوكلئوت يك در تغيير بازها، بين مكملي ۀبه علت وجود رابطالف)   

بنابراين با تغيير يـك نوكلئوتيـد در يـك  شود. در يك جفت نوكلئوتيد منجر ميجانشيني  به نوكلئوتيد يك در جانشيني علت، همين

  ماند. در محل ژن ثابت مي Aه تعداد كل نوكلئوتيدهاي دهد در نتيج رخ مي Aبه  Tصورت  ، در رشتۀ ديگر اين تغيير بهTبه  Aرشته از 

در نوكلئوتيد مياني مربوط به رمز ششمين آمينو اسيد زنجيرهٔ بتاي هموگلوبين، الزاماً نوكلئوتيـد اول  Tجاي  به Aب) با قرارگيري نوكلئوتيد   

بازهـاي آلـي  Tو  Uو  Cاي و بازهـاي آلـي  حلقـهدو Gو  Aمانـد. بازهـاي آلـي  است بدون تغيير باقي مي Gاين رمز كه داراي باز آلي 

  اي هستند. حلقه تك

در محل كدون ششمين آمينو اسـيد  GAAجاي توالي  به GUAج) در رناي حاصل از رونويسي ژن مربوط به زنجيرهٔ بتاي هموگلوبين، توالي   

اي در رناي پيك حاصل از رونويسـي ژن زنجيـره  حلقه دو گيرد. بنابراين در افراد سالم، تعداد نوكلئوتيدهاي داراي باز آلي زنجيره قرار مي

  بيشتر است. Hbبتاي 

  ۳شناسي  زيست ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷

  ها: بررسي گزينه  

اه اسـت استر همـر پيوند فسفو دي ۲هاي انتهاي هر كروموزوم صورت گيرد، با شكسته شدن  : در صورتي كه جهش حذفي در قسمت۱گزينۀ   

  استر همراه است. پيوند فسفو دي ۴ولي اگر قطعۀ شكسته شده از ميانۀ كروموزوم جدا شود، با شكسته شدن 

شوند، پس هر  ها تقسيم نمي اند. با توجه به اينكه اين ياخته دنبال تقسيم ميتوز ايجاد شده : ياختۀ زايشي و رويشي درون دانۀ گرده به۲گزينۀ   

يك كروماتيد است. دقت داشته باشيد كه كه در جهش واژگوني، قطعۀ شكسته شده از يك كروماتيد، مجدداً به شـكل ها داراي  كروموزوم آن

  شود. وارونه به همان كروماتيد متصل مي

شود. در صـورتي كـه گيـاه  هاي همتاي خود متصل مي شدگي قطعۀ جدا شده از يك كروموزوم فقط به كروموزوم : در جهش مضاعف۳گزينۀ   

  تواند به بيش از يك كروموزوم متصل شود. پلوئيدي باشد، قطعۀ جدا شده مي پلي

جايي قطعۀ جدا شده به همان كروموزوم  كروموزوم هستند. در جهش جابه ۲۳هاي اسپرماتوسيت ثانويه هاپلوئيد بوده و داراي  : ياخته۴گزينۀ   

  تواند متصل شود. كروموزوم ديگر مي ۲۲يا 

  ۳شناسي  زيست ۴فصل *  دشوار: سؤال شخصاتم ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۸

تأثير يك تـوالي  هاي پروكاريوتي چندين ژن تحت تواند تغيير پيدا كند. در ياخته : با وقوع جهش در توالي ژني، توالي محصول ژن مي۱گزينۀ   

  تأثير قرار دهد. ن پروتئين را تحتگيرد، بنابراين وقوع جهش در توالي ژني ممكن است چندين ژن و در نتيجه چندي انداز قرار مي ه را

در صورتي كـه جهـش  توالي محصول ژن، اثري نخواهد گذاشت. ژني رخ دهد. در اين صورت بر هاي بين ممكن است جهش در توالي: ۲گزينۀ   

  شود. تل ميياخته مخ هاي درون هاي رنابسپاراز يا رناي رناتني رخ دهد، توليد تمام پروتئين مربوط به توالي تنظيمي ژن آنزيم

گاهي جهـش در يكـي از دهنده كه در مهندسي ژنتيك كاربرد دارند، نوعي پروتئين مربوط به سامانۀ دفاعي باكتري است.  هاي برش : آنزيم۳گزينۀ   

گـذارد. جهـش در  مـي آن تأثير» مقدار «بلكه بر  ،توالي پروتئين اثري نخواهد داشت انداز. اين جهش بر دهد، مثلاً در راه هاي تنظيمي رخ مي توالي

  كمتر كند. تر تبديل كند و با اثر بر ميزان رونويسي از ژن، محصول آن را نيز بيشتر يا تر يا ضعيف اندازي قوي را به راه ممكن است آن انداز راه

  مل از فعاليت آنزيم رنابسپاراز شود.تواند موجب جلوگيري كا تواند مانع از توليد رنا شود. بنابراين نمي هاي ژني نمي : وقوع جهش در توالي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۹

رونـد و  هاي غيرمقاوم از بـين مـي در اين مثال باكتري. ها را نيز توضيح دهد ها به پادزيست تواند علت مقاوم شدن باكتري انتخاب طبيعي مي  

  يابد. دهند؛ در نتيجه جمعيت از غيرمقاوم به مقاوم تغيير مي جمعيت را به خود اختصاص ميۀ تدريج هم بهشوند و  هاي مقاوم تكثير مي باكتري

  ها: بررسي گزينه  

انتخـاب طبيعـي فراوانـي  گوينـد. مي اي دگره رانششود،  اثر رويدادهاي تصادفي مي اي بر به فرايندي كه باعث تغيير فراواني دگره: ۱گزينۀ   

كاهد. به اين ترتيـب،  گزيند و از فراواني ديگر افراد مي افراد سازگارتر با محيط را برمي دهد. انتخاب طبيعي انۀ ژني تغيير ميها را در خز دگره

  شود. دستخوش تغيير ميآينده  نسل ۀ ژنخزان

هايي باشند كه زنـده  بيش از آن ميرند ممكن است كه مي هايي سوزي و نظاير آن، تعداد آن گاهي در حوادثي نظير سيل، زلزله، آتش: ۲گزينۀ   

 هـاي مانده خواهد رسيد و جمعيت آينده از همين دگره كوچك باقي هاي جمعيت بزرگ اوليه به جمعيت بنابراين فقط بخشي از دگره مانند. مي

ها با محيط  سازگاري آن تباطي بااما اين تغيير در فراواني، ار ،كند ها تغيير مي فراواني دگره در اين صورت نيز برجاي مانده تشكيل خواهند شد

  انجامد. اما برخلاف انتخاب طبيعي به سازش نمي ،دهد مي ها را تغيير گره اي گرچه فراواني د رانش دگره و انتخاب طبيعي ندارد.

اين سـدهاي  د.شو جمعيت، به دو قسمت جداگانه تقسيم مي شناختي و سدهاي جغرافيايي، يك گاهي بر اثر وقوع رخدادهاي زمين: ۳گزينۀ   

گيرد. بر اثر وقـوع  ها ديگر شارش ژن صورت نمي و بين آن كنند جغرافيايي، ارتباط دو قسمت را كه قبلاً به يك جمعيت تعلق داشتند قطع مي

  شوند. تدريج دو جمعيت ياد شده با يكديگر متفاوت مي طبيعي، به هايي همچون جهش، نوتركيبي و انتخاب پديده

تصادفي باشند. آميزش تصادفي آميزشي است كه در آن احتمال  ها در آن ه جمعيتي در حال تعادل باشد، لازم است آميزشبراي آنك: ۴گزينۀ   

 نمود بستگي داشته باشد ديگر تصادفي نيست نمود يا ژن ها به رخ آن جمعيت يكسان باشد. اگر آميزش جنس ديگر در آميزش هر فرد با افراد

  .دهد تغيير ميها را  و فراواني نسبي دگره
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  ۳شناسي  زيست ۴فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۰

  نادرست است.» الف«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

مبدأ را به جمعيـت مقصـد وارد  هاي جمعيت كنند، در واقع تعدادي از دگره ديگري مهاجرت مي وقتي افرادي از يك جمعيت به جمعيتالف)   

اي تصادفي  مهاجرت پديده گويند. مي ژن شارشبه اين پديده،  شود. هاي هر دو جمعيت مي در فراواني نسبي دگره كنند و سبب تغيير مي

  شود. محسوب نمي

ژن  هاي جديد، خزانۀ جهش با افزودن دگرهگذار باشد.  تواند بر فنوتيپ افراد نسل بعد تأثير ب) دقت داشته باشيد كه آميزش تصادفي مي  

نمود ندارند و بنابراين ممكن اسـت تشـخيص  ها تأثيري فوري بر رخ از جهش دهد. بسياري و گوناگوني را افزايش مي كند تر مي را غني

  داده نشوند.

هاي جديد موجـب كـاهش فراوانـي  شود. همچنان جهش با ايجاد دگره ها مي ها موجب كاهش فراواني نسبي آن ج) رانش با حذف برخي دگره  

  د.شو ها مي نسبي ساير دگره

شود. انتخاب طبيعي با كاهش گوناگوني در جمعيـت، تـوان بقـاي آن را  د) شارش دو طرفه منجر به افزايش گوناگوني افراد در هر جمعيت مي  

  دهد. كاهش مي

  ۳شناسي  زيست ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۱

دهد كه ساختار بـدني بعضـي  نشان مي شود. اين مقايسه يكديگر مقايسه مي هاي مختلف با جانداران گونه اي اجزاي پيكر در تشريح مقايسه  

 يـا كوچـك ديگر هٔاما در عد ،بسيار كارآمد هستند خوريم كه در يك عده گاهي به ساختارهايي برمي برخوردار است. ها از طرح مشابهي گونه

 )معني ردپـا به( وستيجياليا ضعيف شده را ساختارهاي  دهممكن است فاقد كار خاصي باشند. اين ساختارهاي كوچك، ساحتي  و شده ساده

هاي ميان آن و ديگر  موجود است و اين حاكي از وجود رابط صورت وستيجيال اما بقاياي پا در لگن آن به ،مار پيتون با اينكه پا ندارد ناميم. مي

دهـد مارهـا از  شواهد متعددي در دست است كه نشان مـي هستند.»  ها تغيير گونه«در واقع ساختارهاي وستيجيال ردپاي  است داران مهره

  اند. سوسمارها پديد آمده تغيير يافتن

  ها: بررسي گزينه  

تري نسبت به كوسه دارد، بنابراين خويشـاوندي شـيركوهي بـا  : مطابق شكل كتاب درسي، دلفين با شيركوهي نياي مشترك نزديك۱گزينۀ   

  تر از دلفين با كوسه است. دلفين نزديك

معنـي ايـن  سازنند، ولي ايـن بـه هاي قرمز خود را در محلي خارج از مغز قرمز استخوان مي ها، گلبول : جانوران غضروفي مانند كوسه۲گزينۀ   

نيست كه با ساير جانوران نياي مشترك ندارند. همۀ جانوران با همديگر نياي مشترك دارند، ولي در برخي موارد نياي مشترك بسيار قديمي 

  هاي مقايسه از نياي مشترك است. دهندهٔ گذشت زمان زيادي از اشتقاق گونه ه نشاناست ك

نامند. دست  مي»  همتاساختارهاي  ها يا اندام«ها يكسان است، حتي اگر كار متفاوتي انجام دهند،  آن هايي را كه طرح ساختاري اندام: ۳گزينۀ   

هـا، نيـاي مشـتركي  شناسان بر اين باورند كه اين گونه زيست هاي همتا هستند. از اندامهايي  دست گربه مثالو  دلفين ۀانسان، بال پرنده، بال

  اند. شده مشتق مشتركي ۀاينكه در گذشته از گون دارند يعني

  ۳شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۲

  ها: بررسي گزينه  

ضلعي مربـوط بـه  ۵ضلعي متعلق به باز آلي و يك حلقۀ  ۵ضلعي و يك حلقۀ  ۶ه يك حلقۀ حلقۀ آلي ك ۳: همۀ بازهاي پورين داراي ۱گزينۀ   

اشـتراكي ماننـد پيونـدهاي  شـود. پيونـدهاي غيـر ضلعي باز آلي، پيوند اشتراكي برقـرار مي ۵ضلعي قند و حلقۀ  ۵قند هستند. بين حلقۀ 

  شود. هيدروژني بين بازهاي مكمل در دو رشته دنا برقرار مي

شـود. در  ضـلعي برقـرار مي ۶ضـلعي و  ۵هاي آلي بين حلقۀ  : در ساختار نوكلئوتيدهاي داراي باز آلي پيرميدين هر پيوند بين حلقه۲ۀ گزين  

  كند. ضلعي باز پيوند اشتراكي برقرار مي ۵ضلعي مربوط به قند فقط با حلقۀ  ۵ميديني، حلقۀ آلي ينوكلئوتيدهاي داراي باز پير

پيوند به حلقـۀ  ۲ميدين است كه به واسطۀ يضلعي در ساختار بازهاي پير ۵هاي آلي مربوط به حلقۀ  داد پيوند بين حلقه: بيشترين تع۳گزينۀ   

  است. ضلعي قند متصل شده ۵كمك يك پيوند به حلقۀ  ضلعي باز آلي و به ۶

 كنند، ولـي ضلعي پيوند اشتراكي برقرار مي ۵قند زمان با دو حلقۀ آلي  هاي فسفات هم : توجه داشته باشيد كه در يك رشته دنا گروه۴گزينۀ   

  ضلعي پيوند اشتراكي برقرار كند. ۶زمان با دو حلقۀ آلي  تواند هم در ساختار دنا هرگز يك ساختار نمي

  ۳شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۳

  ها: بررسي گزينه  

بـرداري از  . استفاده از پرتو ايكس براي تصـويرهاي دنِا تصاويري تهيه كردند از پرتو ايكس از مولكول ويلكينز و فرانكلين با استفاده: ۱گزينۀ   

  گرفت. اجسام پيش از اين دو دانشمند صورت مي

  طور جداگانه انجام دادند. هاي خود را به : گريفيت و چارگاف آزمايش۳و  ۲هاي  گزينه  

پرتـو ايكـس و بـا اسـتفاده از  هاي حاصل از تصاوير تهيه شده بـا هاي چارگاف و داده تايج آزمايشواتسون و كريك با استفاده از ن: ۴گزينۀ   

نوبل را دريافت كنند. نتايج حاصل از اين تحقيقات  هٔجايز ۱۹۶۲ هاي خود، مدل مولكولي نردبان مارپيچ را ساختند كه باعث شد در سال يافته

  اند. گرفته هاي امروزي مورد تأييد قرار با پژوهش
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  ها: بررسي گزينه  

دنابسپاراز كاهش و اندازهٔ حباب همانندسازي نيز   ها همانندسازي، فعاليت هر آنزيم : مطابق شكل كتاب درسي، با افزايش تعداد حباب۱گزينۀ   

  يابد. كاهش مي

شود؛ مـثلاً در دوران جنينـي در  نمو تنظيم و تواند بسته به مراحل رشد ها حتي مي همانندسازي در يوكاريوت هاي آغاز تعداد جايگاه: ۲گزينۀ   

  .هاي آغاز همانندسازي هم زياد است زياد و تعداد جايگاه سرعت تقسيم )تشكيل بلاستوسيست ۀمرحل(مراحل مورولا و بلاستولا 

هـاي آن از  تـا از فسـفات دو توسط آنـزيم دنابسـپاراز، نوكلئوتيد پلي ۀفاته به انتهاي رشتفس سه هنگام اضافه شدن هر نوكلئوتيد: ۳گزينۀ   

. بنابراين بـا افـزايش سـرعت همانندسـازي ميـزان مصـرف شود فسفاته به رشته متصل مي صورت تك به و نوكلئوتيد شوند مولكول جدا مي

  يابد. فسفاته افزايش مي نوكلئوتيدهاي سه

 اند. ها در حال فعاليت باشيد كه همواره در يك دوراهي همانندسازي، يك آنزيم هليكاز و دو آنزيم دنابسپاراز و ساير آنزيم : دقت داشته۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵

  شكل مربوط به ساختار تاخوردگي اوليۀ رناي ناقل است.  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها. گردد، نه انواعي از آنزيم رونويسي مي ۳: دقت داشته باشيد كه رناي ناقل فقط توسط يك نوع آنزيم به نام رنابسپاراز ۱گزينۀ   

اي وجود دارند كه  هاي ويژه ها، آنزيم در ياخته آورد. وجود مي به بعدي را كند كه ساختار سه هاي مجددي پيدا مي رناي ناقل تاخوردگي: ۲گزينۀ   

كنند؛ يعني آنزيم با تشخيص پادَرمزه در رناي ناقـل، آمينـو اسـيد  را به رناي ناقل متصل مي وع توالي پادَرمزه، آمينو اسيد مناسباساس ن بر

  كند. و به آن وصل مي مناسب را يافته

  باشد. : توجه داشته باشيد كه اين ساختار از رناي ناقل قادر به اتصال به آمينو اسيد نمي۳گزينۀ   

  UACاند، مانند:  دار حلقه نيتروژن ۵ها داراي  نوع مختلف هستند، انواع متفاوتي از آن ۶۱ها داراي  كدون آنتي :۴گزينۀ   

  

  )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۳۰۸۳۲كد سؤال: 

qÄoLU ¸¶ oÃwnH»oi oÃw oÃwnH»oi qÄoLU ¸¶( ) ( )     
100 4010 1000 40 400001   خروار ۱۰ 1

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۴۷
  ۴۳۱۲۰۵كد سؤال: 

  شود كه فشار ستون آب مخزن با فشار هواي محيط برابر شود. خروج آب زماني متوقف مي  

  

½¼Ã] ½¼Ã]JA JA JAP P gh gh      

JA JAh / h cm     1 13 6 70 952  

h cm    10 100 952 48  

  

 )۲(فصل  ۱توسط * فيزيك مشخصات سؤال: م ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۸
  ۴۳۰۹۸۲كد سؤال: 

P gh / h h m        49 6 10 1200 10 8  

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۳۱۱۶۴كد سؤال: 

pHoÃ{ Z¼wIÄ pHoÃ{ Z¼wIÄP P gh P P (P gh ) (P gh )              

pHoÃ{ Z¼wIÄ Z¼wIÄ pHoÃ{ Z¼wIÄ pHoÃ{P P ( gh ) ( gh ) g(h h ) / Pa            1 01 10 300 3030  

  )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۵۲۷۵۹۴ال: كد سؤ

(بالايي) به تنهايي تمايل  ۱كِشند. به اين ترتيب جسم  شود و نخ را مي توجه اين است كه از هر دو جسم بر نخ نيرو وارد مي نكتۀ مهم و قابل ■  

F)به بالا رفتن دارد و درنتيجه نيروي شناوري آن بيشتر از وزن آن است  W )1 نهايي تمايل به پـايين رفـتن و (پاييني) به ت ۲و جسم  1

F)نشين شدن دارد، پس نيروي شناوري آن كمتر از وزن آن است  ته W )2   درست است). ۱(گزينۀ  2

اين ترتيـب  ور است، پـس بايـد مجمـوع نيـروي وزن دو جسـم بـا مجمـوع نيـروي شـناوري برابـر باشـد؛ بـه مجموعۀ دو جسم غوطه ■  

F F W W  1 2 1   درست است). ۲(گزينۀ  2

كشـد، يعنـي چگـالي آن از چگـالي آب كمتـر اسـت  دهد و آن را پـايين مي تمايل به بالا رفتن دارد و نخ به آن اجازه نمي ۱اينكه جسم  ■  

JA( )  1  كشد، يعني چگالي آن از چگـالي آب  يدهد و آن را بالا م برعكس تمايل به پايين رفتن دارد و نخ به آن اجازه نمي ۲و جسم

)JAبيشتر است  )  2 درست است.) ۳. (گزينۀ  

JAتواند درست باشد، يعني  نمي ۴با توجه به توضيح بالا گزينۀ  ■      1   است. 2
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  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۳۰۹۷۰كد سؤال: 
m kg

v / v v K K m(v v ) ( v v )

K K J m
v v

s

 
            

       

2 2 2 22 1 1 2 1 2 1 1 1

2 1 2
1 1

4
5 1 1 251 25 18 18 4 184 2 2 16

18 92 18 416

  

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۳۰۹۷۱كد سؤال: 

t
t

t
t

W K mv
W v

v v v v v v v
W v vW K m(v v )

v

v

               
   



 

2 21 1 1 1 2 2 2 2 2
2 1 1 2 1 2 12 22 2 2 2 12 2 1

2
1

1 0 1 12 8 9 31 8 8
2

3

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۸۱۱۷۹كد سؤال: 

  است. (1)انرژي جنبشي گلولۀ  در ابتدا، مجموع انرژي مكانيكي هر دو گلوله، تنها برابر با  

¾²¼±¬ »j Ì¼μ\¶

¾²¼±¬ »j Ì¼μ\¶

E K mv m

E K K mv ( m)v m m m( ) m

   

                

2 2
1 1

2 2 2 2
1 2 1 2

1 1 102 2
1 1 1 1 1 12 2 2 6 4 72 762 2 2 2 2 2

   

E E m m m       
1 1 1100 76 242 2   شده (انرژي دروني) انرژي تلف 2

%
m

E E

E m


    



1 242100 100 241 1002

  شده (انرژي دروني) درصد انرژي تلف 

  )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۳۱۳۵۵ؤال: كد س

  است: Bمطابق شكل، بيشترين انرژي جنبشي در موقعيت   

h Cos / / m    37 1 0 8 0 8  

Ah / / m   1 0 8 0 2  

A B A B B BE E K U K U      

B/ / / K       21 0 2 10 0 2 10 0 2 02  

BK / J  10 4  

 )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۳۰۲۸۱سؤال: كد 

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۳۰۲۵۲كد سؤال: 
Q C C        16000 320 50  

L L cm / mm          6 2
1 80 20 10 50 8 10 0 8  

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴۳۰۳۰۸كد سؤال: 

  مساحت سطح آب بستگي دارد. آهنگ تبخير سطحي آب به عواملي از جمله دما و   

  )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۸
  ۴۳۰۳۸۱كد سؤال: 

JA JA
Q

C C  120 40   

JA JA
Q

C C  250 40  

1 2 0Q Q 
  

m c m c c(m ( ) m ( )) m m m m               1 1 2 2 1 2 1 2 1 20 40 20 40 50 0 20 10 0 2   

mدانيم  از طرف ديگر مي   m g 1 2   ؛ در نتيجه داريم:600

m m g
m g m g

m m

      

1 2
1 1

2 1

600
3 600 2002   

A

37


B

h

Ah ®ÃvºITQ ÁroºH áHkL¶
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  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۴۰۶۹۵۴كد سؤال: 

av

av

s m
t

d m m m
dd

v d m
t

            
       

18 905 0
90 60 30

12 605 0

  


  
  

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۳۹۰۴۱كد سؤال: 

v m
v

s
   1

1
20 303   شيب خط 2

vمساحت سطح زير نمودار    t  در بازهٔ زمـانيs2  تـاs7  برابـر بـا

جايي متحرك است و چنانچه آن را بر بازهٔ زماني تقسـيم نمـاييم،  جابه

  شود.  سرعت متوسط محاسبه مي

m


  
5 2 30   ير نمودارمساحت سطح ز 1052

av
x m

v
t s


  
 

105 217 2  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۳۸۲۱۱۰كد سؤال: 

v t t  22 8 8  

v (t t ) (t )    2 22 4 4 2 2  
  

زمان يك سهمي است كـه داراي مينـيمم  -توجه كنيد نمودار سرعت  

tجه به نمودار، متحرك در است و نمودار مطابق شكل است. با تو s 2 

  توقف داشته است و تغيير جهت نداده است.
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۷۵۸۸۶كد سؤال: 

t
t t / s


      1

1 1
2410 9624 120 5 19 250 24 5  

t
t t / s


      2

2 2
2410 14424 5 120 28 850 24 5  

  

/در بازهٔ زمـاني    s t / s 19 2 28 ، فاصـلۀ دو متحـرك كمتـر از 8

m10 هاي  اســت و در لحظــهt / s 19 tو  2 / s 28 ، فاصــلۀ دو 8

  شود.  مي m10متحرك بيشتر از 
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۴۸۲۹۷۳ كد سؤال:

t s
m m

v
s s


   

 1 3
12 0 6 63   شيب خط مماس 1

tشيب خط مماس در لحظۀ    s2 tرو سرعت در اين لحظه صفر است ( اين برابر صفر بوده، از 8 sv  2 8 0.(  

av
v vv m

a /
t t t s

 
    
  

2 1
22 1

0 6 1 28 3   

  )۱ل (فص ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۰۷۶۸۸كد سؤال: 

x v t m      10 2 20   

 Cو انتهـاي قطـار را  B، ابتداي قطار را Aاگر موتورسوار را   

بناميم، مدت عبور موتورسوار از كنار قطـار يعنـي اخـتلاف 

  » Bبه  Aزمان رسيدن «و » Cبه  Aزمان رسيدن «

Ax at v t x t   2 21
2    

Bx v t x t    10 100  

Cx v t x t    10 20  

A B

A C

x x t t t t
t ( ) ( ) s

x x t t t t

                    
           

2

2
10 100 0 5 125 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 3 5 2 5
10 20 0 5 45 5 3 5

  

100 x(m)
20P (x ) 0

t  0

x(m)

t (s)24 t2
A

B

t1

10 10

30

20

mv( )s

2

8

t(s)

v1

mv ( )s

20

2 5 10 t (s)7
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۶۶۶۹۷كد سؤال: 

tسرعت متحرك در لحظۀ    s   صفر است. 2

v at v a v v a        0 2 2    

( , s)
m

x at v t a ( a) a
s

            2 2
0 2 2

1 18 0 2 2 2 42 2  

t s
m

v ( )
s     7 4 7 2 0 20  

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۷۵۸۸۸كد سؤال: 
x m x m

x ?
m m

vv v
s s

      
         

1 2

1 2

6 42

06 18



   

m
v v a(x x ) ( ) ( ) a( ) a

s
            2 2 2 2

2 1 2 1 2
48288

2 18 6 2 42 6 3   

v v a(x x ) ( x ) x m         2 2
1 12 36 0 6 6 12      

x at x t t t t s           2 2 2 21 3 30 12 12 8 2 22 2 2   

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۳۸۴۴۰۴ل: كد سؤا

طرف زمـين سـقوط  رو چترباز با سرعت ثابت به چنانچه نيروها متوازن باشند، برايند نيروها صفر است و شتاب چترباز صفر خواهد بود. ازاين  

  كند. (قانون اول نيوتون) مي

  )۳ و ۲ هاي (فصل ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۸
  ۳۸۴۴۱۶كد سؤال: 

  آوريم. در مركز تعادل برايند نيروهاي وارد بر جسم صفر است. دست مي ت مركز تعادل را بهابتدا موقعي  

  

o¹Înet
mg

F F mg ky mg y
k

      0     

                                   توجه كنيد فاصلۀ بالاترين نقطۀ مسير تا مركز نوسان برابر دامنۀ نوسان است. يعني:  
mg

y A
k

   

max max max
mg k m m

v A v g v /
k m k s




           
3 240 1010 10 2 10 0 2100  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۰۶۹۶۱كد سؤال: 

كنيم تا معلوم شود كه آيا جعبه  ابتدا بيشينۀ نيروي اصطكاك ايستايي را محاسبه مي  

s              كند يا نه:      روي سطح حركت مي ,max s Nf F / N    0 8 40 32  

)نيروي شخص    N)30 كمتر از بيشـينۀ نيـروي اصـطكاك ايسـتايي( N)32  اسـت؛

ماند. از طرفي چون شـتاب جعبـه  كند و روي سطح ساكن مي رو جعبه حركت نمي ازاين

خواهـد  N30صفر است، نيروي اصطكاك ايستايي برابر با همان نيروي شخص يعنـي 

sfبود؛ به اين ترتيب از طرف سطح بر جعبـه دو نيـروي  N NFو  30 N وارد  40

N است: N50 برابر ها آن برايند كه شود مي sR F f N    2 2 2 240 30 50  

 )۲(فصل  ۳ال: متوسط * فيزيك مشخصات سؤ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۸۶۷۹۶كد سؤال: 

A:                                          netFقبل از نقطۀ    ma m m kg     8 2 4  

  به بعد: Aاز نقطۀ   

NF mg N   4 10 40  

k k N k kF f ma F F ma ( ) /              8 40 4 1 0 3  

v  0

jnHj ÁjIø −¼ö o¹Î

v  0

·Iw¼º q¨o¶y

y

mg N 40

NF N 40
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  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۴۷۱۱۸۴كد سؤال: 

  كنيم. پايين را مثبت فرض مي جهت روبه  

  شود. در ابتدا كه تندي آسانسور ثابت است، شتاب شخص برابر با صفر بوده و نيروي خالصي بر آن وارد نمي  

net N NF ma mg F mg F N m kg        0 630 63  

پايين  تندي روبه s۱در مدت   
m

s
پايين و برابر با  شود، پس شتاب روبه زياد مي 1

m

s21 .خواهد بود  

v m
a

t s


  
 2

1 11  

net N N NF ma mg F ma F F N             630 63 1 630 63 567   

N N NF F F N      567 630 63   

  شود. كم مي N63اندازهٔ  نيروي كف آسانسور بر شخص به  

  )۲(فصل  ۳يك مشخصات سؤال: دشوار * فيز ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۴۰۶۹۶۶كد سؤال: 

N

k k N

F mg
k k

f ma F ma

m
mg ma a g / /

s



    

           20 75 10 7 5  

  

  سرعت جسم در لحظۀ برخورد به ديوار برابر است با:   

m
v v a x v ( / )( ) v

s
         2 2 22 625 2 7 5 15 20  

در هنگام جدا شدن جسم، سرعت جسم همان مقدار ولي در جهت مخالف است؛ يعني سرعت جسم هنگام جدا شدن از ديـوار   
m

( ) i
s

20


 

  بوده و نيروي متوسط وارد بر جسم برابر است با: 

v v i i
F ma m ( N) i

t /

  
     


2 1 50 20 20 101000 0 2

    
  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۴۷۵۳۵۲كد سؤال: 

E m A / ( ) ( / ) / J


           2 2 2 2 2
4

1 1 5 50 8 10 0 05 0 4 100 12 2 10
  

U / K E U / J    0 4 0 6  

m
K mv / / v v v

s
        2 2 21 1 3 30 6 0 82 2 2 2  

  )۳(فصل  ۳خصات سؤال: متوسط * فيزيك مش ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۹۳۸۹۳كد سؤال: 

A)بيشترين فاصلۀ نوسانگر از وضع تعادل (مركز نوسان) برابر با دامنه است    / m) 0 02.  

  

x ACos t / Cos( t)   0 02 8  

T
T s s

T


       

2 1 5 58 4 4 16  

  

  

  

 )۳فصل ( ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۴۹۳۸۹۶كد سؤال: 

پس  Bخواهيم تشديد شود، برابر باشد. در اينجا بسامد آونگ  شرط تشديد اين است كه بسامد عامل تشديدكننده با بسامد نوسانگري كه مي  

  است. Hz2از تغيير طول آن 

f Hz T / s
f

   2 2
2

12 0 5  

L LT LL / /
T / / T s

g T L T L /


          

1 12 2
1

1 1 1 1

19
0 5 0 5 51002 0 81 0 9 0 9 9  

t(s)
T5
4



/0 02

/0 02

x(m)

T
2

T
4 T

T3
4

NF

mg

kf
x( i )

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  ۱ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۶
  ۴۶۱۲۹۷كد سؤال: 

  هاي آن نيز بيشتر است. اي كه مول بيشتري دارد، تعداد مولكول در بين مواد داده شده، ماده  

/
) mol NH / mol

) mol NO / mol

) mol H O / mol

) mol N / mol
/

   

 


 

 

3

2

2

2

0 341 0 0217
2 2 25

50 13 2 7718
74 0 3122 4





 

  ۱ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۷
  ۴۳۶۰۸۵كد سؤال: 

  باشد. مي ۲۴الكترون دارد و عدد اتمي آن  A ،۲۴الكترون دارد، پس اتم  A ،۲۱يون سه بار مثبت   

A Z N Z Z ( )       4 2 24 4 52   


l

A : Ar d s


  
5 1

24 18
2

3 4   

  ۱ شيمي ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۸
  ۴۴۱۵۸۵كد سؤال: 

 Cr O2 3 ،AlF3  وKBr  تركيــب يــوني هســتند كــه فقــط در دو تركيــبAlF3  وKBr رســند.  تايي مي هــا بــه آرايــش هشــت اتم  

)Cr 3 تايي ندارد.) آرايش هشت  

  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ۀ پاسخ: گزين -۷۹
  ۴۴۱۷۱۵كد سؤال: 

Al)در آلومينيم سولفات    (SO ) )2 4 Ca)در كلسيم فسفات و ، نسبت شمار آنيون به كاتيون 3 (PO ) )3 4 ، نسبت شمار كاتيون به آنيـون 2

برابر 
3
 است.  2

  ۱ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ۀ پاسخ: گزين -۸۰
  ۴۶۱۱۴۸كد سؤال: 
Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)  3 22 6 2 3  

2 2
2 2

2

3 22 415 4 6 7227 2 1
mol H / L Hmol Al

?L H / g Al / L H
g Al mol Al mol H

     

  ۱شيمي  ۳فصل صات سؤال: متوسط * مشخ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۱
  ۴۴۱۹۲۱كد سؤال: 

 ®Ã§zU ÂÄIºH¼U  Â²¼¶ ³o]  Â²¼¶ ³o]
Âºr»nkÃÀ kº¼ÃQ oTzÃM oTμ¨

x¼] à¾õ£º
(A) (B) (C)

: HF HBr HCl 
  

   

  ۱ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۲
  ۴۵۳۷۴۵كد سؤال: 

3 8 2 2 25 3 4: C H O CO H O   سوختن كامل پروپان  

3 8 2 23 5 3 4: C H / O CO H O    ٔسوختن ناقص پروپان با فرآوردهCO

  هيم داشت و واكنش به شكل زير است:خوا 2COو  COاست، بنابراين علاوه بر آب، مخلوطي از  ۴به  2O، ۱چون نسبت پروپان به  

3 8 2 2 24 3 4C H O xCO ( x)CO H O       

: x x x     8 2 3 4  Oموازنۀ  1

% / 
1 100 14 37   2درصد موليCO   

  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۳
  ۴۶۱۹۲۹كد سؤال: 

    كنيم. مي حساب را جديد محلول غلظت پايان در و نماييم مي جمع سپس كنيم، مي حساب كدام هر در را ها مول تعداد ست،ا ليتر ميلي ۴۰۰ كلي حجم  

2 4

1 0 2 0 2 0 04
0 04 0 32 0 36

2 0 2 1 6 0 32

mol
) mol NaOH / L / / mol

L / / / mol
mol

) mol H SO / L / / mol
L


      

  


  

0 36 0 90 4
/ mol mol

M /
/ L L

  
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  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۴
  ۴۶۲۰۰۴كد سؤال: 

−¼±d¶
−¼±d¶

g Na SO
g Na SO / / g Na SOg

g
   2 46

2 4 2 46
12 84 10 2 84
10

  

/
mol Na SO / mol SO mol Na SO /    2

2 4 4 2 4
2 84 0 02 0 02142 

  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۵
  ۴۶۲۰۵۴كد سؤال: 

  فقط عبارت دوم، نادرست است.  

  بايد يك مادهٔ گازي باشد. Bيابد؛ پس  پذيري گازها در آب، با افزايش دما كاهش مي انحلال  

  ۱شيمي  ۳ فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۶
  ۴۶۲۰۷۵كد سؤال: 

  نماييم.  كنيم و سپس درصد مولي اتانول را در مخلوط حساب مي ابتدا آب و اتانول را به مول تبديل مي  

2
2 2

2

114 4 0 818
mol H O

?mol H O / g H O / mol
g H O

    

/ gC H OH mol C H OH
?mol C H OH / mL / mol C H OH

mL g C H OH
   2 5 2 5

2 5 2 5
2 5

0 8 111 5 0 21 46  

−¼ºIUH −¼¶
®¨ −¼¶

/

/ /
    


0 2100 100 %200 8 0   درصد مولي اتانول 2

  ۱شيمي  ۲فصل ط * شخصات سؤال: متوسم ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۷
  ۵۶۳۱۱۰كد سؤال: 

  در حجم معين، فشار گاز با شمار مول و دماي آن رابطۀ مستقيم دارد.  

  هاي گازي: بررسي نمونه  

  ۱ (/0 /مول،  5 C109 2   

0/) بين ۲   /مول،  ۱و  5 C54 6   

/مول،  ۱) ۳   C109 2   

  ۴ (/0 /مول،  5 C54 6  

  كه تعداد مول و دماي بيشتري دارد، بيشتر است. ۳بنابراين فشار نمونۀ   

  ۱ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۸
  ۵۵۰۳۷۹كد سؤال: 

  اكسيد، چهار جفت الكترون پيوندي وجود دارد. اكسيد مانند مولكول كربن دي كول گوگرد تريدر ساختار مول  

||
: :O

.. . . . . . .
: :O S O , O C O.. .. . . . .    

  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۹
  ۴۶۱۳۰۶كد سؤال: 

 −¼±d¶
 −¼±d¶ −¼±d¶

mol H SO L H SO mL H SO/ g KOH g KOH mol KOH
mL KOH

mL KOH gKOH g KOH mol KOH / mol H SO L H SO

mLH SO

     



2 4 2 4 2 4
2 4 2 4

2 4

1 1 10001 12 56 1100 1 100 56 2 2 8 1
200

 

  ۱ ميشي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۰
  ۲۸۹۰۶۷كد سؤال: 

  فقط عبارت دوم نادرست است.  

19به ترتيب  Cو  A ،Bعناصر    K ،16 S  وCl17 .هستند  

2Aصورت  به Aو  Bفرمول تركيب حاصل از عنصر    B2(K S) است.  

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
  ۳۶۴۹۰۹كد سؤال: 

هاي پتاسيم يا آمونيوم اسـيدهاي  هاي مايع، نمك كنندگي ندارند و صابون هاي كلسيم و منيزيم در آب نامحلول هستند و خاصيت پاك صابون  

  چرب هستند.

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۲
  ۴۴۱۸۰۴كد سؤال: 

622422
4  Mn)(MnMnO  

6227222
72  Cr)(CrOCr 
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  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳
  ۴۵۴۴۵۰كد سؤال: 

/ /pH / H OH mol L
H


      


                

 

1411 3 12 7 3 11011 3 10 10 10 2 10  

OH M M M / mol L


 


          

3 1
2

2 10 0 2
1 10

  

0 2 0 1 0 02M V / / /     مول  

  ۳شيمي  ۱فصل *  متوسطل: ؤاس مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
  ۴۵۴۴۸۳كد سؤال: 

   يابد.  يابد اما ميزان يونش آن افزايش مي با افزايش حلال به محلول اسيد ضعيف، غلظت اسيد كاهش مي  

    ثابت يونش اسيدa(K   د.كن فقط وابسته به دما است و با افزايش حلال به محلول اسيد، مقدار آن تغيير نمي (

   يابد.  ها در مقايسه با محلول اوليه كاهش مي شود ولي غلظت تمام گونه هر چند با افزودن حلال، مقدار يونش اسيد بيشتر مي  

a
a

K
K M

M
    2 براي اسيدهاي ضعيف  

  ۳ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵
  ۴۵۴۵۲۱كد سؤال: 

a
H

K M / mol L
MM H

HA NaOH NaA H O

/ / x
x / g

 
 



  
    

   
  


   

65 1

2

1010 0 1

0 1 0 1 80 0 51 40 100



   

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۶
  ۴۵۴۷۱۳كد سؤال: 

½k¹v¨H ½k¹ÀI¨ ½k¹ÀI¨ ½k¹v¨H
Cu Cu Cu Cu    2  

  درست هستند. ۳و  ۲، ۱ي  ها كنند، پس گزينه تر پيشرفت مي كاهش به سمت تشكيل اكسنده و كاهنده ضعيف - پذير اكسايش هاي انجام واكنش  

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۷
  ۴۵۴۷۶۲كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت  

  دهد. تر نگهداري كرد، زيرا با آن واكنش مي توان در ظرفي از جنس فلز پايين را نميتر  الف) در سري الكتروشيميايي، نمك فلز بالا  

2Znب)     .اكسنده است و كاهنده نيست  

Znهاي ممكن مربوط به  ل پ) بيشترين ولتاژ در بين سلو   Cu .است  

Niت) ولتاژ سلول    Cu  0/بيشتر از   ولت است.  55

E (Ni Cu) / ( / ) /     0 پيــــــل 34 0 25 0 59   

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۸
  ۴۵۴۷۷۲ؤال: كد س

  نشيند. صورت يك لايۀ نازك، روي قاشق مي شود و به هر مول يون نقره توسط يك مول الكترون كاهش يافته و به فلز نقره تبديل مي  

mol e mol Ag g Ag
/ e / g Ag

mol Ag/ e mol e




 
     


20

23
1 1 10812 04 10 0 21616 02 10 1

  افزايش جرم قاشق 

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹
  ۴۵۴۷۷۳كد سؤال: 

شـود. در حلبـي، قلـع كاهنـدهٔ  هاي كنسرو و روغن نباتي استفاده مي ه شده با فلز قلع، حلبي نام دارد و براي ساخت قوطيآهن پوشش داد  

  يابد.  تري از فلز آهن است و در صورت ايجاد خراش در حلبي، آهن اكسايش مي ضعيف

  ۳شيمي  ۱فصل سط * متو: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
  ۵۶۳۱۹۱كد سؤال: 

  ها درست هستند. جز عبارت سوم، بقيه عبارت هب  

  ها پايدارند. ) سولفات، محلول است. كلوئيدها و محلولIIاول مخلوط روغن، آب و صابون، كلوئيد و مخلوط آب و مس (  عبارت  

  عبارت دوم:   

mol ion

mol ion

SrO H O Sr(OH) Sr OH

K O H O KOH K OH

 

 

   

   

2
2 2

3

2 2
4

2

2 2 2




   

  هاي آبي وجود دارد. عبارت سوم: يون هيدرونيوم در همۀ محلول  

  شود. هاي اسيدي به رنگ آبي شكوفا مي بارت چهارم: گل ادريسي در خاكع  



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۲
 - 

۰۱
 

۱۷

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
  ۴۵۱۰۲۲كد سؤال: 

Hبر اساس معادلۀ كلي (   O(l) H (g) O (g) 2 2 22   تـوان گفـت  اسـت و مي ۴برابر با  Oيا  Hهاي  )، مجموع تغيير عدد اكسايش اتم2

  شود. لكترون مبادله ميا ۴

  ۳شيمي  ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
  ۴۹۳۷۶۱كد سؤال: 

  شود: مي ايجاد محلول در هيدرونيوم يون مول دو ماده، اين از مول هر شدن حل ازاي به كه دهد مي نشان آب در پنتااكسيد نيتروژن دي يونش معادلۀ  

N O (s) H O(l) H (aq) NO (aq)   2 5 2 32 2   

  شود: ازاي هر مول از اين ماده، دو مول يون هيدروكسيد در محلول ايجاد مي و با توجه به معادلۀ واكنش ليتيم اكسيد و آب، به  

Li O(s) H O(l) Li (aq) OH (aq)   2 2 2 2   

  توان نتيجه گرفت در اين دو محلول، شمار مول يكساني از دو مادهٔ موردنظر حل شده است: پس مي  

N O Li O N O
N O Li O

N O Li O Li O

m m m
n n /

M M m
     2 5 2 2 5

2 5 2
2 5 2 2

108 3 630   

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
  ۴۱۲۸۰۸كد سؤال: 

  شكل زير است: اكسيژن به -و معادلۀ شيميايي واكنش كلي سلول سوختي هيدروژن  ها واكنش       معادلۀ نيم  

H (g) H (aq) e  2 2   واكنش اكسايش)       (نيم 2

O (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4   واكنش كاهش)       (نيم 2

H (g) O (g) H O(g) 2 2 22   (معادلۀ كلي واكنش) 2

  نادرست:    هاي بررسي گزينه  

Oصورت  واكنش كاهش به       ) معادلۀ شيميايي نيم۱   (g) H (aq) e H O(g)   2 24 4   است.  2

  ۳ (emf .سلول سوختي هيدروژن با پتانسيل كاهشي نيم واكنش كاتدي برابر است  

0/ازاي وارد شدن هر مول الكترون به الكترود،       اين سلول به) در كاتد ۴     شود. مول بخار آب توليد مي 5

  ۳ شيمي ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
  ۴۶۲۳۰۴كد سؤال: 

  كلوئيدها ناهمگن هستند.  

  ۳ يشيم ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
  ۴۵۱۰۲۳كد سؤال: 

  شده درست هستند. هاي داده همۀ عبارت  

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
  ۴۷۱۰۵۴كد سؤال: 
Al O C Al CO  2 3 22 3 4 3   

ton Al g Al mol Al mol C g C kg C
day kg C

day ton Al g Al mol Al mol C g C
      

61 10 1 3 12 130 100001 1 27 4 1 1000   

  كند. ي نميشود؛ ولي جرم گرافيت كاتد تغيير در فرايند هال، از جرم گرافيت آند كاسته مي  

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
  ۵۱۶۲۶۴كد سؤال: 

I)SiO (s) H (aq) e Si (s) H O(l) II)SO (g) H O(l) HSO (aq) H (aq) e           2 2 2 2 44 4 2 2 3 2   

HSOمول  ۲و  Iواكنش  در نيم Siمول  ۱مول الكترون،  ۴ازاي مبادله  به  
بـه  Siبنـابراين نسـبت مـولي شود؛  توليد مي IIواكنش  در نيم 4

HSO
ازاي مبادلۀ شمار الكترون معين، برابر  به 4

1
  است. 2

  ۳شيمي  ۱فصل وسط * مت: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۸
  ۵۰۹۰۷۷كد سؤال: 

  است:رو  صورت روبه بهرهاي هيدروكربني سيرشده ساختار يك استر بلندزنجير با زنجي  

   

  

´UH jHk÷U
´UH jHk÷U

H m x m n
m n m n

C n x

    
        

  

6 8 8 6 8 2 12 2 46 33 6
   

  
  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

  ۳۸۱۴۸۲كد سؤال: 
  موارد سوم و چهارم درست هستند.  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

1390g              عبارت اول:   mol  مولي جرم (C H C H SO Na) 15 31 6 4 3   

  كنندگي دارد. كنندهٔ صابوني و غيرصابوني، بخش آنيوني نقش پاك عبارت دوم: در هر دو نوع پاك  

||

x x

||

x x

||

x x

O

CH O C C H

O

CH O C C H

O

CH O C C H







  

  

  

2 2 1

2 1

2 2 1
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  ۳ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
  ۴۸۲۸۶۶كد سؤال: 
RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl (aq)  2 22 2   

0/مقدار    30/دهد و  ) با محلول منيزيم كلريد واكنش ميAول صابون (م 1   شود: ) ايجاد ميBگرم رسوب ( 9

mol B X g B
/ mol A / g B X g mol

mol A mol B
      110 1 30 9 6182 1  

  در نظر بگيريم، خواهيم داشت: nرا  Rاگر شمار كربن در زنجير   

Â²¼¶ ³o]n n(C H COO) Mg n n n n         2 1 2 28 114 28 114 618 28 504 18   

Cبر اين اساس، فرمول شيميايي صابون    H COONa18   است. 37

 

  )۱درس ، ۱ فصل( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
  ۴۵۹۵۵۵كد سؤال: 

a: در مجموعۀ اعداد حقيقي، نامساوي ۱نكتۀ    x b  صورت  بهx (a ,b) شود. و بازهٔ باز خوانده مي نمايش داده شده  

Aرا با نماد  Bو  A: اجتماع دو مجموعۀ ۲نكتۀ    B  :نمايش داده و عبارت است از A B x | x A x B      

  كنيم:  ها را حساب مي دست آورده و سپس اجتماع آن را به A4و  A1 ،A2هاي  ، بازهnAدر مجموعۀ  nگذاري  با توجه به نكات، ابتدا با جاي  

 
A ( , )

A ( , ) A A A ( , ) ( , ) ( , )

A ( , )

 


      
 

1
2 1 2 4
4

1 3
2 4 1 4 4 6 1 6 4
4 6

    

,كنيد اعداد صحيح داخل اين بازه عبارتند از:  طور كه مشاهده مي و همان   , , ,0 1 2 3   تا است. ۵ها  كه تعداد آن 5

  )۲درس ، ۲ فصل( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۳۵۵۱۷۸كد سؤال: 

  ها است.xنكته: شيب يك خط، برابر تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت محور   

  يب خط برابر است با: است. پس ش 60ها برابر xبا توجه به شكل، زاويۀ خط با جهت مثبت محور   

m tan  60 3  

)اكنون معادلۀ خط گذرا از نقطۀ    , )4 3   نويسيم:  را مي 3با شيب  0

y (x ) y x     0 3 4 3 3 12  

  ها برابر است با:  بنابراين عرض نقطۀ تلاقي اين خط با محور عرض  

y     3 0 12 12  

  )۲درس ، ۴ فصل( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۳۶۹۱۱۳كد سؤال: 

f داريم سهمي ضابطۀ در   ( ) b0. نمودار، طبق طرفي از f ( ) a0، پس a b. نمودار طبق x a ريشۀ f (x)    نوشت: توان مي پس است، 0

a
f (a) a a a a a a

          02 20 0 2 0 2  

ab                  پس:    4  

  )۳درس ، ۵ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۳۹۷۵۰۸كد سؤال: 

A(xنكته: شيب خط گذرنده از دو نقطۀ    , y )1 B(xو  1 ,y )2 AB         برابر است با: 2
y y

m
x x





2 1
2 1

   

yصورت  به hو عرض از مبدأ  mنكته: معادلۀ خطي با شيب    mx h  .است  

fابتدا ضابطۀ تابع    (x) منظور معادلۀ خـط گذرنـده از نقـاط نويسيم. براي اين  را مي( , )0 )و  1 , )2 را  3

SwH ôi Á»n    يابيم: مي
( , )

m y x h h h y x


            


0 13 1 1 1 0 1 12 0  

)اكنون معادلۀ خط گذرنده از نقاط    , )0 )و  1 , )3   يابيم: را مي 2

SwH ôi Á»n
( , )

m y x h h h y x


               
 

0 12 1 1 1 11 0 1 13 0 3 3 3  

fپس ضابطۀ تابع    (x) شكل زير است: به  

x x

f (x) x x

x

      

 

1 1 03
1 0 2

2 2

  

f ( f ( )) mf( ) f (f ( ) ) f ( ) m( ) f ( ) ( ) m m m                    
1 4 2 12 4 1 2 1 4 1 1 3 1 4 1 2 3 2 23 3 3 3  

x

2
3

3
1

y

2

2

x

y
l

30

60
6030
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  )۲و  ۱هاي  درس، ۴ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۴۱۵۵۷۹كد سؤال: 

yنكته: طول رأس سهمي    ax bx c  2  :برابر است با
b

x
a


 2.  

axمعادلۀ    x  2 2 2     بايد دو ريشۀ حقيقي داشته باشد، پس: 0

a
a a a a

           01 10 4 8 0 8 4 02 2  

fطول رأس سهمي    (x) ax x  2 2 برابر  2
a a

  
2 1

  است، بنابراين: 2

a
a a

       
1 1 10 2 22  

  تواند طول رأس اين سهمي باشد. مي ۳ها، تنها گزينۀ  با توجه به گزينه  

  ) ۴و  ۳هاي  درس، ۱ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۴۰۰۷۲۹كد سؤال: 

  : هر دنبالۀ خطي يك دنبالۀ حسابي است.۱نكتۀ   

naصورت  : جملۀ عمومي دنبالۀ درجۀ دوم به۲نكتۀ    an bn c  2 .است  

  صورت زير است: به dو قدرنسبت  a1: جملۀ عمومي يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول ۳نكتۀ   

na a (n )d  1 1  

 ۳ومي اين دنباله مطـابق نكتـۀ است، پس جملۀ عم ۴نسبت  و قدر ۱شده يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  : دنبالۀ خطي داده۱با توجه به نكتۀ   

  صورت زير است: به

n na (n ) a n      1 1 4 4 3  

,صورت  به nbجملات دنبالۀ    , ,5 14 27  :هستند، پس داريم  

b b c b c

b b c b c

b c

       
       

  

1
2

5 2 5 3
14 8 2 14 2 6

3 0
  

nbپس    n n 22   . بنابراين:3

a b ( ) ( )     20 20 80 3 800 60 937  

  )۳درس ، ۲ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۳۵۵۱۸۰كد سؤال: 

   Cotx , tan x
tan x Cos x

  2
2

1   : نكته 11

tanابتدا عبارت    x Sin x2   كنيم: را ساده مي 2

Sin x
tan x Sin x Sin x Sin x( ) Sin x( tan x ) Sin x tan x

Cos x Cos x
        

22 2 2 2 2 2 2 2
2 2

1 1 1 1  

  ريم:شده دا با جايگذاري اين مقدار در رابطۀ داده  

tan xSin x
Sin x tan x tan xSin x tan x Cotx

     
2 02 2 2 12 2 2  

  )۴درس ، ۱ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۸
  ۳۹۷۵۰۹كد سؤال: 

ntعبارت است از:  dو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  nنكته: جملۀ    t (n )d  1 1   

nعبارت است از:  rو قدرنسبت  a1م يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول اُ nنكته: جملۀ   
na a r  1

1  

  يابيم: ابتدا جملات ششم و نهم دنبالۀ حسابي را مي  

, , , t , d  11 4 7 1 3  

t t d , t t d           6 1 9 15 1 5 3 16 8 1 8 3 25  

  داريم: naاكنون در دنبالۀ هندسي   

a a r
a , a r

a a r
       

4
5 1 2

3 5 23 1

25 25 2516 25 16 16 16  

a a r
r

a a r
  

12
213 1

1011 1

25
16  
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  )۴درس ، ۳ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۴۷۸۸۷۲كد سؤال: 

  كنيم: را در مزدوج مخرج ضرب و تقسيم مي Aعبارت   

( )
A

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

        
  

        

         
   

  

2

2 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
2 1 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 1 2 122 1 2 1

   

  )۳و  ۲هاي  درس، ۶ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۴۱۴۹۷۹كد سؤال: 

  
n! n!

C(n ,r) , P(n ,r)
r!(n r)! (n r)!

 
 

  : نكته 

  با توجه به صورت سؤال داريم:  

¡ï¡ïù

(n )! (n )n(n )!
C(n ,n )

(n )!(n n )! (n )! !

n (n )

n(n ) n n (n )(n )

n

  
      

     

  
            
 

2

1 1 11 1 28 28 281 1 1 1 2
8

1 56 56 0 7 8 0
7

N  

nازاي  بنابراين به        داريم:  7

! !
P(n ,n ) P( , ) P( , )

( )! !

 
        


9 9 8 72 5 7 2 7 5 9 2 729 2 7  

  )۱درس ، ۷ فصل( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۱۲۱
  ۵۶۳۶۱۹كد سؤال: 

C(nها اهميت نداشته باشد را با  شيء كه ترتيب در آنnشيء متمايز از ميان rهاي انتخاب  : تعداد روش۱نكتۀ    , r) يا
n

r

 
 
 

نمـايش داده و  

  برابر است با: ناميم كه مي nاز  rتركيب 

n n!
C(n , r)

r r!(n r)!

 
    

  

  نمايش داده و برابر است با: P(A)را با  Sاي  در فضاي نمونه A: احتمال رخداد پيشامد ۲نكتۀ   

n(A)
P(A)

n(S)
  

  اي پيشامد، برابر است با: ، تعداد عضوهاي فضاي نمونه۱با توجه به نكتۀ   

n(S)
   

   
 

10 10 8 7 1203 6  

بـرداريم، پـس تعـداد اعضـاي  ۷تا  ۱عضو  ۷، دو عضو از ميان ۸ترين عضو زيرمجموعه باشد، بايستي علاوه بر عدد  بزرگ ۸براي آنكه عدد   

  ، برابر است با:۱پيشامد، با توجه به نكتۀ 

n(A)
  

   
 

7 7 6 212 2  

  ، خواهيم داشت:۲و در نهايت با توجه به نكتۀ   

kÅnjn(A)
P(A) / /

n(S)
    

21 7 0 175 17 5120 40  

  )۱درس ، ۶ فصل( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۴۰۱۳۱۵كد سؤال: 

  ها كم كنيم. هاي نامطلوب را از كل حالت هاي مطلوب، حالت جاي شمارش مستقيم حالت نكته: در بعضي از مسائل شمارش بهتر است به  

, , , , ,0 1 2 3 4 5  

IÄ
,

      
          

0 2 4

5 4 3 1 4 4 3 2 60 96   رقمي زوج ۴كل اعداد  156

  يابيم: كار نرفته است را مي ها به در آن ۴رقمي زوج كه رقم  ۴حال اعداد   

IÄ
, , , ,

      
          

0 2

0 1 2 3 5 4 3 2 1 3 3 2 1 24 18 42  

  156 42   حالت مطلوب 114
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  )۳درس ، ۴(فصل  ۱سؤال: دشوار * رياضي  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۴۰۰۷۳۲كد سؤال: 

  يك عبارت جبري باشد. در اين صورت: uيك عدد حقيقي مثبت و  aنكته: فرض كنيم   

u) اگر ۱   a،  :آنگاهa u a    

u) اگر ۲   a،  :آنگاهu a  ياu a   

  توان نوشت: ه به نكته ميبا توج  

  
مطابق فرض سؤال مجموعـه جـواب (اشـتراك دو جـواب   

)آمده) برابر  دست به , )    است، بنابراين:  1

a
a    1 44  

  )۱درس ، ۷(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۴۶۵۴۳۹ؤال: كد س

n(A)
P(A)

n(S)
 نكته :  

  حل اول:  راه  

مهـرهٔ  ۱مهره داراي رنـگ يكسـان و  ۳دو حالت كلي مطلوب ما است، يكي اينكه دو رنگ يكسان و دو رنگ ديگر نيز يكسان باشد، يا اينكه   

  رنگي متفاوت داشته باشد. 

n(A)
P(A)

n(S)

           
                

                      
       

     

3 3 3 3 3 3 22 2 2 2 3 1 3 3 3 3 1 3 2 27 18 45 5
9 8 7 69 9 7 2 9 7 2 14
4 3 2 14

  

  حل دوم:  راه  

هـا،  ها يكسان بوده يا از سه رنگ مختلف يا از چهار رنگ مختلف باشند. با توجه به تعـداد مهره شامد مطلوب اين است كه رنگ مهرهمتمم پي  

ها از سه رنگ مختلف باشند كه  تواند يكسان باشد يا از چهار رنگ مختلف باشند، پس تنها حالت نامطلوب اين است كه مهره ها نمي رنگ مهره

  مهره رنگ يكساني دارند.  ۴تا از  ۲در اين صورت 

P(A) P(A )

       
         

                   
     

    

3 3 3 3
1 2 1 1 3 3 3 3 81 9 51 1 1 1 19 8 7 69 9 2 7 14 14

4 3 24

  

  )۱درس ، ۱ فصل( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
  ۳۶۳۶۲۵كد سؤال: 

yنكته: نمودار توابع    Sinx  وy Cosx صورت زير است: به  

  

  

  

  

  

  

yها، دو تابع  ودارهاي بالا و گزينهبا توجه به نم   Sinx  وy Cosx  ٔهر دو در بازه,
  

   

3
  اكيداً نزولي هستند. 2

همچنين تابع كسـينوس  هاي دوم و سوم اكيداً نزولي است. هاي اول و چهارم اكيداً صعودي و در ربع تذكر: در حالت كلي تابع سينوس در ربع  

  هاي سوم و چهارم اكيداً صعودي است. هاي اول و دوم اكيداً نزولي و در ربع در ربع

ax a x a a
x

x x x
x a

x
x a x a x a

x x x

 
       


   


   

       


02 22 2 0 0 0
2 2

2 2 42 2 0 0

a
x

x a

x

x a

x



   
  


  

04
4

4





½kzº þÄo÷U

a
x ( , ) ( , )    04 

x

y

y Cosx

2


2


2
 3

2


2 
3
2

 


x

y

y Sinx

2 2


2


3
2


2 
3
2

  

a
 4
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  ) ۳و  ۲هاي  درس، ۱ فصل( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۴۵۵۴۹۷كد سؤال: 

yر معادلۀ ، دfيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك  نكته: براي به   f (x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 آوريم. دست مي را به  

  كنيم: را تعيين مي fابتدا ضابطۀ وارون تابع   

x x
y y x y f (x) x          11 1 2 2 2 22 2  

  توان نوشت: بنابراين مي  

x
g(f (x)) g( x ) ( x ) x , f ( x) x           1 42 2 3 2 2 1 6 7 4 1 2 12  

g(fاكنون از معادلۀ    (x)) f ( x) 1   توان فهميد: مي 4

x x x x      6 7 2 1 4 8 2  

  )۲درس ، ۲ فصل( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۴۹۸۷۹۷كد سؤال: 

(Sin Cos ) Sin     2 1   : نكته2

Cos Sin   22 1   : نكته2

Sinxساوي دو طرف ت   Cosx 
2
  رسانيم: مي ۲را به توان  3

(Sinx Cosx) Sin x Sin x       2 4 4 51 2 29 9 9  

  پس داريم:  

Cos x Sin x ( )       2 25 50 314 1 2 2 1 2 19 81 81  

  )۱درس ، ۳ فصل( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۸
  ۴۰۷۵۱۵كد سؤال: 

  نكته:  

 

Âÿ¹¶ jkøSLX¶ jkø

Âÿ¹¶ jkøSLX¶ jkø
 

 

   

   

0 0

0 0

   

 داريم:با توجه به نكته،   

x ( ) x ( )

x x
lim lim

( x)( x)x ( )    
 

                   
  23 3

2 2

3 44 4 1 4 32
3 2 3 29 4 0 6 0 0

  

  )۱درس ، ۴ فصل( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۴۵۶۲۸۷كد سؤال: 

xدر  fنكته: مشتق تابع    a .در صورت وجود، برابر شيب خط مماس در اين نقطه است  

xدر  fمماس بر پذير باشد، معادلۀ خط  مشتق aدر  fنكته: اگر    a  :برابر است باy f (a) f (a)(x a)     

xدر  fمعادلۀ خط مماس بر       برابر است با: 4

y f ( ) f ( )(x ) y (x ) y x           
1 14 4 4 3 4 52 2  

yاز آنجا كه خط    x  
1 xدر  fبا نمودار  52    در اين نقطه با مقدار اين خط برابر است: fتقاطع دارند، لذا مقدار تابع  7

f ( ) ( )   
1 37 7 52 2  

  ) ۳و  ۱هاي  درس، ۱ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۵۰۶۴۷۱كد سؤال: 

f نكته:    (f (x)) x 1  

xيم هرگاه: را اكيداً صعودي نام fنكته: تابع    x f (x ) f (x )  2 1 2 1   

  پردازيم: با توجه به تعريف تابع اكيداً صعودي به حل نامعادلۀ موردنظر مي  

f (x ) f ( x ) f (f (x )) f (f ( x )) x x x x (x )(x )                  1 2 1 1 2 1 2 25 6 5 6 5 6 5 6 0 6 1 0  

x
x| |

x x | |


   

    2
1 6

1 6
5 6  
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  )۲درس ، ۱ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۴۳۴۸۱۸كد سؤال: 

 fog g fD x D | g (x) D   نكته :  

  f
x x

f : D : x
x

   
  

1 0 1 10  

     g fog g f
x

g :x x x D : , D x D g(x) D
x

                   
  

22 2
2

11 0 1 1 1 1 1
1

R R  

 IÄ IÄfog
x x

x x x x D x x
x x

  
                

 

2 2 2 2
2 2
1 1 20 0 1 0 1 1 1 1 1

1 1
  

  وجود ندارد. fogدر دامنۀ  ۱و  ۰و  1يعني اعداد صحيح   

  )۳درس ، ۱(فصل  ۳سط * رياضي متو: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۳۷۳۹۵۴ كد سؤال:

fپذير و  تابعي وارون fنكته: اگر    1  :وارون آن باشد، داريم         f ff
(fof )(x) x ; x D R , (f of )(x) x ;x D

     1
1 1  

fدو تابع باشند، دامنۀ تابع  gو  fنكته: اگر    g  برابرf gD D .است  

y مطابق نكته ضابطۀ تابع   (fof )(x) (f of )(x)  1 yصـورت  به fپذير  براي هر تابع وارون 1 x اسـت. همچنـين دامنـۀ آن برابـر  2

f f
D D 1  است كه همان اشتراك دامنه و برد تابعf .است   

fDرو داريم:  در شكل روبه fبا توجه به نمودار تابع    ,    fRو  2 ,  10  

  

  

  

  

,پس دامنۀ تابع موردنظر برابر     2   شكل مقابل است:  است. بنابراين نمودار آن به 10

  

  

  

  

  

  

  

 
  )۲درس ، ۲(فصل  ۳رياضي  و) ۲درس ، ۲ فصل( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳

  ۳۷۸۷۴۷كد سؤال: 

Sin x Cos x Sin x Sin x (Cos x Sin x)(Cos x Sin x) Sin x Cos x Sin x           4 4 2 2 2 2 2 21 1 1  

x

Sin x x k x

x
Sin x Sin x

x k x
Sin x

x k x

 
       

                           

2

0
0

2
1 1 2 1121 6 6

7 72 2 6 6

  

  جواب دارد. ۵پس مجموعاً   

  )۱درس ، ۲ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۴۶۶۵۹۹كد سؤال: 

  ب است. نكته: تفاضل طول نقاطِ ماكزيمم و مينيمم متوالي در نمودارهاي سينوسي و كسينوسي برابر نصف دورهٔ تناو  

  ها، طول نقطۀ ماكزيمم است. xميانگين محل برخورد نمودار با محور   




1 2
13 3

2   : طول نقطۀ ماكزيمم2

بنابراين تفاضل طول دو نقطۀ ماكزيمم و مينيمم متوالي برابر   
1
  است، پس:  2

T
T  

1 12 2  

y

x

2
3

1
3

1
2

x

y

4
2

20

10

y

x

10

2
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  )۱درس ، ۳ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۴۳۵۲۷۴كد سؤال: 

x

a(x )
lim

x




 3
2 3

1 3 10



  

x x x

a(x ) x a(x )( x ) a( x
lim lim lim

xx x  

      
  

    3 3 3
2 3 1 3 10 2 3 1 3 10 2 3

1 3 101 3 10 1 3 10
)( )

( x 
2

3 3
a

a
)


   

4 933 4  

  )۲درس ، ۳ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۳۸۵۷۱۶كد سؤال: 

nنكته: اگر    nf (x) ax bx c   1  اي درجۀ يك چندجمله n :باشد، آنگاه  

 n

x x
lim f (x) lim ax
 

  

)از نقاط  fتوان فهميد تابع خطي  شكل مي با توجه به   , )0 )و  4 , )1 گذرد. پس معادلۀ ايـن تـابع خطـي  مي 0

fصورت  به (x) x 4   اريم:گذاري ضابطۀ اين تابع د است. اكنون با جاي 4

x x x

xf (x) f ( x) x( x ) x x
lim lim lim

f( x) xf (x) ( x ) x( x ) x  

   
  

   

2
2

2 4 4 8 4 4 1
2 3 4 2 12 4 4 4 4 416

  

  )۱درس ، ۴ فصل( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۴۰۷۵۲۶كد سؤال: 

fيعني  aدر نقطۀ  fنكته: حاصل حد زير در صورت وجود، مشتق تابع    (a) .است  

x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


  

  :از فرضيات مسئله داريم  

f ( ) f ( ) f ( ) , f ( )        3 2 3 6 3 6 3 3  

  كنيم: حاصل حد را محاسبه مي  

x x x x x

f (x) (f (x) )(f (x) ) f (x) f (x) f ( ) f (x) ( )
lim lim lim lim lim

x(x ) x x xx x    

       
    

  

2
23 3 3 3 3

36 6 6 6 6 3 6 6
3 3 3 33

  

x

f (x) f ( )
lim f ( ) ( )

x

            
3

6 6 3 4 3 4 3 123 3  

  )۲درس ، ۱ فصل( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۸
  ۵۰۶۵۰۰كد سؤال: 

  شوند: صورت زير تعريف مي و دامنۀ آن به gofنكته: تابع   

 gof f g(gof )(x) g(f (x)) , D x D | f (x) D     

  صورت زير هستند: به gو  fدامنۀ   

   ff ( , ) , ( , ) , ( , ) D , ,     1 4 0 2 5 6 1 0 5  

gg(x) x , x x D ,         3 3 0 3 3  

  يابيم: را مي gofدامنۀ   

    gof f gD x D | f (x) D x , , | f (x)      1 0 5 3  

fدرست  ( )  5 6 3  

fنادرست  ( )   0 2 3  

fدرست  ( )  1 4 3  

 gofD , 1 5  

  كنيم: را محاسبه مي gofحال   

(gof )( ) g(f ( )) g( )      1 1 4 4 3 1  

(gof )( ) g(f ( )) g( )    5 5 6 6 3 3  

 gof ( , ) ,( , ) 1 1 5 3  

  خواستۀ سؤال برابر است با:  

( )   
    

  

1 5 4 3 1 4 3 1 2 3 23 13 1 3 1 3 1
  

4

1 x

y
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  )۱درس ، ۲(فصل  ۳ضي ريا*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۴۹۳۸۱۰ال: كد سؤ

Tنكته: محور    AT رو، محور تانژانت است:  در شكل روبه  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  است. tanبرابر  ABقاعدهٔ  ABCدر مثلث   

  

  

  

  

  

  

  برابر است، پس: ADبا ضلع  CHهمچنين ارتفاع   

CH AD OA OD Cos     1  

  داريم: tanبراي محاسبۀ مقدار   

tan tan tan tan tan
Cos

                


2 2 2
2

1 11 1 25 1 24 2 61
25

  

  برابر است با: ABCپس مساحت مثلث   

ABC
S CH AB tan ( Cos ) ( )          

1 1 1 1 4 61 2 6 12 2 2 5 5  

  )۲درس ، ۳ فصل( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۴۳۵۳۱۲كد سؤال: 

x x
lim ax x x lim (ax x ) (a )x
 

      2 3 5 1  

nايت در صورت سؤال عددي مخالف صفر شده، لذا توان مخرج نيز برابر با توان صـورت بـوده، لـذا نه و از طرفي چون حاصل حد در بي    1 

  است، پس داريم:

x x

ax x x (a )x a
lim lim a

x x 

    
    



2 3 5 1 1 4 33 3 3 3 3  

  اكنون داريم:  

x x x

x x x x x x ( x )( x
lim lim lim

x (x )( x x x )  

       
 

    

2 2 2

21 1 1
3 3 5 9 3 5 8 5 1

3 3 3 1 3 3 5
)

( x 3 1)( )

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  )۱شناسي (فصل  * زمين متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۳۵۵۶۵۸كد سؤال: 

توان گفت كـه سـرعت  ، مي»كند. هاي مساوي ايجاد مي هاي مساوي، مساحت هر سياره در گردش به دور خورشيد، در زمان«طبق قانون كپلر   

  گردش سيارات، در حضيض خورشيدي بيشتر است.

  )۱(فصل  شناسي * زمين دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۳۷۱۱۸۱كد سؤال: 

  هاي رسوبي قديمي، سپس شكستگي (گسل) و بعد تزريق ماگما وجود دارد.  ابتدا لايه  در شكل  



C

A

B

D

H

O Cos

tanSin

N M( ,b)1

A
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
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سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 ۱ 
رد

ا
ت

هش
یب

 
۱۴

۰۲
    |

وه
گر

 
شی

مای
آز

 
وم

عل
 

بی
جر

ت
  

۲۶

  )۱شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۳۵۵۶۶۵كد سؤال: 

  تابد.  درجه مي ۹۰در اول فروردين و اول پاييز، خورشيد به مدار استوا با زاويۀ   

  )۱شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۴۱۴۳۸۹كد سؤال: 

  شود. مرحلۀ بازشدگي در شرق آفريقا ديده مي  

  )۲شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۳۳۰۰۵۲كد سؤال: 

يابد و حجم زيادي از مـادهٔ معـدني در آنجـا  به غلظت ميانگين افزايش مي هايي از پوستۀ زمين، غلظت عناصر در يك منطقه نسبت در بخش  

  گويند. هنجاري مثبت). به اين مناطق كانسار مي شود (بي متمركز مي

  )۲شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴۹۳۸۲۰كد سؤال: 

  كنند كه به آن محصول نهايي يا كنسانتره گويند. هاي كنار معادن، كانه را از باطله جدا مي در كارخانه  

  )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۵۳۳۲۲۵كد سؤال: 

  هاي متنوع. نوعي كوارتز است با رنگ SiO2عقيق با تركيب   

  )۲شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۸
  ۴۴۰۱۷۱كد سؤال: 

هاي بالايي پوشيده   مانده كه توسط لايه شوند. مادهٔ آلي باقي بقاياي موجودات پلانكتوني پس از مرگ، در رسوبات ريزدانۀ بستر دريا مدفون مي  

 bشـأ اسـت و سنگ مادر يا همان سـنگ من aدهد.  لاي رسوبات ريز يعني سنگ منشأ (سنگ مادر) نفت را تشكيل مي و حفظ شده، در لابه

  هاي دريايي هستند.  پلانكتون

  )۳شناسي (فصل  ال: متوسط * زمينسؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۳۵۶۴۱۵كد سؤال: 

  شود.  ، رودخانه مقعر و سرعت آب زياد است و تخريب و فرسايش انجام ميAدر محل   

  )۳شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۴۳۷۸۳۰ؤال: كد س

  دهند. دارند ولي آب را عبور نمي ها متخلخل هستند و آب زيادي را در خود نگه مي رس  

  )۳شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۴۲۲۶۷۴كد سؤال: 

ن منابع باشد. بحران آب در مديريت منـابع آبـي برداري منابع آبي، كمتر از ميزان تغذيۀ آ براي جلوگيري از ايجاد بحران آب، بايد ميزان بهره  

  گيرد. برداري آن ارتباط دارد و بررسي آلودگي منابع آبي در اين بحث قرار نمي بيشتر به مقدار تغذيۀ آب و بهره

  )۳شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۵۲۸۰۴۲كد سؤال: 

  رود. طراف چاه هستند كه آلاينده قبل از رسيدن به چاه از بين مياي در ا هاي حفاظتي، محدوده پهنه  

  )۴شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۵۴۸۱۲۱كد سؤال: 

حالت  طور كامل به هاي تغيير شكل يافته به دهند يعني پس از رفع تنش، سنگ ها از خود رفتار خميرسان (پلاستيك) نشان مي برخي از سنگ  

  گردند.  اوليۀ خود برنمي

  )۴شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۵۴۸۱۲۹كد سؤال: 

  گيرند.  ونقل، انتقال آب، انتقال فاضلاب يا استخراج مواد معدني مورد استفاده قرار مي منظور حمل ها به تونل  

  )۴شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۴۷۷۹۴۵كد سؤال: 

عنوان مثال در سدهاي بتني از سيمان، ماسه، شن و ميلگرد و در سـدهاي خـاكي از  هاي مختلف، متفاوت است، به كار رفته در سازه مصالح به  

   شود. سنگ استفاده مي خاك رس، ماسه، شن و قلوه
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