




 أ‌‌
 

‌هرست‌ـف

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌  زیست‌شناسی‌ تاریخ

‌1فصل‌ 20 1 1  403مهر‌‌‌20

‌
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 20 4 4  404مهر‌‌‌18

‌1فصل‌ 20 7 7  404آبان‌‌2

‌1فصل‌ 20 10 10  403آبان‌‌4

‌2فصل‌ 20 13 13  403آبان‌‌18

‌2فصل‌ 20 16 16  404آبان‌‌16

‌2فصل‌ 20 19 19  403آذر‌2

‌2فصل‌ 20 22 22  404آبان‌‌30

‌2+1فصل‌ 20 25 25  403آذر‌‌16

‌2+1فصل‌ 20 28 28  404آذر‌‌14

‌3فصل‌ 20 30 31  403آذر‌‌‌30

34‌ 33‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌
 ماز

45‌ 36‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

58‌ 39‌ 15‌ ‌2فصل‌ ‌404آبان‌‌15

71‌ 42‌ 15‌ ‌3+2فصل‌ ‌404آبان‌‌29

83‌ 45‌ 21‌ ‌3+2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

98‌ 49‌ 15‌ ‌4+‌3فصل‌ ‌403آذر‌‌29

‌

‌

‌



 ب‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  زیست‌شناسی‌

 404مهر‌‌17 1فصل‌ 15 52 111

‌
 ماراتون‌

 404آبان‌‌1 2+1فصل‌ 15 55 130

 404آبان‌‌15 2فصل‌ 15 57 146

 404آبان‌‌29 3فصل‌ 15 59 167

 404آذر‌‌13 3+2+1فصل‌ 20 62 177

 403آذر‌‌29 4فصل‌ 15 66 194

209‌ 69‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

‌
 خیلی‌سبز‌

233‌ 72‌ 20‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

255‌ 75‌ 20‌ ‌3+2فصل‌ ‌404آذر‌‌7

281‌ 78‌ 19‌ ‌4+‌3فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

309‌ 81‌ 22‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

‌
 گزینه‌دو‌

315‌ 84‌ 23‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

321‌ 87‌ 22‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

328‌ 90‌ 25‌ ‌4+3+2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

‌

‌

‌

‌

‌



 ت‌‌

 

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌  فیزیک‌ تاریخ

‌1فصل‌ 20 94 333  404مهر‌‌‌18

‌
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 20 98 336  403مهر‌‌‌20

‌1فصل‌ 20 103 340  404آبان‌‌2

‌1فصل‌ 20 107 344  403آبان‌‌4

‌1فصل‌ 20 111 349  403آبان‌‌18

‌1فصل‌ 20 115 356  404آبان‌‌16

‌2فصل‌ 20 118 361  403آذر‌2

‌2فصل‌ 20 122 366  404آبان‌‌30

‌2+1فصل‌ 20 125 370  403آذر‌‌16

‌2+1فصل‌ 20 129 375  404آذر‌‌14

‌3فصل‌ 20 132 379  403آذر‌‌‌30

383‌ 136‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌
 ماز

395‌ 139‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

410‌ 142‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

433‌ 145‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آبان‌‌29

446‌ 148‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

459‌ 151‌ 10‌ ‌3+2فصل‌ ‌403آذر‌‌29

‌

‌

‌

‌



 ث‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  فیزیک‌

 404مهر‌‌17 1فصل‌ 10 153 468

‌
 ماراتون‌

 404آبان‌‌1 1فصل‌ 15 155 476

 404آبان‌‌15 1فصل‌ 15 157 488

 404آبان‌‌29 2فصل‌ 10 160 502

 404آذر‌‌13 2+1فصل‌ 20 162 509

 403آذر‌‌29 3+2فصل‌ 10 165 529

538‌ 167‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

‌
 خیلی‌سبز‌

558‌ 171‌ 17‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

575‌ 174‌ 18‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

596‌ 177‌ 18‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

616‌ 181‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

‌
 گزینه‌دو‌

622‌ 184‌ 17‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

628‌ 187‌ 18‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

634‌ 190‌ 18‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

‌

‌

‌

‌

 



 ج‌‌

 

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌  شیمی‌ تاریخ

‌1فصل‌ 10 193 637  404مهر‌‌‌18

‌
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 20 195 639  403مهر‌‌‌20

‌1فصل‌ 10 199 642  404آبان‌‌2

‌1فصل‌ 20 201 644  403آبان‌‌4

‌1فصل‌ 20 205 648  403آبان‌‌18

‌1فصل‌ 10 209 653  404آبان‌‌16

‌2فصل‌ 20 211 655  403آذر‌2

‌2فصل‌ 10 215 658  404آبان‌‌30

‌2+1فصل‌ 20 217 660  403آذر‌‌16

‌2+1فصل‌ 10 221 664  404آذر‌‌14

‌2فصل‌ 20 223 666  403آذر‌‌‌30

670‌ 227‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌
 ماز

686‌ 230‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

701‌ 232‌ 15‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌15

716‌ 234‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آبان‌‌29

731‌ 236‌ 15‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

746‌ 239‌ 15‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌29

‌

‌

‌

‌



 ح‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  شیمی‌

 404مهر‌‌17 1فصل‌ 10 242 758

‌
 ماراتون‌

 404آبان‌‌1 1فصل‌ 10 244 772

 404آبان‌‌15 1فصل‌ 15 246 782

 404آبان‌‌29 2فصل‌ 10 248 795

 404آذر‌‌13 2+1فصل‌ 15 250 804

 403آذر‌‌29 2فصل‌ 10 253 820

837‌ 255‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

‌
 خیلی‌سبز‌

859‌ 260‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

884‌ 264‌ 20‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

905‌ 268‌ 20‌ ‌2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

927‌ 274‌ 20‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

‌
 گزینه‌دو‌

933‌ 277‌ 17‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

938‌ 279‌ 18‌ ‌1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

945 282‌ 17‌ ‌2+1فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

‌

‌

‌

‌

 



 خ‌‌

 

‌بودجه‌بندی تعداد‌ صفحه‌سوال‌ صفحه‌پاسخ‌  ریاضی‌ تاریخ

‌1فصل‌ 20 284 948  403مهر‌‌‌18

‌
 قلمچی‌

‌1فصل‌ 20 287 951  403مهر‌‌‌20

‌1فصل‌ 20 290 954  404آبان‌‌2

‌1فصل‌ 20 294 957  403آبان‌‌4

‌2فصل‌ 20 297 960  403آبان‌‌18

‌2فصل‌ 20 301 965  404آبان‌‌16

‌2فصل‌ 20 304 968  403آذر‌2

‌2فصل‌ 20 308 972  404آبان‌‌30

‌3+2+1فصل‌ 20 311 976  403آذر‌‌16

‌3+2+1فصل‌ 20 315 979  404آذر‌‌14

‌3فصل‌ 20 318 982  403آذر‌‌‌30

986‌ 322‌ 16‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌17

‌
 ماز

994‌ 324‌ 17‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌1

1005‌ 326‌ 20‌ ‌2فصل‌ ‌404آبان‌‌15

1016‌ 329‌ 21‌ ‌2فصل‌ ‌404آبان‌‌29

1029‌ 332‌ 22‌ ‌3+2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌13

1044‌ 335‌ 14‌ ‌4+‌3فصل‌ ‌403آذر‌‌29

‌

‌

‌

‌



 د‌‌

 

‌صفحه‌پاسخ‌ ‌صفحه‌سوال‌ ‌تعداد‌ ‌بودجه‌بندی ‌تاریخ  ریاضی‌

 404مهر‌‌17 1فصل‌ 10 337 1056

‌
 ماراتون‌

 404آبان‌‌1 1فصل‌ 10 338 1059

 404آبان‌‌15 2فصل‌ 10 339 1066

 404آبان‌‌29 2فصل‌ 10 340 1070

 404آذر‌‌13 3+2+1فصل‌ 10 341 1075

 403آذر‌‌29 4+‌3فصل‌ 10 342 1080

1086‌ 343‌ 10‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

‌
 خیلی‌سبز‌

1100‌ 344‌ 30‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

1130‌ 348‌ 30‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

1162‌ 352‌ 15‌ ‌3+2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

1179‌ 354‌ 13‌ ‌1فصل‌ ‌404مهر‌‌25

‌
 گزینه‌دو‌

1187‌ 355‌ 16‌ ‌1فصل‌ ‌404آبان‌‌16

1194‌ 357‌ 30‌ ‌2+1فصل‌ ‌404آذر‌‌7

1208‌ 361‌ 22‌ ‌3+2فصل‌ ‌403آذر‌‌‌30

 

 

‌

‌

‌



 
 
 
 

با فرض وقوع طرح - 1

 

 است؟فیوژ درست لولۀ حاصل از سانتری مختلف، کدام گزینه در ارتباط باهاي همانندسازي 

 همانندسـازي پراکنـده، در بـالاي لولـهظتی برخلاف وقوع دو دور همانندسازي نیمه حفا و 14Nحاوي محیط به  15Nدر صورت افزودن دناي باکتري داراي ) 1
نواري از دنا تشکیل می

 

  شود. 

 حفاظتی، در پـایین لولـهازي حفاظتی برخلاف همانندسازي نیمه و وقوع دو دور همانندس 15N به محیط حاوي 14N دناي باکتري دارايدر صورت افزودن ) 2
نواري از دنا تشکیل می

 

  شود. 

یانـه لولـه همانندسـازي حفـاظتی، در محفاظتی همانند  سه دور همانندسازي نیمهو وقوع  14Nبه محیط حاوي  15Nدر صورت افزودن دناي باکتري داراي ) 3
نواري از دنا تشکیل می

 

  شود. 

 همانندسـازي حفـاظتی، در بـالاي لولـه و وقوع یک دور همانندسازي غیرحفاظتی همانند 15Nبه محیط حاوي  14Nدر صورت افزودن دناي باکتري داراي ) 4
نواري از دنا تشکیل می

 

 شود. 

ودئوکسی ریب - 2
 

نو
 

کلئوتید
 

ها برخلاف ریبو
 

نو
 

کلئو
 

تید
 

ها، چه مشخصه
 

 اي دارند؟ 
  در حالت طبیعی فاقد نقش آنزیمی هستند.) مولکول داراي آن 1
می) در محل دوراهی همانندسازي در هسته مشاهده 2

 

  شوند.
  ) در ساختارشان پنج نوع عنصر متفاوت شرکت کرده است.3
) باز آلی مو4

 
جود در ساختار آن
 

می ها
 

  اي باشد. تواند دوحلقه
 گروه از ام گزینه در مورد اینکد د.دننوع همانندسازي دنا را مشخص کربا استفاده از جاندارانی دانشمندانی با به کارگیري روش علمی  - 3

 است؟  جانداران درست

  . می شوندسازي از هم باز رشته براي شروع همانند از دنا دو در اغلب این جانداران فقط در یک جایگاه )1
فام ساختار دربرگیرندة يغشا) 2

 
  . تن اصلی که داراي یک مولکول دناي حلقوي است به غشاي یاخته متصل می باشد

، آنزیمنندسازي مولکول وراثتیقبل از هما) 3
 

فام پیچ و تابی یها
 

تن
 

  کنند.  هاي غیرهیستونی آن را جدا می هاي اصلی آن را باز کرده و پروتئین
 شود که واجد دو عملکرد متفاوت بسپارازي و نوکلئازي است.  توسط آنزیمی انجام می وتیدهایوند غیراشتراکی بین بازهاي آلی نوکلئبرقراري پ) 4

با استفاده از پرتو ایکس از مولکول با توجه به متن کتاب درسی،  دانشمندانی  - 4
 

هاي دنا تصاویري تهیه کردند کدام مورد، دربارة نتایج حاصل 
 این تصاویر درست است؟  از بررسی

  گیري بود.  ابعاد مولکول دنا قابل اندازه) 1
دو رشته) 2

 
  اي بودن مولکول دنا براي اولین بار اثبات شد. 

  مکمل بودن بازهاي آلی موجود در نوکلئوتیدها کشف شد. ) 3
 رشتۀ دنا مشاهده شد.  یک وجود پیوند فسفودي استر بین نوکلئوتیدهاي) 4

 درست است؟ (DNA)مولکول دنا یک عدد لاعات کتاب درسی، کدام گزینه در مورد مدل نردبان مارپیچ با توجه به اط - 5

ستون) 1
 

  باشند.  با پیوند فسفودي استر با یکدیگر در اتصال میها 
  باشند.  با پیوند هیدروژنی با یکدیگر در اتصال میها  پله) 2
  سطح انرژي با یکدیگر متفاوت باشند.  توانند از نظر ها می پله) 3
 متفاوت باشند. استر  د از نظر تعداد پیوند فسفوديتوانن ها می ستون) 4

 تکمیل می کند؟درست مورد، عبارت زیر را به طور  کدام - 6
  ............»توان گفت که، . هاي مرتبط با ژن در هر یاختۀ واجد شبکۀ آندوپلاسمی می در رابطه با ................ مولکول«

  اند.  هاي شیمیایی همان یاخته تولید شده هاي زیستی افزایندة سرعت واکنش توسط مولکول –همۀ )1
  اند.  هاي هسته به یک مقدار قرار گرفته نقش مادة ذخیره کنندة اطلاعات وراثتی را دارند و در همۀ قسمت –برخی از فقط  )2
  دست آمده است.   شناس انگلیسی به هاي باکتري ها، از فعالیت و آزمایش اطلاعات اولیه دربارة این مولکول –همۀ )3
  شوند.  هاي یاخته مشاهده می اصلی کنترل کنندة ویژگی بخش کنند و در اطلاعاتی را در خود ذخیره می – برخی ازفقط  )4
  
  

1

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 

nzd digital
Text Box
زیست شناسی قلمچی  1403/7/20 



 
 
 
 

 چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟  - 7

  »گردد. .............. محسوب می ، از نتایج آزمایشات«..............
  چارگاف –هاي زنده  الف) برابر بودن مقدار سیتوزین و گوانین، در هر نوکلئیک اسید واقع در یاخته

  واتسون و کریک –قرار گیري باز تک حلقه اي در مقابل باز دوحلقه اي در مولکول دنا ب) 
  مزلسون و استال  –پس از همانندسازيدناي دختر  مولکولج) وجود پیوندهاي فسفودي استر دست نخورده ، در 

 ایوري  –هاي فاقد پوشینۀ کشته شده  باکتري وجود در عصارةها، به واسطۀ دناي م دار شدن باکتري د) پوشینه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟  مورد فرایند همانندسازي دنا درست کدام گزینه در - 8

  شود.  ئوتیدهایی با نوعی باز آلی یافت که این بازآلی در ساختار دنا یافت نمیتوان نوکل در محل دوراهی همانندسازي، می) 1
  . کند  از هم باز می را و سپس مارپیچ دنا و دو رشتۀ آن هاي همراه فامینه را جدا کرده پروتئینآنزیم هلیکاز ابتدا ) 2
  داشت.  هاي اشتراکی نقش نخواهد پیونددر صورت رخ ندادن فرایند ویرایش توسط دنابسپاراز، این آنزیم در شکستن ) 3
 ها، یکسان است.  هاي آغاز همانندسازي مختلف در یوکاریوت سرعت انجام همانندسازي از محل جایگاه) 4

15است را به محیط کشت حاوي  14Nکه دناي آنها واجد بازهاي آلی حاوي  E.coliهاي  باکتري - 9 N  منتقل کرده و پس از مدت یک ساعت و
 )1403ان نهايي خرداد (مشابه امتح  کنیم با توجه به این مطلب کدام مورد درست است؟  هاي دناي حاصل را استخراج می بیست دقیقه مولکول

  هاي اولیه دارند.  لئوتیدي باکتريهاي پلی نوک نسبت به رشتههاي پلی نوکلئوتیدي استخراج شده از محیط کشت، چگالی بالاتري  همه رشته) 1
  شود.  ترین نوار ظاهر شده در لوله آزمایش در بالاترین سطح مشاهده می هاي دنا با سرعت بالا، ضخیم در صورت گریز دادن مولکول) 2
  دارند.  هاي اولیه هاي دناي باکتري ی بالاتري نسبت به مولکولالدناي استخراج شده از محیط کشت، چگهاي  همه مولکول) 3
 شود.  هاي دنا با سرعت بالا، سه نوار با ضخامت متفاوت در لوله آزمایش تشکیل می در صورت گریز دادن مولکول) 4

همانندسازي هاي جدید را به صورت پراکنده دارند،  هاي قبلی و رشته که دناهاي حاصل، قطعاتی از رشتههمانندسازي با نوعی طرح  ،دنایی -10
 )1402ان نهايي خرداد (مشابه امتح  درست است؟  در ارتباط با این نوع همانندسازي کدام مورد است. کرده

  از هم گسیخته شدن پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا نیاز نیست. ) 1
  در هر یاخته، یکی از دو رشتۀ دنا با نوکلئوتیدهاي جدید ساخته شده است. ) 2
  همان دناي موجود در یاختۀ مادري است.  هاي دختري، دناي وارد شده به یکی از یاخته) 3
 شود.  هاي دناي اولیه شکسته می پیوند فسفودي استر بین دو نوکلئوتید مجاور در رشته) 4

 )1402هماهنگ كشوري شهريور ان (مشابه امتح     دهد؟  یک از موارد زیر روي می حین همانندسازي دناي اصلی عامل سینه پهلو کدام -11

  شوند.  هاي هیستون می ها موجب جداشدن مولکول دنا از پروتئین انواعی از آنزیم) 1
  شود.  آنزیمی با توانایی ویرایش موجب شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهاي یک رشته می) 2
  قش دارد. آنزیم دورکننده دو رشته دنا از یکدیگر در برداشته شدن نوکلئوتیدهاي اشتباه از رشته در حال تشکیل مستقیماً ن) 3
  آزاد در سیتوپلاسم قابل انتظار است. هاي فسفات غلظت گروهدهندة پیوند فسفودي استر افزایش  همزمان با فعالیت آنزیم تشکیل) 4
  
 

 در ارتباط با تصویر نشان داده شده کدام مورد یا موارد زیر درست است؟ -12

  باشد.  اي خود می اتم کربن در ساختار حلقه 4همواره شامل  Aالف) بخش 
  کربنه خواهد بود.  6از نوع پیریمیدینی باشد، یک حلقه  Cب) در صورتی که بخش 

  . را در یاخته ایفا می کند رنا نقش اساسی خود ج) این ساختار تنها با شرکت در بسپارهاي دنا و
  د. نده کی تشکیل میتواند شامل سه گروه باشد که دو گروه آن دو پیوند اشترا می نوکلئوتیدآزاد  در حالت Bد) بخش 

  ج و د) 4  الف و د) 3  ب و ج ) 2  الف فقط )1
  
  
 

 کنند، کدام است؟  در بیش از یک مولکول دنا نگهداري می هایی که اطلاعات وراثتی خود را ویژگی مشترك یاخته -13

  اند.  هاي خود ساخته خود را با دخالت آنزیمتمام نوکلئیک اسیدهاي ) 1
  کنند.  ن تقسیم از نسلی به نسل دیگر منتقل میاطلاعات وراثتی خود را حی) 2
  .یک قند پنج کربنه دارندهاي دنا و رناي خود، در ساختارهاي تکرارشونده تمام مولکول) 3
 تواند تنظیم شود.  هاي آغاز همانندسازي می بسته به مراحل رشد و نمو تعداد جایگاه ) 4

2
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 آزمایش از مرحله این با ارتباط در گزینه کدام شد استفاده سانتریفیوژ از ایوري آزمایش مراحل از یکی در درسی کتاب مطالب به توجه با -14
 )1403 خرداد نهايي امتحان مشابه(     ؟ است درست

.   گرفت صورت صفت انتقال کرد مشاهده و کرد اضافه کپسول بدون زنده هاي باکتري کشت محیط به و افزوده پروتئاز حاصل، عصاره به) 1
.   شوند کپسول بدون زنده باکتري شدن دار کپسول موجب توانند می که دارند وجود هایی مولکول شده سانتریفیوژ لوله در موجود لایههاي در) 2
.   شد بیمار موش موش، به شده سانتریفیوژ لوله در شده تشکیل هاي لایه از یکی تزریق دنبال به) 3
 . شود می یافت فسفات واجد مولکولی شده سانتریفیوژ لوله در موجود هاي لایه از لایه یک از بیشتر در) 4

 صورت به معمولی شرایط در زا بیماري نومونیاي استرپتوکوکوس باکتري در پوشینه آنزیم سازندة ژن در دنا رشتۀ یک از بخشی توالی اگر -15
  است؟ کدام دیگر رشتۀ توالی باشد،) OH-AGTAGAC – فسفات(

 OH - TCATGTC – 2 (فسفات    OH - GTCTACT – 1 (فسفات
 OH - AGTAGAC – 4 (فسفات    OH - TCATCTG – 3 (فسفات

 دوم مراحل متفاوت ویژگی بهترتیب زیر، عبارتهاي از کدامیک. دارد وجود مرحله سه ایوري، آزمایشات در درسی، کتاب اطلاعات با مطابق -16
  است؟ آزمایشات این سوم و اول مراحل مشترك ویژگی و آزمایشات این سوم و

   کشت هاي محیط از برخی در پوشینه صفت انتقال عدم – زیستی هاي مولکول کنندة تجزیۀ هاي آنزیم از استفاده) 1
   ها پروتئین کنندة تجزیه آنزیم از استفاده – کشت محیط هر به زیستی مولکول گروه یک تنها کردن اضافه) 2
   وراثتی مادة جنس بودن پروتئینی فرضیۀ رد – کشت هاي محیط در تغییریافته عصارة از استفاده) 3
 ) گریزانه (سانتریفیوژ از استفاده عدم – کشت محیطهاي از برخی در پوشینه صفت انتقال) 4

  )1402 خرداد نهايي امتحان مشابه(  است؟ درست دارند، دوجهتی همانندسازي که جاندارانی همه درباره همواره عبارت کدام -17

.   است همانندسازي شروع نقاط تعداد از بیشتر همواره همانندسازي دوراهیهاي تعداد) 1
.   باشد متفاوت سر دو داراي که کرد مشاهده نوکلئوتیدي پلی رشته توان نمی جانداران این در) 2
.   است شونده تکرار هاي واحد از بسپاري شود، می یافت آنها  یاخته در که زیستی مولکول نوع هر) 3
.   کنند می ایجاد شکل Y ساختارهاي و کرده باز را DNA مولکولهاي هاي تاب و پیچ هلیکاز، آنزیمهاي) 4

  دارد؟ مشخصهاي چه معمول طور به کند، فعالیت آنزیم عنوان به میتواند که اسیدي نوکلئیک -18

.   دارند آزاد فسفات گروه انتها یک در و هیدروکسیل گروه انتها یک در آن مولکول هر رشتههاي) 1
.   است برابر دار گوانین نوکلئوتیدهاي تعداد با دار سیتوزین نوکلئوتیدهاي تعداد) 2
.   کند کشف را آن شیمیایی ماهیت توانست گریفیت، برخلاف ایوري) 3
  . دارد شرکت کووالانسی پیوند دو در حداقل آن نوکلئوتید ساختار در ریبوز) 4

   میکند؟ تکمیل نامناسب طور به را زیر عبارت گزینه کدام موشها، روي بر گریفیت هاي آزمایش مختلف مراحل به توجه با -19
  )1402 شهريور كشوري هماهنگ امتحان مشابه(

 .»داشت وجود موشها ...... ..نومونیاي استرپتوکوکوس هاي باکتري مشاهده امکان ، آزمایش مرحله ....... مرحله آخرین در«

   شش در پوشینهدار – اولین همانند) 1
   به شده تزریق مخلوط در مرده پوشینهدار – سومین همانند) 2
   خون در پوشینه بدون – دومین برخلاف) 3
  به شده تزریق مخلوط در زنده پوشینه بدون – سومین برخلاف) 4

 . دهد می رخ .............. از قبل .............. دنا، همانندسازي مراحل طی -20

   دنا نوکلئوتیدي پلی رشته دو دهنده اتصال پیوند شکست – فامینه تاب و پیچ شدن باز) 1
   همدیگر از همانندسازي فعال هاي آنزیم اولین شدن دور – نوکلئوتیدها شدن فسفاته تک) 2
   یاخته فسفاته سه آزاد نوکلئوتیدهاي تعداد کاهش – دنا از هیستونها جداشدن) 3
  پایان جایگاه همانندسازي – E.coli در خطی ریبونوکلئوتیدي دئوکسی رشته مشاهده) 4
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با توجه به آزمايش - 1

 

 )1404(مشابه امتحان نهايي خرداد    كتاب درسي دوازدهم، كدام گزينه صحيح است؟ 1هاي مربوط به دانشمندان اشاره شده در فصل 

  شود.  هاي آلي نوكلئوتيد مشاهده مي گروهي از حلقههاي مختلف آن در آزمايش مزلسون و استال استفاده شد، در  ) عنصري كه ايزوتوپ1
  يكسان است.  ATP) قند موجود در نوكلئوتيدهاي مورد مطالعه چارگاف، با قند موجود در 2
  ) در آزمايش اول ايوري و همكارانش، از آنزيم تخريب كننده پليمرهاي نوكلئوتيدي استفاده شد. 3
 باشد.  جانداري كه كروموزوم آن به غشاي ياخته متصل است، فاقد نوكلئيك اسيد خطي مي ) از بين جانداران مورد مطالعه گريفيت،4

كدام گزينه در ارتباط با مولكول - 2

 

 )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   است؟  نادرست هاي نوكلئوتيددار سلول

  شود. ها لازم است تا قبل از همانندسازي دنا، پيچ و تاب فامينه باز  ) در يوكاريوت1
  هاي سلول دخالت دارند.  ) انواعي از نوكلئيك اسيدهاي واجد يك رشته پلي نوكلئوتيدي، در فعاليت2
  دار ياخته، تنها از نظر تعداد فسفات با هم تفاوت دارند.  ) نوكلئوتيدهاي يوراسيل3
  ز در آن بخش بيشتر خواهد بود. در بخشي از مولكول دنا، سرعت پيش روي هليكا C-G) در صورت بيشتر بودن تعداد بازهاي 4

 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد   بيان شده است؟  نادرستيكدام گزينه به  - 3

  هاي آغاز همانندسازي خود را بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم كند.  تواند تعداد جايگاه ) تنها يكي از جانداران مورد مطالعه گريفيت مي1
  بازهاي سيتوزين بيشتر باشد، پايداري مولكول بيشتر است. ) هر چه در ساختار دنا تعداد 2
  ) در طرح همانندسازي نيمه حفاظتي، تشكيل پيوند فسفودي استر بين نوكلئوتيد جديد و قديمي ممكن است. 3
 هاي كشت جلوگيري شد.  يكي از محيطهاي دنابسپاراز، از انتقال صفت در  ) در آخرين آزمايش ايوري، در پي استفاده از آنزيمي مشابه با يكي از فعاليت4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام گزينه در ارتباط با استرپتوكوكوس نومونيا صحيح است؟  - 4

  ) طبق نتايج چارگاف در هر رشته دناي آن، مقدار آدنين با تيمين برابر است. 1
  ايوري، منجر به انتقال صفت شد.  ) دناي اين جاندار، در آخرين آزمايش گريفيت همانند اولين آزمايش2
  دهد.  هاي همانندسازي بيشتري تشكيل مي ) در مقايسه با يك ياخته موش، تعداد دوراهي3
) طبق نتايج آزمايش گريفيت، مي4

 

 دار شود.  تواند با دريافت مولكول دنا، پوشينه

 )1402كشوري دي (مشابه امتحان هماهنگ   ؟نيستكدام گزينه پيرامون آنزيم دنابسپاراز صحيح  - 5

  دهد.  ) بيش از يك فعاليت در فرايند همانندسازي انجام مي1
تر مي ) قند موجود در نوكلئوتيدهاي مورد استفاده اين آنزيم، نسبت به قند ريبوز سبك2

 

  باشد. 
  شود.  هاي آغاز فعاليت اين آنزيم، بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم مي ) در دناي خطي، تعداد جايگاه3
 ند. داد هاي دنايي را توليد كرد كه نواري در انتهاي لوله سانتريفيوژ تشكيل مي در دور دوم همانندسازي آزمايش مزلسون و استال، مولكول )4

كدام گزينه با توجه به آزمايش - 6

 

 )1401 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري   است؟ نادرست هاي مزلسون و استال

  دار استخراج كردند.  مونياي پوشينهورپتوكوكوس ن) عصاره مورد نياز را از است1
  ) نيتروژن سنگين در ساختار باز آلي موجود در نوكلئوتيد استفاده شد. 2
  ها قرار گرفت.  ) در نهايت طرح همانندسازي نيمه حفاظتي مورد تاييد آن3
  گذاري مولكول دنا استفاده كردند.  ) از نوعي اتم نيتروژن جهت نشانه4

 ................» در نوعي جاندار كه ................ است، به طور حتم  «مناسب است؟  مقابلبراي تكميل عبارت  كدام مورد - 7

  هر پروتئين همراه دناي خطي، هيستون نام دارد.  –نومونيا  وسهمانندسازي آن، بسيار پيچيده تر از استرپتوكوك) 1
  شكند.  فعاليت خود پيوند اشتراكي را ميدنابسپاراز در هر دو نوع  –ر شده هاي مختلف ياخته محصو مولكول وراثتي در بخش) 2
  ن وجود دارد. يدر ساختار سلول، تعداد برابري باز پورين و پيريميد –هاي مرتبط با ژن وابسته  عملكرد خاص ياخته به مولكول) 3
 طه مكملي بين بازهاي نوكلئوتيدها بستگي دارد. دقت زياد همانندسازي فقط به راب –ماده وراثتي اصلي به غشا متصل شده ) 4

 آزمايش گريفيت، كدام مورد درست است؟با توجه به مراحل  - 8

  ها زنده ماندند.  زا به موش تزريق شد، موش اي كه باكتري غيربيماري در هر مرحله) 1
اي كه موش در هر مرحله) 2

 
  پوشينه مشاهده شد.  ها ژن موثر در ايجاد ها مردند، در سيتوپلاسم تمامي باكتري

در هر مرحله) 3
 

   .هاي شش موش ويروسي شدند شود، ياخته اي كه مادة وراثتي به ياختة ديگري منتقل مي
 اي كه مشخص شد وجود پوشينه به تنهايي عامل مرگ موش نيست، تنها ساختار بعضي از مواد آلي باكتري دچار تغيير شد.  در هر مرحله) 4

با توجه به فعاليت - 9
 

 كدام گزينه درست است؟  ،دانشمنداني كه براي كشف ساختار مولكولي دنا تلاش كردند هاي

  ايوري و همكارانش به اين نتيجه رسيدند كه عامل اصلي و مؤثر در انتقال صفات، دنا است. ) 1
  طبق تحقيقات چارگاف، مقدار آدنين با مقدار تيمين در يك رشتة دنا برابر است. ) 2
و كريك، در ساختار پله در مدل واتسون) 3

 
  ها عنصر مشترك وجود دارد.  ها و ستون

 اي بودن دنا تشخيص داده شد.  در استفاده از پرتوي ايكس براي تهية تصوير از دنا براي اولين بار، دو رشته) 4
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 هاي همانندسازي، كدام مورد درست است؟  با توجه به انواع طرح -10

  شوند.  هاي دناي داراي چگالي متوسط مشاهده مي غيرحفاظتي، مولكولدر همانندسازي نيمه حفاظتي همانند ) 1
  شود.  در همانندسازي غيرحفاظتي برخلاف همانندسازي حفاظتي، تمامي پيوندهاي فسفودي استر شكسته مي) 2
  د. شو در همانندسازي حفاظتي برخلاف همانندسازي نيمه حفاظتي، پيوندهاي هيدروژني در دناي اوليه شكسته نمي) 3
 هاي حاصل تقسيم داراي رشتة دناي جديد هستند.  در همانندسازي نيمه حفاظتي همانند همانندسازي حفاظتي، هريك از ياخته) 4

 هاي زير در مورد اجزاي يك نوكلئوتيد تك فسفاته صحيح است؟  كدام يك از عبارت -11

  شود.  قند متصل ميدار از طريق پيوند اشتراكي به كربن خارج از حلقه  باز آلي نيتروژن) 1
  شود.  گروه فسفات از طريق پيوند اشتراكي به كربن حلقه آلي متصل مي) 2
  شود.  حلقه آلي چهاركربنه از طريق پيوند اشتراكي به باز آلي نيتروژن دار متصل مي) 3
 شود.  از طريق حلقه شش ضلعي خود به قند پنج كربنه متصل ميهمواره دار  باز آلي نيتروژن) 4

 اي يك سلول يوكاريوتي صحيح است؟  در رابطه با همانندسازي دناي هسته گزينه كدام -12

  امكان مشاهده نوكلئوتيد فاقد قند دئوكسي ريبوز در فاصله بين دنابسپاراز و هليكاز وجود ندارد. ) 1
  كند.  آنزيم دنابسپاراز بين نوكلئوتيدهايي كه رابطه مكملي دارند پيوند هيدروژني برقرار مي) 2
  در دو راهي همانندسازي دناي حلقوي امكان مشاهده آنزيم هليكاز وجود دارد. ) 3
  شكند.  فسفات را مي –آنزيم دنابسپاراز هنگام فعاليت نوكلئازي خود نوعي پيوند قند ) 4
 

 با توجه به شكل مقابل، كدام عبارت صحيح است؟  -13

  ته است. ، دنابسپاراز دفعات كمتري به عقب برگش2نسبت به  1در ) 1 
  ،دنابسپارازهاي كمتري در حال فعاليت هستند. 2نسبت به  3در ) 2
  خواهد رسيد.  3در نهايت به يكي از هليكازهاي  1يكي از هليكازهاي ) 3
  اند.  ، مقدار كمتري فعاليت كرده3نسبت به دنابسپارازهاي  2دنابسپارازهاي ) 4
 

 دهد،كدام عبارت به درستي بيان شده است؟  اي خطي را نشان مي يد دو رشتهاس ه شكل مقابل كه بخشي از يك نوكلئيكبا توجه ب  -14

  فسفات است كه توسط دنابسپاراز ساخته شده است.  –نوعي پيوند قند » 2«شماره ) 1 
  تواند در عمل ويرايش توسط دنابسپاراز شكسته شود.  نوعي پيوند است كه مي» 1«شماره ) 2
  ، نوعي پيوند هيدروژني است. »1«برخلاف شماره » 3«شماره ) 3
  با تعداد پيوندهاي فسفودي استر برابر است. » 3«تعداد پيوندهاي شماره ) 4
  
  
 

 كند؟  كدام عبارت جمله زير را به درستي كامل مي -15

  زيم هاي مورد استفاده)(با صرف نظراز آندر هر آزمايش ايوري كه فقط از سه نوع مولكول زيستي در محيط كشت استفاده شد، ................ شد.

  هاي زيستي استفاده  ها جهت تخريب مولكول از انواعي از آنزيم) 1
  ها، انتقال صفت انجام  در اغلب اين محيط) 2
  دار كشته شده نيز استفاده از باكتري پوشينه) 3
 چهار محيط كشت مختلف مشاهده) 4

 تر بيان شده است؟  ها، دقيق وكاريوتها و ي در كدام گزينه، تفاوت همانندسازي دنا در پروكاريوت -16

  شود.  ها، فقط يك نقطه آغاز مشاهده مي شود، اما در دناي حلقوي پروكاريوت ها به دليل خطي بودن دنا، همانندسازي در چند نقطه آغاز مي در يوكاريوت) 1
  ها توسط دو غشا محصور شده است.  در سيتوپلاسم آزاد است، اما دناي خطي يوكاريوت ها ها معمولاً يك جايگاه آغاز همانندسازي وجود دارد و دناي حلقوي آن در پروكاريوت)2
  ها هيچ دناي حلقوي ندارند.  باشند؛ با توجه به فقدان پلازميد، برخلاف پروكاريوت يابي حيات مي از سطوح سازمان اول سطح 5هايي كه واجد  يوكاريوت) 3
 رود.  ها، همانندسازي تنها در يك جهت پيش مي شود اما در يوكاريوت ها دو جهتي انجام مي ها، همانندسازي آن با توجه به فقدان هيستون در پروكاريوت) 4

 هاي همانندسازي و آزمايش مزلسون و استال كدام مورد صحيح است؟  با توجه به انواع طرح -17

 . ............(هايي) كه ................ از دور ................ همانندسازي .... در طرح

  رد شده بود، در هر مولكول حاصل رشته جديد وجود دارد.  –اول  –پس ) 1
  هاي قبلي و جديد را به صورت پراكنده در خود دارند.  ناهاي حاصل قطعاتي از رشتهرد نشده بود، هر كدام از د –دوم  –پس ) 2
  شود.  به طور كامل وارد يك ياخته مي اساسيرد شده بود، مولكول دناي قبلي با تغييرات  –دوم  –قبل ) 3
 رد نشده بود، در همه آنها ممكن است پيوند فسفودي استر شكسته شود.  –اول  –قبل ) 4

1 2 3

1
3

2
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 در ارتباط با فرايند همانندسازي در مولكول دناي موجود در هسته ياخته بنيادي مغز استخوان كدام مورد درست بيان شده است؟  -18

  گيرد.  هاي دنابسپاراز يك رشته از دناي اوليه را در بر مي هاي هليكاز دو رشته و آنزيم ي، آنزيمدر هر دو راهي همانندساز) 1
  هاي آغاز همانندسازي افزايش يافته و سرعت همانندسازي در هر جايگاهي متفاوت است.  جهت افزايش سرعت تقسيم ياخته تعداد جايگاه) 2
  گيرد.  هايي زودتر از بقيه مراحل صورت مي دنا توسط آنزيم تابباز شدن پيچ و  در طي فرايند همانندسازي،) 3
 آنزيم دنابسپاراز توانايي شكستن پيوند فسفودي استر را در هر دو نوع فعاليت بسپارازي و نوكلئازي خود دارد. ) 4

        ها صحيح است؟  چند مورد در ارتباط با فرايند همانندسازي در يوكاريوت -19

  دهد.  سازي واكنش را كاهش مي كند، انرژي فعال استري را برقرار مي اي فسفوديالف) آنزيمي كه پيونده
  شود.  دهد، تنها آنزيم دو راهي همانندسازي محسوب مي روي هم قرار مي ب) آنزيمي كه نوكلئوتيدها را به صورت مكمل روبه

  كند.  و دو رشتة آن را از هم جدا مي(DNA)شود، مارپيچ دنا مي (DNA)ها از مولكول دنا ج) آنزيمي كه باعث جدا شدن هيستون
  نوكلئوتيدي متصل نمايد.  تواند نوكلئوتيدها را به صورت تك فسفاته به رشتة پلي آورد، مي د) آنزيمي كه از وقوع جهش در مادة ژنتيكي ممانعت به عمل مي

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4   
 است؟  نادرستلاعات كتاب درسي، كدام مورد مطابق با اط -20

  ها هم اكنون نيز ادامه دارد.  پاسخ به اين سوال كه ژن چيست، پس از گذشت سال) 1
  گيرد.  هاي مرتبط با ژن به نحوي از هسته سلول منشا مي اطلاعات تمام مولكول در هرياخته)2
  هسته به وجود آمده است. اطلاعات  هاي زنده بدن انسان، تحت كنترل شكل و اندازه تمام سلول) 3
  باشند.  مي DNA الگو قرار گرفتن هاي مرتبط با ژن، به نوعي محصول مستقيم يا غيرمستقيم تمامي مولكول) 4
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 )1402(امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستكدام گزينه  - 1
   است گوآنينمكمل باز آلي  سازي و رونويسي، باز آلي سيتوزيندر فرايند همانند) 1
  اكي و هيدروژني وجود دارد. هاي يوكاريوتي، پيوندهاي اشتر تن در هريك از اجزاي فام) 2
  افتد.  ها، تشكيل رناي بالغ بعد از فرايند رونويسي اتفاق مي اي ياخته در تمامي تك) 3
 توانند حين يا پس از رونويسي دستخوش تغيير شوند.  ، ميژن آنها در هسته قرار داردرناهاي پيكي كه ) 4

 )1403(امتحان نهايي خرداد                  با توجه به شكل مقابل، گزينه صحيح را انتخاب كنيد. - 2
  ها نقش دارد.  در تشكيل ساختار سه بعدي پروتئين» 3«شماره ) 1
  باشد.  مينواسيدها ميآ، نوعي پيوند بين »2«همانند شماره » 1«شماره ) 2
  را تشكيل دهد.  2هاي مشابه خود، پيوند  تواند در تعامل با بخش ، مي3بخش شماره ) 3
  شوند.  در تمامي آمينواسيدها مشاهده مي» 2« و» 1«پيوندهاي ) 4
  
  

 )1403(امتحان نهايي خرداد   است؟  نامناسببا توجه به فرايند رونويسي و وقايع پس از آن، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير  - 3

 »اندازهاي دو ژن متوالي در مجاور هم باشند ... ها اگر راه در يوكاريوت« 
  شود، متفاوت است.  ين دو ژن به عنوان الگو انتخاب مياي از دنا كه در ا رشته) 1
  جهت حركت آنزيم رونويسي كننده اين دو ژن متفاوت است. ) 2
  لازم است تا براي توليد رناي بالغ، فرايند پيرايش صورت بگيرد. ) 3
 . كنند ساخت خود فعاليت غير از محل  يدر محلدو ژن مي توانند رنابسپارازهاي مرتبط با اين ) 4

 )1403(امتحان نهايي خرداد   كند، صحيح است؟  هاي دنا را اجرا مي هايي كه دستورالعمل كدام گزينه در ارتباط با مولكول - 4
  شود.  انداز رونويسي نمي گاه توالي راه جهت توليد آن در جانداران مختلف، هيچ) 1
  گيرد.  ورت ميدر مرحله آغاز توليد آن، تشكيل پيوند هيدروژني بين دو رشته دنا ص) 2
  هاي توليدكننده آن بيشتر است.  مونيا نسبت به پارامسي، تنوع آنزيمودر استرپتوكوكوس ن) 3
 شود.  رونويسي مي دناها، در هر مولكول دنا فقط يكي از دو رشته  آن ةهمجهت توليد ) 4

 )1403ايي خرداد (امتحان نه  است؟  نادرستهاي زيستي  ترين گروه مولكول كدام گزينه در ارتباط با متنوع - 5
  اگر يكي از آمينواسيدهاي ساختار ميوگلوبين تغيير كند، به طور قطع ساختار اول اين پروتئين تغيير يافته است. ) 1
  شود.  به كار رفته در تشكيل آب، از گروه كربوكسيل متصل به كربن مركزي جدا مي OHدر تشكيل پيوند پپتيدي، گروه ) 2
  باشند.  هاي موجود در دنياي جانداران، واجد ساختار اول پروتئين مي تمامي آنزيم) 3
 نيست.  اي اي يا برون ياخته فعاليت پمپ سديم پتاسيم، به صورت درون ياخته) 4

 )1403(امتحان نهايي خرداد   ؟نيستهاي اطلاعاتي صحيح  درباره مولكولكدام گزينه  - 6
  د در ماده غذايي را كاملا غيرفعال كنيم، منجمد كردن نسبت به جوشاندن، انتخاب بهتري است. هاي موجو اگر بخواهيم آنزيم) 1
  در هسته ياخته عصبي بدن انسان، امكان مشاهده رناي پيك بالغ و نابالغ وجود دارد. ) 2
  گردد.  مايه پنير، با افزايش سرعت واكنش شيميايي، موجب تبديل شير به پنير مي) 3
 شود.  دار، تنها نوكلئوتيدي از دناست كه در دو فرايند همانندسازي و رونويسي، با دو نوع باز آلي متفاوت جفت مي آدنين نوكلئوتيد) 4

 هاي آب گريز است. چند مورد دربارة اين ساختار درست است؟  كنش ها برهم عامل ايجاد كنندة يكي از سطوح ساختاري در پروتئين - 7

  شود.  هده ميها مشا الف) در تمامي پروتئين
  باشند.  هاي معروف اين سطح ساختار مي اي، نمونه ب) دو ساختار مارپيچ و صفحه

  ها نقش اصلي را ندارد.  ج) در ايجاد شكل سه بعدي پروتئين
 ها نيز نقش داشته باشند.  توانند در تشكيل ساختار اول و دوم پروتئين د) تعدادي از انواع پيوندهاي تثبيت كننده آن، مي

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1 

 ها در صنعت، كدام مورد صحيح است؟  در ارتباط با كاربرد آنزيم - 8

 .»تواند .............  آنزيمي كه ............. مي«
  آيد.  ني با توانايي توليدمثل به دست به طور سنتي از معده جانورا –وظيفه دلمه كردن پروتئين شير را برعهده دارد ) 1
  در تجزيه گلوكز به سلولز نقش بسزايي داشته باشد.  –زيستي نقش دارد در توليد سوخت ) 2
  هاي شيميايي را بسيار افزايش دهد.  انرژي اولية كافي براي انجام واكنش –آيد  امروزه از گياهان نيز به دست مي) 3
 اق داشته باشد. هاي بز فعاليت مشابهي با يكي از آنزيم –گيرد  در صنايع شوينده مورد استفاده قرار مي) 4
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 هاي بدن انسان درست است؟  چند مورد درباره كوآنزيم - 9

  الف) همه آنها در ساختار خود اتم كربن دارند. 
  كنند.  هاي آنزيمي بدن كمك مي ب) فقط بعضي از آنها به واكنش

  ند. گير مي نجام نشدني بدن به كمك آنها صورتهاي ا ج) فقط بعضي از واكنش
 شوند.  هاي آنزيمي بدن به كمك آنها انجام مي شد) فقط بعضي از واكن

 يك) 4  دو) 3  سه) 2  چهار) 1

اي كه در  شود، دو نمونه معروف وجود دارد. كدام گزينه، پيرامون نمونه ها ديده مي در سطحي از ساختار پروتئين كه اولين تاخوردگي -10
 شود صحيح است؟ ساختار هموگلوبين مشاهده مي

  دارند.دقيقا پشت سر هم قرار دهند، در سطح اول ساختاري،  ه در اين ساختار پيوند هيدروژني تشكيل ميبعضي آمينواسيدهايي ك) 1
  تر است.  تر، فراوان با سرعت انقباضي پايين اسكلتي اي هاي ماهيچه در ساختار پروتئيني ديده شود كه در بافت) 2
  هاي آمين و اسيدي خود در تشكيل اين ساختار نقش دارند.  كم انرژي بين گروه همانند نمونه ديگر، بعضي از آمينواسيدها با تشكيل پيوندي) 3
 هاي خارجي اين ساختار قرار گيرند.  توانند به سمت بخش هاي منحصر به فرد آمينواسيدها، مي كنندة ويژگي هاي تعيين برخلاف نمونه ديگر، گروه) 4

 است؟ نادرستشود، كدام گزينه  دهاي كم انرژي بين دو نوكلئوتيد با قند يكسان تشكيل مياي از فرايند رونويسي كه در آن پيون درباره هر مرحله - 11

  دهند.  همة نوكلئوتيدهاي مورد استفاده، بعد از تشكيل پيوند هيدروژني، دو پيوند فسفودي استر تشكيل مي) 1
  شوند.  ه مياند، شكست پيوندهاي هيدروژني كه بين نوكلئوتيدهايي با قند متفاوت تشكيل شده) 2
  شوند.  دو رشتة دنا، در نواحي جدا شده به يكديگر نزديك مي) 3
 است. در همان ناحيه شكستن پيوندهاي هيدروژني بين واحدهاي دنا، مقدم بر تشكيل پيوندهاي اشتراكي بين واحدهاي رنا ) 4

 كدام گزينه درباره مراحل رونويسي در هسته يوكاريوت درست است؟  -12

  ها، تنوع عملكردي كمتري دارد.  پروكاريوتدر تمامي مراحل اين فرايند، نسبت به همتاي خود در دخيل  آنزيم) 1
  شكند.  شود پيوند هيدروژني آن را مي كه متصل مياي  نابسپاراز در مرحلة شروع رونويسي به اولين نقطهرآنزيم ) 2
  شود.  از رشته الگو جدا مي رنا شده جدا شده و سپسدر مرحله پايان رونويسي آنزيم رنابسپاراز ابتدا از رناي ساخته ) 3
 شود.  ها دچار پيرايش شده و به رناي پيك بالغ تبديل مي رناي پيك اوليه در پي فعاليت آنزيم) 4

 كند؟  كدام مورد، عبارت زير را به درستي تكميل مي -13

 ..............»در مرحلة آغاز رونويسي .............. مرحلة طويل شدن «

  امكان شكستن پيوند بين آدنين با دو نوع باز آلي با ساختار متفاوت وجود دارد.  –همانند ) 1
  شود.  فسفودي استر بين گوآنين و يوراسيل تشكيل مي نا واجد پيوندزنجيره كوتاهي از ر –برخلاف ) 2
  كند.  آنزيم مؤثر در رونويسي بر روي دنا حركت نمي –برخلاف ) 3
 تقدم دارد.  يك ناحيه خاص در نوعي پيوند ضعيف به تشكيل آنشكستن  –همانند ) 4

 است؟  نادرستكدام مورد، در خصوص آزمايشات ايوري و همكارانش  -14

  ها برخلاف آزمايش سوم گريفيت، انتقال صفت صورت گرفت.  در همة آن) 1
  ها تخريب شدند.  ها از جمله هيستون در آزمايش اول، پروتئين) 2
  تنها در يك ظرف انتقال صفت صورت گرفت.  در آزمايش دوم،) 3
 دار كشته شده استفاده شد. هاي پوشينه ها، از باكتري در همة آن) 4

هاي كدام يك از دانشمندان زير بعد از كشف مدل مولكولي دنا به دست آمد و در ساخت اين مدل  مطابق با مطالب كتاب درسي، يافته -15
 است؟  نداشتهتأثيري 

  ابري بازهاي پورين و پيريميدين در مولكول دنا را بدون اثبات كشف كرد. دانشمندي كه بر) 1
  دانشمنداني كه از گريزانه با سرعت بسيار بالا در آزمايشات خود استفاده كردند. ) 2
  دانشمنداني كه براي اولين بار ابعاد مولكول دنا را با استفاده از نوعي پرتو تشخيص دادند. ) 3
 انستند دليل پايداري مولكول دنا را تشخيص بدهند. دانشمنداني كه تو) 4

 مورد ويژگي مشترك همه نوكلئيك اسيدهايي است كه در ساختار آنها تعداد زيادي پيوند فسفودي استر وجود دارد؟ چند  -16

  د. شو از قند نوكلئوتيد ديگر متصل مي OHگروه فسفات هر نوكلئوتيد آنها به گروه ) الف
  اي در آنها با هم برابر است.  اي و دو حلقه مقدار بازهاي آلي تك حلقه) ب
  هاي خود، تركيبات متفاوتي دارند.  در دو انتهاي هريك از رشته) ج
  آيند.  مراز) به وجود مي به كمك نوعي آنزيم بسپاراز (پلي) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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شود. كدام گزينه در رابطه با اين  اي آن همواره توسط يك نوع آنزيم رنابسپاراز رونويسي مياي را در نظر بگيريد كه نوعي ژن در دن ياخته -17
 ياخته به طور حتم صحيح است؟ 

  كنند.  هاي رناي پيك را حذف مي هايي از مولكول پس از رونويسي، طي فرايندي بخش) 1
  يت كنند. ممكن است روي يك ژن آن، چندين آنزيم بسپاراز به صورت همزمان فعال) 2
  سازند.  در هر بار همانندسازي مادة وراثتي خود، دو رشتة پلي نوكلئوتيدي جديد مي) 3
 شوند.  صرفا در يك جايگاه دو رشته دناي آن از هم باز مي) 4

 ؟ كند نميكدام مورد جملة زير را به درستي تكميل  -18

كند. اين آنزيم اگر توانايي تشكيل پيوند  ته آن را از هم دور ميگيرد كه دو رش مولكول دنا به عنوان پيش ماده نوعي آنزيم قرار مي«
 ..............»اشتراكي 

  تن، بر فعاليت آن تاثير دارد.  نداشته باشد، فشردگي فام) 1
  كند. د فعاليت توان ميدار  هاي هسته نداشته باشد، در ياخته) 2
  شود.  ميتوز ميها پيش از  تن داشته باشد، موجب دو كروماتيدي شدن فام) 3
 شود.  داشته باشد، سبب ايجاد نوكلئيك اسيدهايي با دو انتهاي متفاوت مي) 4

 كند؟  هاي مختلف در مراحل مختلف به درستي تكميل مي هاي مزلسون و استال كدام گزينه عبارت زير را دربارة لوله در آزمايش -19

 »................. اي كه .............. قطعاً در هر لوله«

  باشند.  مي 15Nهمه نوكلئوتيدهاي موجود در دنا داراي  –شود  فقط يك نوار مشاهده مي) 1
  باشد.  هر مولكول دنا داراي يك زنجيرة سبك مي –شود  يك نوار در وسط لوله مشاهده مي) 2
  آيد.  در لوله به وجود مييك نوار  –باشد  هاي هم وزن مي رشتههاي دنايي واجد  داراي مولكول) 3
 شود.  هاي آن سنگين باشند، مشاهده نمي مولكول دنايي كه همه رشته –شود  بيش از يك نوار در آن مشاهده مي) 4

 است؟  نادرستها، كدام مورد  با توجه به ساختار نوكلئوتيدها و پليمرهاي حاصل از آن -20
  شود.  هاي مشابه ديده مي ها، گروه در دو انتهاي مولكول دناي موجود در هسته يوكاريوت) 1
  شوند.  به صورت متصل به هم مشاهده مي ضلعيو شش  ضلعيهاي آلي پنج  در هر نوكلئوتيد، حلقه) 2
  هاي آلي يكسان در هر پله مولكول دنا، اين مولكول قطر ثابتي دارد.  با توجه به قرارگيري تعداد حلقه) 3
 شود.  يوند بين نوكلئوتيدهايي با قندهاي متفاوت تشكيل ميتشكيل پيوند فسفودي استر، نوعي پ با)4
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 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد   به درستی بیان شده است؟  انندسازي در یک یاخته جانوري با توانایی تقسیم ،چند مورد در خصوص فرایندهاي هم - 1

  کند.  و تاب فامینه و دو رشتۀ دنا را از هم باز میهمانندسازي ژن، همواره نوعی آنزیم، پیچ  الف) در حین
  تواند افزایش یابد.  هاي باز شدة مولکول دنا در فرایند همانندسازي، با سرعت متفاوتی می ب) اندازة بخش

  سازي واکنش را افزایش دهند.  تواند انرژي فعال دهد، می ج) آنزیمی که نوکلئوتیدهاي مکمل را رو به روي هم قرار می
 شود.  هاي شش ضلعی تشکیل می ، پیوندهاي هیدروژنی همواره بین حلقه)  به طور طبیعی د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد                 صحیح است؟ ،  شد کدام عبارت درباره اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی - 2

  وند دخالت دارد. در تشکیل ساختار نهایی آن فقط سه نوع پی) 1
  تواند به شدت تغییر یابد.  با تغییر یک آمینواسید ساختار و عملکرد آن می) 2
  به صورت یک زیر واحد تا خورده است.  ، آن هاي پلی پپتیدي هریک از زنجیره) 3
 هاي فراوان توانایی ذخیره انواعی از گازهاي تنفسی را دارد.  با دارا بودن رنگ دانه) 4

 ؟ کدام گزینه درست است نومونیا نشان داده شده است در ارتباط با آنها هایی از یک رشته دناي استرپتوکوکوس لئوتیدي بخشتوالی نوک  - 3

 GGCAAACC)2              AATTCGCA)1  
 CGCGTGCG)4              TTAAGATT)3  

 پایداري بیشتري دارد.  4نسبت به بخش  2بخش ) 1

  م متصل شوند.ه لی باشند نمی توانند با پیوند فسفودي استر بهدو انتهاي توا 3و1گربخش ا) 2

 اي جاندار نقش دارد.  کنند که در ایجاد شکل میله ها در ساخت مولکولی مشارکت می این بخش) 3

 فعالیت هلیکاز کمتر است.  2نسبت به بخش  3در هنگام همانندسازي در بخش ) 4

 اي دارد؟  گلوبین، چه مشخصههر زیرواحد پروتئینی موجود در ساختار همو - 4

  داراي سطح ساختاري چهارم بوده و هر زنجیره در مجاور زنجیره هم نوع خود است. ) 1
  وندهاي هیدروژنی و اشتراکی دارد و واجد گروه هم در ساختار خود می باشد.پی) 2
  هر دو انتهاي آمینی و کربوکسیلی آن به سمت مرکز پروتئین هموگلوبین قرار دارد. ) 3
3Feدر مرکز خود داراي یک گروه هم است که به یون ) 4   .اتصال دارد 

 کند؟  کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می - 5

 .»در ساختار ....................، در اولین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، .................... «

  باشند.  آمینواسیدهاي مجاور در یک راستا نمی Rهاي  گیري پیوندهاي پپتیدي و گروه جهت –توالی آمینواسیدي ) 1
  کربن گروه اسیدي آمینواسیدها، تقریباً در محل تاخوردگی صفحات قرار دارد.  –الگوهایی از پیوندهاي هیدروژنی ) 2
  اي است.  یچ و صفحههمۀ پیوندهاي هیدروژنی مربوط به ساختار مارپ –هم  همتصل بتاخورده و ) 3
 گیري پروتئین دارند.  ها نقش کلیدي در شکل هریک از زنجیره –آرایش زیرواحدها ) 4

 هاي سوخت و سازي در دنیاي جانداران، به درستی بیان شده است؟  ها و واکنش چند مورد در رابطه با آنزیم - 6

  مادة خاص موثر است.  نزیم روي یک پیشآالف) هر 
  عالیت خود به کوآنزیم نیازمند است. ب) هر آنزیم براي ف

  دهد.  کند، آبکافت رخ می ج) در هر واکنشی که آنزیم مولکول آب مصرف می
 شود.  د) عملکرد هر آنزیم با قرارگرفتن مادة سمی در جایگاه فعال آن، با مشکل مواجه می

 صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

 )1402 شهريور هماهنگ كشوري(مشابه امتحان     توان گفت .................... .  .................... ، می  درباره هر دانشمندي که  - 7

  . پی برد را منتقل شدن دنا به یاخته دیگري - ها نیست درمرحله سوم آزمایشات خود متوجه شد که پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش) 1
  هاي کشت انتقال صفت صورت گرفت.  ستفاده کرد، در بیشتر محیطاي که از گریزانه ا در مرحله – را پی برد ) ماهیت ماده وراثتی2
  .پی برده بودبرابري مقدار آدنین با تیمین در انواع نوکلئیک اسیدها  به –نتوانست دلیل برابري نوکلئوتیدها را با مشاهدات خود کشف کند ) 3
 ها نیست.  پی بردن به شکل پروتئین گیري از آن، تنها روش موجود براي کرد که بهره اي استفاده از اشعه – پی برد بیش از یک رشته بودن دنانخستین بار به ) 4
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 )1402 دي هماهنگ كشوري(مشابه امتحان    چند مورد از موارد زیر، ویژگی مشترك جاندارانی است که همانندسازي دو جهتی دارند؟  - 8

  ت. تعداد نقاط آغاز همانندسازي برابر با نقاط پایان همانندسازي اس -
  باشند.  هایی دو غشایی می داراي دناي حلقوي در مجاورت اندامک -
  کنند.  تعداد نقاط آغاز همانندسازي را بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم می -
 باشند.  داراي چند نقطه آغاز همانندسازي در دناي اصلی خود می -

 صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

 دهند. کدام گزینه درباره این گروه از مواد درست است؟  هاي زیستی را در بدن انسان انجام می ه واکنشکاتالیزورهاي زیستی هستند ک ،ها آنزیم - 9

  دهند.  هر نوع واکنش قابل انجام و غیرقابل انجام را در بدن انجام می) 1
  شوند.  ممکن است به موادي مانند یون مس نیاز داشته باشند که کوآنزیم نامیده می) 2
  اکسیژن هستند.  وهیدروژن  ،در ساختار خود داراي عناصر کربن اً ها قطع لکولهمه این مو) 3
 فضاي درون معده نقش داشته باشند.  ها به آمینواسیدها در توانند در تبدیل پروتئین ها می این مولکول) 4

 است؟  بیان شده نادرستیها به  هاي زیر در رابطه با ساختارهاي مختلف در پروتئین کدام یک از عبارت -10

  هاي متفاوتی دارند.  در ساختار نهایی هموگلوبین و میوگلوبین، ساختارهاي مارپیچی اندازه) 1
  گیرند.  آمینواسیدها به سمت خارج از رشته قرار می Rهاي  میوگلوبین، گروه در ساختار اول) 2
  پپتیدي متصل شده است.  رشتۀ پلی در ساختار نهایی هموگلوبین، در هر زیرواحد، بخش غیرآلی مولکول به یک انتهاي) 3
 توانند در مجاورت یکدیگر قرار گیرند.  در ساختار سوم میوگلوبین و هموگلوبین، انتهاي آمین و کربوکسیل زیرواحد سازنده می) 4

ر ارتباط با این هاي زیستی هستند. کدام گزینه د بیشتر کاتالیزورهاي زیستی موجود در دنیاي زنده متعلق به یک گروه اصلی از مولکول -11
 بیان شده است؟ نادرستی بههاي زیستی  مولکول

  ها هاي موثر در انتقال یون شرکت در ساختار انواع مولکول) 1
  اي بافت پیوندي متراکم  موجود در مادة زمینهکلاژن هاي پروتئینی  تشکیل رشته) 2
  سکلتیا  هاي ماهیچه تشکیل نوعی مولکول مرتبط با ذخیره اکسیژن در یاخته) 3
 بسپارهایی هستند که با تشکیل مولکول آب ساخته می شوند ) 4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  غیرممکنبا توجه به آزمایش مزلسون و استال، مشاهده کدام مورد زیر  -12

  هاي مختلف گریز داده شدند.  کلرید با غلظت هایی که در شیبی از محلول سزیم باکتري) 1
  یی که در فاصله زمانی برابري از محیط کشت جدا شدند. ها باکتري) 2
  دناي خود دارند. یی که نیتروژن سبک و سنگین در ها باکتري) 3
 هایی که فقط نیتروژن سبک در دناي خود دارند.  باکتري) 4

 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   ؟ ارتباط با  ماده وراثتی اشرشیاکلاي درست است درکدام گزینه  -13

  هاي فسفات با تعداد بازهاي پیریمیدینی برابر است.  تعداد گروه )1
  ضلعی هستند.  داراي حلقه آلی پنج دار همه بازهاي آلی نیتروژن) 2
   نقش دارند.تشکیل پیوندهاي غیراشتراکی  به طور مستقیم درها  آنزیم) 3
 شود.  بین باز آلی یک نوکلئوتید و گروه فسفات آن، پیوند تشکیل نمی) 4

 هاي موجود در بدن انسان که براي عملکرد خود نیاز به یون فلزي دارند کدام است؟  ویژگی مشترك همۀ پروتئین -14

  دهد.  ها رخ می در ساختار سوم آنها، تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ) 1
  دهند.  سازي را کاهش می ها را افزایش و انرژي فعال امکان برخورد مناسب مولکول) 2
  اند.  پپتیدها ساخته شده ه از پلییا چند زنجیرة بلند و بدون شاخک از ی) 3
  .در ساختار آنها گروه (ها)ي غیرپروتئینی براي اتصال به مولکول اکسیژن وجود دارد) 4
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 است؟  درستفعالیت آنزیم کربنیک انیدراز موارد زیر در ارتباط با کتاب درسی، کدام  مطابق اطلاعات -15

  را در واحد زمان به کربنیک اسید تبدیل کند.  2COز آن کافی است تا مقدار زیادي از آب و الف) مقدار بسیار کمی ا
  آنزیم و سرعت واکنش باشد.  ماده پیشتري بین  دهندة رابطۀ درست تواند نشان می» 2«نسبت به نمودار » 1«ب) نمودار 
  باشد.  2COولید کربنیک اسید، در واحد زمان برحسب مقدار آب و دهندة میزان ت تواند نشان می» 1«ج) نمودار 

  هاي بیشتري به فرآورده تجزیه شوند.  شود تا پیش ماده بهینۀ این آنزیم باعث می pHد) 
  
 

    »د«و » ج«، »ب«، »الف«) 1

  »ج«و » ب«، »الف«) 2

      »ج«و » ب«فقط ) 3

  »د«و » الف«) 4

یاخته یوکاریوتی، فاصله دو آنزیم هلیکاز در حال کاهش یافتن است. در  خطی یک (DNA)فرض کنید در حین همانندسازي از دناي  -16
 ص این دو آنزیم، کدام مورد، به طور حتم، درست است؟ خصو

  کنند.  با سرعت یکسانی در طول دنا حرکت می) 1
  رسند.  ک نقطه از مولکول دنا به یکدیگر میدر ی) 2
  باشند.  مربوط به دو جایگاه همانندسازي متفاوت می) 3
 کنند.  در دو جهت مختلف پیوندهاي هیدروژنی را از هم باز می) 4

 شوند، کدام مورد درست است؟  در ارتباط با آن دسته از نوکلئوتیدهایی که در دوراهی همانندسازي دیده می -17

  دهند.  نوکلئوتیدي الگو، دو فسفات خود را از دست می بعضی از آنها در لحظۀ اتصال به انتهاي رشتۀ پلیفقط ) 1
  باشند.  کربنی قند می 5شوند و داراي سه فسفات متصل به حلقۀ  هریک از آنها، از نوکلئوتیدهاي آزاد یاخته محسوب می) 2
  توانند با تشکیل نوعی پیوند در ساختار دنا قرار گیرند.  باشند، می مشاهده میفقط بعضی از آنها که در دوراهی همانندسازي قابل ) 3
 اي متصل به قند دارد.  شود، باز آلی دو حلقه هریک از آنها که طی همانندسازي دنا در مقابل نوکلئوتید داراي باز سیتوزین قرار داده می) 4

 کند؟  کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می -18

 »گیرد، ...................  .................... بین آمینواسیدها شکل می ختار پروتئینی که با ایجاد نوعی سا« 

  باشد.  ها می حاصل از تاخوردگی صفحات و مارپیچ –هیدروژنی پیوند ) 1
  بر تشکیل سایر ساختارهاي پروتئینی مؤثر است.  –پپتیدي پیوند ) 2
  اي شکل فضایی به صورتهاي مختلفی است. دار –پپتیدي پیوند ) 3
 تنها با استفاده از پرتوایکس قابل بررسی است.  –آبگریز  برهم کنش) 4

 کدام مورد یا موارد زیر، در خصوص هر مولکول مرتبط با ژن، صادق است؟  -19

  شود.  هاي یوکاریوتی دیده می الف) در هر بخش از سیتوپلاسم یاخته
  عنصر نیتروژن دارد.  ب) در هر واحد سازنده خود،

  کند.  ج) ظاهري مارپیچی و منظم ایجاد می
 باشد.  د) نوعی بسپار زیستی می

 »د«فقط ) 4    »د«و » ب« ) 3    »ج«و » الف«) 2    »د«و » ب«، »الف«) 1

 است؟  نادرستشد، کدام گزینه  ارائهبا توجه به مدل مولکولی نردبان مارپیچ که توسط واتسون و کریک  -20

  هاي چندین دانشمند به کار برده شد.  رح کردن آن یافتهبراي مط) 1
  هر چه تعداد بازهاي آلی گوانین بیشتر باشد، پایداري دنا بیشتر خواهد بود. ) 2
  شود.  ها تثبیت می شود که توسط ریزوبیوم ها، عنصري دیده می هاي نردبان برخلاف ستون در پله) 3
  شود.  قرارگیري هر جفت نوکلئوتید در مجاورت هم، سبب یکسان شدن قطر مولکول دنا در سراسر آن می) 4
 

»١« 

»٢« 
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1403 قلمچی زیست ماه آبان 18  

  

 
 
 
 

 درستی بیان شده است؟  کدام مورد به مقابلبا توجه به شکل  - 1

  ي مورد استفاده در مطالعه گریفیت وجود دارد.  در گونه رو روبهامکان مشاهده فرآیند ) 1
  باشد.  ه بالاتر از پارامسی میطول عمر رناي پیک این گونمعمولاً ) 2
  دهد.  ها از مولکول دنا رخ می از قبل از جداشدن هیستوندر این گونه فعالیت هلیک) 3
اـهپایان همانندسازي دنا، در مقابـل  جایگاهدر این گونه ) 4 اـزي قـرار  جایگ اـز همانندس آغ

 ندارد. 

 است؟  نامناسب چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر  - 2

هاي) آزاد سیتوپلاسم حاصل  پپتیدي که از ترجمه رناهاي پیک توسط رناتن (ریبوزوم  پلی هاي ي عصبی بدن، ................ رشتهها در یاخته«
  ................». شوند،  می

  عملکرد مستقلی خواهند داشت.  ،اي به عنوان نوعی پروتئین درون یاخته – الف) هر یک از
  د. ند قبل از آزاد شدن داراي الگوهایی از پیوندهاي هیدروژنی باشنتوان هاي دوغشایی فعالیت کرده و می مکدر خارج از اندا –ب) بعضی از 

   شوند. هاي آمینواسیدي موجود در ساختار خود، به سمت مقصد هدایت می به کمک توالیدر نهایت  – از هریکج)
  اي را برعهده خواهند داشت.  دسازي دناي خطی هستهبا عبور از منافذ پوشش هسته، الزاما وظیفه همانن –د) بعضی از 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 )1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   است.ویژگی مشترك مرحله ................ فرایند رونویسی و ترجمه ................ - 3

  ونوکلئوتید بشکستن پیوند کم انرژي بین جفت بازهاي مکمل بین دو ری –آغاز ) 1
  با سنتز آبدهی  اشتراکیپیوند  تشکیل نوعی –طویل شدن ) 2
  دار  ایجاد نوعی رابطه مکملی بین دو باز آلی نیتروژن –پایان ) 3
 نوعی آنزیمکمک  تشکیل پیوند هیدروژنی با –طویل شدن ) 4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   ...............شود که . طی فرایند ترجمه نوعی رناي پیک ................ فقط در جایگاهی از رناتن انجام می - 4

  اولین جایگاهی است که نخستین رناي ناقل در آن حضور دارد.  –شکستن پیوند بین رناي ناقل و آمینواسید ) 1
   شود. ر آن دیده میداولین رناي ناقل  –تشکیل پیوند پپتیدي طی سنتز آبدهی ) 2
  شود.  آخرین رناي ناقل از طریق آن از رناتن خارج می –مختلف محل برقراري رابطه مکملی بین رناهاي ) 3
 شود.  پیوند هیدروژنی بین رناي ناقل و رناي پیک در آن شکسته می –حضور کدون پایان در رناتن ) 4

 کند؟  تکمیل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  - 5

 گیرد.  ........... صورت می.. ،افتد  اتفاق می.... اي که .......... همانند مرحله افتد اتفاق می..... ......اي که ... ها در مرحله در فرآیند رونویسی در یوکاریوت

  مصرف نوکلئوتید آزاد سه فسفاته  –قند متفاوتبا ئوتیدهاي اولین پیوند میان نوکل شکستن –د با قند ریبوزدو نوکلئوتیاولین پیوند بین تشکیل ) 1
  هاي متشکل از دو نوع اتم  تولید مولکول –پیوند فسفودي استر نخستین تشکیل –پیوند هیدروژنی در طی آن  تعدادترین  بیش تشکیل) 2
  ات آزاد درون سیتوپلاسم فسفافزایش میزان  –نوعی پیوند تشکیل و شکست  –محل آغاز رونویسی  شناسایی) 3
  شکستن پیوند هیدروژنی –روژنی ژن شکسته شدن تمام پیوندهاي هید –به حالت اولیه  DNAوضعیت بازگشت ) 4

 ؟ یستن درستکدام گزینه در مورد نوعی رنا که حاوي پادرمزه است  - 6

  مزه قرار دارد.رشود در دورترین نقطه نسبت به توالی پاد اسید متصل میئوتیدي که به آمینونوکل) 1
  پیوند هیدروژنی وجود دارد.  مانند برخلاف بخش حلقه مانند در تاخوردگی اولیه بین نوکلئوتیدهاي بخش بازو) 2
   برابر است. ها انواع کدونهاي پروکاریوتی با تعداد  این رنا در یاختهانواع تعداد ) 3
 انداز متصل شود. زم است تا نوعی آنزیم به راهلا 3نویسی این رنا توسط رنابسپاراز براي رو) 4
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 ؟ است درست، رسیهاي د اي مطرح شده در کتاب چند مورد در رابطه با هر تک یاخته - 7

  دهد.  بعد از فرآیند رونویسی رخ می ها از رناي پیک حذف اینترونالف) 
  کنند.  ها، همانندسازي می اي به کمک گروهی از آنزیم چرخه یاخته Sب) در مرحله 

  کنند.  هاي خود رونویسی می انواع ژن همه ج) به کمک یک نوع رنابسپاراز، از
  شود.  لاسم آنها یافت مید) نوکلئیک اسید خطی در سیتوپ

 3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

ژنِ اول  توالی پایان رونویسی اند که در یک یاختۀ گیاهی فعال، دو ژنِ سازندة رناي ناقل که مجاور یکدیگر هستند، به صورتی قرار گرفته - 8
 )1401ه امتحان هماهنگ كشوري دي (مشاب  است؟  نادرستدر رابطه با این دو ژن  موردباشد. چند  انداز ژن دوم می نزدیک به راه

  الف) در محصول نهایی این دو ژن، بین کربن کربوکسیل و نیتروژن آمین دو آمینواسید مجاور پیوند برقرار شده است. 
  ب) جهت حرکت رنابسپاراز این دو ژن متفاوت است. 

  از دنا قرار گرفته است.  یمتفاوت هاي تۀ الگوي این دو ژن در سمتج) رش
 شود.  ول حاصل از رونویسی این دو ژن، پیش از خروج از هسته دچار تغییراتی مانند پیرایش مید) محص

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد است؟ درستشود؛ کدام اتفاق بطور حتم  خارج می Eاي که رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  در ارتباط با مرحله - 9

  اختار رناتن کامل شدن س) 1
  پپتید از آخرین رناي ناقل  جدا شدن پلی) 2
  از رناي ناقل  Pاسید موجود در جایگاه  شدن آمینوجدا) 3
  Aورود عوامل آزادکننده به جایگاه ) 4

 سازد؟  ، متمایز میاي یاخته تک کدام مشخصه، مرحلۀ پایان ترجمه را از مرحلۀ طویل شدن، در نوعی آغازيِ  -10

  ریبوزوم توسط نوعی پلیمر (بسپار)  Aگاه اشغال شدن جای) 1
  ریبوزوم  Pشدن نوعی پیوند اشتراکی در جایگاه  شکسته) 2
  ریبوزوم  Pخروج رناي ناقل بدون آمینواسید از جایگاه ) 3
 توسط نوعی پلی پپتید  دار یوراسیلحاوي نوکلئوتید اشغال شدن جایگاهی با کدون ) 4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   شود ................  انداز متصل می راز به راهاي از رونویسی که رنابسپا در مرحله -11

  شود.  به سمتِ توالی پایان رونویسی مشاهده میروي ژن ر بحرکتِ رنابسپاراز  )1
  شوند.  به یکدیگر متصل میدر محل راه انداز دو رشته دنِا  )2
  انداز قرار دارند رونویسی خواهند شد.  قطعاً نوکلئوتیدهایی که بلافاصله بعد از راه )3
 شوند.  پیوندهاي هیدروژنی بین رشته الگو و رمزگذار شکسته می )4

ها  سازي به سمت رناتن اي که آمینواسیدها را براي استفاده در پروتئین رشته مراحل ساخت نوعی مولکول تکدر ارتباط با کدام گزینه   -12
 ؟ ، درست استبرد می

  شود.  ت زنجیر کوتاهی از رنا، امکان برقراري پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با قند یکسان فراهم میهمزمان با ساخ) 1
  رونویسی در مقایسه با رشتۀ رناي ساخته شده مقدم است.  روج آنزیم رنابسپاراز از محلدر آخرین مرحله از این فرایند، خ) 2
  دهد.  موجود در رشتۀ دنا، نوکلئوتیدهاي مکمل با بیش از دو پیوند اشتراکی را در مقابل آن قرار میآنزیم رنابسپاراز با توجه به نوکلئوتیدهاي ) 3
شکند، دئوکسی ریبونوکلئوتیدها بـراي اولـین بـار در بخشـی از مولکـول دنـا در  می متفاوت قندنوع  2بین  اي که براي نخستین بار پیوند هیدروژنی در مرحله) 4

 گیرند.  رار میبیشترین فاصله از هم ق

 در ارتباط با موجوداتی که در دناي اصلی خود صرفا یک جایگاه آغاز همانندسازي دارند، کدام گزینه صحیح است؟  -13

  شود.  ها آغاز می هاي غشایی از ابتداي رناي پیک آن فرایند ساخت پروتئین) 1
  باشد.  (کدون) میها  ها برابر با تعداد رمزه تعداد انواع پادرمزه (آنتی کدون)هاي آن) 2
  ها با رمزة آمینواسید در جاندارانی که توانایی ساخت پروتئین هیستون دارند متفاوت است.  رمزة آمینواسید در آن) 3
 گیرد.  انداز به عنوان الگوي رونویسی قرار می در فرآیند رونویسی، جایگاه پایان برخلاف راه) 4
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 رش انسان، به طور معمول کدام گزینه زیر درست است؟ در رابطه با یک ماستوسیت موجود در لوله گوا -14

  بیش از دو آمینواسید متصل است. به منتقل شود،  Pبه جایگاه  Aهر رناي ناقلی که از جایگاه  ترین مرحله ترجمه،  در طولانی) 1
  خارج شود.  Pسید از جایگاه شوند، ممکن نیست رناي ناقل فاقد آمینوا اي از ترجمه که دو جایگاه رناتن اشغال می در مرحله) 2
  هاي روي شبکه آندوپلاسمی، از جسم گلژي عبور کرده است.  حتما پس از تولید توسط رناتنمرکزي ل وهر پروتئین درون لیزوزوم و واکوئ) 3
  رار گیرد. ق Pو هم در جایگاه  Aاست ممکن است هم در جایگاه  UACکه داراي توالی سه نوکلئوتیدي  3رنابسپاراز  محصولی از) 4

 ؟ است درستهاي غدد معده انسان کدام گزینه  ترین یاخته یقدر خصوص عم -15

  گیرد.  ها مورد ترجمه قرار می هاي میانه توسط ریبوزوم هاي بیانه برخلاف رونوشت تمامی طول رونوشت) 1
  شود.  انداز یافت می قل یک راههسته آن، بین هر دو ژن ساختاري با رشته الگوي رونویسی متفاوت، حدا يدر یک مولکول دنا) 2
  شود.  میآندوپلاسمی پپتیدي از سمت گروه آمینی خود وارد فضاي درونی شبکه  ، هر رشته پلی سازهاي پروتئازهاي معده ضمن تولید پیش) 3
  باشد.  با هر دو رشته دنا در تماس فیزیکی می 1رنابسپاراز شود،  اي از رونویسی ژن تولیدکننده هیستون که مولکول رنا هیچگاه از رشته الگوي دنا جدا نمی در هر مرحله) 4

اي در پشت سر هم  ، با فاصله(mRNA)اي از مولکول دناي یک یاختۀ جانوري فعال، چهار ژن سازندة رناي پیک  کنیم در قطعه فرض می -16
انداز قرار داشته باشد و بین  ژن دوم و سوم یک راه انداز و بین بین ژن اول و دوم، دو راه ترتیب از راست به چپ به قرار دارند. در صورتی که

 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد اندازي وجود نداشته باشد، کدام گزینه بیانگر ساختار پرَمانند موجود در این قطعه دنا است؟ ژن سوم و چهارم راه

 

1 (  

2 (  

3 (  

4(  
 ولید نوعی پروتئین دارد کدام گزینه درست است؟ در جاندار مولد بیماري سینه پهلو که نیاز شدیدي به ت -17

  شود.  رد، رونویسی همزمان با ترجمه در دناي اصلی دیده میپهلو مُ جانداري که در آزمایش گریفیت به خاطر سینه ماننده) 1
   .نی آن استتر از انتهاي آمی کربوکسیلی رشته پلی پپتید نزدیککند که به انتهاي  کدون آغاز آمینواسیدي را رمز می) 2
  تري ساخته است.  رناتنی که از آنزیم رنابسپاراز دورتر است پروتئین طویل ،در رونویسی همزمان با ترجمه) 3
  تر است. نزدیکرناتن زیرواحد بزرگتر  بههاي در حال ساخت  آمینواسید پروتئین) 4

 است؟  درسترناتن نقش دارد،  ر در ساختهاي موث در رابطه با هر آنزیمی که در رونویسی ژنبه طور قطع کدام گزینه  -18

  در ساختار خود حلقۀ قندي متصل به حلقۀ نیتروژنی دارد. ) 1
  بین دو واحد سازنده مجاور در آنها، کربن گروه کربوکسیل و نیتروژن گروه آمین پیوند داده است. ) 2
  شوند.  پس از ساخته شدن از منافذ هسته عبور کرده و وارد آن می) 3
 شوند.  هاي متصل به سطح خارجی شبکه آندوپلاسمی زبر ساخته می رناتن توسط) 4

 کدام گزینه صحیح است؟ ها در یک یاختۀ یوکاریوتی  سازي و سرنوشت آن با توجه به محل پروتئین -19

  د. شو هاي دوغشایی بدون کمک شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژي ساخته می هر پروتئین موجود در اندامک) 1
  شوند.  هاي غشایی حین ساخته شدن از سر کربوکسیلی خود به شبکۀ آندوپلاسمی وارد می ینپروتئ) 2
  تر است.  شوند که به غشاي یاخته نزدیک اي از دستگاه گلژي وارد می هاي ترشحی قبل از خروج از یاخته ابتدا به کیسه پروتئین) 3
 د. شو می و دستگاه گلژي ساخته میهر پروتئین غیرترشحی به طور حتم بدون کمک شبکۀ آندوپلاس) 4

 هاي یوکاریوتی، کدام مورد یا موارد زیر صحیح است؟ در خصوصِ یاخته -20

) مجاورش بیشتر است.   الف) طول هر بیانه (اگزون) آنها، از طول میانۀ (اینترونِ
  ژنی وجود دارد. آنها، پیوند هیدرو tRNAهاي دو انتهاي  ب) در میان نوکلئوتید

  شود. پلاسم آنها یافت می هاي متفاوت در سیتو ها و نقش دار با جرم هاي آدنین تید ج) نوکلئو
  کند. پیوند برقرار می Aاسید جایگاه  رناتن آنها، از سمت گروه کربوکسیل خود با آمینو Pاسید خارج شده از جایگاه  د) آمینو

  »ج«فقط ) 4  »د«و » ب«، »الف) «3  »ب«و » الف) «2  »د«و » ج) «1

آزمو ن وی ای پی
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1404ماه 16 آزمون   قلمچیآبان 

  

 
 
 
 

 )1398(امتحان نهايي خرداد       ؟ نيستينه در ارتباط با مولكول نشان داده شده صحيح كدام گز،اگر فرض كنيم كه اين مولكول در بدن فعاليت دارد - 1
  باشد.  محل اتصال مواد اوليه مصرفي در ترجمه مي 1شماره ) 1
  فاقد اتصال به آمينواسيد است.  2شماره   شود، قطعا رناتن خارج مي Eاز جايگاه  هنگامي كه) 2
  . يابدتنها به يك آمينواسيد اتصال  2شماره  در مرحله آغاز ترجمهممكن است ) 3
  باشد.  رونوشت تنها يكي از دو رشته ژن مي) 4
  

 )1399(امتحان نهايي خرداد                                             ندهاي رونويسي و همانندسازي در ارتباط با دناي خطي اشاره دارد؟ كدام گزينه به وجه تفاوت درستي از فراي - 2

  شود.  اي تنها يكبار انجام مي همانندسازي در هر مرحله از چرخه ياخته) 1
  شود.  رشته در حال ساخت استفاده مي دار، در در رونويسي، از نوكلئوتيد مكمل نوكلئوتيد آدنين) 2
  تواند دستخوش تغييراتي شود.  محصول رونويسي، مي) 3
 شود.  محصول همانندسازي، در ساختار ريبوزوم مشاهده نمي) 4

 )1401(امتحان نهايي خرداد    دار صحيح است؟  چند مورد پيرامون استرپتوكوكوس نومونياي پوشينه - 3

  وظيفه ساخت انواع رناها را بر عهده دارد. رنابسپاراز  عالف) تنها يك نو
  ها هستند.  شود كه همان ميانه هايي مشاهده مي ب) هنگام مجاورت دادن رناي بالغ با رشته الگوي دنا، حلقه

  باشد.  ها مي ج) تنها تفاوت رشته رمزگذار ژن با رشته رنا، بعضي بازهاي آلي موجود در ساختار آن
 هاي آن شود.  غيرفعال شدن آنزيمتواند موجب  د) تب بالا مي

1 (1  2 (2  3 (4  4 (3 

 )1400(امتحان نهايي خرداد                       است؟ نادرست كدام عبارت در ارتباط با مرحله نشان داده شده در شكل  - 4

  دهد.  ، در همين مرحله از ترجمه رخ ميبه رناتن  هاي پايان يكي از رمزه ورود) 1
رناتن وجـود   Pشكست پيوند بين رمزه و پادرمزه در جايگاه  تشكيل و له از ترجمه امكانتنها در اين مرح) 2

  دارد. 
  شوند.  رناتن تشكيل مي Aدر مرحله قبل از آن، پيوندهاي پپتيدي در جايگاه ) 3
هـا رابطـه مكملـي تشـكيل دهـد، در       تواند با آن اي ناقل ميهايي كه پادرمزه رن در مرحله قبل از آن، توالي) 4

  جانداران مختلف يكسان است. 
 )1401(امتحان نهايي خرداد    ؟ نيستپپتيدي از روي اطلاعات رناي پيك صحيح  كدام گزينه در ارتباط با فرايند ساخته شدن پلي - 5

  كند.  ها، ساختار سه بعدي پيدا مي شروع تاخوردگي شكل مورد استفاده در آن با Lمولكول ) 1
  كند.  آخرين رمزه ورودي به رناتن، هيچ آمينواسيدي را رمز نمي) 2
  شود.  نمي Aرمزه آغازگر اين فرايند، هيچگاه وارد جايگاه ) 3
 باشد.  مي UACجد توالي ارناي ناقل آغازگر اين فرايند، قطعا و) 4

 )1402(امتحان نهايي خرداد    با توجه به تنظيم بيان ژن در جانداران واجد هسته، كدام موارد صحيح است؟  - 6

  . باشيمدر پي پيوستن عوامل رونويسي به دنا، شاهد ايجاد خميدگي در آن ممكن است الف) 
  . تيد ساخته شده مي شودموجب تجزيه پلي پپ ب) اتصال بعضي رناهاي كوچك به رناي پيك،

  شود. رناي كوچك مختل مي متصل شدن به  به وسيله ،ساختار واجد دو زير واحد  عملكردج) 
 شود.  هاي آن بخش را موجب مي تن، كاهش محصول ژن هايي از فام كاهش فشردگي در بخش د)

 د –ج  –ب ) 4  ج  –ب ) 3  الف فقط ) 2  ب - الف ) 1

 اي واجد توانايي هم ايستايي، وقوع چند مورد دور از انتظار است؟  هاي دناي حلقوي در ياخته از ژن به منظور رونويسي از يكي - 7

  دار  دار با نوكلئوتيدهاي آدنين الف) ايجاد پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيد تيمين
  طول ژن  سراسرالگو و رمزگذار از يكديگر درهاي  ب) جدا بودن رشته

  دار در نوكلئيك اسيد توليد شده  دار با نوكلئوتيدهاي گوانين سيتوزين ) نابرابري نوكلئوتيدهايج
 مولكول دنا بدون ايجاد پيوند بين نوكلئوتيدها  بخشي از ) حركت رنابسپاراز رويد

 صفر ) 4   3) 3   2) 2   1) 1

ام گزينه ديابند، ك مانده به هم اتصال مي اي باقيه ها در رناي پيك حذف شده و رونوشت ها كه بعضي رونوشت با توجه به فرايندي در هسته يوكاريوت - 8
 صحيح است؟ 

    هاي باقي مانده بيشتر است.  هاي حذف شده از بخش تعداد بخش) 1
  شود.  هاي آب افزوده مي در مجموع، بر ميزان مولكول) 2
      ماند.  تعداد نوكلئوتيدهاي دنا ثابت مي) 3
 نوعي تغيير رناي پيك در حين رونويسي است. ) 4
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دهد كدام گزينه به طور حتم صحيح  هاي آغاز همانندسازي نشان مي جايگاه تعداداي با توانايي تنظيم  با توجه به شكل مقابل كه نوعي فرآيند را در ياخته - 9
 است؟ 

  . ستامشاهده سه رشته نوكلئيك اسيدي در جايگاه فعال آنزيم انجام دهنده اين فرآيند دور از انتظار ) 1
  شوند.  هاي ميانه از ساختار مولكول توليدشده حذف مي ان اين فرآيند، رونوشتپس از پاي) 2
  ، در حال از دست دادن پيوند هيدروژني خود با رشته دنا هستند. Bهاي موجود در سمت  زنجيره) 3
 فرآيند توليد آنها، دچار تغييراتي شوند.  توانند در حين نمي Aهاي موجود در سمت  مولكول) 4

 كند؟  تكميل مي نادرستيكدام مورد عبارت زير را به  -10

 ............»  در ياخته انسان، رنابسپاراز نوع  ............ برخلاف نوع«
  شود.  كند كه همواره دچار تغييرات پس از رونويسي مي ، مولكولي را توليد مي2 - 3)1
  دهد.  سازي لازم براي تشكيل پيوندهاي اشتراكي و غيراشتراكي را كاهش مي ال، انرژي فع1- 2) 2
  شود كه خودش توانايي توليد آن را نيز دارد.  ، از روي مولكولي ساخته مي1- 2) 3
 تواند در ساختار نوعي اندامك به كار رود.  كند كه نمي ، مولكولي را توليد مي1- 3) 4

، افزايش سرعت پروتئين سازي با همكاري جمعي رناتن ها  پپتيدي در نوعي ياخته با قابليت ي رنا به زبان پليدر حين تبديل زبان نوكلئيك اسيد -11
 ؟ نيستمشاهده كدام گزينه ممكن 

  حركت رناتن روي نوعي رشته رناي فاقد توالي پايان ترجمه ) 1
  اي ناقل پپتيدي متصل به رن تشكيل پيوند هيدروژني بين واحدهاي سازنده رشته پلي) 2
  رناتن  Aخروج رناي ناقل با توالي پادرمزه آغاز، از جايگاه ) 3
 پپتيدي از رناي ناقل جدا شدن رناي پيك از ريبوزوم قبل از جدا شدن زنجيره پلي) 4

 ؟ نيست كدام گزينه در رابطه با فرايند ساخت يك رشتة پلي پپتيدي از رناي پيك ممكن -12
  رناتن در دو مرحله متوالي  Aدر جايگاه  UAAدة توالي مشاه) 1
  با رناي ناقل در يك مرحله  E   گاهيجا    واشغالاتصال عوامل آزادكننده به رمزه پايان ) 2
  ر مرحله دوم د Eخروج رناي ناقل بدون امينواسيد از جايگاه ) 3
 در دو جايگاه آزاد سيل و آمينكهاي كربو مشاهده آمينواسيد متيونين فاقد گروه) 4

 سازي كدام عبارت صحيح است؟   با توجه به فرايندهاي مربوط به تنظيم سرعت و مقدار پروتئين -13
  ن آغاز دارند. تر به رشته الگو، فاصله بيشتري تا كدو هاي نزديك در رونويسي و ترجمه همزمان، رناتن) 1
  سازي نيز آغاز گردد.  هاي بيانه و ميانه، پروتئين تواند همزمان با رونويسي از توالي مي) 2
  شود.  ساختار تسبيح مانند، فقط در جانداران فاقد غشاي محصوركننده ماده وراثتي اصلي، مشاهده مي) 3
 قند متصل به باز آلي تيمين دارد.  دهنده مولكولي است كه نخ تسبيح در ساختار تسبيح مانند، نشان) 4

 درست است؟  چند موردند،ك هاي ريشة گياه سويا زندگي مي اي در جانداري كه در محل برجستگي هاي درون ياخته واكنشبا در ارتباط  -14

  شود.  تشكيل مي مونومرهاالف) در مرحلة آغاز ترجمه همانند مرحلة آغاز رونويسي، پيوندهاي اشتراكي بين برخي 
  شوند.  نوكلئوتيدي شكسته مي در مرحلة آغاز رونويسي برخلاف مرحلة آغاز ترجمه، پيوندهاي ضعيف بين دو رشتة پلي ب)

  گيرد.  ج) در مرحلة طويل شدن ترجمه همانند مرحلة آغاز رونويسي، پيوندهاي هيدروژني بين نوكلئوتيدهايي با قند يكسان شكل مي
 كند.  بسپار را تسهيل مي نوعي رحلة پايان ترجمه، فعاليت نوعي پروتئين، جدا شدند) در مرحلة پايان رونويسي برخلاف م

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 باشد؟  هاي پانكراس انسان صحيح مي هاي زير در ارتباط با سلول يك از گزينه كدام -15

  شوند.  هاي غيرترشحي پس از ساخته شدن، الزاما جزئي از ساختار يك اندامك مي پروتئين) 1
  شوند.  پس از عبور از شبكه آندوپلاسمي و دستگاه گلژي، از ياخته خارج نمي يهاي ليزوزيم آنزيم) 2
  شود كه از غشاي ياخته دورتر است.  خارج شده از شبكة آندوپلاسمي زبر به سطحي از دستگاه گلژي وارد مي  پروتئين) 3
 اند.  شوند، به طور حتم، توسط رناتن (ريبوزوم)هاي همان ياخته ساخته شده ياي سيتوپلاسم آزاد م هايي كه به درون مادة زمينه پروتئين) 4

هاي تنظيمي قرار گرفته در مجاورت  با توجه به اطلاعات كتاب درسي دربارة تنظيم مثبت و منفي در باكتري اشرشياكلاي، كدام مورد دربارة توالي -16
 نخستين ژن درست است؟ 

  شود.  خود به پروتئين تنظيمي متصل ميفقط يكي از آنها، در دو بخش از ) 1
  شود.  هر دوي آنها، نخستين محل از مولكول دنا هستند كه توسط رنابسپاراز شناسايي مي) 2
  گيرد.  فقط يكي از آنها، همواره در فاصلة ثابتي نسبت به پروتئين چسبيده به قند قرار مي) 3
 را در رشتة الگو به طور دقيق پيدا كند.  وكلئوتيدرنابسپاراز اولين ن شوند تا هر دوي آنها، باعث مي) 4

تواند تعريف  ها در نوعي ياخته واجد دناي متصل به غشا، كدام مورد مي با توجه به مطالب كتاب درسي در خصوص تنظيم مقدار توليد محصولات ژن -17
 صحيحي از فرآيندهاي تنظيم بيان ژن باشد؟ 

  مرتبط با آنها هاي  ها و آنزيم افزايش توليد برخي ژن) 1
  هاي حاوي پيوند هيدروژني به يكديگر  ممانعت از اتصال مولكول) 2
  كاهش يا افزايش طول مراحل اينترفاز و تقسيم ياخته) 3
   ژنهر تسهيل يا ممانعت از اتمام هر كدام از مراحل رونويسي از ) 4
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 ارات همواره درست است؟ با توجه به دو نوع تنظيم بيان ژن شايع در باكتري اشرشياكلاي، كدام عب -18

  الف) در هر سه ژن مربوط به تجزيه لاكتوز، جهت رونويسي يكسان و رشته الگو مشترك است. 
  ب) لاكتوز در مقايسه با مهاركننده، ميل بيشتري براي اتصال به دنا دارد. 

  شود.  رونويسي مي هاهاي تجزيه كننده آن د، از ژن آنزيمنباش ولاكتوز ج) اگر در محيطي مالتوز
 افتد.  پروتئين در پي اتصال به قند اتفاق مي محسوس د) فقط در يكي از انواع تنظيم، تغييرشكل

 د  –الف ) 4  د  –ج  –الف ) 3  ج  –الف ) 2  ب - الف ) 1

 است؟  نادرستكدام گزينه در ارتباط با تنظيم بيان ژن در جانداراني با توانايي انجام پيرايش،  -19
  توانند به رنابسپاراز متصل شوند.  ويسي ميهر دو نوع عامل رون) 1
  باشد.  براي انجام تمام فرايندهاي رونويسي در هسته، به عوامل رونويسي نياز مي) 2
  توانند در تماس با ژن قرار گيرند.  ها، نمي عوامل رونويسي در اين جانداران همانند فعال كننده و مهاركننده در باكتري) 3
  اشاره كرد.   توان به عدم وجود غشا در پروكاريوت ها، مي ها نسبت به پروكاريوت بودن تنظيم بيان ژن در آنتر  از دلايل پيچيده) 4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -20

  ......»توان ........ هاي دناي اصلي آن مي ژن ميانگيرد، در  كه تنظيم رونويسي آن با .............. صورت ميدر نوعي جاندار «
  هاي تازه تقسيم شده مشاهده كرد.  در ياخته توالي بسيار پراستفاده –گيرد  ها صورت مي تجمع رناتن ) 1
  هايي كه با فاصله از جايگاه اتصال فعال كننده قرار دارند، مشاهده كرد.  توالي –فشرده كردن كروموزوم ها ) 2
  از توالي راه انداز مشاهده كرد.  توالي افزاينده را كوچكتر –) دخالت عوامل رونويسي 3
  انداز مشاهده كرد.  رناي پيك را در اتصال يا با فاصله از راه )هاي( ژن –هم زماني رونويسي چند ژن متصل به هم  امكان) 4
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1403 زیستآذرماه 2 آزمون 
  
  

 
 
 
 

 
 ها، کدام مورد درست است؟ در یوکاریوت Rhهاي  نویسی از ژنوبا توجه به تنظیم ر - 1

  شود.  زیمی، رونویسی آغاز میهمانند تنظیم منفی رونویسی، با تغییر پیوندهاي شیمیایی نوعی پروتئین غیرآن) 1
  گیرد.  انداز قرار نمی راه توالیابسپاراز به طور کامل درون رن در ابتداي آغاز رونویسی ،برخلاف تنظیم مثبت رونویسی) 2
  تولید شده کمتر است.  رشته هاي پلی پپتیديتعداد انواع  بعد از ترجمه ،نسبت به تنظیم منفی رونویسی) 3
 هاي متصل به ژن بیشتر است.  ثبت رونویسی، سرعت رونویسی از توالیتنظیم منسبت به ) 4

مغلوب (نهفته) و بقیه نسبت به هم  Dو  Cو  Bنسبت به  Aطوري که الل  داراي چهار الل باشد به معیتدر ج جایگاهی تک اگر صفتی - 2
 بارزیت ناقص داشته باشند، ................... 

  شود.  دیده میدر بیش از یک ژنوتیپ  Aفنوتیپ ) 1
  باشد.  می Aفاقد الل  ،هر ژنوتیپ داراي دو الل هم توان) 2
  باشد، فنوتیپ حد واسطی دارد.  Cهر ژنوتیپ ناخالصی که داراي الل ) 3
 ها، صفت حد وسط دارند.  انواع ناخالص نیمی از) 4

 درست است؟  گزینهطرح شده در کتاب درسی، کدام هاي م انواع گروه خونی در خصوص - 3
  د. نشو به میزان بیشتري یافت می A يها ، کربوهیدراتAگروه خونی  با فردي هر نسبت به ABفردي با گروه خونی  غشاي گویچه قرمز در) 1
  ، محتمل است. یا خته پوششی رودهتن  ترین فام بر روي بزرگ dمثبت است، مشاهدة دگرة  آن Rhدر فردي که گروه خونی ) 2
  کند.  سازد و به غشاي گویچۀ قرمز اضافه می را می Bآنزیم است که کربوهیدرات نوعی ، ژنی براي Bدگرة ) 3
  باشد.  هاي خونی کافی می ترین یاخته در فراوان D، وجود تنها یک دگرة Dبه منظور تولید پروتئین ) 4

 واند سرعت رونویسی را افزایش دهد. ت خمیدگی در بخشی از مولکول دنا، میهایی که ...................  قابل مشاهده است،  در یاخته - 4
 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد 

  در یک ژنهمزمانی رونویسی و ترجمه ) 1
  ماده وراثتی چسبیده به غشاي یاخته ) 2
  اتصال بعضی رناهاي کوچک مکمل به رناي پیک ) 3
 انداز چند ژن تحت کنترل یک راه رونویسی) 4

 ؟به درستی بیان می کند نی که دناي حلقوي دارند راهمه جاندارا ظیم بیان ژن درهاي تن روش وجه اشتراكکدام گزینه  - 5
 )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور 

  شود.  انداز توسط رنابسپاراز ممکن می به جایگاه اتصال خود، شناسایی راه تصال عوامل رونویسیاا ب) 1
  یابد.  د موجود در یاخته افزایش میها میزان فسفات آزا با افزایش فشردگی کروموزوم) 2
  شود.  تنظیمی بیان ژن پروتئینتواند موجب تغییرشکل  میدر محیط حضور قند جوانه گندم  ) 3
 تواند موجب پاسخ به تغییرات محیطی توسط جاندار شود.  این فرآیند می) 4

 کند؟ درستی تکمیل می را به عبارت زیر طابق مطالب کتاب درسی،ما نحوة وراثت صفات در ارتباط بچند مورد  - 6
نسبت به همۀ دگره با یکدیگر رابطۀ ...... و سایرین  وجود دارد، و تنها دو هاي آن شش دگره براي رنگ گلبرگکه  دیپلوئید نوعی گل در« 

 »نیست  یکسان تیجمع نیدر اقابل مشاهده  ينمودها نمودها و ژن تعداد رختوان گفت  میدارند .... ..ها رابطۀ دگره
   بارزیت ناقص–توانی  هم) الف
  بارز و نهفتگی  –بارزیت ناقص ) ب
  توانی هم –بارز و نهفتگی ) ج
  توانی هم –بارزیت ناقص ) د
 1 (1    2 (2    3 (3    4 (4  

 کند؟  درستی کامل می کدام گزینه عبارت زیر را به - 7
  ......»تواند .... ... به طور معمول می..... ،ABOو  Rhفات ناخالص براي ص نمود بالغ و سالم با ژن در حالت طبیعی، در بدن یک فرد«

  همانندسازي کند.  موجود در هسته چندقسمتی خود هاي در شرایطی از روي دگره –هاي ریز و روشن در سیتوپلاسم خود  با دانهي ا یاخته) 1
  هاي گروه خونی در سطح خود باشد.  کربوهیدرات فاقد –نسبت به نوع دیگر دارد  ياي از بافت عصبی مرکزي که انواع بیشتر یاخته) 2
  باشد.  ABOهاي گروه خونی  حاوي همه انواع دگره –هاي دفاعی خط سوم بدن  از سلول نوعی) 3
  ترین کروموزوم خود باشد.  ، روي بزرگگروه خونی حاوي دگره آنزیم سازنده کربوهیدرات –استخوان ز یاختۀ مغ) 4

19

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 

nzd digital
Text Box
قلمچی



 
 
 
 

 در باکتري اشرشیاکلاي است؟  رونویسی وجه اشتراك دو تنظیم مثبت و منفی، چند مورد با توجه به مطالب کتاب درسی - 8
  اند.  گیرند، به وسیلۀ یک نوع آنزیم، رونویسی شده قرار می DNAهایی که بر روي توالی خاصی از  ژن (هاي) سازندة همۀ پروتئینالف)

  شود.  هاي تجزیه کنندة قند، شکسته می سه ژن مربوط به آنزیمب) پیوندهاي هیدروژنی بین نوکلئوتیدهاي موجود در ساختار هر 
  شود.  صال قند به پروتئین متصل به نوعی توالی نوکلئوتیدي، ساختار سه بعدي آن به طور محسوس دستخوش تغییر میج) در پی ات

  ار گرفته است. کند، در مجاور نخستین ژن قر اي که رنابسپاراز آن را شناسایی می د) توالی نوکلئوتیدي ویژه
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ؟ گزینه درست استکدام  - 9
  از هر دو والد دریافت کرده است. ،هاي ارثی خود را  هاي مربوطه به همۀ ویژگی اللهر فرد سالم ) 1
  حتما فرزند آنان قدي متوسط خواهد داشت. قد و دیگري کوتاه قد باشد، اگر یکی از والدین بلند)2
   .فقط در گویچه هاي قرمز وجود دارد  Dوه خونی مثبت دارند،ژن سازنده پروتئین افرادي که گردر ) 3
  ها دارند.  طول بیشتري نسبت به بقیه کروموزوم قطعا که اند هایی قرار گرفته روي کروموزوم Rhهاي گروه خونی  لال) 4

 است؟ درست ون و استال مورد مطالعه مزلسجاندار  تنظیم مثبت و منفی رونویسی در ارتباط باچند مورد در -10
  شود.  انداز متصل می بدون نیاز به پروتئین به راه موارهپلیمراز ه RNAالف) 

  د سرعت رونویسی را تنظیم کنند. نتوان هاي عوامل رونویسی می ب) پروتئین
  . الزامی استژن  هرسهکتوز در شروع رونویسی مالتوز همانند لاحضور  ج) 
  شود. می  سه نوع مولکول زیستی متصل به  فعال کننده  پروتئین  د)
1 (1   2 (2   3 (3  4 (4 

 کند؟  ها، کدام گزینه مفهوم درستی را بیان می با توجه به مطالب بیان شده در فصل انتقال اطلاعات در نسل -11
  گیرد.  قرار می 1تن شماره  ، در بالاتر از سانترومر فامABOهاي  همانند جایگاه ژن Dتولید پروتئین   جایگاه ژن) 1
  نمودهاي ناخالص، برابر است.  نمودهاي خالص با تعداد ژن ، تعداد ژنABOنمودهاي گروه خونی  در رابطه با ژن) 2
  گیرند.  غشا، در سمت مجاور سیتوپلاسم قرار می هاي کربوهیدراتسایرهاي گروه خونی مانند  کربوهیدرات) 3
  شود.  به غشاي گویچه قرمز افزوده نمی A دگرة ، برخلاف محصول نهاییDدگره  محصول نهایی) 4

 »توانست ..................... . ، گریگور مندل با کشف قوانین بنیادي وراثت « مناسب است؟  مقابلکدام گزینه براي تکمیل عبارت  -12
  بینی کند.  صفات فرزندان را با توجه به ژنهاي والدین پیش) 1
  دان را به اثبات برساند. اي از صفات والدین در فرزن وجود آمیخته) 2
  بینی کند.  بدون بررسی مولکولهاي دناي جانداران نتیجه انتقال صفت در آنها را پیش) 3
 بینی کند.  صورت قطعی همۀ صفات زادة حاصل از آمیزش دو جاندار را پیش به) 4

  است؟  نادرستکدام عبارت  ،یسیرونو  لۀدر مرح ها وتیوکاری ژن در هستۀ  انیب میتنظ ندیبا توجه به فرا کتاب درسی و مطابق  -13
   انداز قرار دارند. از راه يادیز که با فاصلۀ  شوند یمتصل م ییها یدر ابتدا به توال ،یسیاز عوامل رونو ی) بعض1
   .دهند یم شیرا افزا یسیسرعت رونو گر،یکدیسرانجام با قرار گرفتن در کنار  ،یسیعوامل رونو   ) همۀ2
   .کند یاز هم باز م یسیرونو يو دو رشتۀ آن را برا شود یمتصل م یخاص یابتدا به توال ) رنابسپاراز، در3
  .دهد یکاهش م ای شیها را افزا ژن یسیمقدار رونو ،يا ژهیو يها نیپروتئ ری) رنابسپاراز، تحت تأث4

 ؟ است لۀ رونویسیبیانگر تنظیم بیان ژن در مرح کدام گزینه -14
  ي دناي حلقوي ها کاهش فاصلۀ بین هیستون) 1
   پارامسیاتصال فعال کننده به جایگاه خود در دناي ) 2
  عبور رنابسپاراز از توالی اپراتور بدون رونویسی کردن آن ) 3
  تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهاي داراي قند آلی ریبوز ) 4

 گیرد، قطعاً ............ .  ه ............ صورت میدر باکتري اشرشیاکلاي و در نبود گلوکز، در نوعی تنظیم بیان ژن ک -15
 )1402 دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري 

  کند.  انداز را باز نمی رنابسپاراز توالی راه –کننده  با اتصال مالتوز به جایگاه اتصال فعال) 1
  شود.  هسته خارج میمنافذي در در پایان رونویسی، رنابسپاراز از  –با عبور رنابسپاراز از اپراتور ) 2
  شود.  هاي مربوط به سنتز مالتوز رونویسی می ژن –پیوند پپتیدي  واجدبسپاراز به دنا به کمک مولکولی اتصال رنا) 3
  توان مشاهده کرد.  می نابسپاراز به نوعی بسپار دیگر را در رونویسیراتصال  –با ورود نوعی دي ساکارید به باکتري ) 4
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 )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   ؟ درست است درسی زیر مطابق با متن کتاب هاي یک از گزینه کدام -16
  ها، گریگور مندل توانست قوانین بنیادي وراثت را کشف کند.  ژنبعد از شناخت ساختار و عمل ) 1
  .ن می کنندهر دو ژنی که جایگاه یکسانی در فام تن داشته باشند حتما رخ نمود یکسانی از یک صفت را تعیی) 2
  کنند.  گذاري می نشان داده و نام Oو  Bو  Aرا با  ABO خونی  هاي گروه شناسان دگره ژن) 3
 الزاما  همه ویژگی هاي افراد یک جمعیت به نسل بعد آن جمعیت منتقل نمی شود.) 4

 ؟  درست است تنظیم بیان ژندر ارتباط با کدام مورد  -17
  طور معمول پس از رونویسی است. ه ، تنظیم بیان ژن بتالدر جاندار مورد مطالعه مزلسون و اس) 1
  هاي خاصی، نوعی تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است.  تن در بخش در جانور مورد مطالعه گریفیت، تغییر در میزان فشردگی فام) 2
  نظیم بیان ژن پس از رونویسی است. هر نوع رنا با رناتن، سبب شروع فرایند ترجمه شده و نوعی ت فعالیت ورولا هاي م در یاخته) 3
 . است یان ژن پیش از رونویسیتنظیم بنوعی  د خمیدگی در دنا ،ایجا به توالی افزاینده و عوامل رونویسیاتصال نابالغ،  هاي قرمز در گویچه) 4

 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   ؟ دکریان با قاطعیت ب Aتوان درباره مردي با گروه خونی  کدام گزینه را می -18
  خود، فاقد هر گونه دگره گروه خونی است.  9هاي شماره  تن بر روي یکی از فام) 1
  باشد.  هاي قرمز خون خود، فقط داراي یک نوع کربوهیدرات گروه خونی می گویچه وندر) 2
  شاهده است. هاي قرمز خون وي فقط یک نوع کربوهیدرات قابل م بر روي غشاي گویچه) 3
  واقع شده است.  Dفرد، ژن  اینتیپ ویهاي موجود در کار تن بر روي حداقل یکی از بلندترین فام) 4

 است؟  درست ،نقش دارندبیان ژن در تنظیم  هاي مطرح شده که کدام گزینه در مورد پروتئینطبق اطلاعات کتاب درسی  -19
 )1402 دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري 

  شود قطعاً به رنابسپاراز متصل خواهد شد.  انداز متصل می که به توالی نوکلئوتیدي غیر از راه هر پروتئینی) 1
  شود.  متصل می نده همواره مولکولی واجد نیتروژنبه هر دوطرف فرورفته پروتئین فعال کن) 2
  شود.  این پروتئین می تار اولانند ساخباعث تغییر در ساختار سوم هم کنندهتصل به فرورفتگی بزرگتر مهاردي ساکارید م) 3
 اي باید حضور داشته باشند ممکن است به رنابسپاراز متصل شوند یا نشوند.  هاي هسته که جهت شروع رونویسی ژن )هایی( پروتئین) 4

 مناسب است؟  زیري تکمیل عبارت ارکدام گزینه ببا در نظر گرفتن یک یاخته یوکاریوتی  -20
 ».. رونویسی است.هاي تنظیم بیان ژن .... روشطور حتم مربوط به  ...، بهکه در آن .. نهاي تنظیم بیان ژ از روش ریکه«

  در حین  –شود  تغییري در میزان فشردگی کروموزوم ایجاد می) 1
  قبل از  –ی داراي قابلیت اتصال مستقیم با دنا نقش دارند یها پروتئین) 2
  قبل از  –کند  ییر میمیزان تولید رناي حاصل رونویسی از روي یک ژن تغ) 3
  بعد از  –شود مشاهده میهم ه اي ب رشته اتصال نوکلئیک اسیدهاي تک) 4

آزمون وی ای پی
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 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد  با توجه به صفت رنگ در گل ميموني، كدام گزينه همواره صحيح است؟  - 1

  توان ژن نمود (ژنوتيپ) آن را تشخيص داد.  با ديدن رنگ گل نمي) 1
  د. شو ص مشاهده ميلهاي خا به صورت حدواسط حالت) 2
  است.  Wو  Rدهنده رابطه بارزيت ناقص بين دو دگره  رنگ صورتي گل، نشان) 3
  ، دگره (الل) هايي هم توان دارد. ABOهمانند گروه خوني ) 4

 )1399(مشابه امتحان نهايي خرداد   بيشترين تنوع آللي كدام گزينه صحيح است؟  ب درسي، درباره نوعي گروه خوني بابا توجه به مطالب كتا - 2

  است.  Aرا داشته باشد، فنوتيپ اين فرد  Aاگر فردي براي اين گروه خوني فقط آنزيم ) 1
  باشد.  مي 19تن شماره  هاي اين گروه خوني در فام جايگاه ژن) 2
  همانند ديگر گروه خوني، سه نوع ژن نمود دارد. ) 3
 شود.  يك نوع رابطه بين آللي در اين گروه خوني مشاهده مي) 4

 )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستها كدام گزينه  انتقال اطلاعات در نسل با توجه به - 3

  گويند.  هاي ارثي جانداران صفت مي شناسي به ويژگي در علم زيست) 1
  شود.  هاي قرمز مشخص مي براساس بودن يا نبودن كربوهيدرات در غشاي گويچه Rhگروه خوني ) 2
  باشد.  مي AODdرد، به صورت دا Oكه فرزندي با گروه خوني  Aني ژنوتيپ مادري با گروه خو) 3
 ، سه نوع دگره وجود دارد. ABOبراي صفت گروه خوني ) 4

 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   به درستي بيان شده است؟ هاي سالم، چند مورد  با در نظر گرفتن جمعيت انسان - 4

  منفي را مشخص كرد.  Oتوان ژن نمود گروه خوني  الف) با كمك رخ نمود، مي
  باشد.  است، مثبت مي Ddفردي كه  Rh ب) گروه خوني 

  گويند.  بسته به جنس ميتن جنسي قرار داشته باشد، صفات وا فام نوعها در يكي از دو ج) به صفاتي كه جايگاه ژني آن
  شود.  ها همراه با هم ظاهر نمي اي هم تواني، اثر دگره د) در رابطة دگره

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3 

هاي خوني، داراي پروتئين و هر دو نوع كربوهيدرات است با زني كه  با توجه به اينكه حاصل ازدواج مردي كه از لحاظ گروهطبق مطالب كتاب درسي ، - 5
 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد   باشد، چند مورد صحيح است؟  مي Aا و پروتئين مربوطه را ندارد، فرزندي با گروه خوني ه كربوهيدرات

 Ddو  ddبه ترتيب عبارت است از  Rhخوني روه گالف) ژن نمود (ژنوتيپ) اين زن و مرد را از نظر 

  شود.  Bبا گروه خوني  تواند صاحب فرزندي ب) اين خانواده مي
  ج) ژن نمود پدر و مادر براي هر دو گروه خوني خالص است. 

 3) 4  صفر) 3  2) 2  1) 1

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   ؟ باشد نمي، كدام گزينه صحيح با فرض اينكه تحت تاثير محيط نباشد هايي كه ارثي هستند در ارتباط با ويژگي - 6

  نمود كمتر از ژن نمود است.  نهفتگي، تعداد انواع رخ و اي بارز در رابطه بين دگره) 1
  نمود، براي اندازه قد فرزندان اين خانواده تصور قد متوسط وجود داشت.  پيش از آزمايشات مندل، اگر مردي بلند قد با زني كوتاه قد ازدواج مي) 2
  اكثر سه نوع دگره وجود دارد. ، حدABO در يك شخص، براي صفت گروه خوني) 3
  هاي همتا قرار دارند.  تن ، روي جايگاه مشابهي در فامRhهاي مختلف مربوط به صفت گروه خوني  دگره) 4

باشد و دختر دوم خانواده فاقد داشته  Aبا توجه به اطلاعات كتاب درسي در يك خانواده اگر دختر اول خانواده مبتلا به هموفيلي باشد و گروه خوني  - 7
 هاي خوني باشد، كدام گزينه درست است؟  هاي بارز گروه دگره

  خواهند بود.  Bوالدين اين خانواده به طور حتم فاقد دگره ) 1
  اين خانواده به طور حتم در جلوگيري از خونريزي شديد دچار اختلال ارثي است.  رپس) 2
  د بود. ناخالص خواه ،Rhحداقل يك والد در گروه خوني ) 3
 نوع كربوهيدرات در غشا گلبول قرمز باشد.  2پسر اين خانواده ممكن نيست داراي ) 4

ن باشد. در ارتباط با اين صفت، تولد كدام فرزند زير ممك ها، يك دگره بارز مي باشند و تنها دگره مشترك آن ناخالص مي ABOوالديني براي گروه خوني  - 8
 ؟ باشد نمي

  قرمز نوع كربوهيدرات در غشا گلبول 2پسري واجد هر ) 1
  دختري با ژن نمود خالص بارز در اين گروه خوني) 2
  پسري فاقد هر دو نوع كربوهيدرات اين گروه خوني در غشا گلبول قرمز ) 3
 نمود مشابه يكي از والدين  دختري خالص با رخ) 4
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در گروه  Bو هريك داراي ژن  Rhجنسيت متفاوت كه هريك واجد يك دگره بيماري هموفيلي و متفاوت در گروه خوني اي داراي دو فرزند با  در خانواده - 9
 باشد؟  خوني اما با ژن نمود متفاوت در اين صفت باشند، كدام عبارت در ارتباط با اين خانواده درست مي

  . باشند مي يكي از والدين در هر دو گروه خوني خالص نهفتهقطعا ) 1
  پدر خانواده همانند مادر خانواده به طور حتم دگره بيماري هموفيلي را دارد. ) 2
  باشد.  هاي خوني در سطح گلبول قرمز مي يكي از فرزندان لزوما داراي دو نوع كربوهيدرات گروه) 3
  ريزي شديد، دچار اختلال باشند. ممكن است هر دو فرزند در روند جلوگيري از خون) 4

 توان با قطعيت بيان كرد؟  هاي سالم بدن انسان، كدام مورد را مي با ياخته در ارتباط -10

  است.  Yتن جنسي  در مردان هموفيل، هر ياخته فاقد دگرة بيماري فقط داراي فام) 1
  هد داشت. خوا Aها يك ژن  تن داشته كه هر كدام از اين فام 9تن  ، هر ياخته ماهيچه قلبي دو فامAAدر مردان واجد گروه خوني ) 2
  اي شود.  تواند با شركت در لقاح، موجب توليد نوعي تودة ياخته ياخته واجد تنها يك دگره براي اين صفت، ميهاي بدن زن هموفيل،  در ياخته) 3
  خواهد بود.  ABOياخته پيكري غيرخوني واجد دو ژن از نظر گروه خوني  ، ABدر زنان با گروه خوني ) 4

 ؟ ندارد وجودد كدام فرزند امكان تول -11

  د پسر هموفيل از پدر سالم و مادر سالم تول) 2    تولد دختر هموفيل از پدر هموفيل و مادر سالم ) 1
 تولد دختر هموفيل از پدر سالم و مادر هموفيل ) 4    تولد پسر هموفيل از پدر هموفيل و مادر سالم ) 3

باشد. در مورد بيماري ژنتيكي دختر، كدام گزينه  ي ژنتيكي، داراي پدر و مادر سالم ميبا صرف نظر از صفات چندجايگاهي، دختري مبتلا به نوعي بيمار -12
 صحيح است؟ 

  زا هستند.  هر دو والد داراي دگره بيماري) 2    امكان ابتلاي پسر خانواده به اين بيماري وجود ندارد.) 1
 تن جنسي قرار داشته باشد.  اند روي فامتو دگره بيماري مي) 4    دگره بيماري بارز و صفت مستقل از جنس است. ) 3

باشد. با در نظر گرفتن قوانين ژنتيكي پيش از مندل، كدام گزينه  (سياه) در جمعيت مي B(سفيد) و  Wصفت رنگ نوعي گربه اهلي داراي دو دگره  -13
 باشد؟  صحيح مي

  باشد.  نمود)ها ميدر اين جمعيت تعداد انواع ژنوتيپ (ژن نمود) ها بيشتر از انواع فنوتيپ (رخ ) 1
  هاي تعيين كننده رنگ مختلفي باشند.  توانند داراي دگره هاي سياه مي گربه) 2
  شود.  هاي رنگ گل ميموني نيز ديده مي ها، بين دگره رابطه ميان اين دگره) 3
 شود.  ها همراه با هم ظاهر مي در اين جمعيت در حالت ناخالص، اثر دگره) 4

 باشد؟  مورد در ارتباط با گروه خوني صحيح مي در بدن يك فرد سالم كدام -14

  شود.  سبب ساخته شدن پروتئين داراي تحدب به سمت بيرون مي Dژن ) 1
  شود.  ديده مي ABOهاي گروه خوني  در بدن اين فرد دو نوع رابطه بين الل) 2
  اشت. هاي قرمز سطحي يكنواخت و صيقلي خواهند د در صورت خالص و نهفته بودن فرد، گويچه) 3
 كند.  ، نوعي پروتئين را رمز مي9ژن گروه خوني موجود در فام تن شماره ) 4

 نشان داده شده است؟  ABDdدر كدام گزينه، بهترين طرح براي ژن نمود فرد  -15

1 (      2(   
  
  
3(      4 (  
 

 كدام گزينه در مورد تحقيقات گريگور مندل درست است؟  -16

  دانست.  والدين مي اي از صفات صفات فرزندان را آميخته) 1
  بيني صفات فرزندان وجود داشت.  به كمك قوانيني كه براي وراثت بيان كرد، امكان پيش) 2
  شود.  ها قرار دارد، به نسل بعد منتقل مي هاي والدين توسط اطلاعاتي كه در دناي گامت بيان كرد ويژگي) 3
  موفق شد مفاهيم پايه وراثت را به زبان امروزي بيان كند.) 4

 موارد زير براي تكميل جمله زير مناسب است؟ يك  امكد -17

  » هاي يك صفت مستقل از جنس، از نوع ............. باشد، ...........  شناسي، اگر رابطه بين دگره در علم زيست«
  كند.  فرد داراي ژن نمود ناخالص، رخ نمود حد واسط را ايجاد مي –الف) بارزيت ناقص 

  هايي است كه اثر ژن را بروز دهد.  آنزيم يا آنزيمنيازمند  –ب) هم تواني 
  نمودهاي خالص است.  هاي مربوط به آن صفت برابر با انواع ژن دگره –ج) بارزيت ناقص 

 شود.  هر دگره با يك حرف نشان داده مي –د) هم تواني و بارز نهفتگي 

 »د«و » ج«) 4  »ج«و » ب«و » الف«) 3  »د«و » ج«و » الف«) 2  »ج«و » الف«فقط ) 1

AB A B D d D d


AA A B D D d d


DD d d A AB B


Dd D d A B A B
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ها به ديگري بارز است. اگر در فرايند خودلقاحي اين گياه، ياخته  باشد كه يكي از اين دگره در گياه آلبالو، نوعي صفت تك جايگاهي واجد دو دگره مي -18
ده نارس حاصل از تقسيم يك ياخته هاي گر آورد. از طرفي اگر همه دانه پديد  aaاي با ژن نمود  باقي مانده از تقسيم ياخته بافت خورش در نهايت ياخته

توان به ترتيب براي رويان و تخم ضميمه  زاينده موجود در كيسه گرده براي اين صفت ژن نمود يكساني داشته باشند. كدام ژن نمودهاي داده شده را مي
 نشان داده شده است.)  aو دگره نهفته با  Aدر نظر گرفت؟ (دگره بارز با 

Aaa) الف aa  ب (Aaa Aa  ج (aaa aa  د (aaa Aa  
 ) فقط ج 4  ) ب و ج 3  ) ب و د 2  ) الف و ب1

اعضاي اين خانواده درست  وجود دارد. كدام مورد، درباره Oهاي خوني به جز گروه خوني  در صورت ازدواج دو فرد، امكان توليد فرزنداني با همه گروه -19
 است؟ 

      به طور قطع والدين دگره مشترك دارند. ) 1
  را دارد.  Oهر والد، حداقل يك الل مربوط به گروه خوني ) 2
      ژنوتيپ گروه خوني والدين حتماً متفاوت است. ) 3
  داشته باشد.  Oممكن است يكي از والدين گروه خوني ) 4

اي  هاي متفاوتي دارد، دانه باشد. از آميزش اين گل ميموني با گل ميموني ديگري كه رنگ گلبرگ مي RWاراي ژنوتيپ هاي يك گل ميموني ماده د گلبرگ -20
 تواند صحيح باشد؟  شود. در ارتباط با اين آميزش كدام گزينه مي حاصل مي

      WWوالد نر  - WWرويان  - RWWآندوسپرم ) 1
 RRوالد نر  – WRرويان  - RRWآندوسپرم ) 2

      WWوالد نر  – RWرويان  - RRWندوسپرم آ) 3
  RWوالد نر  - RRرويان  - RRRآندوسپرم ) 4
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 قلمچی1403یست ز ماهآذر  16آزمون  

  

دهند. كدام گزينه در رابطه  هاي شيميايي خاصي را افزايش مي ها يا كاتاليزورهاي زيستي موادي هستند كه سرعت واكنش آنزيم - 1
 )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   هاي مطرح شده در كتاب درسي صحيح است؟ آنزيمبا تعداد بيشتري از 

  شود. هاي انجام نشدني، واكنش با سرعت مناسبي انجام مي ) با حضور مقدار اندكي از آنها در واكنش1
  ) در ساختار خود عناصر كربن، اكسيژن، هيدروژن و نيتروژن دارند.2
  ها نياز دارند. هاي فلزي مانند آهن، مس و يا مواد آلي مثل ويتامين ونبه ي  ) براي فعاليت3
  د.نمان صورت غيرفعال باقي مي ) در دماي پايين غيرفعال شده و با برگشت دما به حالت طبيعي همچنان به4

د، مشاهدة نباش به ترتيب مربوط به طول بال بلند و كوتاه Nو  Mهاي  كه دگره در يك جمعيت از زنبورهاي عسل در صورتي - 2
 ) Nو  Mهاي  كدام ژنوتيپ و فنوتيپ در اين جمعيت محتمل است؟ (با فرض وجود الگوي بارزيت ناقص ميان دگره

  زنبور نر بال متوسط – MN) ملكة 1
  ملكة بال بلند – MM) كارگر 2
  كارگر بال بلند – MN) زنبور نر 3
  كارگر بال بلند – NN) ملكة 4

دختري متولد شود كه فنوتيپ آن از نظر گروه خوني مشابه مادر و از نظر هموفيلي  نداريمزير، انتظار  هاي در چند مورد از حالت - 3
 مشابه پدر باشد؟

  و ناقل Bمادر با گروه خوني  –و سالم  Oالف) پدر با گروه خوني 
  و سالم Oمادر با گروه خوني  –و بيمار  Aب) پدر با گروه خوني 

  و سالم Oپدر با گروه خوني  –يمار و ب AB) مادر با گروه خوني ج
  و بيمار Bخوني  با گروهپدر  –و سالم  A) مادر با گروه خوني د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 كند؟ تكميل مي نادرستيزير را به   كدام مورد جملة - 4

  »ايي و عملكردي ...ميهاي زيستي از نظر ساختار شي ترين گروه مولكول هاي مورد مطالعه واتسون و كريك همانند متنوع مولكول«
  هستند.پذير ) نسبت به افزايش دماي محيط بسيار حساس و تغيير1
  .دنبين واحدهاي سازنده خود را دار) توانايي تشكيل پيوند هيدروژني 2
  هستند. هاي انساني قابل مشاهده ) در ساختار كروموزوم3
  مي باشند. ) در ساختار واحدهاي سازنده خود داراي عنصر اكسيژن4

 طور حتم ........... ........... بهاسيد به  دهنده آمينو يم اتصالآنز - 5

  تواند وارد آن شود. نمي AUUكدون  در جايگاهي از رناتن فعال است كه آنتي –پپتيد  ) پلي1
  كند. ماده بزرگتر را انتخاب مي ماده كوچكتر، پيش از روي پيش –واجد پيوند هيدروژني  ) ريبونوكلئيك اسيد2
  كار رفته است. به 3در ساختار اندامك سازنده رنابسپاراز  -  2سازنده رنابسپاراز ) واحد 3
  هاي متفاوت دارد. در سيتوپلاسم فعال است و دو جايگاه فعال با اندازه –) توالي مكمل رمزه آغاز 4

هاي بارز در اين  گي دارند. اللهاي هر جايگاه با هم رابطه بارز و نهفت صفت رنگ در نوعي ذرت داراي سه جايگاه ژني است كه الل - 6
تري خواهد داشت. به  تيرههاي بارز بيشتري باشد رنگ  لكه هر ذرتي كه داراي ال طوري شوند، به صفت موجب تيره شدن رنگ مي

ن وجود داشته باشد، رنگ گياه حاصل از رشد رويا در يك جايگاه ژني ذرت ...........فرض اينكه در آندوسپرم نوعي از اين گياه 
 نمود ........... باشد. مشابه ذرتي با ژن نيست ممكن

  aaBbcc - ) دو دگره بارز 1
  AaBbCC –) سه دگره نهفته 2
  AABBCc –) دو دگره نهفته 3
  AaBBCc –) سه دگره بارز 4
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 ؟نيستمحتمل ها كدام مورد  كند و با فرض ممكن بودن آميزش ز ميبرو 8كه با فقدان عامل انعقادي  در بررسي نوعي بيماري ژني - 7
 )1401دي (مشابه امتحان هماهنگ كشوري 

  هر زن سالمي كه پدر بيمار دارد. و) تولد دختر سالم از هر مردي كه مادر سالم خالص دارد 1
  ) تولد پسر سالم از مردي بيمار و زني سالم كه پدر بيمار دارد.2
  ادر سالم دارد.ي كه ممردي كه مادر بيمار دارد و هر زن) تولد دختر بيمار از هر 3
  زني كه پدر سالم دارد. و) تولد پسر بيمار از مردي كه پدر سالم دارد 4

 هاي وراثتي كدام گزينه درست است؟ با توجه به بيماري - 8

  شود. آلانين دچار مشكل مي  كتونوري، تجزيه پروتئين فنيل ) در بيماري فنيل1
  گونه علائمي ندارد. كتونوري، هيچ ) نوزاد تازه متولد شده در صورت ابتلا به بيماري فنيل2
  بينند. هاي سازندة دستگاه عصبي مركزي آسيب مي آلانين، اندام كتونوري در اثر تجمع فنيل ) در بيماري فنيل3
  شود. ي ميونوري، منجر به كنترل اثرات بيماركت آلانين توسط فرد مبتلا به فنيل از غذاهاي حاوي فنيل ) تغذيه نكردن4

 طور حتم ........... ن و استال تنها ........... وجود دارد بهيط كشت جاندار مورد آزمايش مزلسوكه در مح زماني طبق كتاب درسي - 9

  شود. رنابسپاراز وارد مرحله طويل شدن رونويسي نمي –هاي بدن انسان  ياخته  ) سوخت رايج1
  گاه اتصال خود متصل گردد.تواند به جاي كننده نمي فعال –) كربوهيدراتي با دو نوع واحد سازنده 2
  كند. غلظت گلوكز سيتوپلاسم افزايش پيدا مي –) قند قابل مشاهده در جوانه گندم و جو 3
  شود. رنابسپاراز در ناحيه تنظيمي مجاور ژن ديده نمي –ترين قند مصرفي جاندار  ) سبك4

توان به ترتيب براي  نمود را مي كدام ژنباشد  RRWو  RWاگر در گياه گل ميموني ژنوتيپ تخم اصلي و ضميمه به ترتيب  -10
 كلاله و پرچم در نظر گرفت؟

1 (WW – RR  2 (WW – RW  3 (RR – RR  4 (RR – WW  
 ، قطعاً درون سلول ...........نباشدكلاي  مطابق متن كتاب درسي وقتي لاكتوز در اختيار اشرشيا -11

  يابد. ها كاهش مي ) مقدار توليد مونوساكاريد1
  كند. كننده تغيير مي مهار  ) شكل مولكول2
  شود. ها متوقف مي ساكاريد ) توليد آنزيم براي تجزيه دي3
  شود. به بخشي از دنا مانع از اتصال رنابسپاراز به دنا نمي متصل) مهاركننده 4

 )1403نهايي خرداد(مشابه امتحان   كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي -12

  »........... نيستاين مرحله، ممكن  از گيرد، بلافاصله ........... ........... رناتن قرار ميدر جايگاه  UGAوالي اي از ترجمه كه ت در مرحله«
1 (P –  پپتيد با ايجاد پيوند هيدروژني در جايگاه  رناي ناقل متصل به رشته پلي –پسA .رناتن قرار گيرد  
2 (A –  ژن در اين جايگاه رناتن انجام نشود.تشكيل پيوند اشتراكي بين كربن و نيترو –قبل  
3 (E –  شكستن دو نوع پيوند بين بسپارهاي زيستي مشاهده شود. –پس  
4 (P –  شود. رناي ناقل در رناتن، مشاهده  –قبل  

 )1403نهايي خرداد(مشابه امتحان   است؟ نادرستكدام عبارت  -13

  .ندچگالي متوسط داشتدر محيط كشت جديد ، دقيقه 20 بعد از گذشت دناي باكتري هاهاي مزلسون و استال،  ش) در آزماي1
  كند. و در هر دوراهي همانندسازي، يك آنزيم هليكاز فعاليت ميهاي هيدروژني را مي شكند  هليكاز پيوند) در همانندسازي دنا، آنزيم 2
  است، فقط يك جايگاه آغاز همانندسازي در دناي خود دارند. هاي وراثتي آنها در غشا محصور نشده ) همة موجوداتي كه مولكول3
  صورت حلقوي وجود دارد. ها، مقداري دنا به ) در راكيزه (ميتوكندري) قارچ4

با توجه به محتمل بودن تولد فرزنداني با ژنوتيپ يكسان نسبت به والدين در رابطه با نوعي بيماري وابسته به جنس كه ناشي از  -14
 است؟ ناممكن اي يك از فرزندان زير در چنين خانواده كتور انعقادي در خون است، تولد كدامنبودن نوعي فا

  دهند. نمي بروزكه تنها برخي از برادرانش فنوتيپ او را ) دختري ناقل 1
  باشد. ) پسري كه از نظر بيماري مشابه تمام خواهرانش مي2
  ) دختري بيمار كه برادران وي قطعاً سالم هستند.3
  سري سالم كه فقط داراي خواهران سالم است.) پ4
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 ؟نيستگزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب   كدام -15

  »محتمل است............ هاي  براي ياخته........... باشد، ژنوتيپ  BBBژنوتيپ تخم ضميمه  يكه در گل ميمون در صورتي«
1 (AB – 2  سازندة ديوارة بساك (BB – تخمدان  ديوارة  سازندة  
3 (BB – 4  درون كيسة گرده (AB – لپة زادة جديد  

 ؟نيستكدام عبارت صحيح  -16

  اند. ها در فاصلة كمي نسبت به يكديگر قرار گرفته آمينواسيدبرخي از  Rهاي  ) در ساختار سوم هموگلوبين، گروه1
  د دارد.پپتيدي وجو هاي هيدروژني در كل زنجيره پلي ) در ساختار دوم ميوگلوبين، امكان تشكيل پيوند2
  دوم هستيم. بيشتر ساختار  هايي ميوگلوبين، شاهد تاخوردگي) در ساختار ن3
  شود. مشاهده مي پپتيدي  اً بيش از يك رشتة پلي) در ساختار نهايي هموگلوبين، قطع4

 گي زير را دارد؟ها مردند، كدام ويژ ها پس از تزريق باكتري شناس انگليسي كه طي آن، موش هر آزمايش انجام گرفته توسط باكتري - 17

  ها، نوعي جاندار فاقد هسته و واجد پوشينه، مستقر شد. هاي موش ) درون شش1
  هاي فاقد پوشينه مشاهده نشد. هاي مرده، باكتري درون خون موشطور قطع  به) 2
  ها تزريق شدند، زنده بودند. داري كه به موش هاي پوشينه ) باكتري3
  انتظار خود او بود. حاصل از اين آزمايش، برخلاف ) نتايج4

هاي قرمز است با هر  به غشاي گويچه Bو  Aهاي  كننده كربوهيدرات در صورت ازدواج مردي سالم كه داراي هر دو آنزيم اضافه -18
 )1403ور (مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهري  ؟نيسترد زير محتمل ها را دارد، تولد چند مو آنزيم زني سالم كه توانايي توليد تنها يك نوع از اين

  هاي قرمز در غشا گلبول  پسري با تنها يك نوع كربوهيدراتالف) 
  ب) دختري با فنوتيپ متفاوت با مادر و مشابه پدر

  ) دختري با ژنوتيپ خالص برخلاف پدر خودج
  هاي موجود در گويچه قرمز مادر ) پسري فاقد همة آنزيمد
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

نشان  Cو A ،Bهاي هر جايگاه را با حروف بزرگ و كوچك  باشد كه دگره جايگاه ژني ميصفت رنگ در نوعي ذرت صفتي با سه  -19
 )1402 نهايي خرداد(مشابه امتحان   كند؟ دهند. با توجه به توضيحات ذكر شده كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي مي

كه فقط در يك جايگاه ژني خود است از نظر رنگ شبيه ذرتي  قطعطور  بهدارد با در نظر گرفتن تمام حالات ........... نوعي ذرت كه «
  »هاي بارز دارد. دگره

  ) يك جايگاه ژني خالص بارز به همراه دو جايگاه ژني ناخالص1
  ) يك جايگاه ژني خالص نهفته به همراه دو جايگاه ژني ناخالص2
  ) دو جايگاه ژني خالص نهفته به همراه يك جايگاه ژني ناخالص3
  جايگاه ژني خالص نهفته به همراه دو جايگاه ژني بارز و خالص ) يك4

 شود، كدام عبارت همواره درست است؟ و تغييراتي كه طي پيرايش در آن ايجاد مي 2در خصوص فراورده مولكول رنابسپاراز  -20

  هاي فسفات موجود در رونوشت ميانه از رونوشت بيانه كمتر است. ) تعداد گروه1
  هاي ميانه رخ دهد. پيك بالغ ابتدا لازم است تا حذف توالي رناي) به منظور ايجاد 2
  هاي ميانه مورد ترجمه قرار نگيرد. هاي بيانه همانند تمام طول رونوشت ) ممكن است نواحي از رونوشت3
  خود خواهد داشت.مورد رونويسي   هاي برابري با ژن ) مولكول رناي رونويسي شده از رشته دناي الگو، در ابتدا تعداد نوكلئوتيد4
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 قلمچی1404یست ز آذرماه 14 آزمون 

  

 

 
 
 

 )99(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستكدام گزينه پيرامون كاتاليزورهاي زيستي در دنياي زنده  - 1
  ها نياز دارند.  هاي مختلف تنها به مقدار كمي از آن ياخته) 1
  گيرد.  واجد بخش اختصاصي هستند كه پيش ماده در آن قرار مي )2
  شود.  ها، افزايش غلظت پيش ماده همواره موجب افزايش سرعت واكنش مي در محل حضور اين مولكول) 3
 ، سطح ساختاري چهارم پروتئين را ندارند. شود  تجزيه لاكتوز در اشرشياكلاي مي هايي كه سبب از آن يك هيچ) 4

 )99(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستها، كدام گزينه  اسيدها و فرايندهاي مربوط به ساخت پليمر از آنبه آمينو با توجه - 2

  آن بستگي دارد.  Rهاي منحصر به فرد هر آمينواسيد، به گروه  ويژگي) 1
  آيند.  مارپيچ در مي هاي سازنده هموگلوبين، در ساختار دوم به شكل زنجيره) 2
  شوند.  پپتيدها ساخته مي بلند و بدون انشعاب از پلي ها از يك يا چند زنجيرة پروتئين) 3
 اوليه است.  پيك تر از رناي يوكاريوت، رناي پيك بالغ كوتاه هاي هستة ژن در همة) 4

 )1403ه امتحان نهايي خرداد (مشاب  با توجه به رنگ نوعي ذرت مطرح شده در كتاب درسي، چند مورد صحيح است؟  - 3

  نوع ژن نمود مختلف وجود دارد.  7كه داراي بيشترين فراواني هستند  رخ نمودي الف) براي
  هاي بارز بيشتر باشد، شدت رنگ قرمز بيشتر است.  ب) هر چه انواع آلل

  تر است.  نزديك AAbbCCسفيد به ژن نمود  ج) آستانة قرمز نسبت به آستانة
  قطعاً يك جايگاه ژني ناخالص دارد.  ،انتهاي طيفترين رخ نمود به رنگ قرمز ديكت واجد نزد) ذر

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3 

 )98(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستكتاب درسي دوازدهم، كدام گزينه  3هاي ژنتيكي مطرح شده در فصل  با توجه به بيماري - 4
  شود.  هاي مغز مي ي با شير مادر، باعث آسيب رسيدن به ياختهنوزاد مبتلا به بيماري فنيل كتونور تغذية) 1
  ها بيمار نخواهد شد.  كدام از فرزندان آن اگر مردي هموفيل با زني ازدواج كند كه سالم است و ناقل هم نيست؛ هيچ) 2
  جلوگيري كرد.  (PKU)فنيل كتونوري  توان از بروز اثرات بيماري هاي فاقد يا واجد مقدار كم فنيل آلانين، نمي با تغذيه از خوراكي) 3
  هاي صفت هموفيلي ندارد.  جايگاهي براي دگره Yتن  هاي بدن انسان، فام در بررسي كروموزوم) 4

 )99د (مشابه امتحان نهايي خردا  كدام موارد درباره اين خانواده صحيح است؟  مطابق با اطلاعات كتاب درسي اند، سالم صاحب فرزندي هموفيل شدهزن و مردي  - 5

  يك دختر است.  ،الف) فرزند متولد شده
hب) ژن نمود والد ناقل به صورت  HX X باشد.  مي  

  ج) احتمال تولد دختر هموفيل در اين خانواده وجود ندارد. 
H نمودهاي د) ممكن است در آينده فرزندان دختري با ژن HX X  وH hX X  .متولد شوند  

 ب، ج، د) 4  ب، جفقط ) 3  الف، ب، د) 2  الف، د) 1

 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستكدام گزينه  - 6
  . ايجاد مي كننداي  رخ نمودهاي پيوسته ،صفات چند جايگاهي) 1
  اري ندارند. در بدو تولد، علائم آشك (PKU)نوزادان مبتلا به بيماري فنيل كتونوري ) 2
   محسوب مي شود.ت تك جايگاهي نوعي صف، ABOصفت گروه خوني ) 3
  شود.  از جمله دو شكل مثبت و منفي ديده مي ،هاي مختلفي به شكل Rhصفت ) 4

فاوت از يكديگر به نوعي ذرت، در گياهاني كه از آميزش دو ذرت با فنوتيپ ميانة طيف و ژنوتيپ متدانه با توجه به صفت چند جايگاهي مربوط به رنگ  - 7
 مربوط به اين گياهان باشد؟  تواند نميآيند، كدام ژنوتيپ  وجود مي

1 (AaBBCc  2 (AaBbCc    
3 (aaBbCc  4 (aabbcc 

 ت؟ حالات محتمل اس فيلي در انسان، كدام گزينه در همةفنيل كتونوري و همو بيماريدر نظر گرفتن دو با مطابق متن كتاب درسي، در شرايط طبيعي محيط و  - 8

      تولد پسري سالم، از مادري خالص و بيمار ) 1
  د پسري بيمار، از مادري ناخالص و سالم تول) 2
      تولد دختري ناقل، از مادري ناخالص ) 3
 تولد دختري بيمار، از مادري بيمار و خالص) 4

 Bلل بارز گروه و ستوني با يك آ Aستوني با دو الل نهفته گروه در كتاب درسي و با فرض اينكه  ذرتدانه وزيع فراواني مربوط به رنگ با توجه به نمودار ت - 9
 ناميده شود، كدام مورد زير درست است؟ 

  فراواني كمتري دارد.  Aنيست، نسبت به گروه  Bو  Aهاي  ستوني واجد فقط يك جايگاه ژني خالص در بين ژن نمودها كه از گروه) 1
  تر است.  شبيه Bنسبت به  Aباشند، به گروه  ا سه جايگاه ژني ناخالص ميرخ نمود ستوني كه ژن نمودهاي آن واجد يك ي) 2
  مجاور هستند، از نظر رخ نمود هم گروهند.  Bبا گروه  اند و هايي كه در سه جايگاه ژني خالص ژنوتيپهمة ) 3
  اند.  قرار دارند، در دو جايگاه ژني خالص Aهايي كه در مجاورت با گروه  همة ژنوتيپ) 4

 ينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام گز -10

 ...»  ،انسان سالم قرار داشته باشد 9 ةتن شمار هاي صفتي، بر روي فام اگر يكي از دگره«
  در تعيين فنوتيپ نهايي اين صفت نقش داشته باشد.  1 ةممكن نيست كه كروموزوم شمار) 1
  ي اين صفت دگره وجود داشته باشد. دار بدن، برا هاي پيكري و هسته ممكن نيست در تمام ياخته) 2
  هاي بدن فرد، اين ژن توسط رنابسپاراز رونويسي شود.  ياخته ممكن است در اكثر) 3
 اين ژن كمك كنند.  از هاي بدن فرد، پروتئين فعال كننده به تقويت رونويسي ممكن است در اكثر ياخته) 4
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 دهد؟  قبل از مشخص شدن ساختار اول اين زنجيره رخ مي در طي سنتز زنجيرة بتاي پروتئين هموگلوبين، كدام مورد -11
  شود.  مكمل خود متصل مي رناي ناقل به رمزةآخرين ) 1
  شود.  آخرين پيوند بين نوكلئوتيد و آمينواسيد شكسته مي) 2
  گيرد.  جايي رناتن در طول رناي پيك صورت مي آخرين جابه) 3
 شود.  اشغال مي آزاد كننده هاي سط پروتئينپايان تو ترين جايگاه رناتن به رمزة نزديك) 4

 كند؟  تكميل مي نامناسبكدام گزينه عبارت زير را به طور  -12

 ...» در فرآيند ترجمه، طي مرحلة طويل شدن، زماني كه «
  تواند حامل آمينواسيد نباشد.  مي Pبه آمينواسيد متصل است، رناي ناقل جايگاه  Aرناي ناقل جايگاه ) 1
  تواند به نوعي آمينواسيد متصل باشد.  مي Pحامل زنجيرة پپتيدي است، رناي ناقل جايگاه  Aجايگاه رناي ناقل ) 2
  اي از آمينواسيدها متصل باشد.  تواند به زنجيره مي Pناقل جايگاه  يريبوزوم توسط رناي ناقل پر نشده است، رنا Aجايگاه ) 3
  تواند حامل مولكولي داراي پيوند پپتيدي باشد.  نمي Aي ناقل جايگاه حامل چند آمينواسيد است، رنا Pرناي ناقل جايگاه ) 4

ها و عوامل موثر در  كدام گزينه در مورد پروتئين ،باشد ها نياز شديدي به توليد گروهي از پروتئين زماني كهدر جاندار مورد مطالعه مزلسون و استال، -13
 به درستي بيان شده است؟  هاساخت آن

  گيرد.  خطي را در بر مي DNAبه منظور توليد رناي پيك، هر دو رشتة  آنزيم رنابسپاراز) 1
  يابد.  هاي متصل به رنا كاهش مي با كاهش فاصلة رناي پيك از توالي پايان رونويسي، تعداد رناتن) 2
  شوند.  زير واحد كوچك رناتن مشاهده مي سمت پپتيدي در حال ساخت، در زنجيرة سازندهآمينواسيدهاي ) 3
 تري در زنجيره پپتيدي خود دارد.تعداد آمينواسيد بيش ديكترين رناتن به رنابسپاراز در حال رونويسي،نز) 4

هاي قرمز خون در مغز قرمز استخوان واقع است. در پي وقوع رخدادي در اين ياخته، ميزان توليد نوعي پروتئين گروه خوني  پيش ساز گويچهسلول  -14
 ؟ ت در اين ياخته رخ داده باشدسكاهش يافته است. كدام گزينه ممكن ا

  داز در دناي حاوي ژن اين پروتئين.هاي افزاينده و راه ان كاهش فاصلة ميان توالي) 1
  ر محل ژن توليدكننده اين پروتئين.د فام تنافزايش ميزان فشردگي ) 2
  . 3رنابسپاراز  ل بعضي رناهاي كوچك مكمل به محصولاتصا) 3
 . mRNAتسبيح روي مولكول  ةبه شكل دان رناتن هاتجمع  )4

 صحيح است؟  (E.Coli)،هاي تنظيم رونويسي در باكتري اشرشياكلاي  تنها در خصوص يكي از روش كدام گزينهكتاب درسي،  مطابق مطالب -15
  شود.  حاوي اطلاعات سه ژن ساخته مي mRNAرناي پيك ) 1
  نوع مولكول زيستي متصل شود. تواند به سه  نوعي پروتئين تنظيمي مي) 2
  رونوشت توالي پايان رونويسي جزئي از رونوشت آخرين ژن مربوط به تجزيه نوعي دي ساكاريد مي باشد.) 3
 شود.  ها آغاز مي با حضور فروكتوز در محيط اطراف باكتري، فرايند رونويسي از ژن) 4

 همواره درست است؟  ،رونويسي دارند الگو متفاوتي جهت هايي كه رشتة كدام گزينه در رابطه با ژن -16
      شوند.  نزديك مي يكديگر رنابسپارازها به) 1
   شود.  خميدگي ايجاد مي ،در رناي توليدشده )2
      راه اندازها در بيشترين فاصله از هم قرار دارند. ) 3
 شود.  رناهاي ساخته شده از هم بيشتر مي فاصلة) 4

 ، كدام مورد صحيح است؟ ندارنداطلاعات كه قطر يكساني در طول خود  قال دهندةهاي انت در خصوص فرايند سنتز مولكول -17

  پلي نوكلئوتيدي، به مولكولي براي كاهش انرژي فعال سازي نياز است.  براي شكستن پيوند بين دو رشتة) 1
  توانايي شكستن پيوند اشتراكي را ندارد.  ،رنابسپاراز برخلاف دنابسپاراز) 2
  شود.  سلولي فرايندي پيوسته است و براي سادگي به سه مرحله تقسيم ميبرخلاف تقسيم ) 3
 است.  يكسان جهت فعاليت آنزيم دخيل در اين فرايند ل پلي نوكلئوتيدي در حال ساخت، باجهت خروج مولكو) 4

 ؟ در ارتباط با آزمايشات انجام شده براي كشف عامل اصلي انتقال اطلاعات وراثتي صحيح است ،كدام گزينه -18
  در آزمايشي كه از سانتريفيوژ استفاده شد، انتقال صفات فقط در يك محيط كشت مشاهده شد. ) 1
  هاي زنده و مرده از يك گونه استفاده شد، موش مرد.  در آزمايشي كه از تركيب باكتري) 2
  دار زنده براي استخراج عصاره استفاده شد.  از باكتري پوشينهتنها ) 3
 موش مرد.  ،گر پروتئين استفاده شد ط از آنزيم تخريبدر آزمايشي كه فق) 4

 نوعي رنا دارد؟  تفاوتي با هر آنزيم سازندةاي نقش داشته است، چه  بنيادي مغز استخوان، يك آنزيم دنابسپاراز كه در همانندسازي دناي هسته در ياختة -19
  قرار كرده است. الگو، پيوند هيدروژني بر ئوتيد تيمين دار و نوكلئوتيد رشتةبين نوكل) 1
  مارپيچي پيدا كند.  تواند ساختار پلي نوكلئوتيدي را توليد كرده است كه مي نوعي رشتة) 2
  در قرار دادن نوكلئوتيد مكمل در مقابل كل نوكلئوتيدهاي رشته الگو نقش داشته است. ) 3
 است.  قند سبك تر، داراي پلي نوكلئوتيدي ساخته شده توسط آنرشته ) 4

 مزلسون و استال، چند مورد، قبل از ايجاد دو نوار در لوله سانتريفيوژ شده، رخ داد؟  در آزمايش -20

  هاي داراي چگالي سبك تشكيل شدند.  DNAالف) اولين 
  . روبه روي يكديگر قرار گرفتنديكسان هاي غير ) نوكلئوتيدهايي با چگاليب
  دند. هاي پلي نوكلئوتيدي با چگالي متوسط ايجاد گردي ) اولين رشتهج

 صفر) 4  3)3  2) 2  1) 1
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شود. این دقت تا حدود زیادی مربوط ( با دقت زیادی انجام میDNAکتاب درسی، همانندسازی دِنا )  اطلاعاتمطابق با    -1

 باشد؟ به کدام مورد زیر می

 کند.آنزیم هلیکاز، مارپیچ دِنا و دو رشتۀ آن را به تدریج باز می( 1

 شود.( عاملی که منجر به یکسان شدن قطر دِنا در سراسر آن می2

 های آب همراه است.( فعالیتِ آنزیم دِنابسپاراز که تنها با مصرف مولکول3

 دهند.نوکلئوتیدی، دو فسفات خود را از دست می( نوکلئوتیدها در زمان اتصال به رشتۀ پلی4

قابل مشاهده در هستۀ یاختۀ سازندۀ هورمون انسولین، کدام   نوکلئوتیدهای  درخصوصمطابق با مطالب کتاب درسی،    -2

 دسته از نوکلئوتیدها، از تنوع بیشتری برخوردار هستند؟

 ( نوکلئوتیدهایی که یک حلقۀ پنج کربنی در ساختار خود دارند.1
 های فسفات خود دارند. ( نوکلئوتیدهایی که تنها یک پیوند بین گروه2
 ( نوکلئوتیدهایی که دارای پیوند اشتراکی بین قند پنج کربنی و باز سیتوزین هستند.3
 ها با یکدیگر برابر است.های فسفات آنهای باز آلی و گروه( نوکلئوتیدهایی که تعداد حلقه4

های هیدروکسیل یا فسفات قابل اسید، تنها یکی از گروهنوعی نوکلئیک  انتهای با اطلاعات کتاب درسی، در دو    مطابق  -3

 باشد. درخصوص این مولکول، کدام عبارت درست است؟مشاهده می

 ( بینجامد. RNA( ممکن است بیان آن به تولید رِنا )1
 باشد.طور حتم در ساختار خود فاقد باز آلی تیمین می( به2
 ای دیده شود. صورت متصل به لایۀ درونی غشای یاخته( ممکن است به3
 شود.طور حتم برقراری تعداد زیادی پیوند هیدروژنی منجر به افزایش پایداری مولکول می( به4

مطالب    -4 بخشدرسی  کتابمطابق  نشانCو    A  ،Bهای  ،  بخش،  تشکیلدهندۀ  مختلف  نوعی  های  نوکلئوتید  دهندۀ 

طور حتم درست  باشد. با توجه به شکل زیر، کدام مورد به( اصلی نوعی یاختۀ یوکاریوتی میDNAقرارگرفته در دِنای )

 است؟

 

 
 

 اتصال دارد.  Bای شش کربنی به بخش های مدل نردبان مارپیچ قرار داشته باشد، از طریق حلقهدر پله  A( اگر بخش 1
 مستقیماً به حلقۀ همان نوکلئوتید اتصال دارد.   Cتری باشد، بخش  های متنوع ، دارای اتم Cنسبت به بخش    A( اگر بخش  2
 های دیگر همان نوکلئوتید است. که به فسفات نوکلئوتیدی دیگر اتصال دارد، فاقد اتصال به بخش   B( اتم کربنی از بخش  3
 شود. ، توسط آنزیم دِنابسپاراز شکسته می Bدر یکی از دو انتهای مولکول قرار داشته باشد، پیوند آن با بخش    C( اگر بخش  4

همانندسازی مطرح شده، پیوند هیدروژنی میان نوکلئوتیدهای   هایطرحمطابق با مطالب کتاب درسی، در گروهی از    -5

 ها، کدام عبارت درست است؟ شود. در ارتباط با این طرحجدید و قدیمی دیده می

 باشد. ( ساخته شده میDNAها، تفاوت در چگالی دو رشتۀ دِنای )( وجه تمایز آن1
 باشد.اشتراکی در مولکول دِنای اولیه میها، امکان شکسته شدن پیوند ( وجه تشابه آن2
 باشد. های دِنای ساخته شده میها، مکمل بودن توالی نوکلئوتیدی رشته( وجه تمایز آن3
 باشد.ها، امکان تشکیل پیوند اشتراکی میان نوکلئوتیدهای قدیمی و جدید می( وجه تشابه آن4
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ها با ( در پروکاریوتDNAای که همانندسازی دوجهتی دِنا ) ، درخصوص پنج مرحلهدرسیمطابق با اطلاعات کتاب    -6

 است؟   نادرستدهد، کدام مورد  یک نقطۀ آغاز را نشان می

 باشند. حال تشکیل دارای ساختار خطی می  ( در مرحلۀ دوم، دو رشتۀ در 1

 های همانندسازی در حال افزایش است. ( در مرحلۀ چهارم، فاصلۀ بین دوراهی2

 تواند با یکدیگر متفاوت باشد. حال تشکیل می ( در مرحلۀ سوم، طول دو رشتۀ در 3

 طور کامل شکسته شده است.( در مرحلۀ پنجم برخلاف سایر مراحل، پیوند بین دو رشتۀ قدیمیِ دنا به4

که دِناهای    صورتیشوند. در  تکثیر می  N15در محیط     N14با    دِناهاییدر آزمایشی مشابه آزمایش مزلسون و استال،    -7

حاصل از دور دوم همانندسازی را جدا کرده و با سرعتی بسیار در گُریزانه )سانتریفیوژ( قرار دهیم، نحوۀ قرارگیری 

های دِنا در لوله چگونه خواهد بود؟ )درنظر بگیرید که دور اول همانندسازی به صورت حفاظتی و دور دوم به  مولکول

 باشد.( حفاظتی است و ضخامت نوارها در لوله برابر میصورت نیمه

 
 

1) 2) 3) 4     ) 

 

 

ها تشکیل ( در دوران جنینی انسان، نسبت به زمانی که اندامDNAدِنا )   هایمولکولمطابق با مطالب کتاب درسی،    -8

 ای دارند؟اند، چه مشخصهشده

 کند، دارای تنوع بیشتری هستند. ها شرکت میهایی که در همانندسازی آن( آنزیم1
 شود.نوکلئوتیدی بیشتری در طی همانندسازی ساخته میهای پلیها، رشته( از روی آن2
 باشد.مانند کمتری قابل مشاهده می Yها، تعداد ساختارهای ( در هر زمان از همانندسازی آن3
 ها، افزایش یافته است.نوکلئوتید در هستۀ آنهای پلی( مدت زمان مورد نیاز برای همانندسازیِ رشته4

 

شوند، های زیستی که توسط شبکۀ آندوپلاسمی ساخته میمطابق با مطالب کتاب درسی، در ساختار گروهی از مولکول   -9

 است؟  نادرستها، کدام مورد  شود. درخصوص بعضی از این مولکول( دیده نمیNاتم نیتروژن )

 تر هستند. ها، سبک ( نسبت به کربوهیدراتی دارای انرژی برابر آن1
 های پروتئین کلاژن هستند. ( از نظر تنوع عناصر سازنده، مشابه رشته2
 ها ممکن است.( اتصال اسیدهای چرب خمیده به دو طرف مولکول گلیسرول در آن3
 باشد. ها در لایۀ درونی غشای یاختۀ جانوری، نسبت به لایۀ بیرونی، بیشتر می( تعداد آن4

های مطرح شده در طی فرایند همانندسازی ترین آنزیم، چند مورد، ویژگی مشترک مهمدرسیمطابق با مطالب کتاب    -10

 کند؟ ( هستۀ یاختۀ اصلی غدد معده را بیان میDNAدِنای ) 

 های هیستون از دِنافرایند جداسازی پروتئینالف ـ شرکت در  

 اسیدهاب ـ شکستن پیوندهایی درون واحدهای سازندۀ نوکلئیک

 های مدل مولکولی دِناج ـ اثرگذاری بر روی پیوندهای حاضر در پله

 های مشابهِ مربوط به همان جایگاه آغاز همانندسازی د ـ فاصله گرفتن از آنزیم

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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زا که اطلاعات قرارگرفته در آن، منجر به افزایش توانایی بقای ( در باکتری بیماریDNAدِنا )   مولکولدرخصوص نوعی    -11

 طور حتم درست است؟شود، کدام مورد بهباکتری در برابر عوامل مؤثر بر نابودسازی آن می

  باشد. فاقد توانایی اتصال به غشای فسفولیپیدی می( 1

 ( به منظور همانندسازی آن، تنها دو آنزیم دِنابسپاراز لازم است.2

 های آغاز همانندسازی آن در تمام طول حیات باکتری ثابت است.( تعداد جایگاه3

 اند.روی یکدیگر قرار گرفته( محل پایان همانندسازی و جایگاه آغاز همانندسازی آن در روبه4

دار را به چهار قسمت تقسیم فرضی، عصارۀ باکتری کشته شدۀ پوشینه  آزمایشیدرسی، در    کتابمطابق با مطالب    -12

از مولکولکرده و به هر قسمت، آنزیم تخریب کنیم. اگر هر کدام از این های زیستی را اضافه میکنندۀ یک گروه 

 در نظراست؟ )  غیرممکنها را به همراه باکتری زندۀ فاقد پوشینه، به موش تزریق کنیم، مشاهدۀ کدام مورد  قسمت

 باشد.(پهلو میبگیرید که باکتری مورد استفاده، عامل بیماری سینه

 پهلو( مُردن سه موش در اثر ابتلا به سینه2 ها دار در همۀ موش( باکتری زندۀ پوشینه1

 ( انتقال ژن مربوط به تولید پوشینه در سه موش4 ها علیه باکتری ( فعالیت دستگاه ایمنی همۀ موش3

باشد. درخصوص این می  CTGATC( به صورت  DNAاز میانۀ رشتۀ دِنا )   بخشیبا مطالب کتاب درسی، توالی    مطابق  -13

 است؟  نادرستتوالی، کدام مورد  

 خواهد بود. GACTAG( توالی رشتۀ مکمل آن به صورت 1
 شود.های پنج ضلعی دیده می( در آن، شش اتم اکسیژن در حلقه2
 پایداری کمتری در برابر گرما دارد. CTTAAA( نسبت به توالی  3
 باشد. های هیدروکسیل و فسفات آزاد در ساختار خود می( فاقد گروه4

( تلاش کردند، DNAکه به منظور کشف ساختار مولکولی دِنا )  درسیدر ارتباط با دانشمندان مطرح شده در کتاب    -14

 ؟ ندارنددر کدام گزینه، نام دانشمند و ویژگی ذکر شدۀ مربوط به آن، با یکدیگر مطابقت  

𝐺+𝑇( چارگاف: پی بردن به برابر بودن صورت و مخرج در کسرِ   1

𝐴+𝐶
 

 ( DNAگیری فاصلۀ بین بازهای آلی در مولکول دِنا ) ( ویلکینز: اندازه2

 های دِنا به صورت قطعاتی تیره و مجزا از هم فرانکلین: مشاهدۀ ساختار مارپیچی رشته (3

 استر میان قند یک نوکلئوتید و فسفات نوکلئوتید مقابل     ( واتسون و کریک: مشاهدۀ پیوند فسفودی4

(، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ E.coliدرخصوص عامل اصلی انتقال صفات وراثتی در باکتری اشرشیا کُلای )  -15

 های پنج کربنی و شش کربنی با یکدیگر برابر است.لف ـ تعداد حلقها

 های پنج ضلعی است. دار، کمتر از تعداد حلقههای آلی نیتروژن ب ـ تعداد حلقه

 ای است. حلقهبرابر تعداد بازهای آلی تک  چهارج ـ تعداد پیوندهای قند ـ فسفات،  

 های فسفات آزاد است.های هیدروکسیل آزاد، بیشتر از تعداد گروهد ـ تعداد گروه

 ( »الف«، »ب« و »ج« 2 ( »ج« 1

 ( »ب« و »ج« 4 ( »الف«، »ج« و »د« 3
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درست است؟  ر یکدام مورد ز  ، یدر پارامس  بوزیرفاقد قند    یدینوکلئوتیپل  یهادرخصوص رشته   -1

 .دارای ساختار مارپیچی هستند( برخی از آنها 1

 اند. اسید خطی ساخته شدهاز روی نوعی نوکلئیک آنها  همۀ( 2

 خود دارند. یدهایقند و فسفات نوکلئوت نیب استریفسفود وند پی ها آن ۀهم( 3

هیدروکسیل و فسفات آزاد در ساختار خود هستند.  ( برخی از آنها دارای گروه4

های فاقد پوشینه تغییرگریفیت و ایوری، باکتری  هایاز آزمایش  مرحله یا مراحلیمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در    -2

کند؟ دار شدند. کدام مورد، ویژگی مشترک این مراحل را بیان میظاهر دادند و پوشینه

 های مؤثر در ذخیره و انتقال اطلاعات وراثتی از بین رفتند. ( مولکول1

 ( دریافت ژن مربوط به تولید پوشینه در محیط کشت صورت گرفت.2

 دار، شکل غیرطبیعی پیدا کردند و غیرفعال شدند. های باکتریِ پوشینه( آنزیم3

 توان برای تولید واکسن استفاده کرد.اند، میهایی که به تازگی ایجاد شده( از باکتری4

بخش   -3 مرکز   ییهادرخصوص  کربن  اتم  به  ب  دهاینواسیآم   یکه  و  هستند  مشترک  دهاینواسیآم   یتمام  نیمتصل 

است؟  نادرستکدام مورد    باشند، یم 

 باشند. دارای اتم هیدروژن در ساختار خود می ، ( همۀ آنها1

 کنند.در تشکیل پیوندهای پپتیدی شرکت می ، ( دوتا از آنها2

 باشد. دارای بیش از یک اتم اکسیژن در ساختار خود می  ،( یکی از آنها3

در تشکیل ساختار تاخورده و متصل به هم نقش اصلی را دارد.  ،( یکی از آنها4

«، چند مورد درست است؟(DNA) ایِ دِنابا »مدل مارپیچ دو رشته   ارتباطمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در    -4

 دِنا برای اولین بار مطرح شد. در این مدل، داشتن حالت مارپیچی در مولکول  ـ  الف  

 سازنده وجود دارد.  یواحدها  نیب  وندپی ۀامکان مشاهد  خورده، چینردبان پ  ی هاها و پلهدر ستون ـ  ب  

 . باشد  کسانیشود که قطر مولکول دنا در سراسر آن  یباعث م   برقراری پیوندی اختصاصی بین بازهای مکملـ  ج  

در صورتی که در آن نسبت بازهای سیتوزین به آدنین بیشتر باشد، پایدارای بیشتری در برابر تغییرات خواهد ـ  د  

 داشت.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

کند؟ طور مناسب تکمیل میرا بهها، کدام مورد عبارت زیر  نقش پروتئین  درخصوصمطابق با مطالب کتاب درسی،   -5

»هر پروتئینی که .................... .«

 ( در غشای یاخته قرار گرفته است، نقش گیرنده دارد 1
 اکسید نقش دارد، نقش آنزیمی دارد دی( در حمل گاز کربن2
 متنوع دارد   سازندۀ  شود، واحدهای( باعث استحکام بافت پیوندی می3
شود محسوب می پیک شیمیایی ها نقش دارد، نوعی ( در انقباض ماهیچه4

دار پیوند با نوکلئوتید آدنین، درخصوص نوعی نوکلئوتید که  E.coli  باکتری اصلی انتقال صفات در    عامل در بررسی    -6

طور حتم درست است؟ ، کدام مورد بهدهدتشکیل می

 ضلعی دارد. دارِ خود تنها یک حلقۀ پنج( در ساختار باز آلی نیتروژن1

 استری برقرار است.فسفودی( بین قند آن و فسفات نوکلئوتید مجاور، پیوند  2

 ( در حین همانندسازی، از سمت فسفات خود به نوکلئوتید بعدی متصل شده است. 3

 دهد.برقراری رابطۀ مکملی با نوکلئوتید رشتۀ دیگر، دو فسفات خود را از دست می پس از( 4

شناسیزیست |1404 ماهآبان 1|   دهمدواز ۀپای مازآزمون 
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است؟  نادرستها، کدام مورد  کتاب درسی، درخصوص دو نمونۀ معروف از ساختار دوم پروتئین  اطلاعاتمطابق با    -7

 ای، در هر صفحه یک پیوند پپتیدی قابل مشاهده است. ( در ساختار صفحه1

 اند. پپتیدی قرار گرفتهبه سمت خارج رشتۀ پلی Rهای ( در ساختار مارپیچ، گروه2

 اند. جهتدر دو صفحۀ متوالی با یکدیگر موازی و هم  Rهای ای، گروه( در ساختار صفحه3

.شوندمشاهده میپپتیدی خوردگی رشتۀ پلیهای کربن مرکزی در محل پیچ( در ساختار مارپیچ، اتم4

داراز باز آلی نیتروژنی  اتمبا توجه به مطالب کتاب درسی، اگر در بررسی اجزای یک نوکلئوتید در نوعی دِنای حلقوی،    -8

 Cرا    Bو اتم کربنِ متصل به    Bشود را  ، اتم کربنی از قند که به گروه فسفات متصل میAشود را  که به قند متصل می

طور حتم درست است؟ گذاری کنیم، کدام عبارت بهنام

1 )B  همانندC  باشد. دارای گروه هیدروکسیل آزاد می 

2 )A  همانندC  ضلعی قرار گرفته است.در یک حلقۀ پنج 

3 )A برخلاف B کند. استری شرکت میدر تشکیل پیوند فسفودی 

4 )C  برخلافB .به اتم اکسیژنی که در رأس حلقۀ قند قرار دارد، متصل است 

است؟  نادرست، کدام مورد  دِنابسپارازدر رابطه با فعالیت دوگانۀ آنزیم    -9

 شود. ( شکسته شدن پیوند اشتراکی تنها در فعالیت نوکلئازی دیده می1

 شود. استری تنها در فعالیت بسَپارازی دیده می( تشکیل پیوند فسفودی2

 شود. های این آنزیم دیده نمیکدام از فعالیت( تشکیل پیوند هیدروژنی در هیچ3

همانندسازی تا حدودی به فعالیت نوکلئازی این آنزیم وابسته است. اشتباه بودنِبی ( 4

است؟  نادرستشود، کدام مورد  که در کاغذسازی استفاده می  آنزیم درخصوص نوعی    -10

 ( از نظر انجام دادنِ واکنش تجزیه به آنزیم هلیکاز شباهت دارد.1

 انیدراز تفاوت دارد. کربنیک   اانجام فعالیت بیرون از یاخته ب( از نظر 2

 دِنابسپاراز تفاوت دارد.  انی بی ئهای پروت( از نظر اثرگذاری بر مولکول3

پنیر شباهت دارد. درون معدۀ گوسفند به مایهشدن  مشاهده  امکان ( از نظر 4

انیدراز، کدام عبارت درست است؟آنزیم کربنیک  درخصوصمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -11

 باشد. می 8 تا  6بهینۀ آن بین  pH( همانند آنزیم پپسین، 1

 ها، دارای اتم کربن است. ( فرآوردۀ آن همانند همۀ کوآنزیم2

 باشد.های فسفر و نیتروژن میها، دارای اتم( همانند همۀ آنزیم3

باشد. ها، دارای بار مثبت میهای آن همانند کوآنزیممادهپیش( یکی از 4

، ابتدا به E.coli( طبیعی در باکتری  DNAهای دِنای )و استال، مولکول  مزلسون  آزمایشدر آزمایشی فرضی مشابه    -12

 N14ها به محیطی دارای  دهند و سپس باکترییک نسل همانندسازی را انجام می  N15دقیقه در محیط دارای    20مدت  

. ردیگیدِناها مورد سنجش قرار م   یو بعد از آن، چگال  دهندیم شوند و یک نسل دیگر همانندسازی را انجام  منتقل می

هر دو نسل همانندسازی  که    حالتیصورت حفاظتی انجام شده است، برخلاف  هر دو نسل بههمانندسازی  که    حالتیدر  

ای دارند؟ شده در لوله چه مشخصهشود، نوارهای تشکیلحفاظتی انجام میصورت نیمهبه

 شود. ( دو نوار با ضخامت متفاوت تشکیل می2 حضور دارد.   N14( در هر نوار دِنای دارای 1

 های دِنا در یک نوار متفاوت خواهد بود. ( چگالی رشته4 شود.( یک نوار در بخش بالایی لوله تشکیل می3
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( هستۀ در نوعی یاختۀ یوکاریوتی، چند مورد درست است؟ )درنظر بگیرید که DNAهمانندسازی دِنای )  درخصوص  -13

در این دِنا، سه جایگاه آغاز همانندسازی وجود دارد.(

 کنند. دوازده عدد آنزیم هلیکاز مارپیچ دِنا را باز میـ    الف

 شوند. های ساخته شده در چهار نقطه به یکدیگر متصل میرشته ـ  ب  

 تواند با یکدیگر برابر باشد. نوکلئوتیدیِ درحال ساخت، میهای پلیطول رشتهـ  ج  

 شوند. های دیگر دور میتر به انتهای دِنا از دوراهیهای همانندسازیِ نزدیکدوراهیـ  د  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

مادۀ موجودها، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ )درنظر بگیرید که پیشدرخصوص عوامل مؤثر بر فعالیت آنزیم  -14

رسد.(در محیط فرضی، نامحدود است و به اتمام نمی

 یابد. با افزایش غلظت آنزیم، سرعت تولید فراورده همواره افزایش میـ    الف

 تواند کاهش یابد. ماده میها، سرعت مصرف پیشدر صورت کاهش جذب ویتامینـ  ب  

 درجه، ممکن است سرعت انجام واکنش کاهش یابد.   37به    34در صورت افزایش دمای محیط از  ـ  ج  

، ممکن است میزان مصرف آب در محیط نسبت به قبل افزایش یابد. 2محیط تا حدود    pHکاهش  در صورت  ـ  د  

( »ب«، »ج« و »د« 2( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

( »الف« و »ب« 4( »ب« 3

، در ارتباط با »هِم« کدام مورد درست است؟ درسیمطابق با اطلاعات کتاب    -15

گیرد. قرار می   3Fe+( در ارتباط با یون 1

 شود. پپتیدی متصل می( به یکی از دو انتهای یک رشتۀ پلی2

 پپتیدی متنوعی در ارتباط باشد.های پلیتواند با رشته( در یک پروتئین می3

باشد. ( انجام فعالیت آن وابسته به تشکیل ساختاری تحت عنوان »آرایش زیرواحدها« می4
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شناسی زیست |1404 ماهآبان 15|   دهمدواز ۀپای مازآزمون   

 ( درست است؟ DNAکدام عبارت، دربارۀ یک یاختۀ زنده و دارای دِنا )  -1

 دار وجود دارد. طور حتم، نوکلئوتید یوراسیل( در رمز آغاز و پایان آن، به1

 بر نیتروژن، فسفر هم وجود دارد. ( در اغلب عوامل لازم در ترجمه، علاوه2

 تغییر، فعال شوند. (های حاصل از رونویسی، بدون RNA( ممکن است همۀ رِنا ) 3

( فقط بعضی از انواع بسپاراز )پلیمراز(ها، قادر به شکستن پیوند بین نوکلئوتیدها هستند. 4

آمینواسید است. در ارتباط    10کند، دارای  را تنظیم می  FSHو    LHکه ترشح    هیپوتالاموسنوعی هورمون آزادکنندۀ    -2

 با رِنای پیکِ بالغ مربوط به این هورمون، چند مورد زیر درست است؟ 

 رِناتَن )ریبوزوم( قرار دارند.  Aدار آن در جایگاه  الف ـ در مرحلۀ پایان ترجمه، دو نوکلئوتید پورین

 شود.ب ـ فقط پس از قرارگیری بین دو زیرواحد رِناتَن، به رِنای ناقل حامل متیونین متصل می

 کننده از آن شود.شدن سازوکارهای حافظتلتواند باعث فعاج ـ نوعی بازخورد منفی می

 مشاهده است. بخشی دارای قند ریبوز در ساختار آن قابلواحد سه  30د ـ فقط  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4   
 

ها، به کنندۀ آنهای رونویسی، دو ژن بسیار فعال در مجاورت یکدیگر قرار دارند و آنزیمکبددر هستۀ یاختۀ پوششی    -3

 کنند. کدام مورد، دربارۀ این دو ژن صادق است؟ سمت یکدیگر حرکت می

 انداز مربوط به دو ژن، در فاصلۀ بین دو ژن قرار داشته باشد.  ( ممکن است راه1

 کنند.  طور حتم، رِناهای حاصل از رونویسی در ساختار یک اندامک شرکت می( به2

 طور حتم، رشتۀ رمزگذار یک ژن یا رشتۀ مورد رونویسی ژن دیگر یکسان است.  ( به3

 ترین رِناهای متصل به دو ژن، در نزدیکی یکدیگر قرار داشته باشند. ( ممکن است کوتاه4

بخشی ها، بسپار )پلیمر(هایی از واحدهای سهوجود دارند که طی آن  فرایندهاییهای بنیادی میلوئیدی،  در یاخته  -4

 شوند. کدام مورد، دربارۀ این فرایندها درست است؟  تشکیل می

 شود، هلیکاز نقش دارد.  ( در فرایندی که به تعداد دفعات بیشتری انجام می1

 ماند.  ها، رشتۀ جدید به رشتۀ قدیمی متصل باقی می( فقط در یکی از آن2

 های این دو فرایند، یکسان هستند.( بعضی از واحدهای سازندۀ فراورده3

 شده در این فرایندها، دو سر متفاوت دارند. های ساخته( همۀ رشته4

  

شود. کدام عبارت، دربارۀ این هایی مشاهده میگیاه لوبیا، تاخوردگی  پارانشیمیپپتید موجود در یاختۀ در نوعی پلی  -5

 پپتید درست است؟  پلی

 متصل باشد.  ( tRNA) ( ممکن است به نوعی رِنای ناقل 1

 توالی آمینواسیدی، آن را به سوی مقصد هدایت کند. نیست( ممکن 2

 ای و هم ساختار مارپیچی داشته باشد.( ممکن نیست هم ساختار صفحه3

 ( ممکن نیست از مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم به درون دیسه )پلاست( منتقل شود.4

 شده در هستۀ پارامسی، صادق است؟طور معمول، چند مورد، دربارۀ همۀ رِناهای پیک ساختهبه  -6

 شوند.  الف ـ دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن می

 شوند. ها جدا و حذف میهای معینی از آنب ـ توالی

 ج ـ عمری نسبتاً طولانی قبل از تجزیه شدن دارند. 

 شوند.د ـ توسط آنزیم رِنابسپاراز دو ساخته می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 نوکلئوتیدی خطی را دارد، چند مشخصۀ زیر را دارد؟ ها که توانایی تشکیل رشتۀ پلیهر آنزیمی در هستۀ نوتروفیل  -7

  توانایی شکستن پیوند هیدروژنی بین دو نوکلئوتید   ـ  الف

 توانایی شکستن پیوند اشتراکی در یک نوکلئوتید ـ    ب

  قرارگیری روی قسمتی از دِنا که جزء ژن نیست ـ    ج

 قرارگیری در مجاورت هر دو رشتۀ دِنای الگو  ـ    د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 طور حتم مربوط به یک مرحله از رونویسی هستند؟ شده، به  ذکردر کدام گزینه، هر دو اتفاق    -8

 انداز توسط آنزیم رِنابسپاراز  ماندن رِنا به دِنا ـ شناسایی راه( متصل باقی1

 کننده روی دِنا ـ به هم پیوستن مجدد دو رشتۀ دِنا ( حرکت آنزیم رونویسی2

 استر رشتۀ رِنا ( شناسایی نوعی توالی ویژه در دِنا ـ تشکیل اولین پیوند فسفودی3

 ( تشکیل پیوند هیدروژنی بین یوراسیل و آدنین ـ ساخته شدن بخش عمدۀ مولکول رِنا  4

طور حتم، ساختار اول یکسانی دارند و تنوع ژن هر دو مولکول ذکر شده، به  کنندۀرونویسیهای  در کدام گزینه، آنزیم  -9

 های ذکر شده، متفاوت است؟ عناصر مولکول

 کنندۀ یاخته در برابر پادزیست ـ آنزیم تولیدکنندۀ پوشینه  ( آنزیم مقاوم1

 کننده مادۀ آنزیم پیرایش( آنزیم جدا کنندۀ هیستون از مولکول دِنا ـ پیش2

 کند ـ رنابسپاراز پروکاریوتی رِناتَن می A( مولکولی که متیونین را وارد جایگاه  3

 ای که همزمان به دِنا و رِناتَن متصل است شده در هستک ـ رشته( رشتۀ ساخته4

را در نظر بگیرید که در حال رونویسی ژن مربوط به یک پروتئین است   باکتریپلیمراز( در  RNAنوعی رِنابسپاراز )  -10

 که باکتری به مقدار بسیار زیادی از آن نیاز دارد. در این شرایط، کدام عبارت زیر درست است؟  

 توانند به یکدیگر بپیوندند.کند، زیرواحدهای رِناتَن میانداز را شناسایی میای که رِنابسپاراز راه( در مرحله1

 ( پس از تشکیل مجموعۀ رِناتَنی، دورترین رِناتَن از دِنا، بخش بیشتری از ترجمه را انجام داده است.2

 ها فرصت کمی برای تکمیل مراحل ترجمه دارند.  ( پس از تکمیل فرایند رونویسی، رِناتَن3

 ( ممکن است توالی رِنای پیک ساخته شده و رشتۀ رمزگذار ژن، کاملاً یکسان باشد.  4

حامل اطلاعات لازم برای ساخت انسولین توسط رِناتَن )ریبوزوم(، کدام مورد   پیک در ارتباط با مراحل ترجمۀ رِنای    -11

 است؟  غیرممکنزیر  

 خالی باقی بماند.  Eرِناتَن پر شود؛ اما جایگاه  A( قبل از تشکیل اولین پیوند پپتیدی، جایگاه 1

 ، از رِناتَن خارج شود.E( بعد از جدا شدن رِنای ناقل از آمینواسید، رِنای ناقل بدون عبور از جایگاه 2

 شکسته شود. Pاشغال هستند، پیوند هیدروژنی بین دو نوع رِنا، در جایگاه   Pو  A( زمانی که هر دو جایگاه  3

 بدون آمینواسید نباشد.  P، رِنای ناقلِ جایگاه A( هنگام مشاهدۀ رِنای متصل به زنجیرۀ آمینواسیدی در جایگاه 4
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مطابق با اطلاعات کتاب درسی و در ارتباط با سه مرحلۀ مربوط به پیوستن آمینواسید متیونین به رِنای ناقل مربوط به   -13

 خود توسط آنزیم ویژۀ آن، کدام مورد زیر درست است؟ 

 گیرد.  ( در مرحلۀ اول، فقط آمینواسید در جایگاه فعال آنزیم قرار می1

 ( فقط در مرحلۀ سوم، پیوند اشتراکی بین آمینواسید و نوکلئوتید وجود دارد.2

 کند. برای انجام عملکرد خود استفاده می ATP( در مرحلۀ سوم، آنزیم از انرژی 3

 در رِنای ناقل، نزدیک جایگاه فعال قرار دارد. UACفرد ( در مرحلۀ اول، توالی منحصربه4

دهد،  را نشان می  Bو    Aنوعی، رابطۀ بین  شکل که بهخونی داسیدربارۀ بیماری کم  درسیبا توجه به اطلاعات کتاب    -14

شکل  خونی داسی، مربوط به بیماری کمBو  Aاست؟ )در نظر داشته باشید که  نادرست Bو  Aکدام مورد زیر دربارۀ 

 هستند.( 

 شود.  ها منجر به تولید دیگری میشکل، یکی از آنهای داسی( در یاخته1

 ، پیوندهایی با انرژی پیوند کم بین واحدهای سازندۀ خود دارند. Bو هم  A( هم  2

 ، دو نوع رشتۀ متفاوت از نظر توالی مونومرها در ساختار خود دارند.Bو هم  A( هم  3

 گیرند.های قرمز )در مغز استخوان یا خون( مورد استفاده قرار میها، فقط در گویچه( هر دوی آن4

 

بعدی ( و ساختار سهS(، تاخوردگی اولیۀ آن )Pمطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص ساختار اولیۀ رِنای ناقل )   -15 

(Tکدام مورد درست است؟ ،) 

 ترند.  ، انتهای فسفات و هیدروکسیل رِنا به یکدیگر نزدیک Pنسبت به  Tو  S( در 1

 های جانبیِ فاقد پیوند هیدروژنی، در مجاورت یکدیگر قرار دارند.، حلقهSو  T( در 2

 اند.  ، اولین و آخرین نوکلئوتید رِنا، پیوند هیدروژنی تشکیل دادهPبرخلاف  Tو  S( در 3

 کدون(، یکسان است.  ، فاصلۀ اولین و آخرین نوکلئوتید رِنا از توالی پادرمزه )آنتیSو  T( در 4
 

دهد، کدام میسازی را انجام  در ارتباط با اندامکی در پلاسموسیت که به سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر چسبیده است و پروتئین  -12

 عبارت درست است؟ 

 ( محل تولید هر دو نوع مولکول سازندۀ آن، هستک است.  1
 شود. های مشابه خود، به یک رِنای پیک متصل تواند همزمان با اندامک ( نمی2
 های مناسب برای تشکیل پیوند پپتیدی مؤثرند.( هر دو زیرواحد آن، در تشکیل جایگاه3
 شود.آمینواسید متیونین خود، وارد شبکۀ آندوپلاسمی می NH-سازد که از انتهای پپتیدی می( پلی4
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شناسی زیست |1404 ماهآبان 29|   دهمدواز ۀپای مازآزمون   

 است؟   نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با »تنظیم بیان ژن«، کدام مورد    -1

 ها شوند.توانند منجر به افزایش بیان انواعی از ژنسازگان، می( عوامل محیطی در بوم1
 ( مقدار بیان ژنِ مربوط به تولید هورمون انسولین، در طول حیات یاختۀ سازندۀ آن ثابت است.2
 شود. های بنیادی مییجادشده از یاختهاهای ها، منجر به تفاوت در یاخته( خاموش ماندن گروهی از ژن3
اند.ای، از نظر داشتن ژن مربوط به تولید پروتئین میوگلوبین، با یکدیگر مشابههای عصبی و ماهیچه( یاخته4

در کدام گزینه، صفت فرزند و والدین با تصور رایج دربارۀ ارتباط صفات فرزندان و والدین پیش از کشف قوانین    -2

 وراثت، تطابق دارد؟ 

 Bو  Aهای خونی از والدینی با گروه AB( تولد فرزندی با گروه خونی  1
 O+و  O-های خونی از والدینی با گروه O+( تولد فرزندی با گروه خونی 2
 Bو   Oهای خونی از والدینی با گروه B( تولد فرزندی با گروه خونی  3

 دار از والدینی با موهای صاف و فر( تولد فرزندی با موهای موج4

ای شکل های متصل به ساختار کیسههایی که توسط رِناتنمطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص پروتئین  -3

 است؟   نادرستشوند، کدام مورد  ساخته می

 کند. شروع به تاخوردن میها آن، زنجیرۀ هاآن( برخلاف آنزیم هلیکاز، پیش از اتمام ساخت 1

 ای شکل غشادار قرار بگیرند.توانند درون ساختارهای کیسهپتاسیم، می  ـ( همانند پمپ سدیم 2

 شوند.(، از روی اطلاعات نوعی بسَپار با ساختار خطی ساخته میrRNA( همانند مولکول رِنای رناتنی )3

شود. وارد می  همبهمتصلهای  به درون اندامکی متشکل از کیسهها  آن( برخلاف آنزیم رِنابسپاراز، انتهای آمینی  4

 

کننده را  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد، ویژگی مشترک توالی اپراتور و جایگاه اتصال فعال   -4

 کند؟ بیان می 

 ( عبور آنزیمی با فعالیت بسَپارازی از روی آن 1

 ( اتصال به اولین نوکلئوتید نوعی توالی تنظیمی دیگر2

 ساکارید به آن( چسبیدن نوعی پروتئین تنظیمیِ متصل به دی3

 ( شروع فرایند رونویسی پس از اتصال نوعی مولکول پروتئینی به آن4

 است؟   نامناسبمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر    -5

 طور معمول، گروهی از عوامل رونویسی که ....................، برخلاف سایر عوامل رونویسی .................... .« »به

 تری از آنزیم رِنابسپاراز دارنداندازۀ بزرگ  ـ( در تنظیم مقدار و سرعت رونویسی ژن مؤثر هستند 1

 گیرند در مجاورت آنزیم رِنابسپاراز قرار می  ـشوند ی دارای تعداد نوکلئوتیدِ بیشتر متصل میتوالبه( 2

 شوندمنجر به شروع شدن رونویسی می  ـشوند ( تنها به بخش میانی نوعی توالی تنظیمی متصل می3

 شوندی تنظیمی دورتر از ژن متصل میتوالبه  ـشود به دِنا منجر به ایجاد خمیدگی در آن میها آن( پیوستن 4

دهد. درخصوص این فرد، کدام مورد  های قرمز یک فرد سالم و بالغ را نشان می ای از گویچه شکل زیر، طرح ساده   -6

 طور حتم درست است؟ به 

 را به نسل بلافاصله بعد از خود منتقل کند. d( این افراد امکان ندارد که بتواند دگرۀ )اللِ( 1
 های گروه خونی را دریافت کرده است.های مربوط به کربوهیدرات( این فرد از والد خود، دگره2
 اند.قرار گرفته  9های شمارۀ تنهای یکسانی بر روی فامهای بنیادی مغز استخوان او، دگره( در یاخته3
 است. A-نمودهای فردی با گروه خونی برای گروه خونی این فرد، بیشتر از ژن تصورقابلنمودهای ( تعداد ژن4
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معمول،  به  -7 عفونت  منظوربهطور  از  برخی  به  که  افرادی  شدهدرمان  مبتلا  باکتریایی  نام های  به  دارویی  اند، 

های پوششی شود. یکی از آثار مصرف این دارو، مهار فعالیت یاخته( تجویز میTetracyclineتتراسایکلین )

 است؟   غیرممکنازحد این دارو، کدام مورد  یشبباشد. در صورت مصرف  خوردۀ نزدیک میدر لولۀ پیچ 

 ( تجمع سموم در سرخرگ وابران1
 ( مشاهدۀ مقداری گلوکز در ادرار فرد 2
 ( افزایش مصرف انرژی در ماهیچۀ صاف مثانه 3
 ای ( افزایش میزان آمینواسیدها در شبکۀ مویرگی دورِ لوله4

نمود یاختۀ کیسۀ گرده با یاختۀ بافت خورش  در کتاب درسی، اگر ژن  شدهمطرحدرخصوص رنگ گل میمونی   -8

، رنگ یکسانی با یکی از والدین خود داشته باشند، کدام مورد متولدشدههای  متفاوت باشد و هریک از زاده

 تواند درست باشد؟می  متولدشدههای  نمود زادهدرخصوص ژن 

 RRWنمود  دانه با ژنو درون RWنمود ( ساقۀ رویانی با ژن1
 RRنمود  و ریشۀ رویانی با ژن WWنمود ( پوستۀ دانه با ژن2

 RRنمود  و پوستۀ دانه با ژن WWWنموددانه با ژن( درون3
 RWنمود  و ساقۀ رویانی با ژن  RRRنمود دانه با ژن( درون4

انداز، تنظیم بیان ژن پس از اتصال آنزیم رنابسپاراز به راه  منظوربهطور معمول در نوعی یاختۀ یوکاریوتی،  به  -9

 دهد؟کدام مورد پیش از سایرین رخ می

 ( DNAهای دِنا )( تغییر در میزان فشردگی مولکول1
 ( RNA( برقراری رابطۀ مکملی بین دو مولکول رِنا ) 2
 ( کاهش فاصلۀ بین عوامل رونویسی متصل به دِنا 3
 انداز ی راهتوالبه( اتصال گروهی از عوامل رونویسی 4
 

مربوط   Wمربوط به رنگ مشکی و دگرۀ    Bها، دگرۀ  درخصوص بررسی صفت رنگ مو در گونۀ خاصی از گربه  -10
توانی است ها از نوع همها، در حالتی که رابطۀ بین دگرهگونه از گربهیناباشد. درخصوص  به رنگ سفید می

باشد، کدام مورد درست است؟ )درنظر بگیرید که برای این صفت، برخلاف حالتی که از نوع بارزیت ناقص می
 باشد.( هر گربه دارای دو دگره می

 ( تولد نوزادی با موهای خاکستری از والدینی با موهای سفید و موهای مشکی ممکن است.1
 ( تولد نوزادی با موهای سفید از والدینی با موهای مشکی و موهای خاکستری غیرممکن است.2
 ( تولد نوزادی با موهای مشکی از والدینی با موهای سفید و موهای خاکستری غیرممکن است.3
 ( تولد نوزادی با موهای سفید و مشکی از والدینی با موهای سفید و موهای مشکی ممکن است.4

که فاقد   E.coliهای مؤثر در تنظیم بیان ژن باکتری  مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام ویژگی، پروتئین  -11

 سازد؟خاصیت آنزیمی هستند را از یکدیگر متمایز می

 دار را دارند.( توانایی اتصال به دو نوع مولکول زیستیِ نیتروژن1
 شوند.( جدا میDNA( پیش از آغاز فرایند رونویسی، از مولکول دِنا ) 2
 شود. ها تغییراتی ایجاد میساکارید، در عملکرد آنی دینوعبه( پس از اتصال 3
 شود.شوند که پیوند بین دو رشتۀ آن در رونویسی باز میمتصل می ی توالی نوکلئوتیدینوعبه( 4
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مربوط    -12 زیر  )نوعبهتوالی  پیک  رِنای  میmRNAی  فرضی  مراحل  (  درخصوص  رشتۀ    شدنساختهباشد. 

 پپتیدی از روی این مولکول، کدام مورد درست است؟ پلی

 UAAAUCAUGCCCAUCGGCUAAAAAA 

 باشد.می GGGای با توالی رناتن وارد شود، پادرمزه Aتواند به جایگاه ( تنها رِنای ناقلی که می1
 قرار دارد.  Pدر جایگاه    AUCدومین پیوند پپتیدی در حال تشکیل است، رمزۀ  که  یزمان  در ( 2
 وجود دارد. Eو  Pهای  در جایگاه Cو   G( امکان شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای 3
 کند. را ترک می   Eجایگاه    CCG( بلافاصله پس از دومین حرکت رِناتن روی رِنای پیک، رِنای ناقلی با توالی پادرمزۀ  4

 (، کدام مورد درست است؟mRNAپروتئین میوگلوبین از روی رِنای پیک )  شدن ساختهدرخصوص مراحل    -13

 رناتن خالی باشد.  Aشود، ممکن نیست جایگاه  ( در زمانی که پیوند بین آمینواسید متیونین و رِنای ناقل شکسته می 1
رناتن آمینواسید    Pشود، ممکن نیست در جایگاه  ( در زمانی که پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ رِنا شکسته می2

 دیده شود. 
می3 تشکیل  پپتیدی  پیوند  اولین  که  زمانی  در  جایگاه  (  در  نیست  ممکن  پادرمزۀ    Aشود،    UACرناتن، 

 باشد.  حضورداشته
تنها به یک آمینواسید    Pقرار دارد، ممکن نیست رِنای ناقل در جایگاه    UGAتوالی    A( در زمانی که در جایگاه  4

 متصل باشد. 

شود که بین نوکلئوتیدهای (، ساختارهای بازومانند دیده میtRNAدر ساختار تاخوردگی اولیۀ رنای ناقل )  -14

باشد، ، تعدادی پیوند هیدروژنی برقرار است. درخصوص ساختار بازویی که در نزدیکی توالی پادرمزه میهاآن

 است؟   نادرستکدام مورد  

 شود. ( به حلقۀ دارای توالی پادرمزه )آنتی کدون( ختم می1
 است. قرارگرفتهخوردگی در ساختار مولکول  ( در امتداد نوعی پیچ2
 است.  قرارگرفتهشکل   Lبعدی رِنای ناقل، در قسمت بلندتر مولکول ( در ساختار سه3
 ( در امتداد دو انتهای آن، نوکلئوتیدهای دارای گروه هیدروکسیل و فسفات آزاد حضور دارند.4

متفاوت   ABOنمود )ژنوتیپ( هر چهار فرزند برای گروه خونی  ای که دو پسر و دو دختر دارد، ژن در خانواده  -15

 ؟ نیستاست؛ اما دو برادر دارای گروه خونی یکسان هستند. کدام مورد زیر، دربارۀ این خانواده صادق  

 نمود خالص دارد.  ( حداقل یکی از پسرها، ژن1
 را دارد.   ABO( حداکثر یکی از دخترها، دو نوع دگرۀ )اللِ( گروه خونی 2
 های گروه خونی را داشته باشد.  تواند هر دو نوع کربوهیدرات( یکی از دخترها می3
 ها، فقط یک نوع کربوهیدرات گروه خونی در غشای گویچۀ قرمز وجود دارد. ( در پسر4
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شناسیزیست |1404 ماهذرآ 13|   دهمدواز ۀپای ماز آزمون 

است؟  نادرست( توسط ویلکینز و فرانکلین، کدام مورد  DNAشده از مولکول دِنا )یهتهدر ارتباط با تصویر    -1
 شود.شکل مشاهده می Xمولکولی  صورت به( مولکول دِنا 1
 شوند. شده مشاهده میتر در مرکز تصویرِ تهیه( نواحی تیره2
 ( فاصلۀ نسبتاً منظمی بین قطعات تیره و روشن وجود دارد. 3
 های مولکول دِنا نسبت به مرکز تصویر متقارن هستند. ( رشته4

2-   ( ناقل  رنِای  به  مربوط  فرضی  ژن  دو  در  درسی،  کتاب  اطلاعات  با  استخوانی، tRNAمطابق  یاختۀ  یک  هستۀ  در   )
 است؟   نادرستاند. درخصوص این دو ژن، کدام مورد  اندازهای دو ژن در کمترین فاصلۀ ممکن از یکدیگر واقع شدهراه 

 باشد. ( رشتۀ رمزگذار این دو ژن با یکدیگر متفاوت می1
 شوند.ها، از یکدیگر دور میکننده از آنهای رونویسی( آنزیم2
 اند.انداز این دو ژن به یکدیگر چسبیده( نوکلئوتیدهای میانی راه3
 ها، توانایی تولید تنها یک نوع رنِا را دارند. کننده از آنهای رونویسی( آنزیم4

گر پدر و مادر یک خانواده، دارای گروه  -3 متفاوتی باشند و در این صفت هیچ دگرۀ )الل( مشترکی با   ABOهای خونی  ا
 ها درست است؟ۀ آن متولدشدیکدیگر نداشته باشند، کدام مورد درخصوص فرزندان  

 نمود ناخالص این صفت هستند. ها، دارای ژن( همۀ آن1
 نمود متفاوتی با والدین خود هستند.ها، دارای ژن( برخی از آن2
 های مربوط به این صفت هستند. ها، دارای رابطۀ بارز و نهفتگی بین دگره( همۀ آن3
 های قرمز هستند. ها، فاقد هر نوع کربوهیدرات مربوط به گروه خونی در سطح گویچه( برخی از آن4

 ، کدام مورد درست است؟(tRNA)در ارتباط با ساختار رنای ناقل   -4

 باشد. در تمامی طول خود می  AUCو  AUU ،ACU( فاقد سه توالی 1
 شوند. بعدی، دو حلقۀ جانبی آن به یکدیگر نزدیک میتشکیل ساختار سه منظوربه( 2
 شود.باشد که از سمت بازوی بلندتر خود به آمینواسید متصل میمی L( ساختار نهایی آن به شکل  3
کند.( اولین نوکلئوتید پس از توالی جایگاه اتصال به آمینواسید، با نوکلئوتید مقابلِ خود رابطۀ مکملی برقرار می4

مانند و خمیدگی و رشد ناقص  های کودکان نرم باقی می (، استخوان Ricketsدر نوعی بیماری ارثی به نام راشیتیسم )   -5
گر الگوی توارث این بیماری  را افزایش می ها  آن   ها، احتمال شکستگیاستخوان  بارز باشد،    Xوابسته به    صورت به دهد. ا

 تولد چند فرزند ممکن است؟

 دختری سالم از مادر سالم و پدر بیمار الف ـ  
 دختری بیمار از مادر بیمار و پدر سالم ب ـ  
 پسر سالم از مادر بیمار و پدر بیمارج ـ  
 پسر بیمار از مادر سالم و پدر سالمد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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آزمایش  -6 با  ارتباط  پوشینه در  وجود  که  گرفت  نتیجه  گریفیت  آزمایش،  مراحل  از  یکی  در  آن،  نتایج  و  گریفیت  های 
 سازد؟ ین آزمایش را از سایر مراحل متمایز میا از بعدها نیست. کدام مورد، مرحلۀ  یی عامل مرگ موش تنهابه

 ها منتقل شد. ها، بخشی از پوشش خارجی آن( بین باکتری1
 ناپذیر، غیرفعال شدند.صورت برگشتهای درون باکتری به( آنزیم2
 هایی با ظاهر متفاوت از هم مشاهده شدند. های موش، باکتری( در خون و شش3
 ها افزایش یافت. نابودسازی باکتری منظوربهخوارهای بافتی ( فعالیت درشت4

گر گیاه گل  -7 یاختۀ کیسۀ گرده در لقاح با گیاه دیگری   RWنمود )ژنوتیپ(  میمونی با ژن مطابق با اطلاعات کتاب درسی، ا
دانۀ )آندوسپرم( گیاه حاصل از لقاح کننده در لقاح و دروننمود یاختۀ بافت خورش، در گیاه شرکتشرکت کند، کدام ژن 

 باشد؟ میغیرممکن 

1 )RW  وRWW  2 )RR  وRWW 
3 )WW  وWWW  4 )RW  وRRW 

 
استری را  ها در هستۀ یاختۀ مریستمی، توانایی شکستن پیوندهای فسفودی مطابق با اطلاعات کتاب درسی، گروهی از آنزیم   -8

 طور حتم درست است؟ ها، کدام مورد به دارند. درخصوص همۀ این آنزیم 

 کنند. اینترفاز فعالیت می S( تنها در مرحلۀ  1
 ( فاقد توانایی شکستن پیوندهای هیدروژنی هستند.2
 شکنند.( پیوندهایی درون ساختار نوکلئوتیدها را نیز می3
 شود. ها، مستقیماً پروتئین ساخته می( از روی اطلاعات فرآوردۀ آن4

های پروتئینی در هدایت آنزیم رنابسپاراز  های تنظیم بیان ژن، مولکول مطابق با مطالب کتاب درسی، در گروهی از روش  -9
(RNA    )ها، کدام مورد درست است؟انداز نقش دارند. درخصوص این روشی راهتوالبهپلیمراز 

 باشد.انداز میها، اتصال تمامی عوامل مؤثر در تنظیم بیان ژن به راه( وجه شباهت آن1
 باشد. خود می شدنساختههای پروتئینی در همان محل ها، فعالیت مولکول( وجه تمایز آن2
 باشد.عدم تماس آنزیم رنابسپاراز به بخشی از مولکول پروتئینی دیگر میها، ( وجه شباهت آن3
 باشد. های مربوطه میهای قندی بر میزان رونویسی از ژنیرگذاری حضور مولکولتأثها، ( وجه تمایز آن4

شود. اگر رابطۀ بین  )کوتاه( نشان داده می   S)بلند( و    Lهای  در جمعیتی از زنبورهای عسل، صفت پرزهای روی بدن با دگره   -10
باشد، درخصوص این جمعیت از زنبورها، کدام    LSنمود )ژنوتیپ(  توانی باشد و زنبور ملکه دارای ژن ها )الل(ها از نوع هم دگره 

 مورد درست است؟ 

 کوتاه، نرَ هستند.  پرزهای ( همۀ زنبورهای دارای 1
 متوسط، ماده هستند. پرزهای ( همۀ زنبورهای دارای 2
 ( برخی از زنبورهای نرَ، طول پرز مشابهی با زنبور ملکه دارند.3
 های متفاوت هستند. ( برخی از زنبورهای ماده، دارای دو نوع پرز با طول4
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 ها«، کدام مورد درست است؟در ارتباط با »سطوح مختلف ساختاری در پروتئین  -11

 ای، پیوندهای پپتیدی در محل تاخوردگی صفحات قرار دارند. ( در ساختار صفحه1
 ( در ساختار سوم، نسبت به ساختارهای قبلی، تعداد پیوندهای هیدروژنی برخلاف اشتراکی ثابت است.2
 آمینواسیدها، در نزدیکی محل تشکیل پیوندهای هیدروژنی قرار دارند. Rهای ( در ساختار مارپیچی، گروه3
 درمیان، به سمت بالا و پایین قرار دارند. صورت یک های هیدروژن متصل به کربن مرکزی، به( در ساختار اول، اتم4

هایی که دارای دو جایگاه در کتاب درسی، درخصوص همۀ ذرت   شده مطرح ی ذرت  نوع بهدر ارتباط با صفت رنگ مربوط    -12
 ژنی ناخالص هستند، کدام مورد درست است؟

 تری هستند. هایی با سه جایگاه ژنی ناخالص، دارای رنگ تیره ( نسبت به ذرت 1
 هایی با رنگ کاملاً سفید را به وجود بیاورند.توانند ذرت ( با انجام خودلقاحی، می2
 اند. هایی با دو جایگاه ژنی خالص و یک جایگاه ژنی ناخالص قرار گرفته( در بین ذرت 3
 باشد.هایی با کمترین فراوانی میهایی با بیشترین فراوانی، بیشتر از ذرت ها از ذرت ( فاصلۀ آن4

زیر طرح ساده  -13 باکتری  شکل  در  بیان ژن  تنظیم  در  مؤثر  پروتئین  نوعی  از  می  E.coliای  نشان  دهد. درخصوص  را 
 ، کدام مورد درست است؟شده مشخصهای بخش

  .در جوانۀ گندم و جو وجود دارد شود، « متصل می3( مولکولی که به بخش »1
 شوند.انداز متصل میی توالی تنظیمیِ قرارگرفته در بین ژن و راهنوعبه« 2« و »1های »( بخش2
 یابد.« کاهش می2« و »1های »«، فاصلۀ بین بخش3( با اتصال نوعی مولکول قندی به بخش »3
 باشد. « می2« و »1های »شدن اتصال بین مولکول دِنا و بخش( شروع فرایند رونویسی نیازمند سست4

های مرتبط با ژن درون هستۀ یاختۀ نوع دوم حبابک، کدام مورد مطابق با مطالب کتاب درسی، در ارتباط با مولکول   -14
 است؟  نادرست

 های عاملی متفاوتی دارند.ها، در دو انتهای خود گروه( همۀ آن1
 اند.ساخته شده آنزیم درون سیتوپلاسمها، توسط نوعی ( برخی از آن2
 اند. ها، از روی اطلاعات نوعی بسَپار با ساختار خطی ساخته شده( همۀ آن3
 دهند. تکمیل ساختار خود پیوندهای هیدروژنی تشکیل می منظوربهها، ( برخی از آن4
 

پروتئین  -15 کتاب درسی، درون  اطلاعات  با  توالیهای ساختهمطابق  یوکاریوتی،  یاختۀ  نوعی  در  آمینواسیدی شده  های 
در کدام گزینه، شباهت بیشتری   ذکرشدههای  ها در پروتئینکند. این توالیوجود دارد که پروتئین را به مقصد هدایت می

 به یکدیگر دارند؟ 

 ها ژنی در سطح لنفوسیتهای آنتیانداز و گیرندهکنندۀ رنابسپاراز به راههای هدایت( پروتئین1
 هاتنهای حاضر در ساختار فامهای سدیم و پتاسیم و پروتئینجایی یون( آنزیمی با توانایی جابه2
 کنندۀ رنای ناقل به آمینواسید ها و آنزیم متصلهای ایجادکنندۀ حرکات لغزشی در ماهیچه( پروتئین3
 های قرمزکنندۀ گاز اکسیژن در گویچه( آنزیمی با فعالیت دوگانۀ نوکلئازی ـ بسپارازی و پروتئین حمل4

(، مشاهدۀ چند مورد ممکن است؟ mRNAپروتئین پیش از پایان رونویسی رنِای پیک )  شدنساختهدرخصوص آغازِ    -16
 انداز دارند.های رنِای بلندتر، فاصلۀ کمتری از توالی راهالف ـ رشته

 پپتیدی بلندتر، فاصلۀ بیشتری از آنزیم رنِابسپاراز دارند.های پلیب ـ رشته
 باشند.ج ـ جهت حرکت رنِاتن روی رناِی پیک و رنابسپاراز روی ژن عمود برهم می

 پپتیدی درحال ساخت با یکدیگر موازی هستند.های پلیدهندۀ ژن و رشتههای تشکیلرشته  د ـ
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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گر ژن   قرارگرفته  1تن شمارۀ  )الل(های مربوط به صفت حالت مو بر روی فام  با فرض اینکه دگره   -17 نمود )ژنوتیپ( باشند، ا

صورت پدر خانواده به
𝑭𝑫

𝑺𝒅̅̅̅̅
صورت  نمود مادر خانواده بهو ژن   

𝑭𝒅

𝑺𝑫̅̅ ̅̅
نادرست ، کدام مورد  متولدشدهباشد، درخصوص فرزندان    

مربوط به حالت موی صاف   Sمربوط به حالت موی فرِ و دگرۀ    F، دگرۀ  Rhمربوط به گروه خونی    dو    Dهای  است؟ )دگره 
 (.(دیرینگ  نظر  در  را(  اور نگیکراس)   شدنییپایچلباشد. )می

 مثبت هستند.  Rhدار، دارای گروه خونی ( همۀ فرزندان دارای موهای موج1
 دار هستند.نمود ناخالص برای صفت گروه خونی، فاقد موهای موج( همۀ فرزندان دارای ژن2
 های قرمز هستند. در سطح غشای گویچه  D( همۀ فرزندان دارای موهای فرِ، دارای پروتئین 3
 نمود ناخالص برای صفت حالت مو هستند. منفی، دارای ژن Rh( همۀ فرزندان دارای گروه خونی 4

 است؟نادرست  ای، کدام مورد  در طی فرایند همانندسازی دِنای هسته  دادهرخ در ارتباط با وقایع    -18

 شوند.( نوکلئوتیدهای جدید از سمت گروه فسفات خود به گروه هیدروکسیل نوکلئوتید قبلی متصل می1
 کند.وتاب فامینه را باز می( و پیچDNAهای دوراهی همانندسازی، دو رشتۀ دِنا )( یکی از آنزیم2
 شود.( تنها از برخی از نوکلئوتیدهای حاضر در محل دوراهی همانندسازی استفاده می3
 کنند. حالت مارپیچی پیدا می شدنساختهنوکلئوتیدی، در حین های پلی( رشته4

بودن ، باعث پیوستهA  ۀ دگر  است،  a  و   A  ۀ ولاد که دارای دو دگر دهای نوعی گیاه  بودن گلبرگ در صفت مربوط به پیوسته  -19
گر گامتها میگلبرگ  نمود )ژنوتیپ(های متفاوت با یکدیگر آمیزش انجام دهند و گیاه حاصل های دو گیاه با ژن شود. ا

 طور حتم درست است؟ های جدا از هم داشته باشد، کدام مورد زیر بهاز آمیزش، گلبرگ 
 های متفاوتی داشته است. ( آندوسپرم دانه، دگره۱
 های جدا از هم هستند.( هر دو والد، دارای گلبرگ ۲
 . است بوده Aa ای  aa صورتبه دانه ۀ نمود پوست( ژن۳
 .شود یم  جاد یا وستهیپ ی هاگلبرگ  با ی اهی گ د،یجد اه یگ ی خودلقاح صورت  در ( ۴

اسیدها و لایۀ درونی غشای یاخته وجود ها امکان مشاهدۀ اتصال بین نوکلئیکدر ارتباط با انواع جاندارانی که در آن   -20
 دارد، کدام مورد درست است؟ 

 شوند. های هیدروژن و اکسیژن، به آمینواسید متصل می( با از دست دادن اتمtRNA( رنِاهای ناقل )1
 شود.ها شروع میپپتیدیِ درحال ساخت، از سمت انتهای کربوکسیلی آنهای پلی( تاخوردگی صفحاتِ رشته2
 نوکلئوتیدی دارای انتهای فسفات و هیدروکسیل آزاد هستند. های پلی( پیش از پایان فرایند همانندسازی، رشته3
 شوند. ریبوز تشکیل میهایی دارای قند دئوکسی( در مجاورت مولکول دِنا، حلقهmRNA( با قرار دادن رنِای پیک )4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
شود، رناتن مستقر می  Aمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با زمانی که مولکولی با گروه آمین آزاد در جایگاه    -21

 کدام مورد درست است؟

 ( ممکن است پیش از آن، بسَپاری با گروه کربوکسیل آزاد به فضای درون سیتوپلاسم آزاد شود. 1
 نوکلئوتیدی دارای قند ریبوز شکسته شود.( ممکن است پس از آن، پیوند بین دو رشتۀ پلی2
 رناتن را ترک خواهد کرد. Eطور حتم پس از آن، رنِای ناقلی فاقد آمینواسید، جایگاه ( به3
 است.  جاشدهجابهۀ یک رمزه )کدون( اندازبهطور حتم پیش از آن، رنِاتن ( به4
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شناسیزیست |1403 ماهذرآ 29|   دهمدواز ۀپای ماز آزمون 

اند. کدام مورد، دربارة فقط یکی از این شواهد ها در طول زمان تغییر کردهدهند گونهشواهدی وجود دارند که نشان می  -1

 صادق است؟

  دهد.  ( روند تغییرات یک گونه را نشان می۱

 دهد. ( خویشاوندی دو گونة مختلف را نشان می۲

 ها مشابه هستند. ( اجزای مورد مقایسه، بین بعضی گونه۳

  استفاده است.زمان پیدایش یک گونة جدید قابل تخمین ( برای ۴

کنندة دختر یک خانواده رخ داده باشد، کدام ویژگی در ژن آنزیم آمیلاز در یاختۀ تخم ایجاد  جانشینی اگر یک جهش    -2

 طور حتم صادق است؟ دربارة این دختر، به

  ( تغییر میزان تجزیة نشاسته در دهان  ۱

 ای دختر و پدر او  ( تفاوت ژنگان )ژنوم( هسته۲

  های غدد بناگوشی ( تغییر میزان تولید آمیلاز در یاخته۳

 ( تفاوت ساختار اول آمیلاز موجود در بزاق دختر و مادر او  ۴

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -3

طور ، به....................های مربوط به تجزیۀ لاکتوز که  »در باکتری اشرشیا کُلای، نوعی جهش کوچک در یکی از ژن

 «  ....................حتم 

 کند ـ نوعی جهش دگرمعنا است.  ( رمز پایان را به رمز یک آمینواسید تبدیل می۱

 کند. شود ـ تعداد نوکلئوتیدهای رِنای پیک را بیشتر میپپتید می( باعث افزایش طول پلی۲

 انجامد.  شود ـ به تغییر در چارچوب خواندن می( منجر به تغییر تعداد نوکلئوتیدهای ژن می۳

 کند ـ نوعی جهش جانشینی است.( رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل می۴

 های مغربی که توسط هوگو دووری کشف شد، درست است؟ ای از گلکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر دربارة گونه  -4

میوز رخ دهد و  .................... تن )کروموزوم(ها در تقسیم  »اگر در تقسیم میوز یاختۀ کیسۀ گرده، جدا نشدن همۀ فام

زای طبیعی لقاح های تخمهایی ایجاد کنند که با یاختههای حاصل از تقسیم، در نهایت اسپرمبا فرض اینکه همۀ یاخته

 «....................یابند،  

  هستند.   ۴nهای اصلی، ها و تخم( اول ـ بعضی از اسپرم۱

 هستند.   ۲nهای اصلی، ها و تخم( دوم ـ بعضی از اسپرم۲

 کنند.  های غیرطبیعی، گیاهانی نازا تولید می( دوم ـ نیمی از تخم۳

 زا را دارند.)الل(های یاختة تخم  های اصلی، دگره( اول ـ نیمی از تخم۴

شکل، در چند مورد از  های قرمز داسیخونی ناشی از گویچهدر محیطی با شرایط عادی و با در نظر گرفتن بیماری کم  -5

 ها( موارد زیر، تولد پسری ناقل در همۀ حالات محتمل است؟ )با فرض ممکن بودن ازدواج

 ب: پدر کاملاً سالم باشد.    الف: پدر سالم و مادر بیمار باشد.

 د: مادر ناقل باشد.    ج: پدر بیمار باشد. 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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پذیر در مادة وراثتی، کدام موارد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة تغییرات امکان  -6

 است؟ 

سی زنی  پیکری  یاختۀ  یک  در  فام»اگر  از  یکی  فامساله،  به  نسبت  یاخته  )کروموزوم(های  خود، تن  همتای  تن 

 طور حتم .................... رخ داده است.« توان گفت که به.................... داشته باشد، در این صورت می

  ها ـ یک جهش واژگونی  الف: ترتیب متفاوتی از ژن

 تن ای از این فامشدن قطعهب: طول کمتری ـ حذف

  های غیرهمتا تنجایی بین فامج: طول بیشتری ـ جهش جابه

 شدگیمضاعفها ـ جهش  های بیشتری از بعضی ژند: نسخه

  ( »ب« و »ج«  ۲ ( »ب« و »د«  ۱

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴ ( »الف«، »ب« و »د« ۳

زا رخ دهد. کدام عبارت، دربارة این عوامل درست است؟تواند تحت اثر عوامل جهش جهش، می  -7

 پلیمراز( باشد.DNAتواند ناشی از بروز اشتباه توسط آنزیم دِنابسپاراز )( می۱

 زا تعلق دارند.  ( پرتوی فرابنفش و بنزوپیرن، به دستة یکسانی از این عوامل جهش۲

 تواند از بروز سرطان تحت اثر این عوامل جلوگیری کند.( مصرف میوه و سبزیجات می۳

 تواند باعث تغییر در مادة وراثتی شود. ( سدیم نیترات موجود در محصولات گوشتی، می۴

گیرند، در کدام گزینه، ای مورد مطالعه قرار میهایی که در تشریح مقایسهبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارة اندام  -8

 ها باشند؟ توانند مربوط به یک نوع یکسان از این اندامهر دو ویژگی ذکر شده می

 شوند. بندی جانداران استفاده میدهند و برای رده( کار یکسانی انجام می۱

 ها هستند. ( طرح ساختاری متفاوتی دارند و بال کبوتر و بالة دلفین، مثالی از این نوع اندام۲

 دهند. های مختلف سازش برای پاسخ به یک نیاز را نشان میها هستند و روش( ردپای تغییر گونه۳

ها، فاقد کار خاصی باشند.  دهندة اشتقاق از نیای مشترک هستند و ممکن است در بعضی گونه( نشان۴

 

باشد؟پذیر میسوختگی شده است، امکانهای پوست فردی که دچار آفتابکدام موارد، دربارة یاخته  -9

 

 شده از بین بروند.  ریزیدیده با مرگ برنامههای آسیبالف: یاخته

 تر شده باشند.نزدیکب: در بخشی از دِنا، بازهای آلی تیمین به هم 

 دیده ساخته شوند.  اسیدهای جدید از روی دِناهای آسیبج: نوکلئیک

 د: بین دو نوکلئوتید مجاور در دِنا، دو پیوند اشتراکی جدید تشکیل شده باشد.

  ( »الف« و »د«  ۲ »ب« و »ج«  (۱

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۴ ( »الف«، »ج« و »د«  ۳

های متفاوت تقسیم زایی در یک منطقه و ایجاد کوه، یک جمعیت زیستی به دو قسمت با اندازهپدیدة کوه  نتیجۀدر    -10

 شده است. چند مورد، دربارة این دو جمعیت جدید درست است؟ )با فرض اینکه جمعیت زیستی دیگری وجود ندارد.(

 الف: تأثیر عوامل مختلف بر خزانۀ ژنی دو جمعیت، یکسان است.  

 تر فعال هستند. ب: همۀ عوامل مؤثر بر تعادل دو جمعیت، در جمعیت کوچک

 دهند.  ج: همۀ عوامل افزایندة تفاوت بین این دو جمعیت، گوناگونی را افزایش می

 د: ممکن است بعد از مدتی، بعضی از افراد یک جمعیت، نتوانند با افراد دیگر همان جمعیت آمیزش کنند. 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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در پیش گرفته باشد، کدام مورد دربارة این های استرپتوکوکوس نومونیا روند تغییر را  اگر جمعیتی بزرگ از باکتری  -11

 طور حتم درست است؟جمعیت، به

 )الل(ها از نسلی به نسل دیگر تغییر کرده است.  ( فراوانی نسبی دگره۱

 اند. ( رخدادهای تصادفی تأثیر زیادی بر تغییر خزانة ژنی جمعیت داشته۲

 اند.های قبلی عمل کرده)الل(های جدیدِ خزانة ژنی، سازگارتر از دگره ( دگره۳

 ها تأثیری نداشته است. نمود )فنوتیپ( افراد جمعیت بر احتمال تولیدمثل آن( رخ۴

 
« )مقاوم( 2« )غیرمقاوم( و »1بیوتیک(، دو نوع باکتری »ها نسبت به پادزیست )آنتیغیرمقاوم از باکتری جمعیتیدر   -12

 ها به پادزیست، کدام مورد درست است؟شدن باکتریوجود دارند. با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة علت مقاوم

 « هستند.  ۱ها از نوع »( در جمعیت نهایی، تعداد اندکی از باکتری۱

 « یکسان است.  ۲« و »۱های نوع »( در جمعیت اولیه، میزان تکثیر باکتری۲

 شوند.  «، نسبت به پادزیست مقاوم می۱های نوع »( بعد از مدتی، بعضی از باکتری۳

 کنند.ها نسبت به حضور پادزیست سازش پیدا می( در نتیجة انتخاب طبیعی، بعضی از باکتری۴

کنندة گوناگونی تواند دربارة یکی از سازوکارهای حفظبا فرض عدم بروز جهش در یک جمعیت انسانی، کدام ویژگی می  -13

 در جمعیت صادق باشد؟ 

  ( ممکن است باعث افزایش تنوع دگره )الل(های خزانة ژنی شود.۱

 نمود )ژنوتیپ( خالص اثر بگذارد.  ( ممکن است بر فردی دارای ژن۲

  ( ممکن است باعث تغییر در فامینک )کروماتید(های خواهری شود.  ۳

 ( ممکن است احتمال انتقال یک دگره )الل( به نسل بعد را افزایش دهد.  ۴

« رخ دهد، B« و »صفت Aژنی »صفت  اور( در فاصلۀ بین دگره )الل(های جایگاه )کراسینگ شدنچلیپاییاگر پدیدة   -14

های های هر کدام از صفتوجود دارد؟ )دگره  Abcنمود )ژنوتیپ(  در کدام حالت زیر، امکان تولید گامتی نوترکیب با ژن

A  ،B   وC  با حروف بزرگ و کوچک ،A  ،B    وC  شوند.( نشان داده می 

۱) 
  

۲)
 

    

۳) 
 

۴)
 

شکل، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر خونی داسیبا توجه به شکل زیر و مطالب کتاب درسی دربارة بیماری کم  -15

 مناسب است؟ 

ای از ژن که در شکل نشان داده شده است، رشتۀ  »اگر رشته

فردی    ....................  در  صورت    .................... ژن  این  در  باشد، 

 هستند.«  .................... توان گفت که نوکلئوتیدهای  می

 ATP«، دارای باز آلی مشابه با ۶« و »۲( الگو ـ بیمار ـ »۱

 «، دارای جرم مولکولی یکسان ۵« و »۳( رمزگذار ـ سالم ـ »۲

 «، دارای پیوندهای هیدروژنی کمتری ۵« و »۲«، نسبت به »۴« و »۱( الگو ـ سالم ـ »۳

 اسید ای رمزة آمینواسید گلوتامیک «، نوکلئوتیدهای دو حلقه۶« و »۴( رمزگذار ـ بیمار ـ »۴
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	1 نوعی باز آلی قادر به تشکیل رابطۀ مکملی با دو نوع باز آلی نیتروژن‌دار دیگر می‌باشد. کدام گزینه، در ارتباط با هر نوکلئوتیدی -
در دنای خطی یاختۀ بنیادی مغز استخوان انسان که واجد این باز آلی می‌باشد، صحیح است؟ 

1( حلقۀ شش‌ضلعی باز آلی این نوکلئوتید، مستقیماً به حلقۀ پنج‌ضلعی قند متصل است.
2( از طریق گروه OH حلقۀ پنج‌ضلعی قندی خود در تشکیل پیوند قند- فسفات شرکت می‌کند.

3( نوعی پیوند مربوط به حلقۀ شش‌ضلعی آن طی فعالیت آنزیم آغازگر همانندسازی شکسته می‌شود.
4( افزایش تعداد این نوکلئوتید در ساختار دنا، منجر به کاهش سرعت هلیکاز حین فعالیت روی دنا می‌شود.  

	2 با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ فرایند همانندسازی، کدام مورد، در خصوص این فرایند در جاندار مورد مطالعۀ مزلسون -
و استال درست است؟

۱( قبل از همانندسازی و به‌منظور باز شدن پیچ‌‌وتاب فامینه، باید هیستون‌ها از آن جدا شوند. 
۲( هلیکازهای موجود در محل هر دوراهی همانندسازی، مارپیچ دنا و دو رشتۀ آن را از هم باز می‌کنند. 

۳( یکی از آنزیم‌های این فرایند که نوکلئوتیدهای مشابه را با نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو جفت می‌کند، دنابسپاراز است.
۴( گروهی از نوکلئوتیدهای قابل مشاهده در محل دوراهی همانندسازی، فاقد مونوساکارید قابل مشاهده در ساختار دنا هستند.

	3 از محیط‌های به‌کاررفته رخ داد. کدام ویژگی، این - انتقال صفت فقط در یکی  ایوری و همکارانش،  از آزمایشات  در مرحله‌ای 
مرحله را از دیگر مراحل آزمایشات ایوری، متمایز می‌کند؟

1( افزوده‌شدن نوعی باکتری پوشینه‌دار زنده به محیط کشت
2( معرفی دنا به عنوان مادۀ وراثتی برای نخستین بار

		 3( مشاهدۀ عنصر فسفر تنها در یک لایۀ تهیه‌شده
4( افزایش تعداد آمینواسیدهای آزاد در باکتری 

	4 با توجه به آنزیم‌هایی که حین همانندسازی بر روی دنای یاخته‌های پوششی پوست انسان اثر می‌گذارند، چند مورد صحیح -
است؟

»آنزیمی که ...............«
الف( عملکردی دوگانه حین همانندسازی دارد، قادر به شکستن پیوندی درون‌نوکلئوتیدی است.  

ب( دومین سطح فشردگی مادۀ وراثتی را از بین می‌برد، در تماس با هر دو رشتۀ دنای اولیه قرار می‌گیرد.
ج( دقت بالای همانندسازی منحصراً وابسته به فعالیت بسپارازی آن است، می‌تواند در طول رشتۀ الگو به عقب بازگردد.

د( پیوندهایی در ساختار دنای اولیه را می‌شکند، قادر به شناسایی جایگاه آغاز همانندسازی و ایجاد دوراهی همانندسازی می‌باشد.
3 )4 			  4 )3 			  1 )2 			  2 )1

	5 با توجه به دانشمندان مطرح‌شده در گفتار اول فصل 1 دوازدهم، کدام مورد صحیح است؟-
1( هر دانشمندی که چندرشته‌ای بودن دنا را نشان داد، به مارپیچی‌بودن ساختار مولکول دنا نیز پی برد.

2( هر دانشمندی که نظرات دانشمندان قبلی را رد کرد، در راستای شناسایی ماهیت مادۀ وراثتی تلاش کرد.
3( هر دانشمندی که برای اولین‌ بار انتقال صفت بین یاخته‌ها را نشان داد، از دو گونۀ مختلف باکتری استفاده کرد. 

4( هر دانشمندی که علت برابری بازهای پورینی با پیریمیدینی در دنا را نشان داد، دنای جانداران مختلف را بررسی کرد.

	6 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ )از دنای سیتوپلاسمی یوکاریوت‌ها صرف نظر کنید.(-
»در ریزوبیوم .......... میکوریزا، ..........«

1( برخلاف - طی همانندسازی دنا، دو هلیکاز می‌توانند ابتدا از هم دور و سپس به هم نزدیک ‌شوند.
2( همانند - مادۀ وراثتی حاوی ژن)های( مربوط به ساخت آنزیم دنابسپاراز می‌باشد.

3( برخلاف - تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی ممکن نیست افزایش یابد.
4( همانند - همانندسازی دنا می‌تواند در دو جهت انجام شود. 

52

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 

nzd digital
Text Box
ماراتون زیست 17 مهر



	7 کدام مورد، در خصوص گونه‌ای از باکتری‌ها که در آزمایش گریفیت مورد استفاده قرار گرفت، صحیح است؟-
1( کم‌تربودن ضخامت پوشینه نسبت به دیواره	

2( کروی‌شکل بودن و داشتن قطر کمتر از 400 نانومتر
3( غیریکنواخت بودن تراکم اندامک‌های غشادار در سیتوپلاسم

4( ایجاد تغییرات عملکردی در ریۀ موش توسط نوع پوشینه‌دار آن

	8 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»در انسان، فقط )در( آن بخشی از مولکول دنای هسته‏ای که ............ ساختار نردبان‎مانند را تشکیل می‎دهد، .............«

1( ستون‏های - درون هر یک از زیرواحدهای خود، پیوند فسفودی‏استر دارد.	
2( پله‏های - بین دو حلقه با تعداد اضلاع برابر، پیوند هیدروژنی دارد. 

3( ستون‏های - هر قند پنج‌کربنی با دو گروه فسفات پیوند دارد.
4( پله‎های - از چهار نوع عنصر مختلف تشکیل شده است.

	9 در ارتباط با آزمایشات مزلسون و استال، کدام عبارت صحیح است؟-
1( در یکی از مراحلی که در قسمت میانی لوله نواری از دنا تشکیل گردید، یکی از طرح‌های همانندسازی رد شد. 

2( در هر مرحله‌ای که طرح همانندسازی حفاظتی رد شد، نواری با دو رشته با چگالی متفاوت در محلول سدیم‌کلرید تشکیل گردید. 
3( در یکی از مراحلی که نواری متشکل از تنها یک نوع نوکلئوتید تشکیل گردید، نوکلئوتیدهای نشانه‌گذاری‌شده در میانۀ لوله قرار داشتند.  

4( در هر مرحله‌ای که تنها یک نوار در لوله تشکیل شد، در نوار تشکیل‌شده تعداد نوکلئوتیدهای 14N و 15N دنای باکتری‌های کروی‌شکل برابر بود. 
-	1 با توجه به مراحل آزمایش گریفیت، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟0

»در هر مرحله‌ای که تزریق باکتری‌های ............. به موش‌ها صورت گرفت، .............. شدند.«
1( پوشینه‌دار - موش‌ها به بیماری سینه‌پهلو مبتلا

2( فاقد پوشینه - تعدادی از آن‌ها تغییر کرده و پوشینه‌دار
3( زنده - باکتری‌ها در خون و شش‌های موش‌های مرده مشاهده

4( کشته‌شده - پادتن‌های موش‌ها به پادگن‌های سطحی باکتری‌ها متصل

-	1 مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام عبارت صحیح است؟1
1( هر ژن‌، بخشی از مولکول دنا بوده و بیان آن‌ به تولید پلی‌پپتید می‌انجامد.

2( هر رنای ناقل، اطلاعات لازم برای پروتئین‌سازی را از دنا به رناتن‌ها منتقل می‌کند. 
3( بعضی از دئوکسی‌ریبونوکلئیک‌اسیدها، نقش آنزیمی داشته و در تنظیم بیان ژن دخالت دارند.

4( بعضی از نوکلئوتیدها در ساختار مولکول‌هایی وارد می‌شوند که نقش حامل الکترون را بر عهده دارند.

-	1 چند مورد، در خصوص فرایند ویرایش درست است؟2
الف( توسط آنزیمی دارای فعالیت بسپارازی صورت می‌گیرد.

ب( پیوند فسفودی‌استر در آن، ابتدا شکسته و سپس تشکیل می‌شود.
ج( می‌‌تواند با برداشت نوکلئوتید تیمین‌دار از رشتۀ در حال ساخت همراه باشد. 

د( در اطراف محل انجام آن، می‌توان نوکلئوتیدهای دارای یوراسیل‌ را مشاهده کرد.
1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

-	1 با توجه به طرح‌های مختلف مطرح‌شده در کتاب درسی برای همانندسازی دنا، کدام مورد را می‌توان بیان نمود؟3
1( در طرح حفاظتی برخلاف نیمه‌حفاظتی، رشته‌های دنای اولیه دست‌نخورده باقی می‌مانند. 

2( در طرح غیرحفاظتی همانند نیمه‌حفاظتی، پیوندهای فسفودی‌استر دنای اولیه شکسته می‌شوند. 
3( در طرح غیرحفاظتی همانند نیمه‌حفاظتی، نوکلئوتیدهای قدیمی و جدید در دنای جدید وجود دارند.

4( در طرح حفاظتی برخلاف نیمه‌حفاظتی، بین نوکلئوتیدهای قدیمی و جدید، پیوند هیدروژنی تشکیل می‌شود.
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-	1 مطابق مطالب ذکرشده در کتب درسی زیست شناسی متوسطه دوم، در شرایط متعددی ممکن است میزان دنا در یاخته‌ها 4
افزایش یابد. چند مورد، در رابطه با این شرایط مختلف صحیح است؟

الف( در همۀ موارد، نوعی ژن باعث تولید محصول جدیدی در یاخته می‌شود.
ب( در بعضی از موارد، عملکرد یاخته بهبود یافته و شانس بقای آن افزایش می‌یابد.

ج( در همۀ موارد، تعداد بازهای پورین و پیریمیدین در نوکلئیک‌اسیدهای یاخته برابر است.  
د( در بعضی از موارد، آنزیم‌های درون‌یاخته‌ای عامل اصلی افزایش مقدار دنای یاخته می‌باشند. 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5
»هر نوکلئیک اسیدی که .............«

1( دئوکسی‌ریبوز دارد، طی پژوهش‌های ویلکینز و فرانکلین مشخص شد که دورشته‌ای بوده و مرکز آن فضای خالی دارد.
2( پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای خود تشکیل نمی‌دهد، تک‌رشته‌ای و فاقد باز آلی تیمین می‌باشد.

3( دورشته‌ای است، طی پژوهش‌های گریفیت حین تلاش برای کشف واکسن آنفلوانزا کشف شد.
4( فاقد باز آلی یوراسیل است، به عنوان مادۀ وراثتی طی پژوهش‌های ایوری معرفی شد.
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	1 در ارتباط با یاخته‌هایی که با سیانوباکتری‌ها رابطه همزیستی برقرار می‌کنند، کدام مورد درست بیان شده است؟-
1( در ساختار پرمانند ایجادشده حین رونویسی از نوعی ژن، طول رناها در نزدیکی راه‌انداز بیشتر است.

2( در دو ژن متوالی هم که راه‌انداز آن‌ها در نزدیک هم قرار دارد، رشتۀ متفاوتی رونویسی می‌شود. 
3( دو سر رشته‌های رنای پیک نابالغ از میانه‌ها تشکیل‌شده که از بیانه‌های مجاور طویل‌ترند.

4( تنها یک نوع رنابسپاراز در تولید مولکول‌های پروتئینی در یاخته نقش دارد.

	2 با توجه به شکل مقابل، کدام مورد زیر به طور درست بیان شده است؟ -
1( بخش )1( ممکن است نوکلئیک‌اسیدی باشد که فقط درون سیتوپلاسم مشاهده می‌شود.

2( بخش )2( ممکن است نوعی توالی داشته باشد که رونوشت آن در رنای پیک، حذف می‌شود.	
3( بخش )2( ممکن است بخشی از نوکلئیک‌اسیدی باشد که توالی‌های میانه و بیانه در بخش غیرژنی 

دارد.
4( بخش )1( ممکن است طی فرایندی با امکان اصلاح اشتباه‌ها توسط آنزیم بسپاراز تولید شده باشد. 

	3 کدام گزینه می‌تواند معرف نوعی فعالیت باشد که توسط آنزیم‌های درون‌یاخته‌ای برخلاف آنزیم‌های برون‌یاخته‌ای انسان انجام -
می‌گیرد؟

2( تجزیه پیوند بین مونومرهای گلیکوژن 			  1( افزودن CO‌2 به نوعی ترکیب دیگر
4( کمک به فرایندهای دستگاه ایمنی 				   3( تجزیه پروتئین‌های ناقل عصبی

	4 کدام مورد مشخصۀ هر جانداری است که در آن ساختار نردبان‌مانند دیده می‌شود؟-
1( بنا به نیاز تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی را تغییر می‌دهد.

2( کاهش دمای محیط، آنزیم‌های آن را به صورت برگشت ناپذیر دچار تغییر می‌کند.
3( رنای پیک تولیدی در هستۀ آن ممکن است طی پیرایش به حالت یکپارچه تبدیل شود.

4( نوعی آنزیم به منظور تولید نوکلئیک اسید، دو رشته راه‌انداز را از هم باز می‌کند.   	

	5 مطابق با مطالب ذکرشده در کتاب درسی زیست شناسی )3(، کدام عبارت در ارتباط با آزمایشات گریفیت و ایوری، درست -
است؟

1( در سومین مرحله آزمایشات گریفیت برخلاف اولین مرحله آزمایشات ایوری، نتیجه‌ای کاملًا خلاف انتظار رخ داد.
2( در آخرین مرحله آزمایشات ایوری برخلاف سومین مرحله آزمایشات گریفیت، تغییر در محتوای وراثتی باکتری‌ها رخ داد. 

3( در اولین مرحله آزمایشات گریفیت همانند اولین مرحله آزمایشات ایوری، آنزیم‌های تخریب‌کننده استفاده شدند.
4( در دومین مرحله آزمایشات ایوری همانند دومین مرحله آزمایشات گریفیت، از انواع باکتری‌های یک گونه استفاده شد.

	6 گروهی از مولکول‌های پروتئینی در بدن انسان برای آن که عملکرد مناسبی داشته باشند، به وجود یون‌ یا یون‌هایی معدنی نیاز -
دارند. کدام مورد مشخصۀ این پروتئین‌ها را به طور صحیح بیان می‌کند؟

1( بعضی از آن‌ها در جلوگیری از خون‌ریزی نقش اساسی دارند.
2( همۀ آن‌ها از طریق جایگاه فعال خود به پیش‌ماده)ها( متصل می‌شوند.

3( همۀ آن‌ها با افزایش غلظت پیش‌ماده تا حد خاصی باعث افزایش سرعت واکنش می‌شوند. 
4( بعضی از آن‌ها در هنگام تشکیل ساختار سوم، گروه‌های R آب‌گریز را در قسمت مرکزی ساختار خود جای می‌دهند.

	7 با توجه به پلی‌نوکلئوتیدهایی که در یاخته‌های مختلف وجود دارند، کدام مورد به طور درست بیان شده است؟ -
1( همۀ حلقه‌های پنج ضلعی در نوکلئیک اسیدهای حلقوی در تشکیل پیوند فسفودی استر شرکت دارند.

2( بعضی از حلقه‌های شش ضلعی در نوکلئیک اسیدهای حلقوی در پله‌های ساختار نردبان‌مانند قرار می‌گیرند.
3( همۀ حلقه‌های شش ضلعی نیتروژن‌دار در نوکلئیک اسیدهای خطی در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت می‌کنند.

4( بعضی از حلقه‌های نیتروژن‌دار در نوکلئیک اسیدهای خطی به طور مستقیم به حلقه‌ قندی پنج ضلعی متصل هستند.

	1 در1ارتباط1با1ساختار1پروتئینی1که1برای1اولین1بار1ساختار1آن1شناسایی1شد،1کدام1مورد1صحیح1بیان1شده1است؟-
1( انتهای کربوکسیل و آمینی زنجیره های آن در فاصله  کمی از هم قرار می گیرند.

2( اتم آهن در قسمت مرکزی گروه هم قرار داشته و به انتهای زنجیره پپتیدی متصل است. 
3( تغییر هر آمینواسید ساختار اول، به طورحتم عملکرد و شکل سه بعدی آن را تغییر می دهد.

4( اندازه ساختارهای مارپیچی آن، می تواند متفاوت باشد و آمینواسیدهای متفاوتی داشته باشد.
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	9 با در نظرگرفتن نوعی یاخته بنیادی مغز استخوان، کدام گزینه صحیح است؟-
1( ویرایش برخلاف پیرایش، تنها بر روی رشته پلی‌نوکلئوتیدی جدید اثر می‌گذارد. 

2( ویرایش برخلاف پیرایش، با شکستن پیوند اشتراکی بین قندهای دئوکسی‌ریبوز، همراه است.
3( پیرایش برخلاف ویرایش، توسط آنزیم‌های متنوع‌تری، منجر به حذف بخش‌هایی از نوعی ژن دنا می‌شود. 

4( پیرایش برخلاف ویرایش، در مرحله‌ای از اینترفاز که فاقد نقطۀ وارسی اصلی است، به طور شدید رخ می‌دهد. 

-	1 کدام موارد زیر ویژگی بخشی از همۀ آنزیم‌ها که به کمک آن بر روی پیش‌ماده)ها( اثرگذار هستند، را به طور مناسب بیان می‌کند؟0
الف( به‌طورحتم بین مونومرهای سازنده آن پیوندهای پپتیدی به حفظ پایداری کمک می‌کنند.
ب( ممکن است با پیش‌ماده‌ای)هایی( که از نظر سه بعدی مشابه آن هستند، پیوند برقرار کند.

ج( به‌طورحتم در پی تغییرات شدید pH ابتدا پیوندهای آن دچار تغییر می‌شود. 
د( ممکن است نوعی ماده در آن قرار گیرد که پیش‌ماده آنزیم نباشد. 

4( ب و ج و د 		 3( الف و ج و د 			  2( ج و د 			  1( الف و ب

-1 با توجه به ریزوبیوم‌ها، کدام گزینه برای تکمیل عبارت مناسب است؟ »در هر مرحله‌ای از فرایند رونویسی که در آن ................«1
1( توالی خاصی شناسایی می‌شود، به فسفات‌های آزاد هسته افزوده می‌شود. 

2( باز شدن دو رشته راه‌انداز در ژن شروع می‌شود، شکسته‌شدن پیوند هیدروژنی بین دنا و رنا غیرمحتمل است. 
3( تشکیل پیوند هیدروژنی میان دئوکسی‌ریبونوکلئوتیدها مشاهده می‌شود، حرکت رنابسپاراز در طول ژن دیده می‌شود. 

4( بیشترین تعداد پیوندهای قند - فسفات تشکیل می‌شود، توالی نوکلئوتیدی رشته تولیدی با رشته رمزگذار یکسان است. 

-	1 با توجه به شکل زیر که همانندسازی DNA در ریزوبیوم را نشان می‌دهد، کدام مورد صحیح بیان شده است؟ 2
1( پیش از مرحلۀ )3( لازم است تا قبل از فعالیت هلیکاز، نوعی آنزیم هیستون‌ها را از دنا جدا کند.

2( اندکی بعد از مرحله )1( ممکن است نوعی پیوند در ساختار رشته جدید، بدون مصرف نوکلئوتید تشکیل شود.
3( در فاصله بین )3( تا )2(، هلیکازها در حال دورشدن بوده و با شکستن پیوندهایی پرانرژی، پایداری دنا را 

برهم می‌زنند.   
4( در فاصلۀ )2( تا )1(، دنابسپارازها باعث اتصال فسفات یک نوکلئوتید به کربنی در خارج از حلقه پنج ضلعی 

قند نوکلئوتید انتهایی می‌شوند.  

-	1 در ارتباط با ساختارهای دوم پروتئینی که در کتاب درسی ذکرشده‌اند، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟3
» در نوعی پروتئین در ساختار .................... «

1( صفحه‌ای، پیوندهای پپتیدی و پیوندهای هیدروژنی در محل اتصال دو صفحه و کربن مرکزی در قسمت میانی صفحات قرار دارد. 
2( مارپیچ، گروه‌های R به سمت مرکز ساختار بوده و در هر دور از این ساختار حدود چهار پیوند پپتیدی وجود دارد.
3( مارپیچ، پیوندهای هیدروژنی بین گروه‌های CO و NH آمینواسیدهای نزدیک به هم، بر یکدیگر عمود می‌باشند.

4( صفحه‌ای، گروه‌های R دو آمینواسید مجاور هم در سمت متفاوتی از محل اتصال صفحات قرار گرفته‌اند.  

-	1 کدام موارد در ارتباط با آنزیم‌ها نادرست بیان شده است؟ 4
الف( هر آنزیمی که برای فعالیت به یون‌های فلزی نیاز دارد، در یک pH ویژه بهترین فعالیت را دارد.

ب( هر آنزیمی که در سنتز سلولز از گلوکز مؤثر است، در تولید سوخت‌های زیستی و کاغذسازی کاربرد دارد. 
ج( هر آنزیمی که انرژی فعال‌سازی نوعی واکنش را کم می‌کند، با قرارگیری هر ترکیب سمی در جایگاه خود غیرفعال می‌شود. 

د( هر آنزیمی که طی مصرف در واکنش دلمه‌کردن پروتئین شیر باعث تولید پنیر می‌شود، با افزایش شدید دما غیرفعال می‌گردد.
4( ب و ج و د 		 3( الف و ب و ج 			  2( ب و د 			  1( الف و ج

		1 با1در1نظرگرفتن1پارامسی،1کدام1گزینه1فرایندی1که1در1طی1چرخه1یاخته1ای1تنها1بخشی1از1دنا1را1الگو1قرار1می1دهد،1را1از1فرایندی-
که1کل1دنا1را1الگو1قرار1می1دهد،1متمایز1می1کند؟1

1( طی فرایندی سه مرحله ای محصولی تولید می شود که خطی می باشد. 
2( آنزیمی که پیوندهای اشتراکی ایجاد می کند، پیوندهایی در دنای اولیه را می شکند.

3( پس از تشکیل کامل رشته جدید، پیوندهای کم انرژی شکسته نمی شوند.
4( محصول تولیدی در ذخیره یا انتقال اطلاعات نقش مؤثری دارد.
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 دهد، کدام گزینه صحیح است؟ها بر روی رنای پیک در ریزوبیوم را نشان میبا توجه به شکل زیر که اجتماع رناتن -1

 ( به دلیل وجود سازوکارهای حفاظتی طول عمر زیادی دارد. 1( بخش )1

   یابد.( از رنابسپاراز، طول زنجیرۀ پپتیدی افزایش می2( با دور شدن بخش )2

 شود. شناسایی می 1(، توسط رنابسپاراز 2انداز ژن برخی از ترکیبات بخش )( راه3

 شود. های بیشتری احاطه میویسی، توسط رناتنترشدن به توالی پایان رون( با نزدیک1( بخش )4

های پروکاریوتی توسط رنابسپاراز پروکاریوتی و در یاخته 3های یوکاریوتی توسط رنابسپاراز نوعی نوکلئیک اسید در یاخته -2

 شود. در ارتباط با ساختار آن، کدام مورد زیر صحیح است؟تولید می

 ها در ساختار سه بعدی( قرارگیری پادرمزه در نزدیکی سایر حلقه2 آن به آمینواسید  ( وجود سه نوکلئوتید در جایگاه اتصال1

 ایهایی از این مولکول دو رشته( وجود پیوندهای هیدروژنی در بخش4 ( تشکیل پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای دو سر آن3

های اینترون و اگزون درون هستۀ یک جاندار تک لیطورمعمول، همزمان با فرایند رونویسی از روی نوعی ژن واجد توابه -3

 مورد از اتفاقات زیر محتمل است؟ کدامای، وقوع یاخته

 های هیدروژنی( خروج بخشی از رنای درحال تشکیل از حباب )محل( رونویسی، همزمان با شکستن پیوند1

 ژن خاص  های متفاوت بر روی یکهای نابرابر و توالی( مشاهدۀ رناهایی با اندازه2

 سازی( اتصال ریبوزوم به رنای پیک در حال تولید جهت تسریع پروتئین3

 های میانه به یکدیگر های بیانه و چسبیدن رونوشت( حذف رونوشت4

 ای( کدام گزینه صحیح بیان شده است؟ اوگلنا )نوعی آغازی تک یاخته در ارتباط با یاخته -4

 رنای پیک سیتوپلاسمی محتوای نوکلئوتیدی کمتری دارد.نسبت به هر  ( هر رنای پیک هسته1

 شود.( نوعی آنزیم پس از شناسایی آمینواسید باعث اتصال گروه آمین آن به نوعی رنای ناقل می2

 اند. شوند، زودتر توسط آنزیم رنابسپاراز تولید شدههایی از رنای پیک که زودتر وارد ریبوزوم می( بخش3

 شود. رمزگذار ژن در کنار رنای پیک، بین نوکلئوتیدها با قند متفاوت پیوند هیدروژنی تشکیل می ( با قراردادن رشتۀ4

 هایی که در سیتوپلاسم اشرشیاکلای قرار دارند، درست بیان شده است؟mRNAکدام گزینه در ارتباط با همۀ  -5

 شوند. یرواحد بزرگ ریبوزوم متصل می( به منظور ترجمه، ابتدا به ز2 ( حاوی رونوشت مربوط به چند ژن هستند. 1

 اند.ها توسط یک نوع رنابسپاراز تولید شده( در پی آزادشدن فسفات4 اند.انداز تولید شده( پس از اتصال عوامل رونویسی به راه3

اسید در زنجیره های رنای پیک به درون ریبوزوم وارد شده، اما منجر به قرارگیری آمینوحین فرایند ترجمه، بعضی از توالی -6

 ت؟ اس نادرستشوند، ها دیده میها در آنهایی از ریبوزوم کامل که این توالی. کدام گزینه در مورد جایگاهشوندنمیپپتیدی 

 انرژی دیده شود.ها، ممکن است بسپار واجد پیوندهای کم( در هر دوی آن1

 ود. شها، پیوند بین آمینواسیدها تشکیل می( فقط در یکی از آن2

 ها، رنای ناقل ممکن است مستقیماً از ریبوزوم خارج شود. ( در هر دوی آن3

 شود. ها، پیوند اشتراکی بین رنای ناقل و آمینواسید شکسته می( فقط در یکی از آن4

 ها در انسان، کدام مورد زیر درست است؟آنها و سرنوشت پروتئین در رابطه با محل ساخت -7

 شوند.های همان فرد تولید میکنند، توسط شبکۀ آندوپلاسمی یاختهها فعالیت میایی که در خارج از یاختهه( همۀ پروتئین1

 شوند.تولید می های غشادار همان یاختهکنند، توسط رناتنها فعالیت میهایی که در داخل یاخته( فقط بعضی از پروتئین2

 شوند. تن ذخیره میسازند، پس از تولید نهایتاً درون کافندههای متصل به شبکۀ آندوپلاسمی میهایی که رناتن( همۀ پروتئین3

 شوند.ز محتویات ژنتیکی دنای حلقوی ساخته میهایی که در نوعی اندامک دوغشایی وجود دارند، درنتیجۀ استفاده ا( فقط بعضی از پروتئین4
 

 به نوعی یاخته در اسپیروژیر )نوعی جلبک(، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  با توجه -8

 «تواند .................... هر عامل رونویسی که با ................... تماس دارد، می» 

 با رنابسپاراز تماس داشته باشد.به طور مستقیم  -انداز ( راه2 بدون ایجاد خمیدگی، رونویسی را تسریع کند.  –( افزاینده 1

 شود.های آزاد سیتوپلاسم تولید توسط ریبوزوم –( نوعی توالی خارج ژن 4 انداز کمک کند. به شناسایی راه -( رنابسپاراز 3
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؟است نشدههای بنیادی مغز استخوان انسان، کدام مورد زیر صحیح بیان در خصوص فرایند تنظیم بیان ژن در هستۀ یاخته -9

 

 گیرد.های غیرآنزیمی قرار میتأثیر لیپیدها و پروتئینها تحت( تنظیم بیان ژن1

 دهند. هایی از حفرۀ شکمی ساختارهای پرمانند متعددی شکل میتأثیر ترکیبات تولیدی اندام( تحت2

 ش دارد.ها نق( تغییر طول عمر محصول نوعی بسپاراز در تنظیم بیان ژن در سطح پس از رونویسی این یاخته3

 دهد. ها را کاهش میها، میزان بیان ژنها در نخستین ساختار مربوط به فشردگی کروموزوم( افزایش تعداد نوکلئوزوم4

 تواند صحیح بیان شده باشد؟ای، کدام گزینه میبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با همۀ جانداران تک یاخته -11

 باشد. ی ناقل به آمینواسید، محل پادرمزه و آمینواسید دور از هم میکننده رنا( در آنزیم متصل1

 گیرد.سازی، توسط رنابسپاراز الگو قرار میRNAها بین جایگاه آغاز و پایان های آن( دو رشته ژن2

 شود.پپتیدی میهر نوع پروتئین، باعث قرارگیری متیونین در زنجیرۀ پلی درون ژن AUG( رمز 3

 شوند.می های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی از طریق زیرواحد بزرگ خود به آن متصلریبوزوم( 4

به  های پوششی انسان راکدام گزینه وجه اشتراک تنظیم بیان ژن منفی باکتری اشرشیاکلای با تنظیم رونویسی در یاخته -11

 کند؟ درستی بیان می

 آنزیمی مؤثر بر رونویسی است.  شود،انداز متصل می( هر پروتئینی که به راه1

 شود.( هر پروتئینی که روی رنابسپاراز اثرگذار است، به نوعی توالی در نزدیکی ژن متصل می2

 شود، نوعی پروتئین با میل زیاد به نوعی قند است. ( هر مولکولی که مانع فعالیت رنابسپاراز می3

 کند.لی خاصی از دنا، محل شروع رونویسی را شناسایی میکند، به کمک توا( هر مولکولی که از ژن رونویسی می4

 دهد؟های غدد بزاقی انسان، کدام گزینه رخ میبه منظور ساخت آنزیم لیزوزیم در یاخته -12

 ، رنای ناقل فاقد آمینواسید حضور دارد.Eرناتن از رنای ناقل پر شده است، در جایگاه  P( هر زمانی که جایگاه 1

 گردد.تشکیل می Aشود، نوعی پیوند اشتراکی در جایگاه شکسته می Pیوندی در جایگاه ( هر زمانی که پ2

 ، رنای ناقل قرار دارد.Pرناتن از مولکول رنای ناقل و پروتئین خالی است، در جایگاه  A( هر زمانی که جایگاه 3

 گردد.مستقر می انرژی،شود، با تشکیل پیوندهای کم( هر زمانی که رنای ناقل به رناتن وارد می4

 توانند صحیح بیان شده باشند؟ کدام موارد در ارتباط با تنظیم بیان ژن در باکتری موردمطالعۀ مزلسون و استال، می -13

 «طورحتم ............... گاه بهدر صورتی که نوعی باکتری اشرشیاکلای را به محیطی غنی از ............... منتقل کنیم، آن» 

 شوند. های سنتز مالتوز رونویسی میانداز، ژنکننده به بخشی مجاور راهبا اتصال فعال –الف( مالتوز و فاقد گلوکز 

 کنند که در فرایند تجزیۀ کامل لاکتوز نیز مؤثرند. ها فعالیت میگروهی از آنزیم –ب( گلوکز و لاکتوز 

 شود.ر اثر ورود لاکتوز متوقف میتولید پروتئین مهارکننده ب -ج( لاکتوز و فاقد گلوکز 

 شود. های سه بعدی نوعی پروتئین دچار تغییر میکنشبرهم –د( مالتوز و لاکتوز 

 «د»و « ج»، «ب( »4 «ج»و « الف( »3 «د»و « ب( »2 «ج»و « ب»، «الف( »1

 

 

 

 

با توجه به مطالب ذکرشده در کتاب درسی در ارتباط با اپران لک و اپران مالتوز در باکتری اشرشیاکلای، کدام گزینه  -14 

 تواند عبارت زیر را به طور مناسب کامل کند؟ می

  ...... «در تنظیم مثبت برخلاف تنظیم منفی رونویسی، توالی مؤثر در تنظیم رونویسی که به نخستین ژن متصل ...........» 

 دهد. ( نیست، به پروتئینی متصل است که در پی اتصال به نوعی قند تمایل به دنا را از دست می1

 شود تا رنابسپاراز نخستین رمزۀ رشته الگو را به طور دقیق شناسایی کند. ( است، باعث می2

 ( نیست، همزمان با بیان ژن به نوعی پروتئین تنظیمی غیرآنزیمی متصل است. 3

 گردد. ( است، نوعی دی ساکارید پس از ورود به باکتری، به آن متصل می4

Aپپتید در یاخته پوششی بدن انسان، بسپارهایی وجود دارند که از خارج وارد جایگاه در طی مراحل ساخت نوعی پلی -15

 توان بیان نمود؟ شوند. کدام موارد را در ارتباط با همۀ این بسپارها میریبوزوم می 

 دارند. ف( در ساختار غیرمنشعب، فقط یک نوع پیوند اشتراکیال

 شوند.دیگری در ریبوزوم می ب( بلافاصله باعث خروج نوعی بسپار از جایگاه

 شوند.ها مشاهده میهایی از ساختار آنانرژی در بخشج( پیوندهایی سست و کم

 ای و تدریجی رخ داده است.درون یاختهطی فرآیندی  هادار آند( کنار هم قرارگیری واحدهای نیتروژن

 «ج»و « ب»، «الف( »4 «د»و « ج»، «ب( »3 «د»و « ج( »2 «ب»و « الف( »1
58

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



)بروز  Sهای و دگره شودمیدار دیده ها، حالت مو صفتی تک جایگاهی است که به سه شکل صاف، فر و موجدر جمعیت انسان -1

 طورحتم درست بیان شده است؟کنند. کدام گزینه در ارتباط با این صفت به)بروز حالت فر( آن را کنترل می Cحالت صاف( و 

 شود.( از روی فنوتیپ هر فرد، ژنوتیپ آن مشخص می1

 دهد. ( هر فرزند فنوتیپی مشابه یکی از والدین خود بروز می2

 کنند.را ظاهر می ( در افراد ناخالص، هر دو دگره به صورت همزمان اثرخود3

 شود. ( در نتیجۀ آمیزش دو فرد با حالت موی یکسان، تنها یک نوع فنوتیپ در فرزندان ظاهر می4

را داشته باشد و یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده  Wمانده از تقسیم بافت خورش دگرۀ با فرض اینکه در گیاه گل میمونی، یاختۀ باقی -2

 توان برای تخم اصلی و تخم ضمیمه محتمل دانست؟ژنوتیپ ناخالص داشته باشد، کدام ژنوتیپ زیر را می

1 )WW  وRWW  2 )RW  وRWW 3 )WW  وRRW 4 )RW  وRRW 

 کدام عبارت در ارتباط با انسان صحیح است؟ -3

 های همتا نیاز است.تن( برای بیان هر صفت ژنتیکی، همواره وجود دو دگره در فام1

 شوند.های به ارث رسیده از والدین ظاهر میهای یک فرد، صرفاً از تعامل میان دگره( همۀ ویژگی2

 باشد.ای، تاییدکنندۀ تصورات موجود در دورۀ قبل از کشف قوانین وراثت میبین دگره( برخی از روابط 3

 وابسته است. 9های شمارۀ تنهای واقع در فامهای قرمز، تنها به دگرههای غشایی گویچه( تنوع در کربوهیدرات4

  Bنوتیپ(های ناخالص و متفاوتی برای گروه خونی دارند، دختری با گروه خونینمود)ژای که والدین سالم بوده و ژندر خانواده -4

اند. در این خانواده، تولد کدام متولد شده ۸و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  Oو مبتلا به فنیل کتونوری و پسری با گروه خونی 

 قل از جنس نهفته است(محتمل دانست؟ )بیماری فنیل کتونوری نوعی بیماری مست تواننمیفرزند زیر را 

 پسری بیمار از نظر هر دو بیماری و دارای هر دو نوع کربوهیدرات گروه خونی ( 1

 های گروه خونیهای ارثی و فاقد کربوهیدراتدختری سالم و ناخالص از نظر بیماری( 2

 ABO گروه خونی صفت از نظر یکی از والدینمشابه با  (ژنوتیپنمود )ژنپسری سالم و دارای ( 3

 و سالم از نظر فنیل کتونوری ۸فاقد عامل انعقادی  دارای دو نوع کربوهیدرات گروه خونی و دختری (4

و با در نظر گرفتن بیماری کم خونی داسی شکل )نوعی بیماری مستقل از جنس نهفته( معرفی  بودن شرایطا فرض عادی ب -5

 ها(های ذکرشده در گزینهدرسی دوازدهم، کدام عبارت صحیح است؟ )با فرض ممکن بودن ازدواجشده در کتاب

 بیمار محتمل است. ( در صورت ازدواج مردی سالم با هر نوع ژنوتیپ با زنی بیمار، تولد پسری1

 ( در صورت ازدواج زنی بیمار با مردی با هر نوع ژنوتیپ، تولد دختری کاملًا سالم محتمل است.2

 با مردی با هر نوع ژنوتیپ، تولد پسری ناقل محتمل است.زا ( در صورت ازدواج زنی فاقد دگرۀ بیماری3

 تیپ، تولد دختری ناقل محتمل است.( در صورت ازدواج مردی بیمار با زنی سالم با هر نوع ژنو4

 اند؟ بیان شده نادرستبا توجه به مطالب ذکرشده در کتاب زیست شناسی دوازدهم، کدام موارد زیر به طور  -6

 .شوندمی، همراه با هم ظاهر صورتیگیاه گل میمونی  در های مربوط به رنگ گلالف( دگره

 شوند.رونویسی می ،AB های قرمز خون فرد با گروه خونیگروه خونی در گویچههر دو دگرۀ مربوط به ب( 

 دهد.  در هر مرد هموفیل، بر اثر وجود یک دگره نهفته، اختلال در تولید فاکتور انعقادی هشت رخ می( ج

 شود. های قرمز دیده میدر سطح غشای گویچه Dمثبت، بر اثر بیان نوعی ژن، کربوهیدرات  Rhدر هر فرد ( د

 ( الف و د 4 ( ب و ج و د3 ( الف و ب و ج2 ( همۀ موارد1

 

 

)در نظر داشته است؟  نامحتملهای زیر، کدام مورد ودن ازدواجدر بررسی بیماری طاسی شدن موهای سر، با فرض ممکن ب -7

 نیاز است( طاسیو در زنان به دو دگرۀ  طاسیسر، تنها یک دگرۀ  موهای یطاسبروز صفت باشید که در مردان برای 

 شود. ( از پدری غیرطاس و مادری غیرطاس، پسری مبتلا به طاسی متولد 1

 ختری سالم از نظر طاسی متولد شود. ( از پدری غیرطاس و مادری طاس، د2

 شود. ( از پدری طاس و مادری غیرطاس، دختری مبتلا به طاسی متولد 3

 شود. ( از پدری طاس و مادری طاس، پسری سالم از نظر طاسی متولد 4
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توان بیان و سالم از نظر کوررنگی )توارث مشابه هموفیلی(، کدام موارد زیر را با قاطعیت می B+در ارتباط با زنی با گروه خونی  -۸

 ؟نمود

 های جنسی آن، دگرۀ سالم کوررنگی قرار دارد.)کروموزوم(تنالف: بر روی حداقل یکی از فام

 باردار شود. را های قرمزتواند دختری فاقد هر گونه کربوهیدرات بر روی غشای گویچهمین: در آینده ب

 گروه خونی قرار گرفته است.آن، دگرۀ بارز مربوط به  1های شمارۀ تن)کروموزوم(ج: بر روی حداقل یکی از فام

 های قرمز را باردار شود.گروه خونی بر روی غشای گویچه تواند پسری مبتلا به کوررنگی و دارای پروتئیند: در آینده نمی

 «د»و « ب( »4 «ج»و « الف( »3 «ج»و « ب»، «الف( »2 «ب»و « الف( »1

هایی را در نظر بگیرید که در آنها پدران فقط دارای دگرۀ درسی، خانوادههای گروه خونی مطرح شده در کتابباتوجه به صفت -9
BI  و مادران علاوه بر دگرۀBIن از نظر صفت گروه ، دگرۀ دیگری نیز داشته باشد. درصورتی که در هر خانواده، هر یک از والدی

 ای ممکن است؟ دارای ژنوتیپ خالص و فنوتیپ متفاوتی باشند، تولد کدام فرزند در هر خانواده Rhخونی 

 Dو دارای پروتئین  B( فرزندی دارای فقط کربوهیدرات 1

 D( فرزندی فاقد کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین2

 Dنی و دارای پروتئین ( فرزندی دارای هر دو کربوهیدرات گروه خو3

 D( فرزندی دارای ژنوتیپ خالص برای گروه خونی اصلی و فاقد پروتئین 4

گزینه، ژنوتیپ تمامی اعضای خانواده به با توجه به بیماری زالی )نوعی بیماری مستقل از جنس نهفته( در صورت بروز کدام -11

 صورت دقیق از نظر این بیماری قابل تعیین است؟ 

 ( تولد پسر بیمار از ازدواج مرد سالم و زن بیمار 2 ( تولد دختر سالم از ازدواج زن و مرد سالم1

 ( تولد پسر سالم از ازدواج مرد بیمار و زنی سالم 4 ( تولد دختر سالم از ازدواج زن بیمار و مرد بیمار3

و فرزند دوم سالم و  AB+در صورت ازدواج دو فرد با ژنوتیپ نامشخص، فرزند اول مبتلا به هانتینگتون و دارای گروه خونی  -11

درست باشد؟ )هانتینگتون نوعی  تواندمیباشد. کدام آمیزش ژنوتیپی برای پدر و مادر این خانواده می A-دارای گروه خونی 

 باشد.( می hو دگره سالم بودن از نظر آن،  Hبیماری مستقل از جنس بارز است و دگرۀ بیماری آن 

1 )i DdAHh I   ×Dd AIBhh I 2 )i ddBHH I ×Dd  AIAHh I 

3 )Dd AIAhh I  ×dd BIBHh I 4 )Dd BIAHh I  ×DD BIAHh I 

های این ( متفاوت بوده و بین دگرهF1( و مادر )M1ای گروه خونی پدر)با درنظرگرفتن اطلاعات کتاب درسی، در خانواده -12

-( متولد شود که دارای آنزیم اضافهM2ها رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارد. فرض کنید در این خانواده، پسری )صفت در آن

( دارای هر دو نوع F2باشد و با خانمی )های قرمز خود میکنندۀ فقط یک نوع کربوهیدرات گروه خونی به غشای گویچه

نمودها در همۀ های قرمز خود ازدواج کند. در این صورت، تولد فرزندانی با کدام ژنکربوهیدرات گروه خونی در سطح گویچه

 پذیر است؟( امکانM2نمود فرد )حالات مختلف برای ژن انواع

 BOو  AO( فقط AB 4و  AB 3 )AO  ،BOو  BO( فقط AB 2و  AO( فقط 1
 

 

الگوهای زیر ممکن است اگر در نتیجۀ ازدواج مرد و زنی سالم، فرزند پسر مبتلا به این بیماری متولد شود، چند مورد از  -13

 برای این بیماری صدق کند؟

 و نهفته  Xد( وابسته به    و بارز Xج( وابسته به    ب( مستقل از جنس و نهفته   الف( مستقل از جنس و بارز

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ج باشد. اگر در نتیجه ازدوانهفته می Xبیماری دیستروفی عضلانی دوشن، نوعی بیماری با الگوی توارث از نوع وابسته به  -14

مردی هموفیل با زنی مبتلا به دیستروفی عضلانی، فرزند دختری هموفیل و سالم از نظر دیستروفی و پسر مبتلا به 

گاه کدام گزینه در ارتباط با ژنوتیپ اعضای این خانواده صحیح دیستروفی عضلانی و سالم از نظر هموفیلی متولد شود. آن

 است؟

 ( دختر ناقل هر دو بیماری ممکن است متولد شود.2 است متولد شود.( پسر سالم از نظر هر دو بیماری ممکن 1

 ( دختر مبتلا به دیستروفی عضلانی ممکن است متولد شود.4 ( پسری تنها مبتلا به هموفیلی ممکن است متولد شود.3

مام شده در تفنیل کتونوری )مستقل از جنس نهفته( و هموفیلی، تولد کدام یک از موارد مطرح با در نظر گرفتن دو بیماری -15

 ها(حالات محتمل است؟ )با فرض ممکن بودن ازدواج

 ( تولد پسری سالم از مادری بیمار2 ( تولد پسری بیمار از پدری سالم1

 ( تولد دختری سالم از مادری سالم و ناخالص 4  ( تولد دختری بیمار از پدری بیمار3
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کتونوری، کدام مورد نشانگر حالتی است که همواره در آن همۀ ترین هموفیلی و فنیلهای شایعبا در نظر گرفتن صفت  

هردو صفت، کاملاً با پدر و مادر متفاوتی باشند؟ )توجه داشته باشید که ویژگی ذکرشده در نمود( فرزندان از نظر ژنوتیپ )ژن

 بیمار و فرد سالم از نظر هردو صفت، سالمیعنی فرد بیمار، از نظر هردو صفت،  جلوی فرد، مربوط به هر دو صفت آن است،

 است.(

  ( پدر بیمار و مادر خالص سالم2  ( مادر بیمار و پدر سالم 1

 ( مادر بیمار و پدر بیمار4 ( پدر سالم و مادر ناقل هر دو بیماری3

شوند. های بنیادی مغز استخوان انسان به دو دسته تقسیم میبسپارهای حاصل از کنار هم قرارگیری نوکلئوتیدها در یاخته  

 کدام گزینه در ارتباط با مقایسه این دو دسته، صحیح است؟

  ای هستند.تک رشته دارای جایگاه فعال، بسپارهای( 1

 دارند. ، قطر ثابتیبا چگالی بیشتر بسپارهای( 2

 ارند.فعال در سیتوپلاسم، پیوندهای هیدروژنی ند بسپارهای( 3

  تر از نظر عملکرد، پایداری بیشتری دارند. متنوع بسپارهای( 4

 ( درست است؟PKUکدام گزینه در مورد بیماری فنیل کتونوری )  

 شود.( به دلیل اختلال در تجزیه آمینواسید آلانین ایجاد می1

 توان این بیماری را درمان کرد. ( با رعایت نوعی رژیم غذایی، می2

 شود.تشخیص آن، از پاشنۀ پای نوزادان نمونه خون تهیه می( به منظور 3

 شود.  ( علائم آن به دلیل تجمع ترکیبات مضر حاصل از نوعی آمینواسید، در ابتدای تولد ظاهر می4

در بخشی از کتاب درسی آنزیم زیستی با کاربرد در صنایع کاغذسازی معرفی شده است. کدام گزینه برای تکمیل عبارت   

 اسب است؟زیر من

 « این آنزیم و ............... » 

 شوند.های معده گاو تولید میهای مایه پنیر، توسط یاخته( آنزیم1

 شوند.ناپذیر غیرفعال میطور برگشتهای بدن انسان، همواره با کاهش دما به( آنزیم2

 شکنند. های زیستی را میها، پیوندهایی در مولکولهای پرکاربرد در شوینده( آنزیم3

 دهند.، انرژی آزادشده از یک نوع واکنش را کاهش میtRNAکننده آمینواسید به ( آنزیم متصل4

های ذکرشده رنگ ذرت های زیر،صفت رنگ دانه در ذرت ذکرشده در کتاب درسی را در نظر بگیرید. در کدام موارد از گزینه  

 باشد؟ تر از ذرت کاملاً سفید میبه ذرت کاملاً قرمز نزدیک

 فاقد جایگاه ژنی خالص نهفته هستند.هایی که ذرت بعضی از (الف
 .دارندناخالص و دو جایگاه خالص  ژنی هایی که یک جایگاهذرتبعضی از ( ب

 د.نمود مختلف داردارند که سه نوع ژن ای قراردر ستونی از نمودار زنگوله هایی کهذرتهمۀ ( ج

 ای قرار دارند که با ستون قبل خود، سه نوع ژنوتیپ اختلاف دارد. هایی که در ستونی از نمودار زنگولهد( همۀ ذرت

 ( ب، ج و د4 ( الف، ب و ج3 ( ب و ج2 ( الف و ب1
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 ABBباشند و ژنوتیپ تخم ضمیمه تشکیل شده،  A ژنهای کیسه گرده حامل دانه، یاختهبا فرض اینکه در نوعی گیاه نهان  

توان به ترتیب )از راست به چپ(، برای یاخته بافت خورش و یاخته کیسه گرده های زیر را میباشد. چند مورد از ژنوتیپ

 مربوط به این تخم در نظر گرفت؟

 AAو  ABد(  ABو  AAج(  AAو  BBب(  ABو  ABالف( 

 ( چهار مورد4 ( سه مورد 3 ( دو مورد2 ( یک مورد1

 ای درون یاختۀ پارامسی، کدام گزینه صحیح بیان شده است؟با توجه به فرایندهای سه مرحله  

 انداز را شناسایی کند.، ممکن است ابتدا رنابسپاراز، به تنهایی توالی راه( هنگام رونویسی هر ژن1

 کند. شته دنا و پیچ و تاب فامینه را باز میطورحتم نوعی آنزیم، دو رها، به( هنگام همانندسازی ژن2

 شوند. طورحتم عوامل رونویسی متصل به افزاینده باعث تسریع مصرف نوکلئوتیدها می( هنگام رونویسی هر ژن، به3

 وند. ، پیش از تکمیل ساختار اول پروتئین ممکن است پیوندهای هیدروژنی در زنجیره در حال ساخت، تشکیل شmRNA( هنگام ترجمۀ 4

( زیست شناسی دوازدهم، دو نوع آنزیم در تشکیل پیوند فسفودی استر در 2( و )1های ذکرشده در فصل )با توجه به آنزیم  

ها های پوششی انسان نقش دارند. کدام موارد در ارتباط با آننوکلئوتیدی در یاختهفرایندهایی مؤثر در تولید بسپارهای 

 اند؟  صحیح بیان شده

 شود. به صورت روشن دیده می Xسازند که در برابر پرتو نوکلئوتیدی میها، رشته پلیدوی آنالف( هر 

 شکند.ها، پیوندهایی اشتراکی در ساختار رشته در حال ساخت را میب( فقط یکی از آن

 ها، امکان بروز اشتباه وجود ندارد. ج( فقط حین فعالیت یکی از آن

 شوند.مختلفی به دنا متصل میها، در نقاط د( هر دوی آن

 ( ج و د 4 ( ب و ج و د3 ( الف و ب و ج2 ( ب و د1

ها، ساختارهای در صورتی که اپران لک و اپران مالتوز در اشرشیاکلای در مجاورت هم قرار داشته باشند و از روی آن  

 ید دارد.( پرمانندی تشکیل شود. کدام گزینه صحیح است؟ )باکتری به مصرف این قندها نیاز شد

 شود. ( قرارگیری لاکتوز در اطراف محیط باکتری، باعث توقف تولید پروتئین مهارکننده درون سیتوپلاسم باکتری می1

 ها یکسان است.ترین فاصله، رشته الگوی رونویسی این اپرانترین رناها در نزدیک( در صورت قرارگیری طویل2

 اند.ها را پیدا کردهاندازهای این اپرانبسپارازها توانایی شناسایی راه( پس از اتصال نوعی پروتئین به دنا، رنا3

 ( پس از تشکیل مجموعۀ رناتنی، دورترین رناتن از دنا کمترین آمینواسیدها را مصرف کرده است.  4

 دهد؟خ میهای بنیادی انسان، کدام گزینه پس از تشکیل خمیدگی در دنا ربه منظور تنظیم در سطح رونویسی در یاخته  

 انداز توسط رنابسپاراز( شناسایی راه2 ( اتصال عوامل رونویسی به افزاینده1 

 انداز توسط رنابسپاراز( شکستن پیوندهای هیدروژنی راه4 ( تماس رنابسپاراز با عوامل رونویسی متصل به افزاینده3

کند برخلاف هر نوکلئوتیدی که در ی شرکت میدر ساختار نهایی رنای ناقل، هر نوکلئوتیدی که در تشکیل پیوند هیدروژن  

باشد؟ )فرض های زیر میکند، دارای چند مورد از مشخصهتشکیل پیوند اشتراکی با نوعی مولکول زیستی دیگر شرکت می

 شود.(کنید رنای ناقل بعد از رونویسی دچار تغییر طول و ترتیب نوکلئوتیدها نمی

  مارپیچ قرار دارد. الف( در ساختار بازوهای دراز کناری و

 استر نقش دارد.( در تشکیل دو پیوند فسفودیب

  مانند مولکول قرار دارد. Lج( در یک انتهای ساختار 

 گیرد.شدن رونویسی در ساختار رنا قرار مید( در مرحلۀ طویل

 ( سه4 ( دو3 ( یک2 ( صفر1
 

63

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



 بیان شده است؟ نادرستبا توجه به فرایند ترجمه رشته رنای پیک مربوط به پروتئین کلاژن، چند مورد   

 «هر رنای ناقل که ................ » 

 شود. وارد نمی Aدارد، به جایگاه  UACالف( پادرمزه 

 گردد. منتقل می Eشود، به جایگاه ب( زنجیره پپتیدی از آن جدا می

 ها است.  در تمامی بخش AUCشود، فاقد توالی وارد می Pو  Eج( به جایگاه 

 کند.شود، با رمزه رابطۀ مکملی برقرار مید( تنها در یک جایگاه ریبوزوم دیده می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

. در متولد شده است AB+و پسری سالم و با گروه خونی  O-ای، دختری فاقد عامل انعقادی هشت با گروه خونی در خانواده 

داشته باشند، تولد  یکسانی Rhاصلی متفاوت و گروه خونی گروه خونی دو والد صورتی که فقط یکی از والدین بیمار باشد و 

 است؟ممکن ریغدر این خانواده  کدام فرزند

 Rhژنوتیپ ناخالص از نظر هشت و دارای  شماره ، فاقد عامل انعقادیA( پسری واجد کربوهیدارت 1

 Dهموفیلی و فاقد پروتئین  نوع ترین، ناقل شایعBو  A کربوهیدرات هر دو ( دختری واجد2

 Dهموفیلی و فاقد پروتئین  گروه خونی، سالم از نظر های( پسری فاقد کربوهیدرات3

 Dهموفیلی و دارای پروتئین  فاقد دگره ابتلا به، A( دختری واجد کربوهیدرات 4

 دام گزینه درست است؟ در ارتباط با یک یاختۀ فعال پانکراس، ک  

 شود.کدون خاص شناسایی می( هنگام ترجمه رنای پیک، هر کدون توسط یک آنتی1

 اندازهای چند ژن ضروری است.  ( به منظور تولید نوعی پروتئین، اتصال رنابسپاراز به راه2

 باشد.ای موثر در رونویسی و ترجمه میهای درون یاخته( بیان هر ژن مستلزم فعالیت آنزیم3

 دار به سیتوپلاسم منتقل شود.( ممکن است پیام چند ژن متوالی توسط یک مولکول نیتروژن4

 توان بیان نمود؟، کدام مورد را می3شناسی زیست 1شده در فصل های مطرحبا در نظر گرفتن آزمایشات و پژوهش 

 های متفاوت استفاده کردند.د با غلظتکلریهای دنا از محلول سدیم( مزلسون و استال برای سنجش چگالی مولکول1

 تر از سایر نواحی بود.ها روشنکردند که بخش مرکزی آن ( ویلکینز و فرانکلین به کمک پرتو ایکس تصاویری از دنا تهیه2

 منتقل شود.ای دیگر تواند به یاختهپهلو داشت، نشان داد مادة وراثتی میشناس انگلیسی که سعی در تولید واکسن سینه( باکتری3

 کند.بازهای مشابه، دنا را پایدارتر می( واتسون و کریک به کمک مدل مولکولی خود نشان دادند که تشکیل پیوند هیدروژنی بین جفت4

 کند؟ های زیستی ذکرشده در کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل میبا توجه به انواع مولکول  

 «که ..................  هر مولکول زیستی» 

 شود. ای تولید میدار طی فرایند سه مرحله( در انتقال پیام نقش دارد، از کنار هم قرارگیری واحدهای نیتروژن1

 دارد.  pHشود، جایگاه فعالی حساس به تغییرات ( عملکرد آن توسط ترکیبات سمی مختل می2

 گردد.  شود، در نتیجۀ الگوقرارگرفتن نوعی نوکلئیک اسید تولید می( در ساختار رناتن دیده می3

  پارهای دو رشته خود دارد.( ساختار مارپیچی دارد، پیوندهای هیدروژنی بین تک4

 شود؟خته میشنا« ساختار تاخورده و متصل به هم»باشد که تحت عنوان ها میچند مورد، معرف ساختاری از پروتئین 

 الف: ساختار ایجادکنندۀ شکل کروی برای پروتئین

 ب: ساختار ایجاد شونده در نتیجۀ تشکیل پیوند یونی

 ج: ساختار حاوی انواعی پیوند مشابه با ساختار پیش از خود

 های مارپیچ و صفحهد: ساختار حاوی پیوند هیدروژنی در خارج از بخش

1 )1                                  2 )2                                      3 )3                                           4 )4 
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 است؟ حیکدام عبارت، صح 

 « ای که .................. هر جاندار تک یاخته» 

 .دیآغاز نما یسیاز اتمام رونو شیرا پ کیپ یترجمه رنا تواندیانجام دهد، م یسیژن را پس از رونو انیب میتنظ قادر است( 1

 ها دارد.اختلال در کار رناتن  یبرا یکوچک یآورد، رناها یممانعت به عمل م یسیبه دنا، از رونو نیپروتئ ی( با اتصال نوع2

 سازد.یبالغ م کیپ یکند، در صورت لزوم رنا یم میژن را تنظ انیاز راه انداز، ب ریغ یبه بخش نیاتصال پروتئ قیطر از( 3

 اصلی دارند که به غشای یاخته متصل است. یآورد، دنا دیمانند را پد حیتسب یدر ساختار پرمانند، ساختارها تواندی( م4

کتاب زیست شناسی دوازدهم، ستونی از نمودار با بیشترین تنوع  3ای مربوط به نوعی ذرت در فصل در نمودار زنگوله  

شود. کدام مورد در ارتباط با این دو ستون صحیح بیان شده نامگذاری می Bو ستون بعد از آن با حرف  Aژنوتیپی با حرف 

 است؟ 

 قرار دارند، دارای یک جایگاه ژنی خالص هستند. A( همۀ افرادی که در گروه 1

 قرار دارند، دارای حداقل یک جایگاه ژنی خالص هستند. B( فقط بعضی از افرادی که در گروه 2

 قرار دارند، دارای یک جایگاه ژنی ناخالص هستند. B( همۀ افرادی که در گروه 3

 قرار دارند، در دو جایگاه ژنی خالص هستند. A( فقط بعضی از افرادی که در گروه 4

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «تواند حاصل ............. باشد.نمود ............. میجانوری با ژن»

  AaBbنمود بکرزایی مار ماده با ژن - AaBbالف( 

 گونهلقاح گامت هاپلوئید دو زنبور عسل هم - ABب( 

  نمود ناخالصخودلقاحی کرم کبد دارای ژن - aabbج( 

 نمود خالص بارزلقاح دو کرم خاکی دارای ژن - AaBBد( 

1 )1                                        2 )2                                     3 )3                                      4 )4 
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	1 با توجه به جهش‌های کروموزومی، چند مورد عبارت زیر را به طور درست کامل می‌کند؟-
» به طور معمول‌، نوعی ناهنجاری ساختاری که ............... ، می‌تواند ................ «

الف( با شکسته‌شدن و تشکیل پیوند اشتراکی در کروموزوم‌های همتا همراه است - مخلوطی از دو جهش مختلف محسوب گردد.  
ب( تنوع ژنی یک کروموزوم را کاهش می‌دهد - شکسته شدن پیوند اشتراکی در بیش از یک کروموزوم را سبب شود. 
ج( تنها یک کروموزوم را درگیر می‌کند - بدون تغییر محل سانترومر در شکسته‌شدن پیوندهای اشتراکی موثر باشد. 

د( تنوع ژنی در دو کروموزوم را تغییر می‌دهد - با تشکیل پیوند اشتراکی در دو کروموزوم همراه باشد.
1 )4 			  2 )3 			  3 )2 			  4 )1

	2 پس از کشف بعضی از مواد در نیمۀ قرن گذشته توسط دانشمندان، آدمی به یکی از کارآمدترین ابزارهای دفاعی مجهز شد. در -
چند مورد عبارتی صحیح در خصوص عامل مؤثر در مقاوم شدن گروهی از جانداران به این مواد، مطرح شده است؟

الف: نمی‌تواند تحت شرایطی، سبب حفظ تنوع اللی در یک جمعیت شود.
ب: می‌تواند میزان شباهت‌های موجود در بین افراد آن جمعیت را افزایش دهد.

ج: می‌تواند عامل مؤثر در کاهش توانایی مقابلۀ جمعیت در برابر تغییر شرایط محیطی باشد.
د: نمی‌تواند سبب حذف زودتر گروهی از الل‌های نامطلوب نسبت به سایر الل‌های نامطلوب دیگر شود.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

	3 کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌نماید؟-

A می‌باشد، اگر کراسینگ‌اور بین دو دگرۀ................ رخ  b D
a B d

A با زنی که دارای ژنوتیپ  B D
a b d

» از آمیزش مردی با ژنوتیپ 

دهد، آن‌گاه تولد فرزندی با ژنوتیپ ............... ممکن می‌شود. «

A b D
A b d

A( )2 و B( و )a و b( در پدر -  			   A b d
A b D

B( )1 و D( و )b و d( در پدر 

a b d
a b d

A( )4 و b( و )a و B( در مادر -  			   a B D
a B d

B( )3 و d( و )b و D( در مادر 

	4 در ارتباط با جمعیتی ساکن یک منطق ةمالاریاخیز، کدام مورد، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟-
»اهمیت ناخالص‌ها در تداوم گوناگونی را می‌توان به‌وسیل ةنوعی بیماری ژنتیکی نشان داد. )در( فردی که بر اساس نوع ژن‌نمود خود 

برای این بیماری در خطر ابتلا به مالاریا قرار دارد، ......... فردی که در ژن‌نمود خود هیچ دگر ةمشابهی با او ندارد، .........«
1( برخلاف – از نظر این بیماری ژنتیکی، در ژن‌نمود خود دو دگرة یکسان دارد.

2( همانند – ششمین آمینواسید نیمی از زنجیره‌های هموگلوبین، گلوتامیک‌اسید است.
3( نسبت به – رنای پیک مربوط به زنجیرة بتای هموگلوبین، یک حلقة آلی پنج‌ ‌‌ضلعی بیشتر دارد.

4( نسبت به – میزان کم‌تری اریتروپویتین از هر اندام تخریب‌کنندة گویچه‌های قرمز خون، ترشح می‌شود.

	5 کدام گزینه وجه مشترک همۀ تغییرات ماندگاری که در محتوای دنای نوعی یاخت ةتقسیم‌پذیر صورت می‌گیرند، محسوب می‌شود؟ -
۱( با تغییر در نوکلئوتیدها، بر بخش‌هایی مؤثر هستند که نوعی آنزیم بسپاراز می‌تواند آن‌ها را الگو قرار دهد. 

۲( به صورت نوعی اختلالِ ساختاری در حداقل بخشی از ساختمان فام‌تن )کروموزوم(ها هستند. 
۳( سبب تغییر در فعالیت فراوردة نهایی تولیدشده از روی ژن جهش‌یافته می‌شوند. 

۴( تحت تاثیر عوامل محیطی که از بیرون به یاخته‌ها می‌رسند، رخ می‌دهند. 

	1 کدام1گزینه1در1ارتباط1با1عوامل1بر1هم1زنندۀ1تعادل1خزانۀ1ژنی1جمعیت،1صادق1است؟-
1( عاملی که وقوع مقاومت آنتی بیوتیکی را توجیه می کند، ممکن است باعث سازش افراد با محیط اطراف شود.

2( عاملی که دگرة جدید به جمعیت اضافه می کند، به طورحتم منجر به تغییر توالی نوکلئوتیدها در افراد می شود.
3( عاملی که در آن احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر متفاوت است، ممکن است فراوانی آلل ها ثابت بماند. 

4( عاملی که به طور تصادفی در یک جمعیت رخ می دهد، به طورحتم اثر آن با تعداد افراد جمعیت رابطة مستقیم دارد. 
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	7 با توجه به شواهد تغییر گونه‌ها در کتاب درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»در طبیعت، همۀ عواملی که در ..................... نقش دارند، ..................... «

1( تایید خویشاوندی مهره‌داران با یکدیگر - از نظر عملکردی در تمامی جانداران نقش مشابهی دارند.
2( تعیین میزان خویشاوندی میان مارها و سوسمارها - در برخی جانداران فاقد هرگونه عملکرد خاصی می‌باشند.

3( تایید وجود برخی از جانداران از گذشتۀ دور تا الان توسط زیست شناسان - از قسمت‌های سخت بدن جانداران تشکیل شده‌اند.
4( تعیین شباهت ژن‌های هموگلوبین انسان و گروهی از پستانداران - شباهت بیشتر نشانۀ این است که در فاصلۀ نزدیک‌تری، از یک نیای مشترک 

ایجاد شده‌اند.

	8 کدام مورد، ویژگی درستی از نخستین گونه‌زایی مطرح‌شده در کتاب درسی را بیان می‌کند؟-
1( به دنبال وقوع جدایی تولیدمثلی در چهارمین یا پنجمین سطح سازمان یابی حیات، رخ می‌دهد. 

2( برای نخستین‌بار در پژوهش‌های هوگودووی و بدون تقسیم جمعیت به دو یا چند قسمت، مشاهده شد.
3( جمعیت‌های ایجادشده در اثر این پدیده، ممکن است همچنان به شارش ژنی با بعضی جمعیت‌ها بپردازند.

4( نوعی عامل سازگارکنندۀ یک جمعیت با محیط جدید، به کاهش تفاوت بین فردی دو جمعیت کمک می‌کند.

	9 مطابق با مطالب کتاب درسی و با توجه به شکل روبه‌رو، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»درصورت وقوع جهش کوچکی از ................... در ژن آنزیم القاکنندۀ مرگ برنامه‌ریزی شده، ................... .«

الف( نوع 1 – ممکن است تعداد پیوندهای پپتیدی تشکیل‌شده در جایگاه A ریبوزوم طی تشکیل ساختار اول 
آنزیم کاهش یابد

ب( نوع 2 – اگر تنوع آمینواسیدها تغییر نکند، به‌طور حتم رمز یک آمینواسید به رمز دیگری از همان آمینواسید 
تبدیل شده است

ج( نوع 3 – ممکن است چارچوب خواندن توالی‌های سه نوکلئوتیدی رنای حاصل از رونویسی دستخوش تغییر ‌شود
د( نوع 2 – در صورت افزایش تعداد حرکات ریبوزوم در مرحلۀ دومِ ترجمه، به‌طور حتم توالی کدون پایان ترجمه 

از بین رفته است
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 چند مورد از نظر درستی یا نادرستی، با عبارت زیر در تضاد است؟0
»تحت شرایطی ممکن است فعالیت عوامل رونویسی، در فراوان‌ترین یاخته‌های خونی انسان مشاهده شود.«

الف( تنها تعریف گونه در علم زیست‌شناسی، توسط ارنست مایر مطرح شده است.
ب( خزانۀ ژنی تنها شامل همۀ دگره‌های بارز موجود در جایگاه‌های ژنی افراد می‌باشد.

ج( در نتیجۀ انتخاب شدن افراد سازگارتر، توانایی بقای جمعیت در محیط جدید ممکن است کاهش یابد.
د( ثابت ماندن مجموع تعداد دگره‌ها از نسلی به نسل دیگر، بیانگر جمعیت در حال تعادل ژنی می‌باشد.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 با توجه به تقسیم میوز کامل، کدام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی‌کند؟1
»در صورتی که در بدن فردی سالم و بالغ که هورمون پرولاکتین در آن‌، در تنظیم فرایندهای تولیدمثلی نقش ..................... فام‌تن‌ها 

فقط در طی تقسیم کاستمان یک یاختۀ ................... رخ دهد، ................. محتمل می‌باشد.«
1( دارد، جدا نشدن یکی از - حاصل از تقسیم یاختۀ انجام‌دهندۀ رشتمان - تولید گامتی با تعداد فام‌تن طبیعی

2( دارد، جدا نشدن همۀ - دارای ارتباط با یاختۀ تمایزیابنده در مسیر گامت‌زایی - تولید گامتی با 23 جفت فام‌تن
3( ندارد، جدا نشدن یکی از - غیرقابل مشاهده در خارج از غدد جنسی - در صورت لقاح، تولد فرزندی با تعداد فام‌تن کمتر

4( ندارد، جدا نشدن همۀ - خارج شونده از غدد جنسی - تشکیل یاخته‌ای با عدد کروموزومی مشابه با نوعی میوۀ دارای دانۀ نارس
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-	1 چند مورد زیر به ترتیب می‌تواند از پیامدهای جهش در بخش تنظیمی ژن و جهش در خود ژن محسوب شود؟2
ب( تغییر شکل سه بعدی نوعی آنزیم پروتئینی 			  الف( توقف تولید یک مولکول پروتئینی

د( تغییر ترتیب نوکلئوتیدهای رنای پیک تولیدی 		 ج( افزایش سرعت رونویسی از روی آن ژن
2 - 3 )4 			  3 - 2 )3 			  1 - 2 )2 			  2 - 2 )1

-	1  چند مورد از گزینه‌های زیر همواره معرف نوعی یا انواعی از جهش جانشینی محسوب می‌شود؟3
الف( هر جهشی که باعث تغییر ترتیب و توالی آمینواسیدها در نوعی پروتئین می‌گردد.

ب( هر جهشی که با ثابت‌ماندن چارچوب خواندن رمزهای DNA همراه است.
ج( هر جهشی که علی رغم تغییر نوکلئوتیدهایی در دنا، باعث ثابت‌ماندن تعداد نوکلئوتیدهای رنای اولیه می‌شود.

د( هر جهشی که نوعی کدون پایان ایجاد می‌کند.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

-	1 کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌نماید؟4
» در نوعی عامل ذکرشده در کتاب درسی که باعث تداوم گوناگونی در جمعیت می‌شود .............. « 

1( جابه‌جاشدن قطعات بین کروماتیدهای خواهری کروموزوم‌های همتا ممکن است منجر به تشکیل گامت‌های نوترکیب شود.
2( در هر نوع تولیدمثل جنسی، تشکیل گامت توسط هر دو والد، از طریق تشکیل تتراد و آرایش متافازی متفاوت به تنوع می‌افزاید.

3( از طریق تأثیر محیط باعث می‌شود تا با تفاوت شانس افراد در تشکیل خزانۀ ژنی، نوعی دگرۀ نامطلوب در سایر محیط‌ها باقی بماند.
4( با بروز جهش کروموزومی چلیپایی‌شدن به هنگام تشکیل تترادها در پروفاز 1، توان بقای جمعیت در برابر تغییر شرایط را افزایش می‌دهد.

-	1 کدام گزینه به طور درست بیان شده است؟5
1( بعضی از اطلاعات در ژنگان هسته‌ای و همۀ اطلاعات ژنگان سیتوپلاسمی هر انسان، از نظر منشأ مشابه هستند.

2( سدیم نیتریت و مصرف غذاهای نمک‌سود یا دودی‌شده، از نظر تأثیر بر تحریک پروتئین‌های محرک چرخه یاخته‌ای متفاوت هستند.
3( تشکیل دوپارتیمین در بر اثر بر خورد نور خورشید و جهش در دستگاه تنفس به دنبال سیگار کشیدن، از نظر ارثی یا اکتسابی بودن مشابه هستند.

4( تشکیل پیوند اشتراکی میان دو تیمین مجاور در دنا و تغییر مولکول دنا به دنبال استفاده از بنزوپیرن، از نظر دائمی بودن متفاوت هستند. 
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2

در بخشی از کتاب درسی، آزمایشات دانشمندی در سه مرحلۀ کلی آورده شده است که به بحث‌ها و پژوهش‌‌های چندساله دربارۀ ماهیت -1 

مادۀ ژنتیک خاتمه داد. در هر مرحله‌ای از این آزمایشات که از پروتئازها استفاده شد، کدام مورد زیر مشاهده می‌شود؟
2( انتقال صفت بین یاخته‌‌های زنده 		 1( عدم تجزیۀ مادۀ وراثتی 

4( قرارگیری باکتری‌ها در چهار ظرف متمایز 3( عدم استفاده از گریزانه )سانتریفیوژ( 	
کدام ویژگی، دربارۀ هیچ‌یک از کاتالیزور‌های زیستی فعال در یاخته‌‌های کبدی انسان صادق نیست؟-2 

1( در طی شرکت در واکنش‌‌های شیمیایی مصرف می‌شوند.
2( پس از قرارگرفتن مواد سمی ‌در جایگاه فعال آن‌ها، به فعالیت صحیحشان ادامه می‌دهند.

3( با اثر بر یک نوع پیش‌مادۀ خاص، قادر به تولید چند نوع فراوردۀ مختلف در درون یاخته می‌باشند.
4( بدون نیاز به شکل‌گیری جایگاه فعال در نتیجۀ تشکیل ساختار سوم پروتئینی، به انجام واکنش‌‌های شیمیایی می‌پردازند.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟-3 
»فقط یکی از آنزیم‌های شرکت‌کننده در فرایند همانندسازیِ دنا که بلافاصله بعد از تشکیل دوراهی همانندسازی، فعالیت خود را آغاز می‌کند، ............... .«

1( مارپیچ دنا و دو رشتۀ آن را از هم باز می‌کند
2( در ساخت یک رشتۀ دنا در مقابل رشتۀ الگو نقش دارد

3( بین گروه فسفات و گروه هیدروکسیل، پیوند اشتراکی می‌سازد
4( فاقد توانایی شکستن پیوند اشتراکی در فعالیت بسپارازی خود است

با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارهء انواع نوکلئیک اسید‌های دورشته‌ای در یاخته‌های مورولا، نوکلئیک اسیدی که ساختار حلقوی دارد -4 
نسبت به نوکلئیک اسیدی که ساختار خطی دارد، چه مشخصه‌ای دارند؟ )در نظر بگیرید هر یک در زمان مشابهی همانندسازی می‌شوند.(

2( همانندسازی را در جهات بیشتری انجام می‌دهد. 1( توسط تعداد غشای کم‌تری محصور شده است.	
4( برای تکثیر آن، مقدار نوکلئوتید‌های آزاد کم‌تری مصرف می‌شود. 3( تعداد دوراهی‌های همانندسازی بیشتری دارد.	

کدام مورد، در خصوص آزمایشات یا نتایج کار‌های گریفیت، نادرست است؟ -5 
1( در یکی از آزمایشات خود، علی‌رغم استفاده از باکتری‌های زندهء بدون پوشینه، سبب مرگ موش شد.

2( در یکی از آزمایشات خود، علی‌رغم تزریق باکتری‌های زنده به موش، شاهد زنده‌ماندن موش بود.
3( در یکی از آزمایشات خود، باکتری‌های پوشینه‌دار زنده را در محلی غیر از خون موش‌‌های مرده مشاهده کرد.

4( در یکی از آزمایشات خود، بدون پی‌بردن به ماهیت مادۀ ژنتیک، نحوۀ انتقال آن بین یاخته‌‌های زنده را متوجه شد.
کدام عبارت در خصوص پیوند‌هایی که در ساختار »عامل اصلی انتقال صفات وراثتی« حضور دارند،‌ نادرست است؟ -6 

1( پیوندی که بین قند‌های دو نوکلئوتید مجاور برقرار است، می‌تواند توسط یکی از آنزیم‌های همانندسازی تشکیل و شکسته شود.
2( پیوندی که در محل دوراهی‌های همانندسازی تخریب می‌شود، می‌تواند بین دو حلقهء شش‌ضلعی باز‌های آلی برقرار گردد.

3( پیوندی که دو رشتهء پلی‌نوکلئوتیدی را مقابل یکدیگر نگه می‌دارد، برای تشکیل‌شدن به فعالیت مستقیم آنزیم وابسته نیست.
4( پیوندی که دو بخش آلی در زیرواحد‌های سازندهء آن را به هم متصل می‌کند، منحصراً بین دو حلقهء آلی پنج‌ضلعی برقرار می‌شود. 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »در هر یاختۀ زند‌هء دارای دنا که دنای اصلی آن به غشای یاخته اتصال ............... .«-7 
1( ندارد، تعداد آنزیم‌های هلیکاز مؤثر در همانندسازی دنای هسته‌، مطابق مراحل رشد و نمو تغییر می‌کند
2( دارد، همۀ آنزیم‌های بسپاراز دارای خاصیت ویرایش، از یک قسمت از مولکول دنا به آن متصل می‌شوند

3( ندارد، پیوند غیراشتراکی بین باز‌های پورین‌ و پیریمیدین در دنا، موجب یکسان‌شدن قطر مولکول دنا در سراسر آن می‌شود
4( دارد، دوراهی‌‌های همانندسازی دارای دو آنزیم ایجادکنندۀ پیوند فسفودی‌‌استر، همواره از یکدیگر دور می‌شوند

درخصوص فام‌تن )کروموزوم( اصلی در اشرشیاکلای، کدام موارد زیر درست هستند؟ )در نظر بگیرید که در فضای درون سیتوپلاسم کروموزوم -8 
کمکی نیز حضور دارد و از نظر تعداد جایگاه آغاز همانندسازی و یک یا دو جهتی بودن همانند اغلب پروکاریوت‌ها است.(

الف( ساختاری متشکل از دو رشتهء موازی است که در جهتی خاص حول محور فرضی پیچیده شده‌اند.
ب( در یک نقطهء ویژه از دنا، فرایند همانندسازی، آغاز شده و با رسیدن مجدد به آن پایان می‌یابد.

ج( مشابه دنای کمکی، از طریق بخش مشترکی به غشای یاخته اتصال می‌یابد.
د( تعداد ساختار‌های ‌Yشکل آن حین همانندسازی کم‌تر از دنای اصلی آغازیان است.

4( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«	 2( »الف«، »ب« و »د«	 1( »الف« و »د«	
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کدام مورد، درست است؟-9 
1( هر پروتئینی که در بخش خاصی، با ساختار نوعی مادۀ شیمیایی مکمل است، نوعی کاتالیزور زیستی است.

2( فقط در بعضی از پروتئین‌هایی که در حمل گاز کربن دی‌اکسید در خون مؤثرند، بخشی به نام جایگاه فعال وجود دارد.
3( هر پروتئینی که به کمک مواد معدنی مانند آهن عملکرد خود را به انجام می‌رساند، دارای حداقل یک زنجیرهء آلفا است.

4( فقط در بعضی از پروتئین‌هایی که در اکسیژن‌رسانی به تار‌های ماهیچه‌ای مؤثرند، دو انتهای هر زنجیرهء پلی‌پپتیدی از هم بسیار دورند.
در بخشی از کتاب درسی دهم، آزمایشی جهت بررسی اثر نوعی آنزیم بر ماده‌ای که با محلول لوگول شناسایی می‌شود، آورده شده است. 10 -

با توجه به این موضوع، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»این آنزیم و ............... دارند.«

الف( سلولاز، جایگاهی برای آبکافت پیوند بین مونومر‌هایی با شش کربن
ب( پپسین، در مقدار بسیار اندک، توانایی تولید میزان زیادی مونومر را

ج( مایه پنیر، در محیطی اسیدی و دمای 37 درجه حداکثر فعالیت خود را
د( لیپاز، در انسان به صورت فعال ترشح می‌شوند و در صنایع شوینده کاربرد ویژه‌ای 

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
در کتاب درسی به مولکول‌‌های مارپیچی‌شکل و منظمی ‌اشاره شده است که امکان عبور از منافذ موجود در بین برخی فسفولیپیدها را دارا 11 -

می‌باشند. کدام ویژگی را می‌توان به این مولکول‌ها نسبت داد؟ 
1( به‌ طور حتم نوعی مولکول مرتبط با ژن هستند که علاوه بر داشتن نیتروژن در ساختار خود، دارای دو سر متفاوت نیز می‌باشند.

2( ممکن است با داشتن خاصیت آنزیمی‌ در داخل هسته تولید شده و بین دئوکسی ریبوز و باز آلی، پیوند اشتراکی تشکیل می‌دهد.
3( به‌ طور حتم در ساختار آن، بین گروه فسفات آخرین نوکلئوتید و گروه هیدروکسیل نوکلئوتید قبل آن، پیوند اشتراکی ایجاد شده است.

4( ممکن است در آن‌ تعداد همهء انواع پورین‌ها و پیریمیدین‌ها، طبق قوانین بیان‌شده توسط چارگاف با هم برابر باشد.
در یاخته‌‌های زنده، باز آلی X در نوکلئوتید‌هایی به کار می‌رود که تنها می‌توانند از نظر تعداد گروه فسفات با یکدیگر متفاوت باشند. چند مورد در 12 -

خصوص هر باز آلی با این مشخصه، صحیح است؟ )نوکلئوتید‌هایی را در نظر بگیرید که می‌توانند در ساختار رشته‌‌های پلی‌نوکلئوتیدی قرار بگیرند.(
الف( در محل دوراهی همانندسازی قابل مشاهده است.

ب( همانند گروه فسفات، با یک پیوند اشتراکی به حلقۀ قند نوکلئوتید متصل است.
ج( حلقۀ شش‌ضلعی آن به قندی متصل است که در یک رأس خود اتم اکسیژن دارد.

د( نوکلئوتیدِ دارای آن، قندی با وزن مولکولی متفاوت با قند نوکلئوتیدِ دارای باز آلی مکمل با آن در دنا دارد.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

مطابق با شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟ )این آمینواسید، از هر دو سمت خود در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می‌کند.(13 -

1( بخش 2، می‌تواند در ساختار دوم پروتئین، پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.
2( در ساختار اول پروتئین، بخش 1 و 4 هر آمینواسید، جهت‌گیری یکسانی با هم دارند.

3( در ساختار صفحه‌ای پروتئین‌ها، بخش 3 در محل تاخوردگی صفحات رشتهء پلی‌پپتیدی قرار می‌گیرد.
4( بیش از 20 نوع فرمول شیمیایی متفاوت برای بخش 1، تأثیر آمینواسیدها بر شکل پروتئین را 

تعیین می‌کنند.
آزمایش 14 - مشابه  آزمایشی  در  سنگین،  نیتروژن‌دار  آلی  باز‌های  دارای   ) ( دنای  مولکول  تک‌یاخته‌ای،  جاندار  یک  در  این‌که  فرض  با 

مزلسون و استال، یک نسل مورد همانندسازی قرار بگیرد، کدام گزینه در ارتباط با مولکول‌‌های دنای حاصل، نادرست است؟ )محیط کشت مورد 

استفاده، دارای نوکلئوتید‌هایی با باز‌های آلی نیتروژن‌دار سبک است.(

1( هر نوکلئوتید دنا، با نوکلئوتید‌های یکسان از نظر نوع نیتروژن، نوعی پیوند اشتراکی تشکیل می‌دهد.
2( فقط بعضی از نوکلئوتید‌های دنا، از طریق گروه OH و فسفات خود در تشکیل پیوند شرکت می‌‌کنند.
3( هر نوکلئوتید دنا به کمک دو نوع پیوند به نوکلئوتید‌های دارای نیتروژن سبک و سنگین متصل است.

4( فقط بعضی از نوکلئوتید‌های دنا، می‌توانند به نوکلئوتید)ها(ی یکسان با خود، متصل شده باشند.
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با توجه به آزمایش‌‌های مطرح‌شده در کتاب درسی که به بررسی مادهء وراثتی )دنا( پرداخته‌اند،کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ 15 -

۱( هر آزمایشی که رابطهء مکملی بین باز‌های آلی در نتیجه‌گیری آن نقش داشت، با استفاده از پرتو ایکس انجام شد. 
۲( هر آزمایشی که در آن صفات ظاهری برخی جانداران تغییر کرد، با تخریب گروهی از مولکول‌‌های زیستی همراه بود. 

۳( هر آزمایشی که تحقیقات دانشمندان بعدی نتایج آن را تأیید کرد، با آگاهی از چند‌رشته‌ای‌بودن مولکول دنا انجام شد. 
۴( هر آزمایشی که در آن مولکول‌‌های دنا با سانتریفیوژ در بخش خاصی از لوله قرار گرفتند، روش همانندسازی دنا را مشخص کرد. 

شکل زیر، ترسیمی ساده مربوط به یکی از انواع الگو‌های پیشنهادی برای همانندسازی دنا است. کدام گزینه با توجه به این شکل، درست بیان 16 -

شده است؟ )فرض کنید تمام نوکلئوتید‌های دنای A معمولی هستند، در ضمن هر مستطیل را برابر با یک رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی در نظر بگیرید.(

1( شکستن پیوند اشتراکی در این الگو تنها به واسطۀ فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز محتمل است.
2( در این الگو برخلاف الگوی تأیید‌شده توسط مزلسون و استال، تغییر ساختار رشتۀ الگو محتمل نیست. 
با آزمایش مزلسون و استال،  الگو و در شرایطی مشابه  این  با   B 3( به دنبال 2 دور همانندسازی دنای

تشکیل نوار در میانۀ لوله محتمل است.
15، فقط یک نوار در لولهء سانتریفیوژشده  N 4( در پی 4 دور همانندسازی دنای C با این الگو و در محیط دارای

تشکیل می‌شود.
چند مورد، دربارۀ همانندسازی نوعی مولکول دنا صادق است که در همۀ جانداران مورد آزمایش گریفیت یافت می‌شود؟17 -

الف( طی همانندسازی، امکان مشاهدهء رشته‌‌هایی نوساز واجد دو انتهای متفاوت که پیوند هیدروژنی، تشکیل داده‌اند، وجود دارد.

ب( ممکن است فعالیت آنزیم‌های هلیکاز از بیش از یک جایگاه‌ در طول مولکول دنا آغاز گردد.

ج( هر پیوند فسفودی‌استر، هنگام اضافه‌شدن نوکلئوتید‌های تک‌فسفاته به انتهای رشتۀ نوساز ایجاد می‌گردد.

د( در رشتۀ نوساز، نخستین نوکلئوتید برخلاف سایر نوکلئوتیدها، ابتدا توسط انتهای OH خود پیوند فسفودی‌استر تشکیل می‌دهد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
به ‌منظور وقوع همانندسازی مادهء وراثتی در یک لنفوسیت B خاطره در مغز استخوان،کدام‌یک از موارد زیر رخ می‌دهد؟18 -

۱( به ‌طور حتم تعداد پیوند‌های فسفودی‌استر تشکیل‌شده در طول همانندسازی، برابر یا کم‌تر از تعداد نوکلئوتید‌های مولکول دنای قدیمی یاخته است. 
2( به‌ طور حتم در صورت برابربودن سرعت پیشروی هلیکازها بر روی دنا، میزان یکسانی از كاهش انرژی فعال‌سـازی در هر زمان از  فعالیت آن‌ها دیده می‌شود.

3( ممکن است پس از تشکیل پیوند کم‌انرژی بین دو حلقهء شش‌ضلعی، پیوند فسفودی‌استر بین فسفات نوکلئوتید قبلی و قند نوکلئوتید سه‌فسفاته، 
تشکیل شود.

4( ممکن است نوکلئوتید‌هایی که بین دو حلقهء پنج‌ضلعی آن‌ها پیوند وجود دارد، پس از قرارگیری در مقابل نوکلئوتید پورین‌دار، پیوند فسفودی‌استر 
برقرار کنند.

در خصوص ‌‌نکات‌کلیدی ‌مدل ‌مارپیچ‌ دورشته‌ای ‌دنا ‌که ‌توسط‌ واتسون ‌و ‌کریک‌ ارائه ‌شد‌، چند مورد صحیح ‌است؟19 -

الف( پیوند‌های ‌ساختار‌ پله‌‌های‌ دنا ‌برخلاف ‌ستون‌‌های ‌آن‌، با ‌تولید ‌آب‌ ایجاد ‌می‌شوند.

ب( متوجه شدند که ابعاد اندازه‌گیری‌شده توسط ویلکینز و فرانکلین در سراسر دنا یکسان است.

ج( قرارگیری باز‌های پورینی و پیریمیدینی در مقابل هم، منجر به پایداری مولکول دنا می‌شود.

د( داده‌‌های حاصل از بررسی تصاویر دنا با استفاده از پرتو ایکس، به کشف نوع پیوند میان نوکلئوتید‌های دو رشتۀ دنا کمک کرد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
با توجه به انواع ساختار‌های تاخورد‌ه‌ای که در گفتار سوم فصل 1 زیست‌شناسی دوازدهم به آن‌ها اشاره شده است، کدام مورد، در ارتباط 20 -

با هر سطح ساختاری در پروتئین هموگلوبین صادق است که سبب تاخوردگی بخش‌‌هایی از رشتۀ پلی‌پپتیدی می‌شود؟

1( تشکیل آن، بدون نزدیک‌شدن گروه ‌R در تعدادی از آمینواسید‌های رشتۀ پلی‌پپتیدی به یکدیگر رخ می‌دهد.
2( پیوند هیدروژنی بین اتم هیدروژن گروه آمین و اتم اکسیژن گروه کربوکسیل برقرار می‌شود.

3( تشکیل پیوند‌های اشتراکی سبب ایجاد ثبات نسبی در ساختار پروتئین می‌شود.
4( تشکیل پیوند هیدروژنی سبب ایجاد تاخوردگی در رشتۀ پلی‌پپتیدی می‌گردد.
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کدام مورد در خصوص همۀ کاتالیزورهای زیستی در بدن انسان صحیح است؟ -1 
1( یک یا چند زنجیرۀ بدون انشعاب از آمینواسیدها دارند.

2( تنها می‌توانند بر سرعت یک نوع واکنش انجام‌شدنی بیفزایند.
3( شکل جایگاه فعال آن با شکل پیش‌ماده یا بخشی از آن مکمل است.

4( تنها با کاهش انرژی فعال‌سازی می‌توانند سبب تسریع انجام واکنش شوند.
کدام مورد در خصوص زیرواحد بزرگ رناتن )ریبوزوم( صادق است؟-2 

1( همانند زیرواحد کوچک، در ابتدای ترجمه، رمزۀ آغاز را شناسایی می‌کند.
2( برخلاف زیرواحد کوچک، به بخش‌هایی از شبکۀ آندوپلاسمی متصل می‌شود.

3( همانند زیرواحد کوچک، رنای ناقل را کاملاً در خود جای می‌دهد.
4( برخلاف زیرواحد کوچک، بخشی از جایگاه P را تشکیل می‌دهد.

در صورتی که در یک دنای خطی، در حد فاصل دو ژن نزدیک به هم، دو راه‌انداز قرار گرفته باشد، کدام مورد صحیح است؟-3 
1( جهت انجام رونویسی آن‌ها یکسان است.

2( به طور حتم راه‌اندازهای آن‌ها به یکدیگر متصل‌اند.
3( رشتۀ الگوی یکی از آن‌ها در دنا، رشتۀ رمزگذار دیگری است.

4( هر ژن می‌تواند به طور هم‌زمان توسط انواع رنابسپارازهای مختلف رونویسی شود. 
در ارتباط با یک یاختۀ یوکاریوتی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -4 

»به طور معمول، هر مولکول رنا که ............... .«
1( می‌تواند به mRNA متصل شود، حامل آمینواسید است

2( ساختار اول پروتئین‌ها را می‌سازد در تشکیل ساختار رناتن به کار رفته است 
3( پس از تولید دچار تغییرات ساختاری می‌شود، اطلاعات را از دنا به رناتن می‌برد
4( از روی بخشی از یک رشتۀ دنا ساخته می‌شود، در فرایند ترجمه شرکت می‌کند

در ارتباط با فرایند پروتئین‌سازی در اشرشیاکلای، کدام مورد غیرممکن است؟ -5 
1( در زمانی که ساختار رناتن )ریبوزوم( کامل می‌شود، جایگاه‌های E و A رناتن خالی هستند.

2( پس از این‌که آمینواسید متیونین به آمینواسیدی دیگر متصل شد، رناتن به اندازۀ یک رمزه جابه‌جا می‌شود.
3( در زمانی که جایگاه E رناتن در حال خالی‌شدن است، tRNA حامل یک آمینواسید در جایگاه A مستقر شده است.

4( پس از آن‌که رنای ناقل متصل به دو آمینواسید به جایگاه P وارد می‌شود، tRNA با پادرمزه UAC از جایگاه E خارج می‌شود.
مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در خصوصِ همانندسازی دنای مربوط به فام‌تن اصلی در جانداران مختلف، کدام گزینه صحیح است؟ -6 

1( در همۀ آن‌هایی که ساختاری Yمانند به جایگاه آغاز همانندسازی نزدیک می‌شود، هر دنابسپاراز تنها در تولید بخشی از توالی یک رشتهء 
نوساز نقش ایفا می‌کند.

2( در بعضی از آن‌هایی که انتهای مولکول دنا به غشای یاخته متصل می‌شود، جایگاه پایان همانندسازی در مقابل جایگاه آغاز همانندسازی واقع شده است.

3( در همۀ آن‌هایی که دوراهی‌های همانندسازی می‌توانند از یکدیگر دور یا به یکدیگر نزدیک شوند، چندین جایگاه آغاز همانندسازی در دنا یافت می‌شود.
4( در اغلب آن‌هایی که ابتدا ثبات نسبی فقط یک منطقهء خاص از دنا را کاهش می‌دهند، تعداد دنابسپارازهای متصل به دو رشتۀ دنا در 

طول حیات جاندار ثابت است.
کدام گزینه، در ارتباط با آنزیم‌های موجود در بدن زنی بالغ صحیح است؟-7 

1( هر آنزیم موجود در سیتوپلاسم یاخته‌ای پیکری که توسط رناتن‌های یاختۀ دیگر ساخته شده است، در پی کاهش مساحت غشای یاخته، 
به آن وارد شده است.

2( هر آنزیم فعال در حفرۀ شکمی، به دنبال فعالیت رناتن)ها( در یاخته‌ای از بدن تولید شده و سپس از سر آمینی خود به شبکۀ آندوپلاسمی زبر وارد شده است.

3( هر آنزیمی که طی خون‌ریزی شدید در تبدیل پروترومبین به ترومبین نقش دارد، پس از تولید برای مدتی در کیسه‌های جدا از هم نگه‌داری می‌شود.
4( هر آنزیم تولیدشده توسط رناتن‌های‌ آزاد در سیتوپلاسم یاخته‌ای پیکری، پس از تولید، به ‌واسطهء توالی ویژه‌ای به اندامکی با چهار لایۀ 

فسفولیپیدی هدایت می‌شود. 
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 مطابق با مطالب کتاب درسی، همۀ فرایندهایی که در آن‌ها، شکسته‌شدن پیوند فسفودی‌استر در هستۀ یک یاختهء کبدی رخ می‌دهد، را -8 

در نظر بگیرید. در کدام مورد، تولید مولکول‌ آب ممکن است؟ )فرض کنید یاخته سالم است و هیچ اختلالی در فرایندهای طبیعی آن وجود ندارد.( 

1( در واکنشی که با شکسته‌شدن پیوندهای هیدروژنی بین بازهای مکمل همراه است.
2( در واکنشی که نوعی بسپار دارای مولکول ریبوز، به عنوان پیش‌مادۀ آنزیم قرار می‌‌گیرد.

3( در واکنشی که باعث تغییر توالی نوکلئوتیدی هر دو رشته در نوعی نوکلئیک‌اسید دورشته‌ای می‌شود.
4( در واکنشی که به منظور جلوگیری از انتقال اشتباهات نوعی آنزیم بسپارازی به یاخته‌های حاصل از تقسیم یاخته‌ای رخ می‌دهد.

در نوعی روش ارائه‌شده برای همانندسازی دنا )از میان سه روش پیشنهادی(، امکان مشاهدۀ دو نوع پیوند بین نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی وجود -9 

ندارد. با فرض انجام آزمایش‌های مزلسون و استال با این روش، کدام مورد پس از گریزدادن دِناهای استخراج‌شده از جانداران، غیر قابل انتظار است؟

1( پس از گذشت 20 دقیقه، دو نوار با حداکثر فاصله در لوله دیده می‌شود.
2( پس از گذشت 40 دقیقه، یک نوار در وسط و یک نوار در پایین لوله شکل می‌گیرد. 

3( پس از گذشت 40 دقیقه، دو نوار با ضخامت متفاوت در لولهء گریزانه مشاهده خواهد شد.
4( پس از گذشت 20 دقیقه، یکی از دو نوار موجود در لولهء گریزانه در بالای لوله خواهد بود.

با توجه به پژوهش‌های مطرح‌شده در فصل اول، دو گروه از دانشمندان در آزمایش‌های خود از گرما برای کشتن باکتری‌ها استفاده کردند. 10 -

چند مورد از موارد زیر، می‌تواند به ‌طور هم‌زمان در »همۀ مراحل آزمایش یک دانشمند« و »برخی از مراحل آزمایش دانشمند دیگر« صادق باشد؟ 

الف( وقوع انتقال صفت مورد نظر 

ب( نامشخص‌ماندن ماهیت مادۀ وراثتی

ج( تحریک دستگاه ایمنی بدن موش‌ها 

د( استفاده از آنزیم تخریب‌کنندۀ مواد آلی

 4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در ارتباط با همانندسازی در یوکاریوت‌ها، کدام مورد نادرست است؟11 -

۱( طی همانندسازی بخشی از دنا، امکان تشکیل بخش‌های بازشدهء هم‌اندازه با هم وجود دارد. 
۲( هر آنزیمی که طول رشتهء پلی‌نوکلئوتیدی در حال ساخت را کوتاه می‌کند، خاصیت بسپارازی دارد. 

۳( در دوراهی‌هایی که به هم نزدیک شده‌اند، بلافاصله پس از تشکیل هر پیوند هیدروژنی، نوعی پیوند اشتراکی می‌شکند.
۴( هر پیوند فسفودی‌استر بلافاصله پس از جداشدن دو فسفات از نوکلئوتید انتهای رشتهء در حال ساخت تشکیل می‌شود. 

با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارهء تنظیم بیان ژن در مرحلهء رونویسی در یوکاریوت‌ها، کدام مورد دربارۀ عوامل مختلف دخیل در این 12 -

فرایند نادرست است؟

1( توالی تنظیمی ایجادکنندهء خمیدگی در دِنا، به پروتئین‌های کم‌تری نسبت به توالی تنظیمی دیگر متصل است.
2( توالی تنظیمی که نزدیک ژن قرار دارد، نسبت به توالی دیگر نقش بیشتری در تنظیم سرعت رونویسی دارد.

3( توالی تنظیمی که تعداد فسفات‌های کم‌تری در ساختار خود دارد، به پروتئینی بزرگ‌تر از رنابسپاراز اتصال می‌یابد.
4( توالی تنظیمی که به دو نوع پروتئین لازم جهت رونویسی اتصال می‌یابد، به عوامل رونویسی اتصال دارد که نسبت به عوامل رونویسی دیگر کوچک‌ترند.

با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارهء تنظیم مثبت و منفی در باکتری اشرشیاکلُای،کدام مورد دربارهء مولکول‌های دی‌ساکاریدی مؤثر در 13 -

شروع و یا ادامهء رونویسی نادرست است؟

1( فقط یکی از آن‌ها، باعث می‌شود تا رنابسپاراز توالی راه‌انداز را شناسایی کند و به آن اتصال یابد.
2( هر دوی آن‌ها، با اثر محصولات سه ژن متفاوت، میزان گلوکز در دسترس باکتری را افزایش می‌دهند.

3( هر دوی آن‌ها، می‌توانند به مولکولی غیرآنزیمی متصل شوند که دارای رمزهای ژنتیکی در دنای اصلی جاندار است.
4( فقط یکی از آن‌ها، باعث می‌شود تا آنزیمی ویژه، بین گروهی از نوکلئوتیدها، در محل دو توالی تنظیمی پیوند اشتراکی تشکیل دهد.
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با در نظر گرفتن سه مرحلهء پیوستهء فرایند رونویسی در یاخته‌های عصبی که در کتاب درسی به آن اشاره شده است، کدام مورد، فقط در 14 -
خصوص مراحل »دوم و سوم« رونویسی صادق است؟ 

1( تشکیل پیوندهای کم‌انرژی و غیرکووالان بین رشتهء رنا و یکی از رشته‌های دنا
2( اتصال فسفات یک ریبونوکلئوتید به گروه OH از قند مربوط به ریبونوکلئوتید دیگر

3( اتصال رشتهء الگو به رشتهء رمزگذار در دنا به دنبال تشکیل پیوندهای غیراشتراکی
4( شکست پیوند‌های بین دو نوع نوکلئیک‌اسید پس از قرارگیری آن‌ها در جایگاه فعال آنزیم رونویسی‌کننده

در خصوصِ ساختارهای مختلف مولکول‌ tRNA در باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، کدام مورد درست است؟ 15 -
1( در ساختار تاخوردگی اولیه، تنها بعضی از نوکلئوتیدهای انتهای رشته، پیوند هیدروژنی ایجاد می‌کنند.

2( در ساختار سه‌بعدی، همهء حلقه‌های نوکلئوتیدی در مجاورت هم قرار می‌گیرند و نوکلئوتیدهای مکمل پیوند هیدروژنی ایجاد می‌کنند.
3( در ساختار تاخوردگی اولیه، تعداد نوکلئوتیدهای میان ناحیۀ پادرمزه‌ای و هر یک از نواحی دارای نوکلئوتیدهای غیرمکمل، یکسان است. 

4( در ساختار نهایی، نوکلئوتیدی که هنگام ترجمه، به رشته‌ای با دو انتهای متفاوت می‌تواند متصل شود، در انواع tRNAها  قطعاً متفاوت است.
مطابق اطلاعات کتاب درسی، تنظیم بیان ژن در یاخته‌های یوکاریوت در سه مرحله شامل رونویسی، قبل و بعد از رونویسی بررسی می‌شود. 16 -

با توجه به این موضوع، کدام عبارت نادرست است؟ 
1( در مرحلۀ بعد از رونویسی، رنای پیک به دنبال اتصال به بعضی مولکول‌های رنای دیگر، پس از مدتی تجزیه می‌گردد.

2( در مرحلۀ رونویسی، عوامل رونویسی متصل به توالی افزاینده، به شناسایی راه‌انداز توسط رنابسپاراز کمک می‌کنند.
، با اتصال به دنا مانع رونویسی از ژن می‌شود. E coli. 3( در مرحلۀ پیش از رونویسی، نوعی )انواعی( پروتئین همانند پروتئین مهارکننده در
4( در مرحلۀ رونویسی، همانند تنظیم منفی در پروکاریوت‌ها، تغییر تمایل نوعی بسپار زیستی به بسپار زیستی دیگر، میزان بیان ژن را تغییر می‌دهد.

مطابق مفاهیم کتاب درسی در خصوص واکنش‌های درون‌یاخته‌ای لنفوسیت‌های طحال، کدام مورد نادرست است؟17 -
1( ممکن است تعداد نوکلئوتیدهای یک بیانه، از تعداد نوکلئوتیدهای یک میانه کم‌تر باشد.

2( به‌ طور حتم تعداد کدو‌ن‌های قرارگرفته در جایگاه P رناتن حین ترجمه، از تعداد کدون‌های جایگاه A بیشتر است.
3( به ‌طور حتم تعداد مولکول‌های آب تولیدی در پی تشکیل پیوندهای پپتیدی، با تعداد دفعات حرکات رناتن روی رنای پیک برابر است.

4( ممکن است تعداد پیوندهای فسفودی‌استر تشکیل‌شده طی فرایند همانندسازی، از تعداد نوکلئوتیدهای مولکول دنای قدیمی بیشتر باشد.
کدام مورد در ارتباط با مقایسهء مدل‌های معروف ساختار دوم پروتئین )مطرح‌شده در کتاب درسی(، درست بیان شده است؟18 -

1( در هر دو ساختار، پیوند اشتراکی بین دو آمینواسید مجاور، در فاصلۀ دو تاخوردگی متوالی قابل مشاهده است.
2( در هر دو ساختار، گروه R هر آمینواسید، در مقابل اتم هیدروژن متصل به کربن مرکزی همان آمینواسید قرار دارد.

3( تنها در ساختار صفحه‌ای، آمینواسیدی که در محل خمیدگی ساختار واقع شده است، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد. 
4( تنها در ساختار مارپیچی، پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهایی برقرار می‌شود که فاقد پیوند پپتیدی با یکدیگر هستند. 

کدام مورد زیر، در ارتباط با »استرپتوکوکوس نومونیا« نادرست است؟19 -
1( با کمک و همکاری جمعی رناتن )ریبوزوم(‌ها، از هر رنای پیک، پس از ساخته‌شدن، تعداد زیادی رشتهء پلی‌پپتیدی ایجاد می‌شود.

2( به هنگام تشکیل ساختار تسبیح و نخ، هر چه‌قدر فاصلهء رِناتنَ از توالی راه‌انداز بیشتر باشد، طول رشتهء پلی‌پپتید متصل به آن کوتاه‌تر است. 
3( تشکیل هم‌زمان رناهایی با طول‌های متفاوت از نوعی ژن حین رونویسی، ناشی از بسیار فعال‌‌بودن ژن و نیاز شدید یاخته به فراورده‌های 

آن است.
4( تغییر غیرتصادفی در فعالیت ژن‌های جاندار می‌تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا و پروتئین تأثیر بگذارد.

 شکل زیر بخشی از رشتهء نوکلئیک‌اسید را نشان می‌دهد که مطالعات چارگاف روی آن صورت گرفت. با توجه به این موضوع، کدام مورد 20 -
زیر نادرست است؟�

1( در ساختار بخش »4« همانند بخش »3«، هر سه عنصر کربن، اکسیژن و هیدروژن حضور دارند.
2( بخش »3« با ایجاد پیوندهایی به صورت اختصاصی، نقش بسزایی در دقت بالای همانندسازی ایفا می‌کند.
3( هر اتم کربنی در بخش »4« که در ایجاد پیوند فسفودی‌استر شرکت دارد، در حلقهء پنج‌ضلعی جای گرفته است.

4( پیش از تشکیل پیوند »2«، نوکلئوتید دارای بخش »1« از طریق مولکول‌هایی با عمل اختصاصی، دو گروه 
فسفات خود را از دست می‌دهد.
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کدام مورد صحیح است؟-1 

1( همۀ ویژگی‌هایی که در علم ژن‌شناسی بررسی می‌شوند، ارثی هستند. 
2( مندل با بررسی نحوۀ وراثت دگره‌ها، قوانین بنیادی وراثت را تبیین کرد.

3( در هر دو رابطۀ بارزیت ناقص و هم‌توانی، اثر هر دو دگره با هم ظاهر می‌شود.
4( گروهی از صفات هر فرد، فقط در اثر عوامل محیطی و به طور اکتسابی ایجاد می‌شوند.

در ارتباط با انسان، کدام مورد نادرست است؟  -2 

1( گروهی از صفات نهفته می‌توانند تنها در حضور یک دگره بروز یابند.
2( هر صفت وابسته به جنس دارای جایگاه ژنی بر روی فام‌تن X است.

3( در غشای گویچه‌های قرمز فردی با گروه خونی O، مولکول‌های کربوهیدراتی وجود دارند.
4( از روی فام‌تن 1 برخلاف فام‌تن 9، پروتئین غشاییِ تعیین‌کنندۀ گروه خونی تولید می‌شود.

نوعی توالی سه‌نوکلئوتیدی در رنا که معرف نوعی آمینواسید است برخلاف نوعی توالی سه‌نوکلئوتیدی در دنا که با استفاده از آن می‌توان -3 

نوع آمینواسید رشتهء پروتئینی را تشخیص داد، چه مشخصه‌ای دارد؟ 

۱( فقط بر روی یک رشتهء پلی‌نوکلئوتیدی قرار دارد. 
۲( توسط ساختاری دارای پروتئین و رنا شناسایی می‌شود.

۳( با بخشی از دو رشتهء پلی‌نوکلئوتیدی مختلف مکمل است. 
۴( رونوشت آن بلافاصله بعد از راه‌انداز مربوط به ژنی پروتئین‌ساز قرار دارد. 

مرحلۀ آغاز رونویسی برخلاف مرحلۀ آغاز ترجمه، چند مشخصهء زیر را دارد؟-4 

الف( تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با قند متفاوت

ب( تشکیل پیوندهای اشتراکی بین واحدهای واجد عنصر نیتروژن

ج( شکسته‌شدن پیوند اشتراکی در فقط یک نوع نوکلئوتید ریبوزدار

د( شکسته‌شدن پیوندهای قوی بین واحدهای واجد قند ریبوز 

٤( یک ٣( دو	 ٢( سه	 ۱( چهار	
در کدام مورد زیر، وجه تمایز فرایندهای پیرایش و ویرایش به درستی بیان شده است؟-5 

1( به واسطۀ فعالیت نوعی آنزیم از طول رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدی کاسته می‌شود.
2( تغییراتی در اجزای مولکولی دارای پیوندهای سست و کم‌انرژی ایجاد می‌شود.

3( در یاختهء یوکاریوتی در فضای احاطه‌شده توسط پوشش دولایه و منفذدار انجام می‌شود.
4( به منظور انجام آن، کاهش انرژی فعال‌سازی مورد نیاز توسط کاتالیزورهای زیستی یاخته، ضروری می‌باشد.

کدام عبارت، دربارۀ سرنوشت پروتئین‌های ساخته‌شده در سیتوپلاسم یک یاختۀ بنیادی میلوئیدی در انسان، نادرست است؟-6 

1( پروتئین‌هایی که در اندامک دارای غشای چین‌خورده فعالیت می‌کنند، می‌توانند توسط ریبوزوم‌های مادهء زمینهء سیتوپلاسم ساخته ‌شوند.

2( هر پلی‌پپتید ساخته‌شده توسط ریبوزوم‌های سطح شبکهء آندوپلاسمی، از طریق انتهای کربوکسیل اولین متیونین، وارد فضای درون شبکه می‌شود.

3( هر پروتئینی که به رشته‌های پلی‌نوکلئوتیدی درون هسته اتصال می‌یابد، توالی‌های آمینواسیدی خاصی برای هدایت به مقصد خود دارد.
4( پروتئین‌های در تماس با فسفولیپیدهای غشا، می‌توانند توسط ریبوزومی ساخته شوند که فاقد اتصال به شبکۀ آندوپلاسمی زبر است. 

با توجه به تنظیم بیان ژن مثبت و منفی در باکتری اشرشیا‌کلای، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ )فرض کنید در محیط کشت قند -7 

لاکتوز یا مالتوز وجود دارد ولی گلوکز در دسترس باکتری نیست.(

۱( فقط در یکی از آن‌ها نوعی توالی تنظیمی بلافاصله در مجاور توالی راه‌انداز قرار دارد. 
۲( فقط در یکی از آن‌ها، ساخته‌شدن رنا از روی ژن، وابسته به اتصال نوعی پروتئین به دنا است. 

۳( در هر دوی آن‌ها، هر پروتئین متصل به دنا با حرکت بر روی ژن‌ها سبب ساخته‌شدن رونوشت چند ژن می‌شود.
۴( در هر دوی آن‌ها، جدا‌شدن نوعی پروتئین از توالی‌هایی در دنا، موجب افزایش مصرف نوعی قند در یاخته می‌شود. 
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مطابق با شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟    -8 

1( بخش 1 نسبت به بخش 2، در فاصلۀ کم‌تری از راه‌انداز قرار دارد.
2( بخش 4 نسبت به بخش 3، در فاصلۀ کم‌تری از نخستین رمزۀ AUG قرار دارد.

3( بخش 1 برخلاف بخش 3، در ساختار خود دارای آمینواسید متیونین است.
بسپار  نوعی  روی  بر  می‌تواند  پروکاریوت‌ها  در  تنها   ،1 بخش  برخلاف   3 بخش   )4

زیستی تجمع کند.
در ارتباط با پروتئين‌سازی يک ياختۀ يوكاريوتی، کدام مورد به طور حتم درست است؟ -9 

1( هر زمانی که پیوند پپتیدی بین آمینواسیدهای مشابه تشکیل می‌شود، در دو جایگاه رناتن، توالی پادرمزۀ یکسان یافت می‌شود.
2( بلافاصله پس از خروج توالی پادرمز‌هء UAC از جایگاه A رناتن، رنای ناقل فاقد آمینواسید از جایگاه E رناتن خارج می‌شود.

3( پس از مشاهدهء توالی سه‌نوکلئوتیدی غیر قابل ترجمه در یک جایگاه رناتن، زیرواحدهای رناتن از یکدیگر جدا می‌شوند.
4( در هر جایگاه رناتن که نوعی پلی‌پپتید به آن وارد می‌شود، نوعی پیوند اشتراکی شکسته می‌شود.

با توجه به اطلاعات کتاب درسی، چند مورد ویژگی مشترک تنظیم بیان ژن در یاخته‌های یوکاریوتی و پروکاریوتی را به درستی بیان می‌کند؟10 -

الف( پروتئینی متصل به مولکول دنا که از توالی ژنی فاصله دارد، به رنابسپاراز متصل می‌شود.

ب( اتصال مولکولی به رشتۀ نوکلئیک اسیدی از شروع یا تداوم نوعی فرایند سه‌مرحله‌ای جلوگیری می‌کند.

ج( انواعی از پروتئین‌های متصل به توالی در نزدیکی ژن باعث پیوستن رنابسپاراز به مولکول دنا می‌شوند.

د( تمایل پیوستن مولکول پروتئینی به توالی تنظیمی مجاور ژن، در اثر عواملی تغییر می‌کند.

 4 )4 	3 )3 	 2 )2 	1 )1
با توجه به فرایندهایی که می‌توانند چندین بار طی یک چرخۀ یاخته‌ای انجام ‌شوند و در تبدیل رمزهای مولکول دنا به پروتئین نقش دارند، 11 -

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

»در هر مرحله‌ای از فرایند انجام‌گرفته توسط رناتن‌های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی که .................. می‌شود، همانند مرحلۀ ............... فرایند 

دیگر ................ .«

1( رنای ناقل فاقد اتصال به آمینواسید از جایگاه میانی رناتن خارج ـ سوم ـ نوعی مولکول پروتئینی با نوکلئوتید)های( واجد قند ریبوز تماس 
پیدا می‌کند

2( مجموعه‌ای از زیر‌واحد‌های رناتن و مولکول رنای پیک ایجاد ـ اول ـ واحدهای نیتروژن‌دار با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل می‌شوند
3( پیوند کم‌انرژی میان مولکول‌های ریبونوکلئوتیدی تجزیه ـ دوم ـ کاتالیزورهای زیستی پیوند)های( اشتراکی را تجزیه می‌کنند

4( در پی تشکیل پیوند پپتیدی، مولکول آب تولید ـ دوم ـ رابطۀ مکملی میان ریبونوکلئوتیدهای مقابل یکدیگر از بین می‌رود
در صورت امکان ازدواج مرد و زنی سالم، با فرض تولد پسری که دارای هر دو نوع آنزیم اضافه‌کنندهء کربوهیدرات‌های A و B به غشای 12 -

گویچه‌های قرمز خود است و دختری که فقط توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد، کدام مورد یا موارد زیر محتمل خواهد بود؟

B و A الف( مادری دارای آنزیم

ب( پسری با ژن‌نمود )ژنوتیپ( متفاوت از والدین 

ج( پدر و مادری با ژنوتیپ مشابه یکدیگر

 B و A د( پدری فاقد توانایی ساختن آنزیم

4( الف ـ ب ـ ج ۳( الف ـ ب ـ د	 ۲( الف ـ ج	 ۱( ب ـ ج	
در ارتباط با بیماری‌های مطرح‌شده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی، کدام مورد غیرممکن است؟13 -

۱( در تمامی این بیماری‌ها، پسر بیمار، می‌تواند از والدینی سالم متولد شده باشد.
۲( فقط در یکی از این بیماری‌ها، هر پسر سالم، لزوماً پدری سالم نیز خواهد داشت. 

۳( در تمامی این بیماری‌ها، از مادری بیمار، می‌تواند دختری سالم متولد شود. 
٤( فقط در یکی از این بیماری‌ها، هر پدر بیمار، یک دگرهء بیماری را به پسر منتقل می‌کند.
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فرض می‌کنیم در انسان، داشتن انگشت اشارۀ بلندتر از انگشت وسط را نوعی ژن مستقل از جنس کنترل می‌کند که این صفت در مردان 14 -

با ژنوتیپ Aa و AA و در زنان، با ژنوتیپ AA ظاهر می‌شود. اگر مردی با انگشت اشارۀ کوتاه‌تر با زنی با انگشت وسط بلندتر ازدواج کند و 

صاحب پسری با انگشت وسط کوتاه‌تر شود، کدام گزینه دربارهء این خانواده درست است؟ 

۱( تولد دختر و پسر با ژن‌نمود )ژنوتیپ( مشابه و رخ‌نمودی )فنوتیپ( متفاوت دور از انتظار است.
۲( همۀ فرزندان ناخالص این خانواده، رخ‌نمود )فنوتیپ( مشابه والد هم‌جنس خود دارند.

٣( احتمال تولد فرزند دختری با انگشت اشارهء بلندتر در این خانواده وجود دارد. 
٤( ژن‌نمود )ژنوتیپ( پدر و مادر این خانواده با یکدیگر تفاوت دارد.

در ارتباط با فردی که به بیماری PKU مبتلاست، کدام عبارت صحیح است؟  15 -

1( فاقد هر نوع آنزیمی است که پیش‌مادۀ آن فنیل آلانین می‌باشد.
2( در تمام طول عمر باید از مصرف غذای حاوی فنیل آلانین کاملاً بپرهیزد.

3( با بررسی خون گرفته‌شده از کف پای نوزاد تشخیص داده می‌شود.
4( تغذیه از شیر مادر در نوزادی، سبب آسیب به هر دو اندام دستگاه عصبی مرکزی می‌شود.

در زنبور عسل،  دگره‌های A  و a  به ترتیب مربوط به بلندی و کوتاهی بال است و دگره‌های B و b هم به ترتیب سیاهی و سفیدی بال را 16 -

نشان می‌دهند. به فرض آن‌که بین دگره‌های مربوط به طول بال رابطۀ بارزیت ناقص و بین دگره‌های رنگ بال، رابطۀ بارز و نهفتگی برقرار باشد، در 

حالت عادی، با توجه به والدین زیر، تولد کدام فرزند غیرممکن است؟ )دگره‌های مربوط به اندازه و تیرگی بال همواره بر روی یک فام‌تن قرار دارند.(  

2( بال بلند و سفید 		 1( بال بلند و سیاه
4( بال متوسط و سفید 		 3( بال متوسط و سیاه 

طبق مطالب کتب درسی و در خصوص جانورانی که می‌توانند به تنهایی تولیدمثل کنند، اگر نحوهء ایجاد صفت رنگ پوست مشابه صفت رنگ 17 -

گلبرگ‌های گل میمونی باشد، تولد کدام مورد غیرممکن است؟ )صفت رنگ پوست را دارای دگره‌های ایجادکنندهء رنگ سفید و سیاه فرض کنید.(

۲( کرم کبد با رنگ سفید از کرم کبدی با رنگ خاکستری ۱( زنبور نر با رنگ سیاه از زنبور ملکه با رنگ خاکستری	
۴( زنبور ماده با رنگ سیاه از زنبور نر با رنگ خاکستری  ۳( ماری با رنگ سیاه از ماری با رنگ خاکستری 	

در گیاه لوبیا، ژن‌نمود )ژنوتیپ( برگ‌های رویانی دانه، AB است. کدام مورد به ترتیب از راست به چپ، در ارتباط با ژن‌نمود آندوسپرم این دانه، 18 -

پوستۀ دانه و گردۀ گرده‌افشانی شده‌ای که در تشکیل این دانه شرکت داشته، محتمل است؟ 

BB و AB ،AAB )٤ 	BB و AA ،ABB )۳ 	AA و AB ،AAB )۲ 	 AB و BB ،ABB )۱
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟19 -

»در نوعی ذرت، زاده‌هایی که از آمیزش دو ذرت با ژنوتیپ AABBcc و aabbCC حاصل می‌شوند، از نظر رنگ با ذرت دارای ژنوتیپ 

............... تفاوت بیشتری نسبت به ذرت دارای ژنوتیپ ............... دارند.«

 AABbCc ـ AABBCc )۲ 		 AABBCC ـ aabbcc )۱
AaBbCC ـ AABbcc )٤ 		  AaBBCC ـ AaBBCc )۳

چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می‌کند؟20 -

»در نوعی بیماری مطرح‌شده در فصل سوم زیست‌شناسی دوازدهم که با اختلال در فرایند آغاز‌شده توسط آنزیم پروترومبیناز همراه است، 

............... سندروم آلپورت ............... امکان‌پذیر است.« )جایگاه ژنی مربوط به سندروم آلپورت بر روی بزرگ‌ترین کروموزوم جنسی بوده و 

دگرۀ بارز آن بیماری‌زا می‌باشد.(

ب( برخلاف ـ تولد پسری بیمار از پدر سالم و مادر سالم الف( همانند ـ تولد پسری سالم از پدر بیمار و مادر سالم	

د( برخلاف ـ تولد دختری بیمار از پدر بیمار و مادر سالم ج( همانند ـ تولد دختری سالم از پدر سالم و مادر بیمار	

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

A
b
a
B
A
B
A
b

´

)1(            )2(
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 کدام مورد در ارتباط با فرایند ترجمهء پروتئین میوگلوبین، درست است؟-1 
1( هم‌زمان با تشکیل ساختار کامل رناتن، رنای ناقل به رنای پیک متصل می‌شود.

2( هم‌زمان با تشکیل نخستین پیوند پپتیدی، رناتن به انداز ۀیک رمزه به سوی رمزهء پایان پیش می‌رود.
3( هم‌زمان با خروج نخستین رنای ناقل از جایگاه P رناتن، رنای ناقل دیگری به جایگاه A وارد می‌شود.

4( هم‌زمان با شکستن پیوند بین آمینواسید و نوکلئوتید، امکان مشاهد ۀدو رنای ناقل درون رناتن وجود دارد.
با توجه به فرايندهای تنظيم بيان ژن در مرحلهء رونويسی در پروکاریوت‌ها كه در كتاب درسی آمده است، کدام مورد زير درست است؟-2 

1( در نوعی تنظیم که پروتئین متصل به دنا، به نوعی قند متصل می‌شود، رنابسپاراز برای شناسایی راه‌انداز به عوامل متصل به دنا نیاز دارد.
2( در هر نوع تنظیم که فرایند رونویسی در زمان متصل‌بودن پروتئین تنظیمی به دنا آغاز می‌گردد، راه‌انداز به ژن)ها( متصل است.

3( در پی نوعی تنظیم که با پیوستن نوعی پروتئین به پروتئین دیگر همراه است، نهایتاً میزان قند ترجیحی در سیتوپلاسم باکتری بالا می‌رود.
4( در هر نوع تنظیم که نوعی پروتئین هم‌زمان به مولکولی با قند)های( شش‌ضلعی و مولکولی با قند)های( پنج‌ضلعی متصل است، توالی 

اپراتور شرکت دارد.
aBCDAbCd باشد، در صورت وقوع -3  AbCDabcD و مادر نیز به صورت  اگر ژن‌نمود )ژنوتیپ( پدر برای فام‌تن )کروموزوم(های ۲۱ خود به صورت 

کراسینگ‌اور فقط بین دگره )الل(های مربوط به صفت D ، کدام ژن‌نمود )ژنوتیپ( برای یکی از فام‌تن )کروموزوم(های ۲۱ فرزندان غیرمحتمل است؟ 

abcd )۴ 	aBCD )۳ 	 AbCD )۲ 	aBCd )۱
طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد در خصوص جهش‌ها، صحیح است؟-4 

1( غذاهای گیاهی حاوی الیاف، از سرطان‌زایی غذاهای نمک‌سود پیشگیری می‌کنند.
2( اشعۀ UV عاملی فیزیکی است که بین دو باز آلی T مقابل، پیوند ایجاد می‌کند.
3( ترکیبات نیتریت‌دار از عوامل جهش‌زای شیمیایی با اثر مستقیم بر دنا هستند.

4( هر نوع جهش ایجادشده در اثر سیگار‌کشیدن، نوعی جهش ارثی است.
مطابق اطلاعات کتاب درسی و در ارتباط با همهء عوامل برهم‌زنندهء تعادلی که به دنبال وقوع آن‌ها، گوناگونی دگره‌ای در جمعیت افزایش -5 

می‌یابد، چند مورد زیر صحیح است؟

الف( همواره در یک جمعیت، سبب تغییر فراوانی نسبی دگره‌ها یا ژن‌نمودها می‌شوند.

ب( با ایجاد دگره‌های جدید در جمعیت، سبب افزایش توان بقای جمعیت در شرایط محیطی جدید می‌شوند.

ج( می‌توانند در شرایطی بدون تغییرتعداد دگره‌های جمعیت، سبب کاهش گوناگونی در جمعیت شوند.

د( می‌توانند تحت تأثیر پدیده‌های طبیعی رخ دهند.

4 )4 	3 )3 	 2 )2 	1 )1
مطابق با اطلاعات کتاب درسی و در ارتباط با مولکول پمپ سدیم ـ پتاسیم که در غشای یاخته‌ای یک یاختهء عصبی فعالیت می‌کند، کدام -6 

مورد صحیح است؟

1( از نظر توالی‌های آمینواسیدی هدایت‌کننده به سمت مقصد، به آنزیم‌های لیزوزومی شباهت دارد.
2( از نظر تولید‌شدن توسط رناتن‌های سطح شبکۀ آندوپلاسمی، با پپسینوژن تفاوت دارد.
3( از نظر قرارگیری در ریزکیسۀ جدا‌شده از دستگاه گلژی، با رنابسپاراز 3 شباهت دارد.

4( از نظر انتقال از شبکۀ آندوپلاسمی به دستگاه گلژی، با هموگلوبین تفاوت دارد.
در خصوص انواع جهش‌های کوچک که می‌توانند در بخش‌های میانی ژن مربوط به تولید نوعی پروتئین سازندۀ رناتن‌ها رخ دهند، کدام -7 

مورد درست است؟ 

1( هر جهشی که فاقد تأثیر بر اولین سطح ساختاری پروتئین است، نوعی جهش جانشینی محسوب می‌شود.
2( هر جهش کاهش‌دهندهء تعداد واحدهای ساختاری دنا، منجر به تغییر توالی رشتۀ ریبونوکلئوتیدی حاصل از فعالیت رنابسپاراز خواهد شد.

3( هر جهشی که باعث طویل‌شدن رشتۀ پلی‌پپتیدی می‌شود، تعداد پیوندهای اشتراکی موجود در رشتۀ الگوی دنا را می‌افزاید.
4( هر جهش افزایند ۀتعداد پیوندهای هیدروژنی در دنا، منجر به افزایش مصرف نوکلئوتیدها توسط رنابسپاراز، حین فعالیت آن بر روی ژن خواهد شد.
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2n که ژن‌نمود )ژنوتیپ( پرچم و کلاله در آن‌ها در رابطه با رنگ گل، به ترتیب به صورت -8  حین آمیزش بین دو گیاه گل میمونی تک‌جنسی 
خالص و ناخالص است، لولهء گرده‌ای حاصل شده است که یکی از سه هستهء درون آن دگرهء )الل( W را در رابطه با صفت رنگ گلبرگ‌های خود خواهد 

داشت. با فرض آمیزش مجدد بین این دو گیاه، کدام مورد نادرست است؟
۱( ممکن نیست ژن‌نمود گل‌‌های قرمز در یاختۀ دیپلوئید حاصل از لقاح ایجاد شود. 

۲( ممکن است رویانی با ژن‌نمود مربوط به گل‌های سفید به وجود آید. 
۳( ممکن نیست تخم ضمیمه‌ای با ژنوتیپی حاوی دو دگرهء R پدید آید. 

٤( ممکن است آندوسپرمی با ژن‌نمود WWW حاصل شود.
با توجه به ناهنجاری‌های فام‌تنی مطرح‌شده در کتاب درسی که بر روی فام‌تن‌های مضاعف‌نشده و طبیعی رخ می‌دهد، چند مورد برای تکمیل -9 

عبارت زیر، نامناسب است؟ 
»پیامد هر نوع ناهنجاری فام‌تنی )کروموزومی( که ............... ممکن است فام‌تنی باشد که ............... . «

الف( می‌تواند در نتیجۀ وقوع دو شکست در طول فام‌تن ایجاد شود ـ طول کوتاهی دارد
ب(باعث تغییر توالی نوکلئوتیدی فام‌تن‌)ها( نمی‌شود ـ دارای طول طبیعی است

ج( فاصلۀ سانترومر از یک انتهای فام‌تن)ها( را تغییر می‌دهد ـ از بعضی ژن‌ها، دو نسخه دارد
د( بر مقدار مادهء ژنتیکی یاخته تأثیرگذار است ـ موقعیت سانترومری متفاوتی نسبت به فام‌تن طبیعی دارد
1 )4 	  2 )3 	   3 )2 	 4 )1

در یک خانواده، پدر دارای گروه خونی A مثبت و مبتلا به کوررنگی است. فرزند اول این خانواده دختری کوررنگ  با گروه خونی B منفی و 10 -
فرزند دوم نیز پسری سالم با گروه خونی B مثبت است. اگر والدین از نظر گروه خونی حداقل یک دگرهء متفاوت از هم داشته باشند، تولد کدام 

فرزند زیر غیرمحتمل است؟ )نحوهء وراثت کوررنگی، مشابه هموفیلی است.(
۱( دختری با ژن نمود ABdd و دارای دو نسخ هءدگرهء سالم مربوط به صفت کوررنگی در گروهی از یاخته‌های کبدی خود

۲( پسری با ژنوتیپ AADD و دارای الل‌های مشابه با پدر خود بر روی کروموزوم‌)های( جنسی
۳( پسری دارای ژن‌نمود مشابه با پدر و فنوتیپ مشابه با مادر 
۴( دختری با گروه خونی AB مثبت و سالم از نظر کوررنگی

با پیوستن رنابسپاراز به توالی ویژه‌ای از دنا صورت می‌گیرد، کدام 11 - با موجوداتی که نخستین اتفاق در مراحل رونویسی آن‌ها  در ارتباط 
عبارت نادرست است؟ 

۱( فقط در بعضی از آن‌ها، تنظیم بیان ژن)ها( با تغییر در پایداری )طول عمر( رنا امکان‌پذیر است. 
۲( در همۀ آن‌ها، رنای حمل‌کنند ۀآمینواسیدها، پس از جدا‌شدن از رشتۀ الگو، دچار تغییراتی می‌شود. 

۳( فقط در بعضی از آن‌ها، برای کاهش تولید بعضی از پروتئین‌ها، دسترسی رنابسپاراز به ژن در پی افزایش فشردگی دنا تغییر می‌کند. 
۴( در همۀ آن‌ها برای افزایش مقدار بعضی از پروتئین‌ها، چندین رناتن هم‌زمان بر روی رنای پیک فعالیت می‌کنند.   

کدام عبارت همواره درست است؟ 12 -
۱( رانش دگره‌ای شانس انتقال هر دگره به نسل بعد را کاهش می‌دهد. 

۲( شارش ژنی باعث افزایش ویژگی‌های مشترک بین دو جمعیت می‌شود. 
۳( جهش با تغییر در مادهء ژنتیک افراد، خزانۀ ژنی جمعیت را غنی‌تر می‌کند. 

۴( انتخاب طبیعی باعث کاهش فراوانی برخی دگره‌ها با توجه به شرایط محیطی می‌شود.
با توجه به فرایند تنظیم بیان ژن در مرحلهء رونویسی یاخته‌های پیکری بدن انسان، کدام عبارت درست است؟13 -

1( فقط بعضی از انواع پروتئین‌هایی که می‌توانند ضمن اتصال به راه‌انداز، با عامل‌)های( رونويسی تماس داشته باشند،كي ی از انواع رنا را 
توليد خواهندك رد.

2( توالی تنظیمی ایجادکنند ۀخمیدگی در ساختار دِنای هسته‌ای، نسبت به توالی تنظیمی دیگر آن، همواره تعداد نوکلئوتیدهای بیشتری دارد.
3( فقط بعضی از عوامل رونویسی موجود در ساختار دو‌غشایی یاخته، به دو نوع توالی تنظیمی در دنای خطی متصل می‌شوند.

4( هر عامل رونویسی متصل به افزاینده نسبت به هر عامل رونویسی متصل به راه‌انداز، کوچک‌تر است.

79

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



صفت رنگ در نوعی ذرت، دارای سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره )الل( دارد و برای نشان دادن ژن‌ها در این سه جایگاه از حروف 14 -

بزرگ و کوچک B ،A و C استفاده می‌کنیم. دگره )الل(های بارز نشانگر رنگ قرمز و دگره‌های نهفته، رنگ سفید را به وجود می‌آورند. کدام دو 

ذرت از نظر رنگ تفاوت بیشتری با یکدیگر دارند؟ 

1( ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته دارد و ذرتی که فقط یک جایگاه ژنی ناخالص و فقط یک جایگاه ژنی نهفته دارد.  

2( ذرتی که دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص دارد.

3( ذرتی که ژن‌نمود )ژنوتیپ( مربوط به فراوان‌ترین رخ‌نمود )فنوتیپ( در نمودار توزیع فراوانی را دارد و ذرتی که سه جایگاه ژنی خالص نهفته دارد.

۴( ذرتی که یک جایگاه ژنی خالص بارز و دو جایگاه ژنی نهفته دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد.

فرد مبتلا به کم‌خونی داسی‌شکل برخلاف یک فرد کاملاً سالم، در شرایط طبیعی چه مشخصه‌ای دارد؟ 15 -

1( یکی از نوکلئوتید‌های آدنین‌دار رشتۀ رمز‌گذارِ ژن سازند ۀزنجیرهء بتای هموگلوبین، با نوکلئوتیدی سنگین‌تر جایگزین شده است.

2( بدون تغییر چارچوب خواندن رمزهای دنای هموگلوبین، آمینواسید گلوتامیک اسید فقط در بعضی زنجیره‌های بتای هموگلوبین دیده می‌شود. 

3( هموگلوبین ساخته‌شده درون مغز استخوان ممکن است در نهایت داخل سیتوپلاسم گروهی از یاخته‌های مستقر در طحال یافت گردد.

4( میزان ترشح نوعی پیک شیمیایی از کبد و کلیه افزایش یافته و مقدار خون‌بهر )هماتوکریت( فرد قطعاً مختل می‌شود.

براساس مطالب مطرح‌شده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی در رابطه با صفات تک‌جایگاهی، کدام مورد نادرست است؟16 -

۱( در شرایطی ممکن است اثر یک الل )دگرهء( نهفته، حتی در صورت وجود دو نسخه از آن الل )دگره( بروز نیابد. 

۲( به طور معمول، در صورتی که حد واسط ‌اثر‌ دو‌ الل در‌ افراد ‌بروز‌ کند‌، ژنوتیپ هم هءافراد از‌ روی‌ فنوتیپ قابل تشخیص است. 

۳( در شرایطی ممکن است افرادی واجد ژنوتیپ ناخالص، فنوتیپی یکسان با برخی از افراد دارای ژنوتیپ خالص را بروز دهند. 

٤( در صورتی که بتوان برای‌ یک‌ فنوتیپ بیش از یک ژنوتیپ‌ ‌در‌ نظر‌ گرفت، به طور حتم، ‌عوامل ‌محیطی‌ در‌ بروز‌ صفت‌ نقش‌ ایفا کرده‌اند.

با در نظر گرفتن شرایط عادی محیط، چند مورد زیر در همهء حالات ممکن برای هر دو نوع بیماری مطرح‌شده در فصل سوم کتاب دوازدهم درست 17 -

است؟ )خالص و ناخالص بودن پدر تنها برای نوعی بیماری مطرح شده است.(

الف( تولد پسری بیمار از مادری بیمار و پدری سالم و ناخالص   

ب( تولد دختری سالم از پدری بیمار و مادری سالم و ناخالص    

ج( تولد پسری سالم از مادری بیمار و پدری سالم و خالص  

د( تولد دختری بیمار از پدری بیمار و مادری سالم و خالص 

3 )2 		 4 )1
1 )4 		 2 )3

براساس اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد نادرست است؟18 -

1( بروز یک ویژگی خاص مربوط به نوعی فام‌تن )کروموزوم( جنسی، ممکن است ناشی از اثر تنها یک دگرهء )الل( نهفته باشد.

2( در هر فردی با گروه خونی Rh مثبت، به طور حتم بر روی بازوی بلندتر فام‌تن )کروموزوم(های شمارهء 1، ژن D واقع شده است.  

3( در صفتی تک‌جایگاهی و دارای سه دگره )الل( با رابط هءهم‌توانی، بیش از پنج ژن‌نمود )ژنوتیپ( متفاوت در افراد دیده می‌شود.

4( اگر به دنبال ازدواج مردی با موی صاف با زنی دارای موی فر، فرزندی با موی موج‌دار متولد گردد، رابط هءبین الل‌ها از نوع بارزیت ناقص است.

با توجه به عوامل خارج‌کنندهء جمعیت از حال تعادل، کدام مورد زیر را می‌توان بیان نمود؟19 -
1( هر عاملی که تنوع دگره‌ای را افزایش می‌دهد،  فقط در جمعیت‌های بزرگ، قابلیت اثرگذاری بر خزان هءژنی را دارد.

2( هر عاملی که توان بقای افراد جمعیت را کاهش می‌دهد،  باعث کاهش میزان تفاوت‌های بین فردی یک جمعیت می‌شود.

3( هر عاملی که گوناگونی در جمعیت را افزایش می‌دهد،  تنها به دنبال تعامل بین جمعیت‌های یک بوم‌سازگان رخ می‌دهد.
4( هر عاملی که به صورت جهت‌دار فراوانی افراد ناسازگار را کاهش می‌دهد،  وابسته به ژن‌نمود )ژنوتیپ( یا رخ‌نمود )فنوتیپ( افراد روی می‌دهد.
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 بـا ارتبـاط در مـورد كدام دارند، اندازه و شكل مانند هايي يژگيو ما بدن هاي اختهي از كريه: دگوي يم كه يدرس كتاب از جمله نيا به توجه با -١
  كند؟ يم انيب ي رادرست ارتعب ها، اختهي نۀ ايهم

  .شوند يم منتقل گريد  ياختۀ به م،يتقس نيح در كه دندار  هايي دستورالعمل) ١  
  .شوند يم منتقل گريد  نسل به م،يتقس نيح در كه دندار  هايي دستورالعمل )٢  
  .اند متصل ديپيل به كه هستند هايي دراتيكربوه يدارا) ٣  
  .دارند اي رشته دو و يخط) مريپل( بسپار ينوع يها)مونومر(ر پا تك نيب استر يفسفود يوندهايپ )٤  

  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد، عبارت زير را به -٢
  ªآزمايش ............... مشخص گرديد ...............  در«.  
  ها وجود دارد اي زيادي در خون موش دار ميله هاي پوشينه باكتري -) اول و آخر گريفيت١  
  پروتئين مادۀ وراثتي در ياخته نيست -آخر ايوري و همكاران) اول و ٢  
  ميرند ها نمي ) موشDNAبدون انتقال دنا ( -) دوم و سوم گريفيت٣  
  استر مادۀ وراثتي است وند فسفوديمولكول حاوي پي هر درشت -) دوم و سوم ايوري و همكاران٤  

  نمايد؟ امل ميدرستي ك در مورد شكل مقابل، كدام گزينه جملۀ زير را به -٣
  ª ............... در اسيد نوكلئيكي كه«.  
نماينـد، تعـداد بازهـاي  در نوكلئوتيدهاي سازندۀ آن در پيوند شركت مـي» الفªهاي  ) قسمت١  

  دار هر رشتۀ آن برابر است يميديندار و پير  پورين
يگـر شـركت در همۀ نوكلئوتيدهاي سـازندۀ آن در پيونـد بـا نوكلئوتيـد د » بªهاي  ) قسمت٢  

  استر است فسفات دو برابر فسفودي -نمايند، تعداد پيوندهاي قند مي
از يك نسل نوكلئيك ديگر بيشتر است، اطلاعات وراثتي  آن نسبت به اسيد» بª) جرم قسمت ٣  

  به نسل ديگر منتقل شود
  ان وجود داردانتهاي غيريكسدهد، لزوماً دو  دار پيوند تشكيل مي با نوكلئوتيد تيمين» الفª) قسمت ٤  

ها ياد كرده اسـت، كـدام جملـه يـا  اند و كتاب درسي از آن شناسي انجام داده با توجه به كارها و نتايج آزمايشاتي كه دانشمندان حوزۀ زيست -٤
  اند؟ جملات درست بيان شده

  .شوند يم منتقل رگيد نسل به ينسل از و دارد قرار) DNA( دِنا در يوراثت اطلاعات ت،يفيگر يها شيآزما طبق )الف  
  .است انتقال قابل گريد يباكتر به يباكتر كي اتيخصوص كه داد نشان تيفيگر )ب  
  .است كيژنت ۀماد دِنا كه دادند نشان بار نياول يبرا همكارانش و يوريا )ج  
  .دارد يا رشته دو و يچيمارپ ساختار دِنا كه دادند نشان نزيلكيو و نيفرانكل )د  
  ١( ªالف«- ª٢  »بª (ج«- ª٣  »د( ªالف«- ª٤  »دª (ب«- ªج«  

  كدام گزينه مطابق با آزمايشات ويلكينز و فرانكلين است؟ -٥
  تواند ترتيب نوكلئوتيدهاي رشتۀ ديگر را مشخص كند. ) ترتيب نوكلئوتيدهاي هر رشته، مي١  
  ) پيوندهاي هيدروژني بين بازهاي آلي مكمل دو رشته دنا را كنار هم قرار داده است.٢  
  از تصاوير دوبعدي مولكول دنا مارپيچ بودن و قطر آن را تشخيص دادند. )٣  
  ضلعي وجود دارد. ضلعي و يك حلقۀ پنج ) مشخص گرديد در هر پله دنا دو حلقۀ شش٤  

  ؟كند نميدرستي كامل  كدام مورد عبارت زير را به -٦

  ªهاي درسي، تصوير مقابل نوعي ............. با توجه به مفاهيم كتاب«. ..  

  اي شكل گرفته است رشته دنبال ايجاد نگرش بين شود و به ) مشاهدۀ غيرمستقيم محسوب مي١  

  هاي درماني افراد مبتلا به يك بيماري شود تواند باعث تفاوت در روش دهد كه مي ) مولكول را نشان مي٢  

  آيد حساب مي شناسي به زيست هاي اخير علم هاي اطلاعاتي و ارتباطي بر پيشرفت ) مثال براي تأثير فناوري٣  

  هاي كربن و اكسيژن برخلاف نيتروژن وجود دارد دهندۀ بسپاري (پليمري) است كه در واحدهاي سازندۀ آن اتم ) نشان٤  

  ؟ است درست جمله چند دوازدهم يدرس كتاب مطالب به توجه با -٧
  .شد )DNA( دنا يمانندسازه كار و ساز كشف به منجر پهلو نهيس يماريب عامل يرو بر مطالعه )الف  
  .شد يوراثت ۀماد عنوان هب دنا كشف به منجر آنفلوانزا يماريب عامل يرو بر مطالعه )ب  
  .شد يوراثت ۀماد عنوان هب دنا كشف ساز نهيزم اي ياخته تك جاندار ينوع يظاهر رييتغ )ج  
  .كرد اثبات را حفاظتي مهين يهمانندساز حطر ،هسته فاقد يا اختهي تك ينوع يمتوال يها نسل در دنا يچگال رييتغ )د  
  ٢) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

P

(þ²H)

(J)

(Z)
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  ؟كند ينم ليكمت يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٨
  ªاز يشيآزما در دوازدهم، ستيز ١ فصل يدرس كتاب هاي شيآزما به توجه با «. ...............  
  داشتند وجود لوله هيلا  كي از شيب در دار هاي فسفات است، مولكول صفات انتقال اصلي عامل) DNA( دنا دندرسي جهينت اين به كه همكارانش و يور يا ) ١  
  بودند مقاوم موش يمناي ستمسي به نسبت كه بود هاي موش شش در داري نههاي پوشي يباكتر  ش،آزماي نياول انجام شد، همانند صفت الانتق كه تيفيگر ) ٢  
  داشتند نيسنگ يچگال دناها نوار، نتري نييپا  در شد، وژيفيسانتر  و استخراج قهيدق ٤٠ زمان در ها يباكتر  يدنا كه استال و مزلسون) ٣  
  است نيميت و نيتوز ي سيبازها مجموعمقدار  برابر نيگوان و نبازهاي آدني مجموع مقدار كه شود مي  مشخص داد، انجام  جانداران دناي  روي چارگاف) ٤  

  است؟ نادرست جمله كدام ،شود يم افتي ساكن رودۀ انسان ) ياكلاياشرش ( E.coli يباكتر درون كه يدينوكلئوت هر ۀدربار -٩

  .دارد) N14( روژنتين خود ساختار در )١  
  .است يضرور  آن ساخت يبرا ي)مراز  يپل بسپارازي (ر يغ تيخاص با ييها  ميآنز  تيفعال )٢  
  .كند يم شركت) (RNA رنا ا) يDNA( دنا ساخت در )٣  
  .است خود ساختار در ياستر  يفسفود ونديپ فاقد )٤  

 مـورد، كـدام .دارند هايي يژگاند، وي شده يسازمانده يوراثت اطلاعات ها آن در كه هايي بخش ت،يفيرگ شيآزما استفاده در مورد جانداران در -١٠
  هاست؟ آن مشترك يژگيو
 ياشـتراك ونـديپ ضـلعي ۀ ششحلق اي ضلعي پنج ۀحلق با است ممكن كه دارد، وجود يبنكر چهار ۀحلق كي ها، آن ي واحد سازندۀدراتيكربوه بخش در) ١  

  .باشد داشته
  .ردگي يم خود به حلقه حالت و شود يم ليتشك استر يفسفود ونديپ ،ها بخش نيا  ييابتدا  و ييانتها  پار تك نيب جانداران نيا  از ينوع در) ٢  
  .ندهست متصل دراتيكربوه به كه دندار  هايي فسفات اي فسفات و باشند داشته اي اختهي تنفس مانند ييندها يفرا  در الكترون حامل نقش توانند يم) ٣  
  .شود يم ليتشك ضلعي شش حلقۀ كي و ضلعي پنج حلقۀ  كي نيب يدروژنيه ونديپ و دارند دار تروژنين ۀحلق سه پله هر در معمول طور به) ٤  

  است؟ نادرست مورد كدام يوتيوكاري يها اختهي در ها آن نقش و هسته در شده ساخته مختلف يرناها ساختار ۀدربار -١١
  .دارند دخالت ها ژن انيب ميتنظ در ها آن از يبرخ فقط )١  
  .اند شده يسازمانده ژن نام به ييواحدها  در ها نآ  يتمام ساخت اطلاعات )٢  
  .است صادق ها نآ  تمامي مورد در چارگاف هاي تهف) يا٣  
  .شود يم مشاهده ياستر  يد فسفو ونديپ مجاور قند دو نيب ها آن تمام ساختار در )٤  

 عبـارت كدام است، جاندار ياصل )DNAي (دنا در ژن كي انيب ميمستق حاصل كه يمولكول با ارتباط در موش چككو ۀرود يپوشش بافت در -١٢
  شده است؟ انيب يدرست به

  .رساند يم ها (ريبوزوم) رناتن به دنا از را اطلاعات د،ينواسيآم حمل يط) ١  
  .رساند يم ههست درون هاي رناتن سمت به را دينواسيآم ،سازي نيپروتئ منظور به) ٢  
  .كند يم سازي نيپروتئ آن اطلاعات از استفاده با رناتن) ٣  
  .كند يم شركت يرناتن هاي نيپروتئ ساختار در) ٤  

  هاي مرتبط با ژن كدام گزينه درست است؟ در مورد همۀ مولكول -١٣
  شود. ضلعي مشاهده مي ) در ساختار هر واحد سازندۀ خود پيوند بين دو حلقۀ پنج١  
  شود. مولكول در سراسر آن يكسان است كه منجر به پايداري آن مي ) قطر٢  
  اي نقش حامل الكترون دارند. ) داراي واحدهايي هستند كه در فرايند فتوسنتز و تنفس ياخته٣  
  شوند. شوند و در جانداران ساخته مي هايي هستند كه در دنياي غيرزنده ديده نمي ) جزء مولكول٤  

  ميل عبارت زير مناسب است؟كدام مورد براي تك -١٤
  ª ............... اسيد نوكلئيكي كه«.  
  كند رابطۀ بين تعداد نوكلئوتيدهايش از قانون چارگاف پيروي مي ،تواند داشته باشد ) نقش آنزيمي مي١  
  تكند، داراي يوراسيل اس ) اطلاعات وراثتي را از هستۀ استرپتوكوكوس نومونيا به رناتن (ريبوزوم) حمل مي٢  
  شود هاي دنا ساخته مي ) حامل آمينواسيد به رناتن است. از روي بخشي از يكي از رشته٣  
  شود. داراي نوعي باز پورين در ساختار خود است عنوان منبع رايج انرژي در ياخته شناخته مي ) به٤  

 قـهيدق ٤٠ و ٢٠ ،صفر يها زمان در را شيزماآ( ؟ تگرف صورت مورد كدام ،است مدهآ يدرس كتاب در كه استال و مزلسون شيزماآ به توجه با -١٥
  .)ديريبگ درنظر

  شوند. منتقل مي ديكلر  ميسز  يحاو ۀلول به مختلف يها زمان در ها يباكتر  ،جهت گريزانه (سانتريفيوژ) )١  
  شود. ، تنها يك نوار مشاهده ميشيزما آ  ۀلول كي در فقط )٢  
  چگالي متفاوت مشاهده شد.، نخستين بار دو نوار با قهيدق ٤٠ از بعد )٣  
  ۀ آزمايش قابل تفكيك هستند.لول كي در متوسط و نيسنگ يچگال با ييدناها  )٤  
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 يهمانندسـاز منظور به و باشد داشته سبك تروژنين رشته دو در) DNA( دنا مولكول كي اگر استال، و مزلسون شيآزما مشابه يشيآزما در -١٦
، قـهدقي سـتيب قـه،يدق صـفر يها زمان در را شده جاديا يدناها و كند يساز همانند قهيدق ٦٠ تا و شود وارد نيسنگ تروژنين يحاو طيمح در

 يـا يدرسـت نظـر از نـهيگز كدام ،يحفاظت مهين يساز همانند در م،يده قرار بالا بسيار سرعت با وژيفيسانتر ۀلول در قهيدق شصت و قهدقي چهل
  دارد؟ تفاوت نيريسا با ينادرست

  .هستند N15ي دارا يهمگ كه است يد نوكلئوتي ۀ پليرشت چهار يحاو نوار نتري نييپا  قه،يدق ٤٠ زمان در) ١  

  .هستند N15ي دارا يمين كه است يد نوكلئوتي ۀ پليرشت چهار يحاو نوار نشود، بالاتري يم ليتشك لوله در نوار دو كه زمان هر در) ٢  

  .هستند باز در N14 يدارا كه دارد وجود يد نوكلئوتي ۀ پليرشت دو شود، يم ليتشك لوله در نوار كي كه زمان هر در )٣  

  .هستند N15ي دارا ،دار تروژنين يبازها در يهمگ كه است دنا مولكول چهار يحاو نوار نتري نييپا  قه،يدق ٦٠زمان در )٤  
 در مـوارد كـدام ،دارند شركت اينومون استرپتوكوكوس )DNAي (دنا يهمانندساز در كه است شده برده نام ميآنز نوع دو از يدرس كتاب در -١٧

  اند؟ درست ها آن مورد
  .است)  نهيفام ( نيكرومات تاب و چيپ بازكردن و ها ستونيه كردن جدا ها آن از يكي ۀفيوظ )الف  
  .است مقدم گريد نوع بر ها آن از يكي تيفعال )ب  
  ند.تواند پيوندي را كه خود تشكيل داده است، بشك مي ها آن از يكفقط ي )ج  
  .شوند يم افتي كساني تعداد به دنا مولكول يرو بر يهمانندساز شروع ۀنقط در) د  
  ١( ªو » الفª٢  »بª (و » جª٣  »د( ªو » بª٤  »ج( ªو » الفªد«  

١٨- ª) در مرحلۀ سنتزSچرخۀ ياخته (  اي لنفوسيتT ) خاطره، فعاليتي از آنزيم دنابسـپارازDNA مـراز) كـه منجـر بـه تشـكيل پيونـد  پلـي
  »شود، ............... فعاليت ديگر ............... . استر مي فسفودي

  گيرد شكل انجام مي Yدرون ساختار  -) برخلاف٢  همراه شكستن پيوند اشتراكي است -) همانند١  
  گيرد در رشته الگو انجام مي -) برخلاف٤  با شكستن پيوند هيدروژني همراه است -) همانند٣  

  زلسون و استال، كدام گزينه درست است؟در مورد آزمايش م -١٩

  كشت دادند. N15را در محيط داراي  E.coliهاي  ) در ابتدا يك نسل باكتري١  

  داد همانندسازي حفاظتي نيست. ن ت و نشااستخراج و گريزانه كردند، در ميانۀ لوله قرار گرف N14دقيقه در محيط كشت  ٢٠هايي كه پس از  ) دناي باكتري٢  
  دقيقه دو نوار در ميانه و پايين لوله مشاهده گرديد. ٤٠كلريد انجام گرفت كه در زمان  ) گريزانۀ دنا با سرعت بسيار بالا در شيبي از محلول سزيم٣  
استر بـين  دي شود و در هر دو پيوند فسفو يدروژني برقرار ميحفاظتي برخلاف غيرحفاظتي بين نوكلئوتيد جديد و قديم پيوند ه ) در همانندسازي نيمه٤  

  گردد. نوكلئوتيد جديد و قديم ايجاد مي
  دارد؟ رتيمغا ريز عبارت با ينادرست اي يدرست رنظ از نهيگز كدام ،يوتيوكاري ۀاختي در ياصل )DNAي (دنا يهمانندساز با ارتباط در -٢٠

  ªشوند يم دور هم از قطف گاهيجا هر در يهمانندساز هاي يدوراه.«  
  .شوند يم دور هم از يا و كينزد  هم به ممكن است مجاور، گاهيجا  دو در يساز  همانند هاي يدوراه )١  
  .دهد يم رخ ساخت حال درۀ رشت در فقط ودهد  ينم رخ الگوۀ رشت در شيرا يو  )٢  
  .شود يم شكسته هم و ليتشك هم ،ياشتراك ونديپ دنابسپاراز مرازي) يپل( بسپارازي تيفعال در )٣  
  .كند يم باز را )نهيفام( كروماتين تاب و چيپ كازيهل ،يهمانندساز  از قبل )٤  

  كند؟ يم صدق ها وتيپروكار يبرخ در فقط نهيگز كدام -٢١
  .اند نشده محصور يي مجزاغشا  توسط كه دارند هايي سكيد  )٢  .است توپلاسميس در يحلقو يدنا مولكول كي ي،اصل تن فام )١  
  .هستند اتيح يابي سازمان سطح ٩ يدارا )٤  .دارند را يآل مواد از يانواع در موجود يانرژ  از استفاده و جذب نديفرا  )٣  

 چنـد اسـت، خود مجاور هاي گاهيجا از كي هر از شتريبي همانندساز آغاز گاهيجا نيدوم در شده ) ساختهDNAي (دنا مقدار مقابل شكل در -٢٢
  كند؟ انيب دوم يهمانندساز آغاز گاهيجا با ارتباط در يمناسب يعلم ليدل تواند يم مورد

هـاي  گـاهيجا بـه نسبت يشتربي نيميت و نيآدن تعداد دارد امكان )الف  
  .باشد داشته خود مجاور

 از كمتـر گـاهيجا نيا يهمانندساز در داده رخ اشتباهات تعداد ديشا )ب  
  .باشد خود مجاور هاي گاهيجا

 هـاي گـاهيجا در و يدوجهتـ ، دوم آغاز گاهيجا در يهمانندساز ديشا )ج  
  .باشد يجهت تك مجاور

 آغـاز گـاهيجا نيدومـ در يشـتريب يدنابسپارازها تعداد دارد امكاند)   
  .باشند عمل حال در يهمانندساز

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

¾ Ã ²» H Á Iºj Á pIw k ¹ ºIµ À  pI ü A  ½I« ÄI]
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 دار نهيپوشـ يها يباكتر از شده  استخراج يا اختهيۀ عصار از يا هيلا انتقال ،كه از آنزيم استفاده نشد همكارانش و يوريا يها شيآزما از يكي در -١
  باشد؟ هيلا نيا در موجود ياصل  ۀماد مشخصات از تواند يم نهيگز كدام. نشد صفت انتقال به منجر نهيپوش بدون يها يباكتر كشت طيمح به

  .دارند آزاد فسفات گروه خود يانتها كي در فقط آن  يها رشته از كي هر) ١  
  .است نرفته كار به فسفات گروه آن ساختار در كه است يستيز  مولكول ينوع) ٢  
  .است ها (ريبوزوم)رناتن تيفعال محصول و شده ليتشك ژنياكس و دروژنيه  كربن، عنصر سه از فقط) ٣  
  .شود يم آن يدار يپا  شيافزا  سبب يدروژنيه يوندهايپ وجود ك،يكر  و واتسون مدل اساس بر) ٤  

 يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام شد، منجر يوراثت ۀماد ساختار و تيماه كشف به كه ييها شيآزما ۀدربار و يدرس كتاب مطالب به توجه با -٢
  كند؟ يم ليتكم

  ªقطعاً...............  در...............  امكان «. ...............  
  داشت وجود يور يا  هاي شيآزما  همانند -يتفيگر  يها شيآزما  از يمين -موش ماندن زنده) ١  
  بود نيفرانكل و نزيلكيو  يبررس ۀجينت -مختلف نجاندارا  -دنا قطر بودن كساني علت كشف) ٢  
  داشت وجود يوراثت ۀماد انتقال ليدل به -يت بودفيگر  شيآزما  دو از يبيتركاي كه  مرحله -ها يباكتر  يبرخ قطر در رييتغ) ٣  
  نداشت وجود يور يا  دوم شيآزما  از پس -يوراثت ۀماد تيماه مورد -دانشمندان ساختن متقاعد) ٤  

 ريـز مـوارد از مـورد چنـد ،در نـوعي بـاكتري اسـت چارگاف ۀعمطال مورد مولكول از يفرض ۀرشت كي به مربوطكه  رو هروب ريتصو به توجه با -٣
  ؟ است شده انيب يدرست به

   است شده جاديا ينوكلئاز توان با ميآنز ينوع توسط استر هر دو بخش پيوند فسفودي.   
   باشد داشته نقش استر  يفسفود ونديپ جاديا در بسپاراز، ريغ ميآنز ينوع توسطگروه فسفات  است ممكن.  
   باشد كساني رنا ساختار در رفته كار به قند با يمولكول وزن نظر از قند موجود در نوكلئوتيد ستين ممكن.  
   دارد يدروژنيه ونديپ جاديا توان ها آن از يكي فقط كه دارد وجود دار تروژنين ۀحلق دو در باز گوانين.  
  ٤) ١  
  ٣) ٢  
  ٢) ٣  
  ١) ٤  

 شـوند، يمـ افـتي جانـداران كـريپ يها اختهي در يعيطب طور به كه ها آن يها نقش و) RNA( رنا انواع ۀدربار نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطابق -٤
  است؟ درست

  .رسانند يم رنا از يگر يد  انواع به) DNA( دنا از را يساز  نيپروتئ به مربوط اطلاعات ،)mRNA( كيپ يرناها) ١  
  .است مرتبط(ريبوزوم)  رناتن با ينوع به اه آن از كي هر كه دارند مختلف نقش نوع سه رناهاهمۀ ) ٢  
  .برد يم ها رناتن سمت به را دهاينواسيآم به مربوط اطلاعات) tRNA( ناقل يرنا) ٣  
  .دهند يم شيافزا  را يخاص واكنش انجام سرعت رناها از يبعض) ٤  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٥
  ªشود، ...............  برده مي عنوان ............... نام در ساختاري از پروتئين كه از آن به«.  
  هر آمينواسيد در تشكيل دو پيوند پپتيدي شركت دارد -) توالي آمينواسيدها١  
  دهد آمينواسيد ديگر پيوند هيدروژني تشكيل مي COهر آمينواسيد با گروه  NHگروه  -) الگوهايي از پيوند هيدروژني٢  
  هاي آبگريز است كنش در پي برهم Rهاي  تشكيل پيوند بين گروه -به هم) تاخورده و متصل ٣  
  گيرند ها دارند و در كنار يكديگر قرار مي ها ترتيب خاص و يكساني از آمينواسيد همۀ زنجيره -) آرايش زيرواحدها٤  

  است؟ نادرست هجمل كدام ،) يدرس كتاب در شده مطرح ( ها نيپروتئ دوم ساختار از معروف ۀنمون دو ۀدربار -٦
  .دارند قرار صفحه كي در دينواسيمآ  كي يها اتم تمام ،يا صفحه ساختار در )١  
  .شود يم ليتشك متصل به كربن ژنياكس و متصل به نيتروژن دروژنيه نيب يدروژنيه يوندهايپ ي،چيمارپ ساختار در )٢  
  .دارد قرار يتاخوردگ محل در و گرفته ارقر  يمركز  كربن بر عمود ،دينواسيمآ  هر R گروه ،يا صفحه ساختار در )٣  
  .شود يم دهيد  يچيمارپ ساختار خارج از ،دينواسيمآ  R گروه ،يچيمارپ ساختار در) ٤  

  ها، كدام مورد به مطلب درستي اشاره دارد؟ در رابطه با آنزيم -٧
  اي آلي است. ها همواره ماده مادۀ آن ) پيش١  
  دهند. يرون ياخته انجام مي) فعاليت خود را فقط درون ياخته يا ب٢  
  ) در پي تغيير شديد دماي محيط ممكن است مجدداً با برگشت دما به دماي بهينه، فعال شوند.٣  
  دهد. سازي انجام مي كند و اين عمل را با كاهش انرژي فعال ) هر آنزيم تنها يك نوع واكنش را تسريع مي٤  
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 زيـن را خاص يواكنش يساز فعال يانرژ ،هستند دهاينواسيمآ از )ييمرها يپل( ييبسپارها نكهيا بر علاوه شده مطرح يها مولكول از مورد چند -٨
  ؟دهند يم كاهش

  نخو ندق ۀكاهند و انسان ۀلوزالمعد از مترشحه ييايميش كيپ )الف  
  يعصب ۀاختي داخل به ميسد يها وني ۀدهند انتقال يستيز مولكول )ب  
  انسان خوار گانهيب يها اختهي در ١ رنابسپاراز تيفعال محصول )ج  
  رخواريش گاو ۀمعد در موجود ريپن هيما )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  است؟ درست مطلب كدام شود، يم رحم يها چهيماه انقباض سبب كه نيپس زيپوفيه از يترشح ينيپروتئ با ارتباط در ،باردار خانم كي در -٩
  .اند شده ساخته دهايپپت يپل از دار شاخه و بلند ۀريزنج چند اي كي از )١  
  .است يا اختهي ءغشا مجاورت در هسته نيچند  داراي ، رديگ يم قرار آن ريثأ ت تحت كه اي ياخته هر )٢  
  .است يد يپپت ياشتراكغير  يوندهايپ ليكتش ها آن يينها  ساختار ياصل اساس )٣  
  .كرد مشخص را ژنياكس و دروژنيههاي  اتم گاهيجا  توان يم ها آن يينها  ساختار در )٤  

  دارد؟ رتيمغا ريز عبارت با ينادرست اي يدرست نظر از نهيگز كدام -١٠
  ªدارد ماده شيپ گرفتن قرار يراب فعال گاهيجا خود ساختار در ن،يپور باز و بوزير داشتن بر علاوه مولكول، ينوع.«  
  .گرنديكد ي مجاور در دپپتي ۀ پليرشت هر نيآم و ليكربوكس يانتها ن،يهموگلوب يينها  ساختار در) ١  
  .شود يم محسوب يستيز  مولكول است، ميآنز  ينوع تيفعال محصول كه يبيترك توان گفت هر ينم) ٢  
  .باشد داشته خود ساختار در فسفات سه از شتريب واندت يمسازي  فعال يانرژ  كاهش ييتوانا  با يمولكول) ٣  
  .دهد ليتشك ياشتراك ونديپ R هاي گروه با تواند يم يمركز  كربن هر نيوگلوبيم در) ٤  

  هاست؟ نيپروتئ ۀهم مشترك يژگيو مورد، كدام -١١
  .دارد اتصال كربن به ياشتراك ونديپ با كه است يآل مولكول كي ها آن در R گروه )١  
  شود. يم ليتشك هم مجاور دينواسيآم دو نيآم و ليكربوكس نيب فقط يد يپپت ونديپ اول، ساختار رد )٢  
  .شود يم جاديا  صفحه و چيمارپ يساختارها ،يدروژنيه يوندهايپ ليتشك علت به دوم ساختار در )٣  
  .دهند شيافزا  را ماده شيپ هاي مولكول برخورد توانند يم كه هستند يستيز  هاي مولكول نتري متنوع) ٤  

  كنند، درست است؟ هاي زيستي داراي جايگاه فعال كمك مي سازي، به مولكول كدام گزينه در مورد همۀ موادي كه در كاهش انرژي فعال -١٢
  ) داراي اتم كربن در ساختار خود هستند.١  
  شود. برده مي عنوان كوآنزيم نام ها به ) از آن٢  
  شوند. مي) در طي واكنش برخلاف آنزيم مصرف ٣  
  ساز دخالت داشته باشند. و توانند در تنظيم سوخت ) همانند آنزيم مي٤  

  ها در صنعت كدام گزينه درست است؟ بر اساس متن كتاب درسي در مورد كاربرد آنزيم -١٣
  شود. نام گازوئيل زيستي استفاده مي ) از آنزيم سلولاز فقط در توليد نوعي سوخت زيستي به١  
  شود. هايي با قدرت بالا استفاده مي طور مستقيم براي توليد شوينده هاي اصلي غدد معده به خته) از ترشحات يا ٢  
  ها مشاهده نمود. توان چندين رنابسپاراز در حال رونويسي از يك ژن را در آن آيد كه مي دست مي ) امروزه مايۀ پنير از جانداراني به٣  
  كند. ، آن را به پنير تبديل ميدنبال دلمه كردن لاكتوز شير ) مايۀ پنير به٤  

  ؟باشد ها آن انيم اشتراك وجهتواند  مي ريز موارد از تعداد چه ،يترشح نيپروتئ كي ژن يهمانندساز و يسيرونو انيم ۀسيمقا و يبررس در -١٤
  .شوند انجام توانند يم يا اختهي ۀچرخ هر در كه يدفعات تعداد )الف  
  .شوند يم وان الگو استفادهعن به كه هايي در ژن تعداد رشته )ب  
  .كند يم دخالت يدروژنيه يوندهايپ شكستن در كه يميآنز )ج  
  ياخته در دهيپد دو نيا وقوع محل )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  نسان درست است؟ساز غدۀ معدۀ ا هاي رناتني (ريبوزومي) در هسته ياختۀ پپسينوژن هاي پروتئين كدام مورد، در مورد فرايند رونويسي از روي ژن - ١٥
  كند. انداز، اين آنزيم اولين نوكلئوتيد مناسب را به طور دقيق پيدا و رونويسي را آغاز مي به راه ١) در پي اتصال رنابسپاراز ١  
  كند. شكند و هم پيوند هيدروژني ايجاد مي كننده، هم پيوند هيدروژني را مي ) در مرحلۀ اول رونويسي، آنزيم رونويسي٢  
دهد كـه بـا نوكلئوتيـد رشـتۀ  نوكلئوتيدي را قرار مي ،الگو ۀدار رشت كننده، در مقابل نوكلئوتيد گوانين لۀ طويل شدن رونويسي، آنزيم رونويسي) در مرح٣  

  رمزگذار مقابل يكسان است.
  شوند. متصل مي ساخت جدا و دو رشتۀ دنا به هم ) و رناي تازهDNAاز مولكول دنا ( ٢) در مرحلۀ پايان رونويسي، رنابسپاراز ٤  
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  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -١٦
  ªگفت توان يم ............... با ارتباط در ها، آن در يسيرونو نديفرا به توجه با و يوتيوكاري يها اختهي در «. ...............  
  شوند يم يسيرونو  يستيز  زوريكاتال ينوع كمك به -)DNA( دناۀ ژيو  يها يتوال از يبعض فقط )١  
  شكند يم دنا و) RNA( رنا نيب يدروژنيه ونديپ -يسيرونو  مراحل ۀهم )٢  
  شكند يم را يدروژنيه ونديپ استر يفسفود ونديپ ليتشك بر علاوه(پليمر)  بسپار ينوع -يسيرونو  مراحل از يبعض فقط )٣  
  دارند دار تروژنين يآل ۀحلق كي از شيب -يسيرونو  يبرا استفاده مورد يدهاينوكلئوت ۀهم )٤  

  ؟ندارد اشتراك شدن ليطو و آغاز مراحل نيب يژگيو كدام ، استال و مزلسون ۀمطالع مورد جاندار در يسيرونو نديفرا با ارتباط در -١٧
  )مشابه قند با مكمل دينوكلئوت دو نيب يدروژنهي ونديپ ليتشك()  DNAۀ دنا (رشت دو نيب يدروژنيه وندپي ليتشك )١  
  )مشابه قند با مكمل دينوكلئوت دو نيب يدروژنهي وندپي شكستن( رشتۀ دنا دو نيب يدروژنهي وندپي شكستن) ٢  
  )متفاوت قند با مكمل دينوكلئوت دو نيب يدروژنهي وندپي ليتشك ( رنا رشته با دنا رشته كي نيب يدروژنيه وندپي ليتشك )٣  
  )بوزير  قند با ييدها ينوكلئوت نيب استر يوندفسفودپي ليتشك( رنا ساختن) ٤  

  كند؟ درستي كامل مي به عبارت زير را ،كدام مورد -١٨
  ª) اگر بين دو ژن متوالي در دنايDNA( خوار درون خون ............ هستۀ يك ياختۀ بيگانه«. ...  
  الگوي رونويسي دو ژن، يكسان است ۀرشتانداز وجود نداشته باشد، آنگاه  ) راه١  
  الگوي رونويسي دو ژن، متفاوت است ۀرشتانداز وجود داشته باشد، آنگاه  ) يك راه٢  
  الگوي رونويسي دو ژن، متفاوت است ۀرشتانداز وجود داشته باشد، آنگاه  ) دو راه٣  
  گردد د داشته باشد، اين توالي ميانه (اينترون) بوده و رونوشت آن حذف ميژني وجو  ) توالي بين٤  

  است؟ نادرستكدام مورد  ،يوتيوكاري ۀاختي كي در بالغ )mRNA( كيپ يرناها با ارتباط در -١٩
  برند. اطلاعات را به رناتن (ريبوزوم) مي ها ) ها، بيانه (اگزون (اينترون) ميانه رونوشت حذف از پس )١  
  .شوند يم توپلاسميس وارد شدن بالغ از پس و دارند را هسته منافذ از عبور تيقابل )٢  
  .شوند يم ساخته ژهيو  يد ينوكلئوت يها يتوال به يستيز  زوريكاتال ينوع اتصال يپ در )٣  
  .است شده ساخته ژن رمزگذار ۀرشت مكملِ ۀرشت يرو از حتم طور به )٤  

  ي در عبارت زير مناسب است؟كدام مورد، براي تكميل جاهاي خال -٢٠
  ªويرايش ............... پيرايش ...............  ،در ياختۀ بنيادي لنفوئيدي موجود در مغز قرمز استخوان جناغ«.  
  گيرد مراز) انجام مي توسط نوعي آنزيم بسپاراز (پلي -) همانند١  
  نجام گيردتواند ا انداز ژن انسولين مي در حين همانندسازي راه -) برخلاف٢  
  گيرد بر روي مادۀ وراثتي اصلي ياخته انجام مي -) همانند٣  
  گيرد با شكستن پيوند اشتراكي بين قند يك نوكلئوتيد با فسفات نوكلئوتيد ديگر انجام مي -) برخلاف٤  

  است؟ درست انجامد يم يا مرحله سه ينديفرا در يبخش سرعت به رنابسپارازها تجمع كه ها اختهي  از يبعض با ارتباط در فقط كدام مورد -٢١
  .است مكمل رمزگذار ۀرشت و آن يرو از شده ساخته يرنا با الگو ۀرشت )١  
  .شود يم مشاهده هستك نام به متراكم يها بخش ها ۀ آنهست در )٢  
  .شود يم يسيرونو  ژن هر در) DNA( دنا رشته دو از يكي فقط )٣  
  دارند. خاص يها ماده شيپ يبرخ به صالات ييتوانا  با يد ينوكلئوت يپل يها رشته )٤  

  در رابطه با شكل مقابل كدام گزينه درست است؟ -٢٢
  چندين نوع رنابسپاراز در حال فعاليت هستند.» الفª) در قسمت ١  
  انداز وجود دارد. قطعاً يك توالي راه» بª) در قسمت ٢  
قطعـاً در سـاختار رنـاتن (ريبـوزوم) » جªها در قسمت  ) همۀ رشته٣  

  كار خواهند رفت. به
طور حتم در آينده با حذف رونوشت ميانه (اينتـرون) بـه رنـاي  ) به٤  

  بالغ تبديل خواهند شد.
  كند؟ يم انيبرا  ينادرست عبارت مورد كدام مقابل، شكل با ارتباط در -٢٣

  .باشد يم (2) ازرنابسپار  يكل نام تحت هايي ميآنز  توسط يسيرونو  حاصل (1) بخش) ١  

  .شود ليتشك ستين ممكن ساختار نيا  اخته،ي در يعاد حالت در) ٢  

  .است آن ژن در الگو رشته با نابالغ يرنا دادن مجاورت حاصل،  (2) بخش) ٣  

  .ستندين مشاهده قابل  مشترك يدهاينوكلئوت (2) بخش و (1) بخش در) ٤  

(2)
(1)

(þ²H)

(J)

(Z)

آ زمون وی ای پی
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  رو درست است؟ شده در شكل روبه مولكول نشان داده �كدام گزينه، دربار -۱

  يوتي برابر است.شده در ياختۀ يوكار  ساخته (mRNA)هاي) رناي پيك  هاي (كدون ) تنوع آن با تنوع رمزه1  

  هاي) ديگر متفاوت است. tRNA) توالي نوكلئوتيدي بالاترين بخش سازند+ آن با همۀ انواع رناهاي ناقل (2  

  هاي خطي بيشتر است. هاي حلقوي نسبت به قسمت ، تعداد نوكلئوتيدهاي قسمت ) در تاخوردگي اوليۀ آن3  

شـدن  )، قطعـاً در مرحلـۀ طويـلRNA(  اين رنـاشده توسط  اسيد حمل كنند+ نوع آمينو ) توالي مشخص4  
  رونويسي ساخته شده است.

  406853كد سؤال: 
  كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل -۲ 

  .»طور قطع ................  هنگامي كه توالي ................ در جايگاه ................ رناتن (ريبوزوم) قرار دارد، به«  

  1 (AUU- P- جايي انجام داده است رناتن حداقل يك جابه  
  2 (UAC- P- اي در رناتن برقرار نشده است هيچ پيوند پپتيدي 

  3 (AUG- A- ) بيش از يك رناي ناقلtRNAبه رناتن وارد شده است (  
  4 (UAA - A-  هيچ رناي ناقلي در جايگاهA رناتن وجود ندارد  

  373844كد سؤال: 
  دهد. كدام گزينه در رابطه با اين شكل درست است؟ پايان ترجمه را نشان مي شكل مقابل مرحلۀ -۳

  نيز باشد. Dتواند سازند+  مي C) آنزيم سازند+ 1  

  شود. رناتن (ريبوزوم) آزاد مي Eدر نهايت از جايگاه  A) ساختار 2  

  3 (B هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي زبر ساخته شده باشد. تواند توسط رناتن مي  

  تواند در بيش از يك جايگاه رناتن وارد شود. مي Bوالي مورد شناساييِ ) ت4  

  384372كد سؤال: 
  است؟ نادرستها، كدام گزينه  در رابطه با عمل ساخت پروتئين در ياخته و سرنوشت پروتئين -۴ 

  يدي، شباهت دارند.اس هايي كه درون هستۀ ياختۀ يوكاريوتي قرار دارند، در بخشي از توالي آمينو ) تمام پروتئين1  
  سازند. هاي ترشحي ياختۀ يوكاريوت را مي هاي درون شبكۀ آندوپلاسمي، پروتئين ) رناتن (ريبوزوم)2  
  شود. رناتن (ريبوزوم) شناسايي مي Aدر جايگاه  ،) رمزه (كدون) پايان3  
  تواند انجام گيرد. ) از هر سه جايگاه رناتن ميtRNA) خروج رناي ناقل (4  

  440206كد سؤال: 
  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -۵

  »توان گفت .............. . دهد، مي كنند� لاكتوز در اشرشياكلاي را نشان مي هاي تجزيه كه تنظيم بيان ژن آنزيم  با توجه به شكل زير«  

، يك اكسيژن كمتر از مولكـول قنـد »2«) مولكول قند موجود در بخش 1  
  دارد» 3«بخش موجود در 

زمان چندين رنـاتن (ريبـوزوم) از  تواند حاصل ترجمۀ هم مي» 4«) بخش 2  
  يافته باشد ) پيرايشmRNAرناي پيك (

در محيط وجود داشته باشد، امـا » 5«) در شرايطي ممكن است مولكول 3  
  رخ ندهد  رو پديد+ روبه

واحـد  هـاي هـر ، از كربن»1«هاي هر قند موجود در بخش  ) تعداد كربن4  
  بيشتر است» 5«سازند+ بخش 

  471140سؤال:  

  است. بر اين اساس كدام گزينه درست است؟ E.coliشكل مقابل مربوط به تنظيم مثبت رونويسي در باكتري  -۶

  تواند داراي ميانه (اينترون) و بيانه (اگزون) باشد. مي C) ژن مربوط به 1  

  هيدروژني گردد.تواند منجر به شكستن پيوند  نمي D) مولكول 2  

  شود. Eتواند منجر به آبكافت (هيدروليز) مولكول  مي F) محصول نهايي 3  

  4 (A  همانندB .فاقد كربوهيدرات در ساختار خود است  
  384381كد سؤال: 

  

D

A
B
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  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -۷

  »............... . ممكن دارد، را يمعدن مواد از يآل مواد ديتول تيقابل كه ندهيافزا يتوال يداراياختۀ  هر رد«  

  شوندمتصل   درون هستههاي  به ژنچهار لايۀ فسفوليپيدي با عبور از است گروهي از عوامل رونويسي ) 1  
  باشد آزاد كربوكسيل ياانته داراي شود، يم متصل )tRNA( ناقل يرنابخشي از توالي  به كه ياسيد  نويآمنيست ) 2  
  شوند وارد ييدوغشا  بخش نوع سه به توپلاسم،يس آزاد هاي  ن(ريبوزوم)رناتهاي حاصل از فعاليت   نيپروتئ است) 3  
  رديگ صورت هم هستهفضاي  از خارج در ،يخط) DNA( هاي دناي مولكول موجود در يها ژن بيان تنظيم ستين) 4  

  508115كد سؤال: 
  چند مورد درست است؟، در رابطه با والدين مطرح شده در جملۀ زير، Rhو  ABOهاي خوني  وهدر رابطه با گر -٨

  »هستند. ++++داراي گروه خوني  Rhگروه خوني اصلي پدر و مادري با يكديگر متفاوت و ناخالص است و هر دو داراي دگر� (الل) نهفته هستند و از نظر «  

−−−−لد پسري با گروه خوني الف) احتمال تو  
O .وجود دارد  

++++ب) احتمال تولد دختري با گروه خوني   
AB .وجود دارد  

−−−−ج) احتمال تولد پسري با گروه خوني   
B .وجود دارد  

++++د) احتمال تولد دختري با گروه خوني   
A .وجود دارد  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  414441كد سؤال: 

Aزوجي سالم كه گروه خوني  -۹
Bو  ++++

ترين نوع بيماري هموفيلي و دومي فاقد ژن  ترتيب اولي ناقل شايع دارند، داراي دو فرزند هستند كه به ++++

  توان انتظار داشت؟ لد كدام فرزند را در اين خانواده مياين بيماري است. تو

 و ناقل هموفيلي +AB) پسري داراي گروه خوني1  

  و هموفيل +B) دختري داراي گروه خوني2  

O) پسري داراي گروه خوني3  
 و هموفيل +

  و خالص براي هر دو صفت گروه خوني +Aو داراي گروه خوني ) پسري سالم4  
  414445كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۰

  .»گل ميموني صورتي ............... «  

 ) قطعاً يك والد سفيد و يك والد قرمز داشته است1  

  نمود (فنوتيپ) مشابه داشته باشد ختواند والديني با ر ) نمي2  
 اي با گل قرمز داشته باشد  تواند زاده ) مي3  

  همراه هم است Wو  Rهاي (الل)  شدن مستقل اثر دگره ) نتيجۀ ظاهر4  
  440217كد سؤال: 

  باشد؟ دارد، درست مي Oاي كه يك فرزند داراي گروه خوني   كدام موارد دربار� خانواده -۱۱

  داشته باشند. ABتوانند گروه خوني  ز والدين نميكدام ا الف) هيچ  

  داشته باشند. ABتوانند گروه خوني  كدام از فرزندان ديگر نمي  ب) هيچ  

  باشند. O(الل)  �توانند فاقد دگر كدام از والدين نمي ج) هيچ  

  باشند. O(الل)  �دگرتوانند فاقد  كدام از فرزندان ديگر نمي د) هيچ  

  »ج« -»الف«) 2    »ب« -»الف) «1  
  »د« -»ب) «4    »د« -»ج) «3  

  440220كد سؤال: 
  باشد؟ باشد. در مورد بيماري ژنتيكي دختر، كدام جمله درست مي دختري مبتلا به نوعي بيماري ژنتيكي داراي پدر و مادر سالم مي -۱۲

  قرار دارد. Xتن (كروموزوم)  فام ) دگر+ (الل) بيماري روي1  
  است. Xمستقل از كروموزوم  ،ز و صفتبيماري بار  دگر+ (الل)) 2  
  بيماري نهفته است.) الل( +دگراست و  Xتن  ) بيماري مستقل از فام3  
  ) پسر خانواده نيز، حتماً مبتلا به اين بيماري خواهد بود.4  

  445047كد سؤال: 
در اين خانواده امكـان تولـد دختـري مبـتلا بـه  شود. اگر مشاهده مي ABOنمود) از گروه خوني  نوع فنوتيپ (رخ ۴اي  در فرزندان خانواده -۱۳

  است؟ نادرستترين نوع هموفيلي برخلاف پسر هموفيل وجود نداشته باشد، كدام گزينه در مورد اين خانواده  شايع

  را دارد.  8) پدر خانواده حتماً توانايي توليد فاكتور انعقادي شمار+ 1  
  خود دارند. 9هاي شمار+  تن روي يكي از فام) پدر و مادر خانواده دگر+ (الل) يكساني بر 2  
  ها باشد. نمود (ژنوتيپ) مانند نوه تواند از نظر ژن هاي خوني پدربزرگ و مادربزرگ اين خانواده مي ) گروه3  
  نمودي (ژنوتيپ) يكسان با والدين خود داشته باشند. ژن ،توانند از نظر هموفيلي ) پسر و دختر اين خانواده نمي4  

  450889كد سؤال: 
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  نمايد؟ كامل مي نادرستي بهچند مورد جملۀ زير را  -۱۴

  .«  ...... قطعاً ...............زماني كه جانداري ..........«  

  نمود (ژنوتيپ) آن را مشخص نمود توان ژن نمي -دهد نمود (فنوتيپ) بارز را نشان مي الف) رخ  

  نمود آن را مشخص نمود توان ژن مي -دهد را نشان مي نمود ناخالص ب) رخ  

  نمود آن را مشخص نمود توان ژن مي -دهد نمود نهفته را نشان مي ج) رخ  

  نمود خالص يا ناخالص را دارد يكي از دو ژن -دهد نمود بارز را نشان مي د) رخ  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  450904كد سؤال: 

ها در اين سه جايگـاه، از حـروف  دادن ژن سه جايگاه ژني است كه هركدام دو دگره (الل) دارند و براي نشانصفت رنگ در نوعي ذرت داراي  -۱۵

تر خواهد بـود. بـا  ها تيره هاي بارز در اين گياه بيشتر باشد، رنگ دانه كنيم. همچنين هرچه تعداد دگره استفاده مي Cو  A ،Bبزرگ و كوچك 

اي است كه از نظر رنگ بـه  ، بيشترين فراواني مربوط به زادهaaBbCCو  AABbCCهاي  ذرت با ژنوتيپاز آميزش دو  توجه به اين موضوع،

  ذرت ............... شباهت دارد. 

  1 (AaBbCc    2 (AAbbcc  
  3 (AABBcc    4 (aabbCC  

  466664كد سؤال: 
نمود(ژنوتيپ)هـاي  يك از ژن ن زاد� حاصل با كدامقرمزتري AabbCCبا ذرت  aaBBCcاز آميزش ذرت  ،در مورد صفت رنگ در نوعي ذرت -۱۶

  نمود (فنوتيپ) مشابهي دارد؟ زير، رخ

  1 (AaBbCc  2 (AAbbCC 

 3 (AABBCc    4 (AaBbcc 
  445039كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۱۷

  .»در نوزادان مبتلا به بيماري فنيل كتونوري، ............... «  

  آلانين را تجزيه كند، وجود ندارد آنزيمي كه آمينواسيد فنيلالف)   

  رساند هاي مغز آسيب مي ب) برخلاف افراد مبتلا به مالتيپل اسكلروزيس، دستگاه ايمني به ياخته  

  آلانين است، استفاده شود هايي كه فاقد آمينواسيد فنيل ج) بايد از شيرخشك  

  آلانين را ندارد خت آمينواسيد فنيلد) همانند نوزادان سالم، بدن توانايي سا  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  382057كد سؤال: 

  شكل، چند مورد درست است؟ هاي قرمز داسي خوني ناشي از گويچه در ارتباط با بيماري كم -۱٨

  ابد. ي هاي قرمز افزايش مي دنبال ترشح اريتروپويتين از كبد و كليه، سرعت تقسيم گويچه الف) در افراد مبتلا، به  

  كند.  يافته نسبت به ژن سالم تغيير نمي ) حاصل از رونويسي ژن جهشmRNAجايي رناتن (ريبوزوم) روي رناي پيك ( ب) تعداد جابه  

  هاي قرمز خون افراد سالم، حداقل يك دگر� (الل) بارز يا نهفته وجود دارد. ج) در گويچه  

  يافته (غيرطبيعي)، وجود دارد. د واجد دو دگر� جهششكل، در افرا د) امكان توليد مولكول هموگلوبين داسي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  385762كد سؤال: 

  كند؟  درستي عبارت زير را تكميل مي با توجه به شكل زير، كدام گزينه به -۱۹

  ............... .»در ياختۀ لنفوئيدي،  ...............تني از نوع  يك ناهنجاري ساختاري فام«  

  باشد ها، قابل وقوع مي هاي انسان تن بين همۀ فام -»ب) «1  

  شود غالباً باعث مرگ فرد مي -»الف) «2  

  آورد وجود مي در تشكيل يك يا دو چهارتايه (تتراد) اختلال به -»د) «3  

  در آزمايشگاه ژنتيك قابل تشخيص باشد  ممكن است با مشاهد+ كاريوتيپ -»ج) «4  

  385765كد سؤال: 
  هاي كوچك كدام موارد درست است؟ هشدر مورد ج -۲۰

  پپتيد گردد. شدن رشتۀ پلي تواند باعث كوتاه الف) جهش حذف همانند جهش اضافه، مي  

  گردد.  پپتيد مي شدن پلي معنا، باعث كوتاه ب) جهش جانشيني از نوع بي  

  تواند انجام گيرد. اسيد مي ج) جهش خاموش در مورد هر نوع آمينو  

  »ج« -»ب« -»الف) «4  »ج« -»ب) «3  »ج« -»الف«) 2  »ب« -»الف) «1  
  445048كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۱

  .»افزايش تنوع ژني در خزانۀ ژنتيكي يك جمعيت ............... «  

  ا شوده تواند باعث تغيير در فراواني نسبي دگره (الل) ) نمي1  

  تواند ناشي از انتخاب طبيعي باشد ) مي2  

  اي باشد  تواند ناشي از رانش دگره ) مي3  

  تواند شانس بقاي آن جمعيت را افزايش دهد ) مي4  
  412723كد سؤال: 

  است؟ نامناسبكدام مورد براي تكميل عبارت زير  -۲۲

  .»نمود (ژنوتيپ) ..............  فرادي با ژندهد، در ا هاي مالارياخيز نشان مي شناسان در محيط مطالعات ژن «  

  1 (A AHb Hbدهد ، شانس بقاي او را نسبت به قبل كاهش مي هاي قرمز فرد ، ورود عامل مالاريا به گويچه  

  2 (A SHb Hbريز كليوي شود رونهاي د تواند منجر به افزايش فعاليت ياخته ، فعاليت بدني بيش از حد مي  

  3 (S SHb Hb، شود هاي قرمز، معمولاً موجب مرگ فرد در سنين پايين مي تكثير عامل مولد مالاريا در گويچه  

  4 (A S
Hb Hbگزيده استها را بر  آن ،اي (اللي) در جمعيت شده و انتخاب طبيعي ، نوعي نقص ژني موجب حفاظت از تنوع دگره  

  412727كد سؤال: 
  كردن عبارت زير مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل -۲۳

  .»هاي غيرتعادلي، در صورت ..............  در پديد� .............. در جمعيت«  

  مانند ي ميمانده، باق (الل)هاي نادر به احتمال كمتري در جمعيت برجاي كاهش شديد انداز+ جمعيت، دگره -اي ) رانش دگره1  

  سويه بودن اين پديده، احتمال افزايش شباهت بين دو جمعيت وجود ندارد پيوسته و دو -) شارش ژن2  

  شوند شكل به احتمال كمتري آلوده مي خوني داسي حضور بيماري مالاريا در منطقه، افراد ناقل كم -) اهميت افراد ناخالص3  

هاي حاصل از تقسيم، توانايي توليد فرزند سالم يا  هاي مربوط به فاكتور انعقادي هشت در فرد، همۀ ياخته اور) ژن شدن (كراسينگ چليپايي -) نوتركيبي4  

  بيمار را دارند
  450224كد سؤال: 

  هاي يوكاريوتي، چند جمله به مطلب درستي اشاره دارد؟  درمورد جهش و تغيير ماد� وراثتي ياخته -۲۴

  تواند جهش دگرمعنا رخ داده باشد. اسيد ديگري تغيير دهد، مي ن را به رمز آمينواسيد متيوني الف) اگر جهش، رمز آمينو  

  انداز يك ژن ممكن است محصول آن ژن را بيشتر كند. ب) جهش در راه  

  ) را تغيير دهند.tRNAر رناي ناقل ( توانند ساختا هاي كوچك مي ج) جهش  

  خواهد داشت.د) جهش در توالي افزايند� ژن بر توالي پروتئين اثري ن  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  384386كد سؤال: 

  كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -۲۵

  ».شود..............  منجر به تواند يم...............  بروز هر نوعگفت   توان كنند� آن، مي با توجه به عوامل مؤثر در ايجاد تنوع ژني و عوامل حفظ«  

 بينوترك هاي گامت ديتول -ها تن فام در اور) (كراسينگ دنش ييپا يچل) 1  

  گريكد يبه  تيدو جمع يژن ۀشدن خزان هيشب -شارش ژن )2  

 طيبا مح يسازگار  شيافزا  -تيها در جمع )الل( ي دگرهكاهش فراوان )3  

  ها دگرهحفظ تنوع  -يعيشدن افراد ناخالص در انتخاب طب دهيبرگز  )4  
  406837كد سؤال: 

  

  490779كد سؤال: 

  490776ال: كد سؤ
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. و انتهاي برداري است كه ابتداي آن .............. ،جايي در حالي كه بردار جابه ؛آن ............... است ينتهابرداري است كه ابتداي آن ............... و ا ،بردار مكان -3
 )1402ان هماهنگ كشوري دي ماه (مشابه امتح  است. جسم آن ...............

  اوليه، مكان ثانويه مكان جسم، مبدأ مختصات، مكان) 2    مبدأ مختصات، مكان جسم، مكان اوليه، مكان ثانويه) 1
  مبدأ مختصات، مكان جسم، مكان ثانويه، مكان اوليه) 4    مكان جسم، مبدأ مختصات، مكان ثانويه، مكان اوليه ) 3

xشكل زير نمودار  -4 tاين متحرك در  چه تعداد از عبارات زير در مورد حركت .كند دهد كه بر روي مسير مستقيم حركت مي متحركي را نشان مي
 )99(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستثانية اول 20

  بار تغيير جهت حركت داده است.  3بار توقف كرده و  4الف) متحرك 
  بار تغيير جهت داده است.  2ب) بردار مكان متحرك 

  برابر مدت زماني است 4كند،  حركت مي xپ) مدت زماني كه متحرك در جهت محور 
  كند. حركت مي xكه خلاف جهت محور  

12ت) اختلاف زماني بين اولين و دومين توقف   ثانيه است.  /5

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 8در حال حركت است. اختلاف تندي متوسط با اندازه سرعت متوسط متحرك در  x زمان متحركي است كه بر روي محور - شكل زير، نمودار مكان  -5

mثانية اول حركت چند 

s
 )1400ان هماهنگ كشوري دي ماه (مشابه امتح  است؟  
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 )1401ان هماهنگ كشوري شهريورماه (مشابه امتح  هاي زماني زير سرعت متوسط متحرك منفي است؟  يك از بازه ، در كدامزمان مقابل –با توجه به نمودار مكان  -6

1 (20( ,t )  
2 (2 4(t ,t )  
3 (1 6(t ,t )  
4 (3 5(t ,t )  

جايي آن  افتد و در كل مسير حركت، مسافت پيموده شده توسط متحرك پنج برابر اندازة جابه به راه مي xمثبت محور  مكان در جهت مبدأمتحركي از  -7
ت تا كاست و متحرك در طول مسير تنها يك بار تغيير جهت داده است. فاصلة نقطة آغاز حركت تا نقطة تغيير جهت چند برابر فاصلة نقطة پاياني حر

 نقطة تغيير جهت است؟   

1 (1
2   2 (2  3 (3  4 (3

2        

15tكند. اگر تندي متحرك در لحظة  حركت مي xدهد كه بر روي محور  زمان متحركي را نشان مي –نمودار مكان  ،شكل زير -8 s ،2  برابر بزرگي سرعت
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s
 اول حركت چند متر بر ثانيه است؟  ثانية tباشد، تندي متوسط در  

1 (5/2    
2 (3    
3 (5/3    
4 (4  
  

  ها بيشتر است؟ هاي زماني مشخص شده در گزينه يك از بازه زمان متحركي مطابق شكل زير است. تندي متوسط در كدام - نمودار مكان -9
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x(m)

2

10در شكل زير، توپي با تندي ثابت  -12 8 km
/

h
7رفته و با تندي ثابت  Bبه نقطة  Aاز نقطة   2 km

/
h

گردد. تندي متوسط توپ، در طي  بر مي Aبه نقطة  
 رفت و برگشت، چند متر بر ثانيه است؟ 

1 (9    
2 (64/8    
3 (5/2    
4 (4/2 

سرعت بزرگي  2tتا  1tكند به صورت سهمي شكل زير، داده شده است. در بازة زماني  حركت مي xزمان خودرويي كه روي محور  –ان نمودار مك -13
 ت؟ آن در طول اين بازه چگونه اساي  لحظهسرعت بزرگي متوسط خودرو نسبت به 

    ابتدا كمتر و سپس بيشتر ) 1
    ابتدا بيشتر و سپس كمتر) 2
    همواره كمتر ) 3
  همواره بيشتر ) 4

هاي  ، چه تعداد از عبارت14sتا  0در بازة زماني در حال حركت است.  xدهد كه در راستاي محور  زمان متحركي را نشان مي –شكل زير نمودار مكان  -14
 زير در مورد اين حركت درست است؟ 

  كند.  ها حركت ميxدر خلاف جهت محور 2sالف) متحرك در مجموع 
  كند؛ تندي متوسط آن صفر است.  ا حركت ميهxب) در مدت زماني كه متحرك در خلاف جهت محور 

  متوقف شده است. 6sپ) متحرك در مجموع 

70mكند؛ تندي متوسط آن  ها حركت مي xت) در مدت زماني كه متحرك در سمت راست محور 

s
 است.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

سرعت متوسط اين  ر اختلاف بيشترين و كمترين اندازةكند، مطابق شكل زير است. اگ زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي –مودار مكان ن -15

2x ،30mو  1xهاي  متحرك در جابه جايي بين مكان

s
 چند متر بر ثانيه است؟  4tتا  2tزماني  ط در بازةباشد، سرعت متوس 

1 (10    
2 (14    
3 (4    
4 (6  

  

3x همزمان از نقطة xبر روي محور  Bو  Aهاي  متحرك -16 i (m) 
 كنند، سرعت متوسط متحرك  شروع به حركت ميA ثانية اول و دوم حركت  3در

5به ترتيب  m
( )i

s

  3و m
( )i

s


  است و سرعت متوسط متحركB  6ه ترتيب ثانية اول و دوم حركت ب 3در m
( )i

s


  2و
m

( )i
s

است. فاصلة دو متحرك  

A  وB  6در لحظةt s چند متر است؟ 

1 (12  2 (15  3 (18  4 (21 

3اول حركت برابر با  ثانية 4. بردار سرعت متوسط آن در در حال حركت استxمتحركي بر روي محور  -17 i
 1دوم حركت برابر با  ثانية 4، در 5/ i

 2و در 
2برابر با  ثانية پنجم


i  درSI اول حركت در  ثانية 10رعت متوسط متحرك در است. بردار سSI  كدام است؟ 

1 (

i  2 (i  3 (7

6 i
   4 (7

6 i

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5
oM tIμ¶ ôi

¾à Êd² nj nHj¼μº

0

0 (s)

t(s)
3

x(m)

-10

20

5

A

B

t
0

5tدراي  چند برابر سرعت لحظهثانيه  5تا  0 حرك در بازةل مقابل سرعت متوسط متدر شك -18 s  است؟ 

1 (8
5
  2 (3    

3 (14
15  4 (8

15  
  

xكند و نمودار  حركت مي xانية اول حركت  متحركي كه روي محور ث 14تندي متوسط در  -19 t رو  صورت شكل روبه آن به
 ثانيه اول بيشتر است؟ 14است، چند متر بر ثانيه از اندازة سرعت متوسط آن در 

1 (1  
2(1 4/   
3(0 5/  
4(0 7/  

قطعاً  tدر بازة زماني صفر تا  در شكل زير داده شده است. چند جمله از جملات زير در مورد اين دو متحرك Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان -20
 درست است؟    

 متحرك با هم برابر است.                          الف) تندي متوسط دو 

  ب) سرعت متوسط دو متحرك با هم برابر است. 
  ثانيه، با هم برابر است.     3جايي دو متحرك در بازة زماني صفر تا  پ) جابه

  برابر است.   tجايي هر دو متحرك در بازة زماني صفر تا  ت) اندازة جابه
  نصف اندازة سرعت متوسط 2sدر بازة زماني صفر تا Bث) اندازة سرعت متوسط متحرك 

  است.    6sتا  2sآن در بازة زماني  

t(s)

x(m)

1

- - - - -

2 3 4 5

5

7

6
10
14
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t1  زمانی بازة در. است زیر شکل مطابق متحرکی زمان – مکان نمودار -1  0s تا 
t2  22s ، است؟ چقدر متوسط سرعت بزرگی به متوسط تندي نسبت 

( 13
2  

2 (6/4  
3 (2  
4 (4  

  

زمانی که متحرك در حال نزدیک شدن به مبدأ مکان است   نسبت تندي متوسط در بازة .زمان متحرکی مطابق شکل زیر است –نمودار مکان  -2
 )1400دي امتحان هماهنگ كشوري  (مشابه    به تندي متوسط متحرك در بازة زمانی که در حال دور شدن از مبدأ مکان است، چقدر است؟

 

1 (1
3   

2 (1
9   

3 (9   
4 (3   

از موارد زیر در مورد این  کند. چه تعداد حرکت می xدهد که در راستاي محور  زمان متحرکی را نشان می –شکل مقابل نمودار مکان  -3
 )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد   ثانیۀ اول حرکت درست است؟ 6متحرك در 

1t) در لحظۀ آ s.متحرك بیشترین فاصله را از مبدأ مکان دارد ،  
  اي متحرك در حال کاهش است. دي لحظه، تن1sتا  0sب) در بازة زمانی 

4tپ) جهت حرکت متحرك در لحظۀ  s  1و جهت بردار مکان در لحظۀt s .عوض شده است  
  در حال نزدیک شدن به مبدأ مکان است. 3sت) متحرك به مدت 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

هاي زیر در مورد این  یک از گزاره در حال حرکت است. کدام xدهد که بر روي محور  زمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار سرعت  -4
 )1402دي (مشابه امتحان هماهنگ كشوري     است؟ نادرستمتحرك 

  کند. رك تغییر می، جهت حرکت متح2t) در لحظۀ آ
  حرکت کرده است. xمتحرك در جهت محور t3تا  t1زمانی   ب) در بازة
  بزرگی سرعت متوسط صفر است. t4تا  t2 ی زة زمانپ) در با

  جایی برابر مسافت طی شده است. بزرگی جابه t3تا  t1ت) در بازة زمانی 
  

  ت –) ب 4    ت –پ  –) ب 3  ب – آ) 2  آ) 1
1از مکان  4sمتحرکی در مدت زمان  -5 6d ( m)i 


2به مکان   6d ( m)i


 رسد. بردار سرعت متوسط متحرك در این بازة کدام است؟ می 

 )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد     
1 (m

( ) i
s

4


     

2 (m
( ) i

s
3


   

3 (m
( ) i

s
3


     

4 (m
( ) i

s
4


   

25

10

t(s)

20

6 10 14 18 22

x(m)

t
1

t
2 t

3
t
4

t

v

6 8

-4

12
x(m)

t(s)

1

1
x

2
x-

64
t(s)

x(m)
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دهد که روي مسیر مستقیم در حال حرکت است. در بازة زمانی که متحرك در  سواري را نشان می زمان دوچرخه –ان رو نمودار مک شکل روبه - 6
 )1397(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   و تندي متوسط ................ متر بر ثانیه است.یابد  میاي ................  حال نزدیک شدن به مبدأ مکان است، تندي لحظه

7) کاهش، 1
3   

7، سپس کاهش افزایشابتدا ) 2
4   

7، افزایش) 3
4   

7،  سپس کاهش افزایشابتدا ) 4
3   

  
کند. بزرگی  در جهت نشان داده شده شروع به حرکت می Aو از نقطۀ  80cmاي روي محیط یک مربع به ضلع  مطابق شکل، ذره -7

 چند متر است؟ 180cmجایی این ذره پس از پیمودن مسافت  جابه
1 (140  
2 (4/1  
3 (100   
4 (1   
  
  

4ثانیۀ اول برابر  3زمان متحرکی مطابق شکل است. اگر تندي متوسط این متحرك در  –نمودار مکان  -8 m

s
ثانیۀ  6و تندي متوسط آن در  

13دوم برابر  m

s
 ازدهم چند متر بر ثانیه است؟باشد، سرعت متوسط آن در ثانیۀ دو 

1 (102   
2 (92   
3 (64   
4 (54   
  
  
  
  
  
  
  

5tمتحرك در لحظۀ  در حرکت است. اگر سرعت x دهد  که در امتداد محور زمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار مکان  -9 s  برابر

2 m

s
 چند متر بر ثانیه است؟ 5sتا  0sباشد، سرعت متوسط متحرك در بازة زمانی  

1 (/0 8   
2 (/0 8   
3 (/0 4   
4 (/0 4   
  
  
  
  
  

A

1 5

12

x(m)

t(s)

1 3 5 6 9 11 12

x

x-2

x

x

1

1
2

x'

x

t(s)

-

x(m)

t(s)

19

5

40 12 18
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هاي زیر در رابطه با این  . چه تعداد از عبارتکند حرکت می X که روي محور دهد زمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار مکان  -10
 متحرك درست است؟

  بار از مبدأ مکان عبور کرده است. 3) متحرك آ
  بار تغییر کرده است. 3ت حرکت متحرك ب) جه

جایی متحرك در تمام مدت زمان حرکت برابر  پ) جابه
20m .است  

کوچکتر از  6tتا  4t) تندي متوسط متحرك در بازة زمانی ت
  است. 10tبزرگی سرعت متوسط در بازة زمانی صفر تا 

3tهاي زمانی  ) متحرك در بازهث 5tو  t)4تا  ( در  t)6تا  (
  حال دور شدن از مبدأ مکان است.

1 (4  2 (1  
3 (2  4 (3  

تا  0sزمانی   . اگر تندي متوسط این متحرك در بازةکند حرکت می X که روي محور دهد زمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار مکان  - 11

20s  35برابر m

s
20tو اندازة بردار مکان آن در لحظۀ   s20بردار مکان اولیه باشد، سرعت متحرك در لحظۀ اندازة  ، سه برابرt s  چند متر

 بر ثانیه است؟
1 (10   
2 (20   
3 (60   
4 (30   
 
  
  
  
  

هاي زیر در مورد این متحرك درست  کند. چه تعداد از عبارت زمان متحرکی است که روي خط راست حرکت می –شکل زیر، نمودار مکان  -12
 است؟

  بار متوقف شده است. 2) متحرك آ
6tب) جهت بردار مکان در لحظات  s  12وt s کند. تغییر می  

1پ) تندي متوسط در کل حرکت  92 m
/

s
  از سرعت متوسط بزرگتر است. 

10تندي متوسط  ،تغییر جهت حرکت 2زمانی بین   ت) در بازة
3

m

s
  است. 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
  
  

 )1403نهايي خرداد امتحان (مشابه   زمان شکل مقابل، کدام گزینه درست است؟ –با توجه به نمودار مکان  -13
  جهت حرکت متحرك تغییر کرده است. t2) در لحظۀ 1
  ، تندي متحرك در حال کاهش است.t1) در بازة زمانی صفر تا 2
  سرعت متوسط مثبت است. t2) در بازة زمانی صفر تا 3
  ، جهت بردار مکان متحرك تغییر کرده است.t1لحظۀ ) در 4

t
1t t t

2 3 4

t5 t6 t7 t

t
8

9 t10

10

x(m)

t(s)

-10

-10

6 10
12

14 18 25

2

14

32

x(m)

t(s)

x

t t1 2

t
3 t

20 t(s)

x(km)

25

0/25

لحظۀ دريال مچماس 20t=خط s

-0/2

20
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 زمان مقابل کدام گزینه درست است؟ –با توجه به نمودار مکان  -14
  سرعت متحرك منفی است. t1) از لحظۀ صفر تا 1
  در حرکت  است و تندي آن رو به افزایش است. xمتحرك در جهت مثبت محور  t2تا  t1) از لحظۀ 2
  جایی و مسافت طی شده توسط متحرك برابر است. جابه  اندازة t3تا  t1) از لحظۀ 3
  در حرکت است و تندي آن در حال افزایش است. xمتحرك در جهت منفی محور  t3تا  t2) از لحظۀ 4

  
 

0متحرکی که بر روي یک خط راست در حال حرکت است، در مبدأ زمان در مکان  -15 20x m   قرار دارد. اگر این متحرك در لحظۀ

1 5t s  1در مکان 80x m  2و در لحظۀ 15t s  2در مکان 60x m   15باشد، در بازة زمانی صفر تاs تندي متوسط متحرك ،
1(جهت حرکت متحرك تنها در  چند برابر سرعت متوسط آن است؟ 5t s است.) تغییر کرده 

1 (1    
2 (6    
3 (6-    
4 (1-  

1هاي  در حال حرکت است و در لحظه xمتحرکی روي محور  -16 2t s ،2 4t s  3و 8t s 1هاي  به ترتیب از مکان 4x m ،

2 6x m   3و 2x m 2زمانی   هاي زیر در مورد حرکت این متحرك در بازة  کند. چند مورد از گزاره عبور میs  8تاs  ًدرست قطعا
2(متحرك تنها در لحظۀ  است؟ 4t s (.تغییر جهت داده است 

  تندي متحرك صفر شده است. بار ) حداقل یکآ

1ب) حداقل تندي متوسط متحرك  5 m
/

s
  است. 

7tپ) در لحظۀ  s بردار سرعت متحرك در جهت محور ،x .است  
2ت) بردار سرعت متوسط متحرك با بردار مکان متحرك در لحظۀ  4t s جهت است. هم  

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
ثانیۀ اول حرکت،  20کند، مطابق شکل زیر است. اگر تندي متوسط متحرك در  حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار مکان  -17

20tنصف تندي متحرك در مبدأ زمان باشد، تندي متحرك در لحظۀ  s است؟ چند متر بر ثانیه 

1 (22
3   

2 (11
3   

3 (22
13   

4 (11
7   

  
  
  

 هاي زیر درست است؟ یک از گزاره کدام -18
  برابر است.الزاماً بازة زمانی ) اگر در یک بازة زمانی تندي متحرك ثابت باشد، تندي متوسط با بزرگی سرعت متوسط در این آ

  زمانی تندي متوسط با بزرگی سرعت متوسط برابر باشد، در این حالت، الزاماً متحرك روي خط راست حرکت کرده است.  ب) اگر در یک بازة
  .شود اند، متحرك به مبدأ مکان نزدیک می جهت اي که بردار مکان و بردار سرعت هم پ) در حرکت بر خط راست، در لحظه

  ت) در بازة زمانی که جهت بردار مکان ثابت است، الزاماً جهت حرکت تغییر نکرده است.
  پ) ب و 4  و ت آ )3  ) ب2  ب  و آ) 1

x

t t
1 2

t
t
3

8

14

22

داريال
چمو
نه ر
ب س

چما
م ط

خ
ظۀ

لح
دريال

=2
0s

t

دريال نهچموداريال بر مچماس خط
tلحظۀ =0s

x(m)

t(s)
t 20
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  در حال حرکت است، مطابق شکل زیر است. جهت بردار سرعت متوسط این متحرك در بازة xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار مکان  -19
3tو جهت بردار سرعت آن در لحظۀ  6sتا  1sزمانی  s به ترتیب مطابق کدام گزینه است؟ 

1 (  ،  

2 (  ،  

3 (  ،  

4 (  ،  

  
  

صلۀ کند. اگر تندي متوسط این متحرك در فا طی می 80sرا در مدت  Cتا نقطۀ  Aمطابق شکل زیر، متحرکی بدون تغییر جهت فاصلۀ نقطۀ  -20

A  تاB  20برابرm

s
 چند متر بر ثانیه است؟ Cتا نقطۀ  Bباشد، تندي متوسط آن در فاصلۀ نقطۀ  

A B C
x(m)

400 1300 1 (15  
  2 (20 

  

  

3 (18  

  

4 (16  

x(m)

t(s)

6

-4

1 3
4 6
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-20

20

x(m)

t(s)

30

40

8

18138
0

12

-12

v(m/s)

t(s)

-5

0

10

3

9

x(m)

t(s)

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   ؟ نيستصحيح  xروي محور  بر حركت يكنواخت يك متحركهاي زير در مورد  كدام يك از گزينه -1

  تندي متوسط با بزرگي سرعت متوسط در بازة زماني دلخواه برابر است. ) 1
  توسط در هر بازة زماني دلخواه برابر صفر است. شتاب م) 2
  با بزرگي سرعت در هر لحظه با هم برابر است. تندي ) 3
 بردارهاي مكان و سرعت در هر لحظه هم جهت با يكديگرند. ) 4

ثانية اول حركت، چند ثانيه بردارهاي مكان  9در كند.  حركت مي xدهد كه روي محور  زمان خودرويي را نشان مي –شكل زير نمودار مكان  -2
 )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   و سرعت اين خودرو هم جهت هستند؟ 

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (5  
 

1كند، اگر اين متحرك در لحظة  متحركي روي خط راست با سرعت ثابت حركت مي -3 4t s  1از مكان 20x m  و در لحظةt s2 از مكان  8
2 12x m  زمان اين متحرك در  –عبور كند معادلة مكانSI  1404(مشابه امتحان نهايي خرداد   مطابق كدام گزينه است؟( 

1 (2 28x t      
2 (2 12x t     
3 (2 12x t      
4 (2 28x t  

هاي زير، شتاب متحرك  كند. در كدام يك از لحظه حركت مي xدهد كه بر روي محور  زمان متحركي را نشان مي –شكل زير نمودار سرعت  -4
 )1400شابه امتحان نهايي خرداد (م  درست نشان داده شده است؟ 

1 (23 3 m
t s a

s
    

2 (24 0m
t s a

s
    

3 (210 2 4 m
t s a /

s
    

4 (215 2 4 m
t s a /

s
   

تلاف تندي متوسط با اندازه سرعت متوسط در حال حركت است. اخ xزمان متحركي است كه بر روي محور  –شكل زير نمودار مكان  -5
 )1400 دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري   ثانيه اول حركت چند متر بر ثانيه است؟  8متحرك در 

 
1 (25/1    
2 (5/2    
3 (75/3    
4 (5  
  
 

28و در سه ثانية دوم به ترتيب  گر شتاب متوسط متحرك در سه ثانية اول. ادر حال حركت است xمتحركي بر روي محور  -6 m

s
212و   m

s
 

 )1399(مشابه امتحان نهايي خرداد   باشد، در اين صورت شتاب متوسط متحرك در شش ثانية اول حركت چند متر بر مجذور ثانيه است؟ 

1 (4 -  2 (4    
3 (2  4 (2 - 
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-16

0
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A

0
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4

16
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x(m)
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مطابق شكل مقابل است. چه تعداد از  ،كند روي خط راست حركت مي بر زمان متحركي كه -  نمودار مكان -7
 ثانيه اول حركت اين متحرك صحيح است؟  10جملات زير در مورد 

  ثانيه در جهت مثبت محور حركت كرده است.  6به مدت  الف) متحرك مجموعاً
  بار تغيير جهت داده اند. 2ك ، هر دو و هم چنين بردار سرعت متحرب) بردار مكان متحرك 

  ثانيه برابر است.  6تا  2زماني  بازة بردار سرعت متوسط متحرك در پ) تندي متوسط و اندازة
0t ت) متحرك پس از لحظة s، 2  .بار از مبدأ حركت خود عبور كرده است  

2tز تندي متوسط آن در بازه زماني بين دوم حركت، كمتر ا ثانية 2ث) تندي متوسط متحرك در  s  6تاt s  .است 

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1 

0tست. اگر سرعت متوسط متحرك در بازة زماني ازير مطابق شكل  كند، حركت مي xروي محور  بر زمان متحركي كه -  نمودار مكان -8 s  تا
9t s ،10  متر بر ثانيه در جهت محورx  9باشد، سرعت متحرك در لحظهt s  است؟ (خط چند متر بر ثانيهA  نمودار در لحظه مماس بر
9t s  (.است 

1( 25    
2 (100

9    
3 (20    
4 (18 

براي دومين بار در فاصلة يك متر از مبدأ مكان  Aاي كه متحرك  مطابق شكل زير است. در لحظه Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مكان  -9
 در چند متري مكان اوليه خود است؟  Bگيرد، متحرك  قرار مي

1 (7
4    

2 (5
4    

3 (3
4    

4 (1
4 

هارم چند برابر تندي متوسط آن در چ اندازه سرعت متوسط آن در سه ثانيةدهد.  زمان يك متحرك را نشان مي –شكل زير نمودار مكان  -10
 دوم است؟  شش ثانية

 

1 (1
4    

2 (2
7    

3 (3
8    

4 (3
7 

 
اي كه از  شكل زير است. شتاب متوسط متحرك بين دو لحظه ، مطابقكند حركت مي xزمان متحركي كه در راستاي محور  –نمودار مكان  -11

 كدام است؟  SIگذرد در  مبدأ مكان مي

 
1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
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20

3

-10

A

B

x(m)

t(s)

 –نمودار سرعت  .و اندازة شتاب آن در حال كاهش هستند اي لحظه به طوري كه تندي ،كند حركت مي xجسمي در خلاف جهت محور  -12
 زمان اين جسم به صورت كيفي كدام است؟ 

1 (t

v

              2 (t

v

  3 (t

v

                       4 (t

v

 

با بردار سرعت متحرك در لحظه ، 2tتا  1tاگر بردار شتاب متوسط متحرك در بازة زماني  در حال حركت است. روي خط راست بر متحركي -13
1t هاي زير الزاماً صحيح است؟  از گزاره چند مورددر اين صورت  ،دهم جهت باش 

  جهت حركت متحرك تغيير نكرده است.  2tتا  1tالف) در بازة زماني 
   جهت است. با يكديگر هم 2tو  1tب) بردار سرعت متحرك در لحظات 

  است.  1tكوچكتر از تندي متحرك در لحظة  2tپ) تندي متحرك در لحظة 
 است.  2tخلاف جهت بردار سرعت متحرك در لحظة  2tتا  1tت) بردار شتاب متوسط در لحظه 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

720kmي اول با سرعت را هواپيما Bو  Aفاصله دو شهر  -14

h
540kmي دوم با سرعت و هواپيما 

h
دقيقه  15تر  اگر هواپيماي سريع .كند طي مي 

چند كيلومتر است و مدت زمان به مقصد رسيدن هواپيماي  Bو  Aفاصله دو شهر  ، به ترتيب از راست به چپه مقصد برسدزودتر ب
 تر چند دقيقه است؟  سريع

1 (720 - 60    
2 (720 - 45    
3 (540 - 60    
4 (540 - 45 

 متر بوده است؟  10چند ثانيه فاصله دو متحرك كمتر از  .به صورت زير است Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مكان  -15

 
1 (2    
2 (4    
3 (1    
4 (3 

 3vو  1v ،2vهاي  و با سرعت 3xو  1x ،2xهاي  تيب از مكانبه تر  3tو  1t ،2tدر حال حركت است و در لحظات  xمتحركي روي محور  -16
3بار تغيير كرده است؟  3حداقل در همة حالات  3tتا  1tانيكند، در كدام گزينه جهت حركت متحرك در بازة زم عبور مي 2 1(t t t )  

1 (

1 1

2 2

3 3

2 2

2 4

4 6

m
v x m

s
m

v x m
s
m

v x m
s

  

 

  

  2 (

1 1

2 2

3 3

2 4

2 3

2 5

m
v x m

s
m

v x m
s
m

v x m
s

 

 

  

  

  

3 (

1 1

2 2

3 3

2 3

2 4

2 4

m
v x m

s
m

v x m
s
m

v x m
s

   

  

  

  4 (

m
v x m

s
m

v x m
s
m

v x m
s

   

  

 

1 1

2 2

3 3

2 5

2 4

2 5
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t(s)

x(m)

0

ثانية اول حركت مجموعاً چند ثانيه بردار  10كند، مطابق شكل زير است. در  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي –نمودار مكان  -17
 مكان و بردار سرعت متحرك هم جهت هستند؟ 

 
1 (4    
2 (2    
3 (1    
4 (3 

ت مطابق شكل زير است. تندي متوسط اين متحرك در مدتي كه بردار مكان زمان جسمي كه روي خط راست در حركت اس -نمودار مكان -18
 كند؟  حركت مي xاست، چند برابر بزرگي سرعت متوسط آن در مدتي است كه متحرك در خلاف جهت محور xآن در خلاف جهت محور

  
  ) صفر1
2 (1    

3 (3
4  

4 (4
3 

  
 رسند؟  اي به هم مي زمان دو متحرك به صورت زير است، اين دو متحرك در چه لحظه - نمودار مكان  -19

 
1 (10s  
2 (8s  
3 (15s  
4 (12s 

 
4، به ترتيب SIو شتاب متوسط متحرك در سرعت متوسط  2tتا  1tاگر در بازة زماني  در حال حركت است.xمتحركي روي محور  -20 i

  و
5 i
 1بردارهاي مكان و سرعت متحرك در لحظة  چنين باشد و همt  6به ترتيب i

  6و

i  درSI هاي  در اين صورت كدام يك از گزاره ،دنباش

2xزير الزاماً صحيح است؟ (
 2متحرك در لحظة مكان  بردار  ةشان دهندنt ستا ( 

2الف)  6| x | m
  

  ه است. حداقل يكبار تغيير كرد 2tتا  1tب) جهت حركت متحرك در بازة زماني 
 متحرك در حال نزديك شدن به مبدأ مكان است.  2tپ) در لحظة 

 ب) 4  الف، ب و پ) 3  الف و ب ) 2  الف) 1

x(m)

t(s)

106

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



1403 آبانماه 4 آزمون  

  

 

مسـافت طـی شـده  1tکند. اگر در بازة زمانی صفر تـا  حرکت می xدهد که در امتداد محور  زمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار مکان  - 1
 چند متر است؟ 1xشد، جایی آن با برابر بزرگی جابه 7توسط متحرك، 

1 (5/0  
2 (5/0-  

3 (2
3   

4 (
2
3   

1متحرکی  - 2
5با سرعت متوسط مستقیمی را بدون تغییر جهت،  مسیر 3 m

s
1و  

10mدیگر این مسیر را با سرعت متوسـط  6

s
و بقیـۀ مسـیر را بـا  

30mسرعت متوسط 

s
 کند. سرعت متوسط متحرك در کل مسیر حرکتش چند متر بر ثانیه است؟ طی می 

1 (10    
2 (15    
3 (20    
4 (18  

4 به ترتیـب 9sو  1s ،5sیر است. اگر تندي این متحرك در لحظۀ زمان متحرکی مطابق شکل ز –نمودار مکان  - 3 m

s
 ،8 m

s
6و   m

s
باشـد، شـتاب  

 باشد؟ بردار مکان متحرك منفی است، چند متر بر مربع ثانیه میزمانی که   متوسط آن در بازة
1 (1-  
2 (1  
3 (3-   
4 (3  
  

130kmراننده خودرویی مسیر مشخصی را باید در زمان معینی طی کند. اگر با سرعت ثابت  - 4

h
از زمان معین دقیقه زودتر  18این مسیر را طی کند،  

90km رسد و اگر با سرعت ثابت می

h
kmبر حسـب  رسد. این راننده باید با چه سرعت ثابتی میاز زمان معین دقیقه دیرتر  54 ،این مسیر را طی کند 

h
 

 این مسیر را طی کند تا در زمان مشخصی شده به مقصد برسد؟
1 (115    
2 (117    
3 (120    
4 (125  

0، در مبدأ زمان از مکان xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار تندي  - 5 10x m حرکت کند. در شکل زیر، نشان داده شده است. جهت  عبور می
1هاي  این متحرك در مکان 14x m   2و 22x m 9ثانیۀ اول حرکت برابر  10کند. اگر تندي متوسط متحرك در  تغییر می m

s
باشـد، بزرگـی شـتاب  

 شود.) کند، تندي متحرك عوض می هایی که جهت حرکت متحرك تغییر می مربع ثانیه است؟ (در لحظهبر متوسط متحرك در این بازة زمانی چند متر 
1 (1  
2 (7/2  
3 (3/0  
4( 7/0  
  
  
  
  

2

x
1

t1
t

x(m)

3
5

t(s)

x

1 7 9

6

12

t(s)

(m
s

)v
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0

کند، مطابق شکل زیر است. چه تعداد از  حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار سرعت  - 6
 هاي زیر در مورد این متحرك، الزاماً درست است؟ عبارت

  کند. جهت بردار مکان تغییر نمی 1tتا  0sدر بازة زمانی الف) 
  تندي متوسط برابر بزرگی سرعت متوسط است. 2tتا  0sدر بازة زمانی ب) 

  شود. عوض می 1tپ) جهت بردار شتاب در لحظۀ 
  برابر بزرگی شتاب متوسط در بازة  2t ،5تا  1tزمانی   ت) بزرگی شتاب متوسط در بازة

  است. 1tتا  0sزمانی 
  )1401 شهريور (مشابه امتحان هماهنگ كشوري      

1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

2صورت  به SIمکان متحرکی در  –معادلۀ سرعت  - 7 2v x x   ی است. اگر این متحرك در مبدأ زمان از مبدأ مکان شروع به حرکت کند و بزرگ
4ثانیۀ اول حرکت  9سرعت متوسط آن در  m

s
 مربع ثانیه است؟  بر ترچند م 9sتا  0sباشد، شتاب متوسط متحرك در بازة زمانی  

1 (50
9     

2 (16
3     

3 (/5 5     
4 (3  

، دو برابـر تنـدي Aمطابق شکل زیر است. اگر تندي متحرك  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مکان  - 8
 است؟ 20m یا مساويکدیگر، کمتر باشد، چند ثانیه فاصلۀ دو متحرك از ی Bمتحرك 

1 (8  
2 (16  
3 (24  
4 (4  
  
  

برابر طول و  3و  5که طول و تندي آن به ترتیب  Bکند. قطار  طور کامل از روي یک پل عبور می با سرعت ثابت در مدت زمان مشخصی به Aقطار  - 9
 است؟ Bگذرد. طول پل چند برابر طول قطار  طور کامل از روي همان پل می بهو در همان بازة زمانی است، با سرعت ثابت  Aتندي قطار 

1 (1    
2 (5    

3 (1
2     

4 (1
5   

10tدر حال حرکت است. اگر در لحظۀ  xثابت روي محور  سرعت متحرکی با - 10 s ت متحرك در خلاف جهت هـم باشـند، بردار مکان و بردار سرع
 هاي زیر الزاماً درست است؟ یک از گزاره کدام

5tالف) در لحظۀ  s .متحرك در حال نزدیک شدن به مبدأ مکان است  
12tب) در لحظۀ  s .متحرك در حال دور شدن از مبدأ مکان است  
0tپ) در لحظۀ  s .بردار مکان و بردار سرعت در خلاف جهت یکدیگرند  

10t زمانی بازةت) در  s کند. متحرك از مبدأ مکان عبور می  
  ) الف، ب و ت4  ) ب، پ و ت3  ) الف، پ و ت2  ) الف و پ1

40

t(s)

x(m)

-60

A

B

6

v

v

t
1

t
2

t

1
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3قرار دارد. اگر چرخ خودرو و در بیشترین فاصله از سطح زمین  Rاي روي چرخ یک خودرو به شعاع  نقطه - 11
جایی این نقطه چند  دور بچرخد، جابه 2

2است؟  Rبرابر  10( )   
1 (34     
2 (40     
3 (8     
4 (94   

کنند، نشان داده شده  حرکت می xکه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  –در شکل زیر، نمودار مکان  - 12
   اند؟ جهت ثانیه، چند ثانیه بردار مکان هر دو متحرك هم tتا  0sدر بازة زمانی  .است
1 (2/5  
2 (6  
3 (5/5  
4 (8  

  )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور                                                                                                                                                                                                                         
1در حال حرکت است، در لحظۀ  xمحور روي ه با سرعت ثابت بر متحرکی ک - 13 2t s  1در مکان 10x m   2و در لحظۀ 7t s  2در مکان 30x m 

 )1402مشابه امتحان نهايي خرداد (  به ترتیب کدام است؟ SIقرار دارد. سرعت متحرك و مکان اولیۀ آن در 
1 (8  ،26-    
2 (8  ،26    
3 (8-  ،26    
4 (8-  ،26-  

0tمطابق شکل زیر است. اگر در لحظۀ  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مکان  - 14 s  فاصـلۀ دو متحـرك
90m  و تندي متحركA ،4  برابر تندي متحركB 30، فاصلۀ دو متحرك در لحظۀ باشدt s چند متر است؟ 
1 (190  
2 (210  
3 (320  
4 (280  
  
  

کنـد.  حرکـت می xدهد کـه روي محـور  زمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار سرعت  - 15
 )صورت سهمی است (نمودار به بزرگی شتاب متوسط این متحرك، در کدام بازة زمانی بیشتر است؟

1 (/ s1 /تا  5 s2 5   
2 (/ s4    s7تا  5
3 (/ s3 /تا  5 s6 5   
4 (s1  تاs6   

1vبرابر  1tدر حال حرکت است. اگر بردار سرعت این متحرك در لحظۀ  xحرکی روي محور مت - 16
  2و در لحظۀt  2برابرv

  باشد، در این حالت، چـه
av(aمورد بردار شتاب متوسط این متحرك  هاي زیر، الزاماً در تعداد از عبارت )

 1زمانی   در بازةt  2تاt درست است؟ 
2الف) اگر  1| v | | v |

   ،بردار باشدava
 2جهت با بردار  همv

 .است  
1ب) اگر  2| v | | v |

   باشد، بردارava
 1جهت با بردار  همv

 .است  
1vپ) اگر 

  2در خلاف جهتv
  باشد، بردارava

 2جهت با بردار  همv
 .است  

avaت) اگر 
 1جهت با بردار  همv

  1باشد، همواره 2| v | | v |
  .است  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  

5 25

B

t(s)

x(m)

A

4
6

(m
s

)v

t(s)

10

t t(s)

x(m)

-6

-12

A

4

B
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ق شکل است. در کدام بازة زمانی جهت بردار شتاب متوسط بـا بقیـۀ کند، مطاب حرکت می xزمان متحرکی که در امتداد محور  –نمودار سرعت  - 17
 )1403مرداد  (مشابه امتحان هماهنگ كشوري  ها متفاوت است؟ گزینه
   t1) صفر تا 1
2 (t1  تاt2   
3 (t1  تاt3   
4 (t2  تاt3   
  

کنند،  حرکت می xکه با سرعت ثابت در راستاي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مکان  - 18
 هاي زیر در مورد حرکت این دو متحرك درست است؟ یک از گزینه مطابق شکل است. کدام

  کنند. دو متحرك در یک جهت حرکت می ) هر1
  کنند. ) دو متحرك پس از مدتی از کنار هم عبور می2
  دهد. ) بردار مکان هر دو متحرك تغییر جهت می3
  شوند. ) دو متحرك پیوسته از هم دور می4

Avهاي ثابت  از یکدیگر قرار دارند با سرعت dکه در فاصلۀ  Bو  Aدو خودروي  - 19
  وBv

 کنند. اگر این دو خودرو در لحظـۀ  به سمت هم حرکت می
6t s 2ها کمتر یا مساوي  هم برسند، چند ثانیه فاصلۀ آن به

3
d دهند.) هم رسیدن به حرکت خود ادامه می است؟ (دو خودرو بعد از به 

1 (2      
2 (4  
3 (6      
4 (8  
  

4ثانیۀ اول حرکت برابر  7رو، تندي متوسط در  زمان شکل روبه –در نمودار مکان  - 20 m

s
است. بزرگی سرعت متوسط در این مدت چند متر بر ثانیـه  

 )1401دي  (مشابه امتحان هماهنگ كشوري  بوده است؟

1 (3
7   

2 (4
7   

3 (5
7   

4 (6
7   

x A

B

t

3 7

12

x(m)

t(s)

2

t

v

v

v
t

3
t

4
t

1
t

-
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1403   قلمچی            ماه آبان 18آزمون         فیزیک     
 

10mمتحرکی در مبدأ زمان با تندي  - 1

s
24و شتاب ثابت  xو در خلاف جهت محور   m

s
 لحظـۀ  کند. سرعت این متحـرك در از مبدأ مکان عبور می

5t s  1402شهريور  مشابه امتحان هماهنگ كشوري(  چند متر بر ثانیه است؟( 
1 (30  2 (30-  
3 (10-  4 (10  

2صورت  به SIکند در  حرکت می xزمان متحرکی که در راستاي محور  –سرعت   معادلۀ - 2 4v t    0است. اگر متحرك در لحظۀt s  در مکـان

0 5x m  زمان این متحرك در  –باشد، معادلۀ مکانSI  1401نهايي خرداد مشابه امتحان ( کدام است؟( 

1 (x t t   2 2 5   2 (x t t   22 4 5   

3 (x t t   2 4 5   4 (x t t   22 2 5   

101xدر حـال حرکـت اسـت. اگـر در مکـان  xمتحرکی با شتاب ثابت در راستاي محور  - 3 m 41، سـرعت متحـرك برابـر
m

v
s

 ر مکـان و د

152x m  6، سرعت متحرك برابر m

s
  1399شهريور  مشابه امتحان هماهنگ كشوري( باشد، شتاب حرکت آن چند متر بر مربع ثانیه است؟( 

1 (4/0-  2 (4/0  
3 (2  4 (2-  

0tسرعت متحرکی در لحظۀ  - 4 s 100صورت  به
m

v ( ) i
s


  1و شتاب ثابت آن 2

m
a ( ) i

s
 

  0است. نوع حرکت این متحرك در بازة زمانیs  20تـاs 

 )1401دي  مشابه امتحان هماهنگ كشوري(  چگونه است؟
  شونده) ابتدا تندشونده و سپس کند2 ) پیوسته تندشونده1
  ) ابتدا کندشونده و سپس تندشونده4  ) پیوسته کندشونده3

100xزمان متحرکی که از مکان اولیۀ  –نمودار سرعت  - 5 m   بر روي محورx کند، مطابق شکل زیر اسـت. نمـودار مکـان  شروع به حرکت می– 
 )1402خرداد  نهاييمشابه امتحان (  ، مطابق کدام گزینه است؟30sتا  0sزمانی   زمان این متحرك در بازة

  

1   (

90

10 20 30

x(m)

190

-10

t(s)  2 (

90

10
20

30

x(m)

-10

t(s)

-100

  

3(

100

10 20 30

x(m)

200

-10

t(s)

  

4      (

90

10 20 30

x(m)

180

-10

t(s)

  
  

20

10 20 30

-20

t(s)

v(m
s

)
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به ، از حال سکون شروع xدهد که در راستاي محور  زمان متحرکی را نشان می –شکل زیر، نمودار شتاب  - 6
 کند؟ چند متر مسافت طی می 12sتا  4sزمانی   کند این متحرك در بازة حرکت می

1 (160  2 (320  
3 (120  4 (240  
  
  
 

ق شکل زیر در حال حرکت است، مطاب xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روي محور  –نمودار مکان  - 7
 ثانیۀ اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 9باشد. تندي متوسط این متحرك در  می

1 (8/1  2 (4/2  

3 (10
9   4 (9

7   

  
  
 

باشد. اگر اختلاف تندي متوسط و  حرکت است، مطابق شکل زیر میدر حال  xزمان متحرکی که با شتاب ثابت در امتداد محور  –نمودار مکان  - 8

2ثانیۀ اول حرکت برابر  4بزرگی سرعت متوسط متحرك در  m

s
 جایی چند برابر مسافت طی شده در این مدت است؟ جابه  باشد، اندازة 

1 (1
3  2 (2

3   

3 (1
4  4 (3

4  

  
 
 

شود. اگر  از لحظۀ ترمز، با شتاب ثابت متوقف می 9sکند و پس از  اي در حال حرکت است، با دیدن مانعی ترمز می کامیونی که در جاده - 9
باشد، بزرگی سرعت متوسط کامیون در مدت زمان  12mآخر این حرکت، پس از ترمز برابر   ثانیۀ 2ثانیۀ اول و  2جایی کامیون در  مجموع جابه

 نظر نمایید.) ترمز کردن، چند متر بر ثانیه است؟ (از زمان واکنش راننده صرف
1 (3  2 (5/4    
3 (6  4( 5/7 
  
 

تندي متوسط متحرك بزرگتر از بزرگی سرعت متوسط آن  2tتا  1tزمانی   در حال حرکت است. اگر در بازة xمتحرکی با شتاب ثابت روي محور  - 10
 هاي زیر درست است؟ یک از گزاره باشد، کدام
  ، نوع حرکت متحرك پیوسته کندشونده است.2tتا  1tزمانی   ازةالف) در ب

  اند.  جهت ، بردارهاي سرعت و شتاب متحرك هم2tب) در لحظۀ 
  ه است.اول، نوع حرکت پیوسته کندشوند  ثانیۀ 1tپ) در 
  ) فقط پ4  ) فقط ب3  ) الف، ب و پ2  ) ب و پ1
  

10

-5

t(s)

a(m
s

)
2

4 12

18

6
15 t(s)

x(m)

10

4

-6

x(m)

t(s)
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کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط این متحرك در  از حال سکون شروع به حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار شتاب  - 11

2ثانیۀ اول حرکت آن  20
3
2

m

s
  باشد، مسافت طی شده در مدتی که در جهت مثبت محورx کند، چند متر است؟ حرکت می 

1 (324  2 (162  
3 (135  4 (270 
  
  
  
  

4در حال حرکت است، در مبدأ زمان با تندي  xمتحرکی که با شتاب ثابت بر محور  - 12 m

s
 Tکند و پس از  از مبدأ مکان عبور میدر جهت مثبت  

6ثانیه با تندي  m

s
12xاز مکان   m  گذرد. این متحرك در  میT ؟شود جا می ششم حرکت، چند متر جابه  ثانیۀ 

1 (32  2 (24   
3 (22  4 (36  

کدام گزینه در مورد شتاب متوسط و تندي .کنند، مطابق شکل زیر است  که روي خط راست حرکت می Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت  - 13
 متوسط دو متحرك درست است؟

1 (av av av avA B A Bs s ,a a    
2 (av av av avA B A Bs s ,a a    
3 (av av av avA B A Bs s ,a a    
4 (av av av avA B A Bs s ,a a    

101هاي ثابت  با تندي متحركدو  - 14
m

v
s

  82و
m

v
s

  در مسیر مستقیمی از نقطۀA  نقطۀ  مقصدبهB زمان  اند. اگر دو متحرك هم  در حرکت

 کند؟ چند ثانیه طی میرا در  Bتا نقطۀ  A) فاصلۀ 2باشد، متحرك ( 40mها در این مسیر  عبور کنند و بیشترین فاصلۀ بین آن Aاز نقطۀ 
1 (4  2 (5   
3 (20  4 (25  

20xزمان متحرکی که در مبدأ زمان در مکان  –سرعت  نمودار - 15 m   قرار دارد، مطابق شکل مقابل
 هاي زیر، در مورد این متحرك درست است؟ است. چه تعداد از عبارت

64xالف) در لحظۀ تغییر جهت، متحرك در مکان  m  .قرار دارد  
14tب) تا لحظۀ  s24جایی برابر  ، اختلاف مسافت طی شده و بزرگی جابهm .است  

0در حال حرکت است، بزرگی شتاب متوسط برابر  xکه متحرك در جهت محور  پ) در مدت زمانی 4 2
m

/
s

  باشد. می 

  صورت تندشونده حرکت کرده است. به 6s، متحرك به مدت 12sتا  0sزمانی   ت) در بازة
1 (1  2 (2 3 (3  4 (4  

)1t ،60تا  0زمانی   این متحرك در بازة در مسیر مستقیم با شتاب ثابت در حال حرکت است. متحرکی - 16 m)i
 68شود و مسافت  جا می جابهm  را

42تا  1tکند و سپس در بازة زمانی  طی می 1t t   ،192ثانیهm  را در خلاف جهت محورx طی خواهد کرد. شتاب این متحرك کدام است؟ 

1 (m
( )i

s
 28


   2 (m

( )i
s28


    

3 (m
( )i

s216


   4 (m
( )i

s
 216


   

20

4

-6

a(m
s

)
2

t(s)

v

t

B

A

12

2
14

-6

t(s)

4

v(m
s

)
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t(s)

2t. اگر در لحظۀ زیر استکند، مطابق شکل  حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –دار سرعت نمو - 17 s صورت  برُدار مکان متحرك به
10x ( m)i 

 75اي برحسب ثانیه، برُدار مکان متحرك برابر با  باشد، در چه لحظهx ( m)i 
 شد؟با می 

1 (7  2 (8  
3 (9  4 (10  
  
  
  
 

کند، مطابق شکل زیر است. اگر اندازة اختلاف تندي متحرك در هنگام  حرکت می xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روي محور  –نمودار مکان  - 18
5عبور از مبدأ مکان با تندي اولیۀ آن  m

s
 مان حرکت چند متر بر ثانیه است؟باشد، بزرگی سرعت متوسط این متحرك در کل ز 

1 (5/12  2 (15  
3 (10  4 (5/2  
  
  

کنند، مطابق شکل است. اگر دو  حرکت می xکه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت  - 19
ا از شود، فاصلۀ آنه ها یکسان می اي که تندي آن متحرك در مبدأ زمان در یک مکان باشند، در لحظه

 یکدیگر، چند متر است؟
1 (90  2 (72  
3 (45  4 (36  

dدر حال حرکت است، اگر  x محور متحرکی بر روي - 20
  وv

  به ترتیب بردار مکان و بردار سرعت متحرك در لحظۀt هاي  یک از گزینه باشد، در کدام
2ند ثابت باشد؟ توا زیر شتاب حرکت متحرك نمی 1(t t )  

1 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i
1
2

4 6
10 2

 
 
      2 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i

 


1
2

10 12
20 15

 
 
    

3 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i




1
2

4 8
0 5

 
 

     4 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i

 
 

1
2

10 15
15 20

 
 
    

10

t(s)

v(m
s

)

15

4 6 12

20

36

x(m)
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قلمچیآزمون  1404ماه 16  آبان 
  

 
 
 
 

t

A

B

x

0

(m)

شتاب متوسط  مطابق شكل زير است. كند، ها حركت مي xروي محور  بر زمان متحركي كه - نمودار شتاب -1
 )1404اد (امتحان نهايي خرد  ثانية اول حركت چند متر بر مجذور ثانيه است؟  10متحرك در 

1 (6    
2 (4/2    
3 (2/3    
4 (4  

مطابق شكل زير است. اگر متحرك در مبدأ  ،كند ها حركت مي xروي محور  بر زمان متحركي كه -  نمودار سرعت -2
5xزمان از مكان  m ،8در لحظة  عبور كندt s آن در  بردار مكانSI 1400(امتحان نهايي خرداد كدام گزينه است؟  برابر( 

1( 18 i
    

2 (26 i
    

3 (31i
    

4 (21i
  

5به صورت  SIدر  ،كند ها حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  –معادلة مكان  -3 4x t   زمان اين متحرك مطابق كدام  –است. نمودار سرعت
 )1400(امتحان هماهنگ كشوري دي   گزينه است؟ 

1(
t(s)

v(m/s)

5

  2 (

4

t(s)

v(m/s)

  

3(
t(s)

v(m/s)

4

  4 (
t(s)

v(m/s)

5

 

21به صورت  SIدر كند،  ها حركت مي xروي محور  بر كه  زمان متحركي –معادلة مكان  -4 6 44x t t   .زمان اين متحرك در  –معادلة سرعت  است
SI  1399(امتحان هماهنگ كشوري دي   مطابق كدام گزينه است؟( 

1 (t
v   68    2 (v t 2 4  

3 (t
v   62    4 (t

v   42  
 

مطابق  مطابق شكل زير است. ،كنند ها حركت مي xروي محور  بر كه با تندي ثابت Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مكان  -5
 يابد.  ............ ميپيوسته ....از هم ها در حركت است و فاصلة دو متحرك  x. در خلاف جهت محور متحرك ............. ،نمودار

1 (A ،افزايش      
2 (B افزايش ،  
3 (Aكاهش ،      
4 (Bكاهش ،  

  )1401(امتحان نهايي خرداد 

126تندي جسم به  ثانيه 16اگر در مدت  كند. ها شروع به حركت مي xروي محور  بر متحركي از حال سكون با شتاب ثابت -6 km

h
رسد، مسافت طي شده ب 

 توسط متحرك در اين مدت چند متر است؟ 

1 (180    
2 (280    
3 (1008    
4 (560  
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 مطابق شكل زير است. كدام گزينه  ،كند ت ميحركها  xروي محور  بر زمان متحركي كه-ودار سرعتنم -7

 در مورد اين متحرك صحيح است؟ 

  كند.  حركت مي xمتحرك در خلاف جهت محور  ،حركت اول ثانية 2در ) 1
4tدر بازة زماني ) 2 s  6تاt s ،ورمتحرك در جهت مح حركتx ، .كندشونده است  
6tماني ز ةدر باز) 3 s  7تاt s ،متحرك در جهت محور حركتx ، .تندشونده است  
  كند.  كندشونده حركت مي به صورت xمتحرك در خلاف جهت محور  ،آخر حركت ثانية 2در ) 4

در دو اگر فاصلة اين دو متحرك از هم است.  شكل زيرمطابق  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان  -8
2 ،متر باشد 30برابر  2tو  1tلحظة  1t t  برحسب ثانيه كدام است؟ 

1 (7 5/    
2 (20    
3 (12 5/    
4 (15  

36 ثابت اتومبيلي با تندي -9 km

h
سرعت اتومبيل با شتاب متوسط كند. اگر  در حال حركت است كه ناگهان راننده متوجه مانعي شده و ترمز مي 

24m

s
17 مسافتاتومبيل لحظة رويت مانع تا توقف كامل از  كاهش يابد و 5/ m  است؟  بوده يهمدت زمان تأخير در واكنش راننده چند ثان شود،طي 

1 (0 25/    
2 (0 5/    
3 (1 5/    
4 (2 5/  

mكه با سرعت اوليه  زمان متحركي –نمودار شتاب  -10
v

s
 0 كند، مطابق شكل  كت ميحر هاxبر روي محور 2

 است. چند ثانيه در بازة زماني داده شده تندي جسم در حال كاهش است؟ 

1 (2    
2 (6    
3 (5    
4 (7  

 5ر كه متحرك د يشود. مسافت متوقف مي 10sكند و پس از  متحركي با سرعت ثابت در حال حركت است. ناگهان حركت خود را با شتاب ثابت كند مي -11
 اول حركت طي كرده؟  ثانية 5د برابر مسافتي است كه در كند، چن دوم حركت طي مي ثانية

1 (1
2    

2 (1
3    

3 (1
4    

4 (1  
 باشد؟تواند پيوسته داراي حركت تندشونده  يم كدام گزينه مربوط به نمودارهاي متحركي است كه -12

  ث) ت) پ) ب) الف) 
  

  ث  –ت  –پ ) 4  ث  –ت  –ب ) 3  پ  –ب  –الف ) 2  ث  –ت  –الف ) 1
10t لحظةمتحرك در اي  لحظهسرعت  سهمي است. قسمتي از يك به صورت زير زمان متحركي مطابق شكل - نمودار مكان -13  s است؟  كدام 

1 (5m

s
  2 (5m

s
  

3 (1 25m
/

s
  4 (1 25m

/
s

  
 

20

8

x(m)

t(s)
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80 t(s)

v(m/s)

48

8

x(m)

t(s)

پس از شروع حركت تغيير جهت دهد،  ثانيه 2متحركي مطابق شكل زير است. اگر متحرك  زمان -نمودار مكان  -14
 ) .شود كند؟ (شتاب متحرك ثابت فرض مي عبور مي مكان از مبداه چند متر بر ثاني تنديبا متحرك 

1 (6    
2 (12    
3 (16    
4 (18  

حرك از لحظة زمان متحركي مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسط و تندي متوسط مت –نمودار سرعت  -15
t s tتا لحظة  0 s 4mبه ترتيب  8

s
5mو  

s
 است؟  متر بر مجذور ثانيهباشد، شتاب متحرك چند  

1 (1 -    
2 (2 -    
3 (3 -    
4 (4 -  

12mكه تندي آن به  هنگامي .كند از حال سكون شروع به حركت مي 3aمتحركي با شتاب ثابت  -16

s
كند تا  سرعت خود را كم مي 4aبا شتاب  ،درس مي 

 چند متر بر مجذور ثانيه خواهد بود؟  a ،متر باشد 105جايي كل در طول مسير برابر  متوقف شود. اگر جابه

1 (0 2/    
2 (0 3/    
3 (0 4/    
4 (0 5/ 

حرك متر است. اندازه شتاب مت 18سوم صفر و مسافت طي شده آن در اين مدت  ثانية 2جايي متحرك در  متحركي با شتاب ثابت در حركت است. جابه -17
 چند متر بر مجذور ثانيه است؟

1 (3    
2 (9    
3 (18    
4 (6 

درصد كل  50كند. اگر اين متحرك  طي مي s 3را در مدت  m 24جهت مسافت  بدون تغيير كند، با شتاب ثابت بر روي خط راست حركت مي كهمتحركي  -18
 است؟  متر بر ثانيهچند  آخر حركتش ةي متوسط آن در دو ثانيطي كرده باشد، تند اول حركتش را در دو ثانية اين مسافت

1 (5    
2 (10    
3 (12    
4 (8  

25mبا شتاب ثابت  Aمتحرك  -19

s
23mثانيه بعد با شتاب  B ،4متحرك  .كند در مبدأ زمان از حال سكون از مبدأ مكان شروع به حركت مي 

s
 vو سرعت  

اي براي دومين بار دو متحرك از كنار  متر شود، در چه لحظه 24متحرك از يكديگر سه بار برابر با دو كند، اگر فاصلة  در جهت مثبت از مبدأ مكان عبور مي
 كنند؟  ميهم عبور 

1 (12    
2 (12 2 6    
3 (8    
4 (12 2 6 

؟ تواند شتاب ثابت باشد ها در حال حركت است. در كدام گزينه نوع حركت متحرك مي xروي محور بر متحركي  -20

1(-20

10

18

12
0 t(s)

x(m)

  2 (
-64

8

25

5
0 t(s)

x(m)

  

3 (

14

-10

10 12

8
0 t(s)

x(m)

  4 (

12

3 5
0 t(s)

x(m)
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یکز فی1403 ماهآذر  2آزمون 

 

 

بکشیم و نیروي وارد بر آن را افزایش دهیم، مطابق قانون ............ نیوتـون ابتـدا نـخ به سمت پایین در شکل زیر اگر نخ پایین را آرام  - 1
 شود. ون ............ نخ ............ پاره میشود و اگر نخ پایین را سریع بکشیم، مطابق قان ............ پاره می

 

  ) اول، پایین، سوم، پایین1
  ) اول، بالایی، اول، پایین2
  ) سوم، بالایی، اول، پایین3
  ) اول، پایین، سوم، بالایی4
  

)4بـا سـرعت ثابـت  xبر روي محور  2kgجسمی به جرم  - 2 m / s) i
  5در حـال حرکـت اسـت. اگـر نیروهـاي 11F ( N)i ( N) j 

   و
1 82F ( N)i ( N) j   
   3وF

  2در مدتs  8بر جسم وارد شوند، سرعت جسم به( m / s) i
 3رسد. نیروي  میF

  کدام است؟ 

1 (( N) j7


      
2 (( N) i ( N) j8 7 

 
  

3 (( N) i7


      
4 (( N) i ( N) j8 7 

 
  

 
 بیشتر است؟  ن حقیقیزدهد از و شخصی درون آسانسوري، روي ترازوي فنري ایستاده است. در کدام حالت، عددي که ترازو نشان می - 3

 )1400كشوري دي (مشابه امتحان هماهنگ 

    ) آسانسور ساکن باشد. 1
  ) آسانسور به طرف بالا شروع به حرکت کند. 2
  ) آسانسور به طرف پایین شروع به حرکت کند. 3
 ) آسانسور با سرعت ثابت به طرف بالا در حال حرکت باشد. 4

کنـیم. اگـر  زمان رها مـی ري است را از ارتفاع مشخصی از سطح زمین به طور همجنس که شعاع یکی دو برابر دیگ دو گوي کروي هم - 4
تـر چنـد  تر باشد، بزرگی شتاب گوي سنگین درصد وزن گوي سبک 20بزرگی نیروي مقاومت هواي وارد بر دو گوي ثابت و یکسان و برابر 

   )1403حان نهايي خرداد(مشابه امت  تر است؟  برابر بزرگی شتاب گوي سبک

1 (39
40  2 (39

32  

3 (39
20  4 (39

16  

جهـت آن  شود و جسمی روي یک میز افقی و در حالت ساکن قرار دارد. واکنش نیروي عمودي سطح وارد بر جسم به ............ وارد می - 5
 )1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   رف ............ است. به ط

 بالا -) میز 4  بالا -) زمین 3  پایین -) زمین 2  پایین -) میز 1

 )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد  است؟  درستناهاي زیر  چه تعداد از عبارت - 6

  ف جهت نیروي خالص وارد بر آن است. الف) در حرکت شتابدارکندشونده، جهت شتاب حرکت یک جسم در خلا
کند، جهت نیروي خالص وارد بر جسم نیز تغییـر  اي که جهت سرعت تغییر می ب) در حرکت بر خط راست و با شتاب ثابت، در لحظه

  خواهد کرد. 
  ت. دار کندشونده بر روي خط راست، جهت بردار سرعت در جهت بردار نیروي خالص وارد بر آن اس پ) در حرکت شتاب

 دار تندشونده خواهد بود.  ت) در مسیري مستقیم، اگر نیروي خالصی به جسم متحرك وارد شود، الزاماً، حرکت آن شتاب

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

F

آزمون وی ای پی
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W


F


 شناوری

F

F

N

N

=

=

1

2

3

5

صورت شکل زیـر اسـت.  کند، به زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می –نمودار سرعت  - 7
 کند؟  اش چگونه تغییر می سوم حرکتبزرگی نیروي خالص وارد بر این متحرك در دو ثانیه 

      ) پیوسته افزایش 1
  ) پیوسته کاهش2
      ) ابتدا افزایش و سپس کاهش3
 ) ابتدا کاهش و سپس افزایش4

22درون آسانسوري که با شتاب ثابت  80kgشخصی به جرم  - 8 5/ m / s حرکت است، روي یـک  به طور کندشونده به طرف بالا در حال
g)10دهد، چند نیوتون است؟  ترازوي فنري ایستاده است. در این حالت عددي که ترازو نشان می N / kg)   1402(مشابه امتحان نهايي خرداد( 

1 (600    
2 (200    
3 (800    
4( 1000  

یابد. اگر شتاب حرکـت  کند و ناگهان نیروي مقاومت هوا افزایش می ، مدتی پس از پرش آزاد، چترش را باز می90kgچتربازي به جرم  - 9
26mچترباز در لحظۀ بازشدن چتر  / s 10وا در این لحظه چند نیوتون است؟ و رو به بالا باشد، نیروي مقاومت ه(g N / kg) 

1 (360    
2 (540    
3 (1440    
4 (900  

دهـد.  را در بالاترین نقطه از مسیر حرکتش نشان می 400gنیروهاي وارد بر توپی به جرم تمام شکل زیر، - 10
 بردار شتاب این توپ مطابق کدام گزینه است؟ 

1 (a ( / m / s ) i ( / m / s ) j2 27 5 12 5   
   

2 (a ( / m / s ) i ( / m / s ) j2 27 5 12 5  
   

3 (a ( / m / s ) i ( / m / s ) j2 212 5 7 5   
   

4 (a ( / m / s ) i ( / m / s ) j2 27 5 12 5 
   

801mهـاي  ) به جرم2) و (1دو شخص ( - 11 kg  402وm kg  روي سـطح افقـی
) با نیرویـی افقـی بـه بزرگـی 1اند. شخص ( بدون اصطکاك روبروي یکدیگر ایستاده

160N) 0) را به مدت 2، شخص 3/ s شوند. چند ثانیه  دهد و از یکدیگر جدا می هل می
5ها  بین آن ۀداشدن دو شخص از هم، فاصلپس از ج 4/ m یابد؟ افزایش می 

1 (9      
2 (/0 9  
3 (/0 3      
4 (3  

  

بینید که نیروهاي وارد بر آن متـوازن  در شکل مقابل، یک قایق در حال حرکت را می - 12
 )1402 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري هاي زیر درست است؟  بارتباشند. چه تعداد از ع می

  شود.  الف) واکنش نیروي مقاومت شاره به آب وارد می
  باشد.  ب) نیروي شناوري، واکنش نیروي وزن می

  شود.  پ) نیروي پیشران از طرف آب به قایق وارد می
  باشد.  ت) نیروي مقاومت شاره، واکنش نیروي پیشران می

1( 1  2 (2  
3 (3  4 (4 

 )1( 

v

- - - - - -

1 2 3
4 5 6

( )
m
s

t(s)

y

x
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F
y

kg

�

10

x(m)

t(s)
2

-10

0 .

201Fتحت تاثیر سه نیروي  4kgجسمی به جرم  - 13 N  402وF N  303وF N  30با سرعت ثابت m

s
 حرکت 1Fو هم جهت با نیروي  

1Fکند. اگر نیروي  می
  حذف شود، دو ثانیه پس از این لحظه، بزرگی سرعت جسم چند واحدSI شود؟  می 

1 (10    
2 (30    
3 (40    
4 (20  

Fتحت تأثیر نیروي قائم  10kgمطابق شکل زیر، جسمی به جرم  - 14
  روي سطح افقی قرار دارد. اگر جهت نیرويF

  برعکس شود، بزرگی
Fیابد. بزرگی نیروي  می درصد افزایش 20نیروي عمودي سطح 

  و بزرگی نیروي عمودي سطح در حالت دوم، از راست به چپ چند نیوتون
10است؟  N

(g )
kg

 

1 (100 ،1200      

2 (100
11 ،1200

11  

3 (10
11 ،120

11      
  توان اظهارنظر کرد. ) نمی4

دهد. اندازة تغییر شـتاب ایـن  باشد، را نشان می نمودار شکل مقابل، اندازة نیروي مقاومت هواي وارد بر جسمی که در حال سقوط می - 15
10شتاب آن در چهار ثانیۀ دوم است؟  تغییر نیۀ سوم چند برابر اندازةجسم در چهار ثا 2

m
(g )

s
 

1 (5/1    
2 (2    
3 (5/2    
4 (3  
  
 

دهد که تحـت تـأثیر سـه  را نشان می 400gزمان جسمی به جرم  –شکل زیر، نمودار مکان  - 16
1Fنیروي هم راستاي افقی 

 ،2F
  3وF

  روي محورx اي که جسم از  در حال حرکت است. در لحظه
20xمکان  m  3کند، بزرگی نیروي  عبور میF

 شود. اگر جسـم در  بدون تغییر جهت، نصف می
10tلحظۀ  s  8براي دومین بار از مکانx m   ،3عبور کندF

  درSI کدام است؟ 

1 (/ i1 6


    
2 (/ i1 6


    

3 (/ i3 2


    
4 (/ i3 2


 

است. اگر با افزایش تندي جسـم  1Fبزرگی نیروي مقاومت هواي وارد بر آن  tکند و در لحظۀ  در هوا سقوط می 6kgبه جرم  یجسم - 17
2نیروي مقاومت هواي وارد بر آن به  1F درصد کاهش یابد، نیروي مقاومت هوا در حالت دوم نسبت بـه حالـت  20تاب حرکت آن برسد و ش

g)210یابد؟  اول، چند نیوتون افزایش می m / s ) 

1 (5    
2 (10    
3 (15    
4 (20 

آزمون وی ای پی
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v(m/s)

t(s)
t′4

6

0

که روي یک سطح افقی بدون اصطکاك از حال  mمی به جرم زمان جس –نمودار سرعت  - 18
1Fسکون تحت تأثیر نیروي افقی 

 لحظـۀ  ازکند، مطابق شکل زیر اسـت.  شروع به حرکت می
4t s  2نیروي افقیF

  شود. اگر مسافت طی شده در بازة  به جسم وارد میراستا  در هماننیز
0tزمانی  s  تاt  18برابرm  2باشد، نسبت

1
| F |

| F |


  کدام است؟ 

1 (5/1    
2 (2    
3 (5/2    
4 (3  
 

که درون یک آسانسور قرار دارد، مطابق شکل زیر است. آسانسور با شتاب ثابت و  60kgی به جرم زمان حرکت شخص –نمودار مکان  - 19
6tکند و در لحظۀ  شروع به حرکت می رو به بالااز حال سکون  s ظـاهري ایـن  وزنشود. تفـاوت  نوع حرکت آن با شتاب ثابت عوض می
g)210باشد؟  اي که حرکت آن تندشونده است، چند نیوتون می اي که حرکت آن کندشونده است با مرحله حلهشخص در مر m / s ) 

 
1 (20    
2 (120    
3 (220    
4 (100  
  
 

105شهاب سنگی با جرم فرض کنید  - 20 10 kg  6و شتاب
24 10 m

s
 2016اي با جرم  به سمت سیاره 10 kg با فرض اینکه .در حرکت است

 نگ در حرکت است؟س سیاره با چه شتابی به سمت شهاب این لحظهدر  ،سنگ تنها تحت تأثیر گرانش یکدیگر قرار دارند سیاره و شهاب

1(m
/

s

2
21 25 10   2(m

/
s

2
21 2 10     

3(m
/

s

4
21 25 10   4 (m

/
s

4
21 2 10   

  

x(m)

t(s)
6

12

10

20
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فیزیک قلمچی 30    
  

m

N=F 30

F

1-       44          30          .
                  10      )1404(

1 ( 10    
2(  10    
3(  70      

4 ( 70
2-               ............   .       )1403(

1 (   2 (   3 (   4 ( 
3-     2                    24    

     .       10       )1404(

1 (12    
2 (16    
3 (28    
4 (8

4-   .                     
1 (    .                   )1404(  
2 ( .                 
3 ( .                 
4 (   .          

5-               .            
               )  1399(

1 (            .  
2 (            .  
3 (            .  
4 (            .  

6-        400          .        
                                     )1400(

1 (7 5 12 5  
2 (7 5 12 5  
3 (12 5 7 5  
4 (7 5 12 5  

  

7-            .          600    
         900          .10

1 (60    
2 (75    
3 (80    
4 (90

x

y

(N)
i

j

(N)

=

=

F

F

3

5

1

2

�

�
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kg
N

N

N

=
=

=

F
F

F

45
25

40

5
1

2

3

0

155

1/4

0

v

(m/s)

t(s)

v

v

(1)

(2)

(3)

(4)

(الف) (ب)

t1
0

v

tt2 t3 t4

8-     11 2  3      5             .
    32   1               10

1 (8    
2 (10    
3 (12    
4 (16

9-                  1  2       
     5  1   .              
1 (1 24    
2 (2 14  
3 (1 24    
4 (2 14

  
10-       75         28    .      

            29 8

1 (135    
2 (1335    
3 (150    
4 (1350

11-  »« 3            .   » «        
      )                  (

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
  

12-         .         
                

    (0  1  .          
      (1  2       3  4  .    

   (2    .  
    (2  3  .       

1 (    2 (    3 (     4 (  
13-       1  21    1

2     2  22 5    .  
2     1 22            
1 (2

3  2 (5
3  3 (2  4 (10

3
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t
2

v

6

t1
0

v

t
t2

14-                            .
                          

       .          
    (        .  

 (                .  
   (                          .

1 (» « »«  2 (» « »«  3 (» « »«  4 (      .
15-                     .     

                      1150   6   
        )     50 .(

1 (6    
2 (8    
3 (12    
4 (16

16-                 .
          1   2     

1 (     
2 (     
3 (       
4 (     

17-                                 
                       .      

                           
1 (  2 (  
3 (  4 (

18-              .60      40       .
              .       1 1 5     . 

    0 2           )2/0  (  
1 (2 1 5    2 (2 2 25  

3 (2 0 9    4 (2 2 25

19-        
        (    .  

        (     .      
 (        .       

  (                         .
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

20-            
              (  .

  (               .  
      (    .      

1 (     2 (    3 (     4 (    
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وزنـة   Aسر آزاد فنر رسم شده است. اگر دو فنر را در راستاي قائم آويزان كنيم و به  Bو  Aدر شكل مقابل نمودار نيرو برحسب تغيير طول دو فنر  - 1
 )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   باشد؟ Bنصف تغيير طول فنر  Aوزنة چند گرمي آويزان كنيم تا تغيير طول فنر  Bگرمي ببنديم به انتهاي آزاد فنر  500

1 (480     
2 (120     
3 (240     
4 (225  

  
  

2 سطلكشد. اگر بزرگي شتاب حركت  به طرف بالا مي با شتاب ثابت را با طناب سبكي 20kgشخصي يك سطل محتوي مصالح به جرم  - 2 2
m

s
نوع  و 

10 ).نظر شود ومت هوا صرف(از مقاباشد نيروي كشش طناب چند نيوتون است؟  حركت آن تندشونده N
(g )

kg
   1399(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور( 

1 (240     
2 (280     
3 (320     
4 (600   
  
 

1Fي تحت تأثير سه نيروي جسم - 3
 ،2F

  3وF
  1در حال تعادل قرار دارد. اگر فقط اندازةF

  دو برابر شود، شتاب حركت جسم درSI  4برابر i
   و اگر فقـط

3F اندازة
 م در سه برابر شود، شتاب حركت جسSI  8برابر j

 2شود اگر فقط اندازة  ميF
  دو برابر شود، شتاب حركت جسم درSI كدام است؟ 

1 (i j4 4 
 

     
2 (i j4 4 

 
     

3 (i j4 8 
 

     
4(i j4 8 

 
   

شود، مطابق شكل  كه از سطح زمين در راستاي قائم رو به بالا پرتاب مي 300gزمان جسمي به جرم  –نمودار سرعت  - 4
fDباشد، حاصل  fDو در مسير برگشت،  fDزير است. اگر مقاومت هوا در مسير رفت، 

fD

  10كدام است؟ N
(g )

kg
  

1 (1  2 (5
3   

3 (7
3   4 (1

3   

  
بعـد   .كنيم كه از سقف آسانسوري ساكن آويزان است وصل مي 0Lرا به فنر سبكي به طول  4kgاي به جرم  وزنه - 5

1با شتاب  سانسوراگر آاست.  160cmوزنه از كف آسانسور  ةتعادل فاصل 2
m

s
 ةبه طرف بالا شروع به حركت كند، فاصـل  

10متر است؟ شود. ثابت فنر چند نيوتون بر سانتي مي 154cmوزنه از كف آسانسور  N
(g )

kg
 

1 (2
3     

2 (3
4     

3 (/0 6     
4 (/0 65   

30

-10

8 t(s)

v( )m
s

F

mg cm160
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ايم. بزرگي نيرويـي را كـه    به ديوار قائمي فشرده Fجسمي را مطابق شكل با نيروي افقي  - 6
را  Fناميم. اگر نيروي  مي و زاوية بين آن با ديوار قائم را  Rكند،  سطح ديوار به جسم وارد مي

كه اندازة آن نصف شود، بزرگي نيرويي كه سطح ديـوار بـه جسـم وارد     طوري كاهش دهيم به
 است. كدام گزينه درست است؟ و ديوار قائم،   و زاوية بين آن Rكند،  مي

1 (,R R
1
2

         2 (,R R
1
2

       
3 (,R R2           4 (,R R2       

 24cmكنيم. طول فنر  را به فنر آويزان مي 100Nشود و وقتي وزنة  مي 20cmكنيم، طول فنر  را به فنر آويزان مي 60Nرو وقتي وزنة  در شكل روبه - 7
 )1402گ كشوري شهريور (مشابه امتحان هماهن  متر است؟ شود. طول عادي فنر (بدون وزنه) چند سانتي مي

1 (18    
2 (16    
3 (14    
4 (12  
  
  

 يابد؟ را افزايش دهيم چند مورد از موارد زير افزايش مي Fاگر نيروي عمودي به ديوار تكيه داده شود و در حال سكون است.  mدر شكل مقابل جسمي به جرم  - 8
 )1399 دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري     

  الف) نيروي عمودي سطح
  العمل سطح روي عكسب) ني

  پ) نيروي اصطكاك وارد بر جسم
  ت) برايند نيروهاي وارد بر جسم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
چنـد   Fدر آستانه حركت بـه سـمت بالاسـت.     ، ه ديوار قائمي تكيه داده شده است و تحت اثر نيروهاي واردهب 5kgمطابق شكل زير، جسمي به جرم  - 9

10؟ نيوتون است 0 4N
(g , / )skg

    

1 (200
7   

2 (200
9   

3 (125
4   

4 (125
6   

برابـر   40ثانيه،  15در مدت  اگر مسافت طي شده توسط متحرك .كند مطابق شكل است زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي –نمودار مكان  - 10
41tتندي متوسط از  ،جايي آن در همين زمان باشد جابه ةانداز s  62تاt s  چندm

s
 است؟   

1 (4  
2( 5/5  
3 (3  
4 (2  
  
  
  

m F

kg5

F
2
=2F

F=F1

4 6

-18

10 12

10

12

x(m)

t(s)
15
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0

كند مطابق شكل مقابل قسمتي از  ها حركت ميxزمان متحركي كه روي محور  –دار سرعت نمو - 11
 است؟ نادرستهاي زير  باشد چه تعداد از گزاره يك سهمي مي

  تندي در حال كاهش است. 1tتا  0الف) در بازه 
  است. ثابت 2tتا  0لحظة  ب) بزرگي شتاب از

  باشد. مي xاي در جهت محور  شتاب لحظه 2tتا  0زماني   پ) در بازة
    است. 2tتا  0 ةبيشتر از باز 2tتا  1t ةت) بزرگي شتاب متوسط در باز

1 (4  2 (1    
3 (2  4 (3  

باشد و پس  مي d يكديگر برابر از آنها  كنند. در مبدأ زمان فاصلة در مسيري مستقيم به سمت هم حركت مي vBو  vAهاي  با تندي Bو  Aدو متحرك  - 12
2پس از گذشت  ررسند. اگ ثانيه به يكديگر مي tاز 

3 t ديگر برسد.  متحرك ديگر متحرك تندتر، به محل اوليةvB
vA

V)كدام است؟  V )B A 

1 (2    
2 (1    

3 (3
2     

4 (4
3   

 ، كدام گزينه درست است؟tكند، مطابق شكل است. در بازة زماني صفر تا  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت  - 13
 )1403 مرداد(مشابه امتحان هماهنگ كشوري 

  ) بردار شتاب همواره در جهت حركت جسم است.1
  كند. ) جهت بردار شتاب ثابت است ولي جهت حركت جسم تغيير مي2
  كند. ) جهت حركت جسم ثابت است ولي جهت بردار شتاب تغيير مي3
  ) بردار شتاب همواره در خلاف جهت حركت جسم است.4
  

صورت سهمي شكل زيـر اسـت.    در حركت است، به xكه روي محور  8kgزمان متحركي به جرم  –نمودار مكان  - 14
4tاگر سرعت متوسط متحرك در بازة زماني  s  10تاt s  7برابر 5 m

/
s

 باشد، بزرگي نيروي خالص وارد بر اين متحرك چند نيوتون است؟ 

1 (10   
2 (15  
3 (20   
4 (40   
  
  

زمـاني كـه     سرعت متوسط اين متحـرك در بـازة   .باشد مطابق شكل مقابل مي، در حال حركت است  xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت  - 15
mچند  ،در حركت است xمتحرك در جهت محور 

s
 ؟است 

1 (/3 75   
2 (3   
3 (2   
4 (8   
  
  

t'
t

v

0

t(s)

x

0

104

t(s)0

4030

v( )m
s

-30

60
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1

8 13 20

3

a( )m
s2

-4

t(s)

2xها در مبدأ زمان از مكان  xزمان متحركي كه بر روي محور  –نمودار شتاب  - 16 m اي كه  رك در لحظهمتح رسم شده است.اگر سرعت  كند عبور مي
5كند برابر  جهت بردار شتاب براي دومين مرتبه تغيير مي m

s
 ثانية اول صحيح است؟ 20در  هاي زير در مورد حركت متحرك چند مورد از گزاره .باشد 

  دهد. سه مرتبه تغيير جهت ميثانيه اول حركت  20الف) جسم در طي 
7ثانيه برابر  8تا  3زماني   جسم در بازةمتوسط ب) سرعت  5 m

/
s

  است. 
  است. xثانيه در جهت مثبت محور  18تا  13جايي متحرك در بازة زماني  پ) بردار جابه

1 (0   
2 (1  
3 (2  
4 (3  
  
  
  

اشـد و  نسبت به طول عادي آن كشيده شـده ب  5cmروي سطح افقي داراي اصطكاك در حالت تعادل قرار دارد. اگر فنر  400gدر شكل زير جسمي به جرم  - 17
10باشد. بزرگي نيروي سطح وارد بر جسم چند نيوتون است؟  6Nنيروي كشش نخ در محل اتصال آن به جسم  N

(g )
kg

 (جرم نخ و فنر ناچيز است) 

1 (4      
2 (8  
3 (4 2       
4 (8 2   

اندازه افقي و قائم با تندي ثابت در حال حركت است، اگر  روي سطح افقي داراي اصطكاك تحت تأثير دو نيروي هم mبق شكل زير جسمي به جرم مطا - 18
9حذف شود بزرگي شتاب حركت آن  Fنيروي عمودي  2

m

s
m چند برابر وزن جسم است؟ Fخواهد شد،  

(g )
s

 210   

1 (4
3       

2 (2  
3 (1      

4 (3
2   

12متحركي با تندي ثابت  - 19 m

s
4كند دو ثانيه بعد متحرك ديگري با شتاب ثابـت   عبور مي 20mها در مبدأ زمان و از مكان  xدر جهت مثبت محور   2

m

s
 

8با تندي  xدر جهت مثبت محور  m

s
10tكند، حداكثر فاصله دو متحرك از يكديگر تا لحظة  در جهت منفي عبور مي 10mاز مكان   s چند متر است؟ 

1 (86    
2 (124    
3 (104     
4 (84  

260روي سطح افقي توسط يك فنر با ثابت  3kgمطابق شكل زير جسمي به جرم  - 20 N

m
4شتاب و   2

m

s
العمل  اگر زاوية نيروي عكس شود، كشيده مي 

10است،  40cmمتر است؟ (طول عادي فنر  ر در اين حالت چند سانتيدرجه باشد، طول فن 37وارد بر جسم با راستاي افقي  N
g

kg
  37و 0 6sin /  ( 

 )1403مرداد (مشابه امتحان هماهنگ كشوري 
1 (50       
2 (60     
3 (65       
4 (75   

mF

F

F
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 قلمچی 1404 شیمی آذرماه 14 آزمون 

  

 
 
 
 

F

10
t(s)

x(m)

9
7

520

10

25

0
t(s)

F(N)

ثانية اول حركت، چند ثانيه  20در  ، مطابق شكل زير است.ها در حال حركت استxمحور  بر روي زمان متحركي كه - سرعت  نمودار -1
 )1404 مردادامتحان هماهنگ كشوري مشابه (    كند؟  ها و به صورت تندشونده حركت مي xمتحرك در جهت محور 

1 (13    
2 (15    
3 (8    
4 (11  
  

 

vبه صورت  SIدر  ،كند ها حركت مي xروي محور  بر زمان متحركي كه –معادلة سرعت  -2 t  2 از لحظات زير بردارهاي  يكدر كدام است.  15
 )1402 خرداد نهاييامتحان مشابه (                                                                                                                                                اند؟  جهت سرعت و شتاب با يكديگر هم

1 (t s 2    
2 (t s 4    
3 (t s 6    
4 (t s 10 

 10 (بدون تغيير جهت)Fبه يك ديوار قائم تكيه داده شده و در حال سكون است. اگر بزرگي نيروي افقي  kg2جسمي به جرم  ،مطابق شكل مقابل -3
كند؟  نيوتون افزايش يابد، به ترتيب از راست به چپ بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر جسم و نيروي عمودي سطح وارد بر جسم چند نيوتون تغيير مي

s
N

(g , / )
kg

  10 0  )1404 خرداد نهاييامتحان مشابه (                                    5

    10و  5) 1
    10كند،  تغيير نمي) 2
3 (10 ،10    
  كند.  كند، تغيير نمي تغيير نمي) 4

 

tدر بازة زماني  ، مطابق شكل زير است.كند ها حركت مي xر روي محو بر زمان متحركي كه –نمودار مكان  -4 1 tتا  0 s2  مجموعاً چند ثانيه بردار 10
1404 خرداد نهاييامتحان مشابه (                                                                                     ها است؟  xمتحرك در جهت مثبت محور  مكان

(  1 (5    
2 (6    
3 (4    
4 (1  

 
1404 شهريورامتحان هماهنگ كشوري مشابه (                                                                                                                                      هاي زير صحيح است؟  كدام يك از گزاره -5

                                     مسافت طي شده توسط ماه برابر با بزرگي جابه جايي آن است.  ،در نيم دور حركت ماه به دور زمين) 1 )
  اي متحرك است.  تاب لحظهدر هر لحظه برابر با ش بزرگي شيب خط مماس ،زمان –در نمودار مكان ) 2
  شود. شيب خط مماس بر نمودار صفر است، الزاماً جهت حركت متحرك عوض مي اي كه در لحظه ،زمان –در نمودار مكان ) 3
  اي برابر است.  اي با بزرگي سرعت لحظه تندي لحظه ،در حركت بر خط راست در هر لحظه) 4

كند به  تغيير ميبا زمان مطابق نمودار داده شده  كه Fنيروي افقي  ال سكون قرار دارد وطح افقي داراي اصطكاكي در حروي سkg2جسمي به جرم  -6
tنيروي اصطكاك وارد بر جسم در لحظات .شود جسم وارد مي s1 tو4 s2  ) 1399 ديامتحان هماهنگ كشوري مشابه (به چپ چند نيوتون است؟به ترتيب از راست 8

s k
N

( / , / ,g )
kg

    0 8 0 6 10  

    20و  16) 1
    20و  10) 2
    12و  10) 3
  12و  16) 4

  
 

xاز مكان  Aاي كه متحرك  اند. در لحظه ها در حال حركت xهاي ثابت در جهت مثبت محور  با تندي Bو  Aدو متحرك  -7 m كند،  عبور مي 30
بردار  شود، مي متر 60اي كه فاصلة دو متحرك  در لحظه ،باشد Aسه برابر تندي متحرك  Bكند. اگر تندي متحرك  از مبدأ مكان عبور مي Bمتحرك 

 كدام است؟  Aمكان متحرك 

1 ((m)i


180    
2 ((m)i


75  

3 ((m)i


105    
4 ((m)i


45 
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F

mبا سرعت ثابت  A يخودرو -8

s
 . هنگامي كه رانندةكند حركت ميي آن جلو در همان جهت B يبر مسير مستقيمي در حال حركت است و خودرو 80

0/ ،كند مشاهده ميمتري خود  165در فاصلة را  Bيرو، خودA يخودرو با  B يكشد تا واكنش داده و ترمز كند. اگر حركت خودرو ثانيه طول مي 75
mسرعت ثابت 

s
 ؟ د تا دو خودرو با يكديگر تصادف نكنندباش چند متر بر ثانيه A يودروحداقل بزرگي شتاب ترمز خ ،باشد 20

1 (5/2    
2 (5    
3 (10    
4 (15 

قسمت دوم  شتاب متحرك در بزرگي برابر 2 ،شتاب متحرك در قسمت اول حركتبزرگي صورت مقابل است. اگر  هحركي بتزمان م –نمودار سرعت  -9
 است؟  متحرك در حركت با شتاب مثبت كدام جايي جابه به اندازةمنفي جايي متحرك در حركت با شتاب  جابه اندازةحركت باشد، نسبت 

1 (8
3    

2 (7
3    

3 (10
3    

4 (7
6  

اول  ةثاني 30جايي متحرك در  . اگر جابهاست زير كند مطابق شكل حركت ميها xروي محور  بر كه زمان متحركي –نمودار شتاب  -10
tسرعت آن در لحظة  ،باشد هاxدر خلاف جهت محور  m600حركت  s  است؟  متر بر ثانيهچند  12

1 (50    
2 (60    
3 (60    
4 (50  

كند.  شروع به حركت مي aشتاب ثابت  گيرد و در ادامه با مي قرار در آستانة حركت F ثابت تحت تأثير نيروي افقي mمطابق شكل زير جسمي به جرم  -11
kون است؟ چند نيوت Fنيوتون باشد، بزرگي  18برابر با  ،زماني كه حركت آن با شتاب ثابت است يند نيروهاي وارد بر جسم در بازةاگر برآ

s
( / )





0 6 

1 (45    
2 (15    
3 (60    
4 (30 

m ةرا با سرعت اولي kg20جرم  جسمي به -12

s
s  سطح افقي با ضرايب اصطكاكروي يك  20 /   3 0 س از پيمودن چه جسم پ .كنيم پرتاب مي 3

mبه تندي  مسافتي برحسب متر

s
Nرسد؟  مي 10

(g )
kg

 10 

1 (100    
2 (150    
3 (125    
4 (75  
 

30
0 t(s)

a(m/s )

10

2

+5

-4

3

2

- 0

0

t
t t

v

v

v

اگر اندازة نيرويي كه سطح افقي باشد، داده شده و در آستانة لغزيدن مي به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه kg20مطابق شكل، ميلة يكنواختي به جرم  -13
100 كند برابر به ميله وارد مي Nضريب اصطكاك ايستايي بين ميله و سطح افقي برابر كدام گزينه است؟ نيوتون باشد،  5

(g )
kg

 10 

1 (1
4  2 (1

3    

3 (1
2  4 (3

4  
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2
0/5

kg

T

kg

2

3

4

1

3

(1)

(3)

10

3

4

4

4

4

4

4

4
12

NN

N

N

N

N

N

N

N

N

NN

kg

kg

kg

kg

(2)

(4)

2

1 30

m

N

F

F =

m

T

 
mدرون آسانسوري كه با شتاب  mشخصي به جرم  -14

s25 وع به حركت كرده، ايستاده است.رو به پايين از حال سكون شر 

 

اگر اختلاف نيروي وزن و نيرويي

Nبه كدام سمت است؟  و كند چند نيوتون رد مينيرويي كه شخص به كف آسانسور وا ،باشد N120كند  كه كف آسانسور به شخص وارد مي
(g )

kg
 10 

      رو به پايين180) 1
  رو به بالا 120) 2
      رو به بالا 180) 3
 رو به پايين 120) 4

/ است. نيرويي كه وزنة N30 ،در حال حركت نيروي كشش طناب متصل به سقف آسانسور ،در شكل مقابل -15 kg0 5 
Nو (از جرم طناب صرف نظر كنيدكند چند نيوتون است؟  وارد ميkg2به وزنة 

g
kg

 10( 

1 (N20    
2 (N22    
3 (N24    
4 (N26  

اند. كدام  نيروهايي افقي و قائم وارد شده هادهد كه بر آن نشان مي يروي سطح افقي بدون اصطكاكمختلف را در چهار وضعيت  هايي  شكل مقابل جعبه -16
Nدرست بيان شده است؟  ،ن بزرگي شتاب جعبه هابي رابطه

(g )
kg

 10 

1 (a a a a  2 3 1 4  
2 (a a a a  2 3 4 1  
3 (a a a a  3 2 1 4  
4 (a a a a  4 1 3 2  

قائم داراي اصطكاكي تكيه داده شده است و از حال سكون در مبدأ به به ديوار  mدر شكل مقابل جسمي به جرم  -17
tو در لحظة شود  حذف مي F1نيروي  ،ثانيه پس از شروع حركت 3 .كند مي به حركت سمت بالا شروع s  جسم ،9

 چند نيوتون است؟  ،اني كه حركت جسم كندشونده استيند نيروهاي وارد بر جسم در بازة زمبرآ شود. متوقف مي

1 (24    
2 (18    
3 (12    
4 (10 

 N400نيروي مقاومت آب در مسير حركت قايق برابر  ،است. در يك لحظه N200و نيروي موتور آن  kg400 ،جرم يك قايق موتوري به همراه سرنشينانش - 18
mكه تندي قايق  اي در مدت حركت قايق پس از چند ثانيه از لحظه ،با فرض ثابت ماندن نيروي خالص وارد بر قايقشود.  مي

s
 شود؟  متوقف مي ،است 15

1 (40    
2 (30    
3 (20    
4 (10 

 15شود،  به فنر وارد ميساكن است و نيرويي كه از طرف سطح افقي  همجموع مقابلدر شكل  -19

 

نيوتون و جهت آن به سمت بالا است. اگر جرم نخ و فنر
Nبرابر .......... نيوتون و طول فنر نسبت به طول عادي آن ............. است.  T ،ناچيز باشد N

(k ,m kg,g )
m kg

  250 4 10  
    ، بيشتر55) 1
    ، بيشتر25) 2
    ، كمتر55) 3
  ، كمتر25) 4

m ي به جرمدر شكل زير جسم -20 / kg 1 اگر تغيير طول فنر  .روي سطح افقي با تندي ثابت به سمت راست در حال حركت است 5
Nمطابق كدام گزينه است؟  ،كند متر باشد، نيرويي كه جسم بر سطح افق وارد مي سانتي 5نسبت به طول عادي آن 

(g )
kg

 10 

1 ((N)i (N) j
 

20 15  
2 ((N)i (N) j

 
15 20  

3 ((N)i (N) j 
 

20 15  
4 ((N)i (N) j 

 
15 20  

m F

x( i)

(j)y

N/mk =400
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 قلمچی1403فیزیک  30  

  

1-          .                 
      )  1403(

1  (  
2 (    
3  (  
4 (       .  
  
  
  
  

2-           40     .      0 2    
                  )1399(

1 (0 4 10     
2 (0 1 10     
3 (0 4 20     
4 (0 1 20   

3-        .           5     
  2 10      )1403(

  
1 (                                                                                
2 (5000 2     
3 (2500 2     
4 (5000   

4-          3200        .    1800  
          10 6400      )1401(

1 (805     
2 (4000     
3 (405     
4 (8000   

5-          2         .      
         2  8          )1399(

1 (10   2 (55
6   

3 (50
6   4 (40

6   
  

  

6-     .          2 ...........           
      1          2 .  ...........

1  (   2  (   
3  (    4  (   
  

t
1

t
2

t

p

20

x(cm)

t(s)
0/03

4 8

10

F
(net)

(N)

t(s)

m

m

A
C

D

L

L2

B

L L
2 2

4

3

3

m

m

آزمون وی ای پی

آزمون وی ای پی
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7-        4           2  2   3  4  
      .         
1 (1    

2 (9
4     

3 (3
4     

4( 4   

8-   6   5          .    16       
            )1402(

1 (120     
2 (90     
3 (80     
4 (40   

9-   4     6 8       0 3 4   . 
      3    

1 (50     
2 (45     
3 (40     
4 (60   

10-    200   1            0 2    10    

    .        50   1    
1 (40   
2 (20   
3 (30   
4 (50   

11-                      .   
           )   (.

1 (2
3     

2 (1
2     

3 (3
4     

4 (2   
12 -                    

1  (    2  (  
3  (    4  (  
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13-      500     25    25       .       
  10    10 

1 (10     
2 (10 2     
3 (5     
4 (5 2   

14-       0 02 20 .          0     
    

1 (1
8     

2 (3
8     

3 (1
40     

4 (3
40   

15-       .           
                

1 (2 3
2   

2 (2   

3 (3 2
2   

4 (3 3
2   

16-          0 4 .        1 2  2 6 
            3 

1 (0 2     
2 (0 6     
3 (0 3     
4 (0 9   

17-                    .    
                         

10 6400¸Ã¶p 
1 (12    .  
2 (12    .  
3 (24      
4 (16    .  
  
  
  
  

x(cm)

t(s)

B

A

- 2

-2

2

2

g( (N

kg

r(km)
25600R

x

10

آزمون وی ای پی
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18-     500        20    16         

         4      .       0 2     

            10 0 8

1 (10  
2 (20  
3 (40  
4 (50 

19-                     12       .
                         

1 (12    
2 (    
3 (6    
4 (3   

20-   400     360              
          .    3 
1 (5     
2 (15     
3 (30     
4 (60   

 

m
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 فیزیک  |  ۱۴۰۴ ماهمهر ۱۷ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

x  صورتبه  SIدر    یحرکت جسم  ۀمعادل  -1 t t= − +2 6 جسم درست    ین در ارتباط با ا  یرز  یهااز گزاره  یک است. کدام  5

 است؟

tۀ  مکان جسم فقط در لحظ بردار  ـ  الف s=5  جهت داده است.  ییرتغ 

 .شودیم   یکبه مبدأ مکان نزد  یه ثان  ۳به مدت    درمجموعجسم    این   ـ  ب

t صفر تا  یزمانۀ  متوسط جسم در باز سرعت  ج ـ s=2  ،۲ است.  یهمتر بر ثان 

xجهت داده است، جسم در مکان    ییر که جسم تغ  ی الحظه   در  د ـ m=−4   .است 

 »ج« و  « ب»( 4 »د« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 « ب »و  « الف»( 1

به سمت شرق، سپس در   m۱۰  اندازۀ به  یه ثان  ۵حرکت است. ابتدا در مدت    درحال  xoyمختصات    ۀدر صفح  یمتحرک  -2

. کندیبه سمت غرب حرکت م   m۵  اندازۀبه  یهثان  ۲به مدت    درنهایتبه سمت جنوب و    m۱۲  اندازۀبه  یهثان  ۳مدت  

 متحرک است؟   ینا  متوسطسرعت    یاز بزرگ تربیش  یهمتحرک در کل حرکت آن، چند متر بر ثان  ین متوسط ا  یتند

1 )14 2 )10 3 )4/1 4 )1 

x  صورتبه   SIدر    کند، یکه بر خط راست حرکت م   یمتحرک  مکان ـ زمانۀ  معادل  -3 t bt= − −22 است. اگر بردار   12

x  صورتبه  SIدر  پنجم حرکت    یۀمتحرک در آغاز ثان  ینمکان ا i=12  جهت    یر،ز  یهااز لحظه  یک باشد، در کدام

 ؟شودمیمتحرک عوض   ین بردار مکان ا

 سوم  یۀثان یابتدا( 4 دوم یۀ ثان ( ابتدای3 سوم  یۀثان یانپا ( 2 دوم   یۀثان ( پایان1

 ، ....................ی  زمان  ۀاست. در باز  زیر  مطابق شکل  کند، یحرکت م   xمحور    ی که بر رو  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -4

متحرک در جهت    ، ....................ی  زمان  ۀو در باز  شودیحرکت کرده و از مبدأ دور م  xمتحرک در خلاف جهت محور  

 . شودیم   یکحرکت کرده و به مبدأ نزد  xمحور  

1  )t1   تاt2  ،t4   تاt6 

2  )t1   تاt2  ،t3   تاt4 

3  )t2   تاt3  ،t4   تاt6 

4  )t2   تاt3  ،t3   تاt4 

 یر ز  هایینهاز گز  یکاست. کدام  زیرشکل    صورتبه  کند، یحرکت م   xمحور    ی که رو  ی متحرک  مکان ـ زماننمودار    -۵

 (است.  کسانی  t3تا   t2و   t2تا   t1 ، t1صفر تا   یزمان یطول بازه ها )  است؟  نادرست

 متوسط است.  یتر از تندسرعت متوسط کوچک  ۀ، اندازt2  صفر تا  ی زمان  ۀباز ( در 1

 .به افزایش استتندی متحرک رو  ،t2تا   t1  ی زمان  ۀباز ( در 2

سرعت متوسط    ی از بزرگ  ترکم ،t2تا   t1 ی زمان ۀسرعت متوسط متحرک در باز  ( بزرگی 3

 است.  t3تا   t1  یزمان ۀآن در باز

 است.  رمبدأ زمان، بردار مکان متحرک در جهت محو ( در 4

از   یلومتر ک  ۱۵  ۀسرعت به فاصل  یانگینثبت تخلف م   یندو دورب   ،یهاشنو  -قره آغاج    ۀدر جاد   یممستق  یرمس  یکدر    -6

آن  ی برا ین کند، دورب یط  یقهدق ۱۰از   تر کم یزمانمدترا در   هایندورب ین ب ۀ فاصل ییهم قرار دارند و چنانچه خودرو

 بر ساعت است؟   یلومترک  دسرعت خودرو چن  یانگین . حد تخلف م کندیخودرو تخلف ثبت م 

1 )72 2 )90 3 )108 4 )120 
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 یۀ ثان  ۱۰. در  کندیشروع به حرکت م   xو در خلاف جهت محور    xمحور    ی در مبدأ زمان از مبدأ مکان بر رو  ی متحرک  -7

xبار در مکان  یکمتحرک تنها  بردار سرعت  اول حرکت،   m= دهد، ولی بردار مکان آن تغییر تغییر جهت می  20−

سرعت متوسط   یباشد، بزرگمتحرک    یی جاهجاب  یبرابر بزرگ  ۵/۱مدت،    ینشده در ایمسافت ط   دهد. اگرجهت نمی

 ؟تواند باشدمی SIمدت چند واحد    ین در ا  آن

1 )1 2 )2/1 3 )4/1 4 )6/1 

 است؟  یح صح  مقابلدر مورد شکل    یرز  یهااز عبارت  یککدام  -8

 .دهدیخودرو را نشان م یالحظه ( تندی 1

 . دهدیخودرو را نشان م  ی الحظه  ( سرعت2

 .دهدیمتوسط خودرو را نشان م ( تندی 3

 . دهدیمتوسط خودرو را نشان م  ( سرعت4

متوسط متحرک در    یاست. اگر تند  زیرشکل    صورتبه  کند، یحرکت م   xمحور    یکه رو  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -9

t  یزمان  ۀباز s=1 tتا    1 s=2 mبرابر    4

s
t  یزمان  ۀسرعت متوسط آن در باز  یباشد، بزرگ  5 s=1 tتا    1 s=3 چند متر   6

 است؟   بر ثانیه

1 )8/3 

2 )4/1 

3 )3 

4 )2/2 

 

 

 ۀ داده شده است. انداز یزمان  ۀدر چند باز کند، یحرکت م  xمحور  ی که بر رو یسرعت متوسط متحرک یر، در جدول ز  -10

 یۀثان  ۲سرعت متوسط آن در    ۀاز انداز  یهمتر بر ثان....................  سوم حرکت،    یۀثان  ۲در    یلاتومب  ینسرعت متوسط ا

 است.....................  چهارم حرکت  

t s=4   تاt s=8 t tتا   0= s=6 t tتا   0= s=4 ی زمانۀ  باز 

m

s
−2 m

s
6 m

s
 سرعت متوسط  8

 تر بیش، 2( 4 تر کم،  2( 3 تر بیش، 4( 2 تر کم،  4( 1

. پیمایدیم   یقهدق  یکدر مدت    B  ۀتا نقط  A  ۀاز نقط  یررا مطابق شکل زای  دایره  یریمس  ، ی افق  ۀصفح  یکدر    یمتحرک  -11

) است؟  SIمتحرک چند واحد    ینمتوسط ا یسرعت متوسط و تند  یاز راست به چپ بزرگ  یبترتبه ) = 3 

 2و  1( 1

 4و  3(  2

 4و  1( 3

 2و  3(  4
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 ین کرده است. اگر در ا  یط   یقه دق  ۷در مدت    شدهدادهنشان  یر خانه تا مدرسه را از مس  ۀ فاصل  ی مطابق شکل، فرد  -12

km  برابر سرعت متوسط    ی متوسط و بزرگ  یحرکت، اختلاف تند 
/

h
1 خانه تا مدرسه چند متر   یممستق  ۀباشد، فاصل  8

 است؟

1 )340 

2 )206 

3 )236 

4 )210 

 

 

 هایینهاز گز  یک است. کدام  زیر حرکت است، مطابق شکل    درحال  xمحور    ی که بر رو  ی زمان متحرکنمودار مکان ـ    -13

 دهد؟ینشان م   یدرسترا به  xمحور    ی متحرک بر رو  ین حرکت ا  یرمس  یر، ز

1) 2) 

 

 

3) 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آن   ی که تند  کند یحرکت م   ای گونهبه  xمحور    ی که بر رو  دهدیرا نشان م   یحرکت متحرک  یر،ز  ی از نمودارها  یککدام  -14

 است؟   xبوده و بردار مکان آن همواره در خلاف جهت محور    یشهمواره رو به افزا

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

Ax  یهادر مبدأ زمان در مکان  Bو    Aدو متحرک    -15 m=4    وBx m=68   جهت    ییردو متحرک بدون تغ  ینقرار دارند. ا

t  ۀو در لحظ  کنندیبه سمت هم حرکت م  s=8  متوسط متحرک  ی. اگر تندرسندیم   همبه A ،m

s
 یاز تند  تربیش  2

 کدام است؟   SIدر    همبه  یدنباشد، بردار مکان دو متحرک هنگام رس  Bمتوسط متحرک  

1  )i28 2  )i34 3  )i44 4  )i38 
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درست است؟   یممستق  یر متحرک در مس  یکحرکت    ۀدربار  یراز موارد ز  یککدام  -1

. یابدیباشند، طول بردار مکان کاهش م   یکدیگربردار مکان و سرعت متحرک در خلاف جهت    الف ـ اگر 

.یابدیم  یشسرعت متحرک افزا  یجهت باشند، بزرگ بردار سرعت و شتاب متحرک هم  ب ـ اگر

.یست برابر ن  یاسرعت لحظهۀ  الزاماً با انداز یالحظه  ج ـ تندی 

نباشد.   یکسانممکن است    یزمان   ۀ باز  یکمکان در    ییر سرعت متوسط و بردار تغ  د ـ جهت

»ج«  و « ب»( 4 »د«  و »ج« ( 3 »د«  و « الف»( 2 « ب » و « الف»( 1

mیدر مبدأ زمان، با تند  xمحور    ی رو  یمتحرک  -2

s
نمودارحالدر13 و است بوده صورتبهآنمکان ـ زمانحرکت

mاول حرکت    یۀثان  ۵متحرک در    ینشتاب متوسط ا بزرگی  . اگر  باشدیم   زیرشکل  

s
2

بزرگ3 متوسطیباشد، سرعت

t  ۀلحظ  رشده، خط مماس بر نمودار درسم  ینچخط)است؟    یهچند متر بر ثان  ی زمان  ۀباز  ین متحرک در ا  ینا s=5

 (است.

1 )1 

2 )2 

3 )4/0 

4 )8/0 

v  صورتبه  SIدر    کند، یخط راست حرکت م  ی که بر رو  ی متحرک  سرعت ـ زمان  ۀمعادل  -3 t t= − +2 10 است. شتاب    16

باز  ین متوسط ا ابتدا   اییزمان  ۀمتحرک در  انتها  ییرتغ  ۀآن لحظ  یکه  بردار شتاب و  است که   یاآن لحظه  یجهت 

 است؟  یهچند متر بر مربع ثان  دهد، یجهت م  ییربار تغ یندوم   یمتحرک برا 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

. با توجه به باشدیم   زیر آن، مطابق شکل    سرعت ـ زمان حرکت است و نمودار    حالخط راست در  روی   بر   ی متحرک  -۴

درست است؟  یرز  ی هااز گزاره  یکنمودار، کدام

 ۀ باشد، در باز  xبردار مکان متحرک در خلاف جهت محور  در مبدأ زمان،    اگر  ـ  الف

است. مکان  از مبدأ    دورشدن  درحالالزاماً    t2صفر تا   یزمان

عوض شده است.  t1  ۀحرکت متحرک در لحظ  جهت  ـ  ب

است. یشافزا  درحال  یوستهشتاب متحرک پ  یبزرگ  t3تا   t1 یزمان  ۀباز  در  ج ـ

« ج»و  « الف( »2« ب »و  ( »الف« 1

« الف»فقط ( 4« ج»فقط ( 3

شتاب متوسط ۀ  است. انداززیر  شکل    صورتبه  حرکت است،   درحال  xمحور    یکه بر رو  ی متحرک  سرعت ـ زماننمودار    -۵

سوم حرکتش است؟   یۀ ثان  یان شتاب متحرک در پا  ۀاول حرکت، چند برابر انداز یۀثان  ۱۰متحرک در  

1  )
2

35
2  )

1
17

3  )
4
7

4  )
2

17
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x  صورتبه  SIدر   یمتحرک  مکان ـ زمان   ۀمعادل  -6 t= +5 است؟  نادرستمتحرک    ۀدربار  ینهاست. کدام گز   8

از مبدأ مکان است.  دورشدن  درحال متحرک همواره  ( این1

t  ۀمتحرک در لحظ ( این2 s=6 متر از مبدأ حرکت قرار دارد. 30 ۀدر فاصل

است.  SIواحد   ۵متحرک برابر با  ینسرعت ا  ییر آهنگ تغ ( بزرگی 3

است. یکسانمتحرک  ینا یبرا شدهیو مسافت ط  ییجادلخواه، مقدار جابه ی زمان  ۀهر باز ( در 4

tۀ  متحرک در لحظ  ین حرکت است. اگر بردار مکان ا  درحالبا سرعت ثابت    xمحور    ی رو  یمتحرک  -7 s=5  صورت به

x x= − بردار مکان متحرک در مبدأ  ) کند؟یاز مبدأ مکان عبور م  یهثان برحسبمتحرک در کدام لحظه   ینباشد، ا 02

(است.  x0زمان، 

1 )4/0 2 )۵/2 3 )6/0 4  )
5
3

را با   یرمس  یگرد  یمۀو ن  پیماید یم   s8را در مدت    یممستق  یرمس  یکاز    یمین  v  یبه بزرگ  یبا سرعت ثابت  متحرکی  -8

mیبه بزرگ  یسرعت
v

s
+ مدت3 ثابتپیمایدیم یهثان۵در سرعت با m. متحرک

v
s

مدت5+ چه یهثانبرحسبیدر

 پیماید؟ یرا م   یر مس ینا

1 )4 2 )6 3 )8 4 )12

Aمتحرک    ی است. اگر تند  یرمطابق شکل ز  Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زماننمودار    -9
m

s
تندتربیش1 Bمتحرکیاز

است؟  یهچند ثان  tباشد، 

1 )7 

2 )8 

3 )9 

4 )10 

tدر لحظۀ    یم مستق  یری در مس   ی مواز  یلدو ر  ی بر رو  Bو    Aدو قطار    یر، شکل زمطابق    -10 A  یهابا سرعت  0=
m

v
s

= 30

Bو
m

v
s

بهجهتیکدر20= مشروع قطارکنندیحرکت اگر .Aلحظۀ انتهاt1در لحظۀبرسدBقطاریبه در و

t2قطاربه از کامل کندBطور t، عبور t−2 ثان1 است؟یهچند

1 )40

2 )۵0

3 )60

4 )70

ترتیب از راست به چپ  بهاست.  زیر  مطابق شکل    ، کندیحرکت م  xمحور    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -11

t  ی زمان  ی هابازه  یندر ب 1  ،t tو    2  ۀشتاب متوسط در بازاندازۀ    و   ....................   ی زمان  ۀمتوسط در باز  یتند،  3

است. یشینهب....................    یزمان

1  )t t ,1 1

2  )t t ,2 1

3  )t t ,1 3

4  )t t ,2 3
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 3آن در    ۀشدیحرکت است و مسافت ط  درحال  xدر خلاف جهت محور    یهثان  3۰با سرعت ثابت به مدت    یمتحرک  -12

مکان و   ی بردارها  یه ثان  ۴است. اگر در کل حرکت،    تر کممتر    ۱2۰سوم،    یۀثان  8شده در  یهشتم از مسافت ط  یۀ ثان

 متحرک کدام است؟ یۀ  علامت مخالف باشند، بردار مکان اول  ی سرعت دارا

1  )( m)i85 2  )( m)i89 3  )( m)i96 4  )( m)i99

mثابت    ی با تند  یه ثان  2۰  یمتحرک  -13

s
سپسیکدریممستقیرمسیکی روبر10 و کرده حرکت توقفیهثان۵جهت

mبرابر   یرمتوسط در کل مس  ی بازگردد تا تند  یهچند متر بر ثان  یبا تند  یهثان ۱۵متحرک   ین . اکندیم 
/

s
12 شود؟5

1 )10 2 )1۵ 3 )20 4 )30

 یهاتوجه به شکل  با  مکان ـ زمان چهار متحرک رسم شده است.  یاسرعت ـ زمان    ینمودارها  یر، ز  یهاشکل   در  -14

ها، بوده و در چه تعداد از آن  یش افزا  درحالمتحرک    یها تند از راست به چپ، در چه تعداد از آن  یبترتشده، بهداده

 کاهش است؟  درحالشتاب متحرک  ۀ  انداز

1 )2 ،2 

2 )2 ،3 

3 )1 ،2 

4 )1 ،1 

آ زمون وی ای پی

ثابت    های یبا تند  یلاتومبدو    -15
s

و20
s

نقط30 نقطAۀ از سمت فاصلBۀبه در دارد،Aنقطۀیمتر6۰۰ۀکه قرار

حرکت کرده باشد،    یگرد  یلاز اتومب  یرترد  یهثان  8  ، تریعسر  یل. اگر اتومبکنندیحرکت م   یممستق  یرمسیک    یرو

. رسدیکندتر به مقصد م   یلاز اتومب ....................   یهثان  .................... 

زودتر ، 10( 4 زودتر، 2( 3 یرتر د، 10( 2 ، دیرتر 2( 1
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t  ۀدر حرکت است. اگر جسم در لحظ یم مستق  یرمسروی یک با سرعت ثابت بر  یجسم  -1 s=1 xدر مکان   4 m=1 و  6

t  ۀدر لحظ s=2 xدر مکان   20 m=2  رسم شده است؟  درستیبه  ینهر کدام گزدجسم    مکان ـ زمانباشد، نمودار    46

 

۱) ۲) ۳) ۴) 

 

 

 

 

mزمان با سرعت ثابت    أدر مبد  A  متحرک   -2

s
xاز مکان    20− m=49   بعد متحرک    یه ثان  ۳و    گذردیمB   با سرعت ثابت

m

s
xاز   10 m=  رسند؟یم   گریکدیبه    Bو    Aمتر، دو متحرک    برحسب  یدر چه مکان.  گذردیم   20−

۱ )۳ - ۲ )۳ ۳ )۱7 - ۴ )۱7 

سرعت   یاست. بزرگ  یرشکل ز  یحرکت است، مطابق سهم  درحال  یم مستق  یریکه بر مس  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -3

 است؟ یهسوم حرکت چند متر بر ثان  یۀثان  2متحرک در   ینمتوسط ا

۱ )۲ 

۲ )۴ 

۳ )6 

۴ )8 

 

x  صورتبه  SIدر    یمتحرک  مکان ـ زمان   معادلۀ  -4 t t= − + +2 6 اول   یۀ ثان  8متحرک در    ینمتوسط ا  ی است. تند  16

 است؟  یه حرکت آن چند متر بر ثان

۱ )۲5/۴ ۲ )75/۳ ۳ )۲ ۴ )75/۲ 

در   B  متحرک   که   یاست. مسافت  مطابق شکل  کنند، یحرکت م   xمحور    ی دو متحرک که بر رو  سرعت ـ زمان نمودار    -۵

 کند؟یم  یدوم طیۀ  ثانسه در    A  متحرک است که  ی چند برابر مسافت  ، کندیم  یسوم ط  یۀ دو ثان

۱  )
1
9

 ۲  )
3

16
 

۳  )
5

27
 ۴  )

7
32

 

 

m  ثابت  با شتاب  xمحور    یبر رو   یمتحرک  -6

s
2

xمتحرک در مکان    ینحرکت است. اگر سرعت ا  درحال  2 mi= −1 8 

mبرابر با 
v i

s
= −1  دهد؟ یجهت م  ییرمتحرک تغ  ین متر ا  برحسب  یباشد، در چه مکان  6

۱  )i17 ۲  )i−17 ۳  )i26 ۴  )i−26 
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km  ثابت  یبا تند  خودرویی  -7

h
 ۀرا در فاصل  ساکن  یحرکت است. ناگهان راننده مانع  درحال  یممستق  یریمس  ی بر رو  72

d   یبه بزرگ  یبعد با شتاب  یه ثان  ۴/۰و    بیندیم  m

s
2

km  یو با تند  گیردیترمز م   4
/

h
14   d.  کندیبه مانع برخورد م   4

 است؟ چند متر  

۱ )۴8 ۲ )5۴ ۳ )56 ۴ )60 

 یناست. اگر ا  یرحرکت است، مطابق شکل ز  درحال  یممستق   یرمسیک    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -8

t  ۀمتحرک در لحظ s=3  مبدأ قرار دارد؟   چندمتری  ۀجهت حرکت در فاصل  ییر تغ  ۀاز مبدأ مکان عبور کند، در لحظ 

۱ )8/۲8 

۲ )۳/۲9 

۳ )8/۳8 

۴ )۳/۳9 

 

v صورتبه SIدر  کندیحرکت م xکه در امتداد محور  ی متحرک سرعت ـ زمان ۀمعادل  -9 / t /= −2 4 9   سرعت   است. 6

با سرعت آن در کدام لحظه برابر  دهد، یجهت م  ییرکه متحرک تغ یاشروع حرکت تا لحظه ۀمتوسط متحرک از لحظ

 است؟

 چهارم  یۀثان یانپا ( ۴ سوم  یۀثان ( پایان۳ دوم   یۀثان یانپا ( ۲ اول  یۀثان ( پایان۱

t  ۀدر لحظ  یمتحرک  -10 s=1 اگر در  .  کندیشروع به حرکت م  xدر جهت محور    v0  یۀاول  ی، با تند و مثبت  با شتاب ثابت  0

t  ی زمان  یهابازه s=1 tتا    0 s=2 tو    6 s=2 t  تا  6 s=3 کند، در کدام   یرا ط  m۱۴۴و    m72  ی هامسافت  یبترت، به12

 کند؟یم  یمتر را ط ۳2مسافت    یه، ثان  برحسبشده  داده  یزمان  ۀباز

 6تا  ۴( ۴ 7تا  5( ۳ 8تا  6( ۲ 9تا  7( ۱

m  ثابت   است. با سبزشدن چراغ، خودرو با شتاب  یستاده ا  قرمز چراغپشت  در یک مسیر مستقیم،    خودرویی  -11

s
2

شروع   4

kmبا سرعت ثابت   یونیلحظه، کام   ین . در همکندیبه حرکت م 
/

h
129  ۀ . دو متحرک در فاصلگیردیاز آن سبقت م   6

 گذرند؟ی، دوباره از کنار هم م قرمزچراغاز    چندمتری

۱ )6۴8 ۲ )۳۲۴ ۳ )۳۴8 ۴ )6۲۴ 

 ین متوسط ا  یاست. تند  زیر  صورتبه  ،حرکت است  درحال  یممستق  یریمس  یکه رو  ی متحرک  سرعت ـ زماننمودار    -12

tۀ متحرک از لحظ  است؟  یهچند متر بر ثان  ، که در مبدأ حرکت قرار دارد  ی اتا لحظه  0=

۱ )۲5/۱ 

۲ )۲5 

۳ )۱6 

۴ )8 
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 ۵متحرک    ین رسم شده است. ا  کند،یحرکت م   xمحور    یبر روکه  متحرک    یکحرکت    یر از مس  یمطابق شکل، قسمت  -13

خود  به حرکت    یممستق  یرمس  بر  و بلافاصله پس از آن با شتاب ثابت  دادهاول حرکت خود را با سرعت ثابت انجام    یۀثان

گاه در کدام لحظه، باشند، آن  ای یهثان  یک  یمتوال  یزمان  یها بازه  یر،مس  ی بر رو  شدهدادهنشان. اگر نقاط  دهدیادامه م 

 رسد؟یمتحرک دوباره به مبدأ حرکت خود م 

۱  )t s=20 

۲  )t s=25 

۳  )t s= 30 

۴  )t s= 32 

شتاب  یاست. اگر بزرگ یر مطابق شکل ز کند،یخط راست حرکت م  یکه بر رو یحرکت متحرک شتاب ـ زماننمودار   -14

t ی زمانۀ  متوسط متحرک در باز s=1 tتا   2 s=2 mبرابر با   12
/

s
2

0  کدام است؟  SI  برحسب  aباشد،   4

۱ )8 

۲ )۴ 

۳ )6 

۴ )۲ 

 

.  دهدو در طی حرکت خود، یک بار تغییر جهت می  حرکت است  درحالخط راست و با شتاب ثابت    ی بر رو  یمتحرک  -15

باشد، متحرک چند ثانیه   m۱8و    m6ترتیب  ثانیۀ سوم حرکت به  ۳ثانیۀ دوم و    2جایی متحرک در  اندازۀ جابهاگر  

 ؟ صورت کندشونده حرکت کرده استبه

۱ )5/۱ ۲ )۳ 

 باشند.  یحصح  توانندیم ( ۳( یا )۱های )گزینه( ۴ 5/۴( ۳
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mکه از حال سکون و با شتاب ثابت    دهدیرا نشان م   یماییهواپ  زیر، شکل    -1
/

s
2

2  xباند پرواز و در امتداد محور    یرو  4

mبه سرعت    ید با  ،برخاستن  یط شرارسیدن به    ی برا  یما . هواپکندیشروع به حرکت م 

s
زمان، مدت  ین برسد. در ا  96

 است؟   یحصح  یرز  یهاچه تعداد از عبارت

 است.   s۴۰  یمابرخاستن هواپ  یزمان لازم برا مدت  ـ  الف

 .کندیم  یطرا  مسافت    m۱۹۲۰  یما هواپ  ، زمانمدت در این  ـ  ب

 جهت است.  یکدر    یماسرعت و شتاب هواپ  ، زمانمدت ینا  در  ج ـ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 یب ترتپنجم و هفتم به  هاییهآن در ثان  ییجاهحرکت است و بردار جاب  حالدر  xمحور    ی با شتاب ثابت رو  یمتحرک  -2

/ m( i )−4 /و   2 m( i )−3  کدام است؟  SIمتحرک در    ین اـ زمان  سرعت    ۀاست. معادل  4

1  )v / t= −0 4 4 2  )v / t= −0 4 6 3  )v / t= −0 6 4 4  )v / t= −0 6 6 

متوسط متحرک در   یاست. تند  زیر آن، مطابق شکل    سرعت ـ زمانو نمودار    کندیحرکت م   xمحور    ی رو  متحرکی   -3

 سرعت متوسط متحرک در کل زمان حرکت است؟   یچند برابر بزرگ  t1صفر تا   یزمان  ۀباز

1  )
25
3

 

2  )
25
21

 

3  )
5
7

 

4 )5 

که دو متحرک   یااست. در لحظه   یصورت خط راست و سهمشکل بهمطابق    Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زماننمودار    -۴

B  ،16  متحرک   یتند  رسند، یم   همبه
3

برابر   باهم   یادو متحرک در چه لحظه   یناست. سرعت ا  Aمتحرک    یبرابر تند  

 شود؟یم 

1 )5/1 

2 )3 

3 )5/2 

4 )5 

 

آزمون وی ای پی

مطابق شکل    کند، یشروع به حرکت م   از حال سکون  و از مبدأ محور  xمحور    ی که بر رو  یمتحرک  مکان شتاب ـ  نمودار    -5

m یاست. اگر متحرک با تند

s
xاز مکان    14 m=101   شود، یکه جهت بردار شتاب متحرک عوض م   یبگذرد، هنگام  

 است؟ یهآن چند متر بر ثان  یتند

1 )20 

2 )16 

3 )14 

 ( صفر 4
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 یهاوارد بر آن متوازن هستند. چه تعداد از عبارت  یروهایکه ن  بینیدیحرکت را م   درحال  یکشت  یک،  زیردر شکل    -6

 است؟   نادرست شکل    ین در مورد ا  یرز

 مقاومت است.  یروی ن  ۀ تر از اندازبزرگ   یشران،پ  یروین  اندازۀ   ـ  الف

 وزن است.   یروین  ۀ برابر با انداز  یشناور  اندازۀ نیروی  ـ  ب

 .شودیوارد م   یبه کشت  یشرانپ یرویالعمل نعکس  ج ـ

 .شودیوارد م   ین به مرکز زم   یشناور   یروی العمل نعکس  د ـ

1 )4 2 )1 

3 )2 4 )3 

 یننمودار سرعت ـ زمان ا  یانگرنما  تواندیم   ینهد، کدام گزنحرکت، متوازن باش  درحال جسم  یکوارد بر    یروهاین  اگر  -7

 جسم باشد؟ 

 

1) 2) 3) 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fو    F1  یراستاو هم  یافق  یرویقرار دارد، فقط دو ن  ینسطح زم   یکه رو  یبر جسم ساکن  -8 F2 ین تربیش.  شودیوارد م   1

m  گیرد ب  یرو دو ن  ین زمان ااعمال هم  تواند براثر میکه جسم    ی شتاب  ین ترکمو  

s
2

mو    12
/

s
2

7 است. جرم جسم را   2

m اندازۀبه  ی بر جسم اثر کند، شتاب  F2 یرویتا اگر فقط ن   یمده  ییرچگونه تغ

s
2

 به آن بدهد؟  4

 . یابددرصد کاهش  25( 2 . یابد افزایش درصد  40( 1

 . یابد یشدرصد افزا 25 (4 . یابد کاهشدرصد  40( 3

g5۰تفنگ به جرم    ین از ا  ی ابه حالت سکون قرار دارد. اگر گلوله  یبدون اصطکاک  ی سطح افق  ی رو   kg5به جرم    تفنگی  -9

m  تندیبا 

s
حرکت تفنگ و گلوله شتاب ) شود؟یبه عقب رانده م  تندی چند متر بر ثانیه شود، تفنگ با  یکشل 400

 (.ثابت فرض شود

1 )4 2 )2 3 )5 4 )1 

آن مطابق   سرعت ـ زماناست و نمودار    kg5۰۰  ینشکه جرم آن با سرنش  دهدیرا نشان م   یموتور  یققا  یک  یرشکل ز  -10

یر ز  یهااز عبارت  یک، کدامs۴۰  صفر تا  یزمان  ۀدر باز  یقشده بر قامقاومت وارد یرویبودن نشکل است. با فرض ثابت

 .(خاموش شده است  یق، موتور قاs۴۰  تا   s۱۰  یزمان  ۀدر باز)درست است؟  

 ی حرکت است، بزرگ  درحال  یقکه قا  یمدت  در  ـ  الف

وارد  یروی ن با  مقاومت  برابر  آن  بر   N5۰۰شده 

 است.

t  ۀدر لحظ  یشران پ  یروی ن  بزرگی  ـ  ب s=6   برابر با

N۲۰۰۰   .است 

 کدام یچه( 4 « ب »و  « الف»( 3 « ب »فقط ( 2 « الف» ( فقط 1
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به توپ وارد    N5  ی به بزرگ  ی خالص  یروی نقطه، ن  ین اگر در بالاتر  . شودیشوت م   g۴۰۰به جرم    ی توپ  یر،شکل ز  مطابق  -11

N کدام است؟   یوتون،ن  برحسبنقطه   ینمقاومت هوا در ا یرویشود، بردار ن
(g )

kg
=10 

1  )i−3 

2  )i3 

3  )i5 

4  )i−5 

 یش افزا  N۱۱۹۰مقاومت هوا به    یروی. ناگهان نکندیپس از پرش آزاد، چترش را باز م   یمدت  kg7۰به جرم    یچترباز  -12

N است؟   یو به چه سمت یهلحظه چند متر بر مربع ثان  ین باز در ا. شتاب چتریابدیم 
(g )

kg
=10 

 یین به سمت پا و 3( 4 سمت بال  به و 3( 3 یین به سمت پا و 7( 2 سمت بال  به و 7( 1

 برحسب باز  چتر  ی. اگر نمودار تندکندیخود را رها م   ، ین از سطح زم   یادی از ارتفاع نسبتاً ز  kg8۰به جرم    یبازچتر  -13

است؟   یوتونچند ن  s7تا    s5  ی زمانۀ  باز در بازوارد بر چتر  ی مقاومت هوا  یروی متوسط ن  یزمان مطابق شکل باشد، بزرگ
N

(g )
kg

=10 

1 )1280 

2 )1080 

3 )320 

4 )800 

شخص با همان   «ب»و در شکل    دهدیل م هُ  یین را به سمت پا  kg۴به جرم    ی اجعبه  ،F  یرویشخص با ن  «الف»در شکل    -14

 واردشدهسطح  ی عمود یروی. اگر در هر دو حالت جعبه ساکن بوده و نکشدیهمان جعبه را به سمت بالا م  ،Fیروی ن

mست؟  ا  یوتونچند ن  F  یرویباشد، ن  «ب»سطح در شکل    ی عمود  یروی برابر ن  ۴  ، «الف»بر جعبه در شکل  
(g )

s
=

2
10 

1 )20 

2 )24 

3 )25 

4 )40 

است. اگر آسانسور ساکن باشد، ترازو عدد   یستاده درون آسانسور ا ی فنر  ی ترازو یک  ی بر رو kg8۰به جرم  شخصی  -15

F1   و اگر آسانسور با شتابm
/

s
2

1 . اختلاف عدد دهدیرا نشان م   F2به سمت بالا شروع به حرکت کند، ترازو عدد   2

m است؟  یوتوندو حالت چند ن  ینترازو در ا
(g / )

s
=

2
9 8 

1 )96 2 )192 3 )784 4 )880 
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 است؟  یحصح  یر ز  یهاچه تعداد عبارت   ید، مشخص کنزیر  مکان ـ زمانبا توجه به نمودار   -1

 مثبت است. یزمان  ۀمتوسط در کل باز سرعت  ـ  الف

 است. xبردار مکان در جهت محور   s5  مجموعاً  ـ  ب

 جهت هستند. بردار مکان و سرعت هم  s5  مجموعاً  ج ـ

 . شودیبا سرعت مثبت از مبدأ مکان دور م  s۳  مجموعاًمتحرک    د ـ

1 )1 2 )2 

3 )3 4 )4 

kmمتوسط آن از   یکه تند   کندمی  یمتنظ  یرا طور  یاکنترل سرعت جاده  یندو دورب  ینحرکت خود ب  ایهرانند  -2

h
90 

1  یلنشود. اگر اتومب  تربیش
3

kmثابت    یرا با تندبین دو دوربین  خود    یرمس   

h
را حداکثر با   یرمس  یۀ کند، بق  یط  120

 نشود؟  یمهحرکت کند تا جر  چند کیلومتر بر ساعت  ثابت   یتند

1 )60 2 )75 3 )80 4 )90 

xصورت  به  SIدر    کندیحرکت م   xمحور    یکه رو  یمتحرک  ـ زمان  مکان  معادلۀ  -3 t t= − + +22 10   یۀثان   ۱۰است. در    13

 از مبدأ حرکت خود است؟  دورشدن  درحال  یه اول حرکت، متحرک چند ثان

1 )5/2 2 )5 3 )5/7 4 )8 

متوقف شود.    یهثان  ۱۰تا پس از    کندیبا شتاب ثابت ترمز م   کند، یحرکت م   یم مستق  یرثابت بر مس  ی که با تند  یمتحرک  -4

 آخر حرکت است؟   یۀثان  ۴آن در   ییجاجابه  یآخر حرکت، چند برابر بزرگ یۀثان  5/2متحرک در    ییجاجابه  یبزرگ

1  )
25
64

 2  )
5
8

 3  )
3
4

 4  )
9

16
 

بر روی خط راست حرکت می  -5 vصورت  به  SIکند، در  معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که  t= −24 است. شتاب   7

 ثانیۀ دوم حرکت آن چند متر بر مربع ثانیه است؟   ۳متوسط متحرک در  

1 )36 2 )40 3 )24 4 )32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی

mحرکت خود را با سرعت    xمحور    ی بر رو   ی متحرک   -6
(i )

s
حرکت خود    ی، مسافت   ی و درنهایت پس از ط   کند ی شروع م   10−

یر، جهت داده باشد، کدام نمودار شتاب ـ زمان ز   ییر تغ در مسیر خود  متحرک    ین . اگر ا رساند ی م   یان به پا   را با همان سرعت 

 آن باشد؟   حرکت   مربوط به   تواند ی م 

 

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

 

3) 4) 
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Nبا ثابت   یفنر سبک  یرا به انتها   kg6به جرم    جسمی  -7

m
 کند؟یم  ییر. طول فنر چگونه تغکنیمآویزان می  3000

m
(g )

s
=

2
10 

1 )cm2 2 یابد. یم  افزایش )cm2  یابد.یکاهش م 

3 )cm5/0 4 یابد. یم  افزایش )cm5/0 یابد.یکاهش م 

m  یهادو شخص به جرممطابق شکل،    -8 / kg=1 75 mو    0 / kg=2 50 سالن مسطح و    یکدار در  چرخ  یهابا کفش  0

ا  یروهصاف روب ناندیستادههم  با  /  یروی. شخص اول  N100 م راست هُ  طرف بهشخص دوم را    0 بردار دهدیل  . اگر 

aباشد، حاصل   a2و  a1 یبترتدو شخص به  ینشتاب ا a−2  کدام است؟  SIدر    1

1  )i
10
3

 2  )i
−10
3

 

3  )i
2
3

 4  )i−
2
3

 

 

 

 

 

 

 

یبترتجسم و سطح به  ینب  یستاییو ا  یاصطکاک جنبش  یبقرار دارد. ضر  یسطح افق  یک  ی بر رو  kg5به جرم    جسمی  -9

یروین  ی. نمودار بزرگشودی، به جسم وارد م زیربا زمان، مطابق نمودار    یرمتغ  یافق  یروین  یکاست.    8/۰و    5/۰برابر  

N  اصطکاک برحسب زمان کدام است؟
(g )

kg
=10 

 

 

 

 

 

 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 
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Nو ثابت فنر    cm2۰فنر    یۀطول اول  یر، در شکل ز  -10

m
 آرامی بهرا    F  یرویسکون قرار دارد. ن  درحالاست و جسم    400

 cm25. اگر طول فنر را همان  کندیجسم شروع به حرکت م   رسد،یم   cm25طول فنر به    ی وقت  و   دهیمیم   یش افزا

m، جسم با شتاب ثابت  (ثابت باشد  F  یروین)  یمنگه دار
/

s
2

2  حداکثرحالت،    ین. در ادهدیبه حرکت خود ادامه م   5

N است؟ یلوگرمتا جسم متوقف نشود، چند ک  یمجسم قرار ده  ی رو  توانیم یکه م   یجرم 
(g )

kg
=10 

1 )1 2 )2 

3 )3 4 )4 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی

و   «a1» کنیم. اگر اندازۀ شتاب توپ را هنگام بالارفتن با  سمت بالا پرتاب میای را در راستای قائم در هوا بهگلوله   -11

 اندازۀ شتاب گرانشی باشد، کدام مورد درست است؟  «g»نشان دهیم و    «a2»هنگام پایین آمدن با  

1  )a g a 1 2 2  )a a g 1 2 3  )a g a 2 1 4  )a a g 2 1 

 تحملقابلکشش    یشینۀ. اگر ب کشدیبالا م   طرفبه  یرا با طناب سبک  kg2۴مصالح به جرم    یسطل محتو  یک  یکارگر  -12

N بالا بکشد؟   تواندیم   SIدر    یسطل را با حداکثر چه شتاب   ینکارگر ا   ین باشد، ا  N۳۰۰طناب  
(g )

kg
=10 

1 )5/2 2 )2 

3 )5/1 4 )1 

ر خوردن  سُ  ۀدر آستان  ی، سطح افق  ی آن رو  یۀ دارد و پا  یهتک  یقائم بدون اصطکاک  یوار، به دkg25  به جرم  نردبانی  -13

N50  کند،یبه نردبان وارد م   یکه سطح افق   یرویی است. اگر ن چند   کند، یبه نردبان وارد م   یوارکه د  یروییباشد، ن  29

N است؟  یوتونن
(g )

kg
=10 

1 )100 2 )250 3 )200 4 )270 

 ۀو کتاب در آستان  یمافشرده و ثابت نگه داشته  یقائم  یواربه د  F  یعمود  یرویرا مانند شکل با ن  kg2/۱به جرم    یکتاب  -14

 شود؟ یچند برابر م   کندیبر کتاب وارد م   یوارکه د   یرویین  یبزرگ  یم،برابر کن 2را    F  یروین  اگر سقوط است.  

m
(g )

s
=

2
10 

1  )
73
5

 2  )
73
4

 

3  )
69
4

 4  )
69
5

 

 

 

 

 

 

 

 

mآسانسور با شتاب  یر، در شکل ز  -15

s
2

به  ی حرکت است و شخص صورت تندشونده درحالبه yدر جهت مثبت محور  4

قائم و به سمت بالا به سقف   ی راستارا در    N۱۰۰  یبه بزرگ  یروییاست، ن  یستاده ا  ی فنریترازو   یک  ی که رو  kg5۰جرم  

N چند برابر وزن شخص است؟  دهدیکه ترازو نشان م   ی. عددکندیآسانسور وارد م 
(g )

kg
=10 

1 )6/1 

2 )4/1 

3 )8/0 

4 )4/0 
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آن چند درصد   ۀتکان  ۀکند، انداز  یدادرصد کاهش پ  ۱۹  توپ،  یجنبش  ی انرژ  اگر  .شودیبه سمت بالا پرتاب م   یتوپ  -1

 کند؟یم  ییرتغ

1 )1۹ 2 )1۰ 3 )۴۵ ۴ )۹۰ 

ها ضربه به آن  یسبالکه با چوب ب  Cو    A  ،B  یسبالسه توپ ب  یخالص برحسب زمان را برا  یروینمودار ن  یر، شکل ز  -2

 ،AF  ترتیببه  رو،یزمان اثر نسه توپ در مدت  ینخالص متوسط وارد بر ا  یروی . اگر ندهدیزده شده است، نشان م 

BF   وCF  درست است؟  ینهباشد، کدام گز 

1  )A B CF F F= = 2 

2  )A B CF F F= =
1

2
4

 

3  )A B CF F F= =
1
4

 

۴  )A B CF F F= =
1
2

 

ثانیۀ اول حرکت،   ۶در  است.    یرزشکل    یمطابق سهم  کند، یحرکت م   xمحور    یکه رو  ینمودار تکانه ـ زمان جسم  -3

 کندشونده است؟  ۀتندشونده چند برابر مرحل  ۀمرحل درخالص متوسط وارد بر جسم    یروی ن  یبزرگ

1 )2 

2  )
1
2

 

3  )
1
4

 

۴ )۴ 

/به جرم   ی وزن جسم  -4 kg3  یلومتر چند ک  hاست.    ین تر از وزن آن در سطح زم کم  N20 ین، از سطح زم  hدر ارتفاع    6

e است؟
N

(g , R km)
kg

= =10 6400 

1 )32۰۰ 2 )16۰۰ 3 )8۰۰ ۴ )۴۰۰ 

/مرکز ماه    از  ینمرکز زم   ۀتعادل است. اگر فاصل  درحالماه    ۀ و کر  ینزم   ۀکر   ینب  ییجسم فضا   یک  -5 km 53 3 و   10

 است؟   یلومتر ماه چند ک ۀجسم تا مرکز کر  ۀفاصل  ، برابر جرم ماه باشد  ۱00  ین جرم زم 

1  )/  41 5 10 2  )/  43 3 10 3  ) 43 10 ۴  ) 53 10 

 

 

 

 

 

 فیزیک  | ۱۴۰3 ماهآذر 29 |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

xصورت  به  SIنوسانگر هماهنگ ساده در    یکمکان ـ زمان    ۀمعادل  -6 / cos t= 0 2   ی هااز عبارت  چه تعداد .  است  50

 است؟  یح در مورد نوسانگر صح  یرز

mنوسانگر برابر   ی تند  ترینالف: بیش

s
10   باشدیم. 

mشتاب نوسانگر   ۀ از نقاط بازگشت، انداز  cm5  ۀفاصل  ب: در

s
2

2
 .باشدیم  125

t یزمان  ۀباز  پ: در / s=1 0 t تا   02 / s=2 0 mمتوسط نوسانگر برابر  ی، تند08

s
 . باشدیم   20

t  اندازۀدلخواه به  یزمان  ۀباز  ت: در s =
1

150
 . باشدیم   cm20نوسانگر    شدۀیط  ییجاجابه  ین تر، بیش

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
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 است؟ SIواحد  شتاب نوسانگر چند    یشینۀ . بمطابق شکل زیر است یا نمودار مکان ـ زمان نوسانگر هماهنگ ساده  -7

1  )2 

2  )23 

3  )22 

۴  )22 3 

 

 

شتاب گرانش   دهد،یانجام م   s۶0نوسان کامل را در    72که    cm۱7آونگ ساده به طول    یکبا استفاده از    دانییزیکژئوف  -8

دست  به یهچند متر بر مربع ثان  یباًمکان تقر  ین مقدار شتاب گرانش را در ا  ی . وکندیم  یینخاص تع  ی را در مکان  ینزم 

)آورد؟ یم  )2 10 

1 )8/۹ 2 )6/۹ 3 )2/1۰ ۴ )1۰ 

است.   زیر  مطابق شکل  ، گرم برحسب مکان آن   400نوسانگر ساده به جرم    یک  یلو پتانس  یجنبش  هایینمودار انرژ  -9

 است؟   یهنوسانگر چند متر بر ثان  یتند  یشینۀب

1 )3/۰ 

2  )/0 3 2 

3 )۹/۰ 

۴  )/0 9 2 

 

 

 

 

 

mباشد؟ یوزنه ـ فنر م   یستم کدام س  یدقادر به تشد  یر، شکل ز  ۀ آونگ ساد  -10
(g )

s
=

2
10 

 

1)  2) 

 

 

3)  ۴) 
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13 B جابه‌جا می‌شود. اگر اختلاف تندی متوسط و بزرگی 6 A به شهر مطابق شکل اتومبیلی روی مسیر نشان داده شده از شهر

m باشد، تندی متوسط اتومبیل در این جابه‌جایی چند کیلومتر بر ساعت 
s25 سرعت متوسط اتومبیل در این جابه‌جایی برابر

است؟
270 )1 
180 )2
160 )3
120 )4

متوسط 237 اگر سرعت  است.   x t t= − +3 22 4 صورت  به   SI در x حرکت می‌کند  محور روی  که  متحرکی  زمان  ـ  مکان  معادله 

SI کدام است؟ t در t=2 3 t تا =1 0 باشد، سرعت متوسط آن در بازه زمانی m
s

8 t ثانیه نخست حرکت  متحرک در
180 )4 			  120 )3 			  100 )2 			  80 )1

m و بقیه مسیر را با سرعت 38-
s

10 14 مسیری را با سرعت متوسط متحرکی که روی خط راست بدون تغییر جهت حرکت می‌کند،

14 ابتدای مسیر با مدت زمان طی کردن بقیه مسیر یکسان باشد، تندی  v حرکت می‌کند. اگر مدت زمان طی کردن متوسط

متوسط متحرک در کل مسیر حرکت چند متر بر ثانیه است؟
30 )4 			  25 )3 			  20 )2 			  15 )1

439 و در بازه زمانی
m( )i

s
−2 t برابر s=2 4 t تا =1 0 x در حال حرکت است. سرعت متوسط متحرک در بازه زمانی متحرکی روی محور

 

r ( m)i= −3 20  و
 

r ( m)i=1 12  است. اگر بردارهای مکان متحرک در لحظه‌هایt1 وt3 به‌ترتیب


v t برابر  s=3 10 t تا s=2 4

SI کدام است؟ در


v باشد،
i4


)4 	
		

i+ 8
3


)3 			  i−4


)2 			   i− 8
3


)1

540 x حرکت می‌کنند مطابق شکل‌های زیر است. کدام متحرک از حال  نمودارهای مکان ـ زمان چهار متحرک که در امتداد محور
سکون شروع به حرکت کرده است و به تدریج به تندی خود اضافه کرده است؟

ت(  	 پ( 	 	 ب(  الف( 

4( الف، ت 			  3( ب، پ 			  2( پ، ت 			  1( الف، ب
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	41 x حرکت می‌کند، به صورت زیر است. اگر بردار مکان متحرک در اولین تغییر جهت  نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور
 باشد، تندی متوسط متحرک در 10 ثانیه نخست حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 



( m)i+20 متحرک برابر
2 )1
3 )2
4 )3
8 )4

742 t رسم شده است. تندی متوسط  s′ = 12 نمودار مکان ـ زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. خط مماس بر منحنی در لحظه
t است؟ s′ = 12 t چند برابر تندی متحرک در لحظه s=2 20 t تا =1 0 متحرک در بازه زمانی

/1 48 )1
/1 85 )2
/2 35 )3
/3 70 )4

843 x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. در 10 ثانیه نخست حرکت، اگر تندی  نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور
x حرکت می‌کند با تندی متوسط آن هنگامی که در خلاف جهت محور متوسط متحرک در هنگامی که متحرک در جهت محور
x حرکت می‌کند یکسان باشد، بزرگی سرعت متوسط متحرک در مدت زمانی که بردارهای سرعت و مکان آن در خلاف جهت 

یکدیگرند چند متر بر ثانیه است؟ 
/1 8 )1
/4 5 )2
9 )3

18 )4

944 x حرکت می‌کند. کدام موارد دربارۀ بردار مکان و بردار  شکل زیر نمودار مکان ـ زمان متحرکی را نشان می‌دهد که بر روی محور
t1 درست است؟  سرعت متحرک در بازه زمانی صفر تا

الف( بردار مکان متحرک همواره در خلاف جهت محورx است. 
ب( بردار سرعت متحرک یک بار تغییر جهت داده است.

پ( طول بردار مکان متحرک ابتدا کاهش سپس افزایش یافته است.
ت( تندی متحرک همواره در حال کاهش است.

4( الف و ت 			  3( پ، ت 			  2( ب، پ 			  1( الف، ب

t فاصله بین 6 10 s= 6 x حرکت می کند. در لحظه شکل زیر نمودار مکان ـ زمان دو متحرک را نشان می دهد که در امتداد محور
t s=1 5 B در لحظه های A به تندی متحرک ) است. اگر نسبت تندی متحرک , s)0 12 دو متحرک بیشترین مقدار در بازه زمانی

K3 باشد، کدام رابطه درست است؟  K2 و ، K1 t به ترتیب s=3 7 t و s=2 6 ،

   K , K K K= < <2 1 2 31 )1
K , K K K< < <2 1 2 31 )2

   K , K K K< > >2 1 2 31 )3
K , K K K= > >2 1 2 31 )4
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13 m طی می‌کند. تندی 6 / s12 ، سپس 5 ثانیه بعد از آن را با تندی متوسط m / s3 متحرکی 10 ثانیه اول حرکتش را با تندی متوسط
متوسط متحرک در این 15 ثانیه، چند کیلومتر بر ساعت است؟

27 )4 			  /21 6 )3 	 		 /7 5 )2 			  6 )1

m20 حرکت می‌کند. بزرگی سرعت متوسط متحرک در یک بازه 237 m روی محیط دایره‌ای به شعاع / s20 متحرکی با تندی ثابت
( )π =3 4/ ثانیه‌ای چند متر بر ثانیه است؟ زمانی5

40 2
9 )4 		 20 2

9 )3 			  40
9 )2 			  80

9 )1

x حرکت می‌کنند. در کدام نمودارها بردارهای مکان، 38- نمودارهای مکان - زمان زیر مربوط به متحرک‌هایی هستند که روی محور
سرعت و شتاب متحرک هر سه در یک جهت هستند؟

ت(  	 پ(  	 ب(  	 الف( 

4( پ و ت 		 3( ب و پ 		 2( الف و ت 			  1( الف و ب

43 x حرکت می‌کند به شکل زیر است. کدام موارد درباره حرکت متحرک در 20 ثانیه 9 نمودار مکان - زمان متحرکی که روی محور
نخست حرکت درست است؟

الف( بردار مکان متحرک دو بار تغییر جهت داده است.
m است. / s3 ب( تندی متوسط متحرک

پ( در مدت زمانی که بردار مکان متحرک در جهت محورx و بردار سرعت آن در خلاف 
جهت محورx است، بردار شتاب متحرک تغییر جهت داده است.

ت( بردار شتاب متوسط در خلاف جهت محور است.
4( الف و ت 		 3( پ و ت 		 2( ب و پ 			  1( الف و ب

540 x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در کدام بازه زمانی  نمودار مکان – زمان متحرکی که روی محور
بزرگتر از تندی متوسط آن بازه‌های زمانی دیگر است؟

( , t )10 )1
(t , t )1 2 )2
(t , t )2 3 )3
( , t )30  )4

	3 3و3بردار3شتاب3متوسط63 i−2


3SIبرابر 3در ( , s)0 10 ها3حرکت3می کند3در3بازه3زمانی x بردار3شتاب3متوسط3متحرکی3که3روی3محور

بردار3سرعت3 باشد،3 3 m( )i
s

−12


برابر 3 t s= 6 اگر3سرعت3متحرک3در3لحظه 3است.3 i+3


برابر 3SI 3در ( s , s)6 10 بازه3زمانی آن3در3
3SIکدام3است؟ 3در t = 0 متحرک3در3لحظۀ

i+42


)4    i−42


)3    i+20


)2    i−20


)1

73 3حرکت3می کند،3مطابق3شکل3زیر3است.3تعداد3تغییر3جهت های3بردار3سرعت6 x نمودار3سرعت3–3زمان3متحرکی3که3در3روی3محور
و3تعداد3تغییر3جهت های3بردار3شتاب3متحرک3به3ترتیب3از3راست3به3چپ3کدام3است؟

1( 1و 2
2( 3و 3
3( 3و 2
4( 1و 3
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843 v است. بردار شتاب متوسط  t t= − + +22 8 SI به صورت10 x حرکت می‌کند، در معادله سرعت – زمان متحرکی که روی محور

SI کدام است؟ x حرکت می‌کند، در متحرک در مدتی که به صورت کندشونده در جهت محور
i+6


)4 	 		 i+2


)3 			  i−2


)2 	 		 i−6


)1

944 x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در بازه زمانی نمودار سرعت – زمان متحرکی که روی محور
t چند متر بر مربع ثانیه است؟ )خط رسم شده در لحظۀ s= 2 m باشد، شتاب متحرک در لحظۀ / s21 t برابر s=2 6 t تا s=1 2

t بر نمودار مماس است.( s= 2
2 )1
1 )2

 −1)3
−2 )4

1045 آن مکان  بردار  جهت  تغییر  از  پس  ثانیه   4 متحرک  مکان  بردار  اگر  می‌کند.  حرکت   x محور روی  ثابت  با سرعت  متحرکی 
SI کدام است؟ t در s= 12 ) باشد، بردار مکان متحرک در لحظۀ m)i+18



) و بردار مکان اولیه متحرک m)i−12


i+54


)4 			  i−54


)3 			  i+18


)2 			  i−18


)1

114 / از شلیک گلوله، صدای 6 s6 7 یک تانک ساکن گلوله‌ای را به سمت یک هدف در فاصلۀ 1700 متری شلیک می‌کند و پس از
m باشد، اندازۀ سرعت متوسط  / s340 انفجار هدف توسط سرنشین تانک شنیده می‌شود. اگر سرعت صوت در هوای محیط
گلوله تانک از لحظه شلیک شدن تا رسیدن به هدف چند متر بر ثانیه است؟ )مسیر حرکت گلوله تا رسیدن به هدف خط راست 

است.(
× 32 10 )4 		 / × 28 5 10 )3 			  310 )2 			  / × 31 7 10 )1

123 3حرکت3می کند،3به3شکل3زیر3است.3اگر3بزرگی3شتاب3متوسط3متحرک3در63103 x نمودار3مکان3–3زمان3متحرکی3که3در3روی3محور
3باشد،3بردار3مکان3متحرک3در3چه3لحظه ای3برای3بار3دوم3تغییر3جهت3می دهد؟3 / m / s20 6 ثانیۀ3نخست3حرکتش3برابر

8 )1
9 )2

10 )3
11 )4

133 3Bبا3تندی های3ثابت3روی3جادۀ3مستقیم3به3سمت3شهر3مبدأ3اتومبیل3دیگر3حرکت63 دو3اتومبیل3)1(3و3)2(3هم زمان3از3شهرهای3Aو
3Aبرسد،3 3Bبه3شهر 3Bو3اتومبیل3)2(3در3مدت3153ساعت3از3شهر 3Aبه3شهر می کنند.3اگر3اتومبیل3)1(3در3مدت3103ساعت3از3شهر

پس3از3چند3ساعت3از3شروع3حرکت،3دو3اتومبیل3به3هم3می رسند؟
6 )4    5 )3    4 )2    3 )1

143 قطاری3با3سرعت3ثابت3روی3مسیر3مستقیمی3در3حال3حرکت3است3و3153ثانیه3طول3می کشد3تا3این3قطار3از3روبروی3ناظر3ساکن3به63
3عبور3کند،3چند3ثانیه3به طور3کامل3 m300 طور3کامل3عبور3کند.3اگر3این3قطار3در3مدت53	3ثانیه3به طور3کامل3از3روی3پلی3به3طول

قطار3روی3پل3قرار3داشته3است؟
30 )4    55 )3    45 )2    35 )1

153 3حرکت3می کنند،3مطابق3شکل3زیر3است.3در3چه3مکانی3بر3حسب63 x 3Bکه3هر3دو3روی3محور نمودار3مکان3–3زمان3دو3متحرک3Aو
متر3دو3متحرک3به3هم3می رسند؟3

5 )1
/6 25 )2
/7 5 )3

/8 75 )4
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 به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام نوع حرکت است؟« ب»و « الف»موارد  -1

 ترین نوع حرکت است.الف( ساده

 سراشیبی در حال لغزیدن است.ب( جسمی که روی سطح هموار یک 

 شتاب ثابت –( سرعت ثابت 2 سرعت ثابت –( سرعت ثابت 1

 شتاب ثابت –( شتاب ثابت 4  سرعت ثابت –( شتاب ثابت 3

tهایمتحرک در لحظه مکانکند. اگر بردارهای حرکت می xمتحرکی با سرعت ثابت روی محور -0 s1 tو 2 s2 به ترتیب 8

r ( m)i 
1

rو 12 ( m)i 
2

 است؟ SIزمان متحرک در –باشد، معادله مکان  30

1)x t 7 2 2)x t 7 12 3)x t 7 26 4)x t 7 96  

کند به صورت زیر است. بزرگی شتاب متوسط در بازه زمانیحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -6

t s1 tتا 1 s2  کدام است؟ SIست به چپ درو تندی متوسط در همین بازه زمانی به ترتیب از را 16

1) , 34
5

 

2), 14
3

  

3)/ , 31 6
5

  

4) / , 11 6
3

 

mهای ثابتدو متحرک با سرعت -4
s

mو 12
s

متری  042که در فاصله  Bینقطهو به سمت  کنندمیعبور  Aهمزمان از نقطه 8

چند متر  ،Bینقطهتر از تا عبور متحرک سریع متحرککنند. بیشترین فاصله بین این دو قرار دارد، حرکت می Aاز نقطه

 است؟

1 )44 2 )04 3 )04 4 )144 

به صورت زیر است. اگر  ،کنندهای ثابت حرکت میکه روی خط راست با سرعت Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  -5

tیلحظهباشد، فاصله دو متحرک در  Aبرابر تندی متحرک B ،6متر و تندی متحرک 452اولیه دو متحرک  یفاصله s8 

 چند متر است؟

1 )14 

2 )11 

3 )24 

4 )34 
 

 یبازهکند، به صورت زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در حرکت می xزمان متحرکی که بر روی محور –نمودار سرعت  -3 

tزمانی s1 tتا 2 s2 )mبرابر SIدر 12 / )i
s2

1  ثانیه است؟ برباشد، بیشینه تندی متحرک چند متر  4

1 )24 

2 )21 

3 )31 

4 )34 
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جایی متحرک به صورت زیر است. اگر جابه ،کندحرکت می xبر روی محورزمان متحرکی که با شتاب ثابت  -نمودار سرعت  -7

 در دو ثانیه چهارم حرکت چند متر بر ثانیه است؟ متحرکباشد، سرعت متوسط  m110ثانیه نخست حرکت برابر با 42در 

1 )2 

2 )1 

3)1 

4)2 

 

xدر مبدأ مکان و در مکان حرکت است. سرعت متحرک در حال xمحور روی با شتاب ثابتمتحرکی  -8 m  به ترتیب 10
m
s

3 وkm/
h

25  دهد؟است. بردار سرعت متحرک در چه مکانی بر حسب متر تغییر جهت می 2

1)/2 5 2)/2 5 3)/2 25 4)/2 25  

)جایی متحرک در دو ثانیه سوم حرکتکند. اگر جابهحرکت می xمتحرکی با شتاب ثابت روی محور -9 m)i60 جایی و جابه

)آن در چهار ثانیه سوم حرکت m)i80 باشد، تندی متوسط آن در ده ثانیه نخست حرکت، چند متر بر ثانیه است؟ 

1 )30 2 )32 3 )34 4 )34 

vبه صورت SIکند درحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –معادله سرعت  -12 t 4 است. اگر بردار مکان متحرک  20

tدر s1 tبرای اولین بار تغییر جهت داده باشد، بردار مکان متحرک در 2 s2 ثانیه نخست  42و مسافت طی شده در  10

 کدام است؟ SIحرکت به ترتیب از راست به چپ در

1), i100 32 2), i100 36 3), i200 32 4), i200 36 

mمتحرکی با شتاب ثابت زیر، مطابق شکل -11

s
2

کند. اگر تندی متحرک هنگام به سمت راست حرکت می بر روی خط راست و 2

mبرابر Cینقطهعبور از 
s

 3را در مدت  Bینقطهتا  Aینقطهبین  یفاصلهو متحرک  30

mای که تندی آندر لحظه Aینقطهثانیه طی کرده باشد، فاصله متحرک از 
s

 است، 22

 چند متر است؟

1 )141 2 )114 3 )60 4 )04 

کدام  SIبه شکل سهمی زیر است. مکان اولیه متحرک در ،کندحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -10

 است؟

1 )0 

2 )6 

3 )12 

4 )3 

km اتومبیلی با سرعت ثابت -16
h

بیند متری می 43 یفاصلهکند. ناگهان راننده مانعی را در روی مسیر مستقیمی حرکت می72

مدت زمان واکنش راننده و مسافت طی شده هنگام ترمز  برابر 45گیرد. اگر مدت زمان ترمز گرفتن ترمز می و با شتاب ثابت

/10  دهد؟برابر مسافت طی شده در زمان واکنش باشد، چه اتفاقی برای اتومبیل رخ می 5

/km( با تندی2 .شودیقاً مقابل مانع متوقف می( دق1
h

28  کند.به مانع برخورد می 8

/km( با تندی4 شود.متری مانع متوقف می 0( در فاصله 3
h

14  کند.به مانع برخورد می 4
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دهد. را نشان می ،اندعبور کرده مکانکه هر دو در مبدأ زمان از مبدأ  را Bو Aزمان دو متحرک –نمودار سرعت  ،شکل زیر -14

tزمانی، یبازهبین دو متحرک در  یفاصلهبیشترین  1 tتا 0 s2  چند متر است؟ 20

1 )004 

2 )006 

3 )072 

4 )070 

)mابتبا سرعت ث Aمتحرک -15 )i
s

20 روی محورx  یلحظهدر حال حرکت است و درt0  کند. عبور می مختصاتاز مبدأ

tیلحظهدر  Bمتحرک  s ثانیه  3 زمانکند و در مدت شروع به حرکت می xاز حال سکون با شتاب ثابت روی محور 10

)mسرعتش را به )i
s

دهد. دو متحرک در چه مکانی بر حسب رساند و پس از آن با سرعت ثابت به حرکت ادامه میمی 30

 کنند؟دیگر عبور میمتر از کنار یک

1 )004 2 )704 3 )044 4 )604 
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 شود؟یک سیب از شاخه درخت آویزان است. واکنش نیروی وزن سیب به چه جسمی و در چه جهتی وارد می -1

 از مرکز کره زمین به سمت سیب –( کره زمین 2 از شاخه به سمت سیب –( شاخه درخت 1

 از سیب به سمت مرکز کره زمین –( کره زمین 4 از سیب به سمت شاخه –( شاخه درخت 3

Fتحت تأثیر سه نیروی kg5جسمی به جرم -2 ( N)i 1 5،|F | N2 F|و 8 | N3 )mبا سرعت ثابت 12 )i
s

6 روی محورx 

 رسد؟ثانیه پس از حذف این نیرو به چند متر بر ثانیه می 6حذف شود، تندی جسم  F1در حال حرکت است. اگر نیروی

1)/3 6 2 )3 3 )9 4 )6 

از  N2100باشد، تحت نیروی پیشران ثابت به بزرگیمی kg400ک قایق موتوری که جرم آن همراه سرنشینمطابق شکل ی -6

mمتر روی خط راست به تندی 044کند و پس از طی مسافت حال سکون شروع به حرکت می
s

 رسد. اگر نیروی مقاومتمی 60

  وارد بر قایق ثابت در نظر گرفته شود، بزرگی این نیرو چند نیوتون است؟

1 )111 

2 )211 

3 )311 

4 )411 

شود. اگر بزرگی شتاب توپ در نقطه اوج نسبت به افق پرتاب می مطابق شکل یک توپ در هوا از سطح زمین تحت زاویه -0

/mآن
s2

12 m(g اشد، بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر توپ در نقطه اوج چند برابر بزرگی وزن توپ است؟ب 5 )
s


2

10 

1)3
4

  2)1
4

 

3)1
2

  4)1
5

 

mهایمطابق شکل دو شخص به جرم -5 kg1 mو 100 kg2 دار های چرخدر یک سالن مسطح و صاف روی کفش 50

mگیرد( می1اند. اگر بزرگی شتابی که شخص )دیگر ایستادهروی یکروبه

s
2

( 2( به شخص )1باشد، بردار نیرویی که شخص ) 2

 کدام است؟ SIکند دروارد می

1)i100  

2)i100  

3)i200 

4)i200  
 

ت. اسنمودار تندی یک چترباز که از یک بالگرد ساکن در راستای قائم سقوط کرده است، بر حسب زمان مطابق شکل زیر  -3

fترتیببه t3و t1،t2هایاگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر چترباز در لحظه ،f2  باشد، کدام گزینه درست است؟ f3و1

1)f f f 1 2 3 

2)f f f 1 2 3 

3)f f f 2 3 1 

4)f f f 1 2 3  
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mهایدو گلوله به جرم -7 g1 mو 100 g2 mهای اولیه یکساناز سطح زمین با سرعت 400
s

در راستای قائم به سمت بالا  20

ها ثابت و یکسان فرض شود شوند. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر هر دو گلوله تا رسیدن به ارتفاع اوج آنپرتاب می

ن برسد، تر به آمتر بیشتر از گلوله دیگر باشد، بیشترین ارتفاعی که ممکن است گلولۀ سنگین 3ها و ارتفاع اوج یکی از گلوله

m(gچند متر است؟ )
s


2

10 

1 )11 2 )12 3 )16 4 )11 

درون یک آسانسور بر روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور در حال حرکت با شتاب  N980شخصی به وزن -8

mgالزاماً درست است؟ )دهد. کدام موارد در حین حرکت آسانسور را نشان می N780ثابت باشد، ترازو عدد
s


2

و جهت  10

 به سمت بالا فرض شود.( yمثبت محور

 است. N200الف( بزرگی برایند نیروهای وارد بر شخص

 ب( جهت حرکت آسانسور رو به پایین است.

 پ( جهت شتاب آسانسور رو به پایین است.

)کندبردار نیرویی که کف آسانسور به پای شخص وارد میت(  N)j200 .است 

 ( پ و ت4 ( الف و پ3 ( ب و ت2 ( الف و ب1

درکف  kg5ای به جرمزمان آسانسوری که در حال حرکت به سمت بالا است، مطابق شکل زیر است. جعبه –نمودار سرعت  -9

ند به کترین اندازۀ نیرویی که کف آسانسور به جعبه در حین حرکت آسانسور وارد میقرار دارد. اگر بیشترین و کمآسانسور 

m(g چند نیوتون است؟ Fباشد، Fو N60ترتیب )
s


2

10 

1 )01 

2 )41 

3 )31 

4 )40 
 
 2کند، ( وارد می1مطابق شکل سه جشم روی سطح افقی ثابت هستند. اگربزرگی نیروی عمودی که سطح افقی به جسم ) -14

( وارد 6کند تا بزرگی نیرویی که سطح افقی به جسم )( وارد می2برابر بزرگی نیروی عمودی باشد که سطح افقی به جسم )

m)کند، چند نیوتون است؟می m m kg)  1 2 33 5 15 

1 )40 

2 )61 

3 )91 

4 )121 
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tکند، مطابق شکل زیر است. اگر تندی متحرک در لحظهحرکت میxزمان متحرکی که روی محور –نمودار مکان  -1 s4 

ی اول حرکت چند متر بر ثانیه ثانیه 15ی اول حرکتش باشد، تندی متوسط متحرک در ثانیه 20نصف تندی متوسط آن در 

 است؟

1 )4 

2 )5 

3 )6 

4 )8 

 

vبه صورت SIکند درحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –معادله سرعت  -2 t t  2 10 است. به ترتیب از راست  21

tی اول حرکت و بزرگی شتاب متحرک در لحظهثانیه 4به چپ بزرگی شتاب متوسط متحرک در  s5 درSI کدام است؟ 

1 )6،/0 0/،10( 4 صفر، 6( 3 ، صفر10( 2 8 8 

کنند، مطابق شکل زیر است. اگر فاصله دو متحرک در حرکت می xکه روی محور Bو Aزمان دو متحرک –نمودار مکان  -3

 m270ی دو متحرک از یکدیگر بهای بر حسب ثانیه برای دومین بار فاصلهباشد، در چه لحظه m360از یکدیگر t0لحظه

 رسد؟می

1 )5  

2 )35 

3 )15 

4 )40 

xبه صورت SIکند، درحرکت می xمعادله حرکت متحرکی که روی محور -4 t t  2 6 است. تندی متوسط متحرک در  8

ی تغییر جهت بردار مکان متحرک است، چند برابر تندی متحرک در لحظه xمدتی که بردار مکان آن در خلاف جهت محور

 است؟

1)/0 5  2 )1 3 )2 4)/0 25  

ی دوم حرکت کند. اگر مسافت طی شده در ثانیهاتومبیلی از حال سکون با شتاب ثابت روی خط راست شروع به حرکت می-5

 ی چهارم حرکت آن چند متر بر ثانیه است؟متر باشد، مسافت طی شده توسط اتومبیل در مدت زمان سه ثانیه 6اتومبیل 

1 )108 2 )126 3 )144 4 )195 

 

 

 

کند، مطابق حرکت می xزمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور –نمودار مکان  -6

دهد، تندی آنای که بردار مکان متحرک تغییر جهت میشکل زیر است. اگر در لحظه

m/s6  زمان متحرک کدام است؟ –باشد، نمودار سرعت 

 

 

 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
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xاز مکان t0یکند و در لحظهحرکت می xزمان متحرکی که روی محور –نمودار سرعت  -7 m12  عبور کرده است

ای بر حسب ثانیه متحرک برای بار سوم مطابق شکل زیر است. در چه لحظه

  متری مبدأ مکان عبور کرده است؟ 34 یاز فاصله

1 )22  

2 )23  

3 )27  

4 )28 

tکند، مطابق شکل زیر است. اگر متحرک در لحظهحرکت می  xزمان متحرکی که روی محور –نمودار شتاب  -8 s با  15

xاز مکان m/s30سرعت m10 عبور کرده باشد، تندی آن در مکانx m 254 چند متر بر ثانیه است؟ 

1 )16 

2 )20 

3 )26 

4 )32 

/mاز مبدأ محور با شتاب ثابت xمتحرکی روی محور -9 s
ثانیه بعد، متحرک دیگری  6آید. از حال سکون به حرکت درمی 22

/mاز همان نقطه و در همان جهت با شتاب ثابت xروی محور s
آید. در این حرکت چند از حال سکون به حرکت درمی 28

 ی بین دو متحرک در حال کاهش است؟ثانیه فاصله

1 )2 2 )4 3 )6 4 )14 

tیاند. اگر در لحظهمتوازن kg2به جرمنیروهای وارد بر جسمی  -10 s2 بردارهای مکان و سرعت جسم به ترتیب

r ( m)i 20 وv ( m/ s) i 2 یباشند، بردار مکان جسم در لحظهt s2  کدام است؟ SIدر 8

1)i12  2)i4  3)i8  4)i4  
 

   

tیدهد. اگر جسم در لحظهرا نشان می kg4شکل زیر نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم  -11 s0  تحت تأثیر این

  ی اول حرکت، چند متر بر مربع ثانیه است؟ثانیه 10نیرو از حال سکون شروع به حرکت کند، شتاب متوسط آن در 

1 )10 

2)/2 5   

3 )5 

4)/1 9   
 

شود. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوا در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می m/s20یای از سطح زمین با سرعت اولیهگلوله -12

0/در تمام طول مسیر ثابت و ی رسیدن مجدد گلوله برابر وزن گلوله باشد، مدت زمان حرکت گلوله از لحظه پرتاب تا لحظه 6

g)به سطح زمین چند ثانیه است؟ m/ s ) 210 

1)/4 25  2)/2 5  3)/3 25  4)/3 75   

mدرون یک آسانسور بر روی یک ترازوی فنری ایستاده است. اگر آسانسور با شتاب kg90شخصی به جرم -13
( )j

s


2
حرکت  2

mgکند، چند نیوتون است؟ )کند، بزرگی نیرویی که پای شخص به ترازو وارد می
s


2

به سمت بالا  yو جهت مثبت محور10

 است.(

 تواند درست باشد.می 2و  1های ( گزینه4 900( 3 720( 2 1080( 1
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Nم ناچیز و ثابتفنری با جر -14
cm

روی آن قرار داده شده است. اگر  kg2ای به جرمبه کف یک آسانسور متصل است، وزنه 2

mآسانسور با شتاب

s
2

طول آزاد فنر )طول فنر هنگامی که  رسد.می cm20به سمت پایین شروع به حرکت کند، طول فنر به 4

m(gمتر است؟شود( چند سانتینیرویی به آن وارد نمی )
s


2

10 

1 )26 2 )24 3 )16 4 )14 

Fتوسط طناب سبکی با نیروی افقی -15 N آید. کیلوگرمی روی سطح افقی از حال سکون به حرکت درمی 10یک جسم  100

ی توقف آن چند ی شروع حرکت تا لحظهمتر طناب قطع شود، مدت زمان حرکت جسم از لحظه 12طی مسافت  اگر پس از

mثانیه است؟
(g )

s


2
10  

1)2  2 )5 

3 )3  4 )8 

 

 

ی وزنه Aمطابق شکل زیر است. اگر به انتهای فنر Bو Aنمودار اندازه نیروی کشسانی بر حسب تغییر طول برای دو فنر -16

گرمی  200وزنه  Bشود. اگر به انتهای فنراضافه می Aبه طول فنر cm10گرمی آویزان کنیم، پس از رسیدن به تعادل، 600

  یابد؟متر افزایش میآویزان کنیم، طول آن پس از رسیدن به تعادل چند سانتی

1 )30 

2)10
3

  

3 )10 

4 )90 

mخودرویی با شتاب ثابت به بزرگی -17

s
2

نیرویی که  کند. بزرگیاز حال سکون روی جاده مستقیم و افقی شروع به حرکت می 5

m(gکند، چند برابر وزن راننده است؟صندلی خودرو به راننده وارد می )
s


2

10 

1 )1 2)3
2

  3)5  4)5
2

  

دو برابر شود،  Fدیوار فشرده و ساکن نگه داشته شده است. اگر اندازه نیروی به Fمطابق شکل قطعه چوبی با نیروی افقی -18

 کدام مورد درست است؟

  شود.برابر می 2الف( بزرگی نیروی اصطکاک 

 شود.برابر حالت قبل می 2تر از یابد و کمکند، افزایش میب( نیرویی که جسم به سطح وارد می

 یابد.کند با نیروی اصطکاک وارد بر جسم افزایش مین نیرویی که سطح به جسم وارد میپ( زاویه بی

 یابد.ت( بزرگی نیروی خالص وارد بر جسم افزایش می

 ( الف و ت4 ( پ و ت3 ( ب و پ2 ( الف و ب1
ی سر خوردن و بزرگی نیرویی شده است. اگر نردبان در آستانه به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده kg20مطابق شکل، نردبانی به جرم -19

m(gباشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان و سطح زمین کدام است؟ N150کندکه دیوار به نردبان وارد می )
s


2

10 

1)/0 25  

2)/0 5  

3)/0 75  

4)/0 4  

اند و جسم در آستانه حرکت است. بزرگی هوارد شد kg10به جسمی به جرم Fاندازهمطابق شکل نیروهای افقی و قائم هم -20

m(gنیوتون است؟کند چند نیرویی که جسم به سطح وارد می )
s


2

10  

1 )100  2)100 3  

3 )200  4)100 5  
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14 30m از بالای برجی به صورت افقی پرتاب می‌کنیم. 4 ثانیه پس از پرتاب 6 / s 800g را مطابق شکل با سرعت  گلوله‌ای به جرم 

210mg و از مقاومت هوا صرف‌نظر شود.(
s

= گلوله اندازة تکانة گلوله به چند واحد SI می‌رسد؟ )
30 2  )1

 40 )2
40 2  )3

 60 )4

247 20m در راستای افقی مطابق شکل )الف( به دیواری برخورد می‌کند و با انرژی جنبشی K در  s توپی به جرم 400g با سرعت 
همان راستا از دیوار جدا می‌شود. اگر نمودار اندازة نیروی وارد بر توپ توسط دیوار به صورت شکل )ب( باشد، K چند ژول 

است؟ )اصطکاک ناچیز است.(
             122/5 )1

 61/25 )2
 60 )3
 15 )4

348 نمودار شتاب گرانشی یک سیاره برحسب ارتفاع از سطح آن به صورت شکل زیر است. جسمی به جرم 160kg را در چه فاصله‌ای 
برحسب کیلومتر از مرکز این سیاره قرار دهیم، تا بزرگی نیروی گرانشی که این سیاره به جسم وارد می‌کند برابر با 342 نیوتون 

شود؟
             4085 )1

4520 )2
 6780 )3
 8475 )4

-49 81100 برابر شتاب گرانش در  یک ساعت آونگ‌دار که در سطح زمین به درستی کار می‌کند را به محلی که شتاب گرانش در آنجا 

سطح زمین است می‌بریم. این ساعت آونگ‌دار در هر شبانه‌روز .................. دقیقه ..................... می‌افتد.
4( 288 - جلو 		 3( 288 - عقب 		 2( 144 - عقب  			  1( 144- جلو

53 3چند3برابر3بیشینة63 2t 3تا3 1t نمودار3مکان363زمان3نوسانگر3ساده3ای3به3صورت3زیر3است.3تندی3متوسط3این3نوسانگر3در3بازه3زمانی3
تندی3آن3است؟

9 3 3
7
+
π

	)2
      

3 3
7
+
π

	)1

9 6 3
7
+
π

	)4
     

18 6 3
7
+
π

	)3

x
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-51 معادلة نیرو - مکان یک نوسانگر به جرم 500g که حرکت هماهنگ ساده روی پاره‌خطی به طول 10cm  انجام می‌دهد در SI به 

0t حرکت خود را شروع کرده باشد، مسافت طی شده توسط نوسانگر  = x در  A= + است. اگر نوسانگر از  250F x= − π صورت 

1 چند سانتی‌متر است؟ 7
15 20

( s , s) در بازة 

55 )4 			  27/5 )3 			  25 )2 			  12/5 )1

-	52 2 از سقف آویزان است. )فنر در طول عادی خود است(. یک وزنه یک کیلوگرمی را به قلاب فنر  NK
cm

= فنر سبکی با ثابت 

وصل می کنیم و از همان حال رها می‌کنیم. در لحظه‌ای که انرژی پتانسیل مجموعه وزنه و فنر، 3 برابر انرژی جنبشی وزنه است، 

) 10 Ng
kg

= تندی وزنه چند سانتی‌متر بر ثانیه است؟ )

25 )4 	 	 	5 )3 	 	  25 2  )2 	 	 	12/5 )1

-	53 0 5U / J= نوسانگر ساده‌ای روی پاره‌خطی به طول 20cm نوسان می‌کند. اگر در یک لحظه انرژی‌های پتانسیل جنبشی نوسانگر 
2K باشد، بزرگی بیشترین نیروی وارد بر نوسانگر در حین نوسان چند نیوتون است؟ J= و 
50 )4 			  40 )3 			  25 )2 			  10 )1

-	54 1t نوسانگر به صورت  200 در حال نوسان روی محور X است. اگر در لحظة  N
m

نوسانگر وزنه - فنری به جرم 500g و ثابت فنر 

2t از فاصلة 2cm از  1t و در لحظة  کندشونده از فاصلة 2cm از مرکز نوسان عبور می‌کند و پس‌از‌مدتی برای اولین بار پس از 

‌0است. بیشینة‌شتاب‌نوسانگر چند  8m/
s
( برابر‌ 1 2t , t طرف دیگر مرکز نوسان عبور می‌کند و تندی متوسط نوسانگر در بازة )

) 3π متر بر مربع ثانیه است؟ )
4 )4 			  6 )3 			  12 )2 			  24 )1

مطابق شکل چند آونگ را از سیمی آویخته‌ایم. با به نوسان درآوردن آونگ X، کدام آونگ دچار تشدید با آونگ X می‌شود؟55	-
A )1
B )2
C )3
D )4
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از 146 ترتیب  به   t s2 12== و  t s1 3== لحظه‌های در  و  می‌کند  حرکت   x محور  راستای  در  ثابت  با سرعت  متحرکی 
x عبور می‌کند. بردار مکان اولیۀ متحرک برحسب متر کدام است؟  m2 12== -- x و m1 15== مکان‌های

  -24


i )4 	 24


i )3 	 -21


i )2 	 21


i )1
247 ،T نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازۀ زمانی صفر تا

جهت حرکت متحرک و جهت بردار مکان آن، به ترتیب از راست به چپ، چند مرتبه تغییر کرده است؟ 
 2 ،3 )1
3 ،3 )2
2 ،2 )3
�3 ،2 )4

t1 چه 348 نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازۀ زمانی صفر تا
تعداد از موارد زیر دربارۀ این متحرک درست است؟ 

الف( اندازۀ بردار مکان متحرک، به طور پیوسته افزایش می‌یابد. 
ب( تندی متحرک به طور پیوسته کاهش می‌یابد. 

پ( شتاب متحرک، پیوسته در جهت محور x است. �
4( صفر  	3 )3 	2 )2 	1 )1

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازۀ زمانی‌ای که بردار 449
مکان متحرک در خلاف جهت محور x است، سرعت متوسط متحرک برحسب متر بر ثانیه کدام است؟ 

 1 5/


i )1
 -1 5/



i )2
 3


i )3
� -3


i )4
v است. شتاب 50- t t== -- ++2

4 معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که در امتداد محور x حرکت می‌کند، در SI به صورت5
می‌رسد، برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟  



v m s i== ( / )1 متوسط این متحرک از مبدأ زمان تا لحظه‌ای که سرعت آن به
  -2



i )4 	 2


i )3 	 -4


i )2 	 4


i )1
) و در 6 ثانیۀ 651 / )--5 2m s i



شتاب متوسط متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، در 2 ثانیۀ چهارم برابر
) است. شتاب متوسط این متحرک در 4 ثانیۀ سوم برابر چند متر بر مربع ثانیه است؟  / )3

2m s i


دوم برابر
 -7


i )4 	 7


i )3 	 -2


i )2 	 2


i )1
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نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند، به شکل زیر است. کدام مقایسه 752

مکان  از  متحرک  هر  که  زمانی  بازۀ  در  متحرک  دو  این   ( )vav متوسط سرعت  اندازۀ  و   ( )sav متوسط تندی  دربارۀ 

اولیه‌اش به مبدأ مکان می‌رسد، درست است؟

 v vav avA B
> ،s sav avA B

> )1

 v vav avA B
< ،s sav avA B

> )2

 v vav avA B
> ،s sav avA B

< )3

� v vav avA B
< ،s sav avA B

< )4

x است. 853 t t== -- ++ ++3 12 10
2 معادلۀ مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، در SI به صورت

t2 متحرک از مکان اولیۀ خود عبور می‌کند. تندی متوسط  t1 جهت حرکت متحرک تغییر می‌کند. در لحظۀ در لحظۀ

t2 چند متر بر ثانیه است؟  t1 تا متحرک در بازۀ زمانی

12 )4 	9 )3 	6 )2 	3 )1

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر، قسمتی از یک سهمی است. 954

کدام‌یک از عبارت‌های زیر دربارۀ این متحرک درست است؟ 

t3 برابر است.  t1 و الف( بزرگی شتاب متحرک در لحظه‌های

، شتاب متحرک پیوسته در جهت حرکت آن است.  t2 ب( در بازۀ زمانی 0 تا

، جهت حرکت متحرک دو مرتبه تغییر کرده است.  t4 پ( در بازۀ زمانی 0 تا

، تندی متحرک به طور پیوسته افزایش می‌یابد. � t4 t2 تا ت( در بازۀ زمانی

4( ب ـ ت  3( الف ـ پ 	 2( پ ـ ت 	 1( الف ـ ب 	

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل مقابل است. 55 

شتاب  اندازۀ  باشد،   3 2m s/ با برابر   t s== 2 لحظۀ در  متحرک  شتاب  اندازۀ  اگر 

متوسط متحرک در 5 ثانیۀ اول چند متر بر مربع ثانیه است؟ )خط مماس بر نمودار 

t رسم شده است.( s== 2 در لحظۀ

3 )2 		 1 )1

5 )4 		 4 )3
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نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک 1156

t باشد، کم‌ترین فاصلۀ متحرک از مبدأ مکان چند متر  s== 8 در 8 ثانیۀ اول، 25 درصد کم‌تر از تندی متحرک در لحظۀ

t رسم شده است.(  s== 8 است؟ )خط مماس بر نمودار در لحظۀ 

12 )1

16 )2

�18 )3

20 )4

1257t s1 7==  نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. شتاب متوسط متحرک در بازهء

t چند متر بر مربع ثانیه است؟  s2 12== تا

 0 2/


i )1

 -0 2/


i )2

 


i )3

� -


i )4

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر در بازه‌ای که بردار مکان 1358

6m باشد، بیشینۀ فاصلهء متحرک از مکان اولیه‌اش چند  s/ متحرک در جهت محور x است، تندی متوسط متحرک برابر

متر است؟ 

24 )1

36 )2

48 )3

�72 )4

خودرویی با تندی ثابت v بدون تغییر جهت، در مسیری مستقیم حرکت می‌کند و فاصلۀ بین دو نقطۀ A و B را در 1459

v حرکت کند، فاصلۀ بین این دو نقطه  km h++ 10 / مدت40min طی می‌کند. اگر خودرو در همین مسیر با تندی ثابت

را در مدت30min طی خواهد کرد. فاصلهء دو نقطۀ A و B چند کیلومتر است؟ 

30 )4 	25 )3 	20 )2 	15 )1
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-60 vAدر فاصلۀ معینی از هم قرار دارند. اگر دو متحرک به ترتیب با تندی‌های ثابت x روی محور B و A دو متحرک

8 به هم  s 12 و اگر با همان تندی‌ها به سمت یکدیگر حرکت کنند، پس از s vB در یک جهت حرکت کنند، پس از و

 ( )v vA B>> vB است؟ vA چند برابر می‌رسند.

5 )4 	3 )3 	 2 5/ )2 	 1 5/ )1
نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در این حرکت، 61-

7 یا مساوی آن است؟  m چند ثانیه، فاصلۀ دو متحرک کم‌تر از

1 )1

2 )2

4 )3

� 5 )4

نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند، به شکل زیر است. اگر فاصلۀ دو 62 -

100m باشد، در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه، جهت بردار مکان متحرک B تغییر می‌کند؟  متحرک در مبدأ زمان برابر

15 )1

16 )2

18 )3

�20 )4

به سمت 63-  40 km h/ 50 و km h/ ثابت تندی‌های  با  ترتیب  به   B و   A و موازی، دو قطار  روی دو ریل مستقیم 

 400m با 300m و فاصلۀ جلوی آن‌ها در مبدأ زمان برابر  یکدیگر حرکت می‌کنند. طول دو قطار به ترتیب200m و

است. در چه لحظه‌ای برحسب ثانیه، دو قطار به طور کامل از کنار یکدیگر عبور می‌کنند؟ 

36 )4 	20 )3 	18 )2 	10 )1

A برمی‌گردد. اگر تندی متوسط خودرو 64 - A به شهر B رفته و بلافاصله از همان مسیر به شهر  خودرویی از شهر 

40 باشد، تندی متوسط خودرو در کل مسیر رفت و  km h/ 60 و در مسیر برگشت برابر km h/ در مسیر رفت برابر

برگشت چند کیلومتر بر ساعت است؟ 

54 )4 	50 )3 	48 )2 	45 )1

متحرکی روی محیط دایره ای به شعاع12m در حال حرکت است. اگر در یک بازۀ زمانی - ثانیه ای، اندازۀ سرعت 6 20
6m باشد، در این بازۀ زمانی، تندی متوسط متحرک برحسب متر بر ثانیه کدام می تواند باشد؟  s/ متوسط متحرک برابر

 15p )4   12p )3   6p )2   3
2

p )1
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نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. کدام‌یک از موارد زیر 146

دربارۀ این متحرک درست است؟

، سرعت متوسط متحرک برابر صفر است.  t2 1( در بازۀ زمانی صفر تا
، اندازۀ شتاب متحرک کاهش یافته است. � t2 2( در بازۀ زمانیt1 تا

، شتاب متحرک پیوسته در خلاف جهت محور x است.  t4 t3 تا 3( در بازۀ زمانی
، حرکت متحرک ابتدا کند‌شونده و سپس تند‌شونده است.   t3 4( در بازۀ زمانیt1 تا

30 در حال حرکت است. مدت چند دقیقه فاصلۀ 247 km h/ در شکل زیر، خودرویی در مسیر مستقیم با سرعت ثابت

خودرو از نقطۀ M کم‌تر یا مساوی150m است؟ )در محاسبات از طول خودرو چشم‌پوشی کنید.(

 0 6/ )2 		  0 3/ )1
�36 )4 		 18 )3

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر در 10 ثانیۀ اول اندازۀ 348

4m باشد، شتاب متوسط متحرک در همین مدت در SI کدام است؟ )در شکل خط‌چین  / s سرعت متوسط متحرک برابر

t است.(  s2 10== t1 و خط‌چین مایل، مماس بر نمودار در لحظهء  0== افقی مماس بر نمودار در لحظهء 

� -0 2/


i )2 		  0 2/


i )1

 -0 4/


i )4 		  0 4/


i )3

449 x m2 9== -- x و m1 3== متحرکی با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند. اگر تندی متحرک در مکان‌های

20m باشد، شتاب متحرک در SI کدام است؟ s/ 16m و s/ به‌ ترتیب برابر

 -12


i )4 	 12


i )3 	 -6


i )2 	 6


i )1
v است. سرعت 50- t== --4 معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، در SI به صورت6

0 ثانیۀ پنجم چند متر بر ثانیه است؟ 5/ متوسط متحرک در

 -4


i )4 	 4


i )3 	 -3


i )2 	 3


i )1
t برابر651 s2 8== t و s1 4== تندی خودرویی که با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند، در هر دو لحظۀ

6m است. اگر شتاب متحرک در جهت محور x باشد، سرعت متحرک در مبدأ زمان برابر چند متر بر ثانیه است؟  s/

 -18


i )4 	 18


i )3 	 -36


i )2 	 36


i )1

x است. در 6 7 t t== -- ++ ++2 6 11
2 معادلۀ مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، در SI به صورت

) می رسد، جابه جایی متحرک برحسب متر کدام است؟  / )--6m s i


) به / )2m s i


بازه ای که سرعت متحرک از

 8


i )4   4


i )3   -8


i )2   -4


i )1
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90 در حال حرکت است. در لحظه‌ای، رانندۀ خودرو ترمز می‌‌گیرد و 853 km h/ خودرویی در مسیر مستقیم با تندی
75m متوقف می‌شود. اندازۀ جابه‌جایی خودرو  تندی خودرو با شتاب ثابت کاهش می‌یابد و خودرو پس از طی مسافت

در 2 ثانیۀ آخر حرکت آن چند متر است؟

 25
3

)4 	 50
3

)3 	 12 5/ )2 	25 )1
نمودار مکان ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. تندی متوسط 954

این متحرک در 4 ثانیۀ دوم چند متر بر ثانیه است؟ 
3 )1

 3 125/ )2
6 )3

 6 25/ )4
t تغییر می‌کند. اندازۀ 1055 s== 4 جهت حرکت متحرکی که با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند، در لحظۀ

جابه‌جایی متحرک در 5 ثانیۀ اوّل، چند برابر مسافت طی‌شده توسط آن در 3 ثانیۀ دوم است؟

 17
5

)4 	 17
3

)3 	5 )2 	3 )1

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر اندازۀ شتاب متوسط 1156
0 باشد، بیشینۀ تندی متحرک چند متر بر ثانیه است؟  25

2/ /m s t برابر s2 9== t تا s1 3== متحرک در بازۀ زمانی
2 )1
4 )2
6 )3

12 )4
متوسط 1257 تندی  است.  زیر  مطابق شکل  می‌کند،  حرکت   x محور  راستای  در  که  متحرکی  زمان  ـ  سرعت  نمودار 

متحرک در 10 ثانیۀ اوّل چند متر بر ثانیه است؟ 
 7 5/ )1

16 )2
 16 5/ )3

23 )4

نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که در امتداد محور x و از حال سکون شروع به حرکت می کند، به شکل زیر است. 6 13
t برابر چند متر است؟ s2 16== t تا s1 6== مسافت طی شده توسط متحرک در بازۀ زمانی

150 )1
240 )2
300 )3
480 )4
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1459 t1 0== x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در بازۀ زمانی  نمودار سرعت ـ ‌زمان متحرکی که در راستای محور 
t مسافت طی شده توسط متحرک، چند برابر اندازۀ جابه‌جایی آن است؟ s2 12== تا

 5 8/ )1
 6 8/ )2

16 )3
17 )4

- 60 20 sاز حال سکون شروع به حرکت می‌کند و به مدت x در مبدأ زمان در خلاف جهت محور x متحرکی روی محور
a2 تندی خود را کاهش می‌دهد تا متوقف  با شتاب ثابتa1 به حرکت خود ادامه می‌دهد. در 10 ثانیۀ بعدی با شتاب ثابت
 t s1 5== 360m باشد، شتاب متوسط متحرک در بازۀ زمانی 30 برابر sشود. اگر مسافت طی‌شده توسط متحرک در این 

t در SI کدام است؟   s2 25== تا

 -0 6/


i )4 	 -0 3/


i )3 	 0 6/


i )2 	 0 3/


i )1

شکل زیر بخشی از نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B را نشان می‌دهد که در راستای محور x حرکت می‌کنند. 61 -

t است؟ s== 10 t چند برابر فاصلۀ دو متحرک در لحظۀ s== 15 فاصلۀ دو متحرک در لحظۀ

 5
6

)1

 6
5

)2

 3
2

)3

 2
3

)4

نمودار سرعت ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می کنند به شکل زیر است. اگر جهت حرکت 6 17
 t s== 5 x تغییر کند، فاصلۀ دو متحرک در لحظۀ m2 20== x و m1 20== --  دو متحرک A و B به  ترتیب در مکان های

چند متر است؟ 
28 )1
32 )2
48 )3
52 )4

173

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



 در راستای محور x در حال حرکت است. اگر سرعت متوسط متحرک 146


a m i== −−( / s )3
2 متحرکی با شتاب ثابت

) باشد، سرعت متوسط متحرک در 5 ثانیۀ سوم برابر چند متر بر ثانیه است؟  / / )2 5m s i


در 5 ثانیۀ اول برابر

 −27 5/


i )4 	 −17 5/


i )3 	 17 5/


i )2 	 27 5/


i )1
 به247



v m s i1 5== −−( / ) متحرکی با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می‌کند. در بازه‌ای که سرعت متحرک از

 می‌رسد، تندی متوسط متحرک چند متر بر ثانیه است؟ 


v m s i2 15== ( / )

 12 5/ )4 	 6 25/ )3 	10 )2 	5 )1
نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در 348

کدام بازۀ زمانی کم‌تر است؟ 

 t1 t تا =0)1
  2

1
t t تا =0 )2

�3
1

t t تا =0 )3
  4

1
t t تا =0 )4

نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. اگر سرعت متحرک در مبدأ زمان 49-

t کدام‌یک از موارد زیر دربارۀ این متحرک درست است؟  s2 32== t1 تا  0==  باشد، در بازۀ زمانی


v m s i0 16== ( / ) برابر

8 در خلاف جهت محور x حرکت کرده است.  s 1( متحرک
2( متحرک 3 مرتبه تغییر جهت داده است. 

12 به صورت تندشونده است.  s 3( حرکت متحرک
512 است. � m 4( اندازۀ جابه‌‌جایی متحرک

A و B که در راستای محور x حرکت می‌کنند، 50- نمودار سرعت ـ زمان دو متحرک 
75m است. اگر در لحظه‌ای که جهت  به‌ شکل مقابل و فاصلۀ آن‌ها در مبدأ زمان برابر
حرکت دو متحرک تغییر می‌کند، دو متحرک در یک مکان باشند، فاصلۀ دو متحرک در 

t برابر چند متر است؟  s== 8 لحظۀ
30 )2 		 27 )1

�120 )4 		 45 )3
در شکل )الف(، مقوای روی لیوان و در شکل )ب(، نخ متصل به پایین گوی سنگین را به صورت ناگهانی می کشیم. 6 6

به  ترتیب در هر شکل کدام اتفاق رخ می دهد؟ 
1( سکهء روی مقوا همراه با مقوا حرکت می کند ـ نخ متصل به بالای گوی، پاره می شود.   
2( سکهء روی مقوا همراه با مقوا حرکت می کند ـ نخ متصل به پایین گوی پاره می شود. 

3( سکه در لیوانِ زیرِ مقوا می افتد ـ نخ متصل به بالای گوی، پاره می شود. 

)ب()الف( 4( سکه در لیوانِ زیرِ مقوا می افتد ـ نخ متصل به پایین گوی، پاره می شود.  
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شخصی روی یک ترازوی فنری در آسانسور ایستاده و آسانسور در حال حرکت است. در کدام یک از حالت های زیر، 6 7
مقداری که ترازو نشان می دهد، الزاماً کم تر از وزن جسم است؟ 

2( حرکت آسانسور کند شونده باشد.  1( حرکت آسانسور تند شونده باشد.  
4( شتاب آسانسور به سمت پایین باشد.  3( سرعت آسانسور به سمت پایین باشد.  

3 بدهیم تا در راستای قائم رو به پایین شروع به 6 8 2m s/ 2 است، شتابی به بزرگی kgمی خواهیم به جسمی که جرم آن
g و مقاومت هوا ناچیز است.(  N== 10 / kg حرکت کند. نیرویی که باید به جسم وارد کنیم، چند نیوتون و در چه جهتی است؟ )

4( 26، به سمت پایین  3( 26، به سمت بالا   2( 14، به سمت پایین   1( 14، به سمت بالا  
وارد 6 9  B ذرۀ  به   A ذرۀ  که  الکتریکی  نیروی  اگر  است.   0 3/ kg و  0 2/ kgبه  ترتیب  B و   A باردار  ذرۀ  دو  جرم 

 باشد، شتاب ذرۀ A برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟ )از سایر نیروهای 
  

F i j== −−6 12 می کند، در SI به صورت
وارد بر دو ذره چشم پوشی کنید.( 

 − +30 60
 

i j )4   30 60
 

i j− )3   − +20 40
 

i j )2   20 40
 

i j− )1
نمودار نیروی کشسانی دو فنر A و B برحسب تغییر طول آن ها به شکل زیر است. ثابت فنر A چند برابر ثابت فنر B است؟ 6 10

 15
8

)2    8
15

)1

  10
3

)4    3
10

)3

5 را روی سطح افقی یک میز به ضریب 6 11 kg در شکل زیر، توسط یک نخ افقی با جرم ناچیز، جعبۀ ساکنی به جرم
0 برسد، کدام یک  8/ /m s80 جابه جایی به cm 0 به حرکت در می آوریم. اگر تندی جعبه پس از 4/ اصطکاک جنبشی

 ( / )g m s== 10 2 از موارد زیر درست است؟
18 است.  Nالف( اندازۀ نیروی کشش نخ
22 است.  N ب( اندازۀ نیروی کشش نخ

پ( نیرویی که نخ به دست شخص وارد می کند، به سمت چپ است.  
ت( اندازۀ نیرویی که طناب به جعبه وارد می کند، بزرگ تر از اندازۀ نیرویی است که جعبه به طناب وارد می کند. 

4( ب ـ ت   3( ب ـ پ   2( الف ـ ت   1( الف ـ پ  

دو گوی هم اندازۀ A و B را که جرم گوی B بیشتر از جرم گوی A است، از بالای برجی به طور هم زمان رها می کنیم. 6 12

با فرض این که نیروی مقاومت هوا در طی حرکت دو گوی ثابت و یکسان باشد، به ترتیب تندی برخورد کدام گوی با زمین 

بیشتر است و کدام گوی زودتر به زمین می رسد؟ 

 B و A )4   A و B )3   A و A )2   B و B )1

به سقف 6 13 را  انتهای دیگر فنر  600N می بندیم.  m/ 30 و ثابت cmبه طول انتهای فنری  به  را   4 kgبه جرم جسمی 

35 می رسد. در این حالت، شتاب آسانسور چند متر بر مربع ثانیه و cmآسانسوری متصل می کنیم. با حرکت آسانسور، طول فنر به 

 ( / )g N kg== 10 در چه جهتی است؟

7، رو به پایین 5/ )4 7، رو به بالا   5/ )3 2، رو به پایین   5/ )2 2، رو به بالا   5/ )1
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0 و ضریب اصطکاک جنبشی59- 8/ 50 روی سطح افقی به ضریب اصطکاک ایستایی kg در شکل زیر، جسمی به جرم

به صورت  SI در  زمان  برحسب   


Fنیروی اندازۀ  اگر  می‌شود.  وارد   


Fافقی نیروی  این جسم  به  است.  0 ساکن  75/

 ( / )g m s== 10 2 است؟ کدام   ( )t زمان برحسب  جسم  بر  وارد  اصطکاک  نیروی  اندازۀ  نمودار  کند،  تغییر   F t== 25

�  )2 	  )1

 )4 	  )3
500N و با سرعت ثابت کشیده می‌شود. 60- m/ 4 روی سطح افقی توسط فنری افقی با ثابت kgدر شکل زیر، جسمی به جرم

50 باشد، طول فنر نسبت به طول عادی آن چند سانتی‌متر  Nاگر بزرگی نیرویی که سطح افقی به جسم وارد می‌کند

g و مقاومت هوا ناچیز است.(  N kg== 10 / افزایش پیدا می‌کند؟ )

6 )2 		 4 )1
�10 )4 		 8 )3

 وارد می شود و جسم روی سطح افقی6  1


F2و نیروی قائم 


F18 نیروی افقی و ثابت kg  در شکل زیر، به جسمی به جرم

 1 5
2/ /m s اندازۀ شتاب جسم یابد،  افزایش   20 N ،



F2نیروی اندازۀ  اگر  است.  تند شونده در حال حرکت  به صورت 

 ( / )g m s== 10 2 تغییر می کند. ضریب اصطکاک جنبشی سطح افقی برابر کدام است؟

 3
10

)2    10
3

 )1

  3
5

)4    5
3

)3

در شکل زیر، نردبانی همگن به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. ضریب اصطکاک ایستایی بین سطح 6 17

0 است. در آستانۀ سرخوردن نردبان، نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند، چند برابر  75/ افقی و پای نردبان

نیرویی است که دیوار به نردبان وارد می کند؟ 

 4
5

)2    3
5

)1

  5
4

)4    5
3

)3

در 6 18


F2 به دیوار قائمی تکیه داده شده است و با وجود نیروی قائم 


F1 9 با نیروی افقی  kg در شکل زیر، جسمی به جرم

،   برابر شود، اندازۀ نیروی اصطکاک وارد 


F2  و


F1آستانۀ حرکت به سمت پایین قرار دارد. اگر اندازۀ هر یک از دو نیروی

 ( / )g m s== 10 2 بر جسم چند برابر می شود؟

 1
4

)2    1
5

)1

  4
5

)4    3
5

)3
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چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟  146

a) حرکت می‌کند.  )¹¹ 0 الف( وقتی نیروهای وارد بر جسمی متوازن باشند، جسم با شتاب ثابت

ب( در تصادفات، کیسۀ هوا با افزایش مدت‌زمان برخورد، نیروی متوسط وارد بر سرنشین را کاهش می‌دهد. 

پ( نیروی اصطکاک جنبشی به مساحت سطح تماس دو جسم بستگی ندارد. 

ت( در حالتی‌که یک جسم با تندی حدی خود در حال سقوط است، نیروی مقاومت هوای وارد بر آن برابر صفر است. 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	 1 )1

400 است. اگر اندازۀ نیروی پیشران و نیروی مقاومت وارد بر قایق 247 kg در شکل زیر، جرم قایق موتوری و سرنشین آن

10m می‌رسد، قایق چند متر جابه‌جا می‌شود؟  s/ 500N باشد، در مدتی که تندی قایق از صفر به به‌ ترتیب1300N و

50 )2 		 25 )1

�500 )4 		 250 )3

نیروی 348 اندازۀ  زمین می‌رسد.  به سطح  بعد   4 s و رها شده  زمین  ارتفاع 72متری سطح  از   2 kg به جرم جسمی 
 ( / / )g N kg== 9 8 مقاومت هوای وارد بر جسم، با فرض ثابت‌بودن، چند نیوتون است؟

2 )4 	 1 6/ )3 	1 )2 	 0 8/ )1

4 را از 49- kg800 از سقف آسانسوری آویزان است. اگر وزنه‌ای به جرمN m/ 40 و ثابت cmفنری به جرم ناچیز و طول

 ( / )g m s== 10
2 2 حرکت کند، طول فنر به چند سانتی‌متر می‌رسد؟ 2m / s فنر آویزان کنیم و آسانسور با شتاب رو به پایین

46 )4 	44 )3 	36 )2 	34 )1

2 به‌ صورت 50- 2m s/ در شکل زیر، جسمی به جرم m توسط طناب سبکی، در راستای قائم و با شتاب ثابتی به بزرگی

1 جرم جسم کنده و جدا شود، اندازۀ شتاب جسم باقی‌مانده چند 
3
کندشونده، به سمت پایین در حال حرکت است. اگر

 ).g N kg== 10 / برابر می‌شود؟ )در اثر کنده‌شدن بخشی از جسم، نیروی کشش طناب تغییر نمی‌کند و

2 )1

3 )2

4 )3

�8 )4
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300N کشیده می‌شود. در 651 m/ 12kg روی یک سطح افقی توسط فنری افقی با ثابت در شکل زیر، جسمی به جرم

1 به حرکت درمی‌آید،  2m s/ حالتی‌که جسم در آستانۀ حرکت قرار دارد، طول فنر بهL1 و در حالتی که جسم با شتاب

 ( / )g N kg== 10 L برابر چند سانتی‌متر است؟ L2 1-- L2 می‌رسد. طول فنر به

2 )1
4 )2

 -2)3
� -4 )4

15m در حال حرکت است. 752 s/  وارد شده و جسم روی سطح افقی با تندی ثابت


Fدر شکل زیر، به جسم نیروی افقی

 


F53 می‌سازد. اگر در لحظه‌ای نیروی در این حالت، نیرویی که سطح افقی به جسم وارد می‌کند، با راستای افقی زاویۀ

 (sin /53 0 8
 == g و  N kg== 10 / ) حذف شود، چند ثانیه پس از این لحظه، جسم متوقف می‌شود؟

 1 5/ )2 		  1 2/ )1
� 2 5/ )4 		 2 )3

در شکل زیر، جعبه‌ای تحت تأثیر نیروی افقیF1 و نیروی قائمF2، در مبدأ زمان از حال سکون شروع به حرکت 853

2s پس از آن جعبه متوقف می‌شود. اگر جابه‌جایی جعبه از لحظۀ شروع  t نیرویF1 حذف شده و s== 3 می‌کند. در لحظۀ

 ( / )g N kg== 10 30m باشد، جرم جعبه چند کیلوگرم است؟ حرکت تا لحظۀ توقف آن، برابر

6 )1
4 )2

10 )3
�8 )4

 وارد 954


F2و نیروی قائم 


F1500 که به دیواری قائم تکیه داده شده است، نیروی افقیg در شکل زیر، به جسمی به جرم

 ( / )g m s== 10
2 می‌شود. اندازۀ نیرویی که جسم به دیوار قائم وارد می‌کند، چند نیوتون است؟

 10 5 )1
20 )2

 20 2 )3
� 25 )4
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3 در حال حرکت 1055 2m s/ 20 درون اتاقک یک آسانسور که با شتاب رو به پایینی به بزرگی kgدر شکل زیر، نردبانی به جرم
است، قرار دارد. اصطکاک دیوارۀ قائم اتاقک آسانسور ناچیز است. اگر در آستانۀ لغزش نردبان، اندازۀ نیرویی که نردبان به دیوارۀ 

 ( / )g N kg== 10 42N باشد، ضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان و کف اتاقک آسانسور کدام است؟ قائم وارد می‌کند،

 0 2/ )1
 0 3/ )2
 0 4/ )3
� 0 6/ )4

10 روی سطح افقی قرار دارد و ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح به ترتیب1156 kgجسم ساکنی به جرم
t در SI چند  s== 2 0 است. اگر در مبدأ زمان به جسم نیروی افقی45N وارد شود، اندازۀ تکانۀ جسم در لحظۀ 25/ 0 و 5/

 ( / )g N kg== 10 واحد است؟

4( صفر 	5 )3 	20 )2 	25 )1
72 به مانعی برخورد کرده و 1257 km h/ 800 که در مسیر مستقیم در حال حرکت است، با تندی kg خودرویی به جرم

80 باشد، اندازۀ نیروی  kg 0 و جرم رانندۀ خودرو 2/ s 18 در همان راستا برمی‌‌گردد. اگر مدت برخورد km h/ با تندی
خالص متوسط وارد بر راننده، در مدت برخورد چند نیوتون است؟ 

 6 10
4´ )4 	 6 10

3´ )3 	 105 )2 	 104 )1

10 و انرژی 1358 kg ms
. 5 در لحظه‌ای برابر v است. اگر با تغییر تندی جسم، اندازۀ تکانۀ آن kg تندی جسمی به جرم

50 افزایش یابد، v برابر چند متر بر ثانیه است؟  J جنبشی آن

6 )4 	4 )3 	 3 5/ )2 	 1 5/ )1
نمودار تکانه ـ زمان متحرکی که بر روی محور x حرکت می‌کند، به شکل زیر است. در لحظه‌ای که جهت حرکت 1459

متحرک تغییر می‌کند، نیروی خالص وارد بر آن برحسب نیوتون کدام است؟ 

 1 2/


i )1
 -1 2/



i )2
 0 7/



i )3

p(kg.m&s)

t(s)0

7

-5

10

� -0 7/


i )4

179

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی برحسب زمان به شکل زیر است. جسم در مبدأ زمان ساکن است و نیروی خالص 60-
t تکانۀ جسم چند کیلوگرم متر بر  s== 4 در راستای محور x بر جسم وارد می‌شود. به ‌ترتیب از راست به چپ، در لحظۀ
ثانیه و در بازۀ زمانی‌ای که شتاب جسم در جهت محور x است، اندازۀ نیروی خالص متوسط وارد بر آن چند نیوتون است؟ 

3 ،24


i )1

6 ،24


i )2

3 ، -24


i )3

�6 ، -24


i )4
ارتفاع یک ماهواره از سطح زمین 5 برابر شعاع زمین است. وزن آن در این ارتفاع چند برابر وزنش در سطح زمین است؟ 61-

 1
36

)4 	 1
25

)3 	 1
6

)2 	 1
5

)1

شعاع سیاره‌ای کروی، 2 برابر شعاع کرۀ زمین و چگالی آن نصف چگالی کرۀ زمین است. شتاب گرانش در سطح 62 -

این سیاره، چند برابر شتاب گرانش در سطح زمین است؟ 

4 )4 	2 )3 	1 )2 	 1
2

)1

سفینه‌ای بین کرۀ ماه و کرۀ زمین قرار دارد و نیروی خالص گرانشی که از طرف ماه و زمین بر آن وارد می‌شود، برابر 63-
4 باشد، فاصلۀ سفینه تا مرکز کرۀ زمین چند کیلومتر  10

5´́ km صفر است. اگر فاصلۀ مرکز کرۀ زمین تا مرکز کرۀ ماه
است؟ )جرم کرۀ زمین را 81 برابر جرم کرۀ ماه در نظر بگیرید.(

 3 6 10
5/ ´ )4 	 4 10

4´ )3 	 3 6 10
4/ ´ )2 	 4 10

3´ )1
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متحركي با سرعت متوسط  -١
m

s
tر متحرك در لحظۀ در حركت است. اگ xدر جهت محور  15 1 xاز مكان  0 m 1 عبور كند، در چه  270

  كند؟ اي برحسب ثانيه از مبدأ مكان عبور مي لحظه

  ١٦) ٢    ١٢) ١  

  ٢٤) ٤    ١٨) ٣  

)متوسط متحـرك در بـازۀ زمـاني كند. تندي  دهد كه روي خط راست حركت مي زمان متحركي را نشان مي -شكل زير، نمودار مكان -٢ , t )30 

t)چند برابر تندي متوسط آن در بازۀ زماني  , t )1   است؟ 6

  ١ (5
6

   

  ٢ (4
5

   

  ٣ (6
5

   

  ٤ (5
4

   

  كدام مورد درست است؟ t2تا  t1كنند، به شكل مقابل است. در بازۀ زماني  حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان - ٣

  ١ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٢ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٣ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

  ٤ (av , A av ,B av , A av ,Bs s , v v    

 xزماني كـه مورچـه در جهـت محـور  در حركت است. مدت xدهد كه در راستاي محور  اي را نشان مي زمان مورچه -شكل زير، نمودار مكان -٤

tتوسـط مورچـه در بـازۀ زمـاني كند. اگر سـرعت م حركت مي xزماني است كه در خلاف جهت محور  برابر مدت ٣كند  حركت مي s تـا  6

t s برابر  16
cm

s
  باشد، به مدت چند ثانيه مورچه بدون حركت ايستاده است؟ 1

  ٧) ١  

  ١٠) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٥) ٤  

  
  
  
  
  

6 16 22
t (s)

x (cm)

20

0

0
t1 t2

t (s)

x (m)

A
B

0 t (s)

x (m)

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7














آزمون وی ای پی

٤
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كنـد، مطـابق  زمان متحركي كه روي مسير مستقيم حركت مـي - نمودار مكان - ٥
اي كـه تغييـر جهـت  شكل زير است. اگر سرعت متوسط متحرك بين دو لحظه

اي كه از مبـدأ مكـان  ندي متوسط متحرك بين دو لحظهو ت avvدهد برابر  مي

avباشد، نسبت  avsكند برابر  عبور مي

av

v

s
  كدام است؟ 

  ١ (2   
  ٢ (1   
  ١) ٣   
  ٢) ٤  

 xدهـد كـه بـر محـور  ركي را نشان ميزمان متح -شكل زير، نمودار مكان -٦
tدر لحظۀ  dكند و خط  حركت مي s بر منحني مماس است. اگـر تنـدي  4

tمتوسط متحرك در بازۀ زمـاني  s1 tتـا  1 s2 برابـر  4
m

s
باشـد،  2

tظۀ سرعت متحرك در لح s2   چند متر بر ثانيه است؟ 4
  ١) ١  
  ٢ (/1 5   
  ٢) ٣  
  ٣) ٤  

1كند. اگر  بدون توقف حركت مي Bتا شهر  Aاتومبيلي در يك مسير مستقيم و در يك جهت از شهر  -٧
4

 ١٢٠طول مسير را با تنـدي متوسـط  

1ر بر ساعت و كيلومت
3

كيلومتر بر ساعت حركت  ٩٠كيلومتر بر ساعت و ادامۀ مسير را با تندي متوسط  ٦٠بقيۀ طول مسير را با تندي متوسط  

8/كند و كل مدت سفر    چند كيلومتر است؟ Bو  Aساعت طول بكشد، فاصلۀ دو شهر  5
  ٨٤٠) ٤  ٦٤٠) ٣  ٧٢٠) ٢  ٩٦٠) ١  
كند، مطابق شـكل  زمان متحركي كه بر روي مسير مستقيم حركت مي -نمودار مكان -٨

زير است. در چند ثانيه از اين حركت، تندي متحرك در حـال افـزايش و متحـرك در 
  حال نزديك شدن به مبدأ مكان است؟

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

برابـر  AMكند. تندي متحرك در مسـير  در مسير مستقيم حركت مي Bتا  Aمتحركي بدون تغيير جهت حركت از نقطۀ  -٩
m

s
، در مسـير 3

MN  برابر
m

s
برابر  NBو در مسير  6

m
/

s
1 تنـدي باشد،  Mتا  Aچهار برابر مدت حركت از نقطۀ  Bتا  Mاست. اگر مدت حركت از نقطۀ  5

MN)چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  Bتا  Aمتوسط متحرك در كل مدت حركت از نقطۀ  NB)
1
2

   

  ١ (/2 1   ٢(/2 2    
  ٣ (/2 4   ٤ (/2 8   

  
  
  
  

  

 
A M N B

0

x(m)

t (s)
2 3 4

5 6

t (s)

x (m)

9

0 1 4

d

2

x(m)

1 2 3 4 5 6 7

4

1

2

t (s)0
1

3

كند، مطـابق شـكل  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار سرعت -١٠

tزير است. اگر شتاب متحرك در لحظۀ  s برابر  6
m

s2
باشد، سرعت متحرك  2

tدر لحظۀ  s   چند متر بر ثانيه است؟ 9
  ١٨) ١  
  ٢٠) ٢  
  ٢٢) ٣  
  ٢٤) ٤  

t (s)

4

mv( )s

0

آزمون وی ای پی
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حركـت  xدهد كه بر روي محور  زمان متحركي را نشان مي - شكل زير، نمودار سرعت - ١١
tهـاي  ترتيب خطوط ممـاس بـر نمـودار در لحظـه به d2و  d1كند و  مي s1 و  1

t s2 ترتيـب  بـه t2و  t1هـاي  هستند. اگر شتاب متحرك در لحظـه 3
m

s2
و  4

m

s2
  است؟ SIچند واحد  t2تا  t1باشد، شتاب متوسط متحرك در بازۀ زماني  2

  ١ (/4 5   
  ٥) ٢  
  ٣ (/5 5   
  ٦) ٤  
كنـد،  حركت مي xجسمي كه روي محور زمان  -نمودار سرعت -١٢

مطابق شكل زير است. به مدت چند ثانيه، جهت حركت جسم و 
  جهت شتاب آن يكسان است؟

  ٢) ١  

  ٣) ٢  

  ٥) ٣  

  ٦) ٤  

vصورت  به SIكند، در  حركت مي xزمان متحركي كه در راستاي محور  -معادلۀ سرعت -١٣ At Bt  2 هـاي  هاست. اگر متحرك در لحظ 20
t s1 tو  2 s2   يابد؟ هاي زماني زير، تندي حركت جسم افزايش مي يك از بازه تغيير جهت دهد، در كدام 5

  ١ (s1  تاs2   ٢ (/ s2 /تا  s3) ٣   s3تا  5 s4 5   ٤ (s4  تاs5   
  يك از موارد زير درست است؟ كند، مطابق شكل زير است. كدام حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -١٤

  كند. تغيير مي t2حركت در لحظۀ  الف) جهت  
  است. xحركت در خلاف جهت محور  t3تا  t1ب) در بازۀ زماني   
  يابد. ي، تندي حركت كاهش مt2تا  t1پ) در بازۀ زماني   

  است. xشتاب متوسط متحرك در خلاف جهت محور  t2ت) در بازۀ زماني صفر تا   
  ١ª (و » الفªپ«  
  ٢ª (و » الفªت«  
  ٣ª (و » بªت«  
  ٤ª (و » بªپ«  

  
  
  
  
  

 

mv( )s

5

10

20

0 1
3

5 8 12
t (s)

0 t (s)

mv( )s

t1

t2
t3

mv( )s

8

1 t (s)
3

1
0

d2
d1

 

ثانيۀ اول حركت برابر  ١٠كند، مطابق شكل زير است. اگر شتاب متوسط متحرك در  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار سرعت -١٥
m

s2
  بر ثانيه است؟باشد، سرعت اوليۀ متحرك چند متر  3

  ١ (2   

  ٢ (5   

  ٣ (10   

  ٤ (12   

  

2 1060 t (s)

mv( )s
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كند، مطابق شكل  حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار مكان -١

tزير است. اگر سرعت متحرك در لحظۀ  s برابر  2
m

s
باشـد، سـرعت  2

tزماني متوسط متحرك در بازۀ  s1 tتا  2 s2 چند متر بر ثانيه است؟  8

tدر لحظۀ  d(خط  s   بر منحني مماس است.) 2

  ١) ١  

  ٢ (/1 5   

  ٣ (/2 5   

  ٣) ٤  

كنـد، مطـابق  حركت مـي xكه بر روي محور  زمان متحركي -نمودار سرعت -٢
tشكل زير است. اگر مسافتي كه متحرك در بازۀ زماني  s tتـا  2 s 10 

ثانيۀ اول حركـت  ١٢باشد، بيشينۀ تندي متحرك در  m42پيمايد برابر  مي
  است؟ SIچند واحد 

  ٤) ١  
  ٦) ٢  
  ٨) ٣  

  

١٠) ٤  

tكند، به شكل زير است. اگر سرعت متحرك در لحظۀ  حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار شتاب -٣ s برابر  5
m

s
باشد،  16

  ثانيۀ اول حركت چند متر بر مربع ثانيه است؟ ١٠شتاب متوسط متحرك در 

  ١ (/0 6   

  ٢ (/0 4   

  ٣ (/0 4   

  ٤ (/0 6   

tكند. اگر متحرك در لحظۀ  حركت مي xمتحركي با سرعت ثابت بر روي محور  -٤ s1 xاز مكان  2 m1 tو در لحظـۀ  8 s2 از مكـان  4

x m 2 tعبور كند، در لحظۀ  12 s3   در چند متري مبدأ مكان قرار دارد؟ 6

  ٣٢) ٤  ٢٨) ٣  ٢٠) ٢  ١٦) ١  
 m600دقيقه برابر  ٥جايي متحرك در مدت  ست. اگر جابهكند، مطابق شكل زير ا حركت مي xزمان متحركي كه بر روي محور  -نمودار مكان -٥

  كند؟ اي برحسب ثانيه از مبدأ مكان عبور مي باشد، متحرك در چه لحظه

  ١٠) ١  

  ١٥) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٢٥) ٤  

mv( )s

0 4 12
t (s)

0

40

x(m)

t (s)

m
a( )

s2

0
2

3
4 6 10 t (s)

6

d

0

4

16
x(m)

2 8
t (s)

آزمون وی ای پی

tدر حال حركت است و در لحظۀ  xمتحركي با سرعت ثابت بر روي محور  -٦ s xاز مكان  9 m كند. اگـر فاصـلۀ متحـرك از  عبور مي 10
tهاي  مبدأ مكان در لحظه s tو  2 s   كدام است؟ SIزمان متحرك در  -با يكديگر برابر باشد، معادلۀ مكان 6

  ١ (x t 2 6   ٢ (x t  2 28   ٣ (x t 2 8   ٤ (x t  2 20   
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B ،/1كنند، مطابق شكل زير است. تندي متحـرك  حركت مي xمحور  كه در راستاي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -٧ برابـر تنـدي  5
tاست و در لحظۀ  Aمتحرك  s   چند متر بر ثانيه است؟ Aمتري از يكديگر قرار دارند. تندي متحرك  ١٦دو متحرك در فاصلۀ  4

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

 Bچند ثانيه زودتر از متحـرك  Aكنند، مطابق شكل زير است. متحرك  حركت مي xكه بر روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -٨
  كند؟ از مبدأ مكان عبور مي

  ٤) ١  

  ٢ (16
3

   

  ٦) ٣  

  ٤ (20
3

   

tدر لحظۀ  Bو  Aدو متحرك  -٩  هاي ثابت  ترتيب با تندي به0
m

s
و  6

m

s
بر روي مسير مستقيم به سـمت يكـديگر شـروع بـه حركـت  4

كند. در  عبور مي Aاز مكان اوليۀ متحرك  Bرك ثانيه پس از آن، متح ٣رسد و  مي Bبه مكان اوليۀ متحرك  tدر لحظۀ  Aكنند. متحرك  مي
  كنند؟ اي برحسب ثانيه، اين دو متحرك از كنار يكديگر عبور مي چه لحظه

  ١ (/2 5   ٢ (/3 6   ٤  ٤) ٣ (/4 8   

  زمان اين متحرك باشد؟ -تواند نمودار سرعت يك از نمودارهاي زير مي حركت است. كدام در xمتحركي با شتاب ثابت در خلاف جهت محور  -١٠

  ٢  ) ١ (  

  ٤  ) ٣ (  t (s)

mv( )s

0 t (s)

mv( )s

0

t (s)

mv( )s

0 t (s)

mv( )s

0

12

t (s)0

x(m)

A

B

0
10

20

50
x(m)

5
t (s)

A

B
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ثانيۀ دوم حركت به مقدار  ٣در يك حركت با شتاب ثابت در مسير مستقيم، سرعت متحرك در  -١١
km

h
تغيير كرده است. شـتاب متحـرك  54

tدر لحظۀ  s   تر بر مربع ثانيه است؟چند م 5
  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

شود. اگـر سـرعت  ثانيه از روي زمين بلند مي ٤٠كند و پس از  يك هواپيما از حال سكون و با شتاب ثابت بر روي باند يك فرودگاه حركت مي -١٢

متوسط هواپيما در مدت حركت بر روي باند فرودگاه 
m

s
حركت هواپيما بر روي باند فرودگاه و سرعت بلند شـدن هواپيمـا از باشد، شتاب  60

  است؟ SIترتيب از راست به چپ، چند واحد  روي زمين به
  ١٢٠،  ٤) ٤  ٩٠،  ٤) ٣  ١٢٠،  ٣) ٢  ٩٠،  ٣) ١  

vصورت  به SIكند، در  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -معادلۀ سرعت -١٣ t  2 ثانيـۀ دوم  ٣جايي متحرك در  است. جابه 4
  ثانيۀ اول حركت است؟ ٥جايي آن در  حركت، چند برابر جابه

  ١ (3   ٢ (2   ٣) ٤  ٢) ٣  

رانندۀ اتومبيلي با سرعت ثابت  - ١٤
m

s
بيند و بلافاصله با شتاب ثابت ترمـز  ت كه ناگهان مانعي در جلوي خود ميدر مسير مستقيم در حال حركت اس 30

  گيرد، چند متر بوده است؟ اي كه راننده ترمز مي شود. فاصلۀ اتومبيل از مانع در لحظه متري از مانع متوقف مي ١٠ثانيه بعد در فاصلۀ  ٥كرده و 
  ٩٥) ٤  ٩٠) ٣  ٨٥) ٢  ٨٠) ١  

دهد كه با شتاب ثابت  متحركي را نشان مي زمان -شكل زير، نمودار مكان -١٥
m

s2
بـر روي  4

tكند. اگر سرعت متوسط متحرك در بازۀ زماني  حركت مي xمحور   tتا  0 t برابـر  1

m

s
  چند متر بر ثانيه است؟ t1باشد، سرعت متحرك در لحظۀ  5

  ١ (/6 4   
  ٧) ٢  
  ٣ (/8 6   
  ١٠) ٤  
كند، به شكل زيـر  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان -١٦

tاست. اگر تندي متوسط متحرك در بازۀ زماني   tتا  0 s برابر  4
m

s
باشد، اندازۀ  5

  تواند باشد؟ يك از مقادير زير مي كدام SIشتاب متحرك در 

  ٣) ٢  ٢) ١  

  ٥) ٤  ٤) ٣  

مطابق شكل زير، متحركي با تندي  -١٧
m

s
صورت كندشونده و با شـتاب ثابـت،  به ABز پيمودن مسير مستقيم عبور كرده و پس ا Aاز نقطۀ  20

ثانيۀ آخر حركت باشـد،  ٢جايي آن در  برابر مقدار جابه ٣ثانيۀ اول اين حركت،  ٢جايي متحرك در  شود. اگر مقدار جابه متوقف مي Bدر نقطۀ 
  چند متر است؟ Bو  Aفاصلۀ بين دو نقطۀ 

  ٣٠) ١  

  ٤٠) ٢  

  ٦٠) ٣  

  ٨٠) ٤  

  

B

m
v

s
 20

A


t1
t (s)

x (m)

0

9

t (s)0 4

16

x(m)
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نيوتون به جسمي شتاب - نيروي ۱۵ 
m

a
s
2222

نيوتون به همان جسم شتاب  ۲۷ نيرويو  
m

(a )
s

++++
2222

  بع ثانيه است؟چند متر بر مر aدهد.  مي 3333

  ۱ (۴  ۲ (/0 40 40 40 4   ۳ (/0 3750 3750 3750 375   ۴ (/3 753 753 753 75   
  ۳۷۴۱٨۳كد سؤال: 

ا پوشي از مقاومـت هـو رود. با چشم صورت تندشونده بالا مي ي يك طناب از سقف يك آسانسور آويخته شده و آسانسور به وسيله اي به وزنه -۴۷
 شود؟ واكنش نيروهاي وارد بر وزنه بر كدام جسم وارد مي

  ) سقف آسانسور و زمين۲    ) زمين و طناب۱  
  ) موتور آسانسور و زمين۴    ) سقف آسانسور و طناب و زمين۳  

  ۳۷۴۲۵٨كد سؤال: 
يابد. حركت چترباز از  افزايش مي N1200120012001200نيروي مقاومت هوا به كند و ناگهان  پس از يك پرش آزاد چترش را باز مي kg60606060جرم  چتربازي به -۴٨

  تواند باشد؟  اين لحظه تا رسيدن به زمين چگونه مي
  شود.  رسد و تندي ثابت مي مقدار ثابت و مخالف صفر مي يابد و شتاب به ) بزرگي شتاب و تندي كاهش مي۱  
  ولي بزرگي سرعت كاهش يافته تا به تندي ثابتي برسد.  ،رسد مي ) بزرگي شتاب كاهش يافته و به صفر۲  
  يابد تا به تندي ثابتي برسد.  ) بزرگي شتاب ثابت است و تندي آن كاهش مي۳  

  يابد تا به تندي ثابتي برسد.  ) بزرگي شتاب ثابت است و تندي آن افزايش مي۴  
  ۳۷۹۲۳۶كد سؤال: 

 و اسـت سـاكن و دارد تكيـه اصـطكاكي بدون قائم رديوا به نردباني شده، داده شكل در -۴۹

F كند، مي وارد نردبان بر افقي سطح كه نيرويي ( N)i ( N) j= += += += +146 196146 196146 196146 196

� ��

 جـرم اسـت. 

   است؟ كدام قائم ديوار بر نردبان طرف از وارد نيروي و بوده كيلوگرم چند نردبان

N
(g / )

kg
==== 9 89 89 89 8   

  ۱( ۲۰ ،( N)i−−−−146146146146

�

   ۲( ۲۰ ،( N)i++++146146146146

�

   

  ۳ (۱۵ ،( N)i−−−−146146146146

�

   ۴ (۱۵ ،( N)i++++146146146146

�

   
  ۵۲۶۹٨۱كد سؤال: 

دست شخص نيرويي برابر كند. اگر جعبه بر  كه روي ميز قرار دارد، نيرو وارد مي kg5555اي به جرم  مطابق شكل، شخصي با دست خود بر جعبه -۵۰

كند، چند نيوتون است؟  طرف بالا وارد كند، بزرگي نيرويي كه ميز بر جعبه وارد مي و به N30303030با 
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (٨۰  
  ۴۹۳٨٨۷كد سؤال: 

Fمطابق شكل، نيروي افقي  -۵۱ N====1111 تـدريج افـزايش  را بـه F2222ماند. اگر اندازa نيروي  شود و جسم ساكن مي وارد مي mبه جسمي به جرم  10101010

   ؟كند نمييك از نيروهاي زير تغيير  دهيم، كدام

  ) نيروي اصطكاك۱  

  ) نيروي سطح۲  

  ) نيروي عمودي سطح ۳  

  ) نيروهاي اصطكاك و سطح ۴  
  ۳۷۲۵۵٨كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

x

y

1111 10101010F N====

2222F

m

شده، نيروي وزن و نيروي مقاومت هوا را در نقطۀ اوج (بالاترين نقطۀ مسير حركت) براي توپي كه از سطح زمين پرتاب شده است،  شكل داده -۵۲

دهد. اگر اندازa شتاب توپ در اين نقطه  نشان مي
m

s
2222

41414141

4444
د، جرم توپ چند گرم است؟ باش 

m
(g )

s
====

2222
10101010   

  ۱ (۱۶۰  

  ۲ (۹۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۴۰ 

Df / N==== 0 090 090 090 09

mg
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۵۳۰۳۱۵كد سؤال: 

  
كنـيم.  بريم و سپس آن را رها مي متر از حالت تعادل پايين مي سانتي ۳اندازa  مطابق شكل وزنۀ متصل به فنر در حالت تعادل است. وزنه را به -۵۳

شدن وزنه، به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ (مقاومـت هـوا  بزرگي شتاب حركت وزنه بلافاصله پس از رها بزرگي نيروي كشساني فنر و

ناچيز فرض شود و 
m

g
s

====
2222

  است.) 10101010

  ۱ (N3333 و صفر 

 ۲ (N3333  و
m

s
2222

10101010   

  ۳ (N8888  و
m

s
2222

16161616   

  ۴ (N8888  و
m

s
2222

6666   
  ۳۷۳٨۶۰كد سؤال: 

جسم بر روي سطح افقي با اندازa شتاب ثابت  ،مطابق شكل -۵۴
m

s
2222

م را در راستاي تندشونده در حركت است. اگر بخواهيم اين جس به صورت 4444

kقائم با همين شتاب تندشونده بالا ببريم، نيروي قائم لازم براي انجام اين كار چند نيوتون اسـت؟ (ضـريب اصـطكاك جنبشـي  /µ =µ =µ =µ = 0 50 50 50 5 ،

مقاومت هوا ناچيز و 
m

g
s

====
2222

  است.) 10101010

  ۱ (۳۶  ۲ (۵۶  

  ۳ (۷۲ ۴ (۷۶  
  ۳۷۳٨۶۱كد سؤال: 

با تندي  kg1000100010001000ي به جرم خودروي -۵۵
m

s
از خـود  متـري ۵۲۰در يك جادa مستقيم در حركت است. ناگهان راننـده مـانعي را در فاصـلۀ  40404040

/بيند و پس از  مي s0 50 50 50 گيرد. اگر خودرو با تندي  (زمان واكنش راننده) ترمز مي 5
m

s
به مانع برخورد نمايد، بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر  10101010

  رود.) گرفتن چند نيوتون است؟ (مقاومت هوا ناچيز است و در مدت زمان واكنش، خودرو با همان تندي ثابت به جلو مي خودرو در حين ترمز

  ۱ (۱۴۶۰  ۲ (۱۴٨۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۱۵۲۰ 
  ۴۴۰۲۴۷كد سؤال: 

طرف بالا و برابر با  روي يك ترازوي فنري درون آسانسور ايستاده است. اگر شتاب آسانسور به kg100100100100شخصي به جرم  -۵۶
m

s
2222

باشد، ترازو چه  2222

دهد؟  مقداري را برحسب نيوتون نشان مي
m

(g / )
s

====
2222

9 89 89 89 8   

  ۱ (۷٨۰  ۲ (۹٨۰  ۳ (۱۱٨۰  ۴ (۱۲۲۰  

  ۴۵۰٨۶۵كد سؤال: 

100100100100
N

k
m

====

500500500500m g====

36363636F N====m

ق شكل است. اگر بـا مطاب cm50505050با طول عادي  (2)(2)(2)(2)و فنر  cm30303030با طول عادي  (1)(1)(1)(1)نمودار نيروي كشساني برحسب تغيير طول براي فنر  -۵۷

  رسد؟ متر مي به چند سانتي (2)(2)(2)(2)برسد، طول فنر  cm34343434به  (1)(1)(1)(1)نيروي يكساني دو فنر را بكشيم و طول فنر 

  ۱ (۵۱  

  ۲ (/51 551 551 551 5   

  ۳ (۵۳  

  ۴ (/55 555 555 555 5   
  ۴٨۶٨۰۱كد سؤال: 

eF

x

(1) o(1) o(1) o(1) o¹¹¹¹ÎÎÎÎ

(2) o(2) o(2) o(2) o¹¹¹¹ÎÎÎÎ
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پايين سطل  به آورد. اگر شتاب رو را با طناب سبكي از يك بلندي پايين مي kg4444كارگري مطابق شكل، يك سطل به جرم  -۵٨
m

/
s
2222

1 51 51 51 باشـد،  5

بزرگي نيروي كشش طناب چند نيوتون است؟ 
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۳۴  

  ۲ (۳٨  

  ۳ (۴۲  

  ۴ (۴۶  
  ۴٨۶٨۰۲كد سؤال: 

Lاي را به سر فنري كه طول عادي آن  وزنه -۵۹
�

كنيم. در اين حالت  ايم. سر ديگر فنر را به سقف آسانسور ساكني متصل مي است، آويزان نموده 

شتاب ثابتِ رو به بالاي  رسد. حال اگر آسانسور با مي cm52525252طول فنر به 
m

s
2222

/حركت كند، طول فنر به  2222 cm52 452 452 452 رسد. طول عادي فنر  مي 4

(L )
�

متر كدام است؟  برحسب سانتي 
m

(g / )
s

====
2222

9 89 89 89 8   

  ۱( /44 9844 9844 9844 98   ۲ (۵۰  ۳ (/50 0250 0250 0250 02   ۴ (/50 0450 0450 0450 04   
  ۵۳۰۳۱۳كد سؤال: 

اگر نمودار نيروي گرانشي بين زمين و يك جسم، برحسب فاصلۀ آن جسم از مركز زمين مطابق شكل باشد، جرم جسـم چنـد گـرم اسـت؟  -۶۰

)¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj¸Ã¶p cõw nj
N

g
kg

==== }÷Ã¶p ÌI÷{¸Ã¶p ÌI÷{¸Ã¶p ÌI÷{¸Ã¶p ÌI¸و  10101010 eR km= == == == = 6400640064006400(   

  ۱ (۳۶۰  

  ۲ (۶۴۰  

  ۳ (٨۱۰  

  ۴ (۹۰۰ 
  ۴۷۲۲۴٨كد سؤال: 

pصورت  به SIدر حال حركت است، در  xروي محور  كيلوگرم كه ۵تكانۀ جسمي به جرم  -۶۱ t t= − − += − − += − − += − − +2222
4 20 104 20 104 20 104 20 كند. بزرگـي  با زمان تغيير مي 10

  نيروي خالص متوسط وارد بر جسم در ثانيۀ چهارم حركت، چند نيوتون است؟ 
  ۱ (۵٨  ۲ (۴٨  ۳ (۳۶  ۴ (۳۲  

  ۴۷۵۳۴۷كد سؤال: 

/خودرويي در حال حركت است. اگر انرژي جنبشي آن  -۶۲ MJ0 90 90 90 و اندازa تكانۀ آن  9
kg m

s

⋅⋅⋅⋅
×××× 4444

6 106 106 106   باشد، جرم خودرو چند كيلوگرم است؟ 10

  ۱ (۱۰۰۰  ۲ (۱۵۰۰  ۳ (۲۰۰۰  ۴ (۲۵۰۰  

  ۵۳۰۳۲۰كد سؤال: 

0000
3200320032003200eR

1111
/1 441 441 441 44

F(N)

r(km)

tكند، مطابق شكل اسـت. اگـر جسـم در لحظـۀ  حركت مي xكيلوگرم كه روي محور  ۲نمودار نيروي خالص وارد بر يك جسم به جرم  -۶۳ ==== 0000 
tساكن باشد، اندازa سرعت جسم در لحظۀ  s==== tچند برابر اندازa سرعت آن در لحظۀ  ،16161616 s====   است؟  5555

  ۱ (/0 70 70 70 7   

  ۲ (/0 20 20 20 2   

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (/2 72 72 72 7   

  ۳۷٨۴۳۵كد سؤال: 

t (s)

F (N)

10101010

10101010−−−−

5555

7777

6666

15151515 16161616
0000
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


17 35
3 7

a)C H COOH

b)C H COOH

پاسخ درست سؤالات زير به ترتيب در كدام گزينه آمده است؟                           (b)و  (a)هاي مولكولي تركيبات  با توجه به فرمول - 1
  توان مربوط به اسيدهاي چرب دانست؟  كدام فرمول ساختاري را مي - 
 يدهاي چرب از چه نوعي است؟ نيروي بين مولكولي غالب در اس - 

1 (a - 2  هيدروژني (a - 3  واندروالسي (b -  4  هيدروژني (b - واندروالسي  

  **با توجه به ساختارهاي زير به دو پرسش زير پاسخ دهيد: 

1 3 2 2)CH (CH ) COO Na   

2 3 2 11 6 4 3)CH (CH ) C H SO Na    

3 3 2 13)CH (CH ) COO Na  

  ) درست است؟ 2كدام گزينه در مورد تركيب شمارة ( - 2

   

  آن از نوع پيوند هيدروژني است.  در ) نيروي بين مولكولي غالب1
  شود.  اي پيچيده در صنعت توليد ميه ) از مواد پتروشيميايي طي واكنش2
  دهد.  كنندگي خود را از دست مي هاي سخت پاك ) در آب3) برخلاف تركيب (3
 دهد.  ها رسوب مي هاي موجود در اين آب هاي سخت، با يون ) هنگام استفاده از آن در آب4

 )1403رداد (مشابه امتحان نهايي خ  است؟  نادرستبا توجه به موارد سوال بالا، كدام گزينه  - 3

  كننده در نظر گرفت.  توان پاك را به علت زنجير كربني كوتاه، نمي» 1«) تركيب شمارة 1
  با آب و روغن، پايدار است. » 3«) مخلوط حاصل از پاك كنندة 2
  كنندگي يكساني دارند.  در آب دريا و در شرايط يكسان، قدرت پاك» 3«و » 2«) دو تركيب 3
 توليد كرد. » 3«اي مشابه تركيب  كننده توان پاك فند و سود سوزآور مي) با استفاده از پية گوس4

 است؟  درستكدام گزينه  - 4

  ) در يك بازه زماني برابر، تغييرات اميد به زندگي در نواحي برخوردار از نواحي كم برخوردار بيشتر است. 1
  خلاف روغن زيتون در آب محلول است. ) درشت مولكولي مانند اوره بر2
  هاي قطبي است كه در ساختار خود شمار قابل توجهي گروه كربوكسيل دارند و در آب محلول است.  ل حاوي مولكول) عس3
 شوند.  هاي آب، در آن حل مي هاي قطبي اتيلن گليكول با دو گروه هيدروكسيل از طريق تشكيل پيوند هيدروژني با مولكول ) مولكول4

 هستند؟   نادرست از موارد زير با توجه به تركيبات داده شده چند مورد - 5

17 33 57 110 6 17 35 12 25 6 4 3
1 2 3 4

C H COOH C H O C H COO K C H C H SO Na

( ) ( ) ( ) ( )

    

  

  دارد.  كمتري كنندگي ) قدرت پاك3) در مقايسه با مولكول (4الف) مولكول (
  د. نشو ) در آب پخش مي4) و (3) به كمك تركيبات (2) و (1ب) تركيبات (

  شود.  ) توليد مي3مول تركيب ( 3ي پتاسيم هيدروكسيد، ) با مقدار كاف2پ) در شرايط مناسب از واكنش كامل هر مول از تركيب (
 عاملي (گليسرين) در شرايط مناسب حاصل مي 3الكل مول ) و يك 1مول از تركيب ( 3هاست كه از واكنش كامل  ) از اجزاي سازنده چربي2ت) تركيب (

 .

شود

 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ت؟ ها درست اس رد از مطالب زير در مورد شويندهاكدام مو - 6

  الف) صابون مراغه به دليل داشتن خاصيت بازي بالا، براي موهاي چرب مناسب است.
  شود.  هاي پوستي استفاده مي ب) صابون گوگرددار براي از بين بردن قارچ

  افزايند.  هاي فسفات مي پ) براي افزايش قدرت پاك كنندگي مواد شوينده به آن ها نمك
 هاي صابوني و غيرصابوني داراي خاصيت اسيدي يا بازي هستند.  كننده اكهاي خورنده برخلاف پ ت) پاك كننده

 ) پ و ت 4  ) الف و ب 3  ) ب و پ 2  ) الف و ت 1
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Li O N OX

(1) شچمارياله

2 2

2+
+

5

OH OH

Ba
Li

(2) شچمارياله (3) شچمارياله

- -

كردن لكة چربي يكسان از روي دو نوع پارچه، به دست آمده است. با  كنندگي دو نوع صابون براي پاك جدول زير از نتايج آزمايش مقايسه قدرت پاك - 7
 است؟  درستهاي زير به يقين  م يك از عبارتتوجه به آن، كدا

)دما   نوع پارچه نوع صابون آزمايش C)  درصد لكه باقي مانده  
 E  40  نخي صابون آنزيم دار 1

  C 30  25 صابون بدون آنزيم 2
3 A پلي استر  F  15  
4 B 15  40  نخي  
  D  G  10 صابون آنزيم دار 5

  ، درصد لكة چربي باقي مانده به صفر برسد. 1) امكان ندارد در آزمايش 1
  تواند صابون بدون آنزيم باشد.  نمي Bپارچة نخي باشد،  C) اگر 2
  باشد.  Fكمتر از مقدار  Gپارچة نخي باشد، امكان ندارد مقدار  Dدار و  صابون آنزيم A) اگر 3
 از يك نوع باشند.  Bو  Aباشد، امكان ندارد هر دو صابون  40برابر  Fر عدد ) اگ4

گانه است. جرم مولي اين صابون برابر ............. است و در اتم كربن و سه پيوند دو 17هاي فلزي، داراي  زنجيره هيدروكربني يك صابون مايع فاقد اتم - 8
 كننده غيرصابوني هم كربن با آن، حداكثر ............. اتم هيدروژن وجود دارد.  پاك

11 12 14 16 23 32 39(H ، C ، N ، O ، Na ، S ، K : g.mol )       
1 (316 - 25  2 (316 - 29    
3 (295 - 25  4 (295 - 29 

كنندة غيرصابوني با زنجير هيدروكربني يكسان در اختيار داريم. اگر نسبت  وني جامد و يك پاكمخلوطي با درصد جرمي برابر از يك پاك كنندة صاب - 9
22مولي اجزاء سازندة اين مخلوط، 

0باشد و با حل كردن آن در  15 0ليتر محلول  /5 از جرم مخلوط اوليه تبديل به رسوب شود،  2CaCl ،40%مولار  /8

123جرم مخلوط اوليه چند گرم است؟  32 16 12 1(Na ,S , O , C , H : g.mol )     

1 (480  2 (362    
3 (540  4 (478 

 باشد، كدام مورد به درستي بيان شده است؟  هاي زير كه مربوط به واكنش اكسيدهاي عناصر با آب مي با توجه به شكل - 10

  سرخ رنگ خواهد شد.  pH) از ميان محلول اكسيدهاي موردنظر در دو مورد كاغذ 1
يك اسيد آرنيوس به  3SOاست و همانند  BaO) تركيب 2) اكسيد شماره (2

  آيد.  حساب مي
  است. 4برابر با آب » 3«) مجموع ضرايب مواد در واكنش اكسيد شماره 3
به دليل افزايش غلظت يون » 3«همانند اكسيد شماره » 1«) اكسيد شماره 4

  آيد.  هيدروكسيد در آب، يك باز آرنيوس به حساب مي

194

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



 
 
 
 

 است؟ نادرستهاي زیر   یک از گزینه کدام -1
  شود.  ها و نبود بهداشت ایجاد می ) وبا یک بیماري واگیردار است که به دلیل آلوده شدن آب1
  کردند.  ها به همراه آب از موادي شبیه صابون امروزي براي نظافت و پاکیزگی استفاده می ) چند هزار سال پیش از میلاد، انسان2
  .دار استطور کلی میزان امید به زندگی در سطح جهان رو به افزایش است و شیب نمودار امید به زندگی در نواحی کم برخوردار بیشتر از نواحی برخور ) به3
  کننده باشد. تواند تهدید گیر شده، اماّ اکنون این بیماري کنترل شده و دیگر نمی ) اگرچه وبا در طول تاریخ بارها در جهان همه4

 هاي داده شده درست هستند؟  یک از عبارت کدام -2
سیل دارنـد و قطبـی محسـوب هایی است که تعداد زیادي گروه هیدروک الف) روغن زیتون همانند قندهاي موجود در عسل، حاوي مولکول

  شوند. می
  در هگزان است. اتانولپذیري  پذیري وازلین در هگزان بیشتر از انحلال ب) انحلال

  د. نشو ج) وازلین و بنزین در هگزان به خوبی حل می
  باشد. یها م شوند که عامل آن وجود گروه هیدروکسیل در ساختار آن گلیکول، اوره و نمک خوراکی، در آب حل می د) اتیلن

  ج - ) الف 4  ج –) ب 3  د –) ب 2  ب –) الف 1
 )1401هماهنگ كشوري دي  ،1401خرداد و 1399(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟ نادرستکدام گزینه  -3

 
  دهد. ) مخلوط آب و روغن و صابون یک کلوئید پایدار را تشکیل می1
  است. 2SO) همان 4در ساختار ( A) بخش 2
  باشد. ) مربوط به یک اسید چرب می1) ساختار (3
  شود. هاي پیچیده استفاده نمی ) از مواد پتروشیمیایی طی واکنش3) براي تولید ساختار (4
  
  
  
  

 )99و دي  1400، شهريور 1401شهريور  امتحان هماهنگ كشوري (مشابه  است؟  نادرستکدام موارد از مطالب زیر  -4
  بون یک مخلوط به ظاهر همگن است.آ) مخلوط آب و روغن و صا

  هاي مولکولی با اندازه متفاوت است. هاي سازنده سوسپانسیون، توده ب) ذره
  هاي کلسیم و منیزیم به مقادیر چشمگیري وجود دارد. پ) در آب سخت یون

  است. هاي غیرصابونی یکسان کننده و پاكکنندگی صابون  ت) قدرت پاك
  ، پ) آ4  ) پ، ت3  ) ب، ت2  ) فقط ت1

 اند؟ چند مورد از موارد زیر صحیح -5

  استهاي آب  گریس با مولکول نیروهاي بین مولکولیدهند مشابه  هاي عسل با آب تشکیل می که مولکول نیروهاي بین مولکولینوع.  

 کند. یبرقرار م  هاي چربی جاذبه قوي که صابون در محیط آب حل شود پس از تفکیک یونی، بخش کاتیونی آن با لکه زمانی  

 ها تقریباً برابر است. باشد زیرا اندازة ذرات سازنده آن ها می ها مشابه محلول هاي کلوئید تمام ویژگی  

 باشد. تر از همین نسبت در یک مول وازلین می گلیکول بیش هاي هیدروژن به کربن در یک مول اتیلن نسبت شمار اتم  

 شود. هاي کلسیم و منیزیم در آب سخت می  ل رسوبهاي سولفات به صابون مانع از تشکی افزودن نمک  
1 (1  2 (3  3 (4  4 (5  

 )1399خرداد امتحان نهايي  (مشابه ها متفاوت است؟ کدام گزینه، با سایر گزینه یا نادرستی درستیمربوط به دو مخلوط پایدار هستند،هاي مقابل که  باتوجه به شکل -6
  است. Aاندازه ذرات سازنده مخلوط تر از  ، بزرگB) اندازه ذرات سازنده مخلوط 1
  است.و ناهمگن  Bو صابون از نوع  ، روغن) مخلوط آب2
  و سوسپانسیون در نظر گرفت. Aتوان رفتار بین مخلوط  را می B) رفتار مخلوط 3
  شوند.  نشین نمی ) ذرات سازنده دو مخلوط، همگن بوده و ته4
 AB
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 )1399شهريور و  1399، خرداد  1403مشابه امتحان نهايي خرداد (                            هاي زیر صحیح است؟ چند مورد از عبارت -7
  کنندگی صابون به عوامل گوناگونی مانند نوع پارچه، مقدار و نوع صابون بستگی دارد. آ) قدرت پاك

  آیند.  حساب می ها یک استر سنگین به ب) چربی
  کننده غیرصابونی استفاده کرد. از یک پاك پ) براي زدودن رسوب تشکیل شده بر روي دیوارة سماور باید

  کنندگی آن بیشتر شود.  افزایند تا خاصیت ضدعفونی هاي صابونی کلر می کننده ت) به پاك
  استري است. هاي پلی هاي چربی بر روي پارچه نخی کمتر از پارچه ث) میزان چسبندگی لکه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ریزیم تا پس از هم زدن، محلول آب و صـابون  هایی از آب مقطر یا آب دریا است می که داراي نمونه 2و  1مقدار یکسانی صابون جامد را در ظرف  -8

 هاي زیر درست است؟ رو تهیه شود. کدام موارد از عبارت مطابق شکل روبه
ماند. روي لباس مقداري لکه سفید رنگ باقی می 2آ) پس از شستن لباس با محلول ظرف   

آب دریا داشته چون ارتفاع کف ایجاد شده در آن بیشتر است.در ابتدا  1ب) ظرف   
شوند. نشین می صورت رسوب درآمده و ته هاي صابون به بخشی از کاتیون 2پ) در ظرف   

.کننده غیرصابونی استفاده شود، ارتفاع کف در دو ظرف یکسان خواهد شد جاي صابون از پاك ت) اگر به  
    ) ب و پ2  ) آ و پ1
 و ت) ب 4  ) آ و ت3
  

این دو  مولی باشد اختلاف جرم می 11کننده غیرصابونی برابر  و در یک پاك 17ها برابر  ها و هیدروژن کننده صابونی تفاوت مقدار کربن در یک پاك -9
11کننده برابر چند است؟ (هر دو زنجیر کربنی سیرشده دارند.)  پاك 12 16 32 23(H ,C ,O ,S ,Na g.mol )      
1 (70   
2 (56  
3 (28      
4 (42  

 ؟گیرد نمییک از تغییرات زیر صورت  در تبدیل یک اسید چرب به صابون جامد کدام - 10
  هاي ناپیوندي  ) ثابت ماندن شمار زوج الکترونآ

  پذیري در آب ب) افزایش انحلال
  از واندروالسی به جاذبۀ یونیغالب  اي ذرهپ) تغییر نوع نیروي بین 

  ت) افزایش جرم مولی
  و ت آ) 4  آ) 3  و پ آ) 2  پ و ت ) ب،1

 هاي زیر درست است؟ گزینهیک از  کدام - 11
  اند مناسب است. ها مسدود شده هایی که با تجمع چربی کننده خورنده مؤثر بوده و براي باز کردن لوله ، یک پاكAlکلرید و پودر  ) مخلوط سدیم1
  کند. تواند ایجاد  دوقطبی می –هایی از نوع یون  هاي آب، جاذبه هاي صابونی با مولکول کننده دوست پاك ) بخش آب2
  هاي غیرصابونی استفاده شود. کننده ) براي زدودن رسوب ایجاد شده بر دیواره کتري باید از پاك3

SO  Naاي با ساختار   کننده ) پاك4
3 

  یک صابون گوگرددار است و براي از بین بردن جوش صورت مناسب است.

 هاي صابونی و غیرصابونی است؟ کننده هاي پاك تزیر جزء شباه مواردچند مورد از  - 12
  گریز در چربی ) محلول بودن بخش آبآ

    ب) ساختار بخش آنیونی

   2Caو  2Mgپ) رسوب کردن در واکنش با یون 
  ت) پایدار نمودن چربی در آب

  نهاهاي اکسیژن موجود در ساختار آ ث) تعداد اتم
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

�ف

(2) (1)ظرف ظرف

- + 
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 است؟ نادرسترو است. در بین مواردي که زیر آنها خط کشیده شده چند مورد  هاي داده شده در جدول روبه کننده عبارت زیر توصیفی براي پاك - 13
  )1401خرداد امتحان نهايي (مشابه                

B کننده صابونی مایع و  یک پاكD گریز  ها در بخش آب که شمار اتم طوري به جامد است غیرصابونیکننده  یک پاك
اند  هایی که با اسـید چـرب مسـدود شـده براي باز کردن لوله Aها مادة  کننده است. در بین این پاك بیشتر Dبراي 

  . نیستمناسب قلیایی  با جنسبراي از بین بردن رسوب تشکیل شده بر دیواره کتري  Cو ماده  مناسب بوده
1 (1    
2 (2    
3 (3    
4( 4  
 

 ها صحیح است؟ کننده در مورد پاك ي زیرها یک از گزینه کدام - 14
  دهند. کنش داشته باشند، با آنها واکنش می ها برهم جاي اینکه با آلاینده هاي خورنده به کننده ) پاك1
  
  هاي غیرصابونی است. کننده رو مربوط به پاك ) فرمول همگانی روبه2
  
  شود. دلیل خاصیت اسیدي مناسب براي موهاي چرب استفاده می د و بهافزودنی شیمیایی ندار ) صابون مراغه3
  شوند. هاي پوستی استفاده می هاي صورت و همچنین قارچ هاي گوگرددار براي از بین بردن جوش ) صابون4

ارد با جرم مولی الکـل سـه گانه وجود د آن یک پیوند سه Rاتم کربن که در زنجیر  15حاوي داراي یون فلزي  مایع تفاوت جرم مولی یک صابون - 15

112عاملی سازندة چربی زیر چند گرم است؟  16 1 23 39(C ,O ,H ,Na ,K : g.mol )      
1 (146  
2 (162  
3 (156  
4 (184  
  

 )99و شهريور  98خرداد  امتحان نهايي (مشابه             هاي زیر در رابطه با ساختار داده شده صحیح است؟ چند مورد از عبارت - 16
112 16 1 23 32(C ,O ,H ,Na ,S : g.mol )     
 است.% 62کننده تقریباً  هاي کربن در این پاك درصد جرمی اتم  

  هنگام انجام عمل پاك کردن چرك لباس که از جنس چربی است، بخشB ها واکنش  با چربی
  زداید. ها را می دهد و آن شیمیایی می

  بخشAکننده است. گریز این پاك ، قسمت چربی  

 اي با فرمول کلی  کننده نده نسبت به پاكکن کنندگی این نوع پاك قدرت پاكRCOONa.بیشتر است ،  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 Rموجـود در بخـش است. شمار پیونـدهاي دوگانـه  6گرم برابر با  330کنندة زیر با جرم مولی  هاي هیدروژن و کربن در پاك تفاوت شمار اتم - 17
 گانه و حلقه وجود ندارد.) کننده پیوند سه پاك Rها در کدام مولکول برابر است؟ (در بخش  با شمار این پیوند  کننده پاك

  132 23 16 12 1(S ,Na ,O ,C ,H :g.mol )       
    ) اوره 2  ) پروپین1
  ) بنزن4  اکسید ) کربن دي3
  

  کننده فرمول ساختاري پاك  کننده پاك
A HCl  
B 

17 35C H COO K    
C NaOH  
D 

12 25 6 4 3C H C H SO Na     

R SO  Na
4
- +

CH

CH

CH

2

2

O

O

O

C

C

C

O

O

O

(CH  )

(CH  )

(CH  )

2

2

2

16

16

16

CH

CH

CH

3

3
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CH
3
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2 11
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14مقدار  - 18 11چگالی  با لیتر محلول کلسیم کلرید 2گرم صابون جامد با زنجیر آلکیل سیرشده را درون  /6 25/ g.mL 20کنیم. چنانچه  وارد می 
2Caصورت رسوب در آید، غلظت یون  درصد از صابون به   در این محلول برحسبppm  پیوند اشتراکی  52کدام است؟ (در ساختار صابون

140وجود دارد.)  23 16 12 1(Ca ,Na ,O ,C ,H :g.mol )      
1 (40     
2 (80     
3 (160     
4 (320   

 هاي زیر درست است؟ عبارتچه تعداد از  - 19
 ها با یکدیگر متفاوت است. که رسانایی آن جریان برق هستند، در حالیرساناي ها و بازها،  محلول اغلب اسید  
 2هاي آبی  آرنیوس نخستین کسی بود که تفاوت رسانایی محلولLi O  2و 5N O را توجیه کرد.ها  و واکنش بین آن  
 دهند. هاي موجود واکنش نیز می هاي غیرصابونی، علاوه بر ایجاد برهمکنش، با آلاینده کننده ها برخلاف پاك کننده سفید  
 هـا غلظـت یـون هیـدرونیوم از یـون  آنمحلـول  هاي نافلزي حاصل از عناصر دوره دوم، اسید آرنیوس به شـمار رفتـه و در همۀ اکسید

  است. هیدروکسید بیشتر
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ،ریـزیم از آب مقطـر می حجم معینی طور جداگانه در هگرم) را ب yاکسید ( گرم) و باریم xنیتروژن پنتااکسید ( مطابق شکل داده شده مقداري دي - 20
 ) شود؟ 2ظرف (ها در  برابر غلظت یون 2)، 1هاي موجود در ظرف ( نسبت جرم اسید آرنیوس به بازآرنیوس کدام باشد تا غلظت یون

  114 16 137(N ,O ,Ba : g.mol )     
1 (27

38   

2 (36
51   

3 (27
51   

4 (36
38  

  

x y

V(mL)
V(mL)2

(1) (2)
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 است؟  هد،  چند مورد از موارد زير درستد نشان مي در دماي اتاقبرابر را  pHمحلول با حجم و  كه دوبا توجه به شكل زير  - 1
)1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور 

  

  رسانايي الكتريكي هر دو محلول برابر است.  -
H]غلظت  - ]  در محلولHA محلول بيشتر از HB  .است  
  باشد.  مي HAبيشتر از  HBقدرت اسيدي  -

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
)1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور    است؟ كدام گزينه درست - 2

  

  شود.  مي لحاي است كه هم در چربي و هم در آب  صابون ماده) 1
  ها هستند.  ها و مولكول هاي سوسپانسيون، يون هاي سازندة مخلوط ذره) 2
  شود.  وب ميمخلوط اتيلن گليكول در هگزان، يك مخلوط همگن محس) 3
 كنند. پخش مي را ها و كلوئيدها يكسان است و هر دو نور رفتار نور در محلول) 4

3 - pH 1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور      است؟  نادرست است، كدام گزينه دربارة اين نمونه 6برابر  در دماي اتاق خاك يك زمين كشاورزياي از  نمونه(

 

  شود.  اين خاك، نوعي خاك اسيدي محسوب مي) 1
2براي كاهش ميزان اسيدي بودن اين خاك، بهتر است به آن ) 2 5N O  .اضافه شود  
6غلظت يون هيدرونيوم در اين خاك، ) 3 110 mol.L   .است  
8غلظت يون هيدروكسيد در اين خاك ) 4 110 mol.L   .است 

  
بيان شده  نادرستيكدام گزينه به مقابل با توجه به ساختارهاي  - 4

 است؟ 

يك  Kپاك كنندة غيرصابوني است و همانند ويتامين  نوعي »1«) تركيب 1
  شود.  تركيب آروماتيك محسوب مي

ي خود را در آب كنندگ خاصيت پاك ،»1«برخلاف تركيب  »4«) تركيب 2
  كند.  سخت حفظ نمي

اتم  54اين ساختار حاوي  ،باشد 36برابر  »2«) اگر تعداد هيدروژن در تركيب 3
  است. 

 هستند.   »3«و »2«ها مخلوطي از تركيبات  ) چربي4

 ؟ نداردكدام مورد از نظر درستي يا نادرستي با جملة زير تفاوت  - 5

 ».باشد به صورت كاهشي مي با گذشت زمان، حي مختلفدر نوا ميزان تفاوت شاخص اميد به زندگي«

  ذرات محلول است. اندازه بزرگتر از  ،) اندازه ذرات حل شونده در مخلوط آب و صابون و روغن1
كننده ها براي جوامع تهديد شود و اكنون به علت استفاده از پاك  آب و نبود بهداشت شايع ميآلوده بودن به دليل  كه است اي از يك بيماري واگيردار) وبا نمونه 2

  كننده نيست.
  يابد.  كاهش مي با خودش گروه متيل قرار داده شود، نيروي بين مولكولي آن ،2NHهاي  ) اگر در مولكول اوره بجاي گروه3
 شود.  ها توليد مي اندازه مول از فرآوردهدهنده مصرف شود، همزمان به همان  هاي تعادلي به هر ميزان مول از مواد واكنش ) در واكنش4

 

»1«  »2«  

»3«  »4«  
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 كدام عبارت درست است؟  - 6

  ) رسانايي الكتريكي محلول يك اسيد قوي، همواره بيشتر از محلول اسيدهاي ضعيف است. 1

2گاز در دماي اتاق ) 2 5N O يون شود و هنگام انحلال در آب غلظت  يك اسيد آرنيوس محسوب ميH دهد.  را افزايش مي  
  است.  7آنها كوچكتر از  pHها، محتويات معده خاصيت اسيدي داشته و  ) همانند خون موجود در رگ3
 . دارد هيدرونيوم رايون مول توانايي توليد بيش از يك  هر يك مول آن  است كه حاوي اسيدي ) باران اسيدي4

 كدام مورد درست است؟  - 7

Li)2برخلاف ليتيم اكسيد  (BaO)) باريم اكسيد 1 O)باشد.  ، اسيد آرنيوس مي  
  گويند.  دار مي يون هيدرونيوم توليد كند، اسيد تك پروتونمول تواند يك  مي ه اسيدي كه هر مول آن در آب، حداكثر) ب2

HF(aq)به صورتدار هيدروفلوئوريك اسيد،  عادله يونش براي اسيد تك پروتون) م3 H (aq) F (aq)   باشد.  مي  

HCN(aq)) براي معادله يونش 4 H (aq) CN (aq)  0هيدروسيانيك اسيد برابر با تعادلي ، اگر غلظت K)مولار و ثابـت يـونش اسـيد     /1 )a    برابـر بـا
  10 14 9 10/ mol.L 67برابر با  در اين شرايط گاه غلظت يون سيانيد باشد، آن 10  .مولار خواهد بود 

با افزودن  ،استدرصد  20 د در اين شرايط،. اگر بدانيم درصد يونش اين اسيكنيم ليتر آب به طور كامل حل مي يكرا در  HFمقداري گاز  - 8
11؟ در محلول جديد چند درصد خواهد شد HFدرصد يونش  ،ليتر آب به اين محلول در دماي اتاق 9 19(H , F g.mol )  

1 (30    
2 (40    
3 (50    
4 (60 

0از انحلال  - 9 1ليتر آب، محلولي با  ميلي 200در  HAگرم اسيد قوي  /324 7pH /چند يد. جرم مولي اين اسيد آ به دست مي در دماي اتاق
2پوشي شود)  است؟ (از تغيير حجم محلول چشمگرم بر مول  0 3(log / ) 

1 (81    
2 (37    
3 (129    
4 (162 

2با  HClميلي ليتر محلول 300اگر در دماي اتاق به  - 10 5pH / ،30  ميلي ليتر محلولHBr  1با 7pH /  اضافه كنيم و در پايان به محلول

H]در محلول نهايي نسبت  ليتر آب خالص اضافه كنيم، ميلي 170نهايي  ]

[OH ]




2كدام است؟   0 3 3 0 5(log / , log / )  

1 (76 10    
2 (86 10    
3 (89 10    
4 (79 10  
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 ...  بهجز اند؛ درست زیر هاي عبارت همۀ -1

.  میشود آبی سوزآور، سود محلول حضور در pH کاغذ رنگ) 1
.  ندارد را نور پخش توانایی که دهند می تشکیل همگن مخلوط یک عسل و آب) 2
.  میافزایند فسفید هاي نمک آنها به شوینده مواد پاكکنندگی قدرت افزایش براي) 3
.  نمیکند حفظ را خود پاكکنندگی خاصیت سخت آبهاي در رو، روبه ساختار با پاكکنندهاي) 4

 )1401 و 1400 شهريور كشوري هماهنگ و 1401 خرداد نهايي امتحان مشابه(  است؟ درست زیر هاي عبارت از موارد کدام -2
.  است سوسپانسیون از نمونهاي صابون، از استفاده با روغن و آب شده پایدار مخلوط) الف
.  هستند پایدار ها سوسپانسیون برخلاف محلولها و کلوئیدها در شده پخش ذرات) ب
.  هستند پایدار کلوئید همانند که میباشند ریزماده ذرات سوسپانسیون سازنده ذرههاي) پ
.  است سوسپانسیون یک معده شربت همانند آلود گل آب) ت
  ت و الف) 4  پ و ب) 3  ت و ب) 2  پ و الف) 1

 )1400 شهريور كشوري هماهنگ و 1400 خرداد نهايي امتحان مشابه(  کرد؟ تکمیل شده داده کلمات با توان می را زیر عبارتهاي از مورد چند -3
)  اکسید دي کربن – NaOH – جامد – آبگریز – کند می حفظ(

.   میرود بهشمار ......... صابون یک C17H35COOK کننده پاك) آ
.   دهند می نیز واکنش ها آلاینده با ذرهها میان برهمکنش بر افزون ............. کننده پاك) ب
C12H25  (- بخش غیرصابونی کننده پاك از نوعی در) پ C6H4 (، ................ است   .
 ................   را خود پاكکنندگی خاصیت سخت آب در C17H35COONa کننده پاك) ت
.   میباشد .............. گاز تولید با همراه آب، درون هیدروکسید سدیم و آلومینیم پودري مخلوط) ث
  4( 4  3( 3  2( 2  1( 1

O

O
-

NH
4

+

132چه تعداد از موارد زیر درست است؟  - 4 23 16 12 1(S ,Na ,O ,C ,H :g.mol )      
  

3: (b)ساختار       2 14CH (CH ) COONa  
  
 

  توان یافت که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند. ی) سه اتم کربن مaالف) در ساختار (
  است. 8/9)، برابر bهاي ناپیوندي در آنیون ترکیب ( الکترون شمار جفت پیوندي به  هاي ن الکترو ب) نسبت شمار جفت

) در آب bبه ساختار (کنندگی آن نسبت  شود و قدرت پاك هاي پیچیده، در صنعت تولید می طی واکنش ایی) از مواد پتروشیمیaپ) ساختار (
  سخت بیشتر است.

  شوند. نشین می ماده هستند که ته ریز اتهاي سازنده سوسپانسیون، ذر همشابه است و ذرپوششی ت) رفتار نور در شیر، ژله و رنگ 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 کدام عبارت درست است؟ - 5
  شود. همگن تولید می ) با اضافه کردن صابون به مخلوط ناهمگن آب و روغن، مخلوط پایدار و1
  ) صابون مراغه به دلیل داشتن افزودنی شیمیایی مناسب و خاصیت بازي مطلوب براي موهاي چرب مناسب است.2
  شود. محلول سدیم هیدروکسید، یک مول صابون جامد تولید میمقدار کافی ) به ازاي واکنش هر مول استر طبیعی بلند زنجیر با 3
  باشد. تر می هاي اسید چرب با آب قوي با آب نسبت به جاذبه مولکولهاي صابون  ) جاذبه مولکول4
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222از واکنش  - 6 NaOH ،0هاي هیدروکربنی یکسان با مقدار کافی  عاملی سنگین با طول زنجیره گرم استر سه /5 مول صـابون تهیـه شـده  /75
 اند.) هاي هیدروکربنی سیرشده دهد؟ (همۀ زنجیره تشکیل میاکسیژن کننده صابونی را  پاكمولی جرم از ه تقریب چند درصد باست. 

112 16 1 23(C ,O ,H ,Na :g.mol )     
1 (5/31    
2 (5/10    
3 (21    
4 (5/7  

 )1399رداد خ امتحان نهايي (مشابه  درستی یا نادرستی عبارات زیر به ترتیب در کدام گزینه ذکر شده است؟  - 7

 شود. نوعی اکسید فلزي براي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن افزوده می  
 اند. هاي آزادانه و منظم در سرتاسر آن پراکنده جنبشا هایی است که ب م کلرید حاوي یونمحلول آبی سدی  
 گویند. شود، یونش می تبدیل می هاي مثبت و منفی سازنده خود به فرایندي که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون  
  درست –نادرست  –) درست 2    نادرست –درست  –) درست 1
  نادرست –نادرست  –) نادرست 4    نادرست –نادرست  –) درست 3

 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر،  - 8
 و بازها را بر یک مبناي علمی توصیف کرد. هاآرنیوس نخستین کسی بوده که اسید  
 آشنا شده بودند. ها و بازها آشنا شوند، با ساختار آن هاپیش از آنکه با ویژگی اسید ها دان شیمی  
 2مول  1هاي حاصل از حل شدن  یون  تعداد مول 5N O 2مول  1هاي حاصل از حل شدن  در آب با تعداد مول یونK O .در آب برابر است  
 بازي هستند. یاهاي شیمیایی با خاصیت اسیدي  ترکیب اغلب داروها  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 است.)  HXدو برابر درجه یونش محلول  HAهستند؟ (درجه یونش محلول   زیر، کدام موارد زیر صحیح هاي با توجه به شکل - 9
 )1403(مشابه نهايي خرداد     

  است. HAیک واحد بیشتر از محلول  HXمحلول  pHالف) 
  آنها، با هم برابر است. H  هر دو محلول برخلاف تعداد یون Hب) غلظت یون 

HX ،0محلول  pHیک اسید قوي باشد، آنگاه  HAپ) اگر    است. /7
  اسید باشد. تواند استیک می HAاسید باشد،  فورمیک HXت) اگر 

    پ –) ب 2  ب –) الف 1
  ) فقط ب4  ت –) پ 3

50mL

0/2 محلول
مولاريال

HA

100mL

0/4 محلول
مولاريال

HX

10 - pH  25لیمو در دماي  هیدروکسید در این نمونه آب  هیدرونیوم به یون  است، نسبت غلظت یون 7/2برابر لیمو  آب نمونهیک C کدام است؟ 
1 ( 64 10     
2 ( 62 10     
3 ( 84 10     
4 ( 82 10   

)1400شهريور هماهنگ كشوري و  1402خرداد  امتحان نهايي (مشابه   هاي زیر صحیح است؟ چند مورد از عبارت - 11

  2مولار  1/0در دماي اتاق رسانایی الکتریکی محلولBaCl  3مولار  1/0با محلول 3Al(NO   برابر است. (
  ،کننده ثابت است. هاي شرکت غلظت تعادلی گونه ،تعادلبرقراري در هنگام براي یک سامانه تعادلی در دماي ثابت  
 هاي یک مولار  در محلولHCl  وHF.غلظت یون کلرید کمتر از غلظت یون فلوئورید است ،  
 چه ثابت یونش یک اسید بیشتر باشد،  در شرایط یکسان دما و غلظت، هرpH ل آن اسید بیشتر است.محلو  
  ) صفر4  ) سه مورد3  ) یک مورد2  ) دو مورد1
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 باشند؟ می نادرستیک از موارد زیر  کدام - 12
  شود. یون هیدروکسید می تولیدباعث طی یونش رود، زیرا در آب  شمار می سدیم هیدروکسید جامد، یک باز آرنیوس بهالف) 

2Kب) O ،اسید آرنیوس هستند.و باز ، نیتروژن پنتااکسید به ترتیب باز اکسید و دي کربن دي  
  رو است. صورت روبه به HFنمودار وابستگی درصد یونش و غلظت اسید ج) 
  برابر غلظت یون هیدرونیوم است. 610ر محلول آب گازدار، غلظت یون هیدروکسید ) دد
    ) الف، ب، د1
   ) الف، ب، ج، د2
    ، دج، ب )3
 ) الف، ب، ج4

محلولی از شیرة این نوع بـادام در دمـاي  pHدارد. طعم آن تلخ و خوردن آن خطرناك است. اگر  HCN(aq)بادام وحشی هیدروسیانیک اسید  - 13
7پاسخ موارد الف و ب در کدام گزینه به درستی آمده است؟  ،باشد 15/5اتاق برابر  0 85(log / )  25(دما C (.مشابه   است) 1402خرداد  امتحان نهايي( 

HCN(aq) H (aq) CN (aq)   
  الف) غلظت یون سیانید در محلول آن چند برابر یون هیدروکسید است؟

  کدام است؟تقریب   هبثابت یونش آن در دماي اتاق  ،مول بر لیتر باشد 1/0موجود در محلول  HCNب) اگر غلظت مولی 
/و  4900)1  104 9 10       
/و  490) 2  114 9 10   
/و  4900) 3  114 9 10      
/و  490) 4  104 9 10  

 ست باشد؟تواند در گیري می هاي زیر در شرایط یکسان، کدام نتیجه با توجه به جدول داده شده و شکل - 14

HX HY

H
+

Y
-

HX H
+

X
-

HZ HZ 
1 (HX HCl ، HY CH OH ، HZ HCOOH  3   
2 (HX HCl ، HY HCOOH ، HZ CH OH   3  
3(HX CH OH ، HY HCOOH ، HZ CH OH  3 3   
4 (HX CH OH ، HY HCl ، HZ CH OH  3 3   
  
  

3
20 610 0 5 10a a a

HCl CH OH HCOOH

K K K   
  

%�

M
( موريالد ج(نهچموداريال

 است؟ نادرستکدام عبارت  - 15
  ) در شرایط یکسان، رسانایی الکتریکی محلول آبی سدیم هیدروکسید از آمونیاك بیشتر است.1
  محلول آن کمتر است. pHچه ثابت یونش یک باز بیشتر باشد،  ط یکسان دما و غلظت هر) در شرای2
  ماند. تعادل ثابت میبرقراري کننده در هنگام  هاي شرکت ) براي یک سامانه تعادلی در دماي ثابت، غلظت تعادلی گونه3
  کند. ) با تغییر غلظت یک اسید ضعیف در محلول آبی آن، ثابت یونش تغییري نمی4

52 ياسید شنداراي ثابت یو HAدار  پروتون اسید تک - 16 10aK    است، به ترتیب غلظت یونA  و درصـد یـونش در محلـول بر حسب مولار
10 04/ mol.L ها را از راست به چپ بخوانید.) (گزینه آن به تقریب کدام است؟ 

1 ( 49 10 - /  22 25 10   
2 ( 48 10 -  22 10   
3 ( 49 10 - /2 25   
4 ( 48 10 - 2   
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هـاي زیـر درسـت اسـت؟ (یـونش  ، چنـد مـورد از عبارتII)محلـول (و نیترواسید  I)محلول (اسید  ایی از سولفوریکه در رابطه با محلول - 17
2صورت  اسید را به سولفوریک

2 4 42H SO (aq) H (aq) SO (aq)   ر بگیرید.)در نظ 
  اگر در دماي مشخص، غلظت مولی محلولI  کمتر از محلولII  ،باشدpH تواند کمتر از محلول  این محلول میII .باشد  
  اگرpH .این دو محلول آبی با هم برابر باشد، میزان رسانایی الکتریکی آنها نیز به یقین با هم برابر خواهد بود  
 مقدار برابر آب خالص اضافه شود، میزان تغییر اگر به هر لیتر از این دو محلول ،pH شود. ها برابر می محلول  
  اگرpH دهد نیز برابر است. این دو محلول برابر باشد، جرمی از فلز منیزیم که با آنها واکنش می  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

2گرم  mمقدار  - 18 5N O ایم اگر غلظت یـون هیدروکسـید در ایـن  لیتر رسانده 2قطر حجم محلول حاصل را به را در آب حل کرده و با افزودن آب م
135محلول برابر  10  مول بر لیتر باشد مقدارm 114  است؟  چند گرم 16(N ,O :g.mol )   25(دما C (.است 

    2 5 2 32N O (s) H O(l) HNO (aq)   
1 (16/2    
2 (32/4    
3 (216/0    
4 (432/0  

هاي حاصـل بـه  محلول pHکنیم اگر  لیتر آب خالص در دماي اتاق حل می 2طور مجزا در  را به HBگرم اسید ضعیف  Xو  HAگرم اسید قوي  40 - 19
5کدام است؟  Xواحد با هم تفاوت داشته باشند  4/3اندازه  1 12 10 79 59 1 5 0 7a(K (HB) mol.L ,A ,B ,H :g.mol ,log / )         
1 ( 23 10     
2 (/  27 2 10     
3 ( 26 10     
4 ( 24 10   
1لیتر آب خالص حل کرده تا محلولی با  4را در  HFو  HBrلیتر شامل گازهاي  4/8مخلوطی گازي به حجم  - 20 6pH / دست آید. اگـر در طـی  به

اسـید در  صورت یونیده نشده در محلول باقی بماند، ثابت یـونش هیدروفلوئوریک مولکول به 200مولکول آن،  220در آب، به ازاي هر  HF حل شدن
 نظر کنید.) ، صرفHFبر درصد یونش  HBrلیتر است. از تأثیر  28برابر  است؟ (حجم مولی گازها در شرایط آزمایش چند مول بر لیتراین شرایط 

1 (310     
2 (/  41 25 10     
3 (/  32 5 10     
4 ( 45 10   
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1403لمچیق  شیمی آبانماه 18 آزمون  

  

0لکتریکی محلول در دما و فشا یکسان، رسانایی ا - 1 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   مولار از کدام ترکیب در مقایسه با بقیه بیشتر است؟ /2

 

    اسید  کلریک ) هیدرو2  کسید ) سدیم هیدرو1
  م نیترات) آلومینی4  کلرید ) باریم3

)1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري مرداد   است؟ نادرستکدام گزینه  - 2

 

  برابري داشته باشند قطعاً رسانایی الکتریکی برابري نیز خواهند داشت. pH، اگر استدار  پروتون تک از هم که هریک حاوي اسید جدا) دو محلول 1
  ، قطعاً رساناي قوي جریان برق هستند. هاي یونی هاي حاوي ترکیب ) محلول2
Cو همانند استون  K) ویتامین 3 H OH2   کند. نمی د، براثر حل شدن در آب هیچ یونی در محلول ایجا5
  باشد. بیشتر از محلول نمک خوراکی میدر دما و غلظت یکسان  م سولفات) شدت نور لامپ در محلول آلومینی4

 است؟ نادرستکدام مطلب  - 3

1 (K .براي یک واکنش تعادلی در دماي معین مقداري ثابت است  
  ) ثابت یونش بیانی از میزان پیشرفت فرایند یونش تا رسیدن به تعادل است.2
  اسید دوطرفه است. میکراسید همانند ف معادله یونش استیک) 3
  هاي موجود در تعادل یکسان است. غلظت تمام گونه ،هاي ضعیف هاي تعادلی مانند محلول اسید ) در سامانه4

 در محلول آن کدام است؟ HAدهد، درصد یونش  را نشان می HAدر فرآیند یونش اسید  ها گونهزمان)  –با توجه به شکل که نمودار (مول  - 4

1 (7/0  2 (5/2  
3 (25  4 (70  
  
  
  
  
  

0/هاي  محلول - 5 ها  آن چند مورد از مطالب زیر دربارة .را در نظر بگیرید دماي اتاق درسید ا اسید و هیدروکلریک یکاسید، هیدروسیان استیکمولار  1
)1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   درست است؟

 

3HCN«صورت   ها به این محلول pH) مقایسه الف CH COOH HCl « .است  
  کمتر است. HF مولار 1/0ب) رسانایی الکتریکی دو محلول از آنها از رسانایی الکتریکی محلول 

  تر است. بیش (در شرایط و حجم یکسان) اسید در مقایسه با دو محلول دیگر ها در محلول هیدروسیانیک پ) شمار مولکول
  لازم است.مقدار یکسانی سدیم هیدروکسید خالص  ،محلول هر سهلیتر از  میلی 200ت) براي خنثی کردن 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

mol

زمان

0/03
0/07

HA

A
-

 از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟ بیبه ترتپاسخ صحیح موارد الف، ب و پ  - 6

3مولار  1/0رسانایی الکتریکی کمتري نسبت به محلول  ،2BaClمولار  2/0در دماي اتاق محلول آیا الف)  3Al(NO     ؟دارد (
51اتاق به ترتیب  در دماي HBو  HAب) ثابت یونش اسید  8 10/   64و 5 10/  تر است؟ کدام اسید قوي  است. با توجه به آن  

یک از اعـداد  مقداري آب خالص افزوده شود ثابت یونش این اسـید کـدامدر دماي ثابت  HAمحلول  بهاگر  )ب(پ) با توجه به ثابت یونش در قسمت 
43 5 10/  ،51 8 10/  ،51 3 10/  1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   خواهد بود؟(  

/،  HA، بله) 1  51 8 /،  HB،  بله) 2   10  51 3 10   

/،  HA،  خیر) 3  51 8 /،  HB،  خیر) 4  10  43 5 10   
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هـر ( اسـت؟ نادرستمورد آمین است، چند  و با در نظر گرفتن اینکه درجه یونش آمونیاك چهار برابر درجه یونش متیلزیر با توجه به دو محلول  - 7
 .)شود مولکول متیل آمینی که یونیده شود، یک یون هیدروکسید در محلول آزاد می

م�ل�ل�تر 200
مولاريال 0/2 محلول

NH
3

م�ل�ل�تر 100
مولاريال 1 محلول

CH NH
3 2

  
  آمین بیشتر از محلول آمونیاك است. هاي یونیده نشده در محلول متیل الف) شمار مولکول

  است.آمین بیشتر  محلول متیل pHمحلول آمونیاك از  pHب) 
  آمین کمتر از محلول آمونیاك است. پ) غلظت یون هیدرونیوم در محلول متیل

  آمین تغییر خواهد کرد. ظرف دیگر، ثابت یونش آمونیاك بیشتر از متیل یک همزمان هر دو محلول در ت) با افزودن
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

8 - pH مولار اسید  1/0اي از محلول  نمونهHA  ، نسـبت  درصد یونش اسـید و از راست به چپ گیري شده است. به ترتیب اندازه 7/4در دماي اتاق
2(کدام است؟ آن غلظت یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید در محلول  0 3log /(   مشابه امتحان نهايي خرداد)1402( 

1 (   10 45 10 2 10   2 (  4 24 10 2 10   

3 (  4 44 10 2 10   4 (   10 25 10 2 10   
  

3؟ استچند واحد  نادرستاختلاف شمار عبارات صحیح و عبارات  - 9 0 5[log / ]  

 مول بر لیتر باشد 03/0گر غلظت یون هیدرونیوم در شیرة معده برابر ا ،pH  است. 5/1آن برابر  

710و هیدروکسید یکسان بوده و برابر با   غلظت یون هیدرونیوم ،هاي آبی خنثی در تمام محلول  است.مولار  
ها برابر شوند. ها و فرآورده دهنده ا اینکه غلظت واکنششوند ت طور پیوسته انجام می  هاي رفت و برگشت همزمان و به  پذیر، واکنش هاي برگشت واکنش در  
شود هاي اسید یونیده نمی شوند و قسمت عمدة مولکول میضعیف در آب به میزان جزئی یونیده  هاي اسید.  

6فرم کلی  هب اي  کننده پاك 4 3RC H SO Na  هاي صابونی دارد. کننده کنندگی بیشتري از پاك قدرت پاك  
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

H]ایم. اگـر  کـردهلیتـر تهیـه  میلی 500هایی با حجم  طور جداگانه در آب حل کرده و محلول را به HY گرم اسید 8و  HX گرم اسید 12 - 10 ]  در
H]ر دو براب HX محلول ]  در محلولHY  باشد، درجۀ یونش اسیدHX دچند برابر درجۀ یونش اسی HY هاي  خواهد بود؟ (جرم مولی اسـیدHX 

 گرم بر مول است.) 50و  150به ترتیب برابر  HYو 

1 (4/1  2 (2/1    
3 (4  4 (2  
  
  باشد، کدام مورد صحیح است؟ دار در دماي اتاق تک پروتون چند اسید ثابت یونش دهندة زیر نشاناگر نمودار  - 11

  اسید باشد. یکتواند هیدروسیان می HZاسید باشند،  اسید و فورمیک دهندة استیک یب نشانبه ترت HYو  HX) اگر 1
  بیشتر از بقیه است. HYکار رفته در یک مدار الکتریکی براي  ) در هر شرایطی روشنایی لامپ به2
  به یقین تعادلی است. HX وHZ معادلۀ یونش هیدروفلوئوریک اسید باشد، HY) اگر 3
  شود. ) با رقیق کردن سه محلول به یک اندازه، درجۀ یونش همه به یک نسبت کم می4
  HX HY HZ

Ka

اس�د
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اـرة ایـن دو  هاي از عبارتحل شده است. چند مورد  در دماي یکسان هاي برابري از محلول آبی ) در حجمII) و نیترواسید (Iاسید ( هاي برابري از نیتریک مول - 12 زیـر درب
 اند؟ محلول درست

   دارد.) II(ی بیشتري از محلول یرسانا) I(الف) محلول 
  بیشتر است.) II(ل از تعداد ذرات محلو) I(ب) تعداد ذرات در محلول 

  یابد. پ) با گرم کردن دو محلول، اختلاف غلظت یون هیدرونیوم دو محلول کاهش می
  حل شده است.) I(شونده در محلول  ها، جرم بیشتري از حل ت) در تهیه این محلول

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
در همان دما تهیه شده که  HAکه در محلول دیگري از  یابد. در صورتی درصد یونش می 1/0مولار آن به میزان  01/0در محلول  HAاسید ضعیف  - 13
5 است، 7pH /  1باشد، غلظت تعادلی اسید در این محلول به تقریب چندmol.L  2است؟ 0 3(log / )  

 )1402كشوري شهريور  امتحان هماهنگ مشابه(    

1 (410   2 ( 24 10     

3 ( 44 10   4 (210   
 کدام گزینه درست است؟ - 14

  تر است. محلول آن اسیدي لزوماً تر باشد چه اسید قوي ) هر1
  تر است. قوي ،تر باشد ظ) هرچه اسید غلی2
  شود. تفاده میاس داروسازي) منیزیم هیدروژن کربنات به عنوان ضد اسید در 3
)هاي قوي یونش کامل دارند  ) اسید4 ) 1 شوند. مولکولی در آب حل می –صورت یونی   و بازهاي ضعیف به  
0اگر غلظت تعادلی اسید  - 15 09/ ، HA  برابر غلظت تعادلی اسیدHX  و ثابت یونش اسیدHA ،36  برابر ثابت یونش اسیدHX صورت  باشد در این

2 .)هر دو محلول یکسان است دماي( لول دو اسید چقدر است؟مح pHتفاوت  0 3 3 0 48(log / , log / )   

1 (8/1  2 (9/0    
3 (26/0  4 (78/0  
گـرم اخـتلاف جـرم  125رسـانیم، بـه ازاي  لیتـر می 125بـه  را آب حـل کـرده و حجـم محلـول وژن پنتاکسید جامـد را درنیتر مقداري دي - 16

تـر  اسـید بزرگ مولار هیدروکلریک 3/0محلول  pHاین محلول چند واحد از  pHرسد و  محلول به چند می این pHهاي مصرف شده،  دهنده واکنش
116است؟  14 1(O ,N ,H : g.mol )   3 0 5 5 0 7(log / , log / )  

1 (7/1 – 5/0  2 (3/2 – 5/0    
3 (7/1 – 2/1  4 (3/2 – 2/1  
 است؟ نادرستهاي زیر  ند مورد از عبارتچ - 17

  مقدارpH است. 7یک نمونه آب گازدار، کوچکتر از چنین  همها و  یک نمونه از شیر ترش شده، همانند خون موجود در رگ  
کن است. پاك ک نمونه محلول شیشهبازکن، بیشتر از ی در یک نمونه از محلول لوله یون هیدرونیوم به یون هیدروکسید نسبت غلظت  
 از واکنش محلولHCl هاي موجود در آن پیوند اشتراکی وجود ندارد. یک از یون ایجاد شده که در هیچ یبا سود، محلول  

 610در دماي اتاق اگر در خاکی غلظت یون هیدرونیوم برابر با  شود. میشکوفا آبی  رنگ به گل ادریسی در آن خاك باشد،مول بر لیتر  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

آزمون وی ای پی

84با  HAحاوي اسید ضعیف  Iدر دماي یکسان، محلول  - 18 10Ka
   و محلولII ي اسید ضعیف حاوHD  49بـا 10Ka

  باشـد؛ کـدام  می
 است؟ نادرستگزینه 

  کمتر است. Iنسبت به محلول  IIمحلول  pHها،  غلظت مولار اولیه اسید ) در صورت برابر بودن1
  کمتر است. IIنسبت به محلول  Iهاي حاصل از یونش، درجه یونش در محلول  ) در صورت برابر بودن غلظت مولار آنیون2
  بیشتر است. Iنزدیک به دو واحد از محلول  IIمحلول  pHهاي یونیده نشده یکسان باشد،  ) چنانچه غلظت مولار مولکول3
  است. IIبیشتر از محلول  Iدو محلول یکسان باشد، حجم گاز تولیدي در واکنش با مقدار اضافی فلز منیزیم، در محلول  pH) چنانچه حجم و 4
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a

+0/3

3

pH

t(min)

a

 شود؟ 7/2محلول حاصل  pHلیتر آب اضافه کنیم تا  %، چند میلی20با درصد یونش  HXسید ضعیف مولار ا 02/0لیتر محلول  میلی 400به  - 19

1 (1200  2(2800
3     

3 (1800  4 (4000
3   

54اسید با  لیتر از محلول استیک میلی 400 - 20 10aK    با مقداري از یک شربت ضد اسید که دارايa  گرم منیزیم هیدروکسید وb  م آلـومینی گرم
ط واکنش نشان دهد و سرعت متوس از دقیقه 3محلول را در  pHشود. اگر نمودار زیر تغییرات  طور کامل خنثی می  هیدروکسید است، در دماي ثابت به

aاولیه محلول چقدر بوده و مقدار  pHبر ثانیه باشد، گرم  میلی 75برابر با تولید آب در این مدت  b تواند باشد؟ برابر با چند گرم می 

13ها موازنه شود.)  (معادله واکنش    0 5 2 0 3 27 24 16 1(log / ,log / ,Al ,Mg ,O ,H :g.mol )       
  2 3 3 2 2Mg(OH) (s) CH COOH(aq) Mg(CH COO) (aq) H O(l)     

  3 3 3 3 2Al(OH) (s) CH COOH(aq) Al(CH COO) (aq) H O(l)     
1 (2 – 28  2 (9/1 – 21  
3 (9/1 – 28  4 (2 – 21  
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  قلمچی 1404                                                                        آبان ماه 16 آزمون 

 
 

 
 

 )1403(امتحان هماهنگ كشوري مرداد   را انتخاب كنيد. » ب«و » الف«دو پرسش  جدول رو به رو به ترتيب پاسخ درستبا توجه به  - 1

3 2 11 6 4 3CH (CH ) C H SO Na  A  
NaOH  B  

3 2 16CH (CH ) COOH  C  
HCl  D  

3 2 14CH (CH ) COOK  E  
  مناسب است؟  Dيا  Bمسدود شده باشد، براي باز كردن اين لوله ماده  Cالف) اگر لوله ظرفشويي با ماده 

 ب) كدام ماده مي تواند رسوب تشكيل شده روي ديواره كتري را از بين ببرد؟ 

1 (B - D  2 (D  - A    
3 (B  -A  4 (D  - C 

رونيوم به مولي يون هيدغلظت درصد باشد، نسبت  2ر است.اگر درصد يونش اين اسيد در محلول مولا 01/0برابر (HCOOH)غلظت محلولي از اسيد  - 2
 )1404 شهريور (امتحان هماهنگ كشوري                                                                                                 حساب كنيد؟را  در دماي اتاق هيدروكسيد موجود در محلوليون 

1 ( 42 10      
2 ( 64 10  
3(  115 10      
4 ( 24 10 

0با غلظت  BOHميلي ليتر محلولي از باز قوي  100 - 3 ي اتاق موجود است. با توجه به اين محلول در كدام گزينه به ترتيب پاسخمول بر ليتر در دما /04
دي(امتحان هماهنگ كشوري    (از راست به چپ) ذكر شده است؟» ب«و » الف«دو پرسش  درست

BOH(aq) B (aq) OH (aq)   

  كند؟  چه تغييري مي pHبه اين محلول، ليتر آب مقطر  ميلي 50با افزودن در دماي ثابت الف) 
 ؟ غلظت يون هيدروكسيد در محلول اوليه چند مولار است ب)

0 - ) كاهش 1 4/      
0 - ) افزايش 2 4/  
0 - ) كاهش 3 04/      
0 - ) افزايش 4 04/ 

 يك از مطالب زير درست است؟  كدام - 4

  شود.  ) به تركيباتي مانند سديم كلريد تنها در حالت محلول در آب الكتروليت گفته مي1
  وارد محلول شود.  هيدرونيومتواند به صورت يون  مي از ساختار آنهاستند كه هر هيدروژني ) كربوكسيليك اسيدها از جمله اسيدهاي ضعيف ه2
  تواند سرخ شود.  ) اگر به خاك گل ادريسي مقداري محلول آمونياك اضافه كنيد، رنگ گل مي3
 ) در هنگام استفاده از محلول غليظ سديم هيدروكسيد، تماس اين محلول با بدن برخلاف بخارات آن آسيب جدي به همراه دارد. 4

 در دماي اتاق، كدام مورد همواره درست است؟  - 5

  تر است.  هاي هيدروژن، در ساختار يك اسيد بيشتر باشد، درجة يونش آن به عدد يك، نزديك م) هر چه شمار ات1
  ، برابر باشد، رسانايي الكتريكي دو محلول نيز برابر است. HBو  HAموجود در محلول اسيدهاي  يها ) اگر شمار يون2
  ها در محلول يك اسيد، برابر يك نباشد، آن اسيد، يك هيدروژن هاليد نيست.  ها به آنيون اتيون) اگر نسبت شمار ك3
 بيشتر است.  X، از محلول Yنوار منيزيم با محلول  بيشتر باشد، در شرايط يكسان، سرعت واكنش Yمحلول  pHاز  Xمحلول  pH) اگر 4

 كدام مورد درست است؟  - 6

  شود.  تر مي ) با افزودن مقداري آب خالص در دماي ثابت به محلول يك اسيد ضعيف ثابت يونش آن كوچك1
  شود.  هيدرونيوم و يون كلريد با غلظت برابر تشكيل مي ) در تفكيك يوني گاز هيدروژن كلريد در آب يون2
  هاي يونيده نشده باشد.  تواند شامل مولكول ) محلول يك اسيد نمي3
 ) در محاسبات يك اسيد ضعيف مخرج عبارت ثابت يونش كوچكتر از مخرج عبارت درجه يونش است. 4

  
 
 1403(
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هاي حاصل به اندازه  محلول pHاگر  .كنيم ليتر آب خالص در دماي اتاق حل مي 2را بطور مجزا در  HBگرم اسيد ضعيف  xو  HAگرم اسيد قوي  40 - 7

aاست؟  كدام xواحد با هم تفاوت داشته باشند  4/3
mol

(K (HB) ،(A ،B ،H : g.mol )،log / )
L

      5 12 10 79 59 1 5 0 7 

1 (23 10    
2 (/  27 2 10    
3 (27 10    
4 (24 10 

 ... اند به جز نادرستهاي زير  همة عبارت - 8

  برابر غلظت اوليه اسيد است.  5/1در همان شرايط  پس از يونش ها مجموع غلظت گونه 50 ) براي اسيد تك پروتوني با درصد يونش1
35در دماي  مقطر ) آب2 C  6داراي 84pH /  است بنابراين كاغذpH آورد.  را به رنگ قرمز در مي  
0) محلول 3   برابر ندارند.  pHدر شرايط يكسان،  HBrو  HClمولار  /1
2مولار  يك) رسانايي محلول 4 5N O  2مولار  يكو 4Na SO .يكسان است ، 

 هاي زير درست است؟  گزينهيك از  كدام - 9

  يابد.  هاي موجود در محلول افزايش مي ) در محلول هيدروبرميك اسيد، با افزايش دما، شمار يون1
  هيدروكسيد بزرگتر از عدد يك است.  يون ) در آب گازدار نسبت غلظت مولي يون هيدرونيوم به غلظت مولي2
  شود.  ت بازي داشته و به عنوان ضد اسيد استفاده مي) جوش شيرين همان محلول سديم كربنات است كه خاصي3
 جا شده و بارهاي الكتريكي توليد شوند.  اي به نقطة ديگر جابه ها از نقطه شود كه يون ) رساناي يوني هنگامي ايجاد مي4

0ل ليتر محلو 2حاوي  1گرم گاز هيدروژن كلريد در اختيار داريم. اگر مقداري از آن را در ظرف  2/29مقدار  - 10 مولار سديم هيدروكسيد حل كرده و  /5
0ليتر محلول  1حاوي  2ماندة آن را در ظرف  باقي است،  1/13دو ظرف در دماي اتاق برابر  pHمولار هيدروبرميك اسيد حل كنيم و بدانيم اختلاف  /2

log)از اوليه وارد محلول سديم هيدروكسيد شده است؟ چند درصد از گ / ,Cl / , H : g.mol )   12 0 3 35 5 1 

1 (50    
2 (62 5/    
3 (75    
4 (87 5/  
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قلمچی 1403 شیمی ماهآذر  2آزمون   

 

 است؟ نادرستهاي زیر  یک از عبارت امکد - 1
  دهند که انرژي ممکن است به شکل انرژي الکتریکی میان سامانه و محیط پیرامون جاري شود. هاي طبیعی مانند آذرخش نشان می پدیده) 1
  اي از دانش شیمی است که در بهبود خواص مواد و تأمین انرژي نقش بسزایی دارد. ) الکتروشیمی شاخه2
  انرژي الکتریکی براي سمعک و اندام مصنوعی به باتري وابسته است. ) تأمین3
  باشد. اي از این قلمرو می ید مواد است که سلول سوختی نمونه) یکی از قلمروهاي الکتروشیمی تول4

 ؟استها متفاوت  کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه - 2
  اصل شیمی سبز گام بردارد. 4تواند در راستاي  کمک انرژي الکتریکی می علاوه بر تهیه مواد جدید به الکتروشیمی) 1
  .استیکی از قلمروهاي الکتروشیمی تنها به شکل کمیّ، ها  و کنترل فراورده گیري اندازه) 2
  و باتري غیرقابل شارژ است. خورشیدي، سلول LED) چراغ خورشیدي شامل لامپ 3
  ها، انرژي الکتریکی است. یمی در بکارگیري فناوري) پرکاربردترین شکل انرژي در الکتروش4

 کدام گزینه صحیح است؟ - 3
2) نقش قلع در هر دو واکنش 1 22Sn(s) O (g) SnO(s)   2و 2 2 2SnCl (aq) F (g) SnF (aq) Cl (g)   است. یکسان  
2واکنش  هاي روي، طی نیم ، ابتدا اتم4CuSOبا محلول  Zn) در واکنش 2 2Zn(s) Zn (aq) e   واکنش  نیم سپساکسایش یافته و

2 2Cu (aq) e Cu(s)   دهد. رخ می  
هـاي  هاي فلزي واکنش دهد و آنها را به اتم تواند با برخی از کاتیون کاهش، فلزي که قدرت کاهندگی بیشتري دارد، می –) در یک واکنش اکسایش 3

  فلزي بکاهد.
  شوند. در محلول می یدهاي کلر شوند و باعث کاهش یون هاي روي دچار اکسایش می اسید، اتم کلریک لول هیدرو) در واکنش فلز روي با مح4

 اند؟ هاي زیر، در مورد سوختن منیزیم، درست  چند مورد از عبارت - 4
  شده است. میالف) در گذشته براي عکاسی به عنوان منبع نور استفاده 

  آرایش الکترونی خود است. درالکترونی  2زیرلایه  3ب) گونه کاهنده در واکنش، داراي 
  ترین آلکان برابر است. کننده در واکنش سوختن ساده شرکتمواد ضرایب  مجموعپ) مجموع ضرایب مواد در معادله موازنه شده با 

236ت) با دادوستد  02 10/   شود. تولید می نییومول جامد  1الکترون  
  شود. ها به منیزیم کربنات استفاده می تولید شده در نیروگاه 2CO، براي تبدیل گاز عنصرث) از فراوردة حاصل از واکنش سوختن این 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ - 5

  یابند. الکترون گرفته و کاهش می 2هاي اکسیژن  لکولاکسیژن، هریک از مو بافلز روي  واکنشالف) در 
  کاهش است. –تولید رسوب نقره کلرید از نقره نیترات و سدیم کلرید از نوع اکسایش  واکنشب) 
2کلر در واکنش  هاي اتمپ)  2Ca(s) Cl (g) CaCl (s)  یابند. به عنوان گونه اکسنده کاهش می  

  د.بیا ي کلرید کاهش میها الکترون به یون 2با گرفتن  کلرصرهاي سازنده، هر مولکول تولید نمک خوراکی از عن واکنشت) در 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 یک از مطالب زیر در مورد واکنش بین فلز آلومینیم و گاز اکسیژن درست است؟ کدام - 6
  است. 5/1 برابرار آنیون به کاتیون در آن اکسید است که نسبت شم (III)) نام فراورده تولید شده آلومینیم 1
  کووالانسی و تشکیل پیوند یونی همراه است. پیوند) این فرایند با شکسته شدن 2
Oکاتدي به شکل  واکنش نیم) 3 (g) e O (s)2

2 4 2   واکنش اکسایش به شکل  و نیمAl(s) Al (aq) e3 3   .است  
  رسد. سه الکترون به آرایش پایدار گاز نجیب آرگون می ) اتم آلومینیم با از دست دادن4

)1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   ؟نیستکدام گزینه درست  - 7

  دهد. فعال است که با اکثر فلزات واکنش می نافلزي) اکسیژن 1
  شود. اغلب مواقع در نقش اکسنده ظاهر می اکسیژن) 2
  دهد. رژي رخ میکاهش آزادسازي ان –اکسایش  هاي واکنش) در تمام 3
  یابد. دادن الکترون، اکسایش می دست) گونه کاهنده با از 4
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 کند؟ هاي مطرح شده جملۀ زیر را به درستی تکمیل می چند مورد از عبارت - 8
  ............»کاهش  –هر واکنش شیمیایی از نوع اکسایش در «
 یابند. هاي فلز کاهش می اتمهاي فلزي که قدرت کاهندگی بیشتري دارند، به  همواره برخی از کاتیون  
 عنصر متفاوت هستند. 2هاي اکسنده و کاهنده  گونه  
 شود. ستد الکترون، انرژي (گرما) نیز آزاد می و افزون بر داد  
 کننده در واکنش ترکیب یونی است. از اجزاي شرکت حداقل یکی  
  ) صفر4  2) 3  3) 2  4) 1

1401 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري   ست است؟هاي زیر در با توجه به شکل زیر، چند مورد از عبارت - 9

( 

e e e e e
-

-
-

-

-

e- e- e- e- e-2 8 18 2 6 2 8 18 2 8

+

A B

e-2

  
  بیشتر است. 9Fاز  Bپذیري عنصر  یکسان، واکنش شرایطالف) در 

  عنصري فلزي است و در این واکنش نقش کاهنده دارد. Aب) 
  است. ABصورت  ، بهBو  Aفرمول مولکولی ترکیب شیمیایی حاصل از یون پ) 
  نافلزي است و در این واکنش اکسایش یافته است. نصريع Bت) 

  .دهند طور همزمان رخ می کاهش به هاي اکسایش و  کاهش، فرایند –ث) در این واکنش اکسایش 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ها در کدام واکنش نسبت ضریب گونه اکسنده به گونه کاهنده، بیشترین مقدار است؟ پس از موازنه واکنش - 10

1 (Ag (aq) Cu(s) Ag(s) Cu (aq)2      
2 (Cr(s) Fe (aq) Cr (aq) Fe (aq)3 3 2       
3 (Zn(s) V (aq) Zn (aq) V (aq)3 2 2       
4 (Al(s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)2 3      
165سولفات صحیح است؟ (II)اي از جنس روي با محلول مس  چه تعداد از موارد زیر دربارة واکنش تیغه - 11 64(Zn ,Cu :g.mol ) 

  

4 4Zn(s) CuSO (aq) Cu(s) ZnSO (aq)      1402 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري

(  

  الف) در این واکنش فلز روي عامل کاهنده و یون مس عامل اکسنده است.
2Cuب) با کاهش تدریجی غلظت یون  یابد. ، از شدت رنگ آبی محلول کاسته و جرم تیغه فلزي افزایش می  

  گرم است. 5سولفات حداقل  (II)گرمی از فلز روي با محلول مس  325یک تیغه کامل جرم ناشی از واکنش پ) کاهش 
2Zn(s)صورت  واکنش موازنه شده اکسایش در این فرایند به ت) نیم Zn (aq) e   .است  

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1
20سـولفات در دمـاي  (II)هاي فلزي درون محلول مـس  را از قرار دادن برخی تیغههایی  با توجه به جدول زیر که داده - 12 C  نشـان
)1403 مرداد (مشابه امتحان هماهنگ كشوري      است؟ نادرستدهد، کدام گزینه  می

 

)دماي مخلوط واکنش پس از مدتی   نشانه شیمیایی فلز  نام فلز C)  
  Fe 23 آهن
  Au 20 طلا
  Zn 26 روي
  Cu 20 مس

Znصورت  ) مقایسه قدرت کاهندگی این فلزها به1 Fe Cu Au   .است  
  هاست. دهنده ها بیشتر از واکنش سولفات و انجام واکنش، پایداري فراورده (II)ن تیغه روي درون محلول مس د) با قرار دا2
  شود. سولفات، منجر به انجام واکنش نمی (II)) قرار دادن تیغه مس درون محلول آهن 3
  ) تمایل مس به اکسید شدن، بیشتر از این تمایل در روي است.4
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 )1402 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري      درست است؟ د از مطالب زیر دربارة الکتروشیمیچند مور - 13
 .تعامل میان شیمی و الکتریسیته است  
 اي انرژي است.عملکرد آن مبتنی بر قانون بق اساس  
 اند. پردازد که با تبادل الکترون همراه سی فرایندهایی میربه بر  
 پردازد. هاي شیمیایی می به بررسی انرژي مبادله شده در واکنش  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Aصورت  اگر مقایسه قدرت کاهندگی چند فلز به - 14 D B C   اند؟ د، چند مورد از مطالب زیر به درستی بیان شدهباش 
  3واکنش 2D(s) C(NO ) (aq) ...  شود. پذیر است و با انجام آن گرما از سامانه به محیط جاري می انجام  
  اگرB  ،فلز مس باشدC تواند اولین فلز دستۀ می  p .جدول تناوبی باشد  
 هاي  محلول حاوي یونnA  فلز سه هاي از جنس هر  توان در ظرف را میB ،C  وD .نگهداري کرد  
  3اگر واکنشM(s) BCl (aq) ...  3پذیر باشد، واکنش  انجامD(s) MCl (aq) ...  پذیر است. نیز انجام  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
2Mnهاي  را از محلول آبی داراي یون Mnتواند فلز  می Alفلز  - 15 (aq)  خارج کند. فلزMn تواند فلز  نیز میV  را از محلول آبی داراي
2Vهاي  یون (aq) ها درست مقایسه شده است؟ ها، در کدام گزینه قدرت اکسندگی گونه خارج کند. با توجه به این داده 

 )1403 مرداد (مشابه امتحان هماهنگ كشوري
1 (Al Mn V      2 (V Mn Al    
3 (Al Mn V3 2 2        4 (V Mn Al2 2 3      
 هستند؟ نادرستکدام موارد از مطالب زیر،  - 16

محلول پس از مدت زمـان معـین  چه  ، هردر دما و غلظت یکسان سولفات (II)الف) در واکنش فلزات مختلف با محلول مس 
  نشانگر کاهش انرژي سامانه و ایجاد پایداري بیشتر است. ،بیشتر باشد
24ب) واکنش  22x (g) e x (s)   باشد. از نوع کاهش می  
هاي لایۀ سوم و چهارم خـود  از الکترون 2Oدر واکنش با  ،سوم است  الکترون در لایۀ 18که دومین عنصر جدول با  Aپ) عنصر 

  شود. کند و دچار اکسایش می براي مبادله الکترون استفاده می
  شود، یعنی اکسایش رخ داده است. تر می که بار الکتریکی یک گونه مثبت ت) در هر واکنش شیمیایی هنگامی

  ) ب، پ4  ) الف، ب، پ3  ) ب، پ، ت2  ) الف، ت1
 است؟ نادرستهاي زیر  چند مورد از عبارت - 17

4CuSOدر  Alاثر قرار دادن یک تیغه  درالف)  (aq) زیرا سامانه واکنش همه انرژي خود را به شـکل گرمـا بـه  ،یابد دماي آن افزایش می
  دهد. محیط می

  است. 4واکنش کاهش برابر  کننده در نیم هاي شرکت ب) در واکنش فلز روي با گاز اکسیژن مجموع ضرایب گونه
3پ) در واکنش  2 3 2 3Fe(NO ) AgNO Fe(NO ) Ag    2یونFe  .نقش اکسنده را دارد  
4موازنه نشده ت) در واکنش  2 2 2KMnO HCl Cl MnCl KCl H O     ،62 5% هاي کلرید در نقش کاهنـده وارد  از یون /

  د.شون عمل می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

آزمون وی ای پی

233درون محلول نقره نیترات قرار گیرد، با مبادله  Niاي از جنس  اگر تیغه - 18 01 10/  درصد  20که تنها  ها و با فرض این الکترون بین آن
158کند؟  هاي نقره بر روي تیغه رسوب کند، جرم تیغه چه تغییري می از یون 108(Ni ,Ag :g.mol )   
    22 2Ni Ag Ni Ag      
  شود.  گرم به جرم تیغه افزوده می 7/3) 1
  شود. گرم از جرم تیغه کم می 4/18) 2
  شود. از جرم تیغه کم می مگر 7/3) 3
  شود. گرم به جرم تیغه افزوده می 4/18) 4
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گرم افـزایش یافتـه  6/27لیتر، در مدت معین جرم تیغه به اندازة  2م سولفات با حج (II)در واکنش تیغه آلومینیمی با محلول مس  - 19
11سولفات برابر  (II)است. اگر بدانیم غلظت پایانی محلولی مس  7/ mol.L  و مقدار مول مصرفی فلز چند مولار باشد، غلظت اولیه محلول

164است؟ چند مولآلومینیم  27(Cu ,Al :g.mol )  
1 (2 – /0 4     
2 (5/1 – /0 6     
3 (2- /0 6    
4 (5/1 - /0 4  
3X(NOگرمی از فلز کروم را وارد محلولی از  35تیغۀ  - 20 )n درصد از فلز  60شروع واکنش،  کنیم. مدتی پس از میX  تولید شـده روي

235یابد. اگر در این مدت  درصد افزایش می 48تیغه رسوب کرده و جرم آن  418 10/  هاي اکسـنده و کاهنـده مبادلـه  الکترون بین گونه
Cr)152کدام است؟  nبه  Xشود، نسبت عددي جرم مولی فلز  : g.mol )  

3(معادلۀ واکنش موازنه شود)      33 3 3Cr(s) X(NO ) (aq) nCr(NO ) (aq) X(s)n     
1 (36    
2 (48    
3 (60     
4 (72 
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1   (2     2           2 2 2  .  
2     (      2   20          .  
3  (     .           
4  (        12        .       

9 -         5   500      1           
7/1                      165 2 0 3

1 (896 52     2 (448  26   
3 (224 13     4 (112 5/6 

10 -    13    2   0 5          .2   
    1 10 1     150             ) 

 90%     50%           (.127 64

4 2 4 32 3 3
1 (4/14      
2 (7    
3 (23      
4 (4/5
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   قلمچی1403 شیمی ماهآذر 16آزمون  
  

 
 
 
 

�ونهش از پ�ش
�ونهش از پس

AHHA HA + �ونهش- از پ�ش
�ونهش از پس

XHHX + -

R

 است؟   نادرستهاي زير  كدام يك از گزينه - 1

  تر است.  در مقايسه با متوسط جهاني كمكم برخوردار به زندگي در مناطق  اميد 1350در سال ) 1
  و شربت آبليمو است.  هاي چربي لكهكننده مناسبي براي قند،  ) آب پاك2
  شود.  لانسي در بخش كاتيوني مشاهده مياصابوني كه داراي گونه فلزي نيست، پيوند كوو) در 3
 شود.  شونده در حلال پخش مي ) در صورتي كه جاذبه بين ذرات حل شونده و حلال مناسب باشد، حل4

 )1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   ها درست است؟   كننده چند مورد از عبارات زير در مورد پاك - 2

 داراي حلقه بنزن هستند.  كربني سيرشده)  ة(با زنجيرهاي صابوني  كننده غيرصابوني برخلاف پاك هاي كننده اكپ  
  است.                              هاي غيرصابوني بصورت( كننده بخش آب گريز پاك (  
  افزايند.  ها، به آنها منيزيم كلريد مي كنندگي شوينده براي افزايش پاك  
 كنندة صابوني فاقد گروه عاملي استري است.   ست پاكبخش آبدو  
  هاي صابوني بيشتر است.   كننده هاي غيرصابوني نسبت به پاك كننده هاي ناپيوندي متعلق به بخش آنيوني در پاك شمار جفت الكترون  

1 (1  2 (3  3 (4  4 (5 

 كدام گزينه درست است؟   - 3

  يا بازي بودن يك محلول اظهارنظر كرد.  توان درباره ميزان اسيدي ) براساس مدل آرنيوس مي1
 شود.  نزديكتر مي 7خاك به  pH) در اثر افزودن آهك به خاك، 2

  شوند.  وجود دارد، جزو بازها محسوب مي OHها گروه   ) همه موادي كه در ساختار آن3
 هاي صابوني، پيوند دوگانه وجود دارد.  كننده خلاف پاكهاي غيرصابوني بر كننده ) در پاك4

 mlاتم كربن است، مسدود شده است. بـراي بـاز كـردن آن بـه چنـد       17كه زنجير آلكيل آن داراي  RCOOHگرم اسيد چرب  2/14اي با  مسير لوله - 4
13سودسوزآور با  3pH / 12نياز است؟ 1 16 5 0 7g

(C ,H ,O )(log / )
mol

    

1 (500ml    
2 (300ml    
3 (250ml    
4 (200ml 

 .)اند اسيدي HXو  HAها كدام گزينه درست است؟ ( با توجه به شكل - 5

تواند مربـوط بـه هيـدروكلريك اسـيد و      مي HA) نمودار اسيد 1
  تواند مربوط به هيدروفلوئوريك اسيد باشد.  مي HXنمودار اسيد 

هـاي آب   تـوان محلـولي شـامل يـون     را مي HX) محلول اسيد 2
  . پوشيده دانست

 pHكمتـر از   HAمحلـول   pH) در دما و غلظـت يكسـان،   3
  است.  HXمحلول 

4 (HA ها است.  هاي موجود در ظرف آن كمتر از تعداد يون يك اسيد ضعيف است و تعداد مولكول 

 باشند؟   هاي زير صحيح مي چه تعداد از عبارت - 6

  باشد.  هاي خورنده مي واكنش خنثي شدن اسيدها و بازها مبنايي براي كاربرد شوينده -
  كند.  محلول بازهاي قوي با غلظت بالا، در واكنش با اسيدهاي چرب، فرآوردة نامحلول در آب توليد مي -
- pH  باشد.  برابر مقدار آن در شرايط عادي مي 2شيرة معده در زمان استراحت بيش از  
  دهد.  ها را افزايش مي كنندگي آن ها قدرت پاك باشد كه افزودن آن به شوينده جوش شيرين يكي از مواد ضداسيد مي -
 شوند.  معده مي pHم عمل مشابهي در معده دارند و باعث كاهش و شير منيزي مكانيزسديم هيدروژن كربنات -

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5 
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)160HAهايي به حجم يك ليتر از اسيدهاي ضعيف  محلول - 7 g.mol )  52با 10Ka
   151و 5HB( / g.mol ) 85، با 10Ka

   داراي درجه يونش
0باشند. اگر غلظت اوليه  يكساني مي 2/ ،HA هاي حل شده در محلول  مولار باشد، جرم آنيونHB گرم، كدام است؟ (دمـا ثابـت بـوده و از     برحسب ميلي

 تغيير غلظت اسيد بر اثر يونش صرف نظر كنيد.)
1 (0 2525/  
2 (252 5/  
3 (0 7525/    
4 (752 5/ 

2ها از رابطة  ليتر، غلظت يون گرم بر ميلي 2/1در محلول باريم هيدروكسيد با چگالي  - 8 2 4 3 32 43 10[Ba ][OH ] / mol .L     كنـد. اگـر    پيروي مي
xليتر از آن توسط  ميلي xباشد و  3425ppmلول برابر با غلظت يون باريم در مح y 2ليتر از محلول استيك اسيد با  ميلي 8pH /  51و 8 10K /a

  
yبه طور كامل خنثي شود، مقدار 

x
Ba)1137كدام است؟   g.mol ) 

1 (0 56/    
2 (0 48/    
3 (0 28/    
4 (0 24/ 

 .... به جز ؛اند هاي زير درست همة عبارت - 9
  كند.  هاي شيميايي، الكتريسيته توليد مي ا انجام واكنشهاي مهم صنعتي است كه در محل موردنياز ب ) باتري يكي از فراورده1
  دهند.  اند كه نقش الكتروشيمي را در آسايش و رفاه نشان مي هايي از فناوري ) سمعك و قطاربرقي نمونه2
  را روشن كرد.  LEDتوان نوعي باتري ساخت و با آن يك لامپ  اي مانند ليمو مي ) با دو تيغة مسي و ميوه3
 دهد تا بخشي از انرژي شيميايي مواد به انرژي الكتريكي تبديل شود.  هاي شيميايي رخ مي مولدي است كه در آن واكنش) باتري، 4

 چند مورد از موارد زير صحيح است؟   - 10
  گيرند.  هايي مثل تندر و آذرخش از ماهيت شيميايي ماده سرچشمه مي پديده -
يا چند الكترون خود را به نافلزها داده و تبديل به كاتيون شوند، از اين رو فلزها همگي فلزها در واكنش با نافلزها تمايل دارند كه يك  -

  اند.  كاهنده
2در واكنش  - 2Zn(s) Cu (aq) Cu(aq) Zn (s)   يابد.  ، هر يون مس با دريافت دو الكترون به اتم مس كاهش مي  
2Mgدهد و تبديل به كاتيون  ز دست ميدر واكنش مربوط به توليد نور براي عكاسي، ابتدا منيزيم الكترون ا -  هاي  شود و سپس اتم مي

2Oاكسيژن با گرفتن الكترون به آنيون   شوند.  تبديل مي  
تر، كوچكتر و با توانايي  هاي سبك ي ساخت باتري، راه را براميان فلزها  0Eبه علت داشتن كمترين چگالي و  sسومين عنصر دسته  -

  ذخيره بيشتر انرژي هموار كرد. 
 ) سه4  ) دو 3  ) يك 2  ) صفر 1

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد                                     اند؟   كدام موارد درست - 11

  يابد.   گيرد و كاهش مي عامل اكسنده، الكترون مي الف)
  شود.   يابند و فلز دچار كاهش مي هاي هيدروژن، اكسايش مي اسيدها، يون در واكنش اغلب فلزات باب)
 يابند.  اند و با از دست دادن الكترون، اكسايش مي اغلب فلزات كاهندهپ)

  دهند.   هاي مس، الكترون از دست مي شود و يون سولفات، از شدت رنگ محلول كاسته مي (II)در واكنش تيغه روي با محلول مس ت)
 ) ب و ت4  ) الف و ت3  ) ب و پ 2  و پ ) الف 1

4CuSOهاي فلزي درون محلول  هايي را از قراردادن برخي تيغه داده مقابلجدول  - 12 (aq)  20در دماي C دهد، با توجه به آن چند مورد از  نشان مي
 )1402كشوري شهريور  (مشابه امتحان هماهنگ                     عبارات زير درست است؟

  دهنده انجام واكنش شيميايي است.  آ) تغيير دماي مخلوط واكنش نشان
2ب) واكنش  2A(s) Cu (aq) A (aq) Cu(s)    پذير است.  انجام  

2Dتوان محلول حاوي  پ) مي (aq)  را در ظرف از جنسB داري كرد.  نگه  
Dصورت  ت) قدرت كاهندگي چهارفلز به A B C    .است  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1 

)پس از چند دقيقه  تغيير دماي مخلوط واكنش  فلز C)  
A 6  
B  3  
C  0  
D  9  
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مول� غلظت

زمان

n+

m+

B

A

بـا   SHEو  Mو در سـلول گـالواني حاصـل از     Mها با عبور از ديواره متخلخل وارد نيم سلول  ، كاتيونNو  Mاگر در سلول گالواني حاصل از دو عنصر  - 13
 شد، كدام گزينه درست است؟در حال افزايش با SHEمحلول نيم سلول  pHگذشت زمان، 

  است.  Nبه  M، از الكترود Nو  Mها در سلول گالواني حاصل از  ) جهت جريان الكترون1
  شود.  كاسته مي M) در هر دو سلول از جرم الكترود 2
  است.  SHEو  Mبيشتر از ولتاژ سلول گالواني حاصل از  SHE و N) ولتاژ سلول گالواني حاصل از 3
  است.  Mبرابر با پتانسيل كاهشي استاندارد  SHEو  Mالواني حاصل از ) ولتاژ سلول گ4

 باشد؟   يك از موارد داده شده درست مي كدام - 14

  تواند براساس قدرت كاهندگي فلزها، انرژي الكتريكي توليد كند.  الف) سلول گالواني، دستگاهي است كه مي
  هاي فلزي بكاهد.  هاي فلزي واكنش داده و خود را به اتم كاتيونتواند با برخي  ب) فلزي كه قدرت كاهندگي بيشتري دارد، مي

  شود.  ها در يك جدول، پتانسيل استاندارد ناميده مي آن Eبندي فلزها براساس  پ) رتبه
 شود.  كسنده در سمت راست نوشته مياي است كه گونه كاهنده در سمت چپ و گونه ا ت) هر نيم واكنش در جدول پتانسيل استاندارد به گونه

 ) الف، ب، پ4  الف، بفقط ) 3  ) الف، ت 2  ) فقط الف1

Mn«در مورد سلول الكتروشيميايي - 15 Sn « در نظر بگيريد.)  %100(واكنش را با بازدة چند مورد از مطالب زير درست است؟ 

2 2 11 18 0 14 120 55E (Mn / Mn) / V , E (Sn / Sn) / V (Sn ، Mn : g.mol )           
  هاي منگنز و قلع، ضمن انجام واكنش، قرينه يكديگر است.  ت يونشيب تغييرات غلظ -
  شود.  الكترون مبادله مي 2در معادله موازنه شده واكنش آن، در مجموع  -
2Snاگر غلظت در شرايط و حجم يكسان  -  ،0 2Mnمولار كاهش يابد، غلظت  /2  ،0   مولار افزايش خواهد يافت.  /2
0اگر  -  شود.  ميلي مول از فلز كاتد تشكيل مي 5گرم از جرم آند كاسته شود،  /275

1 (3  2 (2  3 (1  4 (4 

 دهد. كدام مورد درباره اين سلول درست است؟   ستاندارد نشان ميها را در يك سلول گالواني ا با توجه به نمودار داده شده كه تغييرات غلظت يون - 16

)A  وB (مشابه امتحان هماهنگ كشوري                         فلزاند)1403 مرداد( 

E (Au / Au) / V3 1 5   
0E (H / H)   

E (Zn / Zn) / V2 0 76    
E (Mg / Mg) / V2 2 37   

nمنيزيم باشد كه مقدار  –مربوط به سلول گالواني طلا تواند  ) نمودار مي1

m
2برابر  

  است.  3

2 (E  الكترودm(A / A) از ،E  الكترودn(B / B) ر بوده و با گذشت زمان جرم تيغه بيشتB يابد.  افزايش مي  
3 (A  وB توانند روي و هيدروژن باشند كه هيدروژن در آن نقش كاهنده را دارد.  ترتيب مي به  
nB) اگر 4   وmA  ترتيب  بهAu3  وMg2 دهد.  سنج بيشترين عدد را نشان مي باشند، ولت 

 )1403 مرداد(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                  :اند رفتارهاي زير را نشان داده Dو  A ،B ،Cدر يك آزمايش چهار فلز  - 17

I فلزهاي (A  وC  0/با محلول   دهند.  چنين واكنشي را نشان نمي Dو  Bدهند اما فلزهاي  اسيد واكنش مي مولار هيدروكلريك 1
II با قرار دادن فلز (C هاي  هاي حاوي يون در محلولD2 ،B2  وA2 ترتيب فلزهاي  بهD ،B  وA كنند.  رسوب مي  

III يون (D2 تري از  اكسنده ضعيفB2  .است  
  بيان شده است؟   نادرستيچند مورد به 

 -E0  نيم واكنش كاهشA 2  همانندC 2 .مثبت است ،  
Bترتيب قدرت كاهندگي به صورت  -  D A C    .است  
  است.  Dو  Cبيشتر از ولتاژ سلول گالواني حاصل از الكترودهاي  Dو  Aولتاژ سلول گالواني حاصل از الكترودهاي  - 
C، غلظت يون Dو  Cاي در سلول گالواني حاصل از الكتروده -  2 يابد.  در آند كاهش مي  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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   )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد                                     شود؟ هاي زير، كدام واكنش در جهت طبيعي انجام مي با توجه به پتانسيل كاهشي استاندارد نيم سلول - 18

E (Cd / Cd) / V E (MnO / Mn ) / V2 20 4 1 54        
E (Ni / Ni) / V E (Sn / Sn ) / V2 4 20 25 0 15       

1 (Sn (aq) MnO (aq) Mn (aq) Sn (aq)4 2 24       
2 (Ni (aq) MnO (aq) Ni(s) Mn (aq)2 24      
3 (Cd (aq) Ni(s) Cd(s) Ni (aq)   2 2  
4 (Sn (aq) Cd(s) Cd (aq) Sn (aq)    4 2 2 

HI)1128است؟  نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت - 19 g.mol ) 

  ولت است.  xسلول هيدروژن نيز قطعاً برابر  سلول گالواني حاصل از اتصال آن به نيم emfولت باشد،  xسلول  اگر پتانسيل يك نيم -
  دهندة اين است كه فلز نقره نسبت به مس، قدرت اكسندگي بيشتري دارد.  كمتر بودن پتانسيل كاهشي استاندارد مس نسبت به نقره، نشان - 
0ليتر محلول نيتريك اسيد با  3و  1224g.Lك اسيد با غلظت ليتر محلول هيدرويدي 2از اختلاط  - 3pH /  در شرايطSTPتوان  ، مي

  را ايجاد كرد.  SHEسلول استاندارد  نيم
2Xاشد، قطعاً محلول داراي ب كنندة الكترون  ترتيب قطب مثبت و دريافت به Y، الكترود »D- Y «و » X-Y«هاي گالواني  اگر در سلول-   در

  داري است.  قابل نگه Dظرفي از جنس 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

واكنش داده شده  نيم Eبا توجه به جدول زير كه به پتانسيل تعدادي سلول گالواني مربوط است،  - 20
2چند ولت است؟  22X (g) e X (aq)   

 
1 (0 54/      
2 (0 52/  
3 (0 72/      
4 (0 68/  
  
  

   

E  كاتد  آند  
08/2  2Cd / Cd  3Au / Au  
26/1  3Al / Al  2Cd / Cd  
68/1  SHE  3Au / Au  
74/0  2Cd / Cd  2Cu / Cu  
2/0  2Cu / Cu  2X / X  

2  3Al / Al  2Cu / Cu  
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   قلمچی1404 شیمی آذرماه 14 آزمون 

 
 
 
 

                     اشد؟تواند ب موجود در واكنش زير كدام گزينه مي (A)دهد، تركيب  با توجه به واكنش زير كه در آب سخت رخ مي - 1

2 2
A

................(aq) CaCl (aq) NaCl(aq)  J¼wn
1 (3 2 16CH (CH ) COO Na     
2 (3 2 11 6 4 3CH (CH ) C H SO Na   
3 (3NaNO      
 كننده خورنده ) نوعي پاك4

                                                         .هاي زير پاسخ دهيد ترتيب به پرسش بهشده  هاي داده  با توجه به شكل و پاك كننده  - 2
3): 1پاك كننده ( 2 11 6 4 3CH (CH ) C H SO Na   

): 2پاك كننده (

هاي �ون داريالاي سخت آب بدون مخلوط

باشد م� ريالسوب

�ننده) پاك افزودن از (قبل

Mg
2+

�ننده) پاك افزودن از (پس

O

O
- +

۴
NH

  
  ست؟  ) استفاده شده ا2يا  1الف) در شكل داده شده از كدام پاك كننده (

 شود؟  ) از مواد پتروشيميايي استفاده مي2يا  1ب) در تهيه كدام پاك كننده (

1 (1 - 2    
2 (1 -1    
3 (2 -2    
4 (2 -1 

شود؟ د زير به پاك كننده افزوده ميانجام اين واكنش، كدام يك از مواشود؛ براي جلوگيري از  واكنش زير بين محلول منيزيم كلريد و نوعي پاك كننده انجام مي - 3

RCOOK(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) KCl(aq)  2 22 2
    ) آنزيم1
    ) باريم سولفات2
    ) تركيبات كلردار3
 ) نمك حاوي فسفات4

 هاي زير چند عبارت درست است؟  با توجه به شكل - 4

    6 4 3(II) : RC H SO Na                       ريالسوب
 

 رسوب تشكيل شده در يك وسيله صنعتي        

  شوينده(II)، رسوب (I) كند. ي محلول در آب تبديل مي را به فرآورده  
  ميزانpH هاي  دو ماده موجود در شكل(II)  و(III)  3برخلافCH OH  است. 7از   بيشترتاق ادر دماي  
 تواند مربوط به عملكرد شويندة  ها مي هاي سفيد بعد از شستشوي لباس تشكيل نشدن لكه(II) .باشد  
  اگر رسوب موجود در شكل(I)  از جنس ماده(III) ي حاصل از واكنش  باشد فرآوردهNaOH تواند باز باشد. با آن مي  

  مورد 4) 4  مورد  3) 3  مورد 2) 2  مورد  1) 1

(III) :

(I) :
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 اند؟ ادرستن) كه به ترتيب حاوي نيترواسيد و نيتريك اسيد در غلظت و حجم يكسان هستند، كدام موارد 2) و (1در ارتباط با ظرف ( - 5

  تر است. ) بيش2ها در ظرف ( آ) شمار يون
  باشد. به تغييرات غلظت مواد در اين ظروف تواند مربوط رو نمي ب) نمودار روبه

  شود. ونيوم توليد ميرمول يون هيد 1مول از هر كدام،  1دار بوده يعني از انحلال  پ) هر دو اسيد تك پروتون
ها  ز نوع الكتروني بوده و در معادله يونش يكي از آنا دو محلول رساناي الكتريسته ت) هر
)علامت ) شود. استفاده مي  

    ب –) آ 1
    پ –) ب 2
    ت  –) آ 3
  ت –) پ 4

11اي از شربت معده شامل سوسپانسيوني است كه  نمونه - 6 7درصد جرمي آن را شير منيزي و  /6 كسيد تشكيل وردرصد جرمي آن را آلومينيم هيد /8
1ليتر شيرة معدة انسان بالغ با  7ليتر از اين شربت لازم است تا بتواند  داده است. چند ميلي 5pH / چگالي شربت معده را (طور كامل خنثي نمايد؟  را به

11برابر  4/ g.ml و در نظر بگيريدها را در دماي اتاق  و واكنش (H ,O ,Mg ,Al : g.mol    11 16 24 27  

1 (42/21    
2 (86/24    
3 (66/26    
4 (64/27  

 ؟هستندكدام موارد زير درست  - 7

  هاي سوختي در قلمرو توليد انرژي علم الكتروشيمي قرار دارند. باتري، برقكافت و سلول الف) فرآيندهاي موجود در 
  گيرند. ترتيب در سمت راست و چپ نيم واكنش قرار مي به گونه كاهنده و الكترون ،شكاه  ب) در نيم واكنش

  ترتيب اكسنده و كاهنده هستند. ها و نافلزها به كاهش، اغلب فلز - هاي اكسايش پ) در واكنش
 شود. آن مي كاهشاي است كه با دادن الكترون به گونه اكسنده، موجب  ت) كاهنده گونه

  ) ب، پ4  ) الف، ب3  ) ب، ت2  ) الف، پ1
Zn)هاي مقابل كدام گزينه درست است؟ با توجه به شكل - 8 , Cu , Fe g.mol )   165 64 56 

/مبادله به ازاياگر همه فلز توليدشده بر روي تيغه قرار گيرد،  ،1در ظرف )1  223 01   الكترون، 10
 0   شود. ميگرم به جرم تيغه آهني افزوده  /2
2Zn) يون 2   2نسبت به يونFe باشد. تري نمي ، اكسنده ضعيف  
  باشد. تر مي ، دماي نهايي واكنش كم1، نسبت به ظرف 2) در ظرف 3

3، تنها 2) اگر در واكنش ظرف 4
233سطح تيغه روي قرار گيرد، در ازاي مبادله  بر توليد شدهCuفلز  4 01 10/   مول الكترون

8ي روي  از جرم تيغه   شود. گرم كاسته مي /5

�ونهش از پ&ش �ونهش از پس

�
سب
تنه
ظ
غل

HA HA H A
-+

Fe

2+
Cu

(1)

Zn

2+
Cu

(2)

 هر دو فلز هستند.) Xو  Mدرست است؟ (هر دو عبارت كدام گزينه  درهاي مقابل، با توجه به داده - 9

0 00 0n mE (M / M) , E (X / X)    

mXتر از  براي كاهش يافتن بيش Hتمايل  –شود  اكسيد مي 2Hتر از  راحت M) فلز 1  .است  
2 (H  در مقابلnM  فلز  - تري است اكسنده ضعيفX دهد. هاي نقره واكنش مي با محلول نمك  
  تري است. كاهنده ضعيف 2Hدر مقايسه با  Xفلز  - هدد ، كاتد سلول گالواني را تشكيل ميSHEدر مقابل  M) فلز 3
4 (M فلز  - تر از هيدروژن قرار دارد در سري الكتروشيميايي پايينX هاي مس  با محلول نمك(II) دهد. واكنش مي  

162يك تيغه از جنس فلز روي به جرم در دماي اتاق  - 10 pHليتر و  2گرم را درون محلولي از هيدروكلريك اسيد به حجم  /5 / 0 دهيم تا پس از  قرار مي 5
1محلول به  pH مدتي چند گرم بوده و غلظت مولي كاتيون حاصل از اكسايش روي در اين  تيغه فلزي از مانده برسد. در اين لحظه، جرم فلز روي باقي /3

Zn(شود؟  محلول، چند برابر غلظت مولي يون هيدروكسيد مي g.mol ,log / ,log /  165 3 0 5 5 0  كند.) دماي محلول تغيير نميو طي اين واكنش  7

1 (132 10 16 25/        
2 (132 10 146 25/    
3 (116 25 10 16 25/ /        
4 (116 25 10 146 25/ /    
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1 -                      )

1401(

1        (  .  
2          ( .    
3               (  .  
4   (  .                

2-            »   «2    

 

    
 »   «   6 72            »  

 «     
1 (6/33    
2( 8/44    
3 (36/3    
4 (48/4

3-         )      (
2 3 2

  

2 2 2

  

3 2 2 2
1   (                 9   .  
2  (     .              
3   (              .    
4  (              .  

4-       
-       16  2  6  .  
-     1  .  
-          2 7            

 

       3  3  .   26  
-          1   30  .    
-             1-  .

1 (  2 (1  3 (2  4 (3
5-            

-  .          
-             .  
-      .           
-            .    

1 (4  2 (3  3 (1  4 (2

6-           
 (                        .  

        (               .  
       (  .             

    (           .
1  (    2  ( -   3  ( -   4  ( - 
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 -   2 2 4 32 7 2      3   .  
 -               .      
1 (  2 (1  3 (2  4 (3

8-                  
     )1401 (

- .                
-         »   «    

    .
-         .       
- .                 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

9-                      25  500

 

             1 16

1 (214 816 10 0 72    
2 (214 816 10 0 36  
3 (2148 16 10 0 72    
4 (2148 16 10 0 36

10 -                   
»          .«  
-              .  
-                 .  
-                       .  
-        4       .  
-      2  2          .  
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11 -        . ........
1  (                       .  
2               (    2            

 .    
3 (   .                  
4 .                    (

12 -                 )1402(

        (    2  .      
         (       .  

               (  .  
        (  .            

      (         2 4 42 2  .  
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

13 -                
          .  

      
        .  
         .        

1  (      .       

2  (                 .  
3  (                .  

4  (             .
14 -        

-       2             .    
-                   .          
-                        .  
-                        .

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

15 -                   0 48    160 

         11 16 56 119 65

1 (8/5    
2 (6/4    
3 (9/4    
4 (2/5

آزمون وی ای پی
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16 -         
-   3          .  
-              5/0         .  
-         .     
-                           .

1 (          
2 (        
3 (          
4 (        

17 -            
»    ..............           )(       ..............

 .............. ) .   ( «
1       ( - 3 3  -    
2  ( - 2 3  -   
3(        - 4  -    
4  ( - 2 3  -  

18 -                           )1402(

-              .  
-  .                
-              .  
-           .        

1 (2   2 (3   3 (1   4 (4   
  

19 -                )1403(

1 (                     7/0  .  
2 .                (  
3    (2      16 8         .  
4    (          .     

20 -    )         (231 806 10          
)  (                  8 7      

   .                  6 5   
             156 27 12 1

2 3 2 3y¹¨H»  
2 3 2y¹¨H»

1 (33/2    
2 (66/1    
3 (60/0    
4 (42/0  
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شیمی  |1404مهرماه  17 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

دارای اتیلن  نمونه یک    -1 خود  مولکولی  ساختار  در  ۳/01گلیکول،  × نمونه   10۲۳ این  از  استفاده  با  است.  کربن  اتم 

.𝒈 1/۲5و چگالی   % 5لیتر محلول آبی با درصد جرمی  گلیکول، چند میلیاتیلن 𝒎𝑳−1  تهیه کرد؟   توانمی 

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۶۲۰ ۲ )۴۹۶ 3 )31۰ ۴ )۲۴۸ 

نوع نیروی بین مولکولی غالب در یک نمونه صابون، از جنس .................. بوده و اگر کاتیون سدیم موجود در صابون   -۲

 یابد. مورد نظر را با کاتیون پتاسیم جایگزین کنیم، دمای ذوب این ماده .................. می

  جاذبه یونی ـ کاهش ( ۲ جاذبه یونی ـ افزایش ( 1

 دروالسی ـ کاهش نیروی وان( ۴ دروالسی ـ افزایشنیروی وان( 3

 های زیر، در رابطه با محلول آبی از اوره، درست است؟ کدام موارد از عبارت  -۳

 شود. شونده، پیوند هیدروژنی برقرار میالف ـ میان ذرات حلال و حل

 کند. ب ـ یک نمونه از آن، همانند شربت معده، پرتوهای نور را پخش می

 شونده موجود در این محلول، پیوند دوگانه وجود دارد.ج ـ در ساختار ذرات حل

 شونده موجود در این محلول، در ساختار ذرات عسل نیز وجود دارد. د ـ گروه عاملی موجود در ساختار حل 

 »ج« و »د« ( ۴ »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( ۲ »الف« و »ب« ( 1

های بوده و زنجیره  𝑪57𝑯110𝑶۶عاملی با فرمول شیمیایی  چربی ذخیره شده در کوهان شتر، نوعی استر سنگین سه  -4

  نادرستهای زیر  یک از عبارتکدامیکسان هستند. در رابطه با این ماده،    کاملاًهیدروکربنی موجود در ساختار آن،  

𝑶)   است؟ = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود. بکافت تولید میآطی فرایند  𝐶1۸𝐻3۶𝑂۲از واکنش این ماده با مقدار کافی آب، نوعی اسید چرب با فرمول  (1

 برابر جرم مولی ذرات سازنده اوره است. 15( این ماده، از ذرات ناقطبی ساخته شده و جرم مولی آن، بیش از ۲

𝐶پیوند اشتراکی   ۶( در ساختار مولکولی این ماده، تعداد 3 − 𝑂 ها برقرار شده است. بین اتم 

 عنصر مختلف وجود دارند.  3هایی از  در ساختار بخش قطبی ذرات سازنده این ماده، اتم( ۴

دست  از یون سدیم به  4۶00𝒑𝒑𝒎کیلوگرم و با غلظت    5کنیم تا محلولی به جرم  مقداری صابون جامد را در آب حل می  -5

 دهد؟ کامل واکنش می  صورتبهبیاید. محلول مورد نظر، با چند گرم از منیزیم کلرید موجود در یک نمونه از آب سخت  

(𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑴𝒈 = ۲4 , 𝑵𝒂 = ۲۳ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )75/۴ ۲ )5/۹ 3 )۹5 ۴ )5/۴7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -۶

 . کرد ی استفاده م   یزگ ی نظافت و پاک   ی برا  یبه صابون امروز   هی شب   ی انسان علاوه بر آب، از مواد  ش، ی چند هزار سال پ الف ـ  

 باشد.  دکنندهی تهد   هر جامعه   یبرا  تواندی کرده و هنوز هم م   دای پ   وعی و نبود بهداشت ش   آلوده شدن آب   ل ی وبا به دل ب ـ  

 ها در محیط کاهش یافت.، مقدار میکروبج ـ صابون، دارای دو بخش قطبی و ناقطبی بوده و با افزایش استفاده از آن

 برخوردار جهان است.  ی شاخص در نواح  نی از مقدار ا  شتر یب  ، یبه زندگ  دی شاخص ام   یجهان  ن یانگیم د ـ  

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -7

 کاربرد دارد.   س ی گر   ی ها ودن لکه د ز   ی برا   ، کننده پاک   عنوان به و    است   ی ناقطب   هیدروکربن بوده و از جمله مواد   ک ی ( هگزان،  1

 .رود ی به شمار م   لیمو آب مانند آب قند و شربت    ی نیر ی ش   ی هالکه   ی برا   یمناسب   ۀکنند است و پاک   یحلال قطب   ک یآب،  (  ۲

 های اکسیژن در مولکول اتیلن گلیکول است.برابر شمار اتم  3در مولکول روغن زیتون،    موجود  های اکسیژن شمار اتم(  3

 های کربن، اکسیژن و هیدروژن ساخته شده باشد، به یقین محلول در آب است. هر ترکیب آلی که با استفاده از اتم( ۴
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.1/۲5𝒈و چگالی    % 8از محلول سود با درصد جرمی    ۲0𝒎𝑳با    𝑪18𝑯۳0𝑶۲گرم از اسید چرب    1/ ۳9ای به جرم  نمونه   -8 𝒎𝑳−1  

دهد. چند درصد از سود در واکنش شرکت کرده و غلظت مولی نهایی سود در محلول ایجاد شده  کامل واکنش می   طور به 

𝑵𝒂)از تغییر حجم محلول، صرف نظر شود.    چقدر خواهد بود؟  = ۲۳ , 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

𝑪17𝑯۲9𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑪17𝑯۲9𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   

 75/1 ـ 15( ۴ 75/1 ـ 1۰( 3 ۲5/۲ ـ 15( ۲ ۲5/۲ ـ 1۰( 1

𝑪پیوند اشتراکی    ۳5کننده صابونی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده،  در ساختار بخش آنیونی نوعی پاک  -9 − 𝑯    وجود

مولار   4/0لیتر محلول  گرم از این نوع صابون با استفاده از یک اسید چرب، به چند میلی  ۲/۶1دارد. به منظور تولید  

𝑵𝒂)  سود نیاز داریم؟ = ۲۳ , 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )۲۰۰ ۲ )۴۰۰ 3 )۲5۰ ۴ )5۰۰ 

 است؟   نادرستیک از مطلب داده شده  کدام  -10

 است.   ی نخ   از پارچه   شتر ی ها ب آن   ی رو   ی چرب   ذرات   ی ساخته شده و چسبندگ   ی مصنوع   اف ی ال   به کمک   ی استر ی پل   ی ها ( پارچه 1

 . کنند ی را پاک م  ها ی آلودگ  ای مناسب،ذره با ایجاد نیروهای بین بوده و    ک یاز جمله مواد آرومات   ی رصابون ی غ   ی ها کننده پاک (  ۲

 چرب کاربرد دارد.  یمناسب، در شستن مو  یهایافزودن  خاطربهحالت جامد داشته و    ران،ی ا  ی صابون سنت  نیترمعروف(  3

 محلول سرکه بیشتر است.  یک نمونه از  از نقطة جوش اسید آلی موجود در مختلف،  چرب هاینقطة جوش اسید( ۴

 کدام مطلب زیر درست است؟  -11

 ها پاک کرد. با استفاده از صابون  توانیبخار را م   یها گ یها و دراهها، آبلوله  ،یکتر  وارهید  یشده بر رو  ل یرسوب تشک(  1

 . کند از ایجاد رسوب صابون جلوگیری می   ، یی ا ی در سفر در   ی رصابون ی غ   مواد استفاده از    ، همانند فسفات به صابون   نمک افزودن  (  ۲

 . کنندیگوگرددار اضافه م   یی ای میماده ش  هاآنها، به صابون ی کشکروبی و م ی کنندگیضدعفون ت یخاص شیافزارای ب( 3

 . شودیحاصل م مخلوط شفاف و به ظاهر همگن ی زدن آن، نوعبا افزودن صابون به مخلوط آب و روغن و هم( ۴

 

 

 

 

 
 

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -1۲

 ندارد.   در یک نمونه آب  یچرب یهالکه  حل کردندر    یموجود در صابون، نقش ونیکاتالف ـ  

 است.  ک یبرابر    ونیبه کات  ونینسبت شمار آن  ، یرصابون یغ یهاکنندهپاک  برخلافها،  در ساختار صابونب ـ  

 نمونه از آن مشخص است.  کیحرکت نور در    ر یبوده و مس داریمخلوط ناپانوع   یک   همانند مایونز،   شربت معده، ج ـ  

 . باشد بدون شاخه    تواند می ماده،    ن ی ا   ی و بخش ناقطب   داشته وجود    ی وند ی جفت الکترون ناپ   5صابون،    ون ی در ساختار آن د ـ  

 »ب« و »ج« ( ۴ »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( ۲ »الف« و »د« ( 1

اتم کربن است. درصد جرمی گوگرد  18دارای    مجموعاً کننده غیرصابونی با زنجیره هیدروکربنی سیرشده،  نوعی پاک  -1۳

 مول از این ماده، چند اتم اکسیژن وجود دارد؟    ۲/0یباً چقدر بوده و در ساختار  تقردر این ماده  

(𝑺 = ۳۲ , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۴/1۸  -  1/۸۰۶ × 1۰۲3 ۲ )۴/1۸  -  3/۶1۲ × 1۰۲3  

3 )۲/۹  -  1/۸۰۶ × 1۰۲3 ۴ )۲/۹  -  3/۶1۲ × 1۰۲3
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 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -14

 شود.با هیدروکلریک اسید نیز تولید می   آلومینیمبا آب، در واکنش  سود  و  آلومینیم  گاز حاصل از واکنش مخلوط پودر  (  1

 . کندهای گوارشی را نیز فعال میها، آنزیمقرمز کرده و علاوه بر کشتن میکروبرا  𝑝𝐻  ( اسید معده، رنگ کاغذ ۲

 .آشنا بودند این مواد ایذره های اسیدها و بازها شناخته شود، با ساختار واکنش هریک از  ها پیش از آنکهشیمیدان( 3

 محلول اظهارنظر کرد. کیبودن   یباز ا ی  یدی اس زانیدربارۀ م  توانینم وسیبا استفاده از مدل آرن( ۴

مول از آن با مقدار کافی   ۶/1اتم هیدروژن بوده و طی واکنش ..................  استر سنگین مقابل، در ساختار خود دارای   -15

 آید.دست میهصابونی جامد ب  کنندهمول پاک.................. ، مقدار  .................. محلول  

 ۸/۴  ـ هیدروکلریک اسیدـ  7۸( 1

 ۸/۴  ـ سدیم هیدروکسید ـ  7۴( ۲

 ۲/3  ـ هیدروکلریک اسیدـ  7۴( 3

 ۲/3  ـ هیدروکسید سدیم ـ  7۸( ۴
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شیمی  |1404ماه آبان 1 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون 

است؟   نادرستهای داده شده،  از عبارت  یککدام  -1

اتم هیدروژن در ساختار خود دارد.  10دار بوده و ترکیب مقابل، نوعی اسید دو پروتون( 1

 . کنندیم ه یته محلول سودبا   ع یما یهارا از گرم کردن مخلوط روغن ع یما هایصابون( 2

𝐶( در بخش قطبی اسیدهای چرب، همانند استرهای سنگین، پیوند  3 = 𝑂  .وجود دارد

.شوندپخش میو هم در آب  یهم در چرب ،یرصابونیغ یهاکنندهها، همانند پاکصابون( 4

با    25/0ثابت یونش یک اسید در محلولی از آن با غلظت اولیه    -2 لیتر، برابر  1/25مول بر  × 10−2 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1    .است

تفاوت غلظت مولی یون هیدروژن با غلظت مولی ذرات اسید یونیده نشده باقیمانده در محلول، برابر با چند مول بر 

لیتر است؟

1 )22۵/0 2 )12۵/0 3 )2/0 4 )1۵/0

، در رابطه با کلوئیدها درست است؟شدهدادههای  یک از عبارتکدام  -3

 تر است. ها کوچک اندازه بوده و از ذرات سازنده سوسپانسیونها، همگی همذرات سازنده آن( 1

 . کندیبوده و نور را پخش م داری است که پا کلوئیدناهمگن از نوع  یهااز مخلوط یشربت معده مثال ( 2

 .شوندیجدا م  گریکدیاز  اجزای سازنده این مخلوط، و صابون روغن  ، از آب کلوئیدیدر  د یکلر م یبا انحلال کلس ( 3

. دارد  مثبت الکتریکی ، باراست کلوئید درآمده  صورتبههای صابون مولکول ۀروغن که به وسیل هسطح بیرونی قطر( 4

𝒅را در یک نمونه آب حل کرده و حجم محلول)   𝑯𝑨مول از اسید    ۶/0مقدار    -4 = 1𝒈. 𝒎𝑳−1رسانیم.( را به یک لیتر می 

شود، ثابت یونش اسید در محلول مورد نظر  %45/0در محلول حاصل از این فرایند برابر با   −𝑨اگر درصد جرمی یون  

𝑨کدام است؟ )  = 45 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )001/0 2 )002/0 3 )01/0 4 )02/0 

از   مول   007/0نشان داده شده معادل با    دهد. اگر هر ذرهلیتر را نشان می  5از آمونیاک به حجم    ی، محلولزیر تصویر    -5

؟ترتیب از راست به چپ چقدر است، بهباز در این محلول  تقریبی  ثابت یونشدرصد یونش و  آن گونه باشد،  

1) ۵/12  -  4 × 10−4

2 )۵/14  -  4 × 10−4

3 )۵/12  -  8 × 10−4

4 )۵/14  -  8 × 10−4

۶- 

 

ها درست هستند؟ کنندهها و سایر پاکهای زیر، در رابطه با صابونکدام موارد از عبارت

(𝑺 = 32 , 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

 . شودیها م صابون  یکنندگقدرت پاک  ش یآب، موجب افزا  ی دما  شیمناسب، همانند افزا   ی هامیافزودن آنز الف ـ  

. دهدیم   ز یواکنش ن  طیموجود در مح  ی هاندهیبرهمکنش، با آل   جاد ی علاوه بر ا  ،جوهر نمک  برخلاف ،  ب ـ محلول سود

شود.  می   رسوب کرده در لوله   های رفتن چربی ج ـ در واکنش پودر آلومینیم و سود با آب، گرمای مصرف شده باعث از بین 

کمتر است.   112𝒈کننده غیرصابونی یکسان باشد، جرم مولی صابون به اندازه  صابون جامد و یک پاک یک    𝑹اگر گروه  د ـ  

»ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

های زیر، درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -7

و بازها ارائه کرد.  دهای اس   ف یتوص   یبرا  یعلم   یمبنا  کی   ، ی با حلال آل  هاییمحلول   یی رسانا   یرو   قی با تحق   وسی آرن لف ـ  ا 

 .شودیبرقرار م   یدروژنیه  وندیآن و آب، پ یهامولکول  نیبه شمار رفته و ب  تیرالکترولی اتانول، از جمله مواد غب ـ  

 .دهدیواکنش م   لیتیم  با فلز   یشتر یبا سرعت ب  دیاس کیبا است سهیدر مقا  دیاس  کیفورم   کسان،ی  طی در شراج ـ  

است. بیشتر  دیدروکسیه  میمولر پتاس میبا محلول ن  سهی در مقا،  𝑯𝑭مولر   آبی محلول  یکیالکتر  ییرساناد ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 230
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ها در محلولی از هیدروفلوئوریک اسیدغلظت یون هیدروکسید در محلولی از سود، برابر با مجموع غلظت مولی یون  -8

لیتر محلول سود، چند گرم از اسید چرب با   5است. با استفاده از    025/0مول بر لیتر و درجه یونش    8/0با غلظت  

𝑶توان به صابون تبدیل کرد؟ ) را می  𝑪15𝑯24𝑶2فرمول شیمیایی  = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )8/49 2 )9/24 3 )2/47 4 )6/23 

کدامدر بیاید.  زیر  صورتبهدهیم تا  مقداری آب و روغن زیتون را به یکدیگر افزوده و در یک محیط ثابت قرار می  -9

شود؟مخلوط حل میاز این   𝑨ماده زیر، در بخش 

گلیکول اتیلن( 2 نقره کلرید ( 1

استیک اسید ( 4 نفتالن ( 3

است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -10

. شوندیم  زیتر تم ظروف آسان  نیا  م، یوشو بدهچرب را به خاکستر آغشته کرده و سپس با آب گرم شست  ی هااگر ظرف(  1

شده است.   ترک یبرخوردار نزد  یو مقدار آن به نواح  افتهی  شیدر جهان افزا  یبه زندگ   دیشاخص ام  ر،یسال اخ  70  طی(  2

آب را دارد.   ی هابا مولکول  یدروژنیه  وندیپ   برقراری   ییداشته و توانا  ل یدروکسیعسل در ساختار خود گروه ه  مولکول(  3

 است.   کسان ی گلیکول عناصر موجود در اتیلندر اوره، با شمار  یوندیبه ناپ  یوندیپ  یهانسبت شمار جفت الکترون( 4

اضافه   هیدروکلریک اسیدمولر    1/0لیتر محلول میلی  2500به    𝑺𝑻𝑷اکسید را در شرایط لیتر گاز گوگرد تری  ۶/5اگر    -11

؟ )از تغییر حجم ناشی از افزودن گاز رسدغلظت یون هیدروژن موجود در این محلول به چند مول بر لیتر میکنیم،  

کنید.(نظر  اکسید به محلول صرفگوگرد تری 

1 )3/0 2 )2/0 3 )۵/0 4 )4/0

های داده شده، درست است؟یک از عبارتکدام  -12

 یابد.هیدروفلوئوریک اسید کاهش می 𝐾𝑎در محلول هیدروفلوئوریک اسید،   𝐻𝐶𝑙با انحلال مقداری گاز  ( 1

 . شودیها انجام م الکترون لهیآن به وس یی رسانا  تیبوده و قابل ی الکترون یرسانا  ی همانند مس، نوع ت،یگراف( 2

 . کاهندمیرا  محیط 𝑝𝐻اکسیدهای نافلزی حاصل از عناصر دوره دوم جدول تناوبی، اسید آرنیوس بوده و   همه( 3

شمار این پیوندها در یون سیانید است. بیشتر از دیترواسین حاصل از یونش یچنداتم  ونیدر آن ی اشتراک وندیتعداد پ( 4

.1𝒈لیتر آب با چگالی    ۶0برای از بین بردن سختی    -13 𝒎𝑳−1   که درصد جرمی کلسیم کلرید و منیزیم کلرید در آن

فسفات را به محلول مورد نظر اضافه کنیم؟   آمونیوم درصد است، باید چند مول نمک   9/1و    11/1ترتیب برابر با به

(𝑪𝒂 = 40 , 𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑴𝒈 = 24 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2/1 2 )12 3 )8/1 4 )18 

مول   15/3به همراه    اکسیددی   لیتر گاز کربن  5۶/70گرم از یک اسید چرب یک عاملی،    3/51بر اثر سوزاندن کامل    -14

دهد؟تشکیل می  اکسیژنرا    از این اسید چربچند درصد جرمی   یبتقربهشود.  در شرایط استاندارد آزاد می  آب

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2۵/13 2 )۵۵/13 3 )4۵/12 4) 0۵/14

شمار پیوندهای اشتراکی موجود در ساختار بخش آنیونی یک صابون که بخش هیدروکربنی سیرشده و غیرحلقوی  -15

است؟   𝑺𝑶3اتم کربن است، چند برابر شمار پیوندهای اشتراکی در مولکول    1۶آن دارای  

1 )۵/11 2 )12 3 )۵/12 4 )13
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شیمی  |1404ماه آبان 15 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 یک از مطالب زیر در رابطه با محلول هیدروسیانیک اسید درست است؟کدام  -1

 پیوند اشتراکی و یک جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.   3در ساختار هر مولکول از اسید حل شده در این محلول،  (1

 در شرایط یکسان، رسانایی الکتریکی این محلول آبی در مقایسه با یک نمونه محلول هیدرویدیک اسید، کمتر است. ( 2

 یابد. می افزایش ،در محلول  تدریجبه 𝐶𝑁−(𝑎𝑞)در آب، سرعت تولید یون   𝐻𝐶𝑁مقداری گاز   ( پس از انحلال3

 این محلول کمتر از محلول هیدروفلوئوریک اسید است. 𝑝𝐻( در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت،  4

𝒑𝑯لیتر محلول سود با    2گرم از نوعی صابون با استفاده از یک اسید چرب، مقدار    8/52در واکنش تولید    -2 = 1۳ 

 مصرف شده است. جرم مولی صابون حاصل از این فرایند، برابر با چند گرم بر مول است؟ 

1 )528 2 )264 3 )556 4 )278 

یک   𝒑𝑯دار است. برای اینکه  پروتونترین اسیدهای تک، یکی از قوی𝑯𝑪𝒍𝑶4پرکلریک اسید با فرمول شیمیایی    -۳

گرم بر لیتر پرکلریک اسید برابر شود، تقریباً باید چند مول استیک میلی  201محلول    𝒑𝑯نمونه محلول استیک اسید با  

در   را  با    8اسید  برابر  اسید  استیک  یونش  )ثابت  کنیم؟  حل  آن  محلول  2لیتر  × است.   10−5 لیتر  بر   مول 

𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1/0 2 )2/0 3 )8/0 4 )6/1 

مول بر لیتر در اختیار داریم. با فرض اینکه با کاهش دما، ثابت   2/0در دمای اتاق، محلولی از استیک اسید با غلظت    -4

یونش این اسید در محلول مورد نظر کاهش پیدا کند، کدام تغییر زیر منجر به افزایش سرعت واکنش محلول مورد 

 شود؟ نظر با فلز منیزیم می

  مقداری گاز هیدروژن کلرید در محلول انحلال ( 2 درجه سلسیوس  10رساندن دمای محلول به ( 1

 افزودن مقداری آب خالص به محلول مورد نظر( 4 جای استیک اسید استفاده از هیدروسیانیک اسید به( 3

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -5

 ثابت است.   ، نیمع  طیدر شرا  د، یاس  ن یموجود در محلول ا  یهابوده و غلظت گونه  ف یضع  د یاس   ک ی   یسرکه، محلول آب  (1

 است. 14−10های آبی برابردر محلول +𝐻و  −𝑂𝐻های ضرب غلظت مولی یون( در شرایط استاندارد، حاصل2

 یابد.  می کاهشهای صابونی در آب خالص، غلظت یون هیدروکسید در آب  کنندهبا انحلال مقداری از پاک( 3

 .ندیافزایبودن خاک، به آن آهک م  ی دیاس  زانیم افزایش  یبوده و برا یونی بیترک  یآهک، نوع( 4

𝑲𝒂)ها در محلول حاصل از حل کردن مقداری فورمیک اسید یون  مقدار مول اگر مجموع    -۶ = 1/8 × 10−4𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1)  

محلول و جرم تقریبی فورمیک اسید حل شده در    𝒑𝑯مول باشد،    012/0لیتر آب در دمای معین برابر  میلی  400در  

𝑶  .نظر کنیدکدام است؟ )از تغییر حجم محلول صرف  ترتیببهمحلول   = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/1  – 2/29 2 )2/1  – 7/22   3 )8/1  – 2/29 4 )8/1  – 7/22 

 

 

𝒑𝑯لیتری از اسید مقابل با    15محلول    -7 = 2در اختیار داریم. اگر ثابت یونش اسیدی این ماده برابر با    4 × باشد،   10−7

واحد کاهش پیدا کند، باید   ۳/0محلول مورد نظر به اندازه    𝒑𝑯برای اینکه مقدار  

نظر کنید. چند گرم از این ماده را در محلول حل کنیم؟ )از تغییر حجم محلول صرف

𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )25/204 2 )5/409 

3 )95/40 4 )9/81 
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 های داده شده، درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -8

 کمتر است.   د ی ترواس ی ن   ی از محلول آب   د ی اس   ک ی ان ی دروس ی در محلول ه   د ی دروکس ی ه   های ون ی شمار    کسان، ی   ط ی در شرا لف ـ  ا 

 .هستند  این موادمعمولی فاقد    هایحالی که باران  ، دراست  اسید  سولفوریک  و   اسید  نیتریک  حاوی  اسیدی  بارانب ـ  

 شود. مول یون تولید می  4هر مول از آن در آب،    انحلالو با    داشتهحالت گاز    اتاق  نیتروژن پنتاکسید در دمایدیج ـ  

 دارد.   میها با غلظت آن رابطه مستقمحلول  ی باز  تیبوده و خاص  یچنداتم  ون ی  کی  د، یدروکسیه  ونید ـ  

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

لیتر   5لیتر گاز هیدروژن فلوئورید را در شرایط استاندارد در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به    2/11مقدار    -9

 شود؟این محلول چقدر می  𝒑𝑯مولکول اسیدی، یک مولکول یونش یافته باشد،  50رسانیم. اگر از هر  می

1 )3/1 2 )3/2 3 )7/1 4 )7/2 

مولار هیدرویدیک اسید را با مقدار   5/0لیتر محلول  میلی  𝒃مولار هیدروکلریک اسید و    2/0لیتر محلول  میلی  𝒂مقدار    -10

𝒑𝑯لیتر محلول اسیدی با    5کنیم تا  کافی آب خالص مخلوط می = 𝒂بیاید. مقدار    دستبه  1/5 + 𝒃   برابر با چند

 تواند باشد؟ لیتر میمیلی

1 )125 2 )900 3 )250 4 )600 

واحد است. ثابت    ۳00، برابر با 1/2𝒈.𝒎𝑳−1آمونیاک در آب با چگالی  مولار 2 یون آمونیوم در محلول  𝒑𝒑𝒎غلظت   -11

𝑵یونش بازی آمونیاک در شرایط آزمایش چقدر خواهد بود؟ )  = 𝑯 و 14 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )10−3 2  )2 × 10−3 3  )10−4 4  )2 × 10−4 

 های داده شده، درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -12

 . شود ی م   جاد ی ا   د ی دروکس ی ه   ون ی از    تر ی مول بر ل   1با غلظت    ی آب، محلول   تر ی ل ی ل ی م   500در    د ی اکس   م ی با انحلال هر مول بار لف ـ  ا 

𝒍الکترون با    17دارای    هر اتم از آن   اکسید عنصری که ب ـ   = 𝒑𝑯، با انحلال در آب محلولی با  است   1 <  کند. ایجاد می   7

 است.   دی دروکسی و ه  ومی درونی ه   یها ون ی از    ی کم   ار ی خاطر وجود مقدار بسدارد که به   ی زیناچ   ییآب خالص رسانا ج ـ  

 ـدر محلولی از اسید    است.   −𝑨مانده، پنج برابر غلظت مولی یون  باقی   𝑯𝑨، غلظت مولی ذرات  % 20با درصد یونش    𝑯𝑨د 

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

  𝒑𝑯، سه برابر حجم آن آب مقطر اضافه شود،  %2/ 5با درصد یونش    𝑩𝑶𝑯مولار باز    8/1اگر به حجم معینی از محلول    -1۳

 ها را از راست به چپ بخوانید.(رسد. )گزینهاین محلول از ............... به ............... می

1) 1/12  – 8/11 2 )1/12  – 5/11 3 )7/12  – 4/12 4 )7/12  – 1/12 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -14

1)  𝑝𝐻   25محلولی که غلظت یون هیدروژن در آن ×  شود. می 3/3برابر یون هیدروکسید است، برابر  106

 کند. می  تر، به سمت قطب مثبت حرکتدر مسیر مدار الکتریکی، یونی با شعاع بزرگ 𝐻𝐹محلول  با قرار دادن ( 2

 آید. در می سرخ شود، به رنگ ایجاد میاکسید در آب در محلولی که با انحلال گاز کربن دی 𝑝𝐻( یک قطعه کاغذ  3

𝑝𝐻( محلولی از سولفوریک اسید با  4 =  ، برخلاف یک نمونه از آب خالص، فاقد یون هیدروکسید در ساختار خود است.0

0/2با ثابت یونش    𝑯𝑨  مولار اسید  5/0محلول    𝒑𝑯مقدار    -15 × یک نمونه از محلول   𝒑𝑯برابر مقدار    2مول بر لیتر،    10−5

.𝒎𝒐𝒍هیدرویدیک اسید است. در این شرایط، غلظت مولی محلول هیدرویدیک اسید برابر با چند   𝑳−1   است؟ 

1 )02/0 2 )03/0   3 )05/0 4 )07/0 
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شیمی  |1404ماه بانآ 29 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

𝒅)   در محلولی از هیدروبرمیک اسید، درصد جرمی یون برمید   -1 = 1/2۵ 𝒈. 𝒎𝑳−1)    است. مقدار    % ۶4/0برابر با𝒑𝑯 

 دهد؟گرم پودر لیتیم اکسید واکنش می  چندلیتر از این محلول، با    2این محلول چقدر بوده و  

(𝑩𝒓 = ۸0 , 𝑶 = 1۶ , 𝑳𝒊 = 7 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑳𝒊2𝑶(𝒔) + 2𝑯𝑩𝒓(𝒂𝒒) → 2𝑳𝒊𝑩𝒓(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   
1 )۳/1  - ۶ 2 )۳/1  - ۳ ۳ )1  - ۶ 4 )1  - ۳ 

 فراورده گازی حاصل از آن، کدام مطلب درست است؟ و    در رابطه با واکنش هیدروکلریک اسید با محلول جوش شیرین  -2

 یابد. اگر از محلول نیترواسید با غلظت برابر استفاده کنیم، سرعت تولید گاز مورد نظر افزایش می( 1

 شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هر مولکول از این گاز، نصف شمار پیوندها در اوره است.( 2

 با انحلال این گاز در آب خالص، محلول مورد نظر خاصیت بازی ملایمی پیدا خواهد کرد.( ۳

 اند.، روی یک خط راست قرار نگرفته𝐻2𝑂همانند مولکول  ،آنفراورده گازی های سازنده ( اتم4

لیتر آب   ۸مولار هیدروکلریک اسید و    12/0لیتر محلول  میلی  ۸00لیتر محلول سود با غلظت مشخص،  میلی  200مقدار    -3

محلول   𝒑𝑯شود،    2حاصل از این فرایند برابر با    مخلوط  𝒑𝑯کنیم. اگر  خالص را در یک ظرف ریخته و با هم مخلوط می

 بازی مصرف شده در این فرایند چقدر بوده است؟ 

1 )5/11 2 )5/12 ۳ )۳/12 4 )7/11 

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -4

 ها است. محلول  ن یا  یکیالکتر ییها، سنجش رسانادر محلول  ومیدرونیه  ونیغلظت   نییتع  یهااز روش  یکیلف ـ  ا

 است.   دیدروکسیه ون یاز    شتریب  ومیدرونیه  ونی یشده، غلظت مولترش  ریهمانند ش  ، یفرنگدر آب گوجهب ـ  

 از سرکه اضافه کرد.  یبه مواد موجود در روده محلول  توانیروده، م   ات یاز محتو یکردن مقدار  یخنث  ی براج ـ  

 تکان داده شود.  دیعرضه شده و قبل از مصرف با یک کلوئیددارو است که به شکل    ینوع  ،یز یمن  ریشد ـ  

 خواهد یافت.  کاهشآن    𝒑𝑯 برخلاف با انحلال آمونیاک در محلول سود، رسانایی الکتریکی محلول،  هـ ـ  

1 )1 2 )2 ۳ )۳ 4 )4 

با درصد    𝑯𝑩محلولی از اسید    𝒑𝑯تر از  واحد کوچک  ۵/2، به اندازه  %7با درصد یونش    𝑯𝑨محلولی از اسید    𝒑𝑯اگر    -۵

در محلولی از آن   𝑯𝑩و ثابت یونش اسید    𝑯𝑩به غلظت مولی اسید    𝑯𝑨باشد، نسبت غلظت مولی اسید    %4/1یونش  

 است.( ۵3𝒈برابر   𝑯𝑩اند؟ )جرم مولی اسید ترتیب از راست به چپ کدامگرم بر لیتر، به  10/ ۶با غلظت  

1)  ۳/92 × 10−5  − 50 2  )۳/92 × 10−5  − ۶0 

۳  )2/88 × 10−4  − 50 4  )2/88 × 10−4  − ۶0 

که در یک لولۀ آب رسوب کرده است، به  𝑪14𝑯29𝑪𝑶𝑶𝑯گرم اسید چرب با فرمول شیمیایی   2۶/7برای حل کردن    -۶

𝒑𝑯هیدروکسید با    باریملیتر محلول  چند میلی = فراورده   عنوانبهنیاز داریم و طی این فرایند، چند گرم آب    12/3

𝑶)   شود؟تولید می = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 1500 – 72/0 2 )750 – 72/0 ۳ )1500 – 54/0   4 )750 – 54/0 

پذیری .................. در آب داشته و در شرایط یکسان از نظر دما بوتانوئیک اسید، در مقایسه با استیک اسید، انحلال  -7

 محلول این ماده در مقایسه با محلول استیک اسید، .................. است.  𝒑𝑯و غلظت، مقدار 

 کمتری ـ کمتر( 4 کمتری ـ بیشتر ( ۳ بیشتری ـ کمتر ( 2 بیشتری ـ بیشتر( 1

میلی  -۸ با  چند  اسید  هیدروسیانیک  محلول  𝒑𝑯لیتر  = دمای    2/۵ در  میزان    ℃2۵که  است،   %۵/1به  یافته  یونش 

 کامل خنثی کند؟   طوربهمولار باریم هیدروکسید را    4/0لیتر محلول میلی  2۵تواند  می

𝑯𝑪𝑵(𝒂𝒒)معادله را موازنه کنید.(      ) + 𝑩𝒂(𝑶𝑯)2(𝒂𝒒) → 𝑩𝒂(𝑪𝑵)2(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)

1 )50 2 )100 ۳ )150 4 )200 
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𝒑𝑯اسید با    هیدروکلریکمحلولی از    -9 = این محلول   𝒑𝑯  افزایشلیتر در اختیار داریم. برای  میلی  400و حجم    2/3

 طوربهگرم سود  لیتر آب خالص نیاز داشته و هر لیتر از محلول ایجاد شده، با چند میلی، به چند  واحد  7/0به اندازه  

 دهد؟ کامل واکنش می

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 23 = 𝑯 و 1۶ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 2/1  - 20 2 )2/1  - 40 ۳ )۶/1  - 20 4 )۶/1  - 40 

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -10

 کمتر خواهد بود.   کن پاکشهیبا محلول ش  سهی در مقا  بازکنلولهنمونه از محلول    ک ی  ییرسانا   کسان،ی  ط یدر شرالف ـ  ا

 است.  14−10های هیدروکسید و هیدروژن در آب برابر ضرب غلظت مولی یون، حاصلاستاندارددر شرایط ب ـ  

 .اتم وجود دارد ۶در واحد فرمول آن  ها شده و  صابون  یکنندگپاک  تیخاص  شی موجب افزا  ن یریجوش شج ـ  

 کنند. در واکنش شرکت نمی  −𝑪𝒍و   +𝑵𝒂های محلول هیدروکلریک اسید، یون بادر واکنش محلول سود  د ـ  

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( ۳ »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

جرمی سدیم هیدروژن کربنات است. چند    %2/2۵جرمی آلومینیم هیدروکسید و    %13دارای    یدضد اسنوعی شربت    -11

 نیاز است؟  1/ 7به    3/0اسید معده از    ی لیترمیلی  7۵0  یک نمونه  𝒑𝑯گرم از این شربت برای تغییر 

(𝑨𝒍 = 27 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 1۶ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 
𝑨𝒍(𝑶𝑯)3(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)

 
→ 𝑨𝒍𝑪𝒍3(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)
 

→ 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)     .    ها موازنه شودمعادله واکنش

1 )۶0 2 )۳0 ۳ )5/22 4 )45 

 است؟  نادرستکدام عبارت داده شده    -12

 . شودیو برقکافت استفاده م یآبکار یندهایاست که در آن از فرا یم یالکتروش یاز قلمروها ی کی مواد،  د یتول (1

 .ندآییدرم دی واکنش داده و به شکل اکس ژن یاکسگاز با  رند،گییکه در معرض هوا قرار م ی هنگام ،همة فلزها( 2

 . شودیمحقق م   شرفتهیپ  ی هایفناور هیاست که در سا  یم یاز الکتروش  یپاک و ارزان، دستاورد  ی کی الکتر  یانرژ  دیتول(  ۳

 کرد.   ل ی تبد   ی ک ی الکتر   ی را به انرژ   یی ا ی م ی ش   ی از انرژ   ی بخش   توان ی م   مو، ی ل یک  در    ی جنس مس و رو از    غه ی ت با فرو بردن دو  (  4

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -13

 مشابه هم است.ها  آن، آرایش الکترونی یون   با تولید نور سفید همراه بوده و در فراورده   𝑶2واکنش میان منیزیم و گاز  لف ـ  ا 

 . کند ی م   د ی تول   ته ی س ی الکتر   یی، ا ی م ی ش   ی ها با انجام واکنش   از، ی است که در محل مورد ن   ی مهم صنعت   ی ها از فراورده   ی باتر ب ـ  

 برابر گونه کاهنده است.  ۵/1گونه اکسنده،    ی کی بار الکتر   ر یی( سولفات، تغ 𝑰𝑰با محلول مس)  می ن ی در واکنش فلز آلوم ج ـ  

3𝑴𝒈(𝒔)در واکنش د ـ   + 𝑵2(𝒈) → 𝑴𝒈3𝑵2(𝒔) شود.مول الکترون مبادله می  3تولید یک مول فراورده،    ا، ب 

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( ۳ »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

3/01طی واکنش محلول هیدروکلریک اسید با یک قطعه فلز روی،    -14 × های اکسنده و کاهنده الکترون بین گونه 1022

لیتر   ۸/44در شرایطی که حجم مولی گازها برابر با    گازی  لیتر فراوردهمبادله شده است. طی این فرایند، چند میلی

 ؟ آیدمی  دستبه  است، 

1 )280 2 )5۶0 ۳ )840 4 )1120 

 ( سولفات است:𝑰𝑰های فلزی مختلف در محلول آهن) اطلاعات داده شده در جدول زیر، مربوط به قرار گرفتن تیغه  -1۵

 نقره  منیزیم  روی آهن نس تیغه فلزی ج

 ℃30 ℃20 ℃20 ℃30 دمای اولیه

 ℃30 ℃2۶ ℃24 ℃30 دمای نهایی

از میان فلزهای داده شده، فلز ............... بیشترین میل به از دست دادن الکترون را داشته و در صورت قرار دادن یک 

 روی در محلول نقره نیترات، دمای محلول ............... . تیغه از جنس  

 ماند منیزیم ـ ثابت باقی می( 2 یابد منیزیم ـ افزایش می( 1
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شیمی  |1404ماه ذرآ  13 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 های داده شده درست است؟موارد از عبارت  کدام  -1

 . ردیگیروغن قرار م   ی ثابت، آب بر رو  طی مح  کی بوده و با قرار دادن آن در    داری مخلوط آب و روغن، ناپالف ـ  ا

 است.  هاونیآن نصف  هاونیها با آب سخت و صابون، شمار کاتآن  ن هنگام شست  لباس  ی شده رو  جادیدر رسوب اب ـ  

 .اندهای کربن متصل شدهفقط به اتم  ی،صابون  یر غهای  کنندهپاک  حلقۀ بنزنی ازموجود در  کربن  های  از اتم  ج ـ دو مورد

 . دهد تشکیل می   ی دروژن یه   وندی تر از صفر داشته و با ذرات خود پ بزرگ   یگشتاور دوقطب   کول، ی گل   لنی اوره، همانند اتد ـ  

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

با فرمول    8/340،  مایع  صابون ی  نوع  ۀ برای تهی  -2 در شرایط   را   𝑪𝑯3(𝑪𝑯2)1۶𝑪𝑶𝑶𝑯گرم از اسید چرب سیرشده 

مجاورت در  هیدروکسید    محلول   با  مناسب  واکنش،  می  قرارپتاسیم  این  در  جرمی  یبتقربهدهند.  درصد    از   چند 

𝑲)   دهد؟را صابون تشکیل می  ی تولید شدههافراورده = 3۹ , 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/90 2 )2/92   3 )7/94 4 )96 

𝒑𝑯لیتری از سود با    ۵محلول    -3 = دهد.  واکنش می  𝑪1۶𝑯32𝑶2گرم از اسید چرب با فرمول شیمیایی    128، با  13/۵

باز باقیمانده در این محلول، با چند گرم هیدرازین بر اساس معادلۀ زیر و در حضور مقدار کافی فلز روی واکنش داده 

 شود؟ و طی این فرایند، چند گرم آمونیاک تولید می

𝑶)معادلۀ واکنش موازنه شود.  = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵2𝑯4(𝒈) + 𝒁𝒏(𝒔) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂2𝒁𝒏𝑶2(𝒂𝒒) + 𝑵𝑯3(𝒂𝒒)   
1 )8  - 17 2 )16  - 17 3 )8  - 34 4 )16  - 34 

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -4

 کنند. های فسفات اضافه می ها نمک صابون در زمان استفاده از آب سخت، به برخی از  صابون  ( برای جلوگیری از تشکیل رسوب  1

 .کنندیم  لیها را به مواد محلول در آب تبدواکنش داده و آن هایها با آلودگ خورنده برخلاف صابون یهاکنندهپاک( 2

 .کندیدر هنگام واکنش با آب گرما آزاد م م، ی نیو پودر آلوم د یدروکسی ه می ساخته شده از مخلوط سد کنندهپاک( 3

 شود. کننده خورنده با خاصیت بازی ایجاد مینیتروژن پنتاکسید با آب، نوعی پاکاز واکنش میان پودر جامد دی( 4

𝒑𝑯با   𝑯𝑪𝒍محلول   𝒎𝑳 40لیتر آب مقطر به  با اضافه کردن چند میلی  -۵ = آن  𝒑𝑯توان محلولی ساخت که  ، می1/3

𝑲𝒂با    𝑯𝑿مول بر لیتر اسید   2محلول   𝒑𝑯با  = ۵ ×  برابر شود؟   10−۵

1 )40 2 )80 3 )120 4 )160 

. اگر لیتر محلول سولفوریک اسید تولید شودمیلی  200کنیم تا میرا در آب حل    از یک اکسید گوگردگرم    4/2مقدار   -۶

کامل خنثی شود، نسبت شمار آنیون به کاتیون در نمک   طوربه  𝑴مول هیدروکسید فلز    02/0با    اسیدی  این محلول

𝑺)   ؟کدام استحاصل از این واکنش   = 32 , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒)    )معادله واکنش را موازنه کنید.(      + 𝑴(𝑶𝑯)𝒏 → 𝑴2(𝑺𝑶4)𝒏 + 𝑯2𝑶(𝒍) 

1 )2 2 )3 3 )5/0 4 )5/1 
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 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -7

این محلول یک واحد   𝒑𝑯برابر شود،    2لف ـ اگر در دمای ثابت غلظت یون هیدروکسید در یک محلول اسیدی  ا

 کند. افزایش پیدا می

 .دهدیبازکن عبور م از محلول لوله کمتررا    تهیسیالکتر  انیجر  کن پاکشهیمحلول شمقداری    کسان،ی  طیدر شراب ـ  

 . کندیم   یمعده را خنث  دیمول اس یکبوده و هر مول از آن،    یدهاضد اساز مواد موجود در    د، یدروکسیه  م یزی منج ـ  

 .کندیموجود در معده را جذب م   ومیدرونیه  یهاونیاز   یمقدار کم  یعیطب  طوربهانسان،   معده  یداخل  وارهیدد ـ  

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -8

 است. ی کی الکتر یتر، انرژآسان شیمربوط به گرما یمثل فناور ییهایدر استفاده از فناور یشکل انرژ نیپرکاربردتر( 1

 واکنش دهد.  یفلز  عناصر  دارد با اغلب لیعامل اکسنده تما   عنوانبهفعال است که   یاز نافلزها ی کی  ژنیاکس( 2

𝑛الکترون با   8، دارای 𝑂2و گاز   کلسیم مصرف شده در واکنش فلز  اکسنده گونه( 3 =  در اتم خود است. 3

 .کندرنگ محلول مورد نظر تغییر می( سولفات، با گذشت زمان 𝐼𝐼)   ( با قرار دادن قطعه آهن در محلول مس4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -۹

 کاهش ندارد.-ش یاکسا ند یدر فرا  ینقش  د یکلر ون یبا فلزها،  دی اس ک ی دروکلریدر واکنش ه( 1

 دهد.( سولفات را به مقدار بیشتری افزایش می𝐼𝐼)   ( فلز آهن، در مقایسه با فلز آلومینیم، دمای محلول مس2

 . کنند ی مس مهاجرت م   سلول م ی متخلخل به سمت ن  واره ی از خلال د   تی موجود در الکترول   ی هاون ی مس، آن - یدر سلول رو(  3

 است.   −𝐹واکنش اکسایش یون  ، دو برابر ضریب الکترون در نیم +𝑆𝑛2به    +𝑆𝑛4واکنش تبدیل یون  ( ضریب الکترون در نیم 4

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -10

 نقره است.- آهن  ی سلول گالوان   ی الکتروموتور   ی رویاز ن   شتر ی نقره، ب - دروژن ی ه   یسلول گالوان   یالکتروموتور   یرو ی ن لف ـ  ا 

 شود.  ی ریگاندازه  یطور نسببه  دیبا  ت، یکم  نی طور جداگانه ممکن نبوده و ابه  سلولمی هر ن  لیپتانس  ی ریگاندازهب ـ  

 .کندیحجم را اشغال م   تریل  4/22از   شتریب  دروژن، یاستاندارد ه سلولمیوارد شده به ن  دروژنیهر مول از گاز هج ـ  

 شود.هستند، در سری الکتروشیمیایی با نماد مثبت مشخص می  𝑯2تر از فلزهایی که کاهنده  𝑬0د ـ علامت 

 »ب« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

است. اگر بر اثر واکنش کامل این قطعه با محلول هیدروبرمیک   %۶0درصد جرمی مس در آلیاژی از منگنز و مس، برابر    -11

 گاز در شرایط استاندارد تولید شود، جرم این قطعه برابر با چند گرم است؟  8/۹۶𝑳اسید، 

(𝑪𝒖 = ۶4 , 𝑴𝒏 = ۵۵ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑬0(𝑪𝒖2+/𝑪𝒖) = +0/34 𝑽             𝑬0(𝑴𝒏2+/𝑴𝒏) = −1/18 𝑽   

1 )5/38 2 )5/27 3 )77 4 )55 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی

𝒁𝒏است؟ )  نادرستیک از مطالب داده شده  کدام  -12 = ۶۵ , 𝑨𝒈 = 108 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 .کندیم  دای پ کاهش  یفلز  غهیت  نیجرم ا ترات،یاز نقره ن ی در محلول ی رو از جنس غهیت کی ن ( با قرار گرفت1

 کند. سلول کاهش پیدا می 𝑒𝑚𝑓کار رفته در آند یک سلول گالوانی، مقدار  ( با کاهش قدرت کاهندگی فلز به2

 بمانند. ی خنث یک یاز نظر بار الکتر یو کاتد یآند یهاتا محلول کندیکمک م  ،یگالوان  یهامتخلخل سلول وارهید( 3

+𝐿𝑖  صورتبهلیتیم، روی، مس و هیدروژن  هایقدرت اکسندگی یون ( مقایسه4 < 𝑍𝑛2+ < 𝐻+ < 𝐶𝑢2+ .است 
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 شود:زیر انجام می موازنه نشده واکنش در یک سمت از سلول گالوانی مقابل، نیم  -13

𝑶3(𝒈) + 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝒆− → 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑶2(𝒈)     ;    𝑬0 = +2/1 𝑽  

 

گرم از این فلز،   ۵/۶فلز روی باشد، به ازای مصرف  اگر تیغه دیگر این سلول از جنس  

چند الکترون در مدار خارجی سلول جاری شده و تفاوت جرم گاز تولید و مصرف 

𝒁𝒏شود؟ ) شده در سمت کاتد برابر با چند گرم می = ۶۵ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1  )1/204 × 1023 – 6/1 

2  )1/204 × 1023 – 2/3 

3  )2/408 × 1023 – 6/1 

4  )2/408 × 1023 – 2/3 

سلول نقره را جا شده و اگر نیمهای موجود در محلول الکترولیت به سمت تیغه ............... جابهدر سلول مقابل، آنیون  -14

ها در سلولی از جنس ............... جایگزین کنیم، جهت حرکت الکترونبا نیم

 شود.مدار خارجی برعکس می

 نقره ـ آهن ( 1

 آهنروی ـ ( 2

 نقره ـ منیزیم ( 3

 روی ـ منیزیم ( 4
 

یک از مطالب داده شده دهد، کدام ها در یک سلول گالوانی را نشان میبا توجه به نمودار مقابل که تغییر غلظت یون  -1۵

 ؟است  نادرست

 باشند.   مسو  روی ترتیبتوانند بهمی 𝐵و  𝐴( در این سلول، الکترودهای  1

 است. 𝐴سلول  به سمت نیم 𝐵سلول  این سلول، از سمت نیمها در ( جهت حرکت آنیون2

 کند.  افزایش پیدا می هادر محلول  ها( در این سلول با گذشت زمان، مجموع شمار کاتیون3

 است.   +𝐵2های  کمتر از قدرت اکسندگی کاتیون   +𝐴 2های  ( قدرت اکسندگی کاتیون 4
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 است؟  نادرست  عبارت  دهد. با توجه به شکل، کدامشکل زیر ساختار یک سلول گالوانی را نشان می  -1

 
 

( عدد اکسایش اتم مرکزی در آنیون گذرنده از دیواره متخلخل این سلول، برابر 1

 است. 5+

( آرایش الکترونی اتم کاهنده در این سلول، برخلاف اتم کلسیم، از قاعده آفبا  2

 کند.پیروی نمی

( اگر به جای الکترود نقره از الکترود پلاتین استفاده کنیم، روشنایی لامپ افزایش  3

 یابد. می

ها  یابد، الکترونسلولی که به تدریج جرم تیغه فلزی در آن افزایش می( در نیم4

 شوند. آزاد می

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر،    -2

 دارد.  % 60سوختن هیدروژن در سلول سوختی، منجر به تولید بخار آب شده و این فرایند، بازدهی نزدیک به    الف:

 شود.های الکترولیتی، برای تولید انرژی الکتریکی استفاده میگالوانی، برخلاف سلولهای  از سلول:  ب

 شود.می  مصرف نقره، در محل الکترود قلع، کاتیون حاصل از فلز قلع  - در سلول گالوانی قلع  :پ

 شود.ها دچار تغییر میهای ظرفیت اتمکاهش، شمار الکترون- در هر واکنش اکسایش   :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

آلومینیم  -3 گالوانی  سلول  خارجی  مدار  نیم-در  دو  از  استفاده  با  که  تعداد آهن  شده،  ساخته  استاندارد  سلول 

۳/6۱۲ × لیتر   ۲های آندی و کاتدی در سلول برابر  الکترولیت  هریک از   الکترون جاری شده است. اگر حجم   ۱0۲۳

این فرایند چقدر خواهد شد؟ )دیواره متخلخل سلول فقط به  پایان  باشد، تفاوت غلظت کاتیون در دو محلول در 

 دهد.(ها اجازه عبور میآنیون

 

1 )15/0 2 )05/0 3 )35/0 4 )25/0 

 کند؟ های کربن به اندازه چند واحد تغییر میدر واکنش سوختن کامل یک نمونه از پروپان، مجموع عدد اکسایش اتم  -4

1 )16 2 )20 3 )18 4 )22 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -5

 استفاده کرد.  دروژن یاستاندارد ه سلولمی موجود در ن  تیالکترول  عنوانبه توانیم  د،یترواس یمولار ن ک ی ( از محلول 1

 . ابدییم  شیافزا یرو غهیاز هنگام استفاده از ت  کمترمخلوط  ی دما  ترات،یآهن در محلول نقره ن غهیبر اثر قرار دادن ت( 2

 . دارند های خود ترکیب در گوناگونی  اعداد اکسایش گیرند، همانند گوگرد،قرار می 𝑑  که در دسته عناصر فلزی  ( اغلب3

 . دنکنیکاهش شرکت م   واکنشمی نقره در ن  ذرات  نقره،-یرو  یادگمه  یهاینقره، همانند کاتد باتر-در کاتد سلول مس (  4

 

 

 

 

 

 

(𝑬°(𝑭𝒆۲+/𝑭𝒆) = −0/۴۴𝑽     و      𝑬°(𝑨𝒍۳+/𝑨𝒍) = −۱/66𝑽) 
 

(𝑬°(𝑨𝒈+/𝑨𝒈) = + 0 78⁄ 𝑽   و   𝑬°(𝑪𝒖۲+/𝑪𝒖) = + 0 ۳۴⁄ 𝑽) 

 

آزمون وی ای پی

شیمی   | ۱۴۰3 ماهآذر 29 |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -6

 .کندیم   دیرا حرکت داده و برق تول  نیتورب  ، بخار آب حاصل از سوزاندن سوخت  ، یحرارت  یها روگاهیدر نالف:  

 . ابدییآن همواره کاهش م  شیکرده و عدد اکسا  دیرا تول  یمولکول  ی هابیدر واکنش با نافلزها، ترک  ژنیاکسب:  

 .شودیبوده و بخار آب از آن خارج م  زگریکاتال  یدر ساختار خود حاو  ژن، یاکس- دروژنیه  یکاتد سلول سوختپ:  

 را ندارند.   یی ایمیش  یکردن انرژ  رهیذخ  ییتوانا  ها،یبوده و برخلاف باتر  یسلول گالوان ی نوع  ، یسوخت  یهاسلولت:  

 »پ« و »ت« ( 4 »الف« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1
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 کدام مطلب زیر درست است؟  -7

 ها ایفا کند. تواند نقش اکسنده یا کاهنده را در واکنش، می𝐻𝐶𝑙𝑂4( اتم کلر موجود در ساختار  1

 شود. ( کلرید و منیزیم برمید مذاب را برقکافت کنیم، گازی زرد رنگ در سمت آند تولید می𝐼𝐼اگر مخلوط آهن) ( 2

 به آن اضافه کرد.  مثل سدیم کلرید تیالکترول  یمقدار کم د یماده با نیبرقکافت ا  ی آب خالص، برا ز یناچ یی رسانا خاطر به( 3

 وجود دارد. ونی  صورتبهنشده و فقط  افت ی به حالت آزاد  عتیفلز در طب ن یاست، ا م یسد ونی از  دارتر ی پا  میچون اتم سد ( 4

۱/۵0۵اکسیژن،  - در مدار خارجی یک سلول سوختی هیدروژن  -8 × الکترون مبادله شده است. در این سلول،   ۱0۲۵

مصرف شده و با استفاده از آب تولید شده در این سلول، چند گرم محلول   𝑺𝑻𝑷چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  

𝑶توان تولید کرد؟ ) می کلریدجرمی منیزیم    ۲8% = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 625 ـ 280( 4 5/312 ـ 280( 3 625 ـ 140( 2 5/312 ـ 140 (1

های کربن در ساختار های کربن با عدد اکسایش منفی در ساختار مولکول مقابل، چند برابر شمار این اتمشمار اتم  -9

 الکل معمولی است؟ 

1 )5  

2 )5/5 

3 )4  

4 )5/4 

های نور الکتروشیمیایی است، چند مورد از مطالب ای از سلولهای کاهشی زیر که مربوط به نمونهواکنشبا توجه به نیم  -10

𝑺𝒊) .اندها موازنه نشدهواکنشند؟ )نیمهست  نادرستداده شده   = ۲8 , 𝑶 = ۱6 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱  

 

 

 کند.  نقش اکسنده را ایفا می  𝑯۲𝑶نقش کاهنده و فلز  یک شبه  در این سلول،  الف:

 .  است تهیه  قابل  سلول  این   کمک   به   سوختی،   هاینوع از سلول  ترینرایج  سوخت  :ب

یابد.  به مرور کاهش می  [−𝑶𝑯]محلول اطراف کاتد سلول برقکافت آب،  برخلاف  ، محلول اطراف آند این سلول  در  :پ

 

شود.  لیتر بر مول آزاد می  ۲8با حجم مولی    𝑯۲لیتر گاز    7/ 8۴گرم،    6/۵بر اثر افزایش جرم آند این سلول به مقدار    :ت

 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 

 

 

 

 

𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑯
+(𝒂𝒒) + 𝒆− → 𝑺𝒊(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍)       ;      𝑬

° = −0/8۴𝑽 

𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝒆
− → 𝑯۲(𝒈) + 𝑶𝑯

−(𝒂𝒒)                       ;      𝑬° = −0/8۳𝑽 

 

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -11

 .شودیاستفاده م   یدیمحلول اس  ک ی و پس از آن، از    یمحلول باز  ک ی ابتدا از    ا،ی از آب در  می زی( در مراحل استخراج فلز من1

2𝐻2𝑂(𝑙)واکنش  ( در برقکافت آب، نیم2 → 𝑂2(𝑔) + 4𝐻+(𝑎𝑞) + 4𝑒− شود.در سطح الکترود مثبت انجام می 

 .ستی متخلخل ن وارةیبه استفاده از د  ی ازی ن یت یالکترول ی هادر سلول ،یسوخت  یهاو سلول یبرخلاف سلول گالوان( 3

 کند. ، یون با آرایش الکترونی گاز نجیب دوره سوم، به سمت کاتد حرکت می 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑙)( در سلول برقکافت  4

و زنگ آهن نیز پس از مصرف شده    𝑺𝑻𝑷لیتر گاز اکسیژن در شرایط  میلی  ۱680آهنی،    در فرایند خوردگی یک قطعه   -12

𝑭𝒆چند گرم کاسته شده است؟ )  آهنی به اندازه  است. طی این فرایند، جرم تیغهتولید، فرو ریخته   = ۵6 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )6/5 2 )2/11 3 )4/8 4 )8/16 

آلومینیم، چند گرم نقره را در یک سلول -گرم منیزیم در سلول گالوانی منیزیم  ۳الکتریستۀ حاصل از اکسید شدن    -13

𝑨𝒈)   تواند انتقال دهد؟نظر می  آبکاری نقره، به جسم مورد = 𝑴𝒈 و ۱08 = ۲۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1) 18 2 )27 3 )36 4 )54 
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -14

+𝑴𝒈۲  صورتبه( و منیزیم  𝜤𝜤(، قلع) 𝜤𝜤های آهن) ترتیب قدرت اکسندگی یونالف:   > 𝑺𝒏۲+ > 𝑭𝒆۲+  .است 

 .شودیخورده م   یآهن غهیقطعه آهن در محلول موجود در اطراف آند سلول برقکافت آب، ت کیبا قرار دادن  :  ب

 .شودیمحافظت م   یدر برابر خوردگ  ی جسم مس  م،یقرار بده  یجسم مس  ک یرا در تماس با    یمی زیقطعه من  ک یاگر  پ:  

 .شودی کنسرو استفاده م یساختن قوط  ینازک سرب پوشانده شده است، برا  یهیها با لاکه سطح آن یآهن یهااز ورقه ت:  

 »الف« و »ت« ( 4 »پ« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -15

 . شودیاستفاده م ی و کشت مایهواپ ،یفلز در ساخت لوازم خانگ  نیاز ا ،یدر برابر خوردگ  م ی نی با توجه به مقاومت آلوم( 1

 . ماندینقره در محلول ثابت م ونیفلزها با نقره، جنس آند از نقره باشد، غلظت  یآبکار اگر در سلول مربوط به ( 2

 .ابدی یهال، کاهش م الکترولیتی موجود در سلول  تیوارد شده به الکترول یآند ی هاغهیبه مرور زمان، جرم ت( 3

 اطراف، واکنش نخواهد داد.  یموجود در هوا  ژنیگاز اکس  همانند ، دیاس  ک یدروکلر یفلز نقره با محلول ه( 4

 

 

 

 

 

241

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



-5 اگر 6 واکنش داده است.   NaOH با مقدار کافی محلول  C H O19 38 2 با فرمول مولکولی اسید چربی  نوعی صابون،  تولید  برای 
ppm600 و مقدار کافی از این صابون را به یک لیتر آب سخت که غلظت یون‌های منیزیم و کلسیم موجود در آن به ترتیب
 80% ppm3000 است، اضافه کنیم، در مجموع چند گرم رسوب تشکیل می‌شود؟ )بازده واکنش تشکیل هر کدام از رسوب‌ها،

JA
d g .mL−= 11 است.

(H ,C ,O ,Mg ,Ca :g .mol )−= = = = = 11 12 16 24 40 �
60 )4 			  50 )3 			  40 )2 			  30 )1

، نادرست است؟57- B A و کدام مطلب زیر در ارتباط با ترکیب‌های

−SO جایگزین کنیم، یک پاک‌کنندۀ غیرصابونی به دست می‌آید.
3 −COO را با گروه ، گروه A آ( اگر در ترکیب

B برابر با 5/8 است. ب( نسبت شمار اتم‌های هیدروژن به شمار عنصرهای سازنده ترکیب
، با محلول منیزیم کلرید واکنش می‌دهد. A ، برخلاف ترکیب B پ( ترکیب

A شامل 17 اتم است. ت( بخش آب‌گریز ترکیب
4( پ، ت 			  3( ب، ت 			  2( آ، پ 			  1( آ، ب

با توجه به شکل زیر که مراحل پاک شدن لکه‌ای با یک صابون جامد سیرشده را نشان می‌دهد، کدام عبارت درست است؟58-

(H ,C ,O ,Na ,K :g .mol )−= = = = = 11 12 16 23 39
+Na را نشان می‌دهد. 1( قسمت مشخص شده، کاتیون

C باشد. H COOH3 7 2( لکه می‌تواند اسید چربی با فرمول
C برابر با 15 باشد جرم مولی آن 242 گرم  C− 3( اگر در ساختار صابون، شمار پیوندهای

بر مول است.
4( با افزودن مقداری کلسیم کلرید جامد به آب، شمار جاذبه‌های میان بخش آب‌گریز صابون 

با لکه کاهش می‌یابد.

-59 دانش‌آموزی از نوعی صابون آنزیم‌دار برای پاک کردن لکۀ چربی بر روی نوعی پارچه متشکل از الیاف پلی‌استری و نخی استفاده 
کرده است. کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می‌کند؟ »با افزایش ..........، .......... کاهش می‌یابد.«

2( درصد جرمی آنزیم در صابون ـ درصد باقی‌‌مانده از لکۀ چربی 			  1( دمای آب ـ قدرت پاک‌کنندگی صابون
4( جرم صابون مصرفی ـ درصد لکۀ چربی پاک شده  ـمیزان چسبندگی لکۀ چربی به پارچه	 3( درصد پلی‌استر در پارچه 
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-60 کدام مطلب درست است؟
1( گاز آمونیاک برخلاف پتاسیم هیدروکسید جامد، یک باز آرنیوس محسوب می‌شود.

2( نخستین عنصر جدول دوره‌ای که حل شدن اکسید آن در آب، موجب افزایش غلظت یون هیدروکسید می‌شود، جزو عناصر دستۀp است.
به یقین متعلق به گروه چهاردهم جدول دوره‌ای نیست. M M به آب، موجب افزایش غلظت یون هیدرونیوم شود، 3( اگر افزودن اکسید عنصر

4( مطابق یافته‌های تجربی آرنیوس، محلول اسیدها و بازها رسانای برق هستند و میزان رسانایی الکتریکی آن‌ها با یکدیگر یکسان نیست.

-61 کدام عبارت درست است؟
1( اوره و ماده‌ای که به عنوان ضدیخ به کار می‌رود، در آب محلول بوده و شمار جفت الکترون‌های پیوندی در مولکول آن‌ها یکسان است.

2( در ساختار روغن زیتون همانند مولکول‌های موجود در عسل، بیش از یک گروه هیدروکسیل وجود دارد.
3( مقدار اکسیژن لازم برای سوختن کامل یک مول وازلین، بیش از سه برابر مقدار اکسیژن لازم برای سوختن کامل یک مول بنزین است.

4( آلاینده‌ها مواد سمی هستند که فارغ از ساختار و رفتار متفاوت ذره‌های سازنده، بیش از مقدار طبیعی در یک محیط وجود دارند.

-62 در جدول زیر برخی ویژگی‌های انواع مخلوط‌ها، با یکدیگر مقایسه شده است. چه تعداد از خانه‌های12 گانۀ این جدول باید 
اصلاح شوند؟

                  نوع مخلوط                  نوع مخلوط
          ویژگی          ویژگی

کلوئیدکلوئیدسوسپانسیونسوسپانسیونمحلولمحلول

توده‌های مولکولی و یونیذرات درشت مادهمولکول‌ها و یون‌هاذره‌های سازندهذره‌های سازنده

ناپایدارته‌نشین می‌شودپایدارپایداریپایداری

پخش نور کمترپخش نور بیشترجذب نوررفتار در برابر نوررفتار در برابر نور

ناهمگنناهمگنهمگنهمگن بودنهمگن بودن

6 )4 			  5 )3 			  4 )2 			  3 )1

-	63 کدام عبارت)‌ها(، در ارتباط با پاک‌کننده‌‌های خورنده به درستی بیان شده است؟
آ( این پاک‌کننده‌ها به جای بر هم‌کنش با ذره‌های آلاینده، با آن‌ها واکنش شیمیایی می‌دهند.

ب(  این پاک‌کننده‌ها با آلاینده‌ها واکنش شیمیایی داده و  آن‌ها را به فراورده‌هایی تبدیل می‌کنند که با آب شسته می‌شوند.
پ( موادی مانند جوهر نمک )کلریک اسید( و سفیدکننده‌ها، پاک‌کننده‌هایی هستند که از نظر شیمیایی فعال بوده و خاصیت 

خورندگی دارند.
ت( برای زدودن رسوب تشکیل‌شده بر روی دیواره کتری، لوله‌ها، آب‌راه‌ها و دیگ‌های بخار از پاک‌کننده‌های خورنده استفاده 

می‌شود.
4( ب 			  3( آ، ت 			  2( ب، ت 			  1( آ، ب، پ

کدام مورد نادرست است؟6 9
0/ مولار است. 2 0/ مول دی نیتروژن پنتااکسید در 5 لیتر آب برابر با 25 1( مجموع غلظت یون های حاصل از حل شدن

0/ مول یون هیدروکسید تولید می شود. 8 0/ مول لیتیم اکسید در 2 لیتر آب، 8 2( از حل کردن
1/ مول یون تولید می شود. 2 0/ مول باریم اکسید جامد در 4 لیتر آب،  4 3( با حل شدن

×− مولار است. 38 10 0/ مول گاز گوگرد تری اکسید در 5 لیتر آب، بیشتر از 04 4( غلظت مولی یون هیدرونیوم حاصل از حل شدن

کدام عبارت ها در ارتباط با واکنش زیر نادرست هستند؟6 10
kÃv¨ »nkÃÀ ´Äkw » ´Ã¹Ã¶¼²A ó¼±h¶ JA X+ → گاز NaAl(OH)+ 4

آ( مخلوط موجود در واکنش دهنده ها، پودری شکل بوده و یک پاک کننده غیرصابونی جامد به شمار می رود.
ب( پس از موازنه معادله واکنش، ضریب آب، سه برابر ضریب فراورده یونی است.

پ( سطح انرژی فراورده های این واکنش، پایین تر از سطح انرژی واکنش دهنده هاست.
(X) تولید شده، می تواند موجب باز شدن مجاری مسدودشده شود. ت( گاز اکسیژن

4( پ، ت 3( ب، پ    2( آ، ب    1( آ، ت   
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-	61 مطابق شکل‌های زیر، ابتدا در ظرف )1(، یک لیتر آب می‌ریزیم و چند قطره رنگ خوراکی به آن اضافه می‌کنیم. سپس با یک 
بشر 100 میلی‌لیتری، محلول رنگی ظرف )1( را برداشته و به ظرف )2( منتقل می‌کنیم و هم‌زمان، با یک بشر 50 میلی‌لیتری از 
محتویات ظرف )2( )ظرف خالی(، به ظرف )1( می‌ریزیم و این عمل را ادامه می‌دهیم. با ادامه جابه‌جایی محتویات دو ظرف، کدام 

موارد درباره این فرایند رخ خواهد داد؟

آ( مقدار محتویات ظرف )2(، افزایش و مقدار محتویات ظرف )1( کاهش می‌یابد.
ب( به تدریج، مقدار محتویات ظرف )1( و )2( به یک‌دیگر نزدیک شده و در نهایت با هم برابر خواهد شد.

پ( در نهایت، حجم محلول‌های جابه‌جا شده بین دو ظرف، با هم برابر نخواهد شد.
ت( به تدریج حجم محلول جابه‌جا شده از ظرف )1( به ظرف )2(، کاهش می‌یابد.

4( ب، ت 			  3( ب، پ 			  2( آ، ت 			  1( آ، پ

-	62 / برابر غلظت مولی یون هیدروکسید  × 112 5 10 به یک لیتر محلول هیدروکلریک اسید که در آن، غلظت مولی یون هیدرونیوم،
HBr که حجم آن در  pH به دست می‌آید. اگر به این محلول، مقداری گاز A= است، 4 لیتر آب اضافه می‌کنیم و محلولی با
A کدام است؟ )دما را ثابت و برابر B− B می‌رسد. حاصل  pH محلول به مقدار mL1120 است، اضافه شود، STP برابر شرایط

HBr چشم‌پوشی کنید.( C25 در نظر بگیرید و از تغییرات حجم محلول در اثر افزودن

/0 5 )4 			  /0 3 )3 			  /0 2)2 			  /0 1)1

-	63  300 اگر  است.  لیتر  بر  میلی‌گرم   /11 8 با برابر   A (aq)− یون HA، غلظت  اسید ضعیف مولار   /0 05 میلی‌لیتر محلول  200 در 
(H ,A :g .mol )−= = 11 59 میلی‌لیتر آب مقطر به این محلول اضافه کنیم، درصد یونش اسید به تقریب چند برابر می‌شود؟

/2 2 )4 			  /0 8 )3 			  /1 5 )2 	 		 /1 1)1

-	64 pH به دست می‌آید. اگر در این محلول به  /= 2 3 HX در 2 لیتر آب خالص در دمای اتاق، محلولی با 1/ گرم اسید 8 از انحلال
(log / )=5 0 7 HX چند گرم است؟ HX وجود داشته باشد، جرم مولی ازای هر ذره باردار، 4 مولکول یونیده نشده از اسید

81 )4 			  46 )3 			  27 )2 			  20 )1
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-	65 در کدام گزینه مخلوط مواد اشاره شده از نوع ناهمگن و ناپایدار است؟
2( هگزان، آب، صابون 					    1( آب، اتانول، شکر

4( آب، آلومینیم هیدروکسید، منیزیم هیدروکسید 				   3( سدیم کلرید، اوره، آب

-6 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام موارد در ارتباط با نوعی پاک‌کننده پودری که برای باز کردن مجاری مسدود شده در برخی 6
وسایل و دستگاه‌های صنعتی استفاده می‌شود، درست است؟

آ( مخلوطی از آلومینیم هیدروکسید و سدیم است.
ب( نوعی پاک‌کننده خورنده با خاصیت بازی است.

پ( از واکنش آن با آب، یک ترکیب گازی‌شکل تشکیل می‌شود.
ت( آنتالپی واکنش آن با آب، کوچک‌تر از صفر است.

4( آ، پ 			  3( ب، ت 			  2( آ، ب 			  1( پ، ت

-67 غلظت یون نیتریت در 500 میلی‌لیتر محلول مولار نیترواسید برابر با 920 میلی‌گرم بر لیتر است. درصد یونش اسید و ثابت 
(H ,N ,O :g .mol )−= = = 11 14 16 یونش آن به ترتیب کدام است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.(

−× 54 10 ، 4)4 	 	 −× 44 10 ، 4)3 		 −× 54 10 ، 2 )2 		  −× 44 10 ، 2 )1

-68 « برابر 6 و شمار اتم‌های هیدروژن در  CH− −SO و بدون شاخۀ فرعی، شمار گروه‌های »
3 در نوعی پاک‌کننده غیرصابونی با گروه

C است؟ ) در ساختار پاک‌کننده،  C= C، چند برابر شمار پیوندهای C− آن برابر 25 است. در این پاک‌کننده، شمار پیوندهای
پیوند سه گانه وجود ندارد.(

/3 75 )4 			  /3 5 )3 			  /3 25 )2 			  3 )1

-69 با توجه به مدل آرنیوس، کدام مطلب درست است؟
pH می‌شود. 1( گاز کربن دی‌اکسید یک اسید آرنیوس به‌شمار می‌رود، زیرا با حل شدن در آب، موجب افزایش

2( اگر در ساختار یک ماده، یون هیدروکسید وجود نداشته باشد، آن ماده به یقین نمی‌تواند باز آرنیوس باشد.
3( با استفاده از مدل آرنیوس نمی‌توان قدرت اسیدی یا قدرت بازی دو محلول را باهم مقایسه کرد.

« نه خاصیت اسیدی و نه خاصیت بازی دارد. CH COCH ,CH OH, N O ,Li O3 3 3 2 5 2 4( مطابق مدل آرنیوس ، فقط یکی از ترکیب‌های »

-	70 pH سه محلول با حجم برابر نیترواسید، فورمیک اسید و هیدروسیانیک اسید باهم برابر باشد، کدام مطلب  اگر در دمای اتاق،
درست است؟ )حجم سه محلول باهم برابر است.(

1( شمار یون‌های سیانید در محلول هیدروسیانیک اسید با شمار یون‌های نیترات در محلول نیترواسید برابر است.
2( غلظت مولی محلول فورمیک اسید، بیشتر از غلظت مولی محلول هیدروسیانیک اسید است.

3( بیشترین ثابت یونش در بین این سه اسید مربوط به اسیدی است که نسبت شمار اتم‌ها به شمار عنصرها در فرمول آن، بیشتر از دو اسید 
دیگر است.

4( بر اثر واکنش کامل مقدار کافی فلز منیزیم با محلول هیدروسیانیک اسید، گاز بیشتری نسبت به واکنش فلز منیزیم کافی با محلول نیترواسید 
تولید می‌شود.
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pHشود و محلولی با، مقداری آب اضافه میpH13لیتر از محلول پتاس سوزآور بامیلی 022به  -4 /12 آید. به دست می 15

لیتر بوده و غلظت محلول نهایی چند گرم بر لیتر خواهد بود؟ )حجم محلول نهایی را برابر با حجم آب اضافه شده چند میلی

H)حجم محلول اولیه و آب اضافه شده در نظر بگیرید ,O ,K :g .mol )
   11 16 39). 

1 )1444،/0 7 2 )1444،/0 8 3 )1244،/0 7 4 )1244،/0 8 

Aهای هیدرونیوم وی این اسید و یونهای یونیده نشدهدر آب، شامل مولکول HAی تعادلی محلول اسید ضعیفسامانه -0
 

اگر ثابت یونش این اسید است. 24 0/محلول pHباشد، 10 )مولار این اسید به تقریب کدام است؟ 2 / )21 4 5 

1)/1 65 2)/1 15 3)/1 95 4)/2 35 

ی گازی این شود. فراوردهکنیم یک واکنش شیمیایی انجام میوقتی جوش شیرین را با استیک اسید )سرکه( مخلوط می -6

 واکنش کدام است؟

 اکسید ( گاز کربن دی4 ( گاز هیدروژن3 ( گاز اکسیژن2 ( بخار آب1

 درست است؟کدام مطلب در ارتباط با اسید معده  -4

 تر است.آن در مقایسه با نیتریک اسید بزرگ aK( همانند نیتریک اسید جزو اسیدهای قوی بوده اما در شرایط یکسان مقدار1

 کنند.د( ترشح میاسید معده )کلریک اسی های موجود در دیواره معده،( معده برای گوارش غذا به اسید نیاز دارد و بر اثر خوردن غذا، غده2

 مولار است. 3/4شود که غلظت یون هیدرونیوم در آن حدود ( در بدن انسان بالغ، روزانه چند لیتر شیره معده تولید می3

 کند.های هیدرونیوم حاصل از اسید معده را جذب میطور طبیعی مقدار زیادی از یونی داخلی معده به( دیواره4

0/ی یونشاسید با درجه لیتر محلول استیکمیلی422 -5 لیتر محلول باریم هیدروکسید به طور کامل خنثی میلی 405با  02

این دو محلول چند واحد با هم اختلاف داشته است؟ pHشود.می
a

(K ( ) )kÃwH ¦ÃTwH
  52 10 

1)/9 9 2)/10 5 3)/9 6 4)/10 2 

pHلیتر محلول هیدروفلوئوریک اسید بامیلی45 -3 /3 0/و درجه یونش 4 لیتر محلول باریم هیدروکسید بامیلی 5را به  01

pH /13 F)گرم است؟کنیم. جرم رسوب به دست آمده چند میلیاضافه می 8 ,Ba :g.mol )
  119 137 

Ba(OH) (aq) HF(aq) BaF (s) H O(l) ( ).j¼{ ¾ºpH¼¶ ¾²jI÷¶  2 2 2 

1)/44 8 2 )214 3 )204 4)/157 5 

 دار، کدام عبارت به یقین درست است؟پروتوندر ارتباط با اسیدهای تک -3

ها تر( با هم برابر باشد، با فرض حجم یکسان دو محلول، شمار گونه)ضعیف Bتر( و اسید)قوی Aهای اسیداگر غلظت تعادلی مولکول (1

 بیشتر است. Aدر محلول اسید

 است. Dبیشتر از محلول Zباشد، رسانایی الکتریکی محلول Dبیشتر از اسید Zی یونش اسید( اگر درجه2

 دو محلول باهم برابر است. pHطور کامل واکنش دهند،با مقدار یکسانی فلز منیزیم به Nو M( اگر محلول دو اسید3

ی خنثی کردن باشد، حجم محلول سود موردنیاز برا Yتر از ثابت یونش اسیدبزرگ X( در دما و غلظت یکسان، اگر ثابت یونش اسید4

 دو اسید باهم برابر است.

 کند؟یک مول از کدام ماده به عنوان داروی موثر در ضد اسیدها، مقدار بیشتری از اسید معده را خنثی می -3

 ( منیزیم هیدروکسید4 ( آلومینیم هیدروکسید3 ( جوش شیرین2 ( سدیم هیدروکسید1
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را در دو ظرف جداگانه در آب حل کرده و سپس حجم هر کدام از دو محلول های برابر از لیتیم اکسید و کلسیم اکسید جرم -3

pHدیگر، محلولی بارسانیم. اگر با افزودن دو محلول به یکلیتر میمیلی 422را با اضافه کردن آب به  /13 به دست آید،  1

ایی را برابر با مجموع حجم دو محلول درنظر جرم هر کدام از اکسیدهای فلزی چند گرم بوده است؟ )حجم محلول نه

Li)بگیرید.( ,O ,Ca :g.mol )
   17 16 40  

1)/0 24 2)/0 32 3)/0 38 4)/0 45 

0/لیتر محلولمیلی 422مقداری آب خالص به  ،در دمای ثابت -12 1/آن به pHاضافه کرده و HAمولار اسید ضعیف 6 4 

محلول سود  pHاضافه کنیم، pH12لیتر محلول سدیم هیدروکسید بامیلی 55رسد. اگر همین مقدار آب خالص را به می

0/با غلظت HAرسد؟ )درصد یونش اسیدبه چه عددی می  در نظر بگیرید.( 42مولار را  6

1)/9 65 2)/10 15 3)/10 65 4)/11 15 

 کدام مطالب در ارتباط با بازها درست است؟ -14

 های چربی مقاوم مناسب هستند.مزه با خاصیت خورندگی هستند که برای زدودن رسوبآ( بازها موادی تلخ

 است. 44محلول مولار بازهای قوی برابر با  pHب( در دمای اتاق،

 ها همواره بازی هستند.ها نسبت داد که دو مورد از آنآن pHتوان بهرا می« معده دهان خون ی کوچکروده»پ( ترتیب 

 کن نسبت داد.پاکبازکن و شیشههای لولهالکتریکی محلول توان به وضعیت رسانایی( را به ترتیب می0( و )4های )ت( شکل

 
 ( ب، ت4 ( آ، پ3 ( پ، ت2 ( آ، ب1

های برابر از حلال، به ترتیب نه با حجمدر دو ظرف جداگا BOHمول از باز bو HAمول از اسید aدر اثر انحلال کامل -10

pHهایی بامحلول /5 pHو 5 /10 با  BOHو باز ضعیف HAشود. اگر ثابت یونش اسید ضعیفدر دمای اتاق ایجاد می 2

aهم برابر باشد، حاصل
b

 کدام است؟ 

1) 6214 10 2) 6324 10 3) 5214 10 4) 5324 10  

pHلیتر محلول باریم هیدروکسید بامیلی 622 -16 /11 سید با غلظتلیتر محلول نیتریک امیلی 022را به  5 43 مولار  10

C)مانده با چند گرم از چربی ذخیره شده در کوهان شترکنیم. پس از انجام واکنش، محلول باقیاضافه می H O )57 110 6 

H)شود؟طور کامل مصرف میبه ,C ,O :g .mol , log / )
   11 12 16 3 0 5 

1)/0 10 2)/0 25 3)/0 50 4)/0 75  

 

H)کدام گزینه درست است؟ -14 ,O :g .mol )
  11 16 

 است.« یداس یدر غلظت مولی اولیهثابت یونش اسید ضرب»تر از جذر حاصل ( در محلول هیدروفلوئوریک اسید، غلظت تعادلی یون فلوئورید، بزرگ1

 ( در محلول فورمیک اسید، سرعت تولید یون فورمات برابر با سرعت تولید اسید است.2

 است. 7تر از کوچک pHفرنگی و آب سیب، دارایی گوجهشود، همانند عصاره( خاکی که گل ادریسی در آن به رنگ سرخ شکوفا می3

0/ی یون هیدرونیوم در یک محلول بازی،( اگر در دمای اتاق، درصد جرم4 تقریبی این  pHدرصد جرمی یون هیدروکسید باشد، 1

 کن است.پاکمحلول شیشه pHتر ازمحلول، بزرگ

/های باردار حاصل از یونش اسید بهکنیم و در نتیجه شمار ذرهلیتر آب حل میمیلی 322را در  HBمقداری اسید -15  53 6 10 

0/یونش اسید برابر ۀرسد. اگر درجمول می باشد، ثابت یونش اسید کدام است؟ )از تغییر حجم در اثر افزودن اسید،  03

 .(پوشی کنیدچشم

1)/  53 6 10 2)/  63 6 10 3) 76 10 4) 66 10 
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. اگر این دو استی دوم اتم خود الکترون در لایه 3 دارای نیز Bی سوم اتم خود و عنصرالکترون در لایه 10دارای  Aعنصر -1

 دیگر واکنش دهند، امکان تولید ............ وجود دارد و عنصر کاهنده در این واکنش، ............ است.اتم با یک

1)A AB 2 2)A AB 3)B AB 2 4)B AB 

 است؟ نادرستی سوختن منیزیم کدام گزینه درباره -2

 شد.کند و در گذشته به عنوان منبع نور برای عکاسی از آن استفاده میای تولید میکننده( نور خیره1

 اند.رسیدهی واکنش یک ترکیب یونی است که در آن کاتیون و آنیون، هردو به آرایش الکترونی یک گاز نجیب ( فراورده2

 کاهش است که در آن فلز منیزیم، نقش کاهنده را دارد. –( یک واکنش اکسایش 3

Oتوان به صورتواکنش کاهش آن را میی نیم( معادله4 (g) e O (g)   2
2 4  نوشت. 2

 ، کدام مورد درست است؟های )ب( و )پ(با توجه به الگوی )الف( و شکل -6

 

 

 

 

    )الف(                                                                         (ب)                                                                      (پ)                           

1)A وB واکنشی نیمکاهش هستند و در معادله –، به ترتیب کاهنده و اکسنده این واکنش اکسایشIIنماد الکترون کنار ،B گیرد.قرار می 

 از موازنه، با هم برابر است. ، پسIIو Iهایواکنش( ضریب الکترون در نیم2

 شود.، به یقین دو الکترون با عددهای کوانتومی یکسان دیده میAی ظرفیت اتمباشد، در لایه( ببه شکل )به  C( اگر ساختار کاتیون3

 تواند اتم هر فلز اصلی یا واسطه جدول تناوبی در نظر گرفته شود.می Aاشد،ب (پ)به شکل  B( اگر ساختار اتم4

 است؟ نادرستهای زیر در مورد الکتروشیمی و کاربردهای آن کدام موارد از عبارت -0

 شود.های فرایندی هدفمند جاری میفراوردهها و دهندههای طبیعی مثل آذرخش، پرکاربردترین شکل انرژی میان واکنشآ( در برخی از پدیده

 شود.دهد تا تمام انرژی شیمیایی مواد موجود در آن به انرژی  الکتریکی تبدیل های شیمیایی رخ میباتری مولدی است که در آن واکنشب( 

 پذیر است.یکسان مثلًا از جنس مس امکان دو تیغۀتری لیمویی شامل لیمو و ای از یک باگیری از انرژی ذخیره شده در فلزها، با ساخت نمونهپ( بهره

 ، سلول خورشیدی و باتری قابل شارژ تشکیل شده است.LEDت( چراغ خورشیدی از لامپ

 ( ب، پ، ت4 ( پ، ت3 ( آ، ب، پ2 ( آ، ب1

 

 

 

 

دهد، فلز دیگری را با گذشت زمان نشان می ای از یک فلز با محلول نمکهای مقابل که واکنش میان تیغهبا توجه به شکل -5

  کدام مورد درست است؟

 

 

 

 

 

 شوند.ترین اکسنده و کاهنده محسوب میبه ترتیب قوی Dو Bهای نشان داده شده،( میان گونه1

 یابد.بیشتر باشد، با گذشت زمان و فرض بازدهی کامل، جرم تیغه افزایش می Aفلز از جرم مولی D( اگر جرم مولی فلز2

 ( به ظرفی از جنس نقره، منجر به تغییر دما نخواهد شد.2تر باشد، انتقال محتویات سامانه در شکل ) ( اگر بدانیم یون نقره از هر دو کاتیون موجود، اکسنده3

 های مبادله شده در واکنش کلی ممکن است تغییر کند.، شمار الکترونCهای ترکیب یونی حاویر آنیون( با تغیی4
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 ها متفاوت است؟کاهش، کدام عبارت از نظر درستی یا نادرستی با سایر عبارت –های اکسایش در ارتباط با واکنش -3

 شوند.ها میان دو نوع گونه شناخته میبا حضور عنصر یا عنصرهای آزاد و سفر الکترون های شیمیایی همواره( این نوع از واکنش1

 دهند.زمان رخ میطور هماند، بهواکنش که برای انجام به هم وابستهکاهش، دو نیم –( در یک واکنش اکسایش 2

تر باشد، سرعت واکنش و مقدار های دو فلز بزرگ، هرچه بار الکتریکی کاتیونBو Aکاهش میان فلزهای –( در واکنش اکسایش 3

 گرمای آزاد شده بیشتر است.

 شود اما بخشی از انرژی الکتریکی قابل تبدیل به انرژی شیمیایی نیست.ها انجام میها درون باتری( این نوع واکنش4

1/لیتر و غلظت 6سولفات به حجم  (II)گرم را در محلولی از مس 143 ای از جنس فلز آلومینیم به جرمتیغه -7 مولار قرار  5

ای که جرم کند. در لحظهدهیم. به ازای هر سه اتم فلز تولید شده، دو اتم کف ظرف و اتم دیگر بر روی تیغه رسوب میمی

120/تیغه به نظر کنید،)از تغییر حجم محلول صرف ؟ها مبادله شده استگرم رسیده است، چه تعداد الکترون میان گونه 5

Al ,Cu :g.mol
  127 64) 

1)/  244 515 10 2)/  234 515 10 3)/  242 709 10 4)/  232 709 10  

m)است؟ نادرستهای مقابل، کدام مورد واکنشبا توجه به نیم -8 n) 

n m n m
I) X (g) X (g) II) Y (g) Y (g)

    

 

 قرار داد. دهندهدی الکترون در سمت واکنش، باید تعدا(I)واکنشی بار الکتریکی در نیم( برای موازنه1

nXی( گونه2 ی، اکسنده و گونهnY شود.، کاهنده محسوب می 

Feبه یون آهن در FeOتواند تبدیل یون آهن در، می(I)واکنش( نیم3 O2  باشد. 3

4)X یتواند عنصری از دستهمیd .جدول تناوبی باشد 

 

 

 

این فلزها برای از  اتم آزمایش مختلف باشد، کدام مقایسه در ارتباط با تمایل 0ی تغییر دما در دهندهاگر تصاویر زیر نشان -9

 دست دادن الکترون، درست است؟ )نماد شیمیایی فلزها فرضی است.(

 

1)A D B C   2)A E D C   3)A B C E   4)D B C E    

 کدام مطالب زیر درست است؟ -14

 ی پایدار سازگار است.محیطی توسعههای اقتصادی و زیستآ( تولید انرژی الکتریکی به کمک الکتروشیمی، با جنبه

 شود.لیمویی، به جای آبلیمو از محلول یک مولکول قطبی مانند استون استفاده کنیم، تغییری در کارکرد باتری ایجاد نمیب( اگر در باتری 

ها در جدول تناوبی برابر است، فقط یک عنصر وجود دارد که اغلب به عنوان ها با شماره گروه آنپ( در بین عنصرهایی که عدد اتمی آن

 شود.کاهنده شناخته می

 یابد.های اکسنده و کاهنده کاهش میی چهارم جدول تناوبی با گاز اکسیژن، تفاوت شعاع اتم( در اثر انجام واکنش میان فلزهای دورهت

 ( آ، ب، پ4 ( آ، پ، ت3 ( ب، پ2 ( آ، ت1
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 3آن از  pHاضافه کرد تا HXلیتر محلول اسید فرضی 8ترین مقدار باریم هیدروکسید جامد بر حسب مول که باید به کم -2

3/به  یابد، کدام است؟ افزایش 9

1) 37 10  2)/  33 5 10  3) 39 10  4)/  34 5 10  

 است؟ نادرستکدام مورد  -3

 بی یک باز ضعیف است.کن شامل محلول آپاک( شیشه1

ای که غلظت یون هیدرونیوم در آن برابر( سامانه2 71  تواند خنثی نباشد.مول بر لیتر است، می 10

 دروالسی و در اوره از نوع پیوند هیدروژنی است.( نیروی بین مولکولی غالب در روغن زیتون از نوع وان3

 شوند.چربی متصل می هایهای آب و از سمت زنجیر هیدروکربنی به مولکولهای صابون به کمک سر کاتیونی خود به مولکول( مولکول4

0/به ترتیب HYو HXاگر غلظت مولی اسیدهای بسیار ضعیف -4 0/و 9 ها، غلظت مولی یونمولار باشد، در محلول آن 1

Y
 ر غلظت مولی یونتقریب چند براب بهX

 است؟ )میان ثابت یونش اسیدها رابطة
a a

K (HX) / K (HY)1 برقرار  44

 است.(

1)/0 28  2)/0 12  3)/0 39  4)/0 47   

 کدام گزینه درست است؟ -5

 های متفاوت هستند.های یونی یا مولکولی با اندازهی هر دو ماده، تودههای سازندهتواند نور را پخش کند و ذره( شربت معده همانند شیر می1

 تواند نور را پخش کند.ی آلی است که می( مخلوط عسل و آب همانند گلاب، محلول آبی از چند ماده2

 پایداری مشابه مخلوط اتیلن گلیکول و آب است. ( مخلوط آب، چربی و صابون از نظر3

 های پایدار و همگن است.های پوششی همانند مایونز جزو مخلوط( رنگ4

 کنیم و در نتیجهحل می pH3گاز هیدروژن کلرید را در دو لیتر محلول هیدروکلریک اسید با یدر دمای اتاق مقدار -6

pH0/محلول به میزان لیتر است؟ )از چند میلی STPکند. حجم گاز هیدروژن کلرید مصرف شده در شرایطتغییر می 8

 پوشی کنید.(تغییر حجم محلول در اثر حل شدن گاز، چشم

1 )112 2 )1120 3 )224 4 )2240 

لیتر آب خالص حل کرده و سپس حجم محلول را با افزودن آب مقطر به میلی 50ص را در گرم پتاسیم اکسید خالمیلی 47 -7

0/محلول pHمحلول به دست آمده به تقریب چند برابر pHرسانیم.لیتر میمیلی 250 مولار هیدروکلریک اسید است؟ 35

(O ,K :g .mol )  116 39 

1)/18 8 2)/25 8  3)/12 5 4)/31 1 

 

 

 

 

 

 

 

Cاست؟ ) نادرستهای غیرصابونی کنندهکدام عبارت در ارتباط با پاک -1 ,O ,S :g.mol
   112 16 32) 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 8ها، کننده( در ساختار این پاک1

 شوند.های پیچیده تولید میها از بنزن و مواد پتروشیمی دیگر، طی واکنشکننده( این پاک2

 اتم کربن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند. 2کم ها، دستکننده( در ساختار این پاک3

  گرم بر مول است. 36دوست صابون جامد برابر با ها با بخش آبکنندهپاکدوست این ( تفاوت جرم بخش آب4
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با غلظت مولی، حجم و دمای یکسان با دو  HBو HAدو اسید که واکنش کامل به شکل مقابلبا توجه  -8

 است؟ نادرستیک از مطالب زیر دهد، کدامقطعه نوار منیزیم یکسان را نشان می

 یابد.افزایش می، تفاوت سرعت تولید گاز در دو واکنش HB( با پودر کردن نوار منیزیم موجود در ظرف حاوی محلول1

 است. HBتر از محلول، کمHAهای یونیده نشده در محلولنش، شمار مولکول( پیش از شروع واک2

 ( حجم نهایی گاز هیدروژن حاصل از دو محلول باهم برابر است.3

  تر است.، بزرگHBاز اسید HA( ثابت یونش اسید4

، تا C25پس از حل شدن در آب با دمای HBو HAبا توجه به نمودار زیر که تغییر غلظت مولی دو اسید بسیار ضعیف -9

  است؟ نادرستدهد، کدام مطالب رسیدن به تعادل را نشان می

 .است HAتر از درجة یونش اسید، کوچکHBالف( درجه یونش اسید

 کند.دو برابر شود، ثابت یونش آن تغییر نمی HAب( اگر غلظت مولی اولیه

 تر از ثابت یونش هیدرویدیک اسید است.پ( ثابت یونش هر دو اسید در این دما، کوچک

، به یقین بیشتر از HAرا چهار برابر کنیم، درجه یونش اسید HBاگر غلظت مولی اولیهت( 

 شود.می HBدو برابر درجة یونش اسید

 ( ب، ت4 ( ب، پ3 ( الف ، ت2 ( الف، ب1

 مشابه جمله زیر است؟کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی  -10

توان از انحلال پودر خورندۀ حاوی آلومینیم و سود در آب نیز گاز حاصل از واکنش فلز منیزیم و محلول هیدروکلریک اسید را می»

 «تهیه کرد.

 واکنش کاهش به صورت زیر است:شد، نیم( در فرایندی که در گذشته برای تأمین نور موردنیاز عکاسی انجام می1

e½k¹v¨H ÁpI¬ Ï¼§²¼¶ yÀI¨ pH ®ÅIe k¶I] ÁIÀï·¼ÃºA
 4 

 کاهش، حضور حداقل دو مادة متفاوت برای مبادلة الکترون ضروری است. –های یک واکنش اکسایش دهنده( در جمع واکنش2

 شوند.کاهش، اتم فلز، کاتیون فلز و اتم نافلز به ترتیب کاهنده، اکسنده و اکسنده در نظر گرفته می –های اکسایش ( در واکنش3

توان از جمع ضریب الکترون در معادلة موازنه شدة کاهش را می –های مبادله شده در یک واکنش اکسایش ترون( شمار الک4

 های آن به دست آورد.واکنشنیم

دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ با توجه به جدول مقابل که پتانسیل کاهشی استاندارد چند گونه را نشان می -11

(E (Zn / Zn) / V)  2 0 76 

 تر است.کم Dو Bاز فلزهای Aالف( قدرت کاهندگی فلز

نگهداری  Bفلزتوان در ظرفی از جنس را می Dو Aهایب( محلول آبی حاوی نمک

 کرد.

از سلول گالوانی حاصل از فلز روی  Aسلول گالوانی حاصل از فلز روی با فلز  emfپ(

 بیشتر است. Bبا فلز

Dت( در سلول گالوانی A  کاتیوناز  مول 4/0مول الکترون، حداکثر  6/0ة ازای مبادلبهD (aq)
3 شود.تولید می 

 ( ب و ت4 ( ب و پ3 ( الف و پ2 ( الف و ت1

E (V) واکنش کاهشنیم 

/0 12 C (aq) e C (aq)   3 2 

/1 59 D (aq) e D(s)  3 3 

/1 33 A (aq) e A(s)   

/0 87 B (aq) e B(s)
  2 2 
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 است؟ نادرستبا توجه به شکل زیر، کدام مورد  -12

 
1)B عنصری است که در شرایط معمول، باAl وMn، برخلافAu وPt دهد.واکنش می 

 مشابه است.« سم -روی »واکنش اکسایش انجام شده در این واکنش و در سلول گالوانی ( بدون در نظر گرفتن حالت فیزیکی، نیم2

  رسد.ای است که با انجام واکنش به آرایش گاز نجیب نمیجدول دوره 12کاهنده در این واکنش، فلزی واسطه از گروه ( گونة 3

 است. Bها در اتمبرابر شمار این الکترون A ،3در اتم l1ها بادهد و شمار الکترونرا با مدل اتمی بور نشان میBو Aهای( شکل، واکنش بین اتم4

سلولهای گالوانی حاصل از اتصال نیمقدرمطلق پتانسیل کاهشی استاندارد برخی عنصرها به صورت زیر است. اگر سلول -13

A هایسلولبه نیمX وYهای ممکن داشته باشند، ترتیبسلولترین ولتاژ را بین همة نیم، به ترتیب بیشترین و کمE 

Aها در کدام گزینه به درستی آمده است؟ )قدرت اکسندگیگونه
3 بیشتر ازY

 ).است 

X (aq) e X(s) , |E | / V   2 2 0 8 

Y (aq) e Y(s) , |E | / V    0 2 

A (aq) e A(s) , |E | / V   3 3 1 0 

1)X Y A   2)A Y X   3)A X Y   4)Y A X   

در طول یک بازۀ زمانی معین، برابر با تغییر جرم تیغة آندی در « نقره -مس »سلول گالوانی  تغییر جرم تیغة کاتدی در -14

 -منیزیم »های مبادله شده در سلول گالوانی است. در طول این بازۀ زمانی، شمار الکترون« مس -منیزیم »سلول گالوانی 

 است؟« نقره - مس»های مبادله شده در سلول گالوانی ، چند برابر شمار الکترون«مس

(Mg ,Cu ,Ag :g.mol )   124 64 108 

E (Mg / Mg) / V , E (Ag / Ag) / V , E (Cu / Cu) / V     2 22 37 0 80 0 34 

1)/6 75  2)/2 25  3)/4 5  4 )9 

 

 

 

 

 

 

 

X)با توجه به اطلاعات زیر، کدام گزینه درست است؟ -15 g .mol )
 127 

X]، به مرور نسبتYو Xدر سلول گالوانی حاصل از دو فلز ⦁ ]

[Y ]





3

2
 یابد.افزایش می 

Z)سلولسنج به نیمبا اتصال قطب منفی ولت ⦁ (aq) / Z(s))
  در سلول گالوانی استاندارد«SHE Z » عدد ،V8/0- مایش داده ن

 شود.می

 داری کرد.نگه Zتوان در ظرفی از فلزرا می YSO4محلول آبی نمک ⦁

SHE»( در سلول گالوانی استاندارد 1  Z »،به تدریجpH رسد.ه یک میبسلول هیدروژن، نیم محلول الکترولیت 

X»( در سلول گالوانی 2  Z»هایها و یون، جهت حرکت الکترونZ (aq)  سلول است. منفییکسان و به سمت قطب 

X»( در سلول گالوانی 3 Y»0/اتد برابر، اگر نسبت تغییر اندازه جرم آند به ک  گرم است. 65حدود  Yباشد، جرم مولی 321

ها پس از ممکن را دارد، مجموع ضریب گونه emfکه بیشترین مقدار یفلز یهاسلولمیبا ن ( در واکنش انجام شده در سلول گالوانی4

 است. 8موازنه برابر 
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-6 با توجه به واکنش های موازنه نشد ۀزیر، کدام مطلب بیان شده درست است؟ 6
2 4 3 21)Z (aq) N (aq) Z (aq) N (aq)+ + + ++ → +

22)E(s) A (aq) E (aq) A(s)+ ++ → +

2 33)Z(s) E (aq) Z (aq) E(s)+ ++ → +

1 همین شمار در واکنش )II( است. 
2

، )I( به ازای مبادله مقدار الکترون یکسان، شمار مول‌های مصرف شدة گونه کاهنده در واکنش )1
A(s) است.  A به  (aq)+ Z(s) آسان‌تر از تبدیل  Z به  (aq)3+ 2( تبدیل 

3( اگر واکنش )3( مربوط به سلول گالوانی »Z - E« باشد از جرم تیغه Z به مرور زمان کاسته می‌شود.
E در ظرف آهنی امکان‌‌پذیر نباشد، در سلول گالوانی تشکیل شده از آهن و A، جهت حرکت الکترون‌ها و  (aq)2+ 4( اگر نگهداری محلول 

کاتیون‌ها هر دو به سمت نیم سلول آهن است. 

-67 112 16(C ,O : g.mol )−= = شکل زیر رایج‌ترین‌سلول‌ سوختی را نشان می‌دهد. کدام گزینه در مورد آن نادرست است؟
1( در این فرایند نسبت جرم گاز مصرف شده در الکترود B به جرم گاز مصرف شده در الکترود 

A، برابر عدد اتمی فراوان‌ترین نافلز سیاره زمین است. 
عبور  ازای  به  و  است  شده  داده  نشان  درستی  به  شکل  این  در  الکترون  حرکت  جهت   )2

g32 گاز D مصرف می‌شود.  / الکترون از مدار بیرونی،  242 408 10×

3( در این فرایند اندازه‌ی تغییر عدد اکسایش هر اتم کاهنده، نصف اندازه‌ی تغییر عدد اکسایش 
هر اتم اکسنده است. 

4( اگر در این سلول به جای گاز C، از گاز متان استفاده شود، برای عبور همان شمار الکترون ناشی 
، 4 گرم گاز متان باید مصرف شود.  H (g)2 از مصرف یک مول 

-68 پاسخ درست پرسش‌های زیر در کدام گزینه به درستی از راست به چپ به ترتیب بیان شده است؟ 
آ( جمع جبری عدد اکسایش اتم‌های کربن در سبک‌ترین اسید آروماتیک برابر چند است؟ 

ب( pH محلول الکترولیت در SHE برابر چند است؟ 
پ( کمترین پتانسیل در میان فلزها مربوط به کدام فلز است؟ 

ت( در برقکافت سدیم کلرید مذاب، انتخاب آندگرافیتی مناسب تر است یا آندی از جنس آهن؟ 
2( 1- ، یک، منیزیم، گرافیتی  				   1( 2- صفر، لیتیم، آهنی 
4( 2- ، صفر، لیتیم، گرافیتی  				   3( 1- یک، منیزیم، آهنی 

43 3و63 4AO− اگر3دوفلز3واسطه3A3و3M3از3دورة3چهارم3جدول3تناوبی3با3بالاترین3عدد3اکسایش3خود،3آنیون3های3پایداری3با3فرمول3
3تشکیل3دهند3چند3مورد3از3مطالب3زیر3در3مورد3آن3ها3درست3است؟3 2

4MO −

شمار3الکترون3های3ظرفیتی3A3یک3واحد3بیشتر3از3شمار3الکترون3های3ظرفیتی3M3است.33	
مجموع3عدد3اتمی3آن3ها3برابر3عدد3اتمی3یکی3از3عنصرهای3گروه3-	3است.33	
3شمار3الکترون3های3برابری3دارند.3	 2l = هر3دو3عنصر3در3زیر3لایه3ای3با3
3می3توان3یافت.33	 2 3M O 3و3 2AO از3این3دو3عنصر3اکسیدهایی3با3فرمول3

1 )4    2 )3    3 )2    4 )1

53 مجموع3ضرایب3استوکیومتری3مواد3شرکت3کننده3در3معادله3زیر3پس3از3موازنه3برابر3چند3است3و3به3ازای3اکسایش3-/		3گرم3آنتیموان،63
1122(Sb : g .mol )−= چند3مول3الکترون3بین3گونه3های3اکسنده3و3کاهنده3مبادله3می3شود؟3

3 4 6 2Sb(s) NO (aq) H (aq) Sb O (s) NO(g) H O(l)− ++ + → + +

0/25 ،17 )4    0/45 ،17 )3    0/25 ،19 )2    0/45 ،19 )1
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71 کدام مطلب در مورد فرآیند برقکافت آب درست است؟ 
1( در این فرایند به دلیل ناچیز بودن خاصیت رسانایی الکتریکی آب خالص، به آن مقدار زیادی الکترولیت می‌افزایند. 

2( در بخشی از سلول الکترولیتی که مقدار pH به کمتر از 7 می رسد، نیم واکنش کاتدی رخ داده و گاز کمتری نسبت به قطب مقابل تولید می‌شود. 
/ الکترون در واکنش برقکافت آب، مقدار 9/6 گرم گاز در قطب مثبت سلول تولید می‌شود.  237 224 10× 3( با مبادله 

4( جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی از آند )-( به کاتد )+( است و جرم الکترودهای سلول بر اثر گذر زمان تغییری نمی‌کنند. 

-	72 در برقکافت 500 گرم محلول آبی 2 درصد جرمی سدیم نیترات به‌ازای عبور 77200 کولن الکتریسیته از سلول، تفاوت حجم 
گازهای آزاد شده در آند و کاتد در شرایط استاندارد برابر چند میلی‌لیتر است و در این مدت غلظت محلول آبی سدیم نیترات 

به چند درصد افزایش می‌یابد؟ )بار الکتریکی یک مول الکترون برابر 96500 کولن است(
2/29 -3360 )4 		 2/29 -4480 )3 		 2/03 -4480 )2 		 2/03 -3360 )1

-	73156 16 1(Fe ,O ,H : g.mol )−= = = کدام موارد از عبارت‌های داده شده، در ارتباط با خوردگی آهن و روش‌های جلوگیری از آن درست است؟  
الف( نیم‌واکنش کاهش اکسیژن در محیط اسیدی در مقایسه با محیط آبی، پتانسیل بیشتری دارد اما ضریب الکترون در هر دو 

نیم‌واکنش بیان شده یکسان است. 
ب( در معادله کلی فرایند خوردگی آهن، با مصرف 1/5 مول از ماد ۀاکسنده، 51 گرم به جرم 

قطعه آهنی افزوده می‌شود. 
پ( در آهن گالوانیزه، در محل خراش، سلول گالوانی پدید می‌آید که قطب مثبت آن فلزی است 

که تنها یک عدداکسایش پایدار دارد و محافظت می‌گردد. 
ت( با توجه به شکل مقابل، پتانسیل کاهشی فلز M از پتانسیل کاهشی فلز مس به یقین کمتر 

است و با قراردادن تیغه M درون محلول مس )II( سولفات، دمای محلول افزایش می‌یابد. 
4( ب و پ  		 3( الف و ت  		 2( پ و ت  			  1( الف و ب 

93 6112 16 27(C ,O ,Al : g.mol )−= = = کدام3یک3از3مطالب3زیر3در3ارتباط3با3سلول3الکترولیتی3فرآیند3هال3درست3است؟3
آ(3در3این3سلول3همانند3سلول3برقکافت3آب،3الکترودها3هم3جنس3هستند3و3در3واکنش3شرکت3نمی3کنند.3

ب(3چگالی3فلز3مذاب3کمتر3از3چگالی3الکترولیت3مذاب3است3و3از3قسمت3های3پایین3سلول3جمع3آوری3می3شود.3
پ(3به3ازای3مبادلة3	3مول3الکترون3میان3گونه3های3اکسنده3و3کاهنده،3	-3گرم3از3جرم3مواد3مذاب3موجود3در3سلول3کاسته3می3شود.

ت(3مجموع3ضرایب3استوکیومتری3مواد3در3معادله3کلی3واکنش3رخ3داده3در3سلول3برابر3شمار3مول3الکترون3های3مبادله3شده3در3این3
واکنش3است.3

4( آ و ت  3( پ و ت    2( ب و ت    1( ب و پ    

لیتر10363 از3عبور3		35 الکتریسیته3حاصل3 با3 نیاز3است.3 به23	/		3میلی3گرم3طلا3 از3طلا3 با3روکشی3 آبکاری3یک3گلدان3فلزی3 برای3
گاز3متان3در3شرایط3استاندارد3در3یک3سلول3سوختی33با3بازدهی3		3درصد،3چند3گلدان3را3در3یک3سلول3آبکاری3با3استفاده3از3

1197(Au g.mol )−= 3می3توان3آبکاری3کرد؟3)بازده3سلول3آبکاری53	3درصد3است(3 3 3Au(NO ) الکترولیت3
700 )4    70 )3    50 )2    500 )1
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با توجه به فرمول ترکیب‌های داده‌شده، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟176
1 18 35 2) C H O K �
2 3 2) CH CH COOH �
3 51 92 6) C H O �
4 2 2) ( )CO NH �

الف( ترکیب )2(، سومین عضو خانوادهء اسیدهای چرب محسوب می‌شود. 
ب( ترکیب )4( مانند اتیلن گلیکول، توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را دارد.

CH، خاصیت پاک‌کنندگی دارد و حالت فیزیکی دو ترکیب  COONH3 پ( ترکیب )1( همانند ترکیبی با فرمول4
در دمای اتاق یکسان است.

ت( ترکیب )3( را می‌توان یک استر سه‌عاملی در نظر گرفت که زنجیرهای هیدروکربنی در آن، سیرنشده هستند.
4( پ ـ ت 3( ب ـ ت	 2( الف ـ پ	 1( الف ـ ب	

کدام مورد درست است؟277
1( بیماری واگیردار وبا امروزه به لطف صابون و شوینده‌ها، دیگر برای جوامع انسانی تهدید محسوب نمی‌شود. 

2( آهنگ رشد شاخص امید به زندگی در نواحی برخوردار بیشتر از نواحی کم‌برخوردار است.
3( سدیم کلرید همانند اتانول، مولکول‌های قطبی دارد و در آب حل می‌شود.

4( نسبت شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی به ناپیوندی در مولکول اوره کم‌تر از اتیلن گلیکول است.
از میان دو نمونهء صابون سدیم )I( و صابون پتاسیم )II( که زنجیر هیدروکربنی در آن‌ها یکسان است، کدام صابون 378

نقطهء ذوب بالاتری دارد و تفاوت جرم مولی صابون دیگر با اسید چرب سازندهء آن، چند گرم است؟
( , , : . )H Na K g mol== == == --

1 23 39
1 �
2( صابون I ـ 38 		 1( صابون II ـ 23

4( صابون II ـ 22 		 3( صابون I ـ 39
با توجه به فرمول همگانی پاک‌کننده‌های صابونی جامد، کدام موارد زیر درست است؟ 479

( , , , : . )H C O Na g mol== == == == --
1 12 16 23

1 �
C است. H O16 33 2

-- الف( اگر بخش آب‌گریز آن، سیرشده و دارای 16 اتم کربن باشد، فرمول آنیون این صابون
بخش   ( )R هیدروکربنی بلند  زنجیر  و  آب‌دوست  بخش‌های  ترکیب،  این  در   _COO-- و  Na++ قسمت‌های ب( 

آب‌گریز هستند.
1 برابر جرم مولی گلوکز است. 25/ پ( اگر بخش چربی‌دوست آن دارای 17 اتم کربن و 2 پیوند دوگانه باشد، جرم مولی صابون
8 برابر درصد جرمی  3/ ت( اگر گروه آلکیل با 31 اتم هیدروژن داشته باشد، درصد جرمی کربن در صابون به تقریب

یون فلزی است.
2( ب ـ ت 		 1( الف ـ ب

4( الف ـ پ 		 3( پ ـ ت
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با توجه به واکنش‌های زیر که مراحل تولید یک نوع صابون را نشان می‌دهند، کدام مورد دربارهء A، B و X، نادرست است؟80-
)ترکیب X، زنجیره‌ای، دارای 17 اتم کربن و جرم یک مول از آن برابر 290 گرم است.(

( , , , : . )H C O Na g mol== == == == --
1 12 16 23

1 �

A H O B C H OH++ ®® ++3 32 3 5 3( ) �

B NaOH X H O++ ®® ++ 2 �
1( در ساختار مولکول B، دو پیوند دوگانه وجود دارد.

C در ساختار مولکول A برابر 6 است. O_ 2( شمار پیوندهای
3( شمار الکترون‌های ناپیوندی در ساختار A، سه برابر شمار این الکترون‌ها در ساختار X است.

4( ترکیب A یک استر بلندزنجیر بوده و در دمای اتاق، مایع است.
کدام مورد درست است؟81-

1( کلوئیدها، مخلوط‌هایی ناپایدارند و از توده‌های مولکولی تشکیل شده‌اند.
2( آب دریا، نوشیدنی‌ها، انواع رنگ‌ها، شوینده‌ها و داروها، همگی مخلوط‌هایی همگن با خواص متفاوت هستند.

3( رفتار سوسپانسیون‌ها را می‌توان رفتاری بین کلوئیدها و محلول‌ها در نظر گرفت.
4( مسیر نور از میان مخلوط آب، روغن و صابون مشخص است.

درستی یا نادرستی کدام گزینه با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟82-
1( در فرایند پاک‌کردن چربی از روی پارچه، هر چه میزان برهم‌کنش بین مولکول‌‌های چربی و پارچه بیشتر باشد، 

چربی راحت‌تر از پارچه پاک می‌شود.
2( در آب سخت برخلاف آب معمولی، یون‌های منیزیم و کلسیم وجود دارد.

°30 باشد، درصد لکهء چربی باقی‌مانده کم‌تر از زمانی  C 3( در فرایند پاک‌کنندگی با صابون، اگر لباس از جنس نخ و دما
°40 باشد. C خواهد بود که لباس از جنس پلی‌استر و دما

4( از صابون‌‌های کلردار برای از بین بردن جوش صورت و قارچ‌های پوستی استفاده می‌شود.
با 83- می‌شود.  استفاده  شوینده‌ها  صنعت  در  آب  سختی  کاهش  برای   ( )Na P O5 3 10 تری‌پلی‌فسفات سدیم  از 

می‌شود. تولید  سفید‌رنگ  رسوب  مول،   3 75/ چاه، یک  آب  از  لیتر   1000 در   C H CO Na17 35 2 صابون  اضافه‌کردن 
++Ca2 با صابون واکنش داده باشد، به منظور افزایش قدرت پاک‌کنندگی صابون  ++Mg2 و 62 درصد از یون‌های 5/ اگر

++Ca2، به تقریب چند گرم نمک فسفات‌دار باید به آب اضافه شود؟ ++Mg2 و و حذف کامل یون‌های

( , , : . )O Na P g mol== == == --
16 23 31

1 �

X Na P O X P O Na2
5 3 10 5 3 10 2

++ ++++ ®® ++( ) ( : ,X Mg Ca )معادله موازنه نشده است و �

2208 )4 	1380 )3 	883 )2 	552 )1
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کدام مورد، نادرست است؟84-

1( احساس لیزی هنگام تماس پوست دست با محلول بازی، به دلیل تشکیل صابون است.

2( اسید معده، همان اسیدی است که به جوهرنمک نیز معروف است.

pH آب را کاهش می‌دهند. 3( همهء اکسیدهای نافلزی با حل‌شدن در آب،

pH با فراوردهء آلی حاصل از واکنش پتاسیم هیدروکسید با اسید چرب تماس پیدا کند، به رنگ آبی در‌می‌آید. 4( اگر کاغذ

اگر مجموع شمار اتم‌های هیدروژن در فرمول شیمیایی یک پاک‌کنندهء صابونی جامد و اتم‌های هیدروژن حلقهء بنزنی 85-

در یک پاک‌کنندهء غیرصابونی، برابر 35 باشد و هر دو دارای تعداد کربن برابر در زنجیر هیدروکربنی سیرشدهء خود باشند، 

( , , , , : . )H C O Na S g mol== == == == == --
1 12 16 23 32

1 کدام مورد دربارهء آن‌ها درست است؟

1( جرم مولی پاک‌کنندهء صابونی، برابر با جرم مولی بخش ناقطبی پاک‌‌کنندهء غیرصابونی است.

2( اگر به جای گروه آلکیل متصل به حلقهء بنزنی در پاک‌کنندهء غیرصابونی، گروه آلکیل ‌7کربنی جایگزین کنیم، جرم 

مولی پاک‌کنندهء صابونی و غیرصابونی، برابر می‌شود. 

3( تفاوت مجموع شمار اتم‌ها در فرمول شیمیایی این دو پاک‌‌کننده، برابر 14 است.

4( شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی در پاک‌کنندهء غیرصابونی، دو برابر این شمار در پاک‌کنندهء صابونی است.

-86( . )Al g mol== --
27

1 با توجه به معادلهء واکنش سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم با آب، کدام مورد، نادرست است؟

NaOH s Al s H O l NaAl OH aq X g( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ++ ®® ++2 4 �

1( از این پاک‌کننده می‌توان برای بازکردن لوله‌هایی که در اثر تجمع چربی بسته شده‌اند، استفاده کرد.

DH واکنش، منفی است و مجموع ضرایب مواد شرکت‌کننده در آن پس از موازنه برابر 15 است.  2( علامت

3( گاز تولید‌شده در فراورده‌ها، قدرت پاک‌کنندگی مخلوط را افزایش می‌دهد.

0 مول گاز اکسیژن تولید می‌شود. 15/ 2 گرم آلومینیم، 7/ 4( به ازای مصرف 

کدام مورد درست است؟87 -

1( پیش از شناخت ساختار اسیدها و بازها توسط آرنیوس، شیمی‌دان‌ها با ویژگی‌های این مواد آشنا نبودند.

OH در ساختار خود، باز آرنیوس محسوب می‌شود. CH به دلیل داشتن گروه CH OH
3 2

2( مولکول

3(‌ برای کاهشpH خاک، می‌توان به آن آهک )کلسیم اکسید(‌ اضافه کرد.

] در محلول آبی آن‌ها است. ]H O3
+ 4( ملاک مقایسهء قدرت دو اسید در شرایط یکسان، میزان
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با توجه به شکل‌های زیر که از حل‌شدن دی‌نیتروژن پنتااکسید و باریم اکسید در آب به دست آمده‌اند، کدام موارد 88-
)N O g mol== == --

14 16
1, : . 0 مول است، 01/ درست است؟ )هر ذرهء نشان‌داده‌شده معادل

الف( غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول )I(، دو برابر غلظت 
مولار یون نیترات در محلول )II(‌ است.

محلول  به  جامد  پنتااکسید  دی‌نیتروژن  گرم   1 08/ افزودن با  ب( 
آن، می‌توان غلظت مولار یون هیدرونیوم در محلول را دو برابر کرد.   
پ( هر دو محلول، رسانایی الکتریکی بیشتری از محلول هیدروبرمیک 

0 مولار دارند. 1/ اسید
ت( کاغذ pH در محلول‌های )I( و )II( به ترتیب به رنگ سرخ و آبی در‌می‌آید.

2( الف ـ ت 		 1( پ ـ ت
4( ب ـ پ 		 3( الف ـ ب

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟89-
 الـف( حرکـت یون‌ها به سـوی قطب‌های همنام خـود در مـدار الکتریکی، علت رسـانایی محلول‌هـای الکترولیت،

NaCl می‌باشد. aq( ) مانند
C«، هیچ رسانای یونی وجود ندارد. H O aq6 12 6( ) NaCl و  s( ) ب( در بین مواد »گرافیت،

پ( کربوکسیلیک اسیدها با آزادکردن هیدروژن‌های متصل به کربن در ساختارشان، خاصیت اسیدی در محلول ایجاد می‌‌کنند.
ت( مواد مولکولی، می‌توانند غیرالکترولیت، الکترولیت ضعیف و یا الکترولیت قوی باشند.

4( ب ـ پ 3( ‌الف ـ پ	 2( ب ـ ت	 1( الف ـ ب	
0 را نشان می‌دهد. کدام مطلب، درست است؟90- 25/ L شکل زیر غلظت نسبی اجزای یک محلول اسیدی به حجم

20% است. 1( درصد یونش اسید، برابر
 HA 4 باشد، شمار مولکول‌های 10

2 1´ - -mol L. 2( اگر غلظت یون هیدرونیوم پس از یونش
3 است. 612 10

22/ ´ پیش از یونش، برابر
0 مول HA در آب، با شمار یون‌های حاصل از  6/ 3( شمار یون‌های حاصل از انحلال

0 مول لیتیم اکسید با آب برابر است. 1/ واکنش
4( با افزودن آب به محلول، غلظت مولار محلول و در نتیجه غلظت یون هیدرونیوم در آن 

افزایش می‌یابد.
کدام مورد نادرست است؟91-

1( فرایند تبدیل یک ترکیب مولکولی به یون‌ها در آب، تنها در مورد اسیدها صدق می‌کند.
2( بخش عمده‌ای از گونه‌های موجود در سرکه، به شکل مولکول‌های یونیده‌نشده دیده می‌شوند.

3( رسانایی الکتریکی بالا در یک محلول اسیدی، دلیلی بر غلظت بالای یون‌های آب‌پوشیده است.
4( در شرایط معین، غلظت همهء گونه‌های موجود در محلول هیدروفلوئوریک اسید، همانند دیگر اسیدهای ضعیف ثابت است.
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x گرم از یک کربوکسیلیک اسید تک‌ظرفیتی 5کربنه با زنجیر هیدروکربنی سیرشده را به 12 لیتر آب اضافه می‌کنیم. 92-
0 باشد، x کدام است؟ 005/ 216 و درجهء یونش اسید، برابر 72 10

20/ ´́ اگر تعداد یون‌های هیدرونیوم حاصل برابر
)H C O g mol== == == --

1 12 16
1, , : . )از تغییر حجم آب صرف ‌نظر کنید،  �

734 4/ )4 	720 0/ )3 	686 4/ )2 	612 0/ )1
0 مولار، غلظت مولی یون‌های هیدرونیوم، 4 برابر غلظت مولی مولکول‌های 93- 1/ در محلولی از اسید HA با غلظت

تغییر  به صورتی  را  ثابت، غلظت محلول  اگر در دمای  و  یونیده‌نشده است. درصد یونش اسید در محلول کدام است 
دهیم که درجهء یونش محلول نصف شود، نسبت غلظت مولکول‌های یونیده‌نشدهء اسید به غلظت یون‌های هیدرونیوم در 

محلول نهایی کدام است؟
2 5/ 4( 80 ـ 	2 5/ 3(40 ـ 	1 5/ 2( 80 ـ 	1 5/ 1( 40 ـ

کدام مورد به یقین درست است؟94-
1( مطابق مدل آرنیوس، اسید ماده‌ای است که در ساختار آن، اتم هیدروژن وجود دارد.

2( اسیدهایی که انحلال‌پذیری زیادی در آب دارند، جزء اسیدهای قوی دسته‌بندی می‌شوند.
3( اسیدهای تک‌پروتون‌دار، اسیدهایی هستند که در ساختار آن‌ها، تنها یک اتم هیدروژن وجود دارد.

4( در اسیدهای ضعیف تک‌پروتون‌دار همانند اسیدهای قوی تک‌پروتون‌دار، غلظت مولی آنیون حاصل از یونش با غلظت 
مولی یون هیدرونیوم برابر است.

با توجه به اطلاعات زیر، تفاوت جرم آنیون‌های موجود در محلول‌های I و II با حجم یک لیتر برحسب گرم، کدام 95-
 ( , , : . )H A X g mol== == == --

1 23 45
1 است؟

0 مولار اسید HA که نسبت شمار یون‌های هیدرونیوم در آن به شمار مولکول‌های یونش‌نیافته  9/ محلول )I(: محلول
0 است. 2/ معادل با

8 است. 10
2´́ -- 1 که درجهء یونش اسید در آن، 2

1/ .g mL-- 6 درصد جرمی اسید HX با چگالی 9/ محلول )II(: محلول

3 43/ )4 	2 88/ )3 	2 34/ )2 	 3 03/ )1
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کدام مورد درست است؟176

1( در واکنش مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب، گاز هیدروژن تولید می‌شود و گرما از محیط به سامانه انتقال می‌یابد.
2( کاغذ pH  در محلول‌های جوش‌شیرین و اتیلن گلیکول در آب، به رنگ آبی درمی‌آید.

3( اگر به جای گروه‌هایNH2 در اوره، گرو‌ه‌هایCH3 قرار گیرد، ماده‌ای به دست می‌آید که به هر نسبت در آب حل می‌شود.
C، ناقطبی بوده و در هگزان به خوبی حل می‌شود. H

18 38
4( وازلین با فرمول مولکولی

با توجه به شکل‌های زیر که الگویی برای نمایش یک مولکول اسید چرب و یک استر سنگین است، کدام مورد 277

نادرست است؟     

 ¢A 1( هر دو ترکیب، از اجزای سازندهء چربی‌ها بوده و بخش‌های A و
در آن‌ها، به ترتیب دارای گروه‌های عاملی استری و کربوکسیل هستند. 
2( هر دو ترکیب، دارای بخش‌های قطبی و ناقطبی بوده و نیروی بین 

مولکولی غالب در هر دو آن‌ها از نوع وان‌دروالسی است.
C وجود دارد. O__ 3( در ساختار هر مولکول از ترکیب )1(، 6 پیوند

4( هر دو ترکیب، توانایی واکنش با محلول سود را دارند و فراوردهء این واکنش‌ها، آب و نمک اسید چرب است.

با توجه به شکل زیر که مربوط به مقایسهء رفتار نور در کلوئیدها و محلول‌ها است، درستی یا نادرستی کدام گزینه 378

با بقیهء گزینه‌ها تفاوت دارد؟

1( هر دو مخلوط، پایدار هستند و با گذشت زمان، ذرات سازندهء 
آن‌ها ته‌نشین نمی‌شود.

2( مخلوط )1( همانند سوسپانسیون‌ها، ناهمگن به شمار می‌آید.
3( مخلوط اتانول و آب از نوع )2( ‌و شیر از نوع )1( است.

4( ذرات حل‌شده در مخلوط )1(، توده‌های مولکولی با اندازهء متفاوت هستند.

 تفاوت شمار اتم‌های هیدروژن و کربن در فرمول شیمیایی یک پاک‌کنندهء غیرصابونی با جرم مولی 330 گرم، برابر 4796

است. در جزء آنیونی این پاک‌کننده، چند پیوند دوگانه وجود دارد؟

( , , , , : . )H C O Na S g mol== == == == == --
1 12 16 23 32

1 �

4 )2 		 3 )1
6 )4 		 5 )3

)1( )2(

ظرف )2(ظرف )1(
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کدام مورد درست است؟80 -
1( صابون مراغه به دلیل خاصیت بازی و افزودنی‌های مناسب مانند گوگرد و کلر، خاصیت لکه‌بری و پاک‌کنندگی خوبی دارد.

2( برای از بین ‌بردن رسوب تشکیل‌شده در دیگ‌های بخار و لوله‌ها، باید از پاک‌کننده‌های غیرصابونی استفاده کرد.
قدرت  با  مایع  صابون  مول  یک  هیدروکسید،  پتاسیم  کافی  مقدار  با   C H COOH

3 7
اسید مول  هر  واکنش  از   )3

پاک‌کنندگی بالا تولید می‌شود.
4( پیش از توصیف علمی اسیدها و بازها توسط آرنیوس، شیمی‌دان‌ها با برخی از واکنش‌های میان این مواد آشنا بودند.

103 گرم از آن 81- 6/ اگر یک پاک‌کنندهء صابونی مایع در زنجیر آلکیل خود )R(، دارای 13 پیوند کربن ـ کربن باشد و
با مقدار کافی منیزیم کلرید واکنش دهد، جرم رسوب تشکیل‌شده چند گرم خواهد بود و اختلاف شمار اتم‌های کربن و 

هیدروژن در فرمول شیمیایی این پاک‌کننده کدام است؟ )در ساختار پاک‌کننده، یون فلزی وجود ندارد.(

( , , , , : . )H C N O Mg g mol== == == == == --
1 12 14 16 24

1 �

101 ـ 18 2/ )2 		 96 ـ 18 4/ )1

101 ـ 14 2/ )4 		 96 ـ 14 4/ )3

BaO، در ظرف‌هایی جداگانه به 10 لیتر آب افزوده می‌شود. 82- Li و O2 ،N O2 یک مول از هر کدام از ترکیب‌های5
کدام مورد درست است؟ )از تغییر حجم آب صرف ‌نظر کنید.(

1( رسانایی الکتریکی محلول دی‌نیتروژن پنتااکسید از محلول لیتیم اکسید، بیشتر است.
pH در محلول‌های دی‌نیتروژن پنتااکسید و باریم اکسید را توجیه کند. 2( مدل آرنیوس می‌تواند تفاوت رنگ کاغذ

24 یون در محلول ایجاد می‌شود. 08 10
23/ ´ 3( با یونش لیتیم اکسید در آب،

4( مدل فضاپرکن آنیون نیتروژن‌دار موجود در محلول دی‌نیتروژن پنتااکسید، مشابه یون سولفات است.

2 گرم 83 - 3/ 8 باشد، غلظت یون هیدرونیوم در محلول 10
5´́ -- اگر ثابت یونش نوعی اسید ضعیف HA در دمای اتاق برابر

0 مولار برسانیم، درجهء یونش اسید به  2/ بر لیتر آن، به تقریب کدام است و چنان‌چه غلظت اولیهء محلول را با افزودن اسید به
( . )HA g mol== --

46
1 تقریب چند درصد تغییر می‌کند؟

50% افزایش 0 ـ  002/  )2 		 50% کاهش 0 ـ  002/  )1

50% افزایش 0 ـ   04/  )4 		 50% کاهش 0 ـ  04/  )3

0 مولار کدام اسید در آب بیشتر است؟84- 1/ pH محلول ،25 Cدر دمای
2( نیترواسید 		 1( هیدرویدیک اسید

4( نیتریک اسید 		 3( هیدروفلوئوریک اسید
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با غلظت یک مولار در دمای 85-  )II( )I( و فورمیک اسید  از دو اسید هیدروسیانیک اسید  اگر محلولی یک‌لیتری 
( , , , : . )H C N O g mol== == == == --

1 12 14 16
1 یکسان داشته باشیم، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟

الف( رسانایی محلول )I( از )II(‌ کم‌تر و تفاوت جرم آنیون حاصل از آن‌ها برابر 19 گرم است.
ب( ثابت یونش محلول هر دو اسید از ثابت یونش استیک اسید، بیشتر است.

پ( سرعت واکنش فلز سدیم در ظرف )II( از ظرف )I( بیشتر اما حجم گاز تولیدی در دو ظرف در پایان واکنش برابر است.
 0 4/ ،)II( محلول pH 2 برابر محلول )I( باشد، 5/ ،)II( 25، غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول°°Cاگر در دمای )ت

واحد کم‌تر از محلول )I(‌ است.
4( ب ـ ت 3( الف ـ پ	 2( پ ـ ت	 1( الف ـ ب	

20% باشد،‌ درصد 86- ،HB HA، نصف ثابت یونش اسیدHB و درصد یونش محلول 1 مولار اگر ثابت یونش اسید
HA کدام است؟ 0 مولار 15/ یونش محلول

50 )4 	25 )3 	33 )2 	66 )1
کدام مورد نادرست است؟87 -

1( از واکنش 1 لیتر محلول مولار سود با 1 لیتر محلول مولار جوهرنمک، محلول آب‌نمک با غلظت 1 مولار تولید می‌شود.
pH، همانند یک نمونه آب خالص، دارای یون هیدروکسید است. =0 2( محلولی از نیتریک اسید با

pH در گسترهء صفر تا 7 قرار گیرد، آن اسید از هیدروبرمیک اسید، ضعیف‌تر است. 3( اگر برای محلول 3 مولار یک اسید،
4( در مقداری آب گوجه‌فرنگی همانند شیر ترش‌شده، غلظت مولی یون هیدرونیوم بیشتر از یون هیدروکسید است.

شکل زیر دو محلول با مشخصات مختلف )شامل حجم و غلظت اولیه( را در دمای یکسان نشان می‌دهد. کدام 88-
گزینه دربارهء آن‌ها درست است؟

pH محلول )II(‌ بیشتر است. pH محلول )I( از )1
2( رسانایی الکتریکی محلول )II( از محلول )I( کم‌تر است.

3( شمار یون‌های آمونیوم در محلول )II( با شمار یون‌های 
سدیم در محلول )I( برابر است.

)I( )II(
1 است.� 8 10

5/ ´ - 4( ثابت یونش باز ضعیف به تقریب برابر

0 مولار باریم هیدروکسید وجود دارد. اگر 50 میلی‌لیتر از این محلول را 89- 25/ درون ظرفی، 200 میلی‌لیتر محلول
pH محلول باقی‌مانده در ظرف، کدام خواهد بود؟ برداشته و به ظرف دیگری منتقل کنیم،

 13 7/  )4 	 13 4/ )3 	 10 3/ )2 	 10 0/ )1
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- 90 pH  دو محلول جداگانه به حجم یک لیتر، یکی حاوی 30 گرم اسید HA و دیگری حاوی 180 گرم اسید HB ‌داریم. اگر
 ،HB به ثابت یونش اسید HA باشد، نسبت ثابت یونش اسید HB واحد بیشتر از محلول اسید ............... HA محلول اسید

� ( , : . )HA HB g mol== == --
20 120

1 ( , / )aa aaHA HB << 0 05 برابر ............... می‌باشد.

 25 10
2´ - 1 ـ  2/  )2 		 25 10

2´ - 0 ـ  6/  )1

 6 25 10
2/ ´ - 1 ـ  2/  )4 		 6 25 10

2/ ´ - 0 ـ  6/  )3
کدام موارد از مطالب زیر درست است؟91-

] در محلول یک باز بیشتر باشد، آن باز به یقین قوی‌تر است.  ]
[ ]
OH
H

--

++ الف( هر چه نسبت

ب( در محلول شیشه‌پاک‌کن، کاتیونی چند‌اتمی وجود دارد که در ساختار برخی از صابون‌های مایع نیز وجود دارد.
پ( با افزودن یک باز به آب، غلظت یون هیدروکسید افزایش یافته و به دلیل کاهش غلظت یون هیدرونیوم، رسانایی 

الکتریکی محلول تغییر قابل توجهی نمی‌کند.
ت( از محلول آبی سدیم هیدروکسید، برای بازکردن لوله‌ها استفاده می‌شود.

4( پ ـ ت 3( ب ـ ت	 2( الف ـ پ	 1( الف ـ ب	
0 مولار، در هر 48 ثانیه، 600 میلی‌لیتر آب خالص افزوده شود، پس از 92- 05/ اگر به دو لیتر محلول نیتریک اسید

2 می‌رسد و غلظت مولار یون هیدروکسید در این محلول، چند برابر می‌شود؟ 3/ pH محلول به  گذشت چند دقیقه 

4( 8 ـ 10  	0 1/ 3( 8 ـ  2( 24 ـ 10	 	0 1/ 1( 24 ـ 
 با توجه به نمودار زیر که تغییراتpH را برای 50 میلی‌لیتر محلول پتاس بر اثر افزودن تدریجی محلول نیتریک اسید93 -

pH در نقطهء B چه‌قدر است؟ نشان می‌دهد،

 3 8/ )1
 0 8/ )2
 4 3/ )3
� 1 3/ )4

کدام مورد، درست است؟94-
1( الکترولیت‌ها، موادی محلول در آب و غیرالکترولیت‌ها، موادی نامحلول در آب هستند.
2( فراوردهء یونی واکنش جوش‌شیرین با محلول هیدروکلریک اسید، نمک خوراکی است.

3( دستگاه گوارش انسان، یک سامانهء اسیدی به شمار می‌آید.
4( مطابق مدل آرنیوس، اسیدها جزء ترکیب‌های مولکولی و بازها، جزء ترکیب‌های یونی هستند.

در یک نمونه قرص ضداسید به جرم   گرم، درصد جرمی آلومینیم هیدروکسید و منیزیم هیدروکسید به ترتیب 6 20
pH لازم  == 1 4/ 2 لیتر شیرهء معده با 7/ 17 درصد است. چه تعداد از این قرص برای خنثی کردن 4/ 7 و 8/ برابر با

)H O Mg Al g mol== == == == --
1 16 24 27

1, , , : . است؟ )سایر اجزای قرص با اسید معده واکنش نمی دهند؛

5‌)4 ‌4‌)3 ‌3‌)2 ‌2‌)1
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کدام مورد، درست است؟176
1( ثابت تعادل )K( برای هر واکنش تعادلی، همواره عددی ثابت است.

HBr در آب، با شمار مول‌هایHBr حاصل از پیوستن یون‌های 2( در هر گسترهء زمانی، شمار مول‌های یونیده‌شدهء
-Br به یکدیگر، برابر است. +H و

3(‌ واکنش‌های رفت و برگشت در سامانه‌های تعادلی، با سرعت برابری انجام می‌شوند.
0 مول یون استات تولید می‌شود. 325/ 0 مول یون هیدرونیوم و 3/ 0 مول استیک اسید در آب، 625/ 4( از یونش

با توجه به تعادل‌های زیر )در دما و غلظت یکسان(، کدام مطلب درست است؟277
1 6 9 10

2

10) ( ) ( ) ( ) /

) ( ) ( ) ( )

HA aq H aq A aq K

HB aq H aq B aq K
a

a





++ -- --

++ --

++ == ´́

++ ==== ´́ --
4 5 10

4/
�

HA است. HB، بیشتر از محلول 1( رسانایی الکتریکی محلول
HB، کم‌تر است. 2( غلظت یون هیدرونیوم در محلول

HB است. 3(‌ قدرت اسیدیHA بیشتر از
HA می‌تواند اتانوئیک اسید باشد. HB فورمیک اسید باشد، 4( اگر

HA با غلظت اولیهء 5 مولار، نسبت به تغییر دما به صورت زیر است. در چه دمایی 378 نمودار تغییرات ثابت یونش اسید
به تقریب99% از مولکول‌های اسید، یونیده‌نشده باقی می‌مانند؟ )مقیاس در محورهای نمودار، رعایت نشده ‌است.(  

30 )1
35 )2
40 ‌)3
�50 )4

با توجه به شکل زیر که چند ثانیهء اول واکنش محلول دو اسید متفاوت با مقدار یکسانی از نوار منیزیم در دمای 479
معینی را نشان می‌دهد، کدام عبارت به یقین درست است؟ )حجم هر دو محلول برابر است و در پایان هر دو واکنش، 

نوار فلزی از بین می‌رود.( 
HB بیشتر است. 1( ثابت یونشHA از

2( اگر غلظت اولیهء دو اسید برابر باشد، حجم گاز نهایی تولیدی در 
واکنش »1« بیشتر است.

 HA HCl باشند، غلظت اولیهء HB به ترتیبHF و HA و 3(‌ اگر
HB است. بسیار بیشتر از

HB است. pH محلول HA بیشتر از pH محلول )4

واکنش 1واکنش 2

HBHA

HA را در دمای اتاق نشان می دهد، به ترتیبpH محلول 6 5 2 از محلول 5/ L با توجه به شکل زیر که نمای ذره ای
0 مول در نظر بگیرید.( 02/ چه قدر بوده و غلظت اولیهء اسید چند مولار است؟ )هر ذره را معادل

 0 008/ 2 ـ  1/ )1
 0 008/ 1 ـ  7/ )2
  0 032/ 2 ـ  1/  )3
 0 032/ 1 ـ  7/ )4
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در دمای ثابت، با رقیق‌کردن محلول یک اسید ضعیف با آب، چه تعداد از موارد زیر افزایش می‌یابد؟81-
الف( درجهء یونش 

ب( نسبت غلظت مولی یون هیدروکسید به هیدرونیوم
pH محلول  ج(

د( ثابت یونش اسید
4 )4 	3 ‌)3 	2 )2 	1 )1

-82 pH 100mL آب اضافه می‌شود. پس از چند دقیقه 0 مولار باریم هیدروکسید، در هر دقیقه 1/ به نیم‌لیتر محلول
25 فرض کنید.( C محلول به 13 می‌رسد؟ )دما را ثابت و برابر با

20 )4 	15 ‌)3 	10 )2 	5 )1
- 83 pHموجود می‌باشند. در دمای معینی، اختلاف BOH AOH و محلول‌های مولار از دو اسیدHX وHY و دو باز

 BOH و AOH محلول‌های pH بیشتر است. اگر BOH AOH، 4 واحد از اختلافpH محلول‌هایHY و محلول‌هایHX و
به ترتیب برابر 12 و 13 باشد، کدام عبارت در مورد این محلول‌ها درست است؟

HY برابر 3 است. 1( اختلاف pH محلول‌های HX و
AOH، به یقین عددی بزرگ‌تر از یک است. BOH به HY و این نسبت در 2( نسبت ثابت یونشHX به

pH هر چهار محلول به یک اندازه تغییر می‌کند. 3(‌ با افزایش دما به یک اندازه،
HX به یقین محلول جوهر‌نمک است. BOH محلول سود باشد، 4( اگر

12 باشد؟84 - 1/ 25 می‌تواند برابر C0 مولار کدام ترکیب در دمای 006/ pH محلول
2( دی‌متیل آمین 		 1( اتیلن گلیکول

4( کلسیم هیدروکسید 		 3(‌ پتاسیم هیدروکسید
pH را با هم 85 - == 12 pH و 50 میلی‌لیتر از محلولNaOH با == 13 در دمای اتاق، 50 میلی‌لیتر از محلولKOH با

0 مولار لازم است؟ 1/ pH محلول حاصل به عدد 7، چند میلی‌لیتر از محلولHCl با غلظت مخلوط می‌کنیم. برای رساندن
70 )4 	55 ‌)3 	35 )2 	25 )1

کدام مورد، درست است؟6 11
1( شیر منیزی برخلاف شیر، نور را پخش نمی کند.

pH محتویات معده را کاهش می دهند. 2( ضداسیدها بخشی از اسید معده را خنثی کرده و
] برقرار است. ] [ ]OH H- +< 3(  در محلول شیشه پاک کن، رابطهء

 4( برای بازکردن مسیر لوله هایی که با مخلوطی از اسیدهای چرب مسدود شده اند، از محلول غلیظ سدیم هیدروکسید 
استفاده می شود.

3 گرم پودر سدیم اکسید به محلول 6 12 1/ ،pH == 2 4/ برای خنثی کردن یک لیتر محلول هیدروفلوئوریک اسید با
( , : . )Na O g mol== == --

23 16
1 اضافه می شود. درجهء یونش اسید کدام است؟

Na O HF NaF H O2 2++ ®® ++ )معادله موازنه شود.(   
 0 04/ )2    0 02/ )1
 0 55/ )4     0 05/ )3

کدام مورد نادرست است؟6 12
] افزایش می یابد. ][ ]H OH+ - ] افزایش و در نتیجه حاصل ]OH- 1( با اضافه کردن مقداری آمونیاک به آب در دمای ثابت،

2( یکی از فراورده های واکنش جوش شیرین با هیدروکلریک اسید، یک اسید آرنیوس است.
3(  واکنش نمادین خنثی شدن اسید و باز، همانند واکنش یونش نیتریک اسید، یک واکنش یک طرفه است.

]، به رنگ آبی درمی آیند. ] .OH mol L- - -= ´5 10
9 1 4( شکوفه های گل ادریسی در خاکی با
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کدام مورد، درست است؟89-
1( انرژی الکتریکی تولیدشده به کمک الکتروشیمی، پاک اما پرهزینه است.

pHسنج دیجیتال است. 2( یکی از کاربردهای الکتروشیمی در قلمرو کنترل کیفی، 
یک آن  با  و  ساخت  باتری  نوعی  می‌توان  آب،  و  اتانول  محلول  مقداری  و  روی  تیغهء  یک  مس،  تیغهء  یک  با   ‌)3 

لامپ LED را روشن کرد.
4( با دو تیغه از جنس روی و با میوه‌ای مانند لیمو، می‌توان نوعی باتری ساخت و با آن یک لامپ LED را روشن کرد.

-90 C و B با توجه به شکل زیر که الگویی ساده از یک واکنش اکسایش ـ کاهش بین دو اتم را نشان می‌دهد، گونه‌های
به ترتیب کدام‌اند؟

1( اکسنده ـ محصول کاهش	
2( کاهش‌یافته ـ محصول اکسایش�

3(‌ کاهنده ـ محصول اکسایش
4( اکسایش‌یافته ـ محصول کاهش

با توجه به شکل های زیر که بخشی از اتم  چند عنصر را نشان می دهند، کدام مورد، نادرست است؟ 6 16

)D()C()B()A(

1( اگر قطعه ای از فلز A را در محلولی حاوی یون های C قرار دهیم، دمای محلول به تدریج افزایش می یابد.
2( قدرت کاهندگی A از D بیشتر است و B  برخلاف A، خاصیت اکسندگی دارد.

6 الکترون بین اکسنده و کاهنده مبادله می شود. 02 10
23/ ´ ،A به ازای مصرف هر مول ،B با A 3(  در واکنش

+C2 اکسنده است. D ،D کاهنده و C D C+ ® ++ +2 2 4( در واکنش
دانش آموزی یک سلول گالوانی مطابق شکل زیر تشکیل می دهد و بعد از اتصال ولت سنج در مدار، عدد صفر بر روی 6 17

آن نمایش داده می شود. کدام عامل می تواند دلیل این اتفاق باشد؟

X )1، فلز پایداری مانند طلا و پلاتین می باشد و اکسایش نمی یابد.
2( تبادل یون میان دو نیم سلول انجام نمی شود.

3(  غلظت اولیهء محلول دو الکترولیت با هم برابر نیستند.
4( ابعاد و جرم دو الکترود تفاوت زیادی با هم دارد. 

برای بررسی رفتارهای الکتروشیمیایی چند فلز و محلول های حاوی یون های آن ها، آزمایش های زیر انجام شده 6 18
است. با توجه به نتایج به دست آمده، کدام مورد نادرست است؟

++X2، دما افزایش یافت. الف( با قراردادن تیغهء A درون محلول
تغییرات  نمودار   ،Y2++ محلول درون   A تیغهء  قراردادن  با  ب( 

++Y2 به صورت روبه رو به دست آمد. غلظت یون های
Y است. A X> > 1( مقایسهء قدرت کاهندگی فلزهای مورد آزمایش به صورت

، فلز Y ته نشین می شود.  Y2+ 2( با قراردادن تیغهء X درون محلول
HCl واکنش دهد، Y به یقین با این محلول واکنش داده ولی در مورد X، نمی توان با یقین  3(  اگر A با محلول مولار

اظهار نظر کرد.
+A2 است. ، بیشتر از واکنش این تیغه با محلول X2+ 4( میزان افزایش دما در واکنش تیغهء Y با محلول
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19 6 D و   C ،B ،A( نادرست است؟  پتانسیل کاهشی زیر و گونه های موجود در آن، کدام عبارت  نمودار  به  با توجه 

عنصرهای فلزی اند.(

، قوی ترین و ضعیف ترین گونه های اکسنده اند. D2+ +A و 1( به ترتیب
2( دو فلز C و D می توانند با محلول 1 مولارHCl واکنش دهند.

SHE، سلول گالوانی تشکیل دهد،  3(  اگر فلز C در اتصال با
pH الکترولیت در نیم سلول کاتدی کاهش می یابد. به مرور

4( واکنش فلز D با محلول هایی حاوی یون سایر فلزها، به طور 
خودبه خودی انجام می شود.

0 مولار مس )II( سولفات وارد می کنیم. 6 20 5/ قطعه ای از فلز آلومینیم به جرم  4 گرم را در   5 میلی لیتر محلول

0 مول الکترون بین گونهء اکسنده و کاهنده مبادله شود، جرم تیغه به چند گرم و غلظت محلول  3/ اگر پس از مدتی

ایجادشده  مس  فلز  درصد  و  4  شود  فرض  ثابت  محلول  )حجم  رسید؟  خواهد  مولار  چند  به  سولفات    )II(  مس 

)Al Cu g mol== == --
27 64

1, : . روی تیغهء آلومینیم رسوب می کند،

 0 2/ 44 ـ  98/ )2    0 2/ 41 ـ  14/ )1

 0 3/ 44 ـ  98/ )4    0 3/ 41 ـ  14/  )3
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کدام مطلب، نادرست است؟176
1( باتری مولدی است که در آن واکنش شیمیایی با سفر الکترون رخ می‌دهد تا بخشی از انرژی شیمیایی مواد، به انرژی 

الکتریکی تبدیل شود.
) سولفات قرار گیرد، به تدریج از شدت رنگ محلول کاسته می‌شود. )II 2( هرگاه تیغه‌ای از جنس فلز آلومینیم درون محلول مس

3( در هر واکنش شیمیایی، هنگامی که بار الکتریکی یک گونه مثبت‌تر شود، آن گونه اکسایش یافته است.
V است. aq3+ ( ) و تبدیل آن به یون‌های روی، نقش کاهنده مربوط به یون‌های( )III 4( در واکنش فلز روی با یون‌های وانادیم

277 20Cسولفات در دمای ( )II فلزی درون محلول‌های یکسان مس تیغه‌های  برخی  قراردادن  با  زیر  واکنش‌های 
انجام می‌شوند. با توجه به آن‌ها، کدام مطلب نادرست است؟ )بر اثر انجام هر سه واکنش، دمای محلول‌ها افزایش می‌یابد.(

1

2

3

2

2

2

) ( ) ( )

) ( ) ( )

) ( ) ( )

Al s Cu aq

Fe s Cu aq

Zn s Cu aq

++ ®®

++ ®®

++ ®®

++

++

++

�

1( دمای نهایی محلول در واکنش )2(، کم‌تر از سایر واکنش‌ها است.
2( مجموع ضرایب مواد در واکنش موازنه‌شدهء )1(، 2/5 برابر مجموع ضرایب مواد در واکنش موازنه‌شدۀ )3( است.

Fe باشند. s2+ ( ) 3( محصولات واکنش )2( می‌توانند فلز مس و
4( واکنش‌پذیری هر سه فلز آلومینیم، روی و آهن، بیشتر از مس است.

با توجه به شکل زیر که یک سلول گالوانی استاندارد را نشان می‌دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟378
( , : . )Cu Fe g mol== == --

64 56
1

حرکت  جهت  باشد،   Mx++ از بیشتر   Ny++ اکسندگی قدرت  اگر  الف( 
الکترون‌ها در مدار بیرونی از سمت فلز M به سمت فلز N است.

ب( اگر فلز M، روی و فلز N، نقره باشد، یون‌های سولفات از طریق دیوارهء 
متخلخل به سمت تیغهء N حرکت خواهند کرد.

 12 04 10
22/ ´́ ++Fe2 و فلز M، مس باشد، به ازای مبادلۀ ++Ny، یون پ( اگر

22 گرم افزایش خواهد داشت. 4/  ،N الکترون در مدار بیرونی، جرم تیغهء
ت( اگر قدرت کاهندگی فلز M بیشتر از فلز N باشد، در نیم‌سلول سمت چپ، غلظت کاتیون‌ها و مجموع غلظت 

آنیون‌ها دچار افزایش می‌شود.
ث( اگر پتانسیل کاهشی استاندارد فلز M از N کم‌تر باشد، فلز N قطب مثبت سلول است و بر سطح آن نیم‌واکنش 

کاهش انجام می‌شود.
4( ب ـ پ 3( الف ـ ت ـ ث	 2( ب ـ ث 	 1( الف ـ پ ـ ت	
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کدام یک از نمودارهای زیر، تغییر غلظت یون‌ها را در سلول گالوانی »روی ـ مس« پس از گذشت مدتی از شروع 479
واکنش، به درستی نشان می‌دهد؟

 )2 		  )1

 )4 		  )3

در سلول گالوانی »وانادیم ـ هیدروژن« در شرایط استاندارد، حجم هر کدام از نیم‌سلول‌های آندی و کاتدی برابر80-

1 مولار می‌رسد، چند الکترون در مدار بیرونی مبادله  3/ 0 لیتر است، تا لحظه‌ای که غلظت یون‌های وانادیم )II( به 5/

( ( / ) / )E V V V 2
1 2

++ == -- pH محلول در نیم‌سلول SHE به چه عددی می‌رسد؟  می‌شود و

0 4/ 6 ـ  02 10
23/ ´ )2 		 0 6/ 6 ـ  02 10

23/ ´ )1

0 4/ 1 ـ  806 10
23/ ´ )4 		 0 6/ 1 ـ  806 10

23/ ´ )3
جدول زیر نیروی الکتروموتوری سه سلول گالوانی را نشان می‌دهد. با توجه به آن، کدام مطلب به یقین درست است؟81-

C C2++ /B B2++ /

0 58/ V0 89/ VA A2++ /

0 31/ VB B2++ /

+A2 است. 1( اکسنده‌‌ترین گونهء بین آن‌ها، یون
2( کاهنده‌ترین گونهء بین آن‌ها، عنصر B است.

پتانسیل کاهشی  بگیریم،  نظر  برابر صفر ولت در  را   C به عنصر  نیم‌سلول مربوط  استاندارد  پتانسیل کاهشی  اگر   )3
0 ولت خواهد بود. 58/ استاندارد نیم‌سلول مربوط به عنصر A برابر با 

پتانسیل کاهشی  بگیریم،  نظر  برابر صفر ولت در  را   C به عنصر  نیم‌سلول مربوط  استاندارد  پتانسیل کاهشی  اگر   )4
استاندارد، فقط برای یکی از عنصرهای A و B، مثبت خواهد بود.
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براساس اطلاعات زیر، چه تعداد از مطالب داده‌شده درست است؟82-
B، نمودار تغییر غلظت کاتیون‌ها به  A و  الف( در سلول گالوانی مربوط به دو فلز 

صورت مقابل است:
دچار  محلول  دمای   ،D2++ کاتیون‌های حاوی  محلول  در   B فلز  قراردادن  با  ب( 

افزایش می‌شود.
سلول   emf و ولت   0 5/ برابر  X و   A فلز‌های  از  حاصل  گالوانی  سلول‌   emf پ(

0 ولت است. 8/ گالوانی حاصل از فلزهای B و X برابر
 A به سمت الکترود X الکترون‌ها در مدار بیرونی از سمت الکترود ،A و X ت( در سلول گالوانی حاصل از فلزهای

جا‌به‌جا می‌شوند.
y.0 است 3/ V A، برابر با  B--  emf سلول گالوانی
y.اکسنده‌ترین گونه هستند D2++  در میان عنصرهای X ،B ،A و D، فلز A کاهنده‌ترین و کاتیون
y.نگه‌داری کرد B عددی منفی باشد، محلول هیدروکلریک اسید را می‌توان در ظرف فلزی از جنس E D D0 2( / )++  اگر
y.افزایش می‌یابد [ ]An++ ++D2 قرار گیرد، با گذشت زمان،   اگر فلز A درون محلول
y.باشند Al Zn و   فلزهای A و B می‌توانند به ترتیب فلزهای 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	5 )1
C، آن را اکسید کنند؟ 83- aq2++ ( با توجه به جدول زیر، کدام گونه‌)ها( می‌توانند در واکنش با یون(

D aq3+ ( 1( فقط(

B s( ) A و s( ) )2

A aq+ ( 3( فقط(

B aq2+ ( ) Aو aq+ ( ) )4

آلیاژی از فلزهای آلومینیم و قلع به جرم 10 گرم، با مقدار کافی محلول آهن )II( سولفات واکنش داده و پس از کامل‌شدن 84-
15 گرم مادۀ جامد وجود دارد. بر این اساس چند درصد جرمی آلیاژ اولیه را فلز قلع تشکیل داده و در  7/ واکنش، درون ظرف 
( , , : . )Sn Fe Al g mol== == == --

119 56 27
1 پایان اختلاف جرم دو عنصر فلزی در مخلوط جامد باقی‌مانده، چند گرم است؟ 

E Sn Sn V0 2
0 14( / ) /++ == -- �

E Al Al V0 3
1 66( / ) /++ == -- �

E Fe Fe V0 2
0 44( / ) /++ == -- �

1 1/ 73% ـ   )4 	2 7/ 73% ـ   )3 	2 7/ 54% ـ   )2 	1 1/ 54% ـ   )1

زمان

غلظت

۱

۰&۵

n
[A ]

�

m
[B ]

�

۱&۷۵

E V ( نیم‌واکنش کاهش(

++1 33/A aq e A s++ --++ ®®( ) ( )

++0 87/B aq e B s2 2++ --++ ®®( ) ( )

--0 12/C aq e C aq3 2++ -- ++++ ®®( ) ( )

--1 59/D aq e D s3 3++ --++ ®®( ) ( )
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دربارۀ واکنش اکسایش ـ کاهش بین گونه‌های داده‌شده، کدام مطلب نادرست است؟ 85-

Ce aq e Ce aq E V

Al aq e Al s E V

4 3

3

1 72

3 1 66

++ -- ++

++ --

++ ®® == --

++ ®® == --

( ) ( ) , /

( ) ( ) , /





�
Ce در این واکنش، کاهنده است. aq3+ ( 1( کاتیون(

Ce کم‌تر است. aq4+ ( ) Al از  s( 2( قدرت کاهندگی(
ولت بوده و به صورت خود‌به‌خودی پیش می‌رود.  +0 06/ E واکنش برابر  ‌)3

4( مجموع ضرایب استوکیومتری مواد پس از موازنۀ معادلۀ آن، برابر با 8 بوده و 3 الکترون در آن مبادله شده است.
کدام موارد از مطالب زیر درست است؟86-

الف( در سلول سوختی متان ـ اکسیژن، جهت حرکت الکترون‌ها در مدار بیرونی، از الکترودی که در آن گاز متان 
جریان دارد به سمت الکترودی است که در آن گاز اکسیژن وارد می‌شود.

ب( در سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن نسبت به سلول‌های سوختی مربوط به هیدروکربن‌ها، علاوه بر تولید کم‌تر 
گاز گلخانه‌ای، احتمال بروز خطر نیز کم‌تر است.

 Cu2++ پ( جهت حرکت یون هیدرونیوم در غشای سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن، همانند جهت حرکت کاتیون
در سلول گالوانی آهن ـ مس و از سمت آند به کاتد است.

emf سلول‌های هیدروژن ـ اکسیژن و  ت( اگر پتانسیل کاهشی استاندارد نیم‌سلول متانول برابر 0/016 ولت باشد،
0 ولت اختلاف خواهد داشت. 016/ متانول ـ اکسیژن، 

4( ب ـ ت 3( ب ـ پ	 2( الف ـ ت	 1( الف ـ پ	
بیولومینسانس 87 - به  واکنش‌ها  این  است.  زیر  شیمیایی  واکنش  انجام  نتیجهء  شب‌تاب،  کرم  توسط  تولیدشده  نور 

معروف‌اند که از طریق آن‌ها این جانور و برخی جانوران دیگر، به جفت خود پیام می‌دهند. واکنش‌دهنده در این واکنش 
شیمیایی، لوسیفرین کرم شب‌تاب و آنزیمی که این واکنش را کاتالیز می‌کند، لوسیفراز نام دارد. عدد اکسایش کربن 

ستاره‌دار در واکنش‌دهندهء این واکنش، چند واحد تغییر می‌کند؟

®®

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	
در شکل مقابل، چند درصد از اتم‌های کربن دارای عدد اکسایش صفر هستند و در صورت 88-

سوختن کامل این ماده، چند اتم کربن دچار 6 واحد تغییر عدد اکسایش می‌شوند؟
3 20% ـ   )2 		 2 20% ـ  )1
3 30% ـ   )4 		 2 30% ـ  )3
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برای 89- حیاتی  ریزمغذی‌ای  اسید،  آسکوربیک  ساختار  دهندهء  نشان  روبه‌رو  ترکیب 
گونه‌های پیشرفتهء پستانداران از جمله انسان است. با توجه به آن، کدام مطلب نادرست است؟

1( این ترکیب به دلیل توانایی تشکیل پیوندهای هیدروژنی با مولکول‌های آب، به راحتی در آب حل می‌شود.
2( مجموع اعداد اکسایش اتم‌های کربن در آن، برابر با تعداد گروه‌های عاملی هیدروکسیل در ساختار آن است.

3( در ساختار این ترکیب، عدد اکسایش اتم کربن ستاره‌دار، کم‌تر از اتم کربن گروه عاملی استری است.
4( عدد اکسایش اتم کربن ستاره‌دار در ساختار آن، برابر با عدد اکسایش اتم کربن در هیدروژن سیانید است.

در واکنش زیر و پس از موازنهء کامل معادلۀ آن، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها به مجموع 90-
ضرایب استوکیومتری فراورده‌ها کدام است؟ 

Sn aq Cr O aq H aq Sn aq Cr O aq H O l2
2 7

2 4
2 3 2

++ -- ++ ++++ ++ ®® ++ ++( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) �

0 69/ )2 		 0 67/ )1

1 50/  )4 		 1 44/ )3
2100 رسیده است. اگر 91- ppm NO2 با یک لیتر آب، غلظت نیتریک اسید در محلول به 2 گرم گاز 3/ در اثر واکنش 

همراه با تولید نیتریک اسید، یکی از اکسیدهای نیتروژن نیز تولید شده باشد، عدد اکسایش N در اکسید حاصل برابر 
1 بوده و حجم محلول در  1g mL. -- چند است و با انجام این واکنش، چند مول الکترون مبادله می‌شود؟ )چگالی محلول‌ها

طول انجام واکنش، ثابت باقی می‌ماند.(
aNO H O bN O HNOx y2 2 31 2++ ®® ++ �

1

30
 ، +5 )2 		 1

30
 ، +2 )1

1

20
 ، +5 )4 		 1

20
 ، +2 )3

چند مورد از مطالب زیر درست است؟92-

y.منیزیم را در صنعت از برقکافت محلول آبی منیزیم کلرید به دست می‌آورند 

y.علت پایین‌تربودن سطح مایع در لولهء مربوط به کاتد در فرایند برقکافت آب، تولید گاز اکسیژن بیشتر در آن است 

y.با انجام فرایند برقکافت آب، به تدریج غلظت مادۀ الکترولیت در سلول برقکافت افزایش می‌یابد 

y در آند گاز زردرنگی تولید می‌شود که از آن می‌توان یکی از مواد مورد ،NaCl l( )  در سلول استخراج سدیم از 
نیاز در فرایند استخراج منیزیم از آب دریا را تأمین کرد.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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مخلوط 93- سپس  و  درآورده‌  مذاب  حالت  به  کافی  گرمای  با  ابتدا  را  برمید  سدیم  مول   1 و  کلرید  منیزیم  مول   2
است؟ نادرست  مطلب  کدام  اساس،  این  بر  می‌دهیم.  قرار  کافی  ولتاژ  با  الکترولیتی  سلول  یک  در  را  آن‌ها  مذاب 

( , / , , : . )Br Cl Mg Na g mol== == == == --
80 35 5 24 23

1

3 الکترون در کاتد، در مجموع 71 گرم فلز تولید خواهد شد. 01 10
24/ ´ 1( بر اثر کاهش همهء یون‌های فلزی با مبادلۀ

2( در آند، ابتدا 142 گرم گاز کلر و سپس 80 گرم برم به حالت مایع تولید خواهد شد.
3( تعداد الکترون‌های مبادله‌شده برای برقکافت منیزیم کلرید، 4 برابر تعداد الکترون‌های مبادله‌شده برای برقکافت سدیم 

برمید است.
 Na O2 4( اگر فلزهای تولید‌شده در کاتد، در پایان واکنش سرد شوند و در مجاورت اکسیژن قرار گیرند، احتمال تشکیل

MgO است. بیشتر از 
شود: 94- موازنه  )واکنش  نقره  ـ  روی  دگمه‌ای  باتری  در  روی  فلز  گرم   52 اکسایش  از  آزادشده  الکترون‌های  اگر 

Zn(، در نیم‌واکنش کاتدی سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب مصرف شود،  s Ag O s ZnO s Ag s( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2

( , : . )Zn Na g mol== == --
65 23

1 چند گرم فلز سدیم تولید و چند لیتر گاز )در شرایط STP( آزاد می‌شود؟ 
35 84/ 18 ـ  4/ )2 		 17 92/ 18 ـ  4/  )1
35 84/ 36 ـ  8/  )4 		 17 92/ 36 ـ  8/  )3

-95

O2

M

N

H O2

O2O2

O2

براساس شکل زیر، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟�
الف( اگر M و N به ترتیب آلومینیم و روی باشند، در قطرهء آب، غلظت یون‌های

++Zn2 به تدریج افزایش می‌یابد.

با ایجاد خاصیت اسیدی در آب،  N به ترتیب طلا و نقره باشند،  M و  ب( اگر 
غلظت هر دو کاتیون مربوط به طلا و نقره افزایش می‌یابد.

پ( اگر M فلز آهن و N  فلز روی باشد، از این ترکیب در ساخت کانال کولر 
استفاده می‌شود. در این صورت فلز M در برابر خوردگی محافظت می‌شود.

ت( اگر M و N به ترتیب از جنس آهن و قلع باشند، از آن برای ساخت ظروف بسته‌بندی مواد غذایی استفاده می‌شود.
4( الف ـ ت 3( پ ـ ت	 2( ب ـ پ	 1( الف ـ ب	
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H)است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام -  ,C : g mol )   11 12  

  دهنده اوره برابر است. در اتيلن گليكول با شمار عناصر تشكيلهاي ناپيوندي  الف) شمار جفت الكترون  
  برابر شمار آن در هر مولكول اوره است. ٩ب) شمار پيوندهاي اشتراكي در هر مولكول وازلين   
  پ) تفاوت جرم مولي وازلين و بنزين چهار برابر جرم مولي چهارمين آلكين است.  
  كز و روغن زيتون برابر است.هاي اكسيژن در دو مولكول گلو ت) شمار اتم  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » الفªت«  

Cرو مربوط به يك مولكول استر طبيعي سنگين با فرمول  اگر ساختار روبه -٩٤ H O57 104  است؟ نادرستيك از مطالب زير  باشد، كدام 6

Cيكسان باشند، فرمول مولكولي هر زنجير  Cو  A ،B) اگر هر سه زنجيرهيدروكربني ١   H17   است. 33

  كربن وجود دارد. - در صورت يكسان بودن، يك پيوند دوگانه كربن Cو  A ،B) در ساختار هر سه زنجير ٢  
C) در اثر واكنش اين مولكول با مقدار كافي سديم هيدروكسيد تركيبي بـا فرمـول ٣   H O Na18 33 2 

  تشكيل خواهد شد.
  است. ٣برابر  Dهاي كربن و اكسيژن در بخش  ) تفاوت شمار اتم٤  
0/از واكنش مقداري استر سنگين سه عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده و يكسان با  -٩٥ 87/مول سديم هيدروكسيد،  3 گـرم صـابون  6

H)ت، فرمول مولكولي اين استر كدام است؟ توليد شده اس ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

  ١ (C H O54 102 6     ٢ (C H O54 104 6   

  ٣ (C H O57 110 6     ٤ (C H O57 108 6   

D
A
B
C

 درستي بيان شده است؟ عبارت به دو كدام -٩٦

  شود. ها با پتاسيم هيدروكسيد صابون مايع توليد مي الف) از گرم كردن چربي  
Cب)    H COONH15 31   شود. است كه هم در آب و هم در چربي حل مي يك صابون مايع 4

Cپ) اگر    H O57 110   اتم هيدروژن است. ٦فرمول يك استر بلندزنجير باشد، الكل سازنده اين استر داراي سه اتم اكسيژن و  6
CH)ا استيك اسيد ه و مشهورترين آن (HCOOH)ت) اولين عضو خانواده اسيدهاي چرب فرميك اسيد    COOH)3 .است  
  ١ª (و » بª٢    »تª (و » الفªب«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » بªپ«  
 هستند؟ نادرستها  كدام عبارت -٩٧

  شود. ها مي وشو باعث پاك شدن بهتر آن الف) آغشته كردن ظروف چرب به خاكستر به هنگام شست  
  در جهان شاخص اميد به زندگي نام دارد. ها هاي زندگي انسان ب) ميانگين سال  
  تقريب يكسان است. پ) شاخص اميد به زندگي در يك منطقه جغرافيايي به  
  برخوردار بيشتر است. يافته و برخوردار از كشورهاي كم ت) رشد شاخص اميد به زندگي در كشورهاي توسعه  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » پªت«  
  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » الفªت«  

  كدام مطلب درست است؟ -٩٨
  ها از نوع واندروالسي است. ها نوعي استر بلندزنجير هستند كه جاذبه غالب در آن هاي سازندۀ چربي ) مولكول١  
  هاي داراي كاتيون سديم دارند. تري از صابون ها كاتيون فلزي وجود ندارد، دماي ذوب پايين هايي كه در ساختار آن ) صابون٢  
  هاي جامد وجود دارد. كربن بيشتري نسبت به صابون -هاي مايع پيوندهاي دوگانه كربن طبي صابون) در سر ناق٣  
  اند. ها هستند و در آب محلول هاي جامد نمك سديم كربوكسيليك اسيد ) صابون٤  

  درست است؟ گزينهكدام  -٩٩
  يري ندارد.پذيري آن تأث كنندگي و انحلال كار رفته در صابون در قدرت پاك ) كاتيون به١  
  شود. هاي موجود در ساختار صابون باعث پراكنده شدن قطرات ريزچربي در آب مي ) يون٢  
  شونده يكسان است. هاي پخش ) در كلوئيد حاصل از آب و روغن و صابون، نوع و اندازۀ بار در قطره٣  
(كـاتيون)  سـر قطبـيهـاي آب و  قطبي ميان مولكولدو -هاي يون ) در مخلوط ناهمگن حاصل از مخلوط كردن صابون و آب و روغن، جاذبه٤  

  آيد. وجود مي صابون به
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 ها درست هستند؟ كدام دو عبارت در ارتباط با مخلوط -١٠٠

  هايي به ظاهر همگن هستند. ها مخلوط الف) كلوئيدها مانند محلول  
  ا متمايز سازد.ه تواند كلوئيدها را از سوسپانسيون ب) بررسي رفتار نور هنگام عبور از مخلوط، مي  
  سولفات است. (II)ها در محلول مس  تر از اندازۀ ذره ها در مخلوط آب، روغن و صابون بزرگ پ) اندازۀ ذره  
  شود. ت) اگر به مخلوط آب و روغن مقداري صابون افزوده و هم زده شود، مخلوطي ناهمگن و پايدار حاصل مي  
  ١ª (و » الفª٢    »تª (و » پªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »بª (و » بªپ«  
 قرار گيرد؟ تواند نميترتيب از راست به چپ  هاي زير به يك از كميت در نمودار زير، كدام Yو  Xهاي  جاي متغير به -١٠١

  كنندگي صابون قدرت پاك -) دما١  

  مانده روي پارچه درصد لكۀ باقي -دار ) مقدار صابون آنزيم٢  

  ارتفاع كف ايجاد شده در محلول -آنزيم ) مقدار صابون بدون٣  

  مانده روي پارچه درصد لكۀ باقي -استر مورد استفاده در تهيۀ پارچه ) درصد پلي٤  

X

Y

0/هاي منيزيم با غلظت  ليتر محلولي حاوي يون ميلي ٢٠٠اگر به  -١٠٢ 5/مول بر ليتر،  2 گرم از نوعي صابون جامد كه زنجيـر هيـدروكربني  56

كنند. در  هاي منيزيم با صابون واكنش داده و رسوب ايجاد مي درصد از يون ٢٥سيرشده دارد اضافه كنيم و مخلوط را به اندازه كافي هم بزنيم 

H)زنجير هيدروكربني صابون موردنظر چند اتم كربن وجود دارد؟  ,C ,O , Na : g mol )     11 12 16   (معادله موازنه شود.) 23

RCOONa Mg (RCOO) Mg Na   2
2   

  ١٥) ٢    ١٤) ١  

  ١٧) ٤    ١٦) ٣  

 كنندگي خود را حفظ ............... . هاي ............... آروماتيك نبوده و در آب سخت پاك كننده ....... برخلاف پاكهاي ........ كننده پاك -١٠٣

  كنند مي -صابوني -) غيرصابوني٢    كنند مي -غيرصابوني -) صابوني١  

  كنند نمي -صابوني -) غيرصابوني٤  كنند نمي -غيرصابوني -) صابوني٣  

Rكنندۀ غيرصابوني با فرمول  هيدروژن موجود در يك پاكهاي  تعداد اتم - C H SO Na6 4 يك زنجيـر هيـدروكربني سيرشـده  R(كه در آن  3

كننده صابوني جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده برابر است. اگر نسبت جرمي كربن به اكسـيژن در  هاي هيدروژن در يك پاك است) با تعداد اتم

7/وني برابر با كننده صاب پاك     كنندۀ غيرصابوني را فلز موجود در آن تشكيل داده است؟ تقريب چند درصد جرمي از پاك باشد، به 5

(H ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32 
  ١ (/5 5     ٢ (/5 9   

  ٣ (/6 7     ٤ (/6 9   

  كنند، كدام است؟ اي عمل مي كنش ميان ذره هايي كه براساس برهم كننده هاي خورنده با پاك كننده وجه تمايز پاك -١٠٥

  هاي سطحي ساده ) توانايي زدودن آلودگي١  

  كنش با ذرات آلاينده نياز به برهم ) عدم٢  

  ها  ) قابليت واكنش شيميايي با آلاينده٣  

  ) ايمني بيشتر در تماس با پوست٤  

١٠٦- ªA «كربني و  ١٧كنندۀ صابوني با زنجير آلكيل  يك پاكªB «كربني است. كـدام مقايسـه در  ١٢كنندۀ غيرصابوني با زنجير آلكيل  يك پاك

   است.) Naكننده  كننده درست است؟ (كاتيون هر دو پاك هاي اين دو پاك مورد ويژگي

(H ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32   

Bكنندگي:  ) قدرت پاك١   A   جرم مولي: ٢ (B A   

B) جفت الكترون ناپيوندي: ٣   A   تعداد كربن: ٤ (B A   
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يـك از مطالـب  باشد، كدام ١٧دهنده آن برابر  هاي هيدروژن در زنجير كربني و حلقه بنزني تشكيل ت شمار اتمكننده غيرصابوني تفاو اگر در يك پاك - ١٠٧

H)پيوند دوگانه وجود دارد.)  ٤كننده  است؟ (در ساختار اين نوع پاك نادرستزير در مورد آن  ,C ,O ,S : g mol )     11 12 16 32   

Cصورت  ) فرمول زنجير كربني آن به١   H11   است. 21

  گرم بر مول است. ٣٣٢كننده برابر  ) جرم مولي اين نوع پاك٢  

Cپيوند اشتراكي  ١٣) داراي ٣   C .است  

  جفت الكترون ناپيوندي است. ٨دهندۀ آن داراي  ) آنيون تشكيل٤  

  كننده از نوع خورنده هستند؟ در كدام گزينه هر دو پاك -١٠٨

C) استون، ٢  ، هگزانNaOHبا  Alوط پودر ) مخل١   H COOK15 31   

  ٣ (NaOH ،HCl     وايتكس،٤ (  SO Na3C H12 25

آزم ون وی ای پی

  كنندۀ غيرصابوني درست هستند؟  هاي زير در ارتباط با مقايسه صابون و پاك چند مورد از عبارت -١٠٩

(H ,C ,O ,S : g mol )     11 12 16 32   
  زيست دارند. حلال بهتر در آب، سازگاري بيشتري با محيطدليل ان هاي غيرصابوني به كننده الف) پاك  
  غيرصابوني را فراوردۀ صنعتي دانست.  كننده اي طبيعي و پاك توان فراورده ب) صابون را مي  
  كنندۀ غيرصابوني بار منفي بيشتري در مقايسه با بخش آنيوني صابون دارد. پ) بخش آنيوني پاك  
ها با تفاوت  هاي آن كنندۀ غيرصابوني با كاتيون سديم يكسان باشد، تفاوت جرم مولي ن جامد و يك پاكت) اگر زنجير هيدروكربني يك صابو  

  اكسيد و گوگرد تري اكسيد يكسان است. دي هاي كربن جرم مولي
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  است؟بازكن است، كدام مطلب درست  زير كه مربوط به پودر لوله نشدۀبا توجه به واكنش موازنه  -١١٠

 Al(s) NaOH (s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 2  

  است. ١٦كننده در واكنش برابر  ) مجموع ضرايب مواد شركت١  
  ) آنتالپي واكنش مقداري مثبت است.٢  
  ) تركيب توليدشده امكان حل كردن چربي را در خود دارد.٣  
  كند. ) توليد گاز هيدروژن به باز شدن لوله مسدودشده كمك مي٤  
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H)الب بيان شده درست است؟ با توجه به ساختارهاي زير، كدام مورد از مط -1 ,C ,N ,O , Na : g mol )      11 12 14 16 23  

  
x) اگر ١    )باشد، بر اثر آبكافت ساختار  16 )، ساختار 2(   شود. حاصل مي 1(

)) زنجير هيدروكربني در ساختار ٢     سيرشده است. 1(

)) جرم مولي ساختار ٣   )دست آمده از ساختار  ، از جرم مولي صابون جامد به3(   بيشتر است. 1(

)) اگر جرم مولي ساختار ٤   2/گرم از آن، با مقدار كافي محلول آمونياك  ٦٣٦شدن  گرم بر مول باشد، بر اثر صابوني ٨٤٨برابر با  2( مول  25

)صابون با ساختار    شود. تشكيل مي 3(

كربن در ساختار آن وجـود  -كربن و در مجموع سه پيوند دوگانۀ ١١كنندۀ غيرصابوني برابر با  در ساختار يك پاك CH2هاي  اگر شمار گروه -٩٨

H)كننده چند گرم برمول است؟  داشته باشد، جرم مولي اين پاك ,C ,O , Na ,S : g mol )      11 12 16 23 32  

  ٤٣٨) ٤  ٣٨٣) ٣  ٣٤٨) ٢  ٣٨٤) ١  

0/از واكنش يك نوع چربي كه شامل  -٩٩ 1/محلول سـديم هيدروكسـيد، مول مخلوط اسيد چرب و استر بلندزنجير است، با مقدار كافي  6 4 

 مول صابون توليد شده است. چند درصد مولي اين نوع چربي را اسيد چرب تشكيل داده است؟

  ١ (/16 6   ٤  ٢٥) ٣  ٢٠) ٢ (/33 3   

 درست باشد؟ دتوان نميهاي خورنده  كننده كدام مورد در مورد پاك -١٠٠

  كنندگي اثر مثبت داشته باشد. توانند در واكنش با آب، گازي توليد كنند كه در پاك ) مي١  

  ها باعث افزايش دما شود و سرعت واكنش را افزايش دهند. ) ممكن است واكنش آن٢  

  كنش دارند. مها بره ها را تشكيل داده و با چربي ) داراي يك زنجير هيدروكربني هستند كه سر ناقطبي آن٣  

  كار روند. هاي مسدود شده با چربي به ها و آبراه توانند براي باز كردن لوله ) مي٤  

 كدام مورد درست است؟ -١٠١

  رسانند. كنند ولي به آن آسيب نمي ) بازها در سطح پوست همانند صابون، احساس ليزي ايجاد مي١  

  آب وابسته است. pH) زندگي همه آبزيان به ٢  
  آن شود. pHتواند منجر به افزايش يا كاهش  زيست مي هاي صنعتي به محيط فاضلاب) ورود ٣  

  دهند. دليل فعاليت شيميايي زياد با تمام فلزها واكنش مي ) اسيدها به٤  

0/محلول  mL100ها در  نمودار زير مربوط به شمار مول -١٠٢  ست. ثابت يونش اسيد كدام است؟ا HAمولار اسيد  5

  ١ (4
30

   

  ٢ (40
3

   

  ٣ (30
4

   

  ٤ (3
40

    

  
  

O
||

C H C O NH  16 33 4

O
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C H C OH 17 33
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O
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CH O C (CH ) CH2 2 3
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O
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 است؟ نادرستشود. كدام گزينه  به رنگ سرخ نمايان مي Aدر محلول تهيه شده از اكسيد عنصر  pHكاغذ  -١٠٣

  اي عنصرها تعلق دارند. جدول دوره pبه دستۀ  A) عنصر ١  
  مدن چهار مول يون شود.تواند سبب پديد آ ) اگر اين اكسيد در دماي اتاق به حالت جامد باشد، هر مول از آن مي٢  
  دهد. توان اسيد آرنيوس در نظر گرفت؛ زيرا بر اثر حل شدن در آب، غلظت يون هيدرونيوم را افزايش مي را مي A) عنصر ٣  
  توان براساس مدل آرنيوس ارزيابي كرد. ) انحلال اين اكسيد به يقين از نوع مولكولي نيست و ميزان اسيدي بودن آن را نمي٤  
Nگرم  xاگر  -١٠٤ O2 5 ،y  گرمK O2  وz  گرمCaO هـاي  كنيم به طوري كه شمار مول يـون هاي جداگانه در مقدار كافي آب حل  را در ظرف

  شده است؟  درستي مقايسه به zو  x ،yها با هم برابر شود، در كدام گزينه ترتيب  توليدشده در آن

(N ,O ,K ,Ca : g mol )     114 16 39 40  

  ١ (x y z    ٢ (x z y    ٣ (y x z    ٤ (y z x    
  در است؟تقريب چق دهد. درصد يونش اين اسيد به را نشان مي HAها در محلول اسيد  نمودار زير غلظت گونه -١٠٥

  ١٠) ١   

  ٢ (/5 2   

  ٣ (/11 1   

  ٤ (/5 5   

molترتيب برابر  به HBو  HAدر دماي اتاق، ثابت يونش دو اسيد  -١٠٦ L  6 14 molو  10 L  8 18 مطلـب است. بر اين اساس كدام  10
  درست است؟

  است. HB(aq)برابر درجه يونش  ٥، HA(aq)) در شرايط يكسان دما و غلظت، درجه يونش ١  
  رسانايي الكتريكي بيشتري دارند. HAهاي  ) در دماي اتاق محلول٢  
  بيشتر بوده است. HA(aq)سان باشد، غلظت مولي ها در محلول اين دو اسيد در دماي اتاق يك ) اگر غلظت مولكول٣  
  ٤ (HA  در مقايسه باHB هاي آن بيشتر است. تر است و در دماي اتاق، غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيدي قوي  
  است؟ نادرستبا توجه به مدل آرنيوس كدام موارد  -١٠٧
  توانند اكسيدي اسيدي توليد كنند. ا اكسيژن ميالف) دو عنصر نيتروژن و گوگرد در واكنش ب  
  كنند. جدول تناوبي در آب، خاصيت اسيدي ايجاد مي ١٧دار عنصرهاي گروه  هاي هيدروژن ب) تركيب  
Cو  HNO3هاي  پ) محلول   H OH2   ترتيب اسيد و باز هستند. در آب، به 5
  شود. ول ليتيم اكسيد در آب سه مول يون ايجاد ميت) از انحلال يك م  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » پª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » بªت«  

0/اگر رسانايي الكتريكي محلول  -١٠٨ molبا غلظت  HXبا رسانايي الكتريكي محلول اسيد قوي  HAمولار اسيد ضعيف  2 L  3 15 در  10
  دماي يكسان برابر باشد، درصد يونش اسيد ضعيف كدام است؟

  ٢  ٢) ١ (/0 5   ٣ (/2 5   ٤ (/0 2   
صورت زير است. چنـد مـورد از  به HB(aq)و  HA(aq)ليتر و غلظت يك مولار از اسيدهاي  ميلي ١٠٠هايي به حجم  اي محلول نماي ذره -١٠٩

  مطالب زير درست است؟
    درصد يونشHB  بيشتر از درصد يونشHA .است  
    قدرت اسيديHA  بيشتر از قدرت اسيديHB .است  
    ـــول ـــي HBو  HAدو محل ـــه را م ـــوان ب ـــب ت   ترتي

  ر گرفت.هيدروكلريك اسيد و هيدروفلوئوريك اسيد در نظ
    ثابت يونش محلول اسيدHA ،برابر ثابت يونش محلـول  ١٠

  است. HBاسيد 
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

/0 9

/0 1
IÀï·¼Ä

Â²¼¶ SÊ±ü

HA

: HA

: H O
3

: A

HBHA

آزمون وی ای پی
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۴
  شود. استفاده مي pHهاي بسيار زياد و يا بسيار كم يون هيدرونيوم، از كميّت  الف) براي پرهيز از بيان غلظت  
7/برابر با   اي از آب خالص در دماي معينّ نمونه pHب) اگر    27 27 27   باشد، آن نمونۀ آب، اندكي خاصيت بازي دارد. 2
  سيد برابر است.هاي هيدرونيوم و هيدروك هاي خنثي، شمار مول يون پ) در محلول  

KOH، 10101010 به HCl مولي غلظت نسبت باشد، HCl از محلولي pH برابر سه ،KOH از محلولي pH اگرت)   
H غلظت برابر 10101010

  است. HCl محلول در ++++
  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  ۵۱۱۱٨۴كد سؤال: 
۹۵- pH  0/محلول 10 10 10 ليتر رسانده شود،  ميلي ۲۰۰ليتر از اين محلول، حجم آن به  ميلي ۵۰است. اگر با افزودن آب خالص به  ۴برابر با  HXمولار اسيد  1

4/برابر با  pHمحلولي با  34 34 34     است؟ در محلول اوليه HX، چند برابر درصد يونش  در محلول رقيق شده HXشود. درصد يونش  حاصل مي 3
)Log /5 0 75 0 75 0 75 0 7≃(  

  ۱ (/0 50 50 50 5   ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۵۱۶۲۶۱كد سؤال: 

  يك از نمودارهاي تقريبي زير براي يك محلول آبي در دماي اتاق درست است؟ كدام -۹۶

  ۱(

   

۲(

 

  ۳(

   

۴(

   
  ۵۱۴۶۰۶كد سؤال: 

0/در دماي معينّ، مقداري آب خالص به محلول  -۹۷ 020 020 020  pHشود تا حجم آن دو برابر شود. اگـر طـي ايـن فراينـد،  افزوده مي HAمولار اسيد  02
2/به  ۲محلول از  152 152 152 log)سد، كدام گزينه درست است؟ بر 15 / )2 0 32 0 32 0 32 0 3≃  

  ) غلظت يون هيدرونيوم در محلول رقيق، نصف غلظت آن در محلول اوليه است.۱  
  اند. صورت كامل يونيده شده  به HAهاي  ) مولكول۲  
  يابد. دليل كاهش غلظت يون هيدرونيوم كاهش مي  ) طي اين فرايند، ثابت يونش اسيد به۳  
  رچند غلظت مولي محلول نصف شده است، ولي غلظت يون هيدرونيوم به نصف كاهش نيافته است. ) ه۴  

OH
−−−−    

    

H O
++++    

    3333pH

H O
++++    

    3333
H O

++++    
    3333

H O

OH

++++

−−−−

    
    
        

3333

OH −−−−    
    

H O OH+ −+ −+ −+ −            
            3333

هاي آبي  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد را در محلول رو تغيير غلظت يون نمودار روبه -۹٨

شـده  داده دهد. غلظت يون هيدروكسيد در محلول نشان نشان مي C°°°°25252525در دماي 
(A)  چند مولار و ،pH تقريب كدام است؟  آن به(log / )3 0 53 0 53 0 53 0 5≃   

  ۱ (/
−−−−×××× 8888

3 3 103 3 103 3 103 3 10، /7 57 57 57 5   ۲ (−−−−×××× 7777
3 103 103 103 10، /6 56 56 56 5   

  ۳ (−−−−×××× 7777
3 103 103 103 10، /7 57 57 57 5   ۴ (/

−−−−×××× 8888
3 3 103 3 103 3 103 3 10، /6 56 56 56 5   

  ۴٨۶۶٨٨كد سؤال: 
pHبا  NaOHليتر محلول  ميلي ۱۰۰اگر به  -۹۹ ==== Cسيد چرب با فرمول مولكولي در دماي اتاق، مقداري ا 14141414 H COOH17 3517 3517 3517 با اضافه شود تا  35

NaOH طور كامل واكنش دهد،  بهpH گيرد؟ اي قرار مي مخلوط حاصل در چه محدوده  
  خواهد بود. ۷تر از  ) عددي كوچك۲    رسد. مي ۷) به عدد ۱  
  د بود.خواه ۷تر از  ) عددي بزرگ۴  شود. محلول حاصل نمي pH) تغييري در ۳  

  

x

x9999H
++++        

OH
−−−−        

A

۵۰۹۰٨۲كد سؤال: 

0/ليتر محلول  ميلي ۲۰۰ -۱۰۰ 20 20 20 طور  كنيم تا بـه ليتر محلول هيدروبرميك اسيد اضافه مي ميلي ۴۰۰مولار نقره نيترات را در ظرفي ريخته و به آن  2
  محلول اسيد مصرفي كدام است؟ pHكامل با يكديگر واكنش دهند. 

AgNO (aq) HBr (aq) AgBr (s) HNO (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   

  ۱ (/0 10 10 10 1   ۲ (۱  ۳ (/0 20 20 20 2   ۴ (۲  
  ۴۷۶۴۶۱كد سؤال: 

HClكدام گزينه دربارa واكنش  -۱۰۱ (aq) Mg(OH) (s) MgCl (aq) H O(l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22   درست است؟ 2

  يابد. آن كاهش مي pH) با انجام اين واكنش در بدن، اسيد معده خنثي و ۱  
  يابد. ها افزايش مي ها، قدرت پاك كردن چربي وني اين واكنش به شوينده) با افزودن فراوردa ي۲  
  هاي آبي استفاده كرد. توان براي شناسايي يون كلريد در محلول ) از اين واكنش مي۳  
  شيرين است. ها، دو برابر اين نسبت در جوش دهنده ) نسبت شمار آنيون به كاتيون در تركيب يوني موجود در واكنش۴  
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۴۷۷٨۹۲: كد سؤال

C)اتيل استات  -۱۰۲ H O )4 8 24 8 24 8 24 8 ليتـر اسـتيك اسـيد بـا  ۲عنوان حلال چسب كاربرد دارد. اگـر بـراي سـنتز ايـن مـاده از  استري است كه به 2

pH /==== 2 42 42 42 درصد جرمـي اسـتيك اسـيد در آيد و  دست مي شود، به تقريب چند گرم از اين ماده به  در حضور مقدار كافي اتانول، استفاده 4

/سركه كدام است؟ (چگالي سركه را  g mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 051 051 051   در نظر بگيريد.) 05

(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)(kÃwH ¦ÃTwH)aH ,C ,O : g mol , K / , log / )
− −− −− −− −= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×= = = ⋅ ×1 51 51 51 5

1 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 31 12 16 1 6 10 2 0 3≃ ≃(  
  ۱ (٨٨ ،/4 44 44 44 4   ۲ (٨٨ ،/5 75 75 75 7   ۳ (۱۷۶ ،/4 44 44 44 4   ۴ (۱۷۶ ،/5 75 75 75 7   

  ۴۷۱۰۶٨كد سؤال: 
  توان نتيجه گرفت ..............  شود. از اين تجربه مي شيرين ............... رنگ مي بر اثر تماس با محلول آبي جوش pHكاغذ  -۱۰۳
  ي هيدروكسيد است. ها ي هيدرونيوم بيشتر از يون ها شيرين، غلظت يون در محلول آبي جوش -) آبي۱  
  توانند با حل شدن در آب خاصيت اسيدي آن را تغيير دهند. مي  ها مكن -) آبي۲  
  ي هيدروكسيد است. ها ي هيدرونيوم بيشتر از يون ها شيرين، غلظت يون در محلول آبي جوش -) قرمز۳  
  شيرين نمكي با خاصيت اسيدي است.  جوش -) قرمز۴  

  ۴۷۱۰۴۵كد سؤال: 
  ، بايد .............. ۱۰به  ۱۱محلول سود سوزآور از  ميلي ليتر از يك ۱۰در  pHبراي تغيير  -۱۰۴
  ليتر رساند. ميلي ۲۰ليتر آب، حجم محلول را به  ميلي ۱۰) با افزودن ۲  ليتر رساند. ) حجم محلول را با تبخير آب به يك ميلي۱  
  ند.ليتر رسا ميلي ۱۰۰۰) حجم محلول را با افزودن آب به ۴  ليتر آب افزود. ميلي ۹۰) به محلول ۳  

  ۴۵۴۶۵۰كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۵
  شود. يك ضد اسيد است و باعث كاهش مقدار اسيد معده مي Mg(OH)2222) شير منيزي با فرمول شيميايي ۱  

NaHCO3333و  Al(OH)3333) از مخلوط ۲  
  شود. تفاده ميدر ساختن داروي ضد اسيد معده اس 

  ۳ (pH .معده در زمان استراحت كمتر از زماني است كه معده در حال فعاليت است aشير  
  افزايند. ها جوش شيرين مي آن ها، به كنندگي شوينده ) براي افزايش قدرت پاك۴  

  
  هاي زير درست است؟ عبارت چه تعداد از -۱۰۶
  الف) تندر و آذرخش بيانگر جاري شدن انرژي الكتريكي ميان سامانۀ واكنش و محيط پيرامون است.  
  سوختي، تأمين انرژي را در موضوع الكتروشيمي برعهده دارند. هاي ها و سلول ب) باتري  
  شود. اري استفاده ميهاي برقكافت و آبك پ) براي توليد مواد در مبحث الكتروشيمي از روش  
  شارژ نيز وجود دارد. ، سلول خورشيدي و باتري قابلLEDت) در چراغ خورشيدي علاوه بر لامپ   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۴۵۳۳٨كد سؤال: 
FeClواكنش  -۱۰۷ (aq) KI (aq) FeCl (aq) I (s) KCl (aq)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 پذير اسـت. براسـاس آن كـدام عبـارت  طور طبيعي انجام ، به2

  شود.)درست است؟ (معادله موازنه 
  شود. هاي كاهنده و اكسنده مبادله مي شده، دو الكترون بين گونه ) براساس معادلۀ موازنه۱  

Fe) قدرت اكسندگي ۲  
  كمتر است.  I2222نسبت به  3333++++

I) قدرت كاهندگي ۳  
Feنسبت به  −−−−

  كمتر است.  2222++++

Kهاي  ) با انجام واكنش، غلظت مولي يون۴  
Iو  ++++

  كند. ، تغييري نمي−−−−
  ۴۵۴۶۹۹كد سؤال: 

  شود؟ شده، در كدام واكنش تعداد الكترون كمتري مبادله مي براساس معادلۀ موازنه -۱۰٨

  ۱ (Ag (aq) Cu(s) Ag (s) Cu (aq)
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → + 2222  ۲ (Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + ++ →  ++ →  ++ →  ++ →  +3 2 2 43 2 2 43 2 2 43 2 2 4  

  ۳ (Cu (aq) Cu(s) Cu (aq)
+ ++ ++ ++ +→ +→ +→ +→ + 2222  ۴ (Cr (s) Fe (aq) Cr (aq) Fe (aq)

+ + ++ + ++ + ++ + ++ → ++ → ++ → ++ → +3 3 23 3 23 3 23 3 2  
  ۴۵۴۶٨۹كد سؤال: 

0/سولفات با غلظت  (II)گرم را درون محلولي از مس  ۳۰اي از جنس فلز روي به جرم  قطعه -۱۰۹ 20 20 20 دهيم.  ليتر قرار مي يليم ۱۵۰۰مولار و حجم  2
هاي مـس بـر سـطح  طور كامل مصرف شده و اتم هاي مس به شود؟ (تمامي يون پس از پايان واكنش، چند درصد از جرم قطعۀ روي كاسته مي

Cu)نشينند.)  قطعۀ روي مي , Zn : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

64 6564 6564 6564 65   
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۵۶۳۱۹۴كد سؤال: 
شود و مخلوط واكنش با افزايش دماي بيشتري همراه خواهد  طور طبيعي انجام مي هندگي فلزها، كدام واكنش بهبا توجه به مقايسۀ قدرت كا -۱۱۰

  ها يكسان است.)  ها در همۀ واكنش بود؟ (حجم محلول

  ۱ (Cu Al Cu Al
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2   ۲ (Al Ag Al Ag

+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3333  

  ۳ (Ag Al Ag Al
+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +3333  ۴ (Cu Fe Cu Fe

+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2  
  ۵۳۴۷۷۱كد سؤال: 
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-8 4

2

1

x

y

اگر - 1 6 1 1 2 0 5 5 6f ( , ),( , ),( , ),( , )  و 6 0 5 1 1 3g ( , ),( , ),( , ) آنگاه تعداد اعضاي برد تابع ،fog  1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   كدام است؟( 

    صفر) 1
2 (1    
3 (2    
4 (3 

5f(x)اگر  - 2 x   2و 6g(x) x x   باشند، دامنة تابع fog 1400(مشابه امتحان نهايي خرداد   ؟ شود شامل چند عدد صحيح مي( 

    صفر) 1
2 (4    
3 (5    
4 (6 

3اگر  - 3 2f(x) x   23و 4f(g(x)) x ، آنگاه ضابطة تابعg(x)  1404(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام است؟( 

1 (4 24 4g(x) x x       
2 (4 24 4g(x) x x    
3 (4 22 4g(x) x x    
4 (4 24 2g(x) x x   

3f(x) تابع به كمك انتقال، نمودار - 4 x 3نمودار تابع  را بر 26 12g(x) x x x   حين اين انتقال، نمودار تابع ايم. اگر منطبق كرده f  راa در راستاي  واحد
|مقدارجا كرده باشيم،  جابه در راستاي عمودي واحد bو  افقي ab  )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام است؟  |

1 (16    
2 (24    
3 (12    
4 (32 

 )1404(مشابه امتحان نهايي خرداد   ، كدام گزينه درست است؟ زيربا توجه به نمودار تابع  - 5

)1 تابع در بازة) 1 , ) .صعودي نيست  
)0 تابع در بازة) 2 , )  .نزولي است  
8 تابع در بازة) 3 2[ , ]  .هم صعودي و هم نزولي است  
]4 تابع در بازة) 4 , ) ًت است. يكنواس اكيدا  
  
 
 
  

)2gofحاصل  ،زير باشد به صورت gو  fاگر نمودار توابع  - 6    )99(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي ماه   كدام است؟  (

1 (12 -    
2 (12    
3 (9 -    
4 (9  
  
  

 رابطة - 7 2 21 7 2 2 4 5 7 8 4 2 6f ( , ),( , n ),( , ),( n, ),( ,n ),( , n)   .4حاصل تابع استf(  كدام است؟  (

1 (1    
2 (16    
3 (25    
4 (4 

-3

-3

3

-1

x

f

g

y
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2f(x)اگر دامنة تابع  - 8 x ax a     برابر 2a  3باشد، حاصل
a

[ ](كدام است؟  [  ، نماد جزء صحيح است.)[

    صفر) 1
2 (1    
3 (2    
4 (3 

 حداقل چند عضو از مجموعة - 9 2 2 25f (x,y) | x,y , x y     حذف شود تاf يك تابع باشد؟ ، 

1 (4    
2 (5    
3 (6    
4 (7 

3تابع  - 10 4 3
2 3
| x | x

f(x)
m mx x

   
   

aباشد، مقدار  mحدود مقادير  [a,b]صعودي است. اگر بازة  روي   b  كدام است؟ 

1 (4    
2 (4 -    
3 (3 -    
4 (2  

22 اكيداً نزولي است و مجموعة جواب نامعادلة  با دامنة fتابع  - 11 3 2 1f( x ) f( x )   بازة (a,b)  3است. نمودار تابعy b (x a)   ز كدام ناحيةا 
 كند؟  بور نميمحورهاي مختصات ع

    اول) 1
    دوم) 2
    سوم) 3
 چهارم) 4

23توابع - 12 5f(x) x x  9وg(x) f(x) f(x k) x    تابعاگر .هستندمفروضg(x)حاصل  اش هم صعودي و هم نزولي باشد، در تمام دامنهg(k) كدام است؟ 

1 (3
2    

2 (3
2    

3 (57
4    

4 (57
4 

3، به ترتيب fدامنه و برد تابع خطي  - 13 5[ , )  2و 4( , ] 2 حاصل .هستندf ( )  كدام است؟ 

1 (13
4    

2 (5
4    

3 (13
4    

4 (5
4 

تابع  دامنة - 14
2 1

x
f (x)

x


 
 شامل چند عدد صحيح است؟  

1 (4    
2 (5    
3 (6    
4 (7 
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2yا تابع خطي يك از توابع داده شده ب كدام - 15 x   برابر است؟ 

1 (
2 4

2
x

f (x)
x





      

2 (2 4 4g(x) x x    

3 (
22x x

h(x)
x x


       

4 (
2 4 22
4 2

x
xk(x) x
x

 
    
  

  

برد تابع  - 16
2 0

2 0
x x

f (x)
x

  


 كدام بازة زير است؟برابر 

1 (    
2 (0( , )    
3 (0[ , )    
4 (0( , ) 

2اگر  - 17 0 2
1 2

a x ; x
f (x)

x ; x

     
 

1 گاه مجموعة جواب معادلة يك تابع باشد، آن  3
2 2

x x
[ ] [ ] a

 
  نماد جزء صحيح است.) ] [(كدام است؟ 

1 (6 8[ , )    
2 (5 7[ , ]    
3 (5 7[ , )    
4 (6 8[ , ] 

اگر  - 18
21

x
f (x)

x



22باشد و   5

n

fof ...f ( ) 
¾LUo¶
 مقدار ،باشد n است؟  كدام 

1 (24    
2 (12    
3 (36    
4 (8 

2هاي معادلة  مجموع جواب - 19 1 4 5 3 1
3 6 2

x x x            
 نماد جزء صحيح است.) ] [(كدام است؟  

1 (38    
2 (39    
3 (40    
4 (41 

توابع  - 20 4f (x,y) | x y    و 2 2 5g (x,y) | x y     .جزء صحيح مجموع اعضاي برد تابع  مفروض هستندf g  تابع است؟ كدام)

f g  شامل(x,y)  هايي است كه در هر دو تابعf  وg (.حضور دارند 

1 (7    
2 (8    
3 (9    
4 (10  
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3نمودار تابع با ضابطه  - 1 23 3 3g(x) x x x     رشته رياضي) -1402(مشابه امتحان نهايي خرداد  ؟ گذرد نمیاز كدام ناحيه دستگاه مختصات 

    اول) 1
    دوم) 2
    سوم) 3
 چهارم) 4

 )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي    است؟  نادرست هاي زیر چندتا از عبارت - 2

22الف) تابع  1 3 1y x( x )   اي درجه سوم است.  یک تابع چندجمله  
2yب) نمودار  x  0در بازه 1( , 3yمودار تر از ن پایین ( x  .است  

 یک به یک است.  ، ج) هر تابع یکنوا

 هیچکدام) 4  1) 3  2) 2  3) 1

2تابع   - 3 3f (x) x ax    3 در بازة( , ] مقدار  .(بزرگترین بازه ممکن) اکیداً صعودي استa  1403(مشابه امتحان نهايي خرداد     کدام است؟( 

1 (3    
2 (6 -    
3 (6+    
4 (3 - 

به صورت  f رابطۀ اگر - 4 2 22 5 5 2 5 4 3 2f ( , ),( ,a a ),(c,b ),( , b ),( ,c)    یک تابع باشد، بیانگر b تواند داشته باشد؟  می حقیقی چند مقدار 

    صفر ) 1
2 (1    
3 (2    
4 (3 

1در تابع   - 5
0

x Q
f(x)

x Q


  

4، حاصل  4 42 3 100f ( ) f ( ) ... f ( )    کدام است؟ 

    صفر) 1
2 (1    
3 (2    
4 (3 

f تابع - 6 (x)1 که طوري به م استدرجه دواي  چندجملهتابع  یک 2 0f ( ) f ( )  3 است.اگر 2f ( ) f ( )  باشد، دامنه تابع
1g(x) (x )f (x)   کدام است؟ 

1 (1[ , )    
2 ( 2 1[ , )     
3 (1 2[ , ]    
4 ( 1 2( , ]  

2fدر ماشین روبرو، مقدار  - 7 ( )  1401(مشابه امتحان نهايي خرداد   کدام است؟( 

3 1 2x x f x    

1 (1 -    
2 (2 -    
3 (4 -    
4 (4 
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fدر تابع خطی  - 8 (x) 4دانیم که  می 1(fof )(x) x .  1آنگاه مقدارf ( ) باشد؟ تواند  کدام می 

1 (1 -    
2 (1    

3 (5
3    

 صفر) 4

29اگر  - 9 12 7f (g(x)) x x    3و 2f (x) x   باشد، ضابطۀ تابعg(x)  1399(مشابه امتحان نهايي خرداد   ؟ تواند باشد میکدام( 

1 (23 4 3x x     

2 (23 4 3x x     

3 (23 4 3x x     

4 (23 4 3x x  

1دو تابع  - 10 2f (x) | x | | x |     4و 2g(x) x   را در نظر بگیرید. اگر معادلهf (ax b) g(x)  شمار جواب باشد،  داراي بی
 کدام است؟  abمجموع مقادیر ممکن براي 

1 (4    
2 (3    
3 (2    
4 (1 

3گر ا - 11
2 1
x

f (x)
x





و  

2

3
x

(fog)(x)
x




)1gآنگاه مقدار باشد،   )  برابر کدام گزینه است؟ 

1 (2
3    

2 (2 -    

3 (11
6    

4 (3
4 

fاگر  - 12 (x) x x   و 1 7 5 4 2 3 4 2g(x) ( , ),( , ),( , ),( , )   23و
a

f (g( ))  ،باشد a  کدام است؟ 

1 (6    
2 (15    
3 (7    
4 (5 

3در تابع  - 13 2
6
4 31

y
x x


 

b حاصلگیرد. قرار می [a,b)بازة در  yر ممکن براي یمجموعۀ تمام مقاد  a کدام است؟ 

1 (1    
2 (2    

3 (1
2    

4 (1
3 
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3fاگر  - 14 (x) [x] x   وg(x) f ([x f (x)] | x |)    4باشد، حاصل 1
3 3(fog)( )   نماد جزء صحیح است.)[  ](کدام است؟ 

1 (43 -     
2 (44 -     
3 (175 -     
4 (176 -  

2اگر  - 15 2 2f (x) ax x c     2وg(x) x   و دامنهg(f (x))  3بازه 2[ , ] ،حاصل باشدa c  کدام است؟ 

1 (10    
2 (14    
3 (10 -    
4 (14 - 

3اگر  - 16 3
x

f (x) x [ ]  ،2 1xg(x)    و برد تابعgof  بازه(a,b]  باشد، حاصلa.b  کدام است؟)[  ](.نماد جزء صحیح است 

1 (9
4    

2 (4
9    

3 (8
9    

4 (9
8 

1حاصل عبارت ، g(x)و  fog(x) هاي دو تابعبا توجه به نمودار - 17 5f ( ) f ( )  مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي  است؟  کدام)

 1401( 

        

 

1 (19    
2 (4 -    
3 (1    
4 (3  
 

2تابع ، aبه ازاي کدام مقادیر  - 18
1 0

2 0
x x

f (x)
x ax a x

  
   

 صعودي است؟ اً یک تابع اکید 

1 (0a     
2 (3a     
3 (3a     
4 (2a  

5اگر  - 19 1
6 2 1

x x
f (x)

x x

 
   

3fنامعادلۀ  هاي جواب ۀباشد، مجموع  (x) f (x )  به صورت( ,a) (b,c)  حاصلخواهد بود. 

2 2 2a b c   کدام است؟ 

1 (3    
2 (2    
3 (4    
4 (5 

2

1

-1
g

gfo

)(x

)(x



1x 

2هاي معادله  جواب و  اگر  - 20 5x(x [x]) [x]    باشند، حاصل[ ] [ ]    نماد جزء صحیح است.)[  ](کدام است؟ 

    صفر) 1
2 (1 -    
3 (1    
4 (2 -  
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33تابع  - 1 2f(x) (x )    1 تابع نمودار بگيريد.را در نظرy f (x) 1403د (مشابه امتحان نهايي خردا                ؟كند نميمحورهاي مختصات عبور  از كدام ناحية( 

    اول) 1
    دوم) 2
    سوم) 3
 چهارم) 4

2f(x)اگر  - 2 x  1 ، دامنة تابعباشدfof 1404(مشابه امتحان نهايي خرداد    كدام است؟( 

1 (2( , ]    
2 (2[ , )    
3 (0( , ]    
4 (0[ , ) 

5اگر  - 3 1f(x) x     3و 3g(x) x   1مقدار  ،باشند 5(gof ) ( ) 1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور      كدام است؟( 

1 (50    
2 (10    
3 (10    
4 (50 

3بازة   f اگر دامنة تابع - 4 2[ , ] 12گاه دامنة تابع  باشد، آن 22g(x) f( x )   1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور       كدام است؟( 

1 (12 2[ , ]    

2 (13 2[ , ]     
3 (8 2[ , ]    

4 (50 2[ , ] 

3به صورت زير باشد، نمودار تابع  fتابعاگر نمودار  - 5 1y f( x )  1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور       كدام است؟( 

1

1

2

3

2 3 4-1-2

 

1 (

1

1

2

2 3 4

    2( 

1

3

2

6 9 12

  

3 (

1

1

3

2

12

3

4

3    4 (

1

1

3

2

12

3

4

3

1

3

2

3
--  
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2 نقطة - 6 3A( , ) 3 تابع روي نمودار 2y f( x) 2تابع  نمودار متناظر آن روي نقطة ،باشد مي 3 1y f( x )  1402(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام است؟(  

1 (1 2( , )    
2 (1 2( , )    
3 (1 6( , )    
4 (4 6( , ) 

2f(x)اگر  - 7 x    2وgof(x) x x  ،آنگاه ضابطة تابع  باشدg(x)  كدام است؟ 

1 (2 5 6g(x) x x        
2 (2 5 6g(x) x x    
3 (2 3 2g(x) x x        
4 (2 3 2g(x) x x   

2اگر دامنة تابع  - 8
3x

y
x bx c




 
به صورت    2  باشد، برد تابعbx a

y
cx d





a)شامل كدام عدد صحيح نيست؟  d) 

1 (2 -    
2 (1 -    
3 (1    
4 (2 

ابع اگر ت - 9   
 

32 0
0

x x
f(x)

k x x
 كدام است؟  kيك به يك باشد، حدود  

1 (2k     
2 (2k     
3 (2k     
4 (2k  

1yنمودار تابع  - 10 f(x )   محورx 3 تابع اگر كند قطع مي 9و  2 هاي ها را در نقاطي به طولg(x) x هاي معادله  ، مجموع جوابباشد
0fog(x)   ؟ كدام است 

1 (1    
2 (3    
3 (4    
4 (3 39 2 

2اگر تابع  - 11 2 3y (m | m|)x mx     صعودي باشد، چند مقدار صحيح برايm  وجود دارد؟ 

    هيچ ) 1
2 (1    
3 (2    
4 (3 

2وارون تابع  ضابطة - 12 4 3 1f(x) x x , x     1به صورتf (x) a x b c    مجموع مقادير  ،استc b , a»  كدام است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 
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13معادلة و  باشد تابعي خطي و صعودي fاگر  - 13 2 2 4 5f(x ) f (x ) f( x a)     باشد، همواره برقرارa كدام است؟ 

1 (4 -    
2 (3 -    
3 (2 -    
4 (1 - 

2نمودار تابع  - 14 6 5f(x) x x    كنيم.  ها قرينه مي دهيم و سپس نسبت به محور عرض در راستاي افقي انبساط مي 2با ضريب  ابتدا را
ناميم. طول  مي g(x)كنيم و آن را  در راستاي عمودي منبسط مي 2با ضريب سپس و كرده واحد به چپ منتقل  5نمودار به دست آمده را 
 كدام است؟  f(x)و  g(x)نقطة تقاطع نمودارهاي 

1 (3
2    

2 (5
2    

3 (7
2    

4 (9
2 

2اگر  - 15
1
x

f(x)
x





 كدام است؟  fofتابع  دامنة باشد، 

1 (1
2( , )     

2 (2 1[ , )     

3 (11 2( , )     

4 (12 2[ , )  

2وارون تابع  پذير باشند، توابعي وارون gو  fاگر  - 16 1 2 1g(x) f( x)    كدام است؟ 

1 (1 11 112 2 2
x

g (x) f ( )       

2 (1 11 1 1
2 2 2 2

x
g (x) f ( )      

3 (1 11 112 2 2
x

g (x) f ( )       

4 (1 11 1 1
2 2 2 2

x
g (x) f ( )     

yوارون تابع  - 17 x a bx  2، 2خط 6x y  2 را در نقطة(a, ) 2 ، حاصلكند قطع ميa b  كدام است؟ 

1 (0    
2 (2    
3 (4    
4 (8 

توابعاگر  - 18
2

2
9

2
x

f(x)
x x





و  

2

3 2
12

2 8
x x

g(x)
x x x

 


 
fو معادلة د نباش 

( )(x) k
g

  ،جواب نداشته باشدk  تواند باشد؟  گزينه ميكدام 

1 (1    
2 (2 -    
3 (1 -    
4 (4 - 
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2توابع  - 19 1
x

f(x)
x x


 

g(x)و   f(x) f( x)   مفروضند. اگرgR [a,b] 3، حاصلb a  كدام است؟ 

1 (2    
2 (4    
3 (6    
4 (8 

f(x)توابع  - 20 x 3 3و  1 2 32 3 12g(x) x x x    8ترين جواب معادلة  ترين و كوچك برابر حاصل ضرب بزرگ 8 ،مفروضندfog(x) x  برابر با
 است؟ كدام گزينه 

1 (1 -    
2 (2 -    
3 (3 -    
4 (4 - 
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1

1

2

2

-2

-2-4 x

y

گر - 1 ا
3

12
x

f (x)    1باشد، حاصل 3f ( )   1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   كدام است؟( 

1 (1 -    
2 (2 -    
3 (3 -    
4 (4 - 

گ - 2 5ر ا 2 4f (x) x    1باشد، دامنة تابعf (f (x)) 1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام است؟( 

1 (0[ , )    
2 (2[ , )    
3 (5[ , )    
4 (7[ , ) 

yروي نمودار  (m,n)اگر نقطه  - 3 f (x)  8با نقطه 12( , )  1روي نمودار
2y f (x) آنگاه مقدار  ،متناظر باشدn m  کدام است؟ 

 )2درس حسابان -1401ابه امتحان هماهنگ كشوري دي (مش    
1( 32    
2 (2 -    
3 (16    
4 (8 - 

اگر رابطه  - 4 f ( ,a),(a,a ),(a, a ),(a ,b)   2 32 2 3 4 2حاصل  ،یک تابع باشد 6 2a b تواند باشد؟  کدام می 

1(4     
2 (3    
3 (1    
4 (2 

2اگر تابع  - 5 2
2 2

ax b | x | ;x
f (x)

x c ;x

   
   

1خطی باشد و   0f ( ) ،  آنگاه حاصلa c b کدام است؟ 

1 (6    
2 (6 -    
3( 10    
4 (10 

fتابعنمودار  - 6 (x)  2است. نمودار تابع  رو روبهبه صورت 2y f ( x)   2درس حسابان  - 1402شهريور هماهنگ كشوري (مشابه امتحان           ؟کدام است ( 

 

1 (
3

4

1

2 4 6 x

y

    
2 (

3

4

1

2

2 4 6
x

y

  
  

3 (
31

1

2

x

y

-2-4

    
4 (

3

4

2

2 4 6

x

y

-1
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4و  1ترتیب  به رو روبهاگر ورودي و خروجی ماشین  - 7  کدام است؟  aباشد، مقدار کوچکتر  243

1 (4 -    
2 (4    
3 (40

81    

4 (40
81 

32fوارون تابع  mازاي چه مقادیري از  به - 8 (x) (x ) m   2درس حسابان -1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   ؟گذرد نمی فقط از ناحیه چهارم مختصاتی( 

1 (2m     
2 (2m     
3 (8m     
4 (8m  

2xاگر  - 9 |x|f (x)   2و 4 3g(x) x x    آنگاه برد تابع  ،باشدgof  شامل چند عدد صحیح است؟ 

    شمار بی) 1
    دو ) 2
    یک ) 3
 صفر) 4

اگر دامنۀ تابع  - 10
2 24 2

2
(b )x bx

f (x)
x a

  



)1صورت به   , )  مقدار  ،باشدa b کدام است؟ 

1 (4 -    
2 (4    
3 (6 -    
4 (6 

1تابع  ،aبه ازاي چند مقدار صحیح  - 11 2 31 92f (x) (a )x     در دامنه تعریف خود اکیداً نزولی است؟ 

1 (4    
2 (5    
3 (7    
 مارش بی) 4

2اگر دامنۀ تابع  - 12 4f (x) x x    2برابر( , ]  1402 هماهنگ كشوري شهريور (مشابه امتحان   ؟استباشد، ضابطه و دامنۀ تابع وارون آن کدام گزینه( 

1 (14 2 4( , ] ،f (x) x        
2 (14 2 4( , ] ، f (x) x      
3 (14 2 4( , ] ، f (x) x        
4 (14 2 4( , ] ،f (x) x     

1تابع  - 13
2

x
f (x)

x





aرا با دو انتقال افقی و عمودي بر تابع  

g(x)
x

 مقداریم.ا همنطبق کرد a است؟  کدام 

1 (2 -    
2 (3 -    
3 (2    
4 (3 

Áj»n» Â]»oi2(x a) 7
3 1

x

x 
3 13 x
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2 بدانیم به شکل مقابل باشد و (x)(fog)اگر تابع  - 14 2f (x) x   1؛ حاصل(gog)(  سهمی است) fog( کدام است؟ (

    صفر) 1
2 (2    
3 (2 -    
4 (1  
 

دو تابع  - 15 5 2 7 3 1 4 3 6 9 1f ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )  5و 9g(x) x  1اگر  .اند مفروض 1 8(g of )(a)   باشد، a  کدام است؟ 

1 (2    
2 (3    
3 (6    
4 (7 

fاگر  - 16 (x) x [x]  ،g(x) [f (x)] x   22و 3 1h(x) x x    ،هاي معادلۀ  ضرب ریشه حاصلباشدh(x) g(x) نماد جزء صحیح است.) [ ](کدام است؟ 

1 (0 2/    
2 (0 5/    
3 (0 5/    
4 (0 2/ 

1اگر  - 17 3 6f (x) g ( x )   1باشد، حاصل 3(gof ) ( ) کدام است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (1 -    
4 (2 - 

15ر رابطه اگ - 18 6 1f (x) x   14  گاه حاصل برقرار باشد، آن 1f ( ) f ( )  کدام است؟ 

1 (3    
2 (3 -    
3 (2    
4 (2 - 

fتابع لگاریتمی صعودي  - 19 (x)  واحد به سمت چپ برده و سپس نسبت به محور  3را به اندازهy  ها و سپس نسبت به محورx  ها قرینه
2تابع حاصل به صورت  ،ایم کرده 1g(x) log ( x )    شده است. تابعf (x)  است؟ کدام 

1 (
2 5
1

0 1

( x )f (x) log  
 
  

    2 (
2 3

1

( x )f (x) log   
 

  

3 (
2 5

0 1

( x )f (x) log    
  

  4 (
2 3

1

1

( x )f (x) log   
 
 

  

  
4اگر  - 20 2f (x) x x     1و دامنۀ تابعy f (x) f (x)   به صورت (d,e) a,b,c  باشد، حاصلa b c d e    کدام است؟ 

1 (6    
2 (8    
3( 10    
4 (12  
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yتابع - 1 tanx  1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري مرداد                   زیر صعودي است؟ کدام بازةدر( 

 1 (0( , )   

2 (2 2( , )
 

   

3 (2( , )    

4 (3 02( , )


 

fتابع  در مورداگر  - 2 (x) 3برد تابع بازه  :بدانیم 11[ , 16 آن و دوره تناوب [
fضابطه تابع  است، 3 (x) 1401نهايي خرداد امتحان (مشابه تواند باشد؟ کدام گزینه می ( 

1 (324 712
x

y cos( )


     

2 (154 740
x

y sin( )
 

    

3 (84 73
x

y sin( )


     

4 (44 724
x

y cos( )


   

2اگر  - 3 23 0sin cos    مقدار  ،باشدcos ؟کدام است )  (در ربع سوم است 

1 (1
2   

2 (1
3   

3 (1
4   

4 (1
5 

1شکل زیر نمودار تابع  - 4 x
y sin( )

a
   23است. دوره تناوبy cos (ax)  کدام است؟ 

1 (2
    

2 (    
3 (2    
4 (4 

AB)کدام است؟ cotالساقین است. مقدار  متساوي ABCدر شکل زیر، مثلث  - 5 AC) 

1 (4
5  

2 (5
4  

3 (5
4  

4 (4
5 

π
-

4

3 π
-

4

5 π
-

4

7 π
-

4

9

255

17

A

B C
β
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2با اضلاع  ABCمثلث  - 6 10و  3 15دو ضلع) قابل رسم است. اگر مساحت این مثلث این (زاویۀ بین  و  6  اختلاف بیشترین  ،باشد 2
 )پايه دهم -1403اد نهايي خردامتحان (مشابه   ؟چقدر است  و کمترین مقدار ممکن براي 

1 (5
6
   

2 (4
3
   

3 (2
3
   

4 (2


 

6اگر  - 7 6x
 

    1و
6 3

m
tan( x)

m

 
 


 کدام است؟ mممکن براي مجموعه مقادیر  باشد، 

1 (5 1( , )   

2 (1 2 3( , )   

3 (1 5( , )   

4 (5 2 3 1( , )  

6اي که خط  اگر زاویه - 8 3x y n   با جهت مثبت محورx بابرابر  سازد ها می  2حاصل  ،باشدsin cos

cos sin

  
  

 چقدر است؟  

1 (1   

2 (1 -   

3 (2   

4 (2 - 

گر  - 9 10ا 160 3 340sin cos   حاصل  ،باشد
2 290 1010

470 3 610
cos sin

cos sin

  
  

  )پايه يازدهم -1403نهايي خرداد امتحان (مشابه   ؟كدام است 

1 (4
27
   

2 (4
27   

3 (4
33   

4 (4
33


 

tanروي دایره مثلثاتی که در نامعادلات  مجموعه نقاط - 10 x cot x  1و
2sin x


 کنند، چه کسري از محیط دایره است؟ صدق می 

1 (1
3   

2 (1
6   

3 (1
4   

4 (1
12 
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 Aو زاویه طناب  75یه بین دو طناب اگر زاوبه زمین بسته شده است.  bو  aهاي  به طول Bو  Aرسانی توسط دو طناب  یک بالن اطلاع - 11

a ،باشد 60 زمینبا سطح 

b
 است؟  6چند برابر  

1 (1
2   

2 (1
3   

3 (3
2   

4 (3
4 

ABC ،0اگر در مثلث  - 12 6ˆs inC /  3وˆtanB   ،حاصل باشد
2(AB)

BC AC
 کدام است؟ 

1 (0 2/   

2 (0 4/   

3 (0 6/   

4 (0 8/ 

2حاصل عبارت  - 13 3 4 5
7 7 7 7 7A [tan ] [tan ] [tan ] [tan ] [tan ]
    

     علامت جزء صحیح است.) ]  [(کدام است؟ 

   صفر) 1

2 (1 -   

3 (2 -   

4 (3 - 

7tanاگر  - 14 x cot x    2و 4 3x     ،3حاصل باشد 3
9

cos x sin x




 کدام است؟  

1 (3 5 7/   

2 (3 5 7/   

3 (14 7   

4 (14 7 

fشکل زیر قسمتی از نمودار تابع  - 15 (x) acos(bx c)  0دهد. اگر  را نشان میb   0و c   2مقدار  ،باشد
ac

b
 ؟کدام است 

  ) 1402نهايي خرداد امتحان (مشابه     

1 (9
32   

2 (1
4    

3 (4
   

4 (9
8


 

3

4

3

4

-

5

4

9

4

y

x
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3و  باشند اول و دوم هاي ترتیب در ربع به و  هاي  اگر زاویه - 16
10

sin   10و
10cos


   ،2مقدار باشدsin( )   کدام است؟ 

1 (3
10

   

2 (3
10
   

3 (1
10

   

4 (1
10


 

0اگر در فاصله  - 17 3[ , 2با ضابطۀ  f(x)تابع  ( 0 1
3 1 3
x , x

f (x)
x , x

 
    

 fباشد، طول خط شکسته نمودار  3تعریف شود و دورة تناوب آن  

4لۀ در فاص 2 1 8( / , / )  برابرa b  .استa b کدام است؟ 

1 (32   

2 (42   

3 (52   

4 (62 

2از نمودار  شکل زیر بخشی - 18
3y acos (bx ) c


   مقدار  دهد، را نشان میab c  کدام است؟ 

1 (1 -  
2( 1  
3 (0  
4 (2 

25چه  چنان - 19 5 3
3 6 4A sin( ) cos( ) tan( )
   

   405و 150B cot( ) sin( )   2باشد، مقدار
A

B
 کدام است؟

 پايه يازدهم) - 1403(مشابه امتحان نهايي خرداد           

1 (1 -   

2 (2   

3 (1   

4 (2 -  

1اگر  - 20
1

sin x
f (x)

cos x





2fDو   ( , )


   1، حاصل 14 5 0 125[f ( / ) f ( / )]  علامت جزء صحیح است.) ]  [(کدام است؟ 

1 (1   

2 (3   

3 (2 -   

4 (4 -  

2

-2

-5�

6

5�
3
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4

4�

A

B C
H

3

-3

4

�

xتناوب در ماكسيمم تابع  حاصل ضرب دورة - 1
f (x) sin( )


  2  رشته رياضي)-1401(امتحان هماهنگ كشوري دي    كدام است؟ 33

1 (30    
2 (30    
3 (10

3    

4 (10
3 

yاگر بيشترين و كمترين مقدار تابع  - 2 asin( x) c 3  2حاصل عبارت  باشد، 4و  10به ترتيب برابر
| a | c1403(امتحان نهايي خرداد     ت؟ كدام اس( 

1 (3    
2 (7    
3 (10 5/    
4 (4 

yتابع سينوسي به فرم  ضابطة - 3 asin(bx) c  3 آن كه برد 6[ , ]  1401(امتحان نهايي خرداد     ؟ تواند باشد ، كدام گزينه مياست 3تناوب آن و دورة( 

1 (9 2 3
2 3 2y sin( x)


   2 (9 3

2 3 2y sin( x)


   

3 (23 33y sin( x)


     4 (9 322 2y sin( x)   

2yتابع  - 4 tan( x)   رشته رياضي)-1403(امتحان هماهنگ كشوري شهريور   غيريكنوا است؟ هاي زير  در چند مورد از بازه 

9الف)  11
4 4( , )
                                                         (4ب 4

9 9( , )
 

  

5پ) 
3( , )


                  (7ت 7
3 18( , )
  

 

1 (0  2 (1  3 (2  4 (3 

 )1404(امتحان نهايي خرداد   ؟ تواند باشد يك از توابع زير مي نمودار زير مربوط به كدام - 5

1 (2 2 2f (x) sin( x)    
2 (2 22

x
f (x) sin( )    

3 (2 2 2f (x) cos( x)    
4 (2 22

x
f (x) cos( )   

y ر شكل زير مربوط به تابع با ضابطةنمودار داده شده د - 6 asin(bx) c   0است. با فرضa  حاصل عبارت ،a b c   رشته ياضي - 1403خرداد  (امتحان نهاييكدام است؟( 

1 (10
3    

2 (14
3    

3 (11
3    

4 (14
3  

2 اگر در شكل زير - 7
3

ˆsinC   32و 5HC  ارتفاع  باشند، اندازةAH كدام است؟  

1 (96 5    
2 (16 5    
3 (64    
4 (96 

sinاگر  - 8 x cosx 
1
باشد، حاصل  2

3 3
1

sin x cos x
 كدام است؟ 

1 (16
11  2 (8

11  3 (16
5  4 (8

5 
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A

r

r

B

M
O

30
0

tanاگر  - 9 / 15 0 285مقدار عددي عبارت  ،باشد 28 255
525 105

cos sin

sin sin

  
  

 كدام است؟  

1 (0 72/    
2 (1    
3 (1    
4 (/0 72 

60الاضلاع به مساحت  در يك متوازي - 10 باشد، محيط  120دو ضلع مجاور  بين زاويةبزرگترين است. اگر  5به  3دو ضلع مجاور  اندازة نسبت ،3
 كدام است؟  الاضلاع متوازي

1 (24 2    
2 (16 2    
3 (30 2    
4 (32 2 

12 برابر هاشور خورده اگر محيط قسمتدر شكل مقابل  - 11   طول كمان  ،باشدAMB  ؟ كدام است 

1 (9    
2 (8    
3 (6    
4 (11  
 

2 به معادلةنمودار خط  - 12 3 6 0a x y    به صورت مقابل است. عرض نقطهA  كدام است؟ 

1 (3 2    
2 (3 1    
3 (3 1    
4 (3 2  
 

بدانيم  در رابطه با زاوية اگر  - 13    30 3و  130 2
4

m
sin


   باشد، حدودm  كدام است؟ 

1 (4 23 m     2 (4 23 m   

3 (4 23 m     4 (4 23 m  

14 - f (x) تابع  ضابطة اگر .است 4تناوب  تابعي متناوب با دورةf (x) 0 در بازة 4[ , 3به صورت  ( 1f (x) x  25حاصل  ،باشد 36f ( ) f ( )  كدام است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 

عبارت  ساده شدة - 15
2 2

2 2
tan sin

cot cos

  

  
 كدام است؟  

1 (4tan     
2 (4cot     
3 (6tan     
4 (2cot  

8 شمار ساعت به اندازة كشد تا عقربة دقيقه چه مدت زمان طول مي - 16
3
  دوران كند؟ راديان 

    يك ساعت ) 1
  دقيقه 10يك ساعت و ) 2
  دقيقه 20ت و يك ساع) 3
 دقيقه 30يك ساعت و ) 4

A

x
3

30
0
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3tanاگر  - 17 x cot x   كمان انتهاي وx  5گاه حاصل  آن، باشدمثلثاتي قرار داشته دايرة در ربع اول 5sin x cos x كدام است؟ 

1 (5 15
27    

2 (5 15
3    

3 (5 15
9    

4 (15
9 

3yشكل زير، قسمتي از نمودار  - 18 a bcos(cx )


   مقدار  دهد. را نشان ميb(c a)  كدام است؟ 

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (6  

1اگر  - 19 1 1( sinx)( cosx)  ،حاصل  باشد
2 21 1

sin x cosx
cosx sinx

        
   

 كدام است؟  

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (5 

dبه معادلات  وطيخط ،در شكل زير - 20 : y x1 dو  3 : x y 2 3 الاضلاع  اند. اگر در متوازي رسم شده 10
ABCD  2يك ضلع دو برابر ضلع مجاورش باشد(AB AD) است؟ برابر چند واحد  ، مساحت آن 

1 (6 4/    
2 (8 4/    
3 (7 2/    
4 (8  

12 4

3 3
-

-

� �
-

x

y

A

B
D

d

d C

1

2

x

y
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 قلمچی1403یاضی ر ماهآذر 2 آزمون 

  

 
 
 
 

24xگر ا - 1


 4عبارتحاصل  ،باشد 2 4sinx cosx cos x cos x   1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   كدام است؟( 

1 (3
4     

2 (1
4     

3 (3
2     

4 (1
2  

آمده  دست  باشد. اختلاف مقادیر به واحد مربع می 20واحد و مساحت مثلث  16و  5به ترتیب  ACو  ABع ضلاا، طول ABCدر مثلث  - 2
 )1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   برحسب رادیان کدام است؟ Aبراي زاویۀ 

1 (4
     

2 (3
     

3 (2
     

4 (2
3
   

2fنمودار تابع  - 3 (x) cos x  1و خط
2y    در نقاطB  وA خط  اندازة پاره .کنند یکدیگر را قطع میAB  0کدام است؟(x [ , ])   

 )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي  

1 (     

2 (2
     

3 (3
     

4 (6
   

3هاي معادله  مجموع ریشه - 4 4 0cosx   0در بازة 2[ , ] کدام است؟ 

1 (7
4
     

2 (3
2
     

3 (2     

4 (5
2
   

8اگر  - 5 2
a b

cos
 
مقدار دباش ،a b حسابان)-1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   کدام است؟ 

1( 2    
2 (3    
3 (4    
4 (1  

آزمون وی ای پی
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ساده شده عبارت  - 6
0 02 20 40
0 02 20 40

sin sin

sin sin




 کدام است؟ 

1 (tan2 20    

2 (cot2 20    

3 (tan2 80    

4 (cot2 80   
2   کدام است؟  رو روبهجواب معادلۀ مثلثاتی  - 7 2 4 6 0cos cos      

 )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور 

1 (k   2              

2 (k


  2 2   

3 (k


  2 2       

4 (k


   2   

3tanهاي معادلۀ مثلثاتی  مجموع جواب - 8 x tan x  0در بازه[ , ] حسابان)-1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور   کدام است؟ 

1 (2
     

2 (     

3 (3
2
     

4 (5
4
   

0fجواب کلی معادله  gو  f توابعبا توجه به نمودار  - 9 (x) g(x)   توابع کدام است؟)f (x)  وg(x) (.جزو توابع مثلثاتی هستند 

1 (x k


 2 2   

2 (x k


 2 6   

3 (x k


 
52 6   

4 (k
x

 
 

2
3 6   

|12اگر  - 10 x |


 4 عبارت و حدود تغییرات 42 2sin ( x) cos ( x)  بازة[ , )   2باشد، حاصل
   کدام است؟ 

1 (3
2     

2 (3
4     

3 (3
2     

4 (3
4   

2��

f(x) g(x)
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حاصل  - 11
0 015 15
0 015 15

cos sin

cos sin




 ؟استبرابر کدام گزینه  

1 (3     

2 (3
3     

3 (3 1
3
     

4 (3 3   
10مقدار عبارت  - 12 20 40cos .cos .cos    80چند برابرtan  است؟ 

1 (1
2     

2 (1
4     

3 (1
8     

4 (1  
3معادلۀ مثلثاتی  - 13 22 1 2 2cos x sin x cos x    در بازه[ , ]  چند جواب دارد؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

2sinهاي معادلۀ مثلثاتی  تعداد جواب - 14 x sinx cosx tanxcot x    0در بازة 2( , ) کدام است؟ 

1 (2    
2 (3    
3 (4    
4 (5  

3اگر  - 15
2 4x
 
   12و 3| sin x |  حاصل عبارتtanx cot x (.زوایا برحسب رادیان است) کدام است؟ 

1 (6 2     
2 (6 2     
3 (4 2     
4 (4 2   

24اگر  - 16 28 8 03sin x sin x   8آنگاه حاصل  ،برقرار باشدcos x کدام است؟ 

1 (2
3     

2 (1
3     

3 (7
9
     

4 (2
9   

آزمون وی ای پی

آزمون وی ای پی
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3اگر  - 17
2


    ، 1tan  5 و
2tan cot    مقدار  ،باشدcos کدام است؟ 

1 (1
5

     

2 (1
5
     

3 (2
5

     

4 (2
5
   

2 ههاي معادل تعداد ریشه - 18 2 26 3sin (x ) cos ( x )
 

    0در بازة 2[ , ] کدام است؟ 

1 (9    
2 (8    
3 (10     
4 (6   

1تابع  اگر نمودار - 19 4 1 22 2 4 4 2
cos x cos x

f (x) (cot x cot x)( )( )
sin x sin x

 
  صورت زیر باشد، مساحت مثلث  بهABC چقدر است؟ 

1 (   

2 (2
   

3 (4
   

4 (8
   

  

CDحاصل  روبرودر شکل  - 20

AC
 کدام است؟ 

1 (3
2   

2 (2
3   

3 (2
2   

4 (1   
  
  
  
  
  
  
  
  

A
C

B

30

15

15

0

0

0

B
A

C D

�

�

�

�

307

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



1404 ریاضی قلمچی ماه 30 آزمون  آبان 
  

 
 
 
 

sinxهاي معادله  جواب تعداد - 1 
1
)در بازه  4 , )

30  )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي     كدام است؟ 2

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 

cosاگر  - 2 
5

cosحاصل  ،باشد 12 2  1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي    كدام است؟( 

1 (
3
4    

2 (
5

12    

3 (
47

144    

4 (
47
72 

cos جواب كلي معادله مثلثاتي - 3 x cos x  2 3 1  )1403(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي    كدام است؟ ،0

1 (k


 2 3    

2 (k


  3    

3 (k


 
22 3    

4 (k


  6 

10مثلثي با مساحت  - 4 آنگاه چند مثلث با اين  ،متر باشد سانتي 8و  5اگر اندازه دو ضلع اين مثلث به ترتيب  .مربع مفروض است متر سانتي 3
 )1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور     ؟توان ساخت خاصيت مي

1 (1    
2 (2    
3 (3    
 نهايت بي) 4

مقدار  - 5
cot 2 0

2
1 15

 يازدهم)-1403رشته رياضي رداد خ(مشابه امتحان نهايي     ؟كدام است 

1 (2 3
4    

2 (2 3
2    

3( 1
2     

4 (1
4 

sinجواب كلي معادله مثلثاتي كدام عبارت زير در  - 6 x.cosx


3
2  )1404خرداد  ايينه(مشابه امتحان     است؟ موجود 8

1 (k


 2 6      

2 (k


 2 3  

3 (k


  6      

4 (k


  3 
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taحاصل عبارت - 7 n ( ) co s( ) tan ( ) s in ( )3 0 0 2 1 0 4 8 0 8 4 0   (.اعداد داده شده برحسب درجه هستند) كدام است؟ ،  

1(1
2     

    ) صفر2
3( 1    
4(2    

sinاگر   - 8 x cos x 2 2 42 tanباشد، حاصل  3 x2 ؟كدام است (x ) 0      

1 (3
2   2 (2

3     

3( 
1
2  4 (1

4  

چند  زاوية حادة دهد. يك روبات صنعتي با دو مفصل مكانيكي را نشان مي مقابلشكل   - 9
مفصل از سطح زمين،  cm150درجه باشد تا اين روبات براي برداشتن يك شيء در ارتفاع 

دوم خود را در حالت   30 قرار دهد؟  
1 (30     
2( 45     
3( 53    
4( 60  

cosمعادله  - 10 x
sin x

 2
12 1

2
]بازه  در  , ]0  ؟ داراي چند جواب است 2

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 

xهاي معادله مثلثاتي  جواب يا جواب - 11
cosx tan 12  در بازه[ , ]0  كند؟  در كدام معادله مثلثاتي صدق مي،  2

1 (sin x cosx  22 1 0  
2 (cos x sin x  2 3 1 0  
3 (cosx sin x

sin x cosx





1

1  

4 (sin x cosx
xcosx cos





1

1
2

 

ترين جواب معادلة  ترين و كوچك اختلاف بزرگ - 12
sin x cos x sin x

 2 2 2
1 1 2

2
]در بازة   , ] 2  كدام است؟  4

1 (5
3    

2 (4
3    

3 (2    
4 ( 

sinاگر  - 13 x  1  وcosy  1 جواب كلي زاوياي  ،باشدx  وy د؟ باش كدام مي 

1 (x k   وy k 2  
2 (x k


   yو  2 k   

3 (x k


   yو  2 k 2  

4 (x k


   yو  2 k   2 

α

40cm

100
cm

θ

80cm

زم�ن سطح
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sinاگر  - 14 sin  2 tan و 2  2 ، چه كسري از مساحت كل دايره باشد تواند شامل  كه مياز دايره مثلثاتي اي  باشد، مساحت ناحيه 0
 ؟ است

1 (1
2    

2 (1
4    

3 (1
8    

4 (1
3 

sinمقدار عبارت  - 15 sin

cos

0 0

0
20 70

2 50
 كدام است؟  

1 (1
2    

2 (1
4    

3 (1    
4 (2 

sinاگر معادلة  - 16 x ( m)sin x (m )    2 1 2 1  ؟ استكدام  mنداشته باشد، حدود هيچ جوابي  0

1 (m  mيا  2  1  
2 (m  mيا  2  0  
3 (m  mيا  3  0  
4 (m  mيا  3  1 

sinهاي معادله مثلثاتي  مجموع جواب - 17 x

cos( x)





3 17
2

]در بازه   , ]0  كدام است؟  2

1 (5    
2 (4    
3 (6    
4 (7 

asinx هاي معادلة مثلثاتي هاي جواب انتهاي كمان - 18 cos x acosx sin x   2 2 1 2 ]در بازة 2 , ]
 3
2 يك نقطه از دايرة ، فقط بر روي 2

  باشد؟ تواند نميچند مقدار صحيح  گيرد.  مثلثاتي قرار مي
    شمار بي) 1
2 (3    
3 (2    
4 (1 

tanهاي معادلة  شكل كلي جواب - 19 x
tan x

cos x cos x
  

2
2

6 2
1 3 35  به كدام صورت است؟  5

1 (k
x

 
 2 8      

2 (k
x

 
 2 8  

3 (( k )
x

 


2 1
8      

4 (k
x


 8 

cosهاي معادلة  مجموع جواب - 20 x sin x cos x 3 32 2 32 2 ]در بازة  2 , ]0  كدام است؟
1 (    
2 (2    
3 (3    
4 (4 
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 )1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   ؟نيستبه شكل زير است. حاصل كدام حد درست  fنمودار تابع  - 1

1 (lim f (x)
x 

 
3

      

2 (lim f (x)
x 

 
3

  

3 (lim f (x)
x

 


3      

4 (lim f (x)
x ( )

 
 1

  

 

xحاصل  - 2 x
lim

x x x



 

2 53 4
 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد      برابر كدام گزينه است؟  2

1 (4 -    
  صفر) 2
3 (    
4 ( 

x(xاگر  - 3 x ax b)  3 x)بر  23 )1 2ماندة تقسيم آن بر  پذير باشد و باقي بخش(x )  دو تاييشود 6برابر ، (a,b)  كدام است؟ 
 حسابان) -1400(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي 

1 (( , )1 3    
2 (( , )3 1    
3 (( , )1 5    
4 (( , )5 2 

 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد      نماد جزء صحيح است.): []( يك از حدهاي زير وجود ندارد؟ مقدار كدام - 4

limالف) 
[x]x  

1
11

    

[x]ب) 
lim

xx 





3
3

  

2پ) 
22

| x |
lim

[x]x 




 

 الف و پ) 4  پ) 3  ب) 2  الف) 1

7اگر  - 5
333

bx
lim

( x )x ( )


 

  
 حسابان) -1401(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي   كدام است؟ bباشد، حدود 

1 (b  
7
3  2 (b 

7
3    

3 (b  
7
3  4 (b 

7
3  

  
 

4اگر  - 6 32 4 353
x

f ( ) x x


   حاصل  ،باشد
2

lim f (x)
x

 كدام است؟  

1( 1    
2( 1 -     
3( 2     
4 (2 -  

-1 3

-3
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 : نماد جزء صحيح است. ) ] [( حاصل عبارت خواسته شده كدام است؟ ،با توجه به نمودار رسم شده - 7

1 2
1 3 2

lim f (x ) lim f ( x) lim [ f (x)]
x x x  

 
     
    

  

1 (4 -      
2 (3  
3 (1 -      
4 (3 -  

fاگر  - 8 (x) m[ x ] [x ]   25 3 2 xدر نقطة  fكدام باشد تا تابع  mمقدار  گاه ، آن1    نماد جزء صحيح است.)[]( داراي حد باشد؟ 2

1 (1    
2 (1 -    
3 (2    
4 (2 - 

 حاصل حد مقابل كدام است؟ - 9
x

lim
x xx



 

13
2 2

21 8 10 3
4

 )1403ن هماهنگ كشوري شهريور (مشابه امتحا  

1 (21
8    

2 (1
21    

3 (1
13    

4 (13 

yشكل رو به رو بخشي از نمودار تابع  - 10 f (x)  است. حاصل[x]
lim

f (x)x 




4
23

 نماد جزء صحيح است.) :[]( رابر كدام است؟ ب 

  صفر) 1
2 (  
3 (      
4 (1

2  

12اختلاف حد چپ و راست تابع  - 11 24 12
x

f (x) [ sin ( )]x [ ]x
cos( x)


 


xدر     است. ): نماد جزء صحيح  ] [(كدام است؟  3

1 (12    
2 (9    
3 (6    
4 (15 

xاگر  - 12 x
lim ( ax b)

xx


   



22 aگاه  آن باشد، 22 b  كدام است؟ 

1 (1    
2 (3    
3 (1 -    
4 (3 - 

3

2

4

5
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fاگر  - 13 (x) x x x  23 limباشد، حاصل  9 f (x)
x

 كدام است؟  

1 (1 -  2 (
1
6    

3 (
1
 صفر) 4  4

xاگر  - 14 [x]
f (x)

x


 limبه صورت زير باشد، حاصل  g(x)و نمودار  2 f (g (x) g(x) ) g(f (x))

x 
  



2 2
1

نماد جزء  :[]( كدام است؟ 

  صحيح است.)

1 (      
2 (  
  صفر) 3
4 (1  
  

15 - f  وg :دو سهمي هستند، به طوريكه f (x) g(x)
lim
x x




 
221 1

2گاه حاصل  ؛ آن 2
f (x) g(x)

lim
x b x b



 
 كدام است؟ 

1 (2
3  

2 (1
3  

3 (
1
3  

4 (2
3 

xدر تابع  - 16 x x
f (x)

ax b

  




22 4 lim، اگر 9 f ( x) a
x




ax)، حاصل 2 b)
lim

xf (x)x




 كدام است؟  

1 (
1
3    

2 (1
3    

3 (
1
9    

4 (1
9 

axاگر نمودار تابع  - 17 bx c
f (x)

(x d) (x )

 


 

2
2 3

aحاصل  ،به صورت مقابل باشد  b c d    چقدر است؟ 

1 (15      
2 (16  
3 (17      
4 (18 

xاگر حد تابع  - 18 kx
f (x) [ ]

x x

 


 

22 1
2 2 5

 د جزء صحيح است.)نما :[]( كدام است؟  kباشد، حدود  1برابر  در  

1 (k  4    
2 (k  5    
3 (k  4    
4 (k  5 

-1

2

1

1

-2

-1 3

2

1

1b

-2

g

f
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,اگر داشته باشيم  - 19 x
f (x)

, x


  

1 0
2 g(x)گاه تابع  آن ،0 f (x x x)  3  ؟ندارد در چند نقطه حد 22

1 (2    
2 (3    
    صفر) 3
4 (1 

sinحاصل  - 20 x
lim

tan x cot x
x








1 2
3
4

 كدام است؟  

1 (2
2    

2 (2
4    

3 (1
2    

4 (1
4  
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1404 یاضی قلمچیر آذرماه 14 آزمون 

  

 
 
 
 

xاگر توابع  - 1
f (x)

x





1
g(x)و  1 x 2 gof)حاصل  ،باشند 4 )( ) 1  )1403حان هماهنگ كشوري دي (مشابه امت                                                     كدام است؟ 1

1 (2    
2 (2    
3 (1    
4 (1 

cosمعادلة مثلثاتي  - 2 x cos x  2 13 6 ] در بازة 0 , ]0  )1403 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                             چند جواب دارد؟  2

1 (2    
2 (3    
3 (1    
4 (4 

p(x)اي  جملهماندة تقسيم چند اگر باقي - 3 x mx m   23 2 xبر  1  fاي  ماندة تقسيم چندجمله باشد، باقي 3برابر  2 (x) mx mx  2 بر  5
x 1  حسابان-1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي                                                                                                                              كدام است؟( 

1 (1    
2 (7    
3 (5    
4 (3 

  حد حاصل - 4
x

x
lim

x

 
1

3 1 2
 )1403 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري        كدام است؟                                                                                                     1

    ) صفر1

2 (3
4    

3 (    
4 ( 

)اگر  - 5 x , x ) 2 8 3  )حسابان يازدهم- 1403 نهايي خرداد(مشابه امتحان                                                            كدام است؟  x باشد، حدود 4براي عدد  يك همسايگي 1

1 (( , )
5 63  

2 (( , )1 5  

3 (( , ) ( , ) 5 63  
4 (( , )1 3 

حاصل حد  - 6
x ( )

[x]
lim

x 


 3
3 9

 )1404 خرداد نهايي(مشابه امتحان                                                                       )صحيح است. ءنماد جز ]    [( كدام است؟ 3

    ) صفر1
2 (3 -    
3 (    
4 ( 

fتابع  - 7 (x) با دامنة  ،اين تابع محور  اگر نمودار اكيداً صعودي استxاي به طول  ها را در نقطه2  و محورy  قطع كند،  1اي به عرض  را در نقطهها

xتابع  دامنة
y

f (x)


  كدام است؟                                                                                                                     

1 (( , ) 2    
2 (( , ) 2 1    
3 (( , ]2 0    
4 ([ , )  2 0 
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3

-3

4

7
-

f اگر  - 8 (x) x 2 f)برد تابع  ،باشد 7 (x)) f  به ازايx  1  ).در نظر بگيريدرا  fدامنه تابع (عدد صحيح است؟شامل چند 3

1 (14    
2 (15    
3 (16    
4 (17 

fتابع اگر  - 9 (x) ax b 2  و وارون آن از نقطه باشد و خود تابع( , )1 aمقدار  ،بگذرند 2

b
 كدام است؟  

1 (
5
3  2 (

3
5    

3 (
3
7  4 (

7
3 

xاگر   - 10
 

  4 sinو  4 x m 2  است؟  كدام mمقادير ممكن براي  جموعةمباشد،  1

1 (( , )0 1    
2 (( , ]0 1    
3 (( , )0 2    
4 (( , ]0 2 

fتابع  - 11 (x) tan(bx) مفروض است. اگر معادلة f (x)  ] ةدر باز 3 , ]0 b)كدام است؟  b گاه حدودداراي سه جواب باشد، آن 2 ) 0 

1 ([ , ]
7 5
6 3    

2 ([ , )
7 5
6 3    

3 ([ , ]
7 5

12 6    

4 ([ , )
7 5

12 6 

fتناوب تابع  و دورة (max)حاصل جمع بيشترين مقدار - 12 (x) sin x sin x   2  كدام است؟  4

1 (5/1    
2 (25/1    
3 (1    
4 (75/0 

yقسمتي از نمودار تابع  شكل  - 13 asin( b x)


  2 .حاصل  استa b تواند باشد؟ گزينه مي كدام  

1 (6    
2 (4    
3 (12    
4 (8 

sinدر ربع دوم و  اگر انتهاي كمان  - 14 
1
sinمقدار  ،باشد 3 2  كدام است؟ 

1 (4 2
9    

2 (4 2
9    

3 (2 2
9    

4 (2 2
9 
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sinحاصل  - 15 cos
 
12  كدام است؟  12

1 (6
2  

2 (3
2    

3 (2    

4 (2 2
2 

sinمثلثاتي  هاي معادلة تعداد جواب - 16 x sin x3  در بازة( , )   كدام است؟ 

1 (4    
2 (5    
3 (6    
4 (3 

axاگر توابع  - 17 x
f (x)

x x

 
   

1 0
2 xو  0 [x] x

g(x)
| x | x

   
 

22 1
1

xدر  fog(x)باشند و تابع    gofحد داشته باشد، مقدار  1 (  كدام است؟  5(

 )صحيح است. ءنماد جز ]    [(

1 (19 -    
2 (19    
3 (4 -    
4 (4 

حاصل  ،به شكل زير باشد fنمودار تابع گر ا - 18
x
lim (fof (x))

1
 برابر با كدام گزينه است؟ 

1 (1    
2 (2    
3 (    
4 (  
  
  
  
  
  

حاصل حد  - 19
x

tan x cot x
lim

sin x cos x




3 3
4

2 4
 كدام است؟  

1( 1    
2 (1    
3 (    
4 ( 

اگر  - 20
xx a

[x] b
lim

x


 

 22
a]حاصل   b]  صحيح است. ءنماد جز ]    [(كدام است؟( 

1 (1 -    
    صفر) 2
3 (1    
4 (2  
 

1

1

2

2
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A
D

B C

1 -       .                 
      )   1400(

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
  

2 -     .                  3
33

 
      )   1401(

1 (1
2    

2 (1    
3 (2    
4 (3  
  
  

3 -                )1402 - (

1 ( .                  
2(        .        
3(          .      
4 (              .  

  
  
  

4 - 3 5  5 233
                    3 

        )1403  (

1 (1
2    

2 (1
2    

3 (2    
4 (2 -  

5 -       2  2     23         .  2 
  

1 (4    
2 (1    
3 (2    
4 (3  
  

3

6
A

f
B

d

A

D

E

B

C
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6 -      3  .                

     )1400(

1 (1 0  4 3    
2 (1 6  4 3  
3 (1 0  4 6    
4 (1 6  4 6  

7 -  

2
13
1

2
11

  1      ) .     :(

1 (1
3    

2 (5
3    

3 (5
3    

4 (1
3

8 - 
4 1 1

2 5 1 1
3 3 1

 2 2   
1

   

1 (3    
2 (1 -    
3 (2 -    
4 (4 -

9 -            .   2 5  3 15
2 22

         
        )1402(  

1 (1 -    
2(     
3 (5

2    
4 (1  
  
  

10 - 1 321 1
   1 2 1

30
   

1 (6    
2 (3

2    
3 (4    
4 (2  

2

3

5

x

y

g

f

h

f

A

B

C

مچماس خط

1 2 4

آزمون وی ای پی
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11 -  2
3   0 11            )    :

.  (
1 (27    
2 (69    
3 (39    
4 (54  

12 -      1
2  3   ) .     :( 

1 (5    
2 (3    
3 (2    
4 (5 -

13 -  1 1 1
2 1 1

          ) .     :(

1 (3
2    

2 (1 -    
3 (1    

4 (5
2

14 -    13 13   0 9      ) .     :(
1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4

15 - 3 7              .       

 5 1  3 0   3   
1 (20    
2 (10    
3 (12    
4 (2

16 - 3  3  .    1      
1 (1 13    

2 (3 1    
3 (3 3    

4 (1
3  
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17 -  2   1  3                 
  

1 (2 2    
2 (3 2    
3 (3 1    
4 (2 1

18 - 2 1  3
2   

3 2 1 1
22 2

   

1 (1
6    

2 (1
12    

3 (1
3    

4 (1
6

19 -           2    ) .     :(
1 (         
2 (      
3 (         
4 (

20 -    2  
1 (3     
2 (2     
3 (1     
4 (  
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ریاضی  |1404ماه رمه 71|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

تابع  -1 f ( , m),( ,m ),( , m )= − − − − −20 3 1 4 2 4   mتابعی اکیداً صعودی است. مجموع اعداد صحیح قابل قبول برای  ،  1

 چه عددی است؟ 

1  )−6 2  )−5 3  )−9 4  )−10 

)fogشکل مقابل است. اگر صورت  به  gو    fنمودار توابع   -2 ) gof ( )=2  چه عددی است؟   ، مقدار 6

1  )−4  

2  )−2 

3  )−
2
3

  

4  )−3 

fاگر   -3 (x) x= − g(x)و  1 x= −22  کدام گزینه است؟   gofو    fogدامنه توابع    کاشترا  گاه، آن1

1  )( , ] [ , )− − +1 1 2  )( , ]− −1 3  )( , )+1 4  )[ , )+1 

4-  f    است به طوری که  با دامنهتابعی نزولی اکیدf ( x x ) f ( x )− +  −22 4 3 2  x. حدود به دست آمده برای تغییرات  1

 کدام است؟ 

1  )x 1 2 2  )x  2 3  )x−  2 1 4  )x 

fتابع  -5 (x) ( x a)(ax b) x(x )= − + − +2 4 fهم صعودی است و هم نزولی. مقدار  2 (a b)−2   چه عددی است؟ 

1  )−12 2  )−10 3  )10 4  )12 

yجدول تعیین علامت    ، شکل مقابل باشدبه صورت    fاگر نمودار    -6 fof(x) f ( x)= −  به کدام صورت است؟   −

1) 2) 

3) 4) 

fنمودار  -7 (x) a (b x)= + +3  f(x)تواند ضابطۀ تابع  میکند. کدام گزینه  فقط از دو ناحیه محورهای مختصات عبور می  3

 ؟ باشد

1  )y (x )= − − 31 1 2  )y (x )= − − 327 3  

3  )y ( x)= − − 38 2 4  )y (x )= + + 38 4 

yنمودار تابع   -8 f(x)=    رو است. جواب نامعادلهشکل روبهبهfof ( x)− 13 4  کدام است؟   0

1  )x−  4 0 

2  )x 0 3 

3  )x /2 5 

4  )x /−  4 2 5 
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fهرگاه  -9 (x) x x= − −2 g(x)و   4 x= + −3 2 تابع،  5 yدامنه  fog(x)=   بازه ,   شد کدام   −  .خواهد 

 است؟ 

1  )
3
2

 2  )
1
2

 3  )
1
3

 4  )
5
2

 

تابع اگر    -10
x x

f(x)
(a )x a x

+ −  −
= 

+ +  −

1 2 2

3 2
 کدام است؟    aنزولی اکید باشد، حدود تغییرات    یتابع  

1  )a  −3 2  )a  −5 3  )a−  3 5 4  )a−   −5 3 

11-  f  که تابع همانی است به طوری( )f a f(a) a a− = −23 3  کدام است؟   aجمع مقادیر به دست آمده برای    .7

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

ضابطۀاگر    -12
x a x

f (x)

f ( ) x a x

 + − 
= 
 + − 

2

2

2 1 3 2

0 3 2
fتابع باشد، بیانگر     (  چه عددی است؟   3(

1  )−11 2  )−13 3  )−9 4  )−12 

yنمودار سهمی   -13 ( x)= − − 28 2 مساحت مستطیل رنگ شده را به صورت یک تابع رو آورده شده است.  در شکل روبه  2

 ایم. ضابطۀ تابع کدام است؟بیان کرده  Mبر حسب طول نقطۀ  

1  )x x x+ −3 24 24 32  

2  )x x x+ +3 24 24 32 

3  )x x x− + −3 24 24 32  

4  )x x x− + +3 24 24 32 

اگر   -14 f (a a, ),( , a),( , ),( a, )= − −2 2 1 5 2 3 6 2  شود؟ چند مقدار مختلف یافت می  aتابع نباشد، برای    6

1  )4 2  )5 3  )6 4  )3 

yدهد. دامنه تعریف را نمایش می  fنمودار مقابل تابع    -15 ( x)f(x)=  کدام است؟    2−

1  ) ,− −4 2 

2  )   ,− −4 2 2 

3  )( , )− −4 2 

4  )( , )− − −4 2 

 

fتابع   دامنه تعریف اگر    -16 (x) ( m)x mx (m )= − + − +23 2  کدام است؟   mمجموعه اعداد حقیقی باشد، حدود    2

1  ) m , − −6 3 2  )m ( , ) − 3 3  )m ( , ] − −6 4  )m ( , ) +6 
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ریاضی |1404ماه آبان 1|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون 

هرگاه  -1 f ( , ),( , ),( , ),( , )= 1 3 2 1 3 2 4 fof)باشد، مجموع اعضای برد تابع   2 ) f+    چند است؟

1  )102  )9 3  )154  )12

fاگر تابع   -2 (x) x a x= + −2 کدام است؟ aیک باشد، حدودبهتابعی یک  3

1  )a 0 2  )a 0 3  )a  2 4  )a  2

fای که تابع بازه  بزرگترین  در  -3 (x) x x= − − −1 2 3 وارون2 ضابطۀ است، اکید yنزولی f(x)=است؟ کدام

1  )f (x) x , x− = − 1 5 2 2  )
x

f (x) , x− +
= 1 7

3
5

3  )f (x) x , x− = + 1 1
5

2
4  )f (x) x , x− = − 1 5 3

fسهمی -4 (x) x x= − سه24 وواحدرا را نصف کرده آن نقاط طول و انتقال داده چپ واحد به بالا انتقال دادهkبه

ایم. 
=xها را در اگر شکل حاصل، محور طول کدام است؟    kقطع کند، مقدار  1+

1  )4 2  )33  )5 4  )8

fهرگاه داشته باشیم   -5 (x ) ax b− = )gو   2+ x) x− = +3 1 yکه توابع ، به طوری4 f(x)=   وy g(x)=   با هم برابر

bباشند،  a− کدام است؟

1  )192  )173  )254  )21

اگر تابع   -6
mx x

f(x)
x mx x

− − 
= 

− + 
2

1 2

4 1 2
کدام است؟   m، تابعی یکنوای اکید باشد، مقادیر قابل قبول برای 

1  )m 0 m( فقط  2 1 =1

3  )m 1 4هیچ مقداری برای )mشود.یافت نمی 

که با فرض آن  -7
x x

f (x)
x x

−  
= 

+ −  

2 1 0 1
2 1 1 0

fofباشد، معادلۀ   (x)= دارای چند ریشۀ متمایز است؟   0

1  )1 2  )23  )34  )4 

fاگر   -8 (x) x= − − −2 6 fکه باشد به طوری  2 ( x ) f ( x)−  −3 1 کدام است؟ x، حدود 3

1  )[ , ]1 3 2  )[ , ]0 3 3  )[ , ]
4

1
3

4  )[ , ]01 

fاگر   -9 (x) x= − + −2 6 g(x)باشد، نمودار تابع   2 fof (x) f of (x)
− −= +1 کدام است؟    1

1)2) 

3) 4) 
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10-  g  که  تابع خطی و نزولی اکید است به طوریgog(x) x= −4 yباشد. وارون می  3 g( x)= −1 yتابع  2 g(x)=   را با

 کند؟ کدام طول قطع می

1  )
2
3

2  )
11
7

3  )
4
3

4  )
13
9

ها قرینه کرده، سپس طول نقاط واقع بر آن را سه برابر کرده را ابتدا نسبت به محور عرض  با دامنۀ   g(x)تابع همانی   -11

gofقطع کرده است.    6−ای به طول  را در نقطه   fایم. شکل حاصل، تابع ثابت واحد به سمت بالا انتقال داده  4و   ( )−3 

چه عددی است؟ 

1  )−3 2  )−2 3  )2 4  )6 

yدامنۀ تعریف   کهطوریتابع خطی باشد به  fاگر   -12 f( x)= ]بازۀ   2 , )− +3   باشد، دامنۀ تعریفx
f( )y =
2

کدام

بازه است؟ 

1  )( , ]− 12 2  )( , ]− −6 3  )[ , )− +12 4  )[ , )− +6 

13-  f تابع همانی وg    که  است به طوری  ثابتتابعیf ( x) g( x) x− − = − −4 1 2 2 3 8 )gباشد. مقدار می4 )

f ( )−

3
2

عددی چه

است؟ 

1  )−42  )2 3  )−24  )4 

xهرگاه  -14
fog(x)

x
=

+2 1
gو  (x)

x
− =

+
1 1

2
مقدار fofباشد، ( چه عددی است؟   3−(

1  )
1
5

2  )
2
5

3  )5 4  )
5
2

f(x)اگر دامنۀ تعریف تابع   -15 b a ax bx= + + +2 بازۀ   6 ,−2 باشد، برد تابع کدام است؟   3

1  )[ , ]−
1

2
2

 2  )[ , ]−
3

1
2

 3  )[ , ]−
1
2

2
 4)[ , ]−

3
1

2

fهرگاه نمودار تابع   -16 (x) a (x a)= − − bبه شکل مقابل باشد، مقدار  34 a− چه عددی است؟

1  )1 

2  )2 

3  )−2

4  )−1

اگر   -17 f g ( , ),( , ),( , ),( , )+ = 1 3 2 0 3 2 4 g(x)و  1
x

= +
تواند باشد؟  کدام میfباشد، تابع 21

1  )( , ), ( , ), ( , ), ( , )
 

− 
 

4 1
2 2 10 3 4

3 2
 2  )( , ), ( , ), ( , ), ( , )

 
− − 

 

1 4
2 2 10 4 3

2 3

3  )( , ), ( , ), ( , ), ( , )
 

− − 
 

1 1
2 2 10 4 3

2 3
4  )( , ), ( , ), ( , ), ( , )

 
− 

 

4 1
2 2 3 4 1 1

3 2
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ریاضی |1404ماه آبان 15|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

حاصل عبارت  -1
sin cos

A

sin( ) tan( )

 
−

=
−  

+ −

2 5
3 6

13 1 4
3 2 3

 کدام است؟   

1  )1 2  )−1 3  )
1
2

 4  )−
1
2

 

2تر به اندازۀ  را به هم وصل کرده است. اگر قرقرۀ بزرگ  cm16وcm40های یک تسمه، دو قرقره به شعاع  -2
3

رادیان    

 چرخد؟  تر چند درجه میگاه قرقره کوچکبچرخد، آن

1  )300 2  )320 3  )280 4  )240 

)Pنقطۀ  -3 a, a)−1 3  چقدر است؟    cotمطابق شکل روی دایره مثلثاتی قرار دارد. مقدار   4

1  )
7
25

 

2  )
7
24

 

3  )
25
7

 

4  )
24
7

 

fاگر دوره تناوب تابع   -4 (x) cosm x= − 1 2برابر 3
3

g(x)باشد، دوره تناوب sin x
m


=  کدام است؟   4

1  )
3
4

 2  )
4
3

 3  )4 4  )6 

tanxاگر   -5 cot x+ = tanباشد، حاصل عبارت    6 x cot x
A

sin x cos x

+
=

+

2 2

6  کدام است؟   6

1  )
408
11

 2  )
408
13

 3  )
418
11

 4  )
418
13

 

fاگر بیشترین مقدار تابع   -6 (x) cosx cosx k= − + +2 5  کدام است؟   f(x)باشد، کمترین مقدار تابع    16برابر    6

1  )12 2  )10 3  )14 4  )8 

مقدار عبارت  -7
sin sin sin

A

sin sin sin

  
+ +

=
  
+ +

2 3
7 7 7
4 5 6
7 7 7

 کدام است؟   

1  )
1
2

 2  )1 3  )−1 4  )−
1
2

 

cosمقدار عبارت  -8
A

cos

+
=

− 

4 3
5 2

 تواند باشد؟ یک از مقادیر زیر نمیبرابر کدام  

1  )−
1
14

 2  )3 3  )−
3
17

 4  )
11
5
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12در شکل مقابل، اندازۀ شعاع دایره برابر   -9  است؟   3است. اندازۀ محیط قسمت هاشور خورده چند برابر   3

1  )+ +6 2 6 3 

2  )+ +6 2 3 3 

3  )+ +6 4 3 3 

4  )+ +6 4 6 3 
 

ABD ،1در شکل مقابل، مساحت مثلث    -10
3

 کدام است؟   cosاست. مقدار   ABCمساحت مثلث 

1  )
5
3

 2  )
2
3

 

3  )
5
5

 4  )
2
5

 

tanB، اگر   ABCدر مثلث    -11 /= 1 sinCو5 /= 0  است؟  ACچند برابر طول ضلع    BCباشد، طول ضلع  6

1  )/1 2 2  )/1 4 3  )/1 5 4  )/1 8 

fتابع  -12 (x) tan( x )


= −2
3

,a)روی بازۀ    )
5
12

 کدام است؟   aاکیداً صعودی است. حداقل مقدار    

1  )


−
4

 2  )


−
6

 3  )


−
12

 4  )


−
3

 

n، ntan  یقابل قبول برا  ریمقاد  ی ازابه  اگر  -13 x
tan x

cot x

+
=

+

2

2
1 2
2

nباشد، حاصل عبارت  
cos

n



2
 کدام است؟ 

1  )
3
4

 2  )
1
4

 3  )
1
2

 ( صفر 4 

اگر   -14 
−  
3 3

cosو   cos m+  = −2 2 آن  1 تغییرات  باشند،  محدودۀ  صورت    mگاه  بود.   [a,b)به  خواهد 

 کدام است؟   abحاصل  

1  )
21
16

 2  )
21
8

 3  )
21
64

 4  )
21
32

 

fقسمتی از نمودار تابع   -15 (x) asinax b= + −2 fدر شکل زیر آمده است. مقدار  1 ( )
7
18

 کدام است؟    

1  )−2 

2  )−3 

3  )−4 

4  )−1 
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xنمودار تابع   -16
y sin= −1

2
در بازۀ    , 0  ها مماس است؟ xدر چند نقطه بر محور    8

1  )2 2  )4 3  )1 4  )3 

cos  حاصل عبارت  -17 x cos x sin x sin x
A

sin x cos x

− + −
= +

4 2 4 2

2 2
3  کدام است؟ ازای مقادیر تعریف شده  به  2

1  )
cos x2

1
 2  )

sin x2
1

 1(  4 ( صفر 3 

xدوره تناوب تابع    -18
f (x) sin( b)

a
= +

برابر 2

3
g(x)است. دوره تناوب تابع  bcos( ax)=  کدام است؟ 

1  )1 2  )3 3  )6 4  )9 

yبه صورت    d2  در شکل مقابل، معادلۀ خط  -19 x+ + =2 6 )Bاز نقطۀ    d1 است. اگر خط  0 , )1  sin راعبور کند، مقد  7

 کدام است؟ 

1  )
2

53
  

2  )
2

63
 

3  )
4

65
  

4  )
4

75
 

cosکمانی در ناحیۀ اول مثلثاتی بوده و اگر   -20 sin−  = −
1
5

tanباشد، حاصل   cot− 2 کدام است؟    2

1  )
225
144

 2  )
75
144

 3  )
25
144

 4  )
175
144
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ریاضی |1404ماه آبان 29|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

cosاگر   -1 =
3
4

cosباشد، مقدار 2 کدام است؟ 

1  )
1
8

 2  )
1
16

 3  )−
1
8

 4  )−
1
16

 

,در فاصلۀ  -2
 

  

70
2

sinxوجود دارد کهxچند زاویه مانند    =
1
3

 باشد؟  2

1  )2 2  )3 3  )4 4  )6 

sinدر ناحیه اول مثلثاتی باشد، حاصل   اگر انتهای کمان   -3 sin


−  +1
2

 کدام است؟    

1  )cos


2
 2  )cos


−

2
  

3  )sin cos
 
−2

2 2
 4  )sin cos

 
−2

2 2
 

انتهای کمان   -4 cosهای معادلۀ  در ناحیۀ چهارم مثلثاتی باشد، مجموع جواباگر  x cos=   در فاصلۀ,
 −

  

5
2

  

 چقدر است؟  

  3  )2 4  )4(  2 ( صفر 1

sinهای معادلۀتعداد جواب  -5 x sinx=5  در فاصلۀ , 0  کدام است؟   2

1  )7 2  )8 3  )9 4  )10 

tanxمعادلۀ  -6 cot x
sinx

+ =
در فاصلۀ   1 , 0  چند جواب دارد؟  2

 4(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 کدام است؟   ACاست. طول ضلع Aنیمساز زاویۀ  ADدر شکل مقابل،    -7

1  )
8
3

 2  )3 

3  )
10
3

 4  )4 

ktanاگر   -8

=

8
kباشد، حاصل   

k

 کدام است؟   1−

1  )2 2  )
2
2

 3  )−2 2 4  )−2 1 

1برابر Aدر دایرۀ مثلثاتی مقابل، اگر عرض نقطۀ  -9
3

 کدام است؟   Bباشد، عرض نقطۀ

1  )
2
3

 2  )
2 2
3

 

3  )
2 2
9

 4  )
4 2
9
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sinعددی صحیح باشد، مجموعه جواب معادلۀkاگر   -10 (x ) sin (x ) cos
  

− − − =
33 2

6 4 2
به کدام صورت است؟   

 

1  )
k2
5

 2  )
k

5
 3  )k


 +

5
 4  )k


 +

2
2

5
 

cosهای معادلۀانتهای کمان جواب  -11 x ( )cosx
+

− + =2 3 2 6 0
2 4

در دایرۀ مثلثاتی رئوس کدام شکل است؟   

 

 ضلعی ( پنج4 ( ذوزنقه 3 ( مستطیل 2 ( مثلث 1

)sinترین جواب معادلۀترین و کوچکمجموع بزرگ  -12 x ) cos( x )
 

− + − =
52 2 2

8 8
در فاصلۀ     , 0 چقدر است؟   2

1  )
11
8

 2  )
15
8

 3  )
13
8

 4  )
17
8

 

tanحاصل  -13 x tan x

( tan x)

−

+

3

2 21
x، به ازای 


=
12

 کدام است؟   

1  )
1
4

 2  )
1
8

 3  )
3
4

 4  )
3
8

 

xبه معادلۀ  dدر شکل مقابل، خط    -14 y+ =2 3 )cotرسم شده است. مقدار   1 )

−

3
2

 چقدر است؟   

1  )
2
3

  

2  )−
2
3

 

3  )
3
2

 

4  )−
3
2

 

Aحاصل عبارت  -15 sin cos cos cos=  −  290 300 3 200 sinچند برابر   210 70   است؟ 

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 

1و تانژانت زاویۀ بین این دو ضلع 4و   3الاضلاعی برابر طول دو ضلع متوازی  -16
15

الاضلاع است. مساحت این متوازی 

 چقدر است؟  

1  )
3
2

 2  )3 3  )6 4  )12 
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xنمودار تابع   -17
y sin ( )


= −22

4 2
 به کدام صورت است؟    

 
 
 

1) 2)  

 

 

 

 

3) 4) 

 

5تر در شکل مقابل، شعاع دایرۀ بزرگ   -18
3

برابر یک رادیان باشد و محیط دو قسمت   تر است. اگر شعاع دایرۀ کوچک

 برحسب رادیان کدام است؟  برابر باشند، مقدار   باهمسایه خورده  

1  )3  

2  )2 

3  )
5
4

  

4  )/2 5 

tanxاگر   -19 cot x+ = sinxباشد، حاصل   4 cosx+  تواند باشد؟ کدام می 

1  )
3
2

 2  )
3
2

 3  )
5
2

 4  )
2

3
 

atanاگر   -20 x a
cos x

+ = −2
2
1 sinباشد، مقدار3 x2   کدام است؟ 

1  )
a +1
3

 2  )
a −2
3

 3  )
a −1
3

 4  )
a−2

3
 

 

 

 

)tanاگر   -21 )+ = −
1
2

باشد، حاصل عبارت
sin( ) cos( )

sin( ) cos( )

 
− + +

− − +

15 53
2 2

13 3
 چقدر است؟    

1  )−
7
3

 2  )−5 3  )−7 4  )
5
3

 

331

1404جزوه تست و جمع بندي دي ماه 



 

ریاضی |1404ماه ذرآ  13|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

fای چندجمله   -1 (x) x x ax= + + +3 22 ای ماندۀ تقسیم چندجملهپذیر است. باقیبخش  x+2بر   4

f (x ) f ( x )+ − +2 2 2 +xبر   1  کدام است؟   1

1  )−1 2  )4 3  )−2 4  )3 

اگر   -2
x

a x
xlim

x
x

+

→

 −
+ 

 
=

 −
  

2

1
2

2 2
4
314

 کدام است؟ a، مقدار باشد  

1  )
−1
24

 2  )
−3
8

 3  )
−1
27

 4  )
−1
3

 

اگر   -3
x

a x b
lim

x→

+ +
=

−1

1
1 4

aحاصل باشد،     b+   کدام است؟ 

1  )1 2  )4 3  )5 4  )6 

. حاصلاستبه صورت مقابل fنمودار سهمی  -4
x

f (x)
lim

f( x)→− −1 2 3
 کدام است؟   

1  )−
1
3

  

2  )
1
3

 

3  )−
1
4

  

4  )
1
4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xحد راست و حد چپ تابع   -5 x
f (x)

(x )

− +
=

−

2

2
4 3
1

=xدر   به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  1

1  )+و+ 2  )−و+ 3  )+و− 4  )−و− 

حاصل  -6
x

lim tanx
−

→
2

و  
x
lim log x

+→0
 به ترتیب از راست به چپ کدام است؟   

1  )+و+ 2  )+و− 3  )−و+ 4  )−و− 

fنمودار تابع   -7 (x)
x x x

= +
− −2 2
1 1

1
=xدر مجاورت     کدام است؟  1

 
1) 2) 3) 4) 
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اگر   -8
x

x
lim

x ax b→−

+
= −

+ +21

2 1
2

باشد، حاصل   
 

x

ax
lim

bx−→ +1 1
 کدام است؟ 

1  )1 2  )+ 3  )− 4  )
4
3

 

، تساوی aبه ازای چند مقدار حقیقی   -9
x a

x
lim

x x x
+→

−
= −

− +3 2
3 2
3 2

 برقرار است؟   

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگر   -10
 

x

bx a x
lim

ax→

−
= −

−22 12
باشد، حاصل    b2    تواند باشد؟ می  مختلفچند مقدار 

1  )2 2  )3 3  )1 4  )4 

اگر   -11
x

lim
a sin(bx)

→

= −
+

3

1
2

 تواند باشد؟ کدام می(a,b)مرتب باشد، زوج  

1  )( , )
3

2
2

 2  )( , )−
3

2
2

 3  )( , )−
3

2
2

 4  )( , )− −
3

2
2

 

یک تابع خطی و  fاگر   -12
f (x) x

g(x)
x x x


= 

+ 
2

2

2 2
fباشد، مقدار   پیوستهروی    (  کدام است؟ 1−(

1  )−3 2  )−1 3  )4 4  )2 

اگر   -113 f ( , ),( , ),( , ),( , )= − − − −1 2 3 1 2 3 2 و  1
f (x)

g(x)
x

=
+

10
3

 کدام است؟   gofباشد، مجموع اعضای برد تابع   

1  )−1 2  )1 3  )−2 4  )2 

fتابع  -14 (x) x m= مفروض است. اگر تابع 3+
f ( x) x

g(x)
f ( x m) x

− 
= 

− + 

1
2 1

کدام   mاکیداً یکنوا باشد، حدود  روی  

 است؟ 

1  )m 
3
5

 2  )m
−


3
5

 3  )m 1 4  )m  −1 

 

آزمون وی ای پی

fنمودار تابع   -15 (x) x x= −22 کنیم. نمودار ها قرینه میyنسبت به محور   سپسواحد به سمت راست انتقال داده،    2را  3

−ای به طول را در نقطه   fحاصل را چند واحد به پایین انتقال دهیم تا نمودار  
1
2

 قطع کند؟

1  )6 2  )7 3  )8 4  )4 
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fنمودار تابع   -16 (x) ax b= )A، نمودار وارون خود را در نقطۀ3+ , )−2 fکند. مقدار قطع می  1 ( )
−1 4

3
 چقدر است؟    

1  )−
1
2

 2  )
1
2

 3  )1 4  )2 

fدامنۀ هر دو تابع   -17 (x) x= +2 g(x)و1 x= −2 برابر با 2 ,−1 است. اگر اشتراک برد این دو تابع برابر با بازۀ  2 a,b  

)باشد، مقدار )f b a+  کدام است؟ 2

1  )−1 2  )3 3  )5 4  )1 

xفرض کنید  -18
f (x) asin

b
= bتناوب تابع   دوره،  aباشد، به ازای کدام مقدار    2

y f ( x)
a


2برابر   =

3
 است؟ 

1  )
2
3

 2  )3 3  )2 4  )
3
2

 

fقسمتی از نمودار تابع   -19 (x) acos (bx )


= + +21 2
4

aمقابل است. مقدار  صورتبه     b−    کدام است؟ 

1  )2 

2  )4 

3  )−4 

 ( صفر 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OHدر دایرۀ مثلثاتی شکل مقابل،   -20 AB=  کدام است؟    Pاست. عرض نقطۀ    2

1  )−2 3 

2  )−2 1 

3  )−3 2 2 

4  )−3 1 

sinمعادلۀ  -21 x cosx+ =2 )در بازۀ0 , )0چهار جواب دارد. حداکثر کدام است؟ 

1  )
11
6

 2  )
5
2

 3  )
19
6

 4  )
25
6

 

=sinCˆ، اگر ABCدر مثلث    -22
4
5

BCو AC=
8
5

 است؟   کدامtanBˆباشد، مقدار

1  )/0 6 2  )/0 8 3  )/1 2 4  )/0 9 
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، اگر fبا توجه به نمودار تابع    -1
x
lim f(x) a b
→

− =
1

aباشد، 3 b+ کدام است؟ 

 ( صفر 1

2  )
3
2

 

3  )
9
2

 

4  )6 
 

حاصل    -2
x

x
lim x

x
+

−

→

+ −


+ −

13
6

30

1 1

1 1
 کدام است؟ 

1  )
2
3

 2  )
3
2

 3  )
3
4

 4  )
4
3

 
 

اگر   -3
x ( )

x ax
xlim b

x
x

−→ −

 
+ +  

 
=

 −
  

2
2

1
2

1

14
aباشد،  b−4 کدام است؟ 

(  4 1−(  3 1(  2 ( صفر 1
1
2

 
 

اگر   -4

 a x x
x

xf (x)
x

x
x

 −


 −= 
−


−

2

2

3

1
1

1
1

1

و
x
lim f( asinx)

b+→
+ =

+

11
1

aباشد،  b+ کدام است؟ 

−(  3 2(  2 ( صفر 1
1
2

 4  )−
3
2

 
 

حاصل  -5
x

x
( cosx) tan

lim
sinx+→

+ + 21 1
 کدام است؟ 2

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

1-

1
2

1

ریاضی |1403ماه ذرآ  29|   ازدهمدو ۀپای مازآزمون   

تابع   aبه ازای کدام مقدار    -6
x x

x
f(x) x

a x

 + − −
 

= 
 + =

31 1 0

1 0
xدر      پیوسته است؟ 0=

1  )3 2  )
1
3

 3  )4 4  )
4
3

 
 

 فقط از چپ پیوسته است؟ x=2یک از توابع زیر درکدام  -7

1  ) f (x) x x= −                               2  )   g(x) x x= + −  

3  )   h(x) x x= − −                                4  ) t(x) x x= − − 
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yنمودار تابع   -8 f(x)=رسم شده است. تابعy fof (x)=   در کدام نقطه از راست پیوسته است؟ 

1  )x = −2 

2  )x = −1 

3  )x =1 

4  )x = 2 
 

fتابع  -9 (x) (x k) x = −  در بازۀ( , )0  تواند باشد؟ چند مقدار متمایز می  kدر سه نقطه ناپیوسته است.  25

1  )3 2  )4 3  )5 4  )6 
 

 در چند نقطه از نقاط مشخص شده شکل مقابل، مقدار مشتق تابع از مقدار تابع کمتر است؟     -10

1  )1 

2  )2 

3  )3 

4  )4 
 

fپیوسته و   fتابع    -11 ( ) 2 است. اگر 0
x h

f (x) f (ah )
lim lim b

x x h h→ →

− + −
= =

− −2 22 0

2 2 2

2 2
 کدام است؟   aباشد،  

1  )1 2  )2 3  )−2 4  )−1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

x

y

E
D

C

B
A

 

)اگر   -12  x ) x
f (x)

x

−  +
=

+

32 4 4
4

fباشد،  ( )  کدام است؟ 4

1  )
1
2

 2  )
1
4

 3  )
1
8

 4  )
1

16
 

 

fقسمتی از تابع   -13 (x) x ax b= + aو خط 22+
y x= − +

2
3

4
fمماس بر آن رسم شده است.   (a b)+ کدام است؟ 

1  )1 

2  )7 

3  )9 

4  )21 
 

)خط گذرنده از دو نقطۀ   -14 , )−1 )و2 , )−1 ها مماس است. حاصلyبا محور    f(x)در نقطۀ تلاقی    f(x)بر تابع  4

x

x
lim

f (x) f(x)→ + −20

3

2
 کدام است؟ 

1  )1 2  )−1 3  )
1
3

 4  )−
1
3

 

 

x

y
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	8 k کدام است؟1 x تابعی ثابت باشد، مقدار kf (x)
x
+ +=
−

3 1
6 1 اگر تابع

− 1
2  )4 			  − 3

2  )3 			  3
2  )2 			  1

2  )1

	82 m کدام نیست؟ f ( )+ 2 f باشد، حاصل (m)= 0 y در شکل مقابل، اگر f (x )= −1 با توجه به نمودار تابع
−4 )1

2( صفر
2 )3
6 )4

 از کدام ناحیه‌ی دستگاه مختصات نمی‌گذرد؟83	
n

nf (x) x nx x
+

= − + +
313 3 3 نمودار تابع چندجمله‌ای1

4( چهارم 			  3( سوم 			  2( دوم 			  1( اول

	84 f شامل چند عدد طبیعی است؟ (x) x x [x]= − − +1 برد تابع
4( بی‌شمار 			  1 )3 			  2 )2 			  3 )1

xf شامل چند عدد صحیح است؟85	 (x) f (x)y
f (x )

−=
+
2
1 y را نشان می‌دهد. دامنه‌ تابع f (x)= نمودار زیر، تابع

1 )1
2 )2
3 )3

4( بی‌شمار

	86 f به  (x |x |) f(|x | )< + −3 1 1 نزولی و دامنه‌ی آن مجموعه‌ای از مقادیر مثبت است. اگر مجموعه‌ جواب نامعادله‌ی f اکیداً  تابع
b کدام است؟ a− a) باشد، حاصل ,b) صورت

3 )4 			  2 )3 			  1 )2 			  1( صفر

f با کدام‌یک از توابع زیر مساوی است؟87	 (x) (x ) x= − −1 1 تابع
( x)− − 31 )4 		 (x )− 31 )3 		 ( x)− 31 )2 		  ( x)− − 21 )1

g(x) کدام است؟88- (x)(gof) باشد، ضابطه‌ی تابع (fog)(x) g(x) x= − +3 6 f و (x) x= +3 اگر8
x−6 8 )4 		  x+6 8 )3 		  x− +2 8 )2 			  x−2 8 )1

	89 y به صورت مقابل است. مجموعه جواب نامعادله‌ی3≥|(x)(fog)| کدام است؟ g(x)= y و f (x)= نمودار دو تابع
[ , ]−3 3 )1

[ , ]1 2 )2
[ , ]0 4 )3

[ , ]−3 4 )4

آزمون وي آي پی

a کدام است؟1 	 b+ b] باشد، حاصل , ]4 gof به صورت g(x) و دامنه  تابع x= −4 af و  (x)
x x

=
+ +2 2 2

اگر

110 )4    98 )3    100 )2    104 )1
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18 x|[x] شامل چند عدد صحیح است؟6 |f (x)
x x

=
− 2

برُد تابع

4( بی‌شمار 			  3 )3 			  2 )2 			1 )1

y کدام 287 f (x)f( x)= −3 f است. دامنه‌ تابع ( ) =3 0 y روی مجموعه‌ اعداد حقیقی اکیداً صعودی است و f (x)= تابع پیوسته‌
است؟

 [ , ]−1 3 )4 		 [ , ]−3 1 )3 			  [ , ]1 3 )2 			  [ , ]− −3 1 )1

)B می‌گذرد. مجموعه جواب نامعادله 388 , )3 6 )A و  , )−1 1  از دو نقطه  y با دامنه  f (x)= نمودار تابع پیوسته و اکیداً صعودی 

f کدام است؟ (x) f(x)
x
− +

≥
−

2 7 6 0
1

( , ] [ , )−∞ − +∞1 3  )4 			  ( , ]1 3  )3 		 [ , )+∞3  )2 		 [ , ) [ , )− +∞1 1 3  )1

48 f) باشد، 9 g)( ) g( )+ − = −1 1 f) و g)( ) f( )+ =2 2 g(x) و bx= − 6 f و (x) ax b= + b را در نظر بگیرید. اگر دو عدد حقیقیa و
ab کدام است؟ مقدار

12 )4 			  9 )3 			  6 )2 			  3 )1

-90 تابع نمودار  است.  زیر  به صورت   y |f(x)|= تابع نمودار  و  است  پیوسته  اعداد حقیقی  مجموعه‌  روی  بر   y f (x)= تابع نمودار 
y چند حالت مختلف می‌تواند داشته باشد؟ f (x)=

4 )1
6 )2
8 )3

16 )4

91 y کدام است؟ fog و خط3= g(x) باشند، مساحت محدود به نمودار تابع x x= + +2 2 2 f و (x) x x= + −2 1 اگر
10 )4 			  2 )3 			  8 )2 			  4 )1

-92 fof دقیقاً دارای یک جواب است؟ (x) x= f باشد، به ازای چند مقدار صحیحa معادله‌ی (x) x x x a= + − − −8 اگر
6 )4 			  5 )3 			  4 )2 			  3 )1

-93 مقدار باشد،   m مقدار بیشترین  ازای  به   f تابع وارون   ، f −1 اگر است.  وارون‌پذیر   روی  x ; x
f (x)

m mx; x
− − ≤ −

=  − > −

1 2
5 2

تابع

f کدام است؟ ( )− −1 1
−12 )4 −1)3 			  1 )2 			12 )1

-94 f در بازه‌ای وارون‌پذیر است. ضابطه‌ وارون آن، در این بازه کدام است؟ (x) x x x x= + + − − +2 24 4 2 1 تابع

x ; x+ − ≤ ≤2 1 3 3 )4 		 x ; x+ ≥2 1 1)3 	x ; x− − ≤ ≤1 3 32 )2 		 x ; x+ ≥1 12 )1

108 8کدام8است؟6 g(x) (fof )(x) (f of)(x)− −= +1 1 8باشد،8ضابطه 8تابع xf (x) −= 12 اگر
x ; x >2 0 )4   x ; x∈2  )3   x ; x∈2  )2   x ; x >2 0)1
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 ی مثلثاتی باشد؟تواند روی یک دایرهیک از نقاط زیر، میکدام -1

1)(tan ,sinx)48 2)( , )
63

4 4
 3)(cosx ,cot )20 4)( sin ,sin x)1

2
  

sinxcotو cosxtanx0اگر -2 x0  است؟ نادرستباشد، کدام گزینه 

1)sin(x ).cos(x )   0
3 2

  2)xtan( )sin( x)2 0
2

  

3)xcot(x).cot( )0
3

 کدام( هیچ4   

 کدام است؟ DECمثلثبا توجه به شکل مقابل، مساحت  -3

1 )33 

2 )03 

3 )03 

4 )123 

xاگر -4
 

  
3 12

sinو  x m 1 4  کدام است؟ mی مقادیرباشد، مجموعه 2

1)[ , )3 3 2)( , )1 2 3 3 3)( , )
3 1
2 2

 4)( , )
3 1
2

 

msinو m0اگر -5 sin 4 وmcos cos 3 باشد، حاصلm m
tan cot


 

 کدام است؟ 

1)21
2

 2)23
2

 3 )11 4)25
2

 

xاگر -8  2 وsin( x)

 

1
2 10

cosباشد، حاصل  ( x)

cot( x)




  

2
1 2
3
7 1
2

 کدام است؟ 

1)10
3

 2)2 3)10
3

 4 )2 

fاگر -7 (x) cos ( x ) 22 3
2

xg(x)ی تناوب تابعگاه دورهباشد، آن  |f( ) | 6
6

 کدام است؟ 

1)
3

 2)2
3

 3)2 4)6 

tanxاگر -6
k

cosx


1 1

)باشد، حاصل  )cotx
cosx


1  کدام است؟ kبر حسب 1

1)k 1 2)
k
1 3)k 4)k 1 

fبخشی از نمودار تابع -8 (x) a bsin( cx)  
2

ها باشد و طول آن برابرxموازی محور ABخطاگر پارهبه صورت مقابل است.  

 باشد، مقدارb c
a
 2

 کدام است؟ 

1 )4 

2)4  

3 )8 

4)8  

yنمودار تابعبخشی از  -10 b atanx  به صورت مقابل است. اگر مساحت مثلثABC برابر باشد، مقدارab کدام است؟

1 )2 

2)2 3 

3)4 3 

4)8 3 
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کنیم تا به جا میجابهدر جهت مثبت دایره مثلثاتی روی دایره  225یی مثلثاتی مقابل را به اندازهروی دایره Aینقطه -8

 به درستی بیان شده؟ Bیبرسیم کدام گزینه در مورد زاویه Bینقطه

1)sin B cosB 

2)sin B cot B 

3)|sin B| sin B 2 

4)cosB sin B 

 کدام است؟ ABCمقابل مساحت مثلث در شکل -8

1)( )8 3 1 

2)( )8 3 3 

3)( )4 3 3 

4)( )4 3 1 

tanاگر -8 x sin x 2 21 sinباشد، حاصل 5 x cos x4  کدام است؟ 4

1)/0 6 2)/0 8 3)/0 4 4)/0 5 

حاصل عبارت -8
sin cos

sin cos

 

 

8 8

12 12

 کدام است؟ 

1)2 2 2)2 2 3) 2 2 4)( ) 2 2 

logاگر -8 (cos ) log (sin ) m  3 32 2
15 15 3 mباشد، مقدار 12

m
log ( )3  کدام است؟ 1

1 )2 2 )3 3)4 4)2  

cosاگر -8 x cos x
sinx cosx
  1 2 1 2 sinباشد، حاصل 1 x2 کدام است؟ 

1) 3
4

 2)3
4

 3) 2
3

 4)2
3

 

yشکل مقابل قسمتی از نمودار تابع -8 sinmx 1 یاست، مقدار تابع در نقطهmx 
6

 کدام است؟ 

 ( صفر1

2)1
2

 

3 )1 

4 )2 

sinxیهای معادلهتعداد جواب -1
sinx

  ]یدر بازه 32 , ]0  کدام است؟ 2

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 

 

 

 

 

xsinی مثلثاتیمعادله -8 x cosx 2 ]یدر بازه 0 , ]0  است؟دارای چند جواب  2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

sinیهای معادلهنقاط پایانی کمان جواب -89 x cos x cosx 3 های کدام چندضلعی است؟ی مثلثاتی، رأسبر روی دایره 3

 ( مثلث4 ( لوزی3 ( مستطیل2 ( مربع1
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yبا توجه به نمودار تابع - ١ f (x) در  شكل مقابل، مساحت محدود به نمودار تابعxy f ( )
yو 2 f ( x) 2 و محورx ها كدام

 است؟

١(2١
2    

2(2١
4   

٣(45
2    

4(45
4    

fبا فرض - 2 (x) log ( x) log ( x )   2 ١
2

3 2 gو ١ {( , ),( ,[a]),( , ),( , )}  7 7١ 2 ١ 4 3
4 ٩

fتابع  g ياكيداً نزولي است. محدودهa 

 كدام است؟

١(( , )٣ 4   2([ , )٣ 4   ٣([ , ]2 4   4(( , )2 4    

g(x)اگر - 3 x 3 g)و ١5 of)(x) x  ١ 2 yترين مقدار تابعباشد، كم ١ f (x) كدام است؟ 

١) ١2  2 (5  ١) ٣  4 (١4  

sinاي در ربع اول وزاويه xاگر - 4 x sin xcos x cos x

sin x sinxcosx cos x

  
 

2 2

2 2
2 ١

26
 كدام است؟ sinxcosxباشد، مقدار 

٣)١
8   2(١

8   ١)٣
4   4(١

2    

fبخشي از نمودار تابع - 5 (x) sin ( x c)  22 3 cبه صورت مقابل است. اگر 2  0
4

bcباشد، حاصل 
a

 است؟كدام  

١) ١   
2 (2  
٣(١  
4(2  

  

fاگر - 6 (x) x x  2 g(x)و ١ cos x sin x 4 ]يدر بازه 3(x)(fog)يباشد، معادله 4 , ]0 چند جواب دارد؟ 

١) ١  2 (2  ٣) ٣  4 (4  

P(xايچندجملهتابع  - 7 ) x x mx    3 22 2 )Pرا در نظر بگيريد. اگر 6 x)3 برx4 پذير باشد،بخشm كدام است؟ 

١) ١  2(5   ٣ (5  4(١    
 

xاگر - ٨ x
f (x)

ax bx

  
 

2

2
2 3 ١

2
باشد و حاصل 

x
lim f(x)



١

باشد حاصل ١
x
lim f (x)

2
 كدام است؟ 

١) ١  2 (2  ٣(  4(  

اگر - ٩
x

a[ ]
xlim

x x




 2١

32

2 7 5
]باشد،  a]6 كدام است؟ 

١(٣   2(4   ٣) ٣  4 (4  

yنمودار سهمي - ١0 f (x) به صورت شكل مقابل است اگر
x

x
lim

a f (x b)

 
 

2

2

aباشد حاصل ١ b كدام است؟ 

١(١    

2(١
2    

٣(2   
4 (2  
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-8  کدام است؟ 6
x ( )

f (x)lim
x+→ − +1 1

 باشد، حاصل 
x

f (x)lim
x x

−

→

−
=

+ −

1

21

4 2
2

f . اگر  (x) x c b= + − در تابع 

+∞  )4 			  −∞  )3 			  1
4

 )2 			   -2 )1

-	87
 x

lim xf (x)
→+∞

 حاصل 
x

flim (x)
g→−

 
= 

 1

1
6
x دارای حد نامتناهی است، اگر g یک سهمی و  = −2 g(x)f فقط در  (x)

x x
−

=
−3

1
4

تابع 

4( 5کدام است؟  			  2 )3 			  1
3

 )2 			  1 )1

-	88

 

 به ترتیب برابر کدام گزینه است؟
x

lim gof (x)
+

 → 
 
1
4

 و 
x ( )

lim fog(x)
−→ −1

g(x) باشند، حاصل  tan
x
π =  

 
f و (x) log x= 1

2
اگر 

,−∞ −∞  )4 		  ,+∞ −∞  )3 		  ,−∞ +∞  )2 		 ,+∞ +∞  )1

-89  کدام است؟ 
x

x x x x
lim

x x x−→

 − − − + + 

− + + −

2 2

2 23

2 2 1

6 9 9
حاصل 

+∞  )4 			  -1 )3 			  5
12

 )2 			  −∞  )1

-90  کدام است؟ 
x
lim (gof )(x)
→+∞

 باشد، آنگاه 
x

xg(x)
x x

  −  =
+2

1

] و  ]x
f (x)

x
−

=
1 6

2
اگر 

1
2

 )4 			  1
3

 )3 			  1
2
−  )2 			  1

3
−  )1

67 7کدام7است؟67
x

x bxlim
ax x→∞

− +

+ −

2

2
3 2

2 1
7باشد،7حاصل7

x

xlim
ax bx→

− +
= −∞

+ −22

2 3
2

اگر7

1
4

 )4    1
4
−  )3    4 )2    -4 )1

77 7کدام7است؟67
x
lim f

x→−∞

 − 
 

12 7باشد،7حاصل7 [ ]x x x
f (x)

x

+ −
=

−

2

3
8

8
اگر7

3
4

 )4    +∞  )3    -2 )2    1
2

 )1

87 7چگونه7است؟67 x = 0 7در7اطراف7 f (x )y
f (x)
− +

=
−

1 1
2

اگر7نمودار7تابع7f7به7صورت7مقابل7باشد7نمودار7تابع7

 )2       )1

 )4       )3

	7 7برقرار7است؟67 [ ] [ ]
x

a x x
lim

sin
x

→

− −
= +∞

π +  
 

6

2
71 2

به7ازای7چند7مقدار7صحیح7a7تساوی7

4( هیچ مقدار    4 )3    3 )2    2 )1

107 7aکدام7است؟67 b c+ + 7،7آنگاه7حاصل7
x

x xlim x b x c
a x→+∞

−
− + + =

+
1 2 4
1

اگر7

9
2

−  )4    9
2

 )3    1
2

−  )2    1
2

 )1
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علامت111  ،[ ]( است؟  کدام   a
2

éé
ëëêê

ùù
ûûúú
مقدار باشد،  یکنوا  اکیداً   f a a== -- ++{( , ), ( , ), ( , ), ( , )}2 1 17 3 4 0 2 8

2 تابع  اگر 
جزء صحیح است.(

4( 1 یا 2  3( 0 یا 1 	 2( فقط 2 	 1( فقط 1 	
کدام تابع غیریکنوا است؟ 11 

 y x x x= + - -2
1 2 )2 		  y x x= - + | | )1

 y x
x=
3

| | )4 		  y x
x= -

-

2
1

1| | )3

) بزرگ‌ترین بازه‌ای است که تابع f روی 11  , )-- ++ ¥¥1 y بر محور طول‌ها مماس است و f x== ( ) نمودار تابع درجه‌دوم
) نزولی باشد،  , )--¥¥ --2 ) صعودی و روی بازهء , )-- ++¥¥2 2f همانی و تابع g روی بازهء g++ آن اکیداً نزولی است. اگر تابع

f کدام است؟  ( )3 مقدار
 -3 )4 	 3)3 	 -4 )2 	4 )1

 11 g x f x
bx a( ) ( )==

++
f است. اگر تابع x ax b( ) == ++3 شکل مقابل مربوط به نمودار تابع 

 ( )aa bb<< <<0 است؟ کدام   bb aa-- مقدار حداکثر  باشد،  یکنوا   ( , )aa bb بازهء  روی 

 1
2

 )2 		  3
2

 )1

1 )4 		 2 )3
] باشد که محور x را فقط در نقطه‌ای به طول1-- قطع 11  , ]--4 5 y تابعی اکیداً صعودی با دامنهء f x== --2 2( اگر(

g شامل چند عدد صحیح است؟  x f x
x

( ) ( )==
--2
1
کند، دامنهء تابع

6 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1
g باشـند. بـه ازای کدام مقـدار غیر‌صفـر a، توابـع fog و gof روی11  x x a( ) == ++ 2 f و x a x( ) == --  فـرض کنید

محور xها متقاطع‌اند؟ 
5 )4 	4 )3 	 3 )2 	 2 )1

) کدام است؟ 11  )( ) ( )( )fog gof1 1++ -- gباشند، مقدار x
x f x
x f x

( )
; ( )
; ( )

==
++ <<
-- >>

ìì
íí
îî

1 0

3 0
f و x

x x x

x x x
( )

;

;
==

++ ³³

-- -- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2

2

1

1 1
اگر

  -9 )4 	 -11)3 	 -12 )2 	 -10)1
3-- قطع کند، مجموع طول نقاط 11  g و نمودار تابع f محور افقی را در نقاط با طول‌های 2 و  x x x( ) | |== --3 اگر

برخورد تابع fog با محور xها کدام است؟ 

 3
4

)4 	 1
4

)3 	 - 1

2
)2 	 7

4
)1

 11 g تابعی ثابت باشد، کم‌ترین مقدار تابع gof مفروض‌اند. اگر g x x ax a( ) == ++ --2 f و x x x( ) [ ] [ ]== ++ ++ --1 3  توابع
]، نماد جزء صحیح است(  ] کدام است؟ )

 -7 )4 	 -6 5/ )3 	 -5 5/ )2 	 -5 25/ )1

g مفروض اند. اگر fog تابعی خطی باشد، مقدار a کدام می تواند باشد؟ 1  1 x( ) ax | x |== -- 2 f و x x x( ) | |== ++3 توابع
8 )4  6 )3  4 )2  2 )1
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، مقدار ‌m کدام است؟111 f x
x m x

x x
( ) ==

++ ££

++ ³³

ìì
íí
ïï

îîïï

2 8 2

4 2

2

2

;

;
در تابع f با ضابطهء

1

2
)2 		 1

4
 )1

-2 2 )4 		 2
2 )3

با دو عضو متمایز، مجموع اعضای دامنه با مجموع 11   f a b b c b c a b== -- ++ ++ -- ++ ++{( , ) , ( , )}2 6 3 اگر در تابع

اعضای برد برابر باشد، کدام نتیجه‌گیری الزاماً درست است؟

a b c- ¹2 )2 		 a b c- =2 )1

a b c- ¹4 )4 		 a b c- =4 )3

f کدام است؟3-11 ( )6 f است. مقدار a b( )11 5
2 2== ++ ++ f و b a( )5 2 4== -- ،f در تابع ثابت

10 )2 		 9 )1

12 )4 		 11 )3

) کدام است؟ 4-11 )( )g
f 3 2 باشد، حاصل 2 1 3 2 1 6f x g x x( ) ( )-- ++ ++ == تابع f ثابت و تابع g همانی است. اگر

- 1

2
 )2 		 1

2
)1

-2)4 		 2 )3

f کدام است؟11  ( )5 f باشد، مقدار x x x
x

( )++
--

== ++1

2

1212

2
، اگر x >> 2 به ازای

36 )2 		 49 )1

27 )4 		 33 )3

 باشد، برد تابع f کدام عدد را شامل نمی‌شود؟11  -- { }2 f مجموعهء x ax x x
x a( ) | | ( )== --

++
2 اگر دامنهء تابع f با ضابطهء

8 )2 		 4 )1

-8 )4 		 -4 )3

g شامل چند عدد 1   x
f x f x

x
( )

( ) ( )
==

-- ++
2

3 2
2

شکل زیر نمودار تابع f را نمایش می دهد. دامنهء تابع g با ضابطهء

حقیقی نیست؟

2 )2   1 )1

4 )4   3 )3
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]، نماد جزء صحیح است.(11  ] f کدام است؟ ) x x x( ) [ ]==
-- ++
12

3
برد تابع f با ضابطهء

( , ]3 4 )2 		 ( , ]2 5 )1

( , ]1 2 )4 		 [ , ]4 5 )3

f کدام است؟11  x
Max g x

x
( )

{ ( ), }
==

--
4

5 5
دامنهء تابع f با ضابطهء

Æ )2 		 Dg )1

{ | ( ) }x D g xgÎ < 5 )4 		 { | ( ) }x D g xgÎ > 5 )3

] باشـد، دامنءه تابـع g بـا 12 -0 , )2 5 f بـازهء x x a

b x b x
( )

( ) ( )
== --

-- ++ -- ++4 3 5
2

 اگـر دامنءه تابـع f بـا ضابطءه

g شامل چند عدد طبیعی است؟ x b a x( ) ( )== -- --1
2

ضابطهء

1 )2 	 1( صفر	
3 )4 		 2 )3

) است. مقدار a کدام است؟	12 -1 , )a ++¥¥ ) بازهء ) ( ) ( )2 2 2x y x y++ == ++ دامنهء تابع

2 )4 	 2  )3 	1 )2 1( صفر	
]، نماد جزء صحیح است.(12 -2 ] f قرار دارد؟ ) x x x( ) ( [ ])( )== -- --3 2 2 5 چند عدد طبیعی در دامنهء تابع f با ضابطهء

1 )2 	 1( صفر	

3 )4 		 2 )3

f کدام است؟1  1 x x x( ) == --2
8

1 برد تابع f با ضابطهء

( , ]-¥ 4 )2   ( , ]-¥ 8 )1

[ , ]0 8 )4   [ , ]0 4 )3

D شامل   عدد صحیح است. مجموع مقادیر 1  1 m mf == --[ , f و دامنهء[ x x x( ) | |== -- ++2
4 4 برد تابع f با ضابطهء

صحیح قابل قبول برای m کدام است؟

5 )2   4 )1

14 )4   9 )3

a مساوی هستند. کدام گزینه کامل ترین 1  1 b¹¹ g با شرط x x a
x b( ) [ ]
[ ]== ++

++
f و x x a

x b( ) [ ]
[ ]== ++

++
دو تابع f و g با ضابطه های

]، نماد جزء صحیح است.( ] ویژگی اعداد a و b را بیان می کند؟ )

2(	هر	دو	ناصحیح	هستند.	 	 1(	هر	دو	صحیح	هستند.	
4(	یکی	مضرب	صحیحی	از	دیگری	است. 3(	فقط	یکی	از	آن	ها	صحیح	است.	
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6- 12 ab cd++ g باشد، حاصل f c d-- == {( , ), ( , )}4 8 g و b== --{( , ), ( , ), ( , )}4 1 3 2 5 ، f a== {( , ), ( , ), ( , )}4 1 3 7 2 اگر

کدام است؟

-6 )4 	-1)3 	6 )2 	1 )1

g مفروض‌اند. 12 -7 x
x x
x x

( ) ==
-- ££ <<

-- ££ ££
ìì
íí
îî

;
;

1 0

3 2 0 3
f و x

x x

x x x
( ) ==

-- -- ££ ££

++ -- << ££

ìì
íí
ïï

îîïï

2

2

1 1 1

16 1 3

;

;
دو تابع f و g با ضابطه‌های

) شامل چند عدد طبیعی است؟ )( )f g x-- ³³ مجموعه‌جواب‌های نامعادلهء1

1 )2 	 1( صفر	

4( بی‌شمار 		 2 )3

) چند جواب دارد؟12 -8 )( ) | |f g x x++ == -- 2 g باشد، معادلهء x
x

( ) == --3
1 f و x x

x( ) == -- اگر1

1 )2 	 1( صفر	

3 )4 		 2 )3

g از کدام 1  1 x xf x( ) ( )== ++ نمـودار تابـع درجه دوم f در شـکل زیر رسـم شـده اسـت. نمودار تابـع g با ضابطـهء1

ناحیهء دسـتگاه مختصات نمی گذرد؟

1(	اول
2(	دوم
3(	سوم

4(	چهارم

b کدام است؟1  2 a-- ) اکیداً نزولی است. بیشترین مقدار , )a b f روی بازهء x x x( ) | |== -- 2 نمودار تابع f با ضابطهء

3

2
)2   1 )1

3 )4   2 )3

21 1 g x
x f x
x a f x

( )
( )
( )

==
++ <<
++ ³³

ìì
íí
îî

2 0

2 0

;
;

f مفروض است. اگر تابع g با ضابطهء x
x x
x x

( ) ==
++ ££ --

++ >> --
ìì
íí
îî

2 6 1

2 1

;
;

تابع f با ضابطهء 

صعودی باشد، کم ترین مقدار a کدام است؟

4 )2   3 )1

6 )4   5 )3
) کدام است؟1 2  )( )gof 2 g باشد، مقدار x f x( ) ( )== ++2 نمودار تابع f مطابق شکل مقابل است. اگر1

2 )1
 1 )2

4 )3

3 )4
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g باشد، ضابطهء تابع fog کدام 13 -3 x x( ) == -- ) روی نمودار تابع خطی f قرار دارند. اگر2 , )1 3a ) و , )a 3 ، ( , )--1 a نقاط

می‌تواند باشد؟

- +3 1x )4 	-3x )3 	- +x 1)2 	-x )1

2  1x در نقطه ای با طول مثبت روی محور gof و f باشد، نمودارهای دو تابع g x a x( ) == -- ++ 1 f و x a x( ) == --2  اگر

متقاطع اند. طول این نقطه کدام است؟
1

2
)2   1 )1

2 )4   1

4
)3

f را دو برابر می کنیم، سپس نمودار حاصل را یک 1 25 x x
x( ) == --

++
2 1

1
طول و عرض نقاط روی نمودار تابع f با ضابطهء

واحد به راست منتقل می کنیم تا نمودار تابع g به دست آید. طول نقطهء تقاطع نمودارهای دو تابع f و g  کدام است؟

-0 8/ )4  0 8/ )3  -3 5/ )2  3 5/ )1

) وارون پذیر نیست؟1 26 , )3

2
++ ¥¥ کدام تابع روی بازهء

g x x x( ) = -5
2 )2   f x x x( ) = - +2

2 1)1

k x x x( ) = - +3
3 1)4   h x x

x( ) | |= -
-
2

1
 )3

f واقع است. مقدار m  کدام است؟1 27 x x
x m( ) | |==

-- ++1 ) روی نمودار وارون تابع f با ضابطهء , )2 1m m -- نقطهء

- 1

4
)2   1

4
)1

- 1

3
)4   1

3
)3

fof  کدام است؟1 28 f باشد، دامنهء تابع1-- x x( ) == -- 3 اگر

[ , )3 +¥ )2    )1

[ , ]0 3 )4   [ , )0 +¥ )3

h در دامنه اش ثابت باشد، 1 29 x f x
g x( ) ( )
( )== -- 4 نمودار توابع خطی f و g  در شکل زیر رسم شده اند. اگر تابع h با ضابطهء

) کدام است؟ )( )f og--1
2 مقدار

4 )2   3 )1

 2 )4   3

2
)3

) کدام است؟1 30 ) ( )gof --1
25 g باشد، مقدار x x( ) == --2 3 f و x x( ) == ++ --1 3 اگر

8 )2   7 )1

10 )4   9 )3
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cosqq کدام است؟111 2 باشد، مقدار 3CD BC== sinaa و == 8

17
در شکل زیر، اگر

 5
6

)2 		  4
5

)1

� 3
4

)4 		  ‌2
3

)3

2 برابر اندازهء مساحت آن است. اگر A و B دو زاویهء مجاور این لوزی باشند، 2-11 3 مربع اندازهء قطر بزرگ یک لوزی،

)tan کدام است؟ )A B--
2 مقدار مثبت

 3 )4 	1 ‌)3 	 3
3 )2 	 2 1- )1

11 کدام است؟3-11
++
--
cos
cos
x
x 1 باشد، حاصل عبارت

1
4

++
--

==sin
sin
x
x 0 و

2
<< <<x pp اگر

9 )4 	6 ‌)3 	5 )2 	4 )1

cot کدام است؟11  tan2 2x x++ 1 باشد، حاصل عبارت 1
2cot tanx x-- == اگر

2 )4 	4 ‌)3 	6 )2 	8 )1

1 کدام است؟11 
cos x 2 باشد، مقدار 1 0

2cos sinx x-- -- == pp و pp2 << <<x اگر

 - 2 )4 	 ‌-4
3

)3 	 - 2

3
)2 	 - 3 )1

costan کدام است؟ )x و y هر دو حاده هستند.(11 
y
x )sin باشد، حاصل )2

1

2
x y++ == x و y++ == pp

2 اگر

 3
3 )4 	 2

3
‌)3 	 2

2 )2 	 1
2

)1

A کدام است؟11  B++ B باشد، حاصل == cot cot5

14 7

pp pp A و == ++sin sin2 23

10 5

pp pp اگر

4( صفر 	 ‌1
2

)3 	1 )2 	2 )1

 11 sin cosaa aaباشد، حاصل ( ) ( )3 1 3 12 0
2m x m x++ ++ -- -- == )cos جواب‌های معادلهء )5

2

pp aa-- )sin و )3

2

pp aa++ اگر

کدام است؟

 -0 24/ )4 	 ‌-0 48/ )3 	 0 24/ )2 	 0 48/  )1

1 کدام است؟1  

1

1

1
2

1

1

1

1
11

2

++
++

++ ++
++

++ ++
++ ++

++ ++tan tan( ) tan( ) tan( )x x x xpp pp pp
 ساده شدهء عبارت 

 6 12+
-tan cotx x )2    6 12+

+tan cotx x )1

6
12-
+tan cotx x )4    6 12-

-tan cotx x )3
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0- ، با کدام عبارت برابر است؟ 12  x == 110
 1 به ازای

1
1

2++
--

-- ++sin
sin tanx
x x حاصل عبارت

 cot20 )4 	 ‌tan20 )3 	 cot40 )2 	 tan40 )1

sin کدام است؟12 -1 sin
sin sin

75 15

75 15

 

 

--
++

حاصل عبارت

2

3
 )4 	 ‌ 2

2 )3 	 3
3 )2 	 3

2
)1

a2 است؟2-12 با توجه به شکل، مساحت مثلث ABC چند برابر

 3 2

6

+ )2 		  3 2

4

+ )1

� 3 3

12

+ )4 		  3 2

8

+ ‌)3

1 باشد، انتهای کمانaa در کدام ناحیهء دایرهء مثلثاتی است؟12 -3
2

2sin sin tanaa aa aa<< << اگر

4( چهارم 3(‌ سوم	 2( دوم	 1( اول	

4-12BD باشد، طول BC == 0 5/  مطابق شکل خط d در نقطهء A بر دایرهء مثلثاتی مماس و OD نیمساز زاویهء AOB است. اگر
کدام است؟

 0 9/ )1

 0 8/  )2

 0 4 5/ ‌)3

 0 3 5/ )4

| کدام است؟ 1 15 |ba f به ترتیب   و   باشد، حاصل x a x b( ) sin== ++8 اگر بیشترین و کم ترین مقدار تابع

3 )4   2 5/  )3  2 )2   1 5/ )1

f کدام است؟1 16 x x x( ) sin cos ( )== -- ++2
4

2 pp دورهء تناوب تابع

 p )4    2p )3   p
3 )2  p2  )1

m کدام است؟1 17 n´́ n باشد، بیشترین مقدار == ++8 2sin qq m و == --2 5( sin cos )qq qq اگر

72 )4  81  )3  88 )2  77 )1

18 1a b c++ ++ f در شکل زیر، رسم شده است. اگر b مثبت باشد، حاصل x a bx c( ) cos== --  بخشی از نمودار تابع

کدام است؟

 5 5/ )1
 2 5/ )2
  3 5/ )3
  4 5/ )4
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f در یک دورهء تناوب خودش دارای m نقطهء ماکزیمم و ‌n نقطهء مینیمم است. 9-12 x x x( ) cos | sin |== 2 نمودار تابع 

m کدام است؟ n++ حاصل

8 )4 	6 ‌)3 	4 )2 	2 )1

0-13 A و مساحت 3 مفروض است. اختلاف مقادیر قابل قبول برای اندازهء زاویهء AC == 6 AB و == 2  مثلث ABC با اضلاع
کدام است؟

 120 )4 	 90 ‌)3 	 60 )2 	 30 )1

- 13 B نقطهء  و   y محور  به  تابع  صفر  نزدیک‌ترین   A نقطهء  اگر  بگیرید.  نظر  در  را   f x x( ) sin( )== -- --2
3

2 1
pp تابع

نزدیک‌ترین نقطهء ماکزیمم به این محور باشد، اختلاف طول‌های نقاط A و B کدام است؟

 2
3

p )4 	 ‌p2 )3 	 p
3 )2 	 p

6 )1

) کدام است؟2-13 , )--pp pp2 cos در بازهء ( cos )x x2 9 5-- == مجموع جواب‌های معادلهء

 2p )4 	 ‌4
3

p )3 	 2
3

p )2 1( صفر	

) چند جواب دارد؟1  2 , )0 2pp 1 در بازهء ++ ==sin cosx x معادلهء

4 )4  3  )3  2 )2  1 )1
) کدام است؟1 24 , )--2 5pp pp sin در بازهء cos3 2 2x x-- == مجموع جواب های معادلهء

 6p )4   9
2

p  )3   3p )2   3
2

p )1

2 روی دایرهء مثلثاتی، رأس های یک چندضلعی محدب هستند. طول بزرگ ترین 1 25 3 2++ ==sin cosx xانتهای جواب های
ضلع این چندضلعی کدام است؟

2 )4   3  )3   2 )2  1 )1

26 1( )kÎÎ 2 کدام است؟ 0
2sin log cossinx xx-- == جواب کلی معادلهء

 x k= +2 2p p )4   x k= +2
4

p p  )3   x k= +2
3

p p )2   x k= 2

3

p )1

aa کدام می تواند باشد؟1 27 bb++ sin باشد، حاصل ( ) sin ( )2 2

3 4
1aa pp bb pp-- ++ ++ == اگر

 2
3

p )4    3
4

p )3   7
12

p )2   5
12

p )1

کدام گزینه درست نیست؟1 28

y در امتداد محور y به دست می آید. f x= ( ) y با انبساط نمودار تابع f x= 3 ( ) 1( نمودار تابع

y در امتداد محور x به دست می آید. f x= ( ) y با انبساط نمودار تابع f x= ( )3 2( نمودار تابع
y به بالا به دست می آید. f x= ( ) y با سه واحد انتقال نمودار تابع f x= +( ) 3(  نمودار تابع3

y به سمت چپ به دست می آید. f x= ( ) y با سه واحد انتقال نمودار تابع f x= +( )3 4( نمودار تابع
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9-13( , )x ¹¹ 0 1 f باشد، ضابطهء وارون تابع f کدام است؟  x x x x x x( )( )( ) ( ) ( ) ( )-- -- == -- ++ -- ++ --1 2 2 1 2 2 3 3
3 3 اگر3

 1
9

- x )4 	 ‌x
9

1- )3 	 3 1
3( )x - )2 	 x - 1

9
)1

) مفروض‌اند. ضابطهء تابعg--1 کدام است؟0-14 , )0
2

pp g با دامنه‌های x x x( ) cos cos== ++ 1 f و x x( ) cos== دو تابع

f x x- - -1
2

4

2
( ) )2 		  f x x- + -1

2
4

2
( ) )1

f x x- + +1
2

4

2
( ) )4 		  f x x- - +1

2
4

2
( ) ‌)3
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y کدام است؟ 111 a
b x== cos( y رسم شده است. دورۀ تناوب تابع( a bx== sin نمودار تابع

 3
4

p )1

 3
2

p )2

 4
3

p )3

� 2
3

p )4

aa کدام است؟ 11  ) اکیداً صعودی است، حداکثر مقدار , )2

3

pp aa f در بازۀ x x
x

( ) tan
tan

==
--

3

1 3
2

تابع

 53
12

p )4 	 25
6

p )3 	 13
3

p )2 	 3
4

p )1

cos2aa کدام است؟ 11  4، آن‌گاه مقدار 9 12
2 2sin cos sin cosaa aa aa aa++ == اگر

 5
13

)4 	 - 5

13
)3 	 6

13
)2 	 - 6

13
)1

4 کدام است؟ 11  3++ tanx cos باشد، مقدار
tan cot

2 3

8

x
x x--

== اگر

 ±2 2 )4 	 ± 5 )3 	 ± 7 )2 	 ± 3 )1

c کدام است؟ 11  ab++ f رسم شده است. حاصل x c a bx( ) cos ( )== ++ ++2

6

pp قسمتی از نمودار تابع

 - 34

11
)1

 23
11

)2

 -6 )3
� 10 )4

حاصل11  آن‌گاه   ،aa bb>> که طوری‌  به  باشند،   sinx cosx-- ==2 1 معادلهء مثبت  ریشه‌های  کوچک‌ترین   bb و  aaاگر
)sin کدام است؟  )aa bb--

 - 3

5
)4 	 3

5
)3 	 - 4

5
)2 	 4

5
)1

) چند برابر کوچک ترین ریشهء آن در این بازه است؟ 1   , )0 2pp 1 در بازۀ 2 3++ ==cos sinx x بزرگ ترین ریشهء معادلهء

3 )4  11 )3  5 )2  7 )1
،   ریشه دارد. عدد طبیعی n کدام است؟ 1   ( , )0 pp sin در بازۀ cos2 0nx nx++ == معادلهء

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1
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x کدام است؟ 11  ++ 2 بر چندجمله‌ای2 5 3 15
3 2x x x++ -- -- باقی‌ماندۀ تقسیم چندجمله‌ای

 15 )4 	 -15 )3 	 -5 )2 	5 )1

lim کدام است؟ 12 -0
x

x
x®®

--
--1 3

1

1
حاصل

 1
3

)2 		 3 )1

 3
2

)4 		  2
3

)3

]، نماد جزء صحیح است.(12 -1 ] lim کدام است؟ ) [ ]
x

x
x®® ++

--
--3

3
3 حاصل

 -¥ )4 	 +¥ )3 	 -1)2 1( صفر	

lim کدام است؟ 12 -2 cos
| ( ) | lim | ( ) |

cos( ) ( )x x

x
f x

f x
x®® ®® ---- ++

++
pp pp
6 6

با توجه به نمودار تابع f ، حاصل

6 )1
 1 5/ )2

3 )3
� 4 5/ )4

lim کدام است؟ 12 -3 sin cos
cosx

x x
x®®--

++
pp
2

3

2 2 حاصل

 - 1

2
)4 	 1

2
)3 	 -1)2 	1 )1

a کدام است؟12 -4 b++ lim باشد، حاصل ( )x a f x b®® -- ++
== ++¥¥

3

1 f مفروض است. اگر x x x( ) == --4
تابع2

-4  )4 	4 )3 	-3 )2 	3 )1

a کدام است؟12 -5 b++ lim مقدار
x b

bx

ax x a®®

--

-- ++
== ++ ¥¥2

4
1

4

2
اگر

-3 5/ )4 	-4 5/  )3 	4 5/  )2 	3 5/  )1
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اگر  -١٢٨ f ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , )    2 3 4 1 5 2 4 7 6 6 1   كدام است؟ fofباشد، مجموع اعضاي برد تابع  5
  ١٦) ٤  ١٠) ٣  ٧) ٢  ٥) ١  

fنمودار تابع  -١٢٩ (x) x x gدر كدام بازه بالاتر از نمودار تابع  ،2 (x) x   ؟گيرد نميقرار  2

  ١ (, 1     ٢ ( , ,     1 1   

  ٣ (,  1 1     ٤ (, 0   
fاكيداً صعودي است. وضعيت يكنوايي تابع  Rروي  gهم صعودي و هم نزولي بوده و تابع  Rروي  fتابع  - g الزاماً چگونه است؟  
  ) صعودي غيراكيد٢    ) صعودي اكيد١  
  ) نزولي غيراكيد٤    ) نزولي اكيد٣  

fتابع  -١٣١ (x) x x  2 ,در بازۀ  ،4     صعودي اكيد است. بيشترين مقدار   كدام است؟  
  ٢) ٤  ٤) ٣  ٦) ٢  ٨) ١  

yاي كه تابع  حداكثر طول بازه -١٣٢ x x x x      2 2 8 1   در آن نزولي است، كدام است؟ 1
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١  
fاگر  -١٣٣ (x) ax a 2  وg (x) x 3 fogطوري كه  باشند، به 2 ( ) gof ( )1   كدام است؟ a، مقدار 2

  ١ (7
3

   ٢ (3
13

   ٣ (4
7

   ٤ (7
13

   

fاگر  -١٣٤ (x) x x   g(x)و  24 x   3 yباشند، دامنۀ تعريف تابع  2 fog(x)، شامل چند عدد صحيح است؟  
  ٢٩) ٤  ٢٦) ٣  ٢٥) ٢  ٢٤) ١  

fدو تابع  -١٣٥ (x) x x  2 3 gو  77 (x) x 2   قرار دارد؟ gتر از نمودار تابع  پايين fogرا در نظر بگيريد. در كدام بازه، نمودار تابع  3
  ١ (( , )2 7   ٢ (( , )3 5   ٣ (( , )7 11   ٤ (( , )1 9   

fكند. اگر  قطع مي ١٦و  ٢طول  ها را در نقاطي به ، محور طولgنمودار تابع  -١٣٦ (x) x x yباشد، اختلاف طـول نقـاطي كـه تـابع  2 gof 
  كند، كدام است؟ ها را قطع مي محور طول

  ٢) ٤  ٣) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  

اگــر  -١٣٧ f ( , ) ,(b , ) , (c ,b) 2 3 و  2 g (a , ) , ( , ) ,( , c) 1 3 2 fogطــوري كــه  بــه باشــند، 1 ( ) 2 gofو  2 ( )  3 ، مقــدار 3
fogof (   كدام است؟ 1(

  ٢  ١) ١ (2   ٤  ٢) ٣ (3   

f، تابع mازاي چند مقدار صحيح  به -١٣٨ (x) mx x  2 12 )روي بازۀ  7 , )   اكيداً صعودي است؟ 2
  ٤) ٤  ٣) ٣  شمار ) بي٢  ٥) ١  

x)تابع  -١٣٩ ) x
f (x)

mx m x

    
  

32 1 2
4 11 2

بازۀ  mدود صعودي اكيد است. اگر ح Rروي   ,   باشد، بيشترين مقدار   كدام است؟  

  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  

,با دامنۀ  fتابع  -١٤٠  1 fتابعي نزولي اكيد و مجموعۀ جواب نامعادلۀ  ،3 ( x ) f ( x b)   3 3 سـت. مجمـوع عضوي ا يك مجموعۀ تك ،2
  كدام است؟ bمقادير ممكن براي 

  ٣  ٤) ٢  ٢) ١ (8
3

  ٤(  22
3
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yنمودار تابع  -١٢٥ f (x) نمودار تابع در شكل مقابل رسم شده است .y f ( x) 
1 3 1
3

  در كدام بازه صعودي است؟ 

  ١ (,  0 2   

  ٢ (,
 
  

7
1

3
   

  ٣ (,
 
  

5
1

3
   

  ٤ (,  1 3   

fاگر  -١٢٦ (x) x 3 gو  1 (x) x 2 f)باشد، مقدار  5 og )( ) 1 1   كدام است؟ 125

  ١ (3 5   ٢ (3 4   ٤) ٤  ٥) ٣  

x

y

3

4

5

3

6

f

تابع درجۀ دوم  -١٢٧  f (x) x mx m23 در بازۀ  2 ,  1 ترين محدودۀ  يك است. دقيق به يكm كدام است؟  

  ١ ( m 3   ٢ (  m
123
5

   ٣ (m 
3 12
5 5

   ٤ ( m 3   

fتابع  -١٢٨ (x) x x 2 yبا خط افقي  6 k،  در سه نقطه مشترك است. مقدارk كدام است؟  

  ١٢) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ٩) ١  

)، تابعي اكيداً نزولي با دامنۀ fتابع  -١٢٩ , ) 0 طوري كه  است، بهf ( ) 12 yدامنۀ تابع  .20 f (x x)  2   كدام است؟ 20

  ١ (,  4 3   ٢ (, ,        4 3 1 0   ٣ (,  5 4   ٤ (, ,        5 4 1 0   

fاگر  -١٣٠ (x)
x x

  2
1 gو  5 (x) x    شامل چند عدد صحيح است؟ (x)(fog)دامنۀ تابع باشد،  29

  ٧) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١  

اگر  -١٣١
x x

f (x)
x x

 
 

  

2 3 1
3 4 1

و  
x f (x)

g (x)

x f (x)

   
  


14 1
2
1

3 2
2

fogمقدار  باشد،  ( )2 كدام است؟  

  ٣٢) ٤  ٢٥) ٣  ٤٨) ٢  ٢٨) ١  

xتابع  -١٣٢ x x
f (x)

x x

    
   

22 0 2
1 2 0

fof)هاي معادلۀ  مفروض است. تعداد ريشه  )(x)    كدام است؟ 0

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

xاگر دامنۀ تابع  -١٣٣
g(x) f ( )  2 3 2

3
,بازۀ  ،  3 h(x)باشد، دامنۀ تابع  9 f ( x )  1 2 2   شامل چند عدد صحيح است؟ 1

  ٣) ٤  ٤) ٣  ٦) ٢  ٨) ١  

fنمودار تابع  -١٣٤ (x) x x  24   كنيم و در نهايت طـول نقـاط را  ها قرينه مي دهيم، سپس نسبت به محور عرض واحد به چپ انتقال مي ٢را  2
)دست آمده در بازۀ  كنيم. تابع به برابر مي ٢ , ) ، ار ها قرار دارد. مقد بالاي محور طول   كدام است؟  

  ٢  ٤) ١ (9
4

   ٣ (7
2

   ٣) ٤  

اگر  -١٣٥ f ( , ) , ( , ) ,( , ) 1 3 2 1 3 gو  1 (x) f ( x)  12 1   كدام است؟ gتابع  باشد، 2

  ١ ( g ( , ) , ( , ) , ( , ) 3 2 1 1 1 0    ٢ ( g ( , ) ,( , ) , ( , )  1 1 1 0 0 1   

  ٣ ( g ( , ) ,( , ) ,( , )  1 1 0 2 1 3   ٤ ( g ( , ) ,( , ) ,( , )  1 1 1 0 3 1   

)Aنقطۀ  -١٣٦ , )2 xروي نمودار تابع  4
y f ( ) 3

2
yو نقطۀ متناظر با آن روي نمودار تابع  قرار دارد  f ( x)  14 1 M، نقطۀ 3 ( , )  

  كدام است؟ است. مقدار 

  ١ (2
3

   ٤  ٢) ٣  ٣) ٢ (3
2
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fدامنۀ تابع  -١٣٧ (x) x bx  2 aرا به كدام بازه محدود كنيم تا وارون آن با شرط  6 Nصورت  ، بهf (x) a x   1   باشد؟ 10

  ١ ( , 8   ٢ (, 8   ٣ ( , 4   ٤ (, 4   

fنمودار تابع  -١٣٨ (x) x 4 yدهيم. نمودار حاصل تابع  واحد به پايين انتقال مي kرا سه واحد به راست و  2 f (x) اي بـه  را در نقطه 1

1طول 
2

  كدام است؟ kكند. مقدار  قطع مي 

  ١ (7
8

   ٢ (9
8

   ٣ (10
9

   ٤ (9
10

   

fصورت  به fضابطۀ تابع  - ١٣٩ (x) x  2 2 1   كدام است؟ ABخط  . طول پارهكند قطع مي Bو  A، نيمساز ربع اول را در دو نقطۀ fofاست و تابع  1

  ١ (6 2   ٢ (2 2   ٣ (3 2   ٤ (4 2   

fتابع  -١٤٠ (x) x x  3 كنـيم و در  ها قرينـه مـي به محور عرض را چهار واحد به راست آورده و سپس نسبت fمفروض است. نمودار تابع  1

1نهايت با ضريب 
3

gدهيم تا ضابطۀ تابع  انقباض افقي مي  (x) دست آيد. جواب معادلۀ  بهg (x) f ( x)   در كدام بازه است؟ 2

  ١ (( , )
10
2

   ٢ (( , )
1 1
2

   ٣ (( , )
1 0
2

   ٤ (( , ) 
11
2
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fنمــــودار تــــابع  - ۱۱۹ (x) رو اســــت. مقــــدار  صــــورت روبــــه بــــه

x ( ) x x

lim f (x) lim f (x) lim f (x)
+ − ++ − ++ − ++ − +→ − → →→ − → →→ − → →→ − → →

− +− +− +− +                        
2 2 22 2 22 2 22 2 2

(كدام است؟  2222        ،  نماد

  جزءصحيح است.)

  ۱ (−−−−5555   

  ۲ (−−−−2222   

  ۳ (−−−−3333   

  ۴ (−−−−4444   
  397517كد سؤال: 

حاصل  -۱۲۰
x

x x
lim

x x−−−−→→→→

−−−−        

−−−−3 23 23 23 2
3333

6666

3333

كدام است؟ (         ، ح است.)نماد جزء صحي  

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (−−−−

2222

3333
  ۳ (

2222

9999
  ۴ (−−−−

2222

9999
  

  552074كد سؤال: 

اختلاف حد راست و چپ تابع  -۱۲۱
a(x )

f (x)
x

++++
====

++++

3333
8888

2222
xدر   = −= −= −=   م است؟ كدا aاست. مقدار  ۶برابر  2222−

  ۱ (±±±±1111  ۲ (±±±±
1111

2222
  ۳ (±±±±3333  ۴ (±±±±

1111

4444
  

  544623كد سؤال: 

fاگر تابع  -۱۲۲ (x) m x (m ) x= − + −= − + −= − + −= − + −                        2 12 12 12 xدر  1 ==== كدام است؟ ( mداراي حد باشد، مقدار  2222        ، (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (−−−−

1111

3333
  ۳ (

5555

3333
  ۴ (−−−−

5555

3333
   

  399496كد سؤال: 

fتابع  -۱۲۳ (x) x    ====     2 22 22 22 ,((((در باز,  2 + α+ α+ α+ α2 22 22 22   كدام است؟ ααααته است. بيشترين مقدار پيوس 2

  ۱ (
25252525

8888
  ۲ (

25252525

4444
  ۳ (

9999

8888
  ۴ (

17171717

4444
   

  607089كد سؤال: 

fمجموع طول نقاط ناپيوستگي تابع  -۱۲۴ (x) Sin x====         2222  ,در باز( , )ππππ0 20 20 20 كدام است؟ ( 2        ،  (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (ππππ5555  ۲ (
ππππ9999
2222

  ۳ (
ππππ11111111

2222
  ۴ (ππππ6666  

  544629كد سؤال: 

000044443333مثلثاتي ۀ جواب كلي معادل -۱۲۵
2222 ====−−−−−−−− CosxxCos كدام است؟ 

  ۱ (
3333

2222
ππππ

++++ππππk  ۲ (ππππk  ۳ (ππππ++++ππππk2222  ۴ (
2222

ππππ
−−−−ππππk  

  378733كد سؤال: 

fاي  چندجمله -۱۲۶ (x) kx x= − += − += − += − +3 23 23 23 2
xبر  3333 ++++ fماند, تقسيم  پذير است. باقي بخش 1111 (x )++++ xبر  1111 −−−−   كدام است؟ 1111

  ۱ (۴  ۲ (۱۵  ۳ (۱۳  ۴ (۶  

  519075ال: كد سؤ

  

  

  

  

  

  

 

3333

1111

−−−−2222−−−−3333
−−−−1111

−−−−4444

2222 5555
x

y

yاگر نمودار تابع  -۱۲۷ f (x)==== صورت زير باشد، حد تابع  بهg(x)
f (x)

====
++++

1111

1111
1111xدر    كدام است؟ ====

  ۱ (− ∞− ∞− ∞− ∞      

  ۲ (+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞      

  ۳ (۱  

  ۴ (−−−−1111   
  380258كد سؤال: 

tanاگر  -۱۲٨ x Cot x+ =+ =+ =+ = Cos، مقدار 4444 x4444 چقدر است؟  

  ۱ (
1111

4444
  ۲ (

1111

8888
  ۳ (

1111

2222
  ۴ (۱  

  378698كد سؤال: 

)Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  تعداد جواب -۱۲۹ x) Cos x
ππππ

+ + =+ + =+ + =+ + =2 3 02 3 02 3 02 3 0
3333

,در باز,   ππππ        0000  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  523281كد سؤال: 

حاصل حد  -۱۳۰
3333

22222222

3 23 23 23 2

2222x

x x
lim

x x→→→→

− −− −− −− −

− + +− + +− + +− + +
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−1111   ۲ (−−−−2222   ۳ (−−−−3333   ۴ (−−−−4444   
  378338كد سؤال: 

1111−−−−
1111−−−−

1111

1111
x

y
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اگر  -۱۳۱
x

x a
lim

bx (a )x a→→→→

++++
= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞

− + +− + +− + +− + +

2222

22221111

2222

3333

aگاه مقدار  ، آن b−−−− كدام است؟ 

  ۴) ۴   3333−−−−) ۳  ۳) ۲  ) صفر۱  

  380250كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۱۳۲

  ۱ (

x

lim tan x
++++ππππ

→→→→

= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞
3333

2222

    ۲ (

x

lim tan x
−−−−ππππ

→→→→

= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞

2222

   

  ۳ (
x

x
lim

x→→→→

−−−−
= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞

−−−−2222 2222
     ۴ (

x

x
lim

x x x→−→−→−→−

++++
= − ∞= − ∞= − ∞= − ∞

+ + ++ + ++ + ++ + +3 23 23 23 2
1111

1111

3 3 13 3 13 3 13 3 1

   

  381581كد سؤال: 

اگر  -۱۳۳
x

a(x )
lim

x→−→−→−→−

++++
====

− +− +− +− +3333

2 32 32 32 3
3333

1 3 101 3 101 3 101 3 10

  كدام است؟ aباشد، مقدار  

  ۱ (−−−−
9999

4444
  ۲ (

9999

4444
  ۳ (

9999

2222
  ۴ (−−−−

9999

2222
  

  435274كد سؤال: 

اگر  -۱۳۴
x

x a
lim b

x x→−→−→−→−

++++
====

+ ++ ++ ++ +

3333

22221111 3 23 23 23 2

aباشد،   b−−−−  كدام است؟(b )∈∈∈∈ R   

  ۱ (
2222

3333
   ۲ (

4444

3333
   ۳ (

1111

3333
   ۴ (۱  

  501817كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

حاصل  -۱۳۵
x

x
lim

x→→→→

+ −+ −+ −+ −

−−−−

3333

2222

1 2 31 2 31 2 31 2 3

2222
  كدام است؟  

  ۱ (
1111

12121212
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

1111

6666
  

  553893كد سؤال: 

رو آمده است. مقدار  در شكل روبه gو خط  fنمودار سهمي  -۱۳۶
x

g (x) f (x)
lim

x→→→→

−−−−

−−−−22222222 4444

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
3333

4444
  

  ۲ (
3333

4444
  

  ۳ (
3333

2222
  

  ۴ (−−−−
3333

2222
  

  608367كد سؤال: 

حاصل  -۱۳۷
x ( )

x x
lim

x−−−−→ −→ −→ −→ −

− −− −− −− −

−−−−

4444

2222
3333

72727272

9999

  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−17171717   ۲ (
17171717

6666
   ۳ (− ∞− ∞− ∞− ∞   ۴ (+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞   

  381594كد سؤال: 

2حاصل عبارت  -۱۳٨ 2 22 5 2 3 152 2 22 5 2 3 152 2 22 5 2 3 152 2 22 5 2 3 15A Cos / Cos= − ° + − °= − ° + − °= − ° + − °= − ° + −   كدام است؟ °

  ۱ (
6 16 16 16 1

2222

−−−−
   ۲ (

2 12 12 12 1

2222

−−−−
   ۳ (

2 12 12 12 1

2222

++++
   ۴ (

3 13 13 13 1

2222

++++
   

  381582كد سؤال: 

fرو، نمودار تابع  شكل روبه -۱۳۹ (x) aSin xCos x==== 2 22 22 22 aاست. حاصل  2 k×××× ست؟ كدام ا  

  ۱ (ππππ6666   

  ۲ (ππππ9999   

  ۳ (ππππ12121212   

  ۴ (ππππ18181818   
  516280كد سؤال: 

xاگر  -۱۴۰
ππππ

====
3333

Sinهاي معادلۀ مثلثاتي  يكي از جواب  x k Cos x Sin x+ = ++ = ++ = ++ = +1 21 21 21 ترين جـواب معادلـه در  ترين و كوچك باشد، اختلاف بزرگ 2

)باز,  , )ππππ0 20 20 20   كدام است؟  2

  ۱ (
ππππ5555
3333

  ۲ (
ππππ4444
3333

  ۳ (
ππππ5555
6666

  ۴ (
ππππ3333
4444

  
  609094كد سؤال: 

y

x
1111

−−−−2222
g

f

y

x
k

3333
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