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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 70  40  1  40  رياضيات

  
  1403 نيفرورد 14 زمايشي آ زمون آ
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 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  یید.نما مشاهده راآزمون آزمون 

 



 

  

اگر  -۱
x

x
lim

x ax b
 

 

2
21 2

a، مقدار  b كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (1  ۴ (صفر  
  ۴۹۳۶۷۷كد سؤال: 

yاگر دامنۀ تابع  -۲ f (x)  ٔبازه,2 yباشد، دامنۀ تابع  4 f ( x) 2   كدام است؟ 3

  ۱ (,4 8  ۲ (,1 2  ۳ (,6 12  ۴ (,
 

 

2 4
3 3   

  ۴۳۷۴۵۹كد سؤال: 

tanاگر  -۳ x
tan x


2

62
1

tan، مقدار  x كدام است؟  

  ۱ (2  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (3   
  ۴۴۵۲۴۴كد سؤال: 

xاي  اگر چند جمله -۴ ax ax  4 2 x)بر  1 )   كدام است؟ aمقدار پذير باشد،  بخش 21

  ۱ (2  ۲ (۲  ۳ (4  ۴ (۴  
  ۴۰۷۰۰۲كد سؤال: 

هاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۵
Sin x Cos x

SinxCosx
 

3 3 )در بازهٔ  2 , )0 كدام است؟  

  ۱ (
9
4  ۲ (

7
4  ۳ (

11
4  ۴ (

13
4   

  ۴۰۶۹۹۲كد سؤال: 
yرو است. اشتراك دامنه و برد تابع  شكل روبه fنمودار تابع  -۶ f ( x)  2 1 2   كدام است؟ 3

  ۱ ( 1   

  ۲ ( ,1 1   

  ۳ ( ,3 1   

  ۴ ( ,1 0   

  ۴۳۷۴۶۴كد سؤال: 

xاگر  -۷ (x )f (x)  8 1 xو  1 (x ) g(x)   8 1 )g، مقدار 1 ) f ( ) 1   كدام است؟ 1

  ۱ (۱۴  ۲ (14  ۳ (۱۶  ۴ (16   
  ۴۳٨٨۳۷كد سؤال: 

2

x

y

1 3

f (x)

 



  تواند درست باشد؟ شده، كدام گزينه مي با توجه به دو نمودار داده -٨

  ۱ (f ( x) g(x)  2   

  ۲ (g( x) f (x)  2   

  ۳ (g(x) f ( x)   3   

  ۴ (g(x) f ( x)   2   
  ۴۳٨٨۴۱كد سؤال: 

بخشي از نمودار  -۹
x

y tan   كدام است؟ ABخط  رو آورده شده است. اندازهٔ پاره در شكل روبه 3

  ۱ (
9
2   

  ۲ (
7
2   

  ۳ (
3
2   

  ۴ (
5
2   

  ۴۳۹۹۵۷كد سؤال: 

جواب كلي معادلۀ مثلثاتي  -۱۰
Sin x Sin x

Cos x





3 2 k)كدام است؟  01 )Z   

  ۱ (
k

x



2

3  ۲ (
k

x


 3  ۳ (
k

x



2

5  ۴ (
k

x


 5   

  ۴۴۵۲۴٨كد سؤال: 

yاگر خط  -۱۱  مجانب افقي تابع  5
x x

f (x) ax
x b


 



2 3
  كدام است؟ fباشد، مجانب قائم  

  ۱ (x  2  ۲ (x  2  ۳ (x  3  ۴ (x  3   
  ۴۷۰۹۴۷كد سؤال: 

y(نمودار  -۱۲ (x )(x  2   دهيم. نمودار حاصل در كدام گزينه آمده است؟ را يك واحد به راست و هشت واحد به پايين انتقال مي 33

  ۱(

 
  

۲(

   

۳(

   

۴(

 
  

۴٨۴۳۱۱كد سؤال: 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

f (x)

x

y
g(x)

y

xA
B



تابع  -۱۳
x

f (x)
x




4
  در اطراف مجانب افقي خود به كدام صورت است؟ 1

  ۱( 

 

  ۲(
 

  

  ۳(

 

  ۴(
 

  

  ۴۹۳۶٨۲كد سؤال: 

اگر  -۱۴
x

(ax ) (ax )
lim

(ax ) (ax )

  


  

3 3
2 2 2 2

1 1 4
1 1

  كدام است؟ a، مقدار 

  ۱ (
8
3  ۲( 

8
3  ۳ (

4
3  ۴ (

4
3   

  ۴۹۳۶٨۶كد سؤال: 

نمودار تابع  -۱۵
x

f (x)
x x

  
 2

2 5
4 4

، در مجاورت مجانب قائم خود چگونه است؟ (   صحيح است.)  نماد جزء  

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۵۰۹۰۱۹كد سؤال: 

، تابع aي چند عدد صحيح ازا به -۱۶
xax

f (x)
x a x

  
 



2 3 2
1 5 22

  ، اكيداً يكنوا است؟

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۳۹۹۶۴كد سؤال: 

تابع  -۱۷
x x x

f (x)
(ax b)( x )

  


 

3 2
2

1
2 1

y، فقط يك مجانب به معادلۀ     كدام است؟ abدارد. مقدار  2

  ۱ (٨  ۲ (
1
8  ۳ (۱۶  ۴ (

1
16   

۴۷۰۹۵۳د سؤال: 

 



yقسمتي از نمودار تابع  -۱٨ aSin bx   كدام است؟ abرو است. حاصل  صورت روبه به 2

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲  

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۲۲  
  ۴۴۵۲۵۱كد سؤال: 

Aاگر  -۱۹
   

    
   

2 4 3 5
5 6 6 A، وارون ماتريس 7 I  كدام است؟ 2

  ۱ (

 
 

 
   

3 1
8 8
1 3
8 8

  ۲ (

 
 

 
   

3 3
4 4
1 3
4 4

  ۳ (

 
 
 
   

3 3
8 4

3 3
4 8

  ۴ (

 
 

 
   

3 1
16 16

1 3
16 16

  

  ۳۶۶٨۷۷كد سؤال: 

)Mفاصلۀ نقطۀ  -۲۰ , )1 xاي با معادلۀ  از مركز دايره 3 y x y    2 22 2 8 4 4  كدام است؟ 0

  ۱ (17  ۲ (2 5  ۳ (۵  ۴(5  
  ۴۵۶٨۹٨كد سؤال: 

اگر  -۲۱


              

a b
i j

c d
2 2

2 2
5 03 3 0 ، مقدار 5

b c d

a

 
  كدام است؟ 

  ۱ (۱٨  ۲ (31  ۳ (۹  ۴ (24   
  ۳۶۳۷۲۴كد سؤال: 

Aاگر  -۲۲ A O 2 nهاي  هر دو ماتريس Iو  Aو  2 n  باشند، حاصل(A I)( A I)  3  كدام است؟ 2

  ۱ (A  ۲ (A I 2  ۳ (A I 2  ۴ (A I5 2  
  ۳۶۶۷۶۵كد سؤال: 

kاگر دترمينان ماتريس  -۲۳

 
 
 
   

1 0 2
1 1
2 1 3

با دترمينان وارون ماتريس  
k

 
 
 
  

3
2
1 1

 كدام است؟ kمقدار  اهآنگبرابر باشد،  

  ۱ (,
52 2  ۲ (,

71 2  ۳ (,
71 2  ۴ (,

52 2  
  ۳۶۶٨۶۷كد سؤال: 

۲۴- A ي كهطور يك ماتريس است به A A I 2ون ، در اين صورت وارA2 كدام است؟ 

  ۱ (I A  ۲ (I A2  ۳ (I A  ۴ (I A2  
  

1

4


3

y

x



، دستگاه mازاي چند مقدار  به -۲۵
mx y

x (m )y

 
    

2 4
4 1  جواب است؟ فاقد، 2

  شمار ) صفر يا بي۴  شمار مقدار ) بي۳  ) يك مقدار۲  ) هيچ مقدار۱  
  ۳۶۶۹۳۷كد سؤال: 

dبوده و بر دو خط به معادلات  2اي كه مركز آن به طول   معادلۀ دايره -۲۶ : y x 2 dو  1 : y x  2   د، كدام است؟ مماس باش 7

  ۱ (x y x y /    2 2 4 14 49 8 0  ۲ (x y x y /    2 2 4 14 56 2 0   

  ۳ (x y x y /    2 2 4 14 49 8 0  ۴ (x y x y /    2 2 4 14 56 2 0  
  ۴۰۷۶۲۶كد سؤال: 

ABC ،Âالزاويۀ  در مثلث قائم -۲۷  90  وAB   Cو  Aبـوده و از  ۴به فاصـلۀ  Bها يك نقطه وجود داشته باشد كه از نقطۀ است. اگر تن 15

  كدام است؟  BCنيز به يك فاصله باشد، طول وتر 

  ۱ (۱۶  ۲ (۱۷  ۳ (۱٨  ۴ (۲۴  
  ۴۹۰۶۴۲كد سؤال: 

Aاگر بدانيم  -۲٨
 

  
 

1 0
0 n، حاصل 2 nA A   كدام است؟  1

  ۱ (
n

 
 
  

1
0 0
0 2

  ۲ (
n

 
 
  

1
1 0
0 2

  ۳ (
 
 
 

0 0
0 2  ۴ (

 
 
 

1 0
0 2  

  ۳۶۶۷۵۷كد سؤال: 

Cمركز دايرهٔ  Oنقطۀ  -۲۹ : x y x y m   2 2 2 dاست كه خط  2 : x y  1  را قطع كرده است. اگـر مثلـثOAB الاضـلاع  متساوي

  كدام است؟ mباشد، 

  ۱ (۶  

  ۲ (۵  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

اگر  -۳۰ S , , , 1 2 6  وA S  و براي هرn A  حاصل عبارت
n (n )2 21

حداكثر چند  Aجموعۀ م آنگاهعددي صحيح و فرد باشد،  4

  زيرمجموعه دارد؟

  ۱ (۳۲  ۲ (۱۶  ۳ (٨  ۴ (۴  
  ۴۹٨٨۵۱كد سؤال: 

مانده تغييري  عليه و باقي شود؛ اما مقسوم واحد اضافه مي ۲قسمت،  صورت به خارج كنيم. در اين واحد اضافه مي ۱۴در يك تقسيم، به مقسوم،  -۳۱

  عليه كدام است؟ . مقسومكنند نمي

  ۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (۷  ۴ (۱۲  
  ۳۶۶۹۷۹كد سؤال: 

A

O

dB

C

 



xدر اثبات حكم  -۳۲ y z x y z     2 2 2 6 2 2 x)رسيم؟  بازگشتي به كدام رابطۀ بديهي مي روش به ،4 , y , zR)   

  ۱ ((x ) (y ) (z )     2 2 21 2 2 0  ۲ ((x ) (y ) (z )     2 2 21 1 2 0   

  ۳ ((x ) (y ) (z )     2 2 21 1 2 0  ۴ ((x ) (y ) (z )     2 2 21 1 2 0   
  ۴۳۷۴۹۱كد سؤال: 

)حاصل عبارت  -۳۳ a , a ,( a , a))  
2 3 26 36 24 a)؟ استكدام  4 )Z   

  ۱ (a6  ۲ (4 a  ۳ (24a  ۴ (34a   
  ۳۶۹۱۴۹كد سؤال: 

35ماندهٔ تقسيم عدد  ، باقيaازاي كدام مقدار براي  به -۳۴ 72a  است؟  ۱برابر  ۹بر  

  ۱ (۷  ۲ (۲  ۳ (۶  ۴ (۴  
  ۳۷٨۴۱۱كد سؤال: 

4اگر دو عدد  -۳۵ 3a   5و 8a  3ماندهٔ تقسيم عدد  رقم يكان برابر داشته باشند، باقي 2a   كدام است؟  ۶بر  

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۵  
  ۳۷٨۴۱۵كد سؤال: 

معادلۀ سيالۀ  -۳۶  ( n )x y7 1 29  كدام است؟ nترين عدد سه رقمي  جواب ندارد. رقم وسط كوچك Zدر  104

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
  ۳٨۰۱۰۱ كد سؤال:

  

  ؟ داردوجود  bبه  aاز رأس  ۴، چند مسير به طول رو روبهدر گراف  -۳۷

  ۱ (۱۰   

  ۲ (٨  

  ۳ (۶  

  ۴ (۵  

  ۳٨۵٨۱۱كد سؤال: 
8pچند گراف همبند وجود دارد كه در آن  -۳٨ q   باشد؟  ۳و داراي دور به طول  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳٨۵٨۱۲كد سؤال: 

28ني منح -۳۹ 2 3x xy y    كند؟ از چند نقطه با مختصات صحيح عبور مي  

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۹۳۹۰كد سؤال: 

4qطوري كه شرايط  ، چند زيرگراف وجود دارد بهرو روبهدر گراف  -۴۰  ،3deg(b)   0و   ها برقرار باشد؟  آنبراي  

  ۱ (٨   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۶   
۳٨۱۶۵۹كد سؤال: 

a b

e

d

c

b

d

a

c

e
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 45  75  41  35  فيزيـك

  دقيقه 30  105  76  30  شيمـي

  دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ  65ها:  تعداد كل پرسش

  
  1403 نيفرورد 14 زمايشي آ زمون آ
  

  2 اختصاصي آزمون
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 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند یگوش وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 



  روي سطح ميز افقي ساكن است. واكنش نيروي وزن وارد بر جسم، ............... و رو به ............... است.  mمطابق شكل، جرم  -۴۱

  لا با -كند  ) نيرويي است كه سطح ميز به جسم وارد مي۱  

  پايين  -كند ) نيرويي است كه كرهٔ زمين به جسم وارد مي۲  

  بالا -كند ) نيرويي است كه جسم به كرهٔ زمين وارد مي۳  

  بالا -كند ) نيرويي است كه سطح زمين به جسم وارد مي۴  
  ۳۷۳٨۹۳كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۴۲

  شود. بسامد طبيعي آن برابر نباشد، انرژي به نوسانگر منتقل نمي هنگامي كه بسامد نيروي اعمال شده به يك نوسانگر با) ۱  

كند با بسامد طبيعي نوسـانگر برابـر باشـد،  اگر بسامد نيروي اعمال شده به يك نوسانگر كه در حضور مقاومت هوا و اصطكاك نوسان مي) ۲  

  ماند. رسد و سپس ثابت مي اي مي دامنۀ نوسان به مقدار بيشينه

ي يك آونگ ساده برابر بسامد طبيع) ۳  
g

f
L

 2 .است  

دورهٔ تناوب آونگ ساده ) ۴  
L

T
g



1

  است.  2

  ۳٨۴۵۲٨كد سؤال: 

اي كه بزرگي نيروي مقاومت هـوا   شود. در هنگام بالا رفتن توپ، در لحظه بالا پرتاب مي  به توپي در راستاي قائم رو -۴۳
2
برابـر بزرگـي نيـروي  3

  شتاب گرانشي در سطح زمين است.) gاست؟ ( gمقاومت هوا در هنگام سقوط با تندي حدي است، بزرگي شتاب حركت توپ چند برابر 

  ۱ (
1
3  ۲ (

2
3  ۳ (

5
3  ۴ (

3
2  

  ۴۷۱۰۰۲كد سؤال: 
  است؟ Bچند برابر انرژي جنبشي جسم  Aباشد، انرژي جنبشي جسم  Bبرابر تكانۀ جسم  ۴و تكانۀ آن  B، سه برابر جرم جسم Aاگر جرم جسم  - ۴۴

  ۱ (
16
3  ۲ (

16
9  ۳ (

8
3  ۴ (

8
9  

  ۳۷۹۳۳۲كد سؤال: 
   نيوتـون باشـد، وزن آن در فاصـلۀ ۳۶۰۰كيلومتر اسـت. اگـر وزن جسـمي كـه در سـطح زمـين قـرار دارد،  ۱۳۰۰۰قطر كرهٔ زمين تقريباً  -۴۵

  كيلومتر از سطح زمين چند نيوتون است؟ ۱۳۰۰۰ 

  ۱ (۱٨۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۹۰۰  ۴ (۴۰۰  
  ۴۹۰۶٨۷كد سؤال: 

tزمان يك متحرك در حركت آن روي خط راست مطابق شكل باشد، بزرگي شتاب متوسط متحرك در بازهٔ زماني  -اگر نمودار مكان -۴۶ s تا  3

t s   چند متر بر مربع ثانيه است؟ 18

  ۱ (
4
3   

  ۲ (
2
3   

  ۳ (
2
9   

  ۴ (
14
9   

  ۴٨۲٨۲۲كد سؤال: 

m

40

40
60

x(m)

t(s)10 15
210



t)كنند، مطابق شكل زير است. اگر دو متحرك در مبدأ زمان  حركت مي xكه در امتداد محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۴۷ ) 0 

tها از يكديگر در بازهٔ زماني صفر تا  بيشترين فاصلۀ آن در يك مكان باشند، s   چند متر است؟ 12

  ۱ (٨۰  

  ۲ (۱۰۰  

  ۳ (۱۲۰  

  ۴ (۱۴۰  

  ۵۱۱٨۱٨كد سؤال: 
براي بـازهٔ دهد. چه تعداد از جملات زير  كنند را نشان مي كه روي خط راست حركت مي Bو  Aزمان دو متحرك  -رو، نمودار مكان شكل روبه -۴٨

tزماني  s1 tتا  5 s2   درست است؟ 20

  ثابت است. Aالف) تندي   

  برابر است. Bو  Aب) تندي متوسط   

  برابر است. Bو  Aپ) شتاب متوسط   

  است. Bدر هر لحظه بيشتر از تندي  Aت) تندي   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  صفر) ۴  
  ۵۲۴۱۹۱كد سؤال: 

tرو است. اگر سرعت متوسط متحرك در مدت  شكل روبه زمان در يك حركت بر مسير مستقيم به -نمودار سرعت -۴۹ s1 tتا  0 s2 برابر  15

m

s
  دشونده است؟چند برابر بزرگي شتاب در قسمت كن تندشوندهباشد، بزرگي شتاب حركت در قسمت  17

  ۱ (
3
2  

  ۲ (۱  

  ۳ (
4
3   

  ۴ (
5
6   

  ۵۲۵۴۱٨كد سؤال: 
در ابتدا در چند متري مبـدأ  Aدهد. متحرك  كنند را نشان مي كه بر روي خط راست حركت مي متحركزمان دو  -رو نمودار مكان شكل روبه -۵۰

  وده است؟ ب

  ۱ (۹۵۰   

  ۲ (٨۵۰  

  ۳ (۶۵۰  

  ۴ (۷۵۰  
  ۵۵۴۱۰۰كد سؤال: 

t(s)1284
10
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mv( )s
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t (s)

x(m)
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B
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يك حركت بر خط مستقيم  زمان -رو، نمـودار مكان سهمـي شـكل روبه -۵۱

0tاست. سـرعت متوسـط اين متحرك در بازهٔ زمـاني    تـاt s 30، 

  د متر بر ثانيه است؟ چن

  ۱ (100  

  ۲ (120  

  ۳ (80  

  ۴ (60 
  ۳۶۴۹۹۴كد سؤال: 

 m50 بـه اتومبيـل دو فاصـلۀ كـه اي  لحظه در هستند. حركت حال در جهت يك در و راست خط روي ثابت سرعت با B و A اتومبيل دو شكل، مطابق - ۵۲

    رسيد؟ خواهد متر چند به اتومبيل دو اين فاصلۀ حداقل كند. مي كم را سرعتش ثانيه مربع بر متر ۳ شتاب با و كرده ترمز ،B اتومبيل رانندهٔ رسد، مي

  ۱ (/37 5  

  ۲ (/12 5  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۳۰  
  ۴۱۰۱۶۰كد سؤال: 

دهد كه روي خط  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار شتاب شكل روبه -۵۳

tكند. اگر سرعت متوسـط متحـرك در مـدت  راست حركت مي  تـا  0

t s10  برابر
m

s
tتحـرك در لحظـۀ سـرعت م بزرگيباشد،  20 s 6 

  چند متر بر ثانيه است؟

  ۱ (۳۲  

  ۲ (۳۶  

  ۳ (۲٨  

  ۴ (۲۴ 
  ۴٨۲٨۳۱كد سؤال: 

دهد. متحـرك در لحظـۀ  شده، مكان آن را در چند لحظۀ مختلف نشان مي كند و جدول داده حركت مي xمتحركي با شتاب ثابت روي محور  -۵۴

t s   كند؟ چه مكاني عبور مي از 12

  ۱ (x m 198   

  ۲ (x m 172   

  ۳ (x m 118   

  ۴ (x m 106   
  ۵۱۶۲۱۶كد سؤال: 

زمان متحركي كه با شتاب ثابت بر مسير مستقيم حركـت  -نمودار مكان -۵۵

ثانيۀ اوّل چنـد  ۴رو است. تندي متوسط متحرك در  ، به شكل روبهكند مي

  متر بر ثانيه است؟ 

  ۱ (۴۲   

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۱٨  

...  ۱۲  ۹  ۶  ۳  ۰  t(s)  

...  x  ۷۳  ۲٨  ۳۷  x  x(m)  

B
m
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از حال سكون و در مسير مستقيم با شتاب ثابت  Aرو، خودرويي از نقطۀ  مطابق شكل روبه -۵۶
m

s24 افتد و فاصلۀ نقطۀ  به راه ميB  تا نقطـۀC 

  ثانيه است؟ چند متر بر Cتا  Aكند. تندي خودرو در وسط فاصلۀ  طي مي s1را در مدت 

  ۱( 10 2  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (16 2   
  ۵۱۱٨۱۹كد سؤال: 

شوند. اگر هنگام رسيدن گلولۀ اول به سطح زمين گلولۀ دوم  ثانيه از يك ارتفاع مشخص و در شرايط خلأ رها مي ۳دو گلوله با اختلاف زماني  -۵۷

ها در كل مدت سقوط چند متر بر ثانيه است؟  سطح زمين باشد، تندي متوسط گلوله متري ۱۶۵در ارتفاع 
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۵  ۳ (۶۰  ۴ (۷۰  
  ۴۰۷۰۴۶كد سؤال: 

متر بر ثانيه روي سطح افقـي  ۲۰مطابق شكل، وانتي با سرعت ثابت  -۵٨

متـر  ٨۰، Aاي كه فاصلۀ باربند آن از نقطـۀ   كند. در لحظه حركت مي

61/در ارتفاع  Aاي از بالاي نقطۀ   است، گلوله شود.  متري رها مي 25

رسد، وانت با شتاب  مي Aمتري نقطۀ  ۵۰هنگامي كه گلوله به فاصلۀ 

دهد تا گلوله داخل باربند وانت بيفتد.  سرعتش را افزايش مي aثابت 

مربع ثانيه است؟ ( برچند متر  aشتاب 
m

g
s

 و از مقاومت هوا و  210

   پوشي كنيد.) ارتفاع باربند از سطح زمين چشم

  ۱ (/1 6  ۲ (۲۰  

  ۳ (۴  ۴ (۵ 
  ۴۱۲۶۳۰كد سؤال: 

شـده پرتـاب  اي نشان دادهه در هوا در جهت hهاي اوليۀ يكسان از ارتفاع  با جرم و شعاع يكسان با تندي Cو  A ،Bمطابق شكل سه گلولۀ  -۵۹

  شوند. كدام گزينه دربارهٔ بزرگي شتاب سه گلوله، بلافاصله پس از پرتاب درست است؟ مي

  ۱ (A B Ca a a    

  ۲ ( C B Aa a a   

  ۳ (A C Ba a a    

  ۴ (A C Ba a a    

  ۳۷۳٨٨۱كد سؤال: 
Fكيلوگرم توسط طنابي با جرم ناچيز با نيروي  ۵اي به جرم   شكل، وزنه مطابق -۶۰ N كند. اگر نيرويي كـه  شود، اما حركت نمي كشيده مي 30

باشد، كدام گزينه درست است؟ (از اصطكاك بـين وزنـه و  F1كند،  طناب وارد مي برو نيرويي كه وزنه  NFكند،  سطح زمين بر وزنه وارد مي

نظر كنيد و سطح صرف
N

g
kg

 10(  

  ۱ (NF N 20 ،F N1 50   

  ۲ (NF N 20 ،F N1 30  

  ۳ (NF N 50 ،F N1 50  

  ۴ (NF N 50 ،F N1 30  
۴۷۴٨۲۳كد سؤال: 

/ m61 25

m80

m
v s 20

A
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F N 30

m18
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............... دو برابر شود،  F، وزنه روي سطح ديوار ساكن است. اگر اندازهٔ نيروي رو روبهدر شكل  -۶۱
m

(g )
s

 210   

  شود.  بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر وزنه، دو برابر مي )۱  

  رسد.  شود، اما به دو برابر حالت قبل نمي ) بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر وزنه، زياد مي۲  

  رسد. شود، اما به دو برابر حالت قبل نمي كند، زياد مي ) بزرگي نيرويي كه ديوار بر وزنه وارد مي۳  

  كند.  كند، تغيير نمي ر بر وزنه وارد مي) بزرگي نيرويي كه ديوا۴  
  ۴۵۰۹۷۶كد سؤال: 

اي   رو، تغييرات شتاب برحسب نيروي افقي وارد بر جعبه نمودار روبه -۶۲

دهد كه در ابتدا روي يك سطح افقـي سـاكن  را نشان مي mبه جرم 

) ايستاييچند كيلوگرم و ضريب اصطكاك  mاست. مقدار  )s بين 

)جعبه و سطح افقي كدام است؟  )m
g

s210   

  ۱ (m kg sو  10 /  0 4  ۲ (m kg sو  10 /  0 3  

  ۳ (m kg sو  5 /  0 8   ۴ (m kg sو  5 /  0 7  
  ۴۴۰۰۱۷كد سؤال: 

mاي به جرم  مطابق شكل، وزنه -۶۳ kg توسط فنري با ثابت  2
N

m
از سقف آسانسوري آويزان است. اگر آسانسور داراي حركت كندشوندهٔ  12

روبه بالا با شتاب ثابت 
m

s23 كند، چند نيوتون و به كدام سمت است؟  باشد، واكنش نيرويي كه فنر به سقف آسانسور وارد مي
m

(g )
s

 210  

  ۱ (N14پايين ،  

  ۲ (N14بالا ،  

  ۳ (N26پايين ،  

  ۴ (N26بالا ،  

  ۴۷۱۰۰۴كد سؤال: 
شـود. اگـر  قطـع مي Fثانيه، نيـروي  ۶كشد و پس از  را از حال سكون به طرف راست مي kg5مطابق شكل جسمي به جرم  Fنيروي افقي  -۶۴

sترتيب  ضرايب اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جسم و سطح افقي به /  0 kو  4 /  0 باشد، از لحظۀ شروع حركت تا توقف كامل،  3

كند؟  جسم مسافت چند متر را طي مي
m

(g )
s

 210   

  ۱ (۱۲۰  ۲ (۱۰۰  

 صفر) ۴  ۶۰) ۳  
  ۴۹۰۶٨۴كد سؤال: 

نيروي كشسـاني آن نشـان  برحسبرو، طول يك فنر را  نمودار روبه -۶۵

كيلـوگرم را از سـطح  ۲۰اي به جـرم  ن فنر، وزنهوسيلۀ اي دهد. به مي

متري  ۲۴ثانيه تا ارتفاع  ۴زمين از حال سكون با شتاب ثابت در مدت 

بريم. طول فنـر در مـدت ايـن حركـت چنـد  بالا مي عموديطور  به

نظر كنيد و  شود؟ (از مقاومت هوا صرف متر مي سانتي
m

g
s

 210 (  

  ۱ (/72 6  ۲ (/75 2  

  ۳ (/78 8  ۴ (/77 4  
  ۵۵۹۶٨۶كد سؤال: 
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است. نيروي خـالص كند، مطابق شكل  كيلوگرم كه روي خط راست حركت مي ۲جرم  نمودار نيروي خالص برحسب زمان مربوط به جسمي به -۶۶

  ثانيه، چند نيوتون است؟  ۱۰متوسط وارد بر جسم در مدت 

  ۱ (۱٨   

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۹  
  ۴۷٨۷۹٨كد سؤال: 

 و ضـريب اصـطكاك 20mطور يكنواخت دور يك ميدان در سطح افقي حركت كند. شعاع مسير  اي، به خواهد در يك مسير دايره اتومبيلي مي - ۶۷

0/ها و سطح در عرض جاده برابر  ايستايي بين چرخ اي چند ثانيه است؟   است. حداقل زمان براي طي يك دور كامل در مسير دايره 8 g 2( )  

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۳۷٨۳۵۲كد سؤال: 

ثابت  تنديگرم، با  ۵۰۰اي به جرم   گلوله -۶٨
m

s
كند. اندازهٔ نيـروي خـالص  دور كامل طي مي ۳۰كند و در هر دقيقه  روي يك دايره حركت مي 4

)وارد بر اين گلوله چند نيوتون است؟  )  3   

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۶) ۲  ۱۲) ۱  
  ۴۱۵۶۶۴كد سؤال: 

  يك از موارد زير در مورد اين حركت درست است؟  رو باشد، كدام شكل روبه زمان در يك حركت هماهنگ ساده به -اگر نمودار مكان -۶۹

  كند.  را طي مي cm6) متحرك در هر دوره مسافت ۱  

t) در لحظۀ ۲   / s0   تندي متحرك بيشينه است. 8

) بسامد حركت ۳  
5
  هرتز است.  8

4/متحرك در هر ثانيه مسافت  )۴    كند.  متر را طي مي سانتي 5

  ۴۵۰۹٨٨كد سؤال: 

گرم روي سطح افقي بدون اصطكاك به فنري با ثابت  ۱۲۵جسمي به جرم  -۷۰
N

k
m

 متر از طول طبيعي خود  سانتي ۶شود. فنر را  بسته مي 500

كنيم تا به نوسان درآيد.  كرده و سپس آن را رها ميتر  سمت راست كشيده به
3
ثانيه پس از رها كردن فنر، سرعت جسم چند متر بر ثانيـه  40

سمت راست در نظر بگيريد و  خواهد بود؟ (جهت مثبت محور حركت را به 2 10(  

  ۱ (1 2/   ۲ (1 2/   ۳ (0 6/   ۴ (0 6/    
  ۴۷٨٨۰٨كد سؤال: 

t، متحرك در لحظۀ هرتز ۲۰متر و بسامد  سانتي ۵در يك حركت هماهنگ ساده با دامنۀ  -۷۱  در انتهاي مثبت مسير قرار دارد. تندي متوسط  0

tلحظۀ  متحرك از 1 tتا  0 ms2   چند متر بر ثانيه است؟ 400

  ۱ (/0 2  ۲ (۲  ۳ (/0 4  ۴ (۴  
  ۴۹۵۶۳۵كد سؤال: 

)ظه شتاب متحرك صفر است؟ رو است. در كدام لح شكل روبه در يك حركت هماهنگ ساده به متحركيزمان  -نمودار مكان -۷۲ ) 2 10  

  ۱ (t ms 10  

  ۲ (t ms 15  

  ۳ (t ms 20  

  ۴ (t ms 24  
۴۷۴٨۳۹كد سؤال: 

t (s)

x (cm)

3

3

/2 40

netF (N)

20

108 t (s)0

x(cm)

/0 2

/0 2

30
t (ms)0



اي كه تندي نوسانگر   متر است. در لحظه سانتي ۲هرتز و دامنۀ حركت  ۵گرم، بسامد حركت  ۵۰۰نگر ، جرم نوساسادهدر يك حركت هماهنگ  -۷۳ 

1
)شود؟  ژول مي تندي آن هنگام عبور از وضع تعادل است، انرژي پتانسيل نوسانگر چند ميلي 5 ) 2 10   

  ۱ (۴  ۲ (۲۰  ۳ (٨۰  ۴ (۹۶  
  ۴۵۰۹۹۴ كد سؤال:

گـرم و  ۶۰۰فنر، جـرم وزنـه  -در يك حركت هماهنگ سادهٔ سامانۀ وزنه -۷۴

نمودار انرژي جنبشي برحسب مكان، مطـابق شـكل اسـت. دورهٔ تنـاوب 

)حركت چند ثانيه است؟  ) 2 10   

  ۱ (/0 1  

  ۲ (/0 2  

  ۳ (/0 25  

  ۴ (/0 05  
  ۳٨۴۵۲۶كد سؤال: 

انجـام  Aنوسان بيشـتر از  B ،۵ثانيه آونگ  ۷۲آيند و در مدت   زمان در يك محل از يك وضعيت به نوسان درمي هم Bو  Aهاي سادهٔ  آونگ -۷۵

B ...... .........متر باشد، طول آونگ  سانتي ٨۱برابر  Aدهد. اگر طول آونگ  مي 
m

(g )
s

2
2  

  است.  Aتر از آونگ  متر كوتاه سانتي ۱۹) ۲  است. Aمتر بلندتر از آونگ  سانتي ۱۹) ۱  

  است.  Aتر از آونگ  متر كوتاه سانتي ۱۷) ۴  است. Aمتر بلندتر از آونگ  سانتي ۱۷) ۳  
۵۵٨۰۴۳كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ رتدر بين عبا -۷۶

   شوند. هاي ناقطبي حل مي هاي قطبي و مواد ناقطبي در حلال طور كلي مواد قطبي در حلال به  

   شود. شونده در حلال حل مي هاي مناسبي برقرار كنند، حل هاي حلال جاذبه شونده با مولكول هاي سازندهٔ حل  اگر ذره  

   هاي قطبي است كه در ساختار خود شمار زيادي  شود؛ زيرا عسل حاوي مولكول مي راحتي با آب شسته لكۀ عسل بهOH .دارند  

   شوند. هاي ناقطبي حل مي اسيدهايي با زنجير بلند هيدروكربني هستند كه هم در آب و هم در حلال  اسيدهاي چرب، كربوكسيليك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۴۹۱۱كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  رو، چه تعداد از عبارت روبهبا توجه به ساختار  -۷۷

   دهندهٔ يك اسيد چرب است كه بخش ناقطبي آن بر بخش قطبي غلبه دارد. نشان  

    اتم كربن است. ۵۷داراي سه گروه عاملي استري و  

    ،شود. مول اسيد چرب ايجاد مي ۳مول الكل و  ۳از آبكافت هر مول آن  

   تواند براي تهيۀ صابون جامـدي بـا  اين مولكول، مي اسيد چرب حاصل از آبكافت

Cفرمول شيميايي  H CO Na17 33   شود.  استفاده  2

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۷۷٨كد سؤال: 

Mgدر نوعي آب شهري غلظت  - ۷٨ 2  وCa 2 ترتيب برابر با  بهppm600  وppm2000  .ليتر از اين آب، چند مول صابون سديم با فرم  ۲است

Mg)كنـد؟  كنندگي خارج مي را از چرخۀ پاك RCOONaكلي  ,Ca : g mol )   124 g(چگـالي آب ذكرشـده  40 mL  اسـت.) 11

  ود.) (معادله موازنه ش

 (RCOONa(aq) XCl (aq) (RCOO) X(s) NaCl (aq) , X : Mg , Ca)  2 2   

  ۱ (/0 1  ۲ (/0 2  ۳ (/0 3  ۴ (/0 4   

55

3

K(J)

x(cm)0

||

||

||

O

CH O C (CH ) CH

O

CH O C (CH ) CH

O

CH O C (CH ) CH

  

  

  

2 2 16 3

2 16 3

2 2 16 3

 



    هاي زير درست است؟ دهد. بر اين اساس، چه تعداد از عبارت را نشان مي Bبون در مايع هاي صا توسط مولكول Aرو، پخش شدن قطرهٔ  شكل روبه - ۷۹

   دهد. شود را نشان مي هاي صابون در آب پخش مي وسيلۀ مولكول شكل، يك قطرهٔ روغن كه به  

    ٔقسمت آنيوني صابون، تنها با قطرهA كنش دارد. برهم  

   مولكولي غالب در مايع  نيروهاي بينBوالس است. در نوع وان ، از  

   گريز خود، جذب مايع  هاي صابون از بخش آب مولكولA هاي ريزي  صورت قطره شده و آن را به

  كند. پخش مي Bدر مايع 

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۲۴۲۲۶كد سؤال: 

كنندهٔ غيرصابوني،  هاي كربن در زنجير هيدروكربني يك پاك اگر شمار اتم -٨۰
1
هاي هيدروژن در صابوني مايع داراي اتم نيتـروژن و  شمار اتم 3

  كننده، سيرشده است.)  كنندهٔ غيرصابوني چند گرم بر مول است؟ (زنجير هيدروكربني در هردو پاك اتم كربن باشد، جرم مولي پاك ۱۵با 

(H ,C , N ,O ,Na ,S : g mol )       11 12 14 16 23 32   

  ۱ (۲۳۵  ۲ (۲٨۶  ۳ (۳۱۴  ۴ (۳۳۴   
  ۵۲۵۴۴۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد مخلوط سديم هيدروكسيد و پودر آلومينيم  -٨۱

  كند كه در آب محلول هستند. ها موادي همانند صابون توليد مي ها و روغن اين مخلوط در واكنش با چربي) ۱  

  شود. كنندگي مي ها و افزايش قدرت پاك تواند موجب ذوب شدن چربي گرمادهي واكنش مي) ۲  

  گردد. گاز توليدي در اثر واكنش مواد موجود در مخلوط، موجب افزايش فشار و كنده شدن مواد از سطح داخلي لوله مي) ۳  

  هاي خورنده، جنبۀ شيميايي ندارد.  كننده كنندگي اين مخلوط جنبۀ فيزيكي داشته و برخلاف پاك پاك) ۴  
  ۳٨۱۴۰۰كد سؤال: 

Cl)تري دارد؟ كدام محلول رسانايي الكتريكي بيش -٨۲ / ,Na : g mol )   135 5 23   

0/محلول ) ۱   0/با درجۀ يونش  HFمولار  5 08   

0/ليتر كه از انحلال  ۵محلولي به حجم ) ۲   Nمول  02 O2   در آب حاصل شده است. 5

aKبا  HAمولار  ۱محلول ) ۳   / 3 2   

/با چگالي  NaClمحلول ) ۴   g mL 11   است. ppm2300در آن  Naكه غلظت  25
  ۵۱۱۱٨۱كد سؤال: 

0/در محلول  -٨۳ هـاي  برابر غلظـت مولكول 310هاي حاصل از يونش اسيد،  دار در دماي اتاق، مجموع غلظت يون پروتون مولار اسيدي تك 1

log)ترتيب از راست به چپ، كدام هستند؟  اين محلول به pHتقريب درصد يونش اسيد و  نشدهٔ اسيد است. به يونيده / )5 0 7  

  ۱( /0 05 ،/5 3  ۲ (/0 5 ،/5 3  ۳ (/0 5 ،/4 3  ۴ (/0 05 ،/4 3   
  ۴۱۰۳۳٨كد سؤال: 

  است و در هر دو ظرف به يك اندازه قرار داده شده است.) Mgاست؟ (فلز مورد استفاده  نادرست، كدام توصيف رو روبهشكل   با توجه به -٨۴

توانـد يـك اسـيد  مي» الـف«مولار و ظرف  ۱تواند شامل يك اسيد قوي  مي» ب«ظرف ) ۱  

  مولار باشد. ۱ضعيف 

توليـد  H2وجود داشته باشد، حجم نهايي گـاز  اگر در هر دو ظرف اسيد به قدر كافي) ۲  

  شده، يكسان است.

  هاي متفاوت باشد. تواند يكسان اما با غلظت مقدار محلول اسيد موجود در دو ظرف مي) ۳  

» الـف«غلظت مولي هر دو اسيد يكسان باشد، ثابت يونش اسيد در ظرف  ي كهدر صورت) ۴  

 د بود.خواه» ب«بيشتر از 
  ۳۶۹۰۹۶كد سؤال: 

pHدار با  پروتون در محلولي از يك اسيد تك -٨۵  هاي مربوط بـه يـونش اسـيد موجـود در  برابر آنيون ۳نشده  هاي يونيده ، تعداد مولكول4

  تقريب چند مول بر ليتر است؟  محلول است. در اين شرايط ثابت يونش اسيد به

  ۱ (/  43 3 10  ۲ (/  41 3 10  ۳ (/  53 3 10  ۴ (/  51 3 10  
۴۰۶۹۲۴كد سؤال: 

A

B

<<þ²H>><<J>>



  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٨۶

0/در محلول  H، غلظت C25الف) در دماي    0/در محلول  Hبرابر غلظت  810مولار نيتريك اسيد،  001   است. KOHمولار  001

HA a(Kمحلول اسيد  pHب) در دما و غلظت يكسان،    ) HX a(Kمحلول اسيد  pH، بيشتر از 510 )   است. 410

H، رابطۀ C25پ) در آب خالص با دماي    OH         
  برقرار است. 1410

  .يابد به آب خالص در دماي ثابت، ميزان يونش آب افزايش مي HClت) با اضافه كردن اندكي   

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۴۷۴٨۶۶كد سؤال: 

pHبا  Ca(OH)2محلول  mL200براي تهيۀ  -٨۷ / 11 ها  درصد لازم است؟ (ناخالصـي ۷۴گرم كلسيم هيدروكسيد با خلوص  چند ميلي 3

logدر آب هستند و  نامحلول / , log / ,Ca(OH) : g mol    1
22 0 3 5 0 7 74(  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۱۰  ۴ (۲۰  
  ۳۷۹۲۵٨كد سؤال: 

pHبا  HNO3محلول  mL200به  -٨٨  1 ،/0 م اسـت؟ ( از تغييـر حجـم محلـول محلول حاصل كدا pHافزاييم.  گرم سود سوزآور مي 4

H)نظر شود.)  صرف ,O ,Na : g mol )    11 16 23 (log / )5 0 7   

  ۱ (/1 3  ۲ (/1 5  ۳ (/1 7  ۴ (۲  
  ۳٨۱۴٨۷كد سؤال: 

pH با هيدروكسيد مباري محلول ليتر ميلي ۲۰۰ اتاق، دماي در - ٨۹ / 12 g چگالي با SO3 گاز ليتر چند توسط ،4 L     شود؟ مي خنثي كامل طور به 14

 (SO : g mol )1
3 80 (log / )2 0 3   

Ba(OH) (aq) SO (g) BaSO (s) H O(l)  2 3 4 2   

  ۱ (۱  ۲ (/0 5  ۳ (/0 1  ۴ (/0 05   
  ۴۴۰۰۵۶كد سؤال: 

log)است؟  نادرستكدام گزينه  -۹۰ / )3 0 48  

 هاي معده خواهد شد. ) مصرف غذاها و داروهاي اسيدي باعث تشديد بيماري۱  

  روند. هاي ديوارهٔ معده از بين مي در هر بار ترشح، تعدادي از سلول قدري اسيدي است كه ) شيرهٔ معده به۲  

/) غلظت يون هيدرونيوم در شيرهٔ معده، حدود ۳   mol L 10    است. ۳آن حدود  pHو  03

  رويد.  ترتيب به رنگ آبي و سرخ مي هاي داراي خاصيت اسيدي و بازي، به ) گل ادريسي در خاك۴  
  ۴۵۰۲۵۴كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ هاي داده شده، پس از موازنه چند مورد از عبارت با توجه به واكنش -۹۱

a)Cr Fe Cr Fe   2 3  

b)Fe Ni Fe Ni   2 2  

    ضريب گونۀ كاهنده در واكنشa دو برابر ضريب گونۀ اكسنده در واكنش ،b .است  

   صورت  ها به ترتيب قدرت كاهندگي گونهCr Fe Ni  .است 

   هاي كروم محلول داراي يون(III) هاي آهني نگهداري كرد. توان در ظرف را مي  

    قدرت اكسندگي گونۀ اكسنده در واكنشa بيشتر از قدرت اكسندگي گونۀ اكسنده در واكنش b .است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۷۶۵۴كد سؤال: 

رنگ شدن محلول، جرم تيغـه  دهيم. اگر پس از بي ) سولفات قرار ميIIرنگ مس ( ليتر محلول آبي ميلي ۳۰۰اي از جنس آلومينيم را در  تيغه -۹۲

/0 molگرم تغيير كرده باشد، غلظت اوليۀ محلول چند  69 L   كند.)  ل روي تيغه رسوب ميطور كام شده به بوده است؟ (مس توليد 1

(Al , Cu g mol )   127 64   

  ۱ (/0 05  ۲ (/0 01  ۳ (/0 1  ۴ (/0 5   
۴۵۰۲۵۷كد سؤال: 

  

  

  



Znواني كدام توصيف دربارهٔ سلول گال -۹۳ Cu است؟ نادرست  

  شود. مرور از جرم تيغۀ روي كاسته و به جرم تيغۀ مس افزوده مي ) به۱  

  شوند. ها به بخش آندي منتقل مي ها از طريق ديوارهٔ متخلخل به بخش كاتدي و كاتيون ) آنيون۲  

Znمرور غلظت يون  ) به۳   2  غلظت يون افزايش وCu 2 يابد. كاهش مي  

  سمت تيغۀ مس در جريان هستند. ها از تيغۀ روي به ) در مدار بيروني، الكترون۴  
  ۳٨۴۴۳۵كد سؤال: 

دهندهٔ يك سلول گالواني است. با توجه به آن، چـه  در نمودار زير هر خط نشان -۹۴

  دهد؟ ها رخ مي هاي داده شده در اين سلول تعداد از واكنش

   B : Cr (aq) Sn (aq) Cr (aq) Sn(s)    2 2 3   

   A : Fe(s) Sn (aq) Fe (aq) Sn(s)   2 2   

   C : Fe(s) Cr (aq) Fe (aq) Cr (aq)    3 2 2   

   D : Mg (aq) Fe(s) Fe (aq) Mg(s)   2 2   

   E : Ag(s) Sn (aq) Ag (aq) Sn(s)   2   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۴۴٨كد سؤال: 

  هستند؟  گالواني و الكتروليتي مشابهي  ها ي زير، سلول ها در چند مورد از عبارت -۹۵

  كاهش -خود انجام شدن واكنش اكسايش طور طبيعي و خودبه  الف) به  

  سمت آند  از كاتد به  ها ب) جهت حركت آنيون  

  (قطب مثبت سلول الكتروشيميايي)  تر در الكترود با پتانسيل مثبت  ها پ) كاهش گونه  

  ي از آند به كاتددر مدار بيرون  ها ت) جهت حركت الكترون  

  هاي الكتروليت مورد استفاده ث) تعداد محلول  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۴۴۶كد سؤال: 

  دهد، كدام گزينه درست است؟  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش  ۱، با محلول Yبرخلاف تيغۀ فلزي  Xاگر تيغۀ فلزي  -۹۶

  دارد. Yسلول استاندارد   عيت بالاتري نسبت به نيم، موقXسلول استاندارد   ) در سري الكتروشيميايي، نيم۱  

Xسلول گالواني استاندارد  emf) مقدار ۲   Y  ازemf ي استاندارد  ها سلولX SHE   وSHE Y تر است.  بزرگ  

  ، عددي مثبت است. Yسلول   پتانسيل استاندارد نيم   برخلاف Xسلول   ) پتانسيل استاندارد نيم۳  

  است. Yي از يون هيدروژن و كاتيون فلز  تر ، اكسندهٔ قويX) كاتيون فلز ۴  
  ۴۷۱۰۴۹كد سؤال: 

  دهد؟  درستي نشان مي نقره به -را در سلول گالواني روي  ها كدام نمودار، تغيير غلظت يون -۹۷

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۷۱۰۴٨كد سؤال: 
حاصـل  درصد ۹۰چند تن آلومينيم با خلوص  درصد، ٨۰تن باشد، با فرض بازدهي  ۶هاي آندي در هر روز  هال، تغيير جرم تيغه فراينداگر در  -۹٨

ازنه شود و شود؟ (معادله مو مي   C , O , Al : g mol 112 16 27(  

Al O (s) C(s) Al (l) CO (g)  2 3 2   

  ۱ (۴  ۲ (٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۶  
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  هاي زير در ارتباط با خوردگي آهن درست است؟ چند مورد از عبارت -۹۹ 

 اي مايل به قرمز دارد.  ) هيدروكسيد است و رنگ قهوهIIهن (هٔ نهايي خوردگي آهن، زنگ آهن است كه نام آن آفرآوردالف)  

  تر از پتانسيل كاهشي عنصر اكسيژن است.  دهد كه پتانسيل كاهشي فلز آهن منفي خودي آهن نشان مي به ب) خوردگي خود 

يابنـد و طـي هـر دو  ) اكسـايش ميIIIهاي فلز آهن به يون آهن ( ) و سپس اتمIIهاي فلز آهن به يون آهن ( پ) در خوردگي آهن، ابتدا اتم 

  هاي عنصر اكسيژن اكسنده هستند.  مرحله اتم

هاي آهني رنگ شده  ت) اگر براي جلوگيري از خوردگي آهن، آن را با لايۀ نازكي از فلز قلع بپوشانيم، لايۀ نازك قلع مانند لايۀ رنگ در قطعه 

  شود.  خورده مي كند و در صورت ايجاد خراش، آهن از خوردگي آهن جلوگيري مي

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۱۵۵۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام توصيف دربارهٔ برقكافت آب  -۱۰۰

  آيد. در محلول پيرامون آند آن، به رنگ قرمز در مي pH) كاغذ ۱  

Hصورت  ) واكنش كاتدي آن به۲   O(l) e H (g) OH (aq)   2 22 2   است. 2

  ابر حجم گاز حاصل در كاتد است.) حجم گاز حاصل در آند دستگاه، دو بر۳  

  ) براي انجام آن بايد اندكي الكتروليت به آب افزوده شود.۴  
  ۳٨۴۴۴۲كد سؤال: 

شوند. براي اين منظور، يك قاشق در محلول  صورت جداگانه آبكاري مي   دو قاشق فلزي با جرم يكسان در شرايط كاملاً مشابه در دو سلول به -۱۰۱

/شود. پس از عبور  ) نيترات قرار داده ميIIمحلول مس ( نقره نيترات و ديگري در  226 02 ها،  الكترون از مدار بيروني هريك از اين سلول 10

Cu)ها چند گرم است؟  كدام قاشق جرم بيشتري دارد و تفاوت جرم آن , Ag : g mol )   164 108   

4/ -) قاشق با روكش نقره۱   7/ -) قاشق با روكش مس۲   4 6   

7/ -) قاشق با روكش نقره۳   4/ -) قاشق با روكش مس۴   6 4   
  ۴۷٨٨۶۶كد سؤال: 

  روش برقكافت درست است؟ كدام گزينه در مورد توليد فلز سديم به -۱۰۲

  شود. استفاده مي NaClغليظ از برقكافت محلول ) ۱  

Naصورت  به فرايندواكنش كاتدي اين  نيم) ۲   (aq) e Na(s)   .است  

  شود هٔ آندي آن در يكي از مراحل استخراج منيزيم از آب دريا نيز حاصل ميفرآورد) ۳  

  با صرفۀ اقتصادي بيشتري همراه خواهد شد. فرايندسامانه، به  CaCl2با افزودن اندكي محلول ) ۴  
  ۵۱۱۱۹۵كد سؤال: 

ثانيه، غلظت  ۲۰دقيقه و  ۳ليتر باشد، پس از  ۲هاي موجود در بخش آندي و كاتدي  روي، اگر حجم محلول -در سلول گالواني استاندارد نقره -۱۰۳

تيغۀ آندي چند گرم است و سرعت متوسط توليد نقره در اين سلول، چند مول  شود. تغيير جرم ها در ظرف آند دو برابر ظرف كاتد مي كاتيون

Zn)بر ثانيه است؟  , Ag : g mol )   165 108   

  ۱ (۲۶ ، 34 10  ۲ (۱۳ ، 34 10  ۳ (۲۶ ، 32 10  ۴ (۱۳ ، 32 10   
  ۵۰۹۰۹۴سؤال: كد 

  باشد؟ رو كه مربوط به بنزآلدهيد است، كدام گزينه درست مي با توجه به ساختار روبه -۱۰۴

  است. ۳و كربن  ۲تر از عدد اكسايش كربن  بزرگ ۱عدد اكسايش كربن شمارهٔ ) ۱  

  هاي كربن حلقۀ بنزن با هم برابر است. عدد اكسايش تمامي اتم) ۲  

  با كربن اتين برابر است. ۱عدد اكسايش كربن شمارهٔ ) ۳  

  هاي كربن در اين تركيب مشابه نفتالن است. عدد اكسايش اتم تنوع )۴  
  ۳٨۶۳٨۳كد سؤال: 

83/اي كه  و روي، در لحظه SHEدر سلول گالواني حاصل از اتصال  -۱۰۵  pHمانـده،  نخـورده باقي صـورت دسـت درصد از تيغۀ آنـدي بـه 75

  سي در نظر بگيريد.)  سي ۵۰۰ها را  گرم و حجم هريك از الكتروليت ٨۰اتدي كدام است؟ (جرم اوليۀ تيغۀ آندي را الكتروليت ك

(Zn : g mol )  165 (log / )2 0 3   

  ۱ (/0 2  ۲ (/0 4  ۳ (/0 6  ۴ (/0 7   
  ۵۵۷۹۷۵كد سؤال: 

1
||
O

C H
2

3

 



دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۱۴فروردین ۱۴۰۳ (مرحلۀ ۱۳)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصي�
۰۲-۰۳
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  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ فروردین ۱۴ آزمون صیاختصا های درس تشریحی پاسخ
 

  
 )۳، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱

 ۴۹۳۶۷۷كد سؤال: 

براي آنكه   
x

x
lim

x ax b
 

 

2
21 2

x، بايد     ريشۀ مضاعف مخرج باشد، پس: 1

x ax b (x ) x x a , b          2 2 22 1 2 1 1 1   

a            بنابراين:    b  0  

 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲
 ۴۳۷۴۵۹كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f(kx)  كافي است طول نقاط نمودار تابعy f(x)  را در
k

1
kضرب كنيم. اگـر    y، نمـودار 1 f(kx)  از

yانقباض افقي نمودار  f(x)  در راستاي محورxآيد و اگر  دست مي ها بهk 0 yافقي نمودار  ، اين نمودار از انبساط1 f(x) شود. حاصل مي  

yنكته: براي رسم نمودار تابع    kf(x) كافي است عرض نقاط نمودار تابع ،y f(x)  را درk  ضرب كنيم. اگـرk  y، نمـودار 1 kf(x)  از

yساط عمودي نمودار انب f(x) شود و اگر  حاصل ميk 0 y، نمودار 1 kf(x)  از انقباض عمودي نمودارy f(x) آيد. دست مي به  

yنمودار تابع    f( x) 2 f، از انقباض افقي تابع 3 (x) خـواهيم،  آيد، بايد توجه كرد كه چون فقط دامنه را مي دست مي و انبساط عمودي آن به

f           انقباض افقي مدنظر است. داريم: (x) f ( x)D : x D : x x       3
2 42 4 2 3 4 3 3   

  پاسخ است. ۴بنابراين گزينۀ   

 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳
 ۴۴۵۲۴۴كد سؤال: 

tan x
tan x

tan x


 2
22

1
  : نكته 

  كنيم: شده در صورت سؤال را با استفاده از نكته ساده مي تساوي داده  

tan x
tan x tan x tan x

tan x tan x tan x
        

  2 2 2
6 2 62 2 6 3

1 1 1
  

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴
 ۴۰۷۰۰۲كد سؤال: 

fنكته: اگر    (x)  وp(x) اي باشند و درجۀ  جمله توابع چندp(x) فرد  هاي منحصـربه اي تر باشد، آنگاه چندجملـه از صفر بزرگq(x)وr(x) 

fطوري كه  وجود دارند به (x) p(x)q(x) r(x)  كه در آن r(x)    كمتر است. p(x)از درجۀ  r(x)يا درجۀ  0

x       نويسيم: ابتدا رابطۀ تقسيم را مي   ax ax (x ) q(x)     4 2 21 1   

xاگر قرار دهيم     xتساوي برقرار است، يعني عبارت بر  1    اي داريم: پذير است، در اين حالت با استفاده از تجزيۀ چندجمله بخش 1

x a(x x) (x )(x x x ) (x )(ax) (x )(x x x ax)               4 2 3 2 3 21 1 1 1 1 1   

x)براي آنكه بر    ) xپذير باشد، كافي است  بخش 21 x x ax   3 2 xازاي  به 1    صفر شود، بنابراين:  1

a a       1 1 1 1 0 4  

 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵
 ۴۰۶۹۹۲كد سؤال: 

)Sinنكته:    ) Cos , Cos( ) Cos Cos Sin Sin

             

3
2   

Sinهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )   2   .kZباشند كه  مي 1

       نويسيم: تري مي معادله را به فرم ساده  
Sin x Cos x Sin xSinx CosxCos x

Cosx Sinx SinxCosx


   

3 3 3 32 2   

x k x
Cos( x x) SinxCosx Cos x Sin x Sin( x) Sin x

x k x

                      


32 2 43 23 2 4 2 4 2 32 2 2 42

   

k k
x x

(k )

x k x k

                   


3
3 12 3 4

2 2 2 4

Z   

)در بازهٔ    , )0هاي معادله عبارتند از  ، جواب

4 ،

7
و  12

11
ها برابر  كه مجموع آن 12

7
  است. 4
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 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶
 ۴۳۷۴۶۴كد سؤال: 

  داريم: fبا توجه به نمودار   

 fD , 1 3   

 fR , 0 2  

yدر ضابطۀ    f ( x)  2 1 2   بايد: fDبا توجه به  3

 yx x D ,          1 1 2 3 2 2 2 1 1   

  از طرفي:  

   f yR , f ( x) f ( x) R ,                  0 2 2 0 3 2 1 2 3 2 2 3 3 2 1 2 3 1 3 1   

,صورت  به yبنابراين اشتراك دامنه و برد تابع     1   است. 1

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴ينۀ پاسخ: گز -۷
 ۴۳٨٨۳۷كد سؤال: 

nN ،nنكته: اگر    nx a  برx a پذير است و داريم: بخش  

n n n n n n nx a (x a)(x ax a x a x a )           1 2 2 3 2 1   

nعددي طبيعي زوج باشد،  nنكته: اگر    nx a  برx a پذير است و داريم: بخش  

n n n n n n nx a (x a)(x ax a x a x a )           1 2 2 3 2 1   

  با توجه به نكات داريم:  

f (x) g(x)

x (x )(x x x x ) x (x )(x x x x )               8 7 6 5 8 7 6 51 1 1 1 1 1     

  بنابراين:  

f ( )
g( ) f ( )

g( )


       

1 8 1 1 161 8  

 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨
 ۴۳٨٨۴۱سؤال:  كد

yنكته: براي رسم نمودار    f(x) k  اگر ،k  f، كافي است نمودار تابع 0 (x)  راk سمت بالا انتقال دهيم و بـراي  واحد در راستاي قائم به

k    شود. م ميسمت پايين انجا اين انتقال به 0

yنكته: اگر عرض نقاط تابع    f(x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f(x)  آيند، بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f(x)   قرينۀ نمـودار

yتابع  f(x)  نسبت به محورx .است  

yل نقاط تابع نكته: اگر طو   f(x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f( x)  آيند، بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f( x)   قرينۀ نمـودار

yتابع  f(x)  نسبت به محورy .است  

fاز نمودار   (x) نمودار تابع ،g(x) آوريم: دست مي را به  

  

  

  

  

  

  

  

g(x)هايي ماننـد  سـمت بـالا منتقـل شـده باشـد، ضـابطه واحد نمودار به ۳يا  ۲عنوان مثال  اگر به   f ( x)  2  يـاg(x) f ( x)  3 

  پاسخ است. ۳اند، بنابراين گزينۀ  قبول قابل

 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۱اسخ: گزينۀ پ -۹
 ۴۳۹۹۵۷كد سؤال: 

ابتدا نمودار تابع   
x

y tan   كنيم: را رسم مي 3

   

  

Aمطابق شكل،   



3
Bو  2   3:بنابراين ،  

 AB
 

   
3 932 2  

x

y

f (x)

x

y

f ( x)

x

y

f ( x) 

 

y

x 9
2

9
2

3
2

 3
2

 3
3
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 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -۱۰
 ۴۴۵۲۴٨كد سؤال: 

Sinهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )   2   .kZباشند كه  مي 1

  ر صفر شده است، پس بايد صورت كسر صفر باشد و مخرج كسر صفر نباشد. داريم:با توجه به آنكه كسر براب  

k
x k x x

Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin( x) (k

x k x x k

              
          

23 2 23 2 0 3 2 3 2 5
3 2 2 2

Z)   

xدقت كنيد كه مقادير    k   2 كنند، پس  قبول نيستند؛ زيرا مخرج كسر را صفر مي قابل
k

x



2

  شده است. جواب كلي معادلۀ داده 5

 )۳، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱
 ۴۷۰۹۴۷كد سؤال: 

yنكتــه: خــط    L  را مجانــب افقــي نمــودارy f(x) نــاميم بــه شــرطي كــه حــداقل يكــي از دو شــرط  مــي
x

lim f(x) L


  و

x
lim f(x) L


 .برقرار باشد  

xنكته:    a  را مجانب قائم تابعf :گويند هرگاه حداقل يكي از شرايط زير را داشته باشد  

x a x a x a x a
lim f(x) lim f(x) lim f(x) lim f(x)

      
          

   كنيم: را ساده مي fابتدا تابع   

ax(x b) (x x) ax axb x x (a )x (ab )x
f (x)

x b x b x b

        
  

  

2 2 2 23 3 1 3
   

aشرطي مجانب افقي دارد كه  اين تابع به    1 aباشد، پس  0    و داريم: 1

x x

(b )x (b )x
f (x) lim f (x) lim b

x b x 

 
    


3 3 3   

yخط    b  bمجانب افقي است، پس مطابق فرض سؤال  3  3 bو  5  xاست، بنابراين مجانب قائم خط  2 b  يعني ،x  2 .است  

 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲
 ۴٨۴۳۱۱كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار    f(x) k  اگر ،k  f، كافي است نمودار تابع 0 (x)  راk سمت بالا انتقال دهيم و بـراي  واحد در راستاي قائم به

k    شود. سمت پايين انجام مي ، اين انتقال به0

yنكته: براي رسم نمودار    f(x k)  اگر ،k  f، كافي است نمودار تابع 0 (x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و بـراي  واحد در جهت افقي به

k    شود. سمت راست انجام مي واحد به kاندازهٔ  ، اين انتقال به0

  كنيم: ابتدا ضابطۀ تابع را ساده مي  

   f (x) (x )(x ) (x x x ) (x )         2 3 2 33 3 3 3 9 1 8   

  دهيم، در اين صورت داريم: د به راست و هشت واحد به پايين انتقال ميرا يك واح fحال نمودار   

f (x ) (x ) x       3 31 8 1 1 8 8   

yنمودار جديد آن    x   آمده است. ۳خواهد شد كه نمودار آن در گزينۀ  3

 )۳، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳
 ۴۹۳۶٨۲كد سؤال: 

yنكتــه: خــط    L  را مجانــب افقــي نمــودارy f(x) نــاميم بــه شــرطي كــه حــداقل يكــي از دو شــرط  مــي
x

lim f(x) L


  و

x
lim f(x) L


 .برقرار باشد  

با توجه به اينكه   
x

x
lim

x



4 y، پس 41  مجانب افقي تابع است. براي بررسي اينكه تابع در اطراف مجانب افقي بالاي خط يا پـايين  4

  كنيم: گيرد، ابتدا تابع را ساده مي آن قرار مي

  
x x

f (x)
x x x

 
   

  
4 4 4 4 441 1 1   

xحال نمودار تابع را در      كنيم: بررسي مي  

x
x x

x
x x

 

 

         

       
  

4 40 4 41 1
4 40 4 41 1

   

xپس وقتي      تابع زير مجانب افقي و وقتي ،x  شكل زير است:  ، تابع بالاي مجانب افقي است. نمودار به  
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 )۳، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴
 ۴۹۳۶٨۶ كد سؤال:

m m

n nx

m n

ax bx a
: lim m n

aa x b x
n m








 
         
 

1
1

1
1

0

  نكته 

xطور كلي وقتي  نكته: به     صورت  اي به جمله حد هر چندn n
n nf (x) a x a x a x a

    1
1 اي از آن  برابـر حـد جملـه 1

  ترين درجه است. است كه داراي بزرگ

  دست آوريم: رت و مخرج را بهكنيم تا توان صو شده را ساده مي ابتدا صورت و مخرج حد داده  

x x

(ax ) (ax ) ( a x
lim lim

(ax ) (ax ) 

  
 

  

3 3 3 3
2 2 2 2

1 1 4
1 1

a x ax) ( a x   2 2 3 31 3 3 a x ax)

( a x

  2 2

2 4
1 3 3

ax ) ( a x  2 2 41 2 ax )


  2
4

1 2
   

x

a x
lim



2 26

a x24
a

a    
3 84 42 3  

 )۳، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵
 ۵۰۹۰۱۹كد سؤال: 

xنكته:    a  را مجانب قائم تابعf  داشته باشد:گويند هرگاه حداقل يكي از شرايط زير را  

x a
lim f(x)


    

x a
lim f(x)


   

x a
lim f(x)


   

x a
lim f(x)


   

  گيريم: براي يافتن مجانب قائم و بررسي نمودار تابع در مجاورت مجانب قائم از ريشۀ مخرج و رفتار تابع در مجاورت ريشۀ مخرج كمك مي  

مجانب قائم 
x

f (x) x
(x )

     
 2

2 5 2
2

   

x

x

x
x : lim

(x )

x
x : lim

(x )















         




           

22

22

2 5 4 52
2 0

2 5 6 52
2 0

   

صورت پس نمودار در مجاورت مجانب قائم به  

 

  است. 

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶
 ۴۳۹۹۶۴كد سؤال: 

aدر اين بازه كه  bو  aگوييم، اگر براي هر دو مقدار  را در يك بازه، اكيداً صعودي مي fنكته: تابع    b آنگاه ،f (a) f (b)اي كه   . در فاصله

  بالا خواهيم رفت. يك تابع اكيداً صعودي است، با حركت روي نمودار (از چپ به راست)، همواره روبه

  گوييم. اً صعودي يا فقط اكيداً نزولي باشد، اكيداً يكنوا مينكته: به تابعي كه در يك بازه فقط اكيد  

  صورت زير باشد. لازم است نمودار آن به fخطي با شيب مثبت و اكيداً صعودي است، پس براي اكيداً يكنوا بودن  fبا توجه به اينكه ضابطۀ دوم   

  
  بالا باشد كه بعد از رأس سهمي باشد، پس داريم: به تي از يك سهمي رودقت كنيد كه نمودار ضابطۀ اول بايد قسم  

a
a

a
a a ,

a
a a

Âμ¿w tßHn −¼ö 



           

0
0 0 2 1 20 2 2

4 3 1 5

Z
   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

x  2

a1 5
a 4 3
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 )۳، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷
 ۴۷۰۹۵۳كد سؤال: 

yنكتــه: خــط    L دار را مجانــب افقــي نمــوy f(x) نــاميم بــه شــرطي كــه حــداقل يكــي از دو شــرط  مــي
x

lim f(x) L


  و

x
lim f(x) L


 .برقرار باشد  

  كنيم: را ساده مي fابتدا تابع   

x x x (x )(x )
f (x)

(ax b)( x ) (ax b)( x )

    
 

   

3 2 2
2 2

1 1 1
2 1 2 1

   

yصورت  ، براي اينكه فقط يك مجانب افقي بهfبا توجه به تابع     axداشته باشد، بايد  2 b  داشته باشد تا بـا  ۱در مخرج ريشۀx  در  1

  صورت كسر ساده شود، پس داريم:

a( ) b a b    1 0   

  آوريم: دست مي را به bو  aرا ساده كرده و با توجه به مقدار مجانب افقي، مقدار  fحال تابع   

x

x

(x )(x )
f (x) lim f (x)

a(x )( x )

x
lim a b a

aax





 
  

 

          

2
2

2
2

1 1 2
1 2 1

1 1 12 22 4 42

   

  بنابراين:   

a b  
1

16  

 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨
 ۴۴۵۲۵۱كد سؤال: 

y: توابع ۱نكتۀ    aSinbx c   وy aCosbx c  زيمم داراي مقدار ماكa c مقدار مينيمم ،a c   و دورهٔ تناوب
b

2
  هستند. 

 
Cos

Cos Sin Sin
 

      2 2 1 22 1 2   ۲: نكتۀ  2

aاست، پس:  aماكزيمم تابع برابر     4  

  داريم: ۲با استفاده از نكتۀ   

a
y ( Cos bx) ( Cos bx)   1 2 2 1 22   

اي به طول   نقطه  

y، سومين نقطۀ تقاطع خط 3    توان نوشت: با نمودار تابع در اعداد مثبت است، پس مي 1

b b
( Cos b ) Cos , , ,

SLX¶ JH¼] ¸Ã¶¼w


     
      

2 1 2 5 71 2 1 2 3 3 2 3 3 3 3   

  بنابراين:  

b
b ab

 
    

2 7 7 143 3 2  

 )۱، فصل ۲(درس  ۳: ساده * هندسه مشخصات سؤال ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹
 ۳۶۶٨۷۷كد سؤال: 

نكته: وارون ماتريس   
a b

A
c d

 
  
 

  (در صورت وجود)، عبارت است از: 

   
    

d b
A

c aad bc
1 1

  

A A A I
               

                         
               

2 4 3 5 3 5 2 4 1 1 1 1 2 0 3 125 6 6 7 6 7 5 6 1 1 1 1 0 2 1 3  

  حال با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

(A I)

   
          

1
3 1

3 11 8 82 1 3 1 39 1
8 8
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۸  

 )۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۴نۀ پاسخ: گزي -۲۰
 ۴۵۶٨۹٨كد سؤال: 

صورت  نكته: در معادلۀ گسترده (ضمني) دايره به      x y ax by c2 2 ، مركز دايره به مختصات 0 
a b

( , )2   است. 2

            ½oÄHj q¨o¶x y x y x y x y ( ) : O( , )
22 2 2 22 2 8 4 4 0 4 2 2 0 2 1  

MO ( ) ( )        2 22 1 1 3 1 4 Mطۀ فاصلۀ نق 5 ( , )1   از مركز دايره 3

 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱
 ۳۶۳۷۲۴كد سؤال: 

ij نكته:   m n ij m nr[a ] [ra ]     

ijنكته:   m n ij m n ij ij m n[a ] [b ] [a b ]      

هاي ماتريس  ابتدا درايه  


  i j2 2
2 2

  كنيم: يرا محاسبه م 3

   a , a , a , a11 12 21 224 13 7 16   

  اكنون با توجه به فرض داريم:  

a

a
b

a b a b b

c d c d c
c

d

d

  
                                     

   
 


1
3

4 3 5 13
4 13 5 0 3 5 3 13 3 337 16 0 5 3 3 5 7 3 7

316 3 5
11
3

   

  بنابراين:  

b c d

a

  
   

 

13 7 11 31
3 3 3 3 311 1

3 3

  

 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۳۶۶۷۶۵كد سؤال: 

A A O A A    2 22 2  

A

(A I)( A I) A AI IA I .I A A A I A I




             

2

23 2 3 2 3 2 6 2 3 2 2  

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳
 ۳۶۶٨۶۷كد سؤال: 

هاي  دترمينان ماتريس  

 
   
   

A k

1 0 2
1 1
2 1 3

و  

 
   
  

k
B

3
2
1 1

  كنيم: را محاسبه مي 

A k ( k ) ( k) k


       
 

1 0 2
1 1 1 3 1 2 1 2 3
2 1 3

   

k
B k  

3 32 21 1
  

  ؤال داريم:حال طبق فرض س  

A B k ( k)( k)
B k

k k k k k

        


        

1

2 2

1 1 33 3 13 2
2

9 33 1 2 9 7 02 2

   

k
( k )(k )

k


     



1
2 7 1 0 7

2
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 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۳۶۶۹۱۵كد سؤال: 

اگر  Bو  Aمرتبۀ  نكته: در مورد دو ماتريس مربعي هم   A B I آنگاه ، A B1.  

A

A A I A(A I) I A A I



       
1

2 1
  

I

(A ) (A ) (A I) A A I A A A I I A            2 1 1 2 2 2 22 2  

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵
 ۳۶۶۹۳۷كد سؤال: 

نكته: در دستگاه دو معادله دو مجهولي   
ax by c

a x b y c

 
    

اگر  
a b c

a b c
 

  
اند و هيچ نقطۀ مشتركي ندارند،  ي، در اين حالت دو خط مواز

  لذا دستگاه هيچ جوابي ندارد.

  طبق نكتۀ فوق داريم:  

   
                   

mx y m m
m m m m

x (m )y m m
2 22 4 2 1 4 2 1 2 2 4 2 04 1 2 4 1 2 4 1  

m .وجود ندارد       1 8 7 0  

  جواب نيست. وقت دستگاه بي گاه موازي نيستند، پس هيچ يعني دو خط هيچ  

 )۲، فصل ۲(درس  ۳هندسه مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶
 ۴۰۷۶۲۶كد سؤال: 

dنكته: اگر دو خط موازي    : y mx h   وd : y mx h    مفروض باشند، معادلـۀ

صورت  ها و در وسط آن دو خط باشد به خطي كه موازي آن
h h

y mx


    است.  2

نكته: فاصلۀ نقطۀ    A(x ,y dاز خط  ( : ax by c     صورت زير است:  به 0

ax by c
AH

a b

 


2 2
 

  

)Oاي به مركز   نكته: معادلۀ دايره   , )   و شعاعr صورت  به(x ) (y ) r     2 2   است.  2

 موازي هستند، معادلـۀ خـط  dو  dرو چون دو خط  شكل روبه  با توجه به  

  صورت زير است: گذرد به و از مركز دايره مي dو  dكه موازي دو خط 

: y x y x
 

    
7 12 2 32  

O( , ) 2 xمركز دايره 7 y ( )        2 2 2 3 7  

( ) ( )
d : x y r OH

   
      



2 2 7 1 42 1 0
4 1 5

  

(x ) (y ) x x y y            2 2 2 216 162 7 4 4 14 49 05 5  

x y x y /     2 2 4 14 49 8 0  

 )۲، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۷
 ۴۹۰۶۴۲كد سؤال: 

آن  ها يك ويژگي مشترك داشته باشند و همچنين هـر نقطـه كـه : مكان هندسي، مجموعۀ نقاطي از صفحه (يا فضا) است كه همۀ آن۱نكتۀ   

  ويژگي را داشته باشد عضو اين مجموعه باشد. 

  خط به يك فاصله هستند. خط، مكان هندسي نقاطي است كه از دو سر پاره : عمودمنصف يك پاره۲نكتۀ   

 ACبه يك فاصله باشـند، عمودمنصـف  Cو  Aمكان هندسي نقاطي از صفحه كه از   

اي به مركز   باشند، دايره ۴ۀ به فاصل Bاست. مكان هندسي نقاطي از صفحه كه از نقطۀ 

B  است. مطابق صورت سؤال بايد عمودمنصف و دايره مماس باشند: ۴و شعاع  

AM BH AC   4 8  

BC AB AC     2 2 2 2 215 8 17 17  

  

d : y mx h 

d : y mx h  

h h
: y mx


  2

A

M

15
4

B

H

C








H

O

r

 d : y x2 1



  d : y x2 7
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 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲٨
 ۳۶۶۷۵۷كد سؤال: 

n
n

A A A A
              

                    
                     

2 3
2 2 3

1 0 1 0 1 0 1 01 0 1 0 1 0 1 0
0 2 0 2 0 2 0 20 2 0 2 0 2 0 2

  

n n
n n n n n n

A A
( )


   

         
              

                   

1
1 1 1 1

1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 2 0 2 0 2 2 0 2 2 1 0 2

  

 )۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۹
 ۳٨٨۵۳۴كد سؤال: 

x)نكته: فاصلۀ نقطۀ    , y )   از خطax by c     برابر است با: 0

 
ax by c

a b

 

2 2
 

   

aبرابر با  aلاضلاع به ضلع ا نكته: ارتفاع مثلث متساوي  
3

  است. 2

  آوريم: دست مي كنيم و مركز و شعاع آن را به ابتدا معادلۀ دايره را استاندارد مي  

x y x y m (x ) (y ) m         2 2 2 22 2 1 1 2   

( ): R m *  :شعاع و  2 O( , )1   مركز 1

برابـر ارتفـاع مثلـث اسـت.  dتا خـط  Oست، پس فاصلۀ الاضلاع ا متساوي OABمثلث   

  بنابراين:

  d : x y 1 0   

 
       ( )OH R R R **

3 1 1 1 3 3 6 62 22 2 6
   

  از (*) و (**) داريم:  

m m   2 6 4  

 )۱، فصل ۱گسسته (درس  رياضياتمشخصات سؤال: ساده *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۴۹٨٨۵۱كد سؤال: 

ها): گاهي براي اثبات يك گزاره لازم است همۀ موارد ممكن درمورد مسئله را در نظر بگيريم. به ايـن  بات با در نظر گرفتن همۀ حالتنكته (اث  

  گويند. مي» ها اثبات با در نظر گرفتن همۀ حالت«روش اثبات، 

  دارد. زيرمجموعه n2عضوي تعداد  nنكته: يك مجموعۀ   

  گيريم: ها را در نظر مي وجه به نكته همۀ حالتبا ت  

n (n )
n

2 21
4

1 1
2 9
3 36
4 100
5 225
6 441

   

با توجه به جدول، حاصل عبارت   
n (n )2 21

nازاي  به 4 , , , 1 2 5 ، مقدار صحيح و فـرد اسـت. بنـابراين 6 A , , , 1 2 5 كـه تعـداد  6

42   زيرمجموعه دارد. 16

 )۱، فصل ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۳۶۶۹۷۹كد سؤال: 

  :كه قسمي به شوند مي يافت r و q مانند فرد منحصربه و صحيح اعدادي صورت، اين در باشد طبيعي عددي b و صحيح عددي a اگر تقسيم): (قضيۀ نكته  

 a bq r   وr b 0  

  طبق فرض و نكتۀ فوق داريم:   

a bq r

bq r bq b r b b

a b(q ) r

 
          
    

14 2 2 14 7
14 2

  

C

H

R R

A

O ( , )1 1

dB
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 )۱، فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۴۳۷۴۹۱كد سؤال: 

م تا به يك عبارت هميشه درست برسيم. حال اگـر مسـير كني هاي رياضي، حكم را آنقدر ساده مي ها يا تساوي نكته: در اثبات برخي نامساوي  

  .گوييم ميشود، به اين روش، اثبات بازگشتي  شده را برگرديم حكم ثابت مي طي

  كنيم: بندي و ساده مي با توجه به نكته، عبارت را دسته  

x y z x y z x y z x y z (x x) (y y) (z z)                     2 2 2 2 2 2 2 2 26 2 2 4 2 2 4 6 0 2 2 4 6 0   

x)اين رابطه همواره درست است. x ) (y y ) (z z ) (x ) (y ) (z )                2 2 2 2 2 22 1 2 1 4 4 0 1 1 2 0   

  شد. خواهدا عمليات برگشت، حكم مسأله ثابت ب  

 )۱، فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۳۶۹۱۴۹كد سؤال: 

نكته:   
(a ,b) a

a | b
a ,b b

  
  

  

  داريم: بالابا توجه به نكتۀ   

   a | a a , a a2 3 2 3 36 36 6 36 36   

 a | a ( a , a) a2 24 24 24 4 4   

  :داريماري اين مقادير گذ با جاي  

| a | | a |
( a , a ,( a , a)) ( a , a ) a a    

3
2 3 2 3

4 36
6 36 24 4 36 4 4 4   

 )۱، فصل ۳سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۳۷٨۴۱۱كد سؤال: 

  است.  ۹ماندهٔ تقسيم مجموع ارقام آن عدد بر  برابر با باقي ۹ماندهٔ تقسيم هر عدد بر  نكته: باقي  

  نهشتي، مضربي از پيمانه را اضافه كرد:  هر دو طرف يك رابطۀ همتوان به يك طرف يا  نكته: مي  

m
a mk b mk    و

m
a mk b   و

m m
a b a mk b     

  حل اول:  راه  

  با توجه به نكته داريم:   

                a a a a a ( )
9 9 9 9 9

35 72 1 3 5 7 2 1 17 1 16 16 2 9  

SwH ´¤n ¦Ä a
a a   

9
2 2  

  ستي): (روش ت دومحل  راه  

2aواضح است كه فقط  aجاي  ها به گزينه كردنبا چك      اش  مانده شود كه باقي مي ۱۹برابر  ۳۵۲۷۲قابل قبول است؛ زيرا مجموع ارقام عدد

  است.  ۱برابر  ۹بر 

 )۱، فصل ۳و  ۲هاي  مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۳۷٨۴۱۵ؤال: كد س

  . آوريمدست  به ۱۰ماندهٔ آن را بر  نكته: براي تعيين رقم يكان هر عدد، كافيست باقي  

  نهشت باشند.  با يكديگر هم ۱۰نكته: دو عدد داراي رقم يكان مساوي هستند، اگر و فقط اگر در پيمانۀ   

  با توجه به نكات بالا داريم:   

a a a a a

a k a k

        

           

10 10 10

6 6 6
4 3 5 8 8 3 5 4 5

10 5 3 2 30 17 17 17 2 6 5
  

3دهٔ تقسيم مان باقي پس   2a   است.  ۵، برابر ۶بر  

 )۱، فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۳ گزينۀپاسخ:  -۳۶
  ۳٨۰۱۰۱كد سؤال: 

axنكته: شرط وجود جواب در معادلۀ سيالۀ    by c   آن است كه(a ,b) | c.  

  عددي اول است، داريم: ۲۹ه نكته و اينكه با توجه ب  

7 1 29( n , ) |
729 29 29 29

104 7 1 29 7 1 0 7 1 28 4 4 29n k n n n n k


                

 nرقم وسط 2     4 29 4   رقمي ترين عدد سه كوچك 120
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 )۲، فصل ۱: متوسط * رياضيات گسسته (درس سؤالمشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۳٨۵٨۱۱كد سؤال: 

ختم  vشروع و به  uاست كه از  Gدو متمايز در  از رئوس دوبه اي  دنباله، Gدر  vبه  uاز  مسير يكباشند،  Gدو رأس از گراف  vو  uنكته: اگر   

  مجاورند. Gشود، به طوري كه هر دو رأس متوالي اين دنباله در  مي

  حل اول:  راه  

  د از: عبارتن bبه  aاز  ۴به طول  مسيرهايطبق شكل،   

aedcb aecdb adecb adceb acedb acdeb  

  وجود دارد.  bبه  aاز  ۴مسير به طول  ۶بنابراين   

  حل دوم:  راه  

توان تعداد مسيرها را با استفاده از اصل ضرب محاسبه كرد. به  با توجه به اينكه گراف، كامل است، مي  

هاي انجام اين كار  تعداد حالتقرار دهيم.  bو  aرا بين دو رأس  eو  c ،dاين صورت كه بايد سه رأس 

  برابر است با: 

    tßHn tHß na b

1 3 2 1 1 6  

 )۲، فصل ۱سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۳٨۵٨۱۲كد سؤال: 

1: دنبالۀ ۱نكتۀ    2 3 1nv v v v v   3(n ) طـول   در آن هر رأس با رأس بعدي مجاور اسـت، يـك دور بـهدو متمايز را كه  از رئوس دوبهn 

  ناميم.  مي

  همبند نباشد، ناهمبند است.  Gگوييم، هرگاه بين هر دو رأس آن حداقل يك مسير وجود داشته باشد. اگر  همبندرا  G: گراف ۲نكتۀ   

pحالات مختلف براي    q    صورت زير است: به 8

8p q   

.jnHkº j¼]»






0 8
1 7
2 6
3 5

  

  

k¹LμÀIº






5 3
6 2
7 1
8 0

  

  پاسخ است.  ۱ گزينۀبنابراين   

 )۲، فصل ۱: دشوار * رياضيات گسسته (درس سؤالمشخصات  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۶۹۳۹۰كد سؤال: 

نكته:   
x | y

x | my nz (m ,n )
x | z


  


Z  

x)قاط بايد ن   ,y) كنيم كه  تعييناي  را روي منحني به گونهx  وy  .هر دو عدد صحيح باشندy  را برحسبx كنيم. حل مي  

22 2 8 38 2 3 0 2 1 8 3 2 1
x

x xy y y( x ) x y
x


           


   

28بايد  منظورعددي صحيح باشد. براي اين  yاكنون بايد    3x   2بر 1x  پذير باشد: بخش  

®òIÿU

x

x | x

x | x

x | x x | x x


     


    

2

4 2

2 1 8 3
2 1 4 3

2 1 2 1 2 1 8 4
  

®òIÿU
x | x

x | x , x , , ,

x | ( x )

 
           
  

2 1 4 3
2 1 5 2 1 1 5 0 1 2 3

2 1 2 2 1
  

  منحني وجود دارد. رويپس چهار نقطه با مختصات صحيح   

.jnHkº 3 −¼ö ¾M n»j .jnHj 3 −¼ö ¾M n»j

4 4

a b

e

d

c
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 )۲، فصل ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۳٨۱۶۵۹كد سؤال: 

هاي آن  و مجموعۀ يال Gاي از مجموعۀ رئوس گراف  مجموعۀ رئوس آن زيرمجموعه گرافي است كه Gنكته (زيرگراف): يك زيرگراف از گراف   

  باشد. Gهاي  اي از مجموعۀ يال زيرمجموعه

  را داشته باشيم.  bباشد، بايد هر سه يال متصل به رأس  ۳برابر  bبراي اينكه درجۀ رأس   

در زيرگراف مورد نظر وجود داشته باشد.  همچنين چون حداقل درجه برابر صفر است، پس بايد رأسي از درجۀ صفر  

بشود، بايد دقيقاً يكي  ۴هم باشد. اكنون براي اينكه اندازهٔ گراف برابر  eبنابراين زيرگراف مورد نظر بايد شامل رأس 

  هاي آن برابر است با: مانده، در زيرگراف مورد نظر وجود داشته باشد كه تعداد حالت يال باقي ۳از 

            
3 31
 

 
 

  

  است.  ۳هاي مورد نظر برابر  پس تعداد زيرگراف  

  

 )۲(فصل  ۳سؤال: ساده * فيزيك  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۳۷۳٨۹۳كد سؤال: 

  ت. كند و رو به بالا اس واكنش نيروي وزن وارد بر جسم، نيرويي است كه جسم به كرهٔ زمين وارد مي  

 )۳(فصل  ۳* فيزيك  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۳٨۴۵۲٨كد سؤال: 

ها  شده به نوسانگر برابر بسامد طبيعي نوسان باشد، دامنۀ نوسان در نوسانگرهاي ميرا (در حضور مقاومت و اصطكاك) اگر بسامد نيروي اعمال  

  گوييم پديدهٔ تشديد (رزونانس) رخ داده است. ماند در اين حالت مي و سپس ثابت مي رسد اي مي يابد و به مقدار بيشينه تدريج افزايش مي به

    


L g
T f

g T L

1 12   دورهٔ طبيعي آونگ ساده 2

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۴۷۱۰۰۲كد سؤال: 

در هنگام سقوط، وقتي توپ به تنـدي   

اومـت رسد، بزرگي نيروي مق حدي مي

  هوا برابر وزن آن است: 

  

  

                net y(F ) ma W f ma mg mg ma mg ma a g a g
2 5 5 5
3 3 3   : هنگام بالا رفتن 3

 )۲(فصل  ۳ فيزيكمشخصات سؤال: ساده *  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۳۷۹۳۳۲كد سؤال: 

      
2 2 2 1 1642 3 3

A A B

B B A

K p mp
K ( ) ( )

m K p m
  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۹۰۶٨۷كد سؤال: 

e e

e

GM m GM m
W

r (R h)
 

2 2   

eh , h Re e

e e

W R h W WR
( ) ( ) W N

W R h W R

 
      


1 20 22 1 2 12 2

2
1 2 1

3600 4003 9 9   

 )۱(فصل  ۳: متوسط * فيزيك سؤالمشخصات  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴٨۲٨۲۲كد سؤال: 

tدر مدت     tتا  0 s10 :سرعت متحرك ثابت است  

x ( ) m
v

t s

  
  


1
1

1

40 60 1010   

tدر مدت    s tتا  15 s21  ثابت است: متحركنيز سرعت  

x m
v

t s

   
  


2
2

2

40 40 40
6 3   

av av
v m m

a a
t s s


 

      
  2 2

40 7010 14 143 3
18 3 15 9 9   

b

d

a

c

e

W mg

¸TÎn ¯IM ³I«¹À

W mg

H¼À S¶»I£¶f mg

·k¶A ¸ÃÄIQ ³I«¹À
Áke v

H¼À S¶»I£¶f f mg  
2 2
3 3
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۵۱۱٨۱٨كد سؤال: 

  

tتا  كل بازهٔ زماني صفر در Aمتحرك    s در بـازهٔ  Bكند (چون سرعت آن مثبت است)، ولي متحرك  حركت مي xدر جهت مثبت محور  12

tزماني صفر تا  s tشـود. در لحظـۀ  دور مي Aكند، پس از متحـرك  حركت مي xدر خلاف جهت محور  4 s و ايسـتد  مي Bمتحـرك  4

tكند، ولي تا لحظۀ  گردد و تدريجاً تندي خود را زياد مي برمي s هـا  كمتر است و در نتيجه فاصلۀ آن Aهنوز تندي آن از تندي متحرك  8

tشود. از لحظۀ  همچنان زياد مي s كـم  Aدر حركت است، فاصلۀ آن تا  Aبوده و چون در پشت سر  Aبيشتر از  Bبه بعد، تندي متحرك  8

tشود، بنابراين بيشترين فاصلۀ دو متحرك در  مي s   است.  8

tدر بازهٔ صفر تا  Bشود متحرك  با كمي دقت معلوم مي   s جايي آن صـفر اسـت، لـذا كـافي اسـت  گردد و جابه به مكان اوليۀ خود بازمي 8

tرا در بازهٔ زماني صفر تا  Aي متحرك جاي جابه s )در بازهٔ  Aمحاسبه كنيم. توجه كنيد شتاب متحرك  8 s , s)4 ثابت بوده و درنتيجه در  12

  تمام اين بازه شتاب متوسط يكسان است.

av ( s , s) ( s , s)
v v m v ( ) v ( ) m

a a / , a / v ( )
t t ss

   
          

  
2 1

8 12 4 1222 1

0 10 0 4 42 5 2 5 4 2012 8 12 4 8   

vنمودار    t حرك متA هاي  در هريك از بازه( , s)0 )و  4 s , s)4 ها سـرعت متوسـط برابـر  خط راست است؛ بنابراين در هريك از اين بازه 8

  ميانگين سرعت اوليه و نهايي آن بازه خواهد بود:

av
x

v
t

av( , s) ( , s)
v v( ) m

v x m
s



 

       0 4 0 4
4 10 20 15 15 4 602 2

   

av( s , s) ( s , s)
v( ) v( ) m

v x m
s

 
       4 8 4 8

4 8 20 10 15 15 4 602 2   

m  60 60   بيشترين فاصله 120

vجايي برابر با مساحت بين نمودار  نكته: با توجه به اينكه جابه   t توان نوشت: با محور زمان است نيز مي  

m  60 60 بيشترين فاصله 120
( , s)

( s , s)

x m

x m

 
         



0 4

4 8

20 10 4 602
10 20 4 602

   

 )۱(فصل  ۳وسط * فيزيك مشخصات سؤال: مت ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۵۲۴۱۹۱كد سؤال: 

  هم ثابت خواهد بود. Aخط مستقيم است، پس سرعت ثابت و درنتيجه تندي  Aزمان  -مكان نمودارالف) درست؛   

بيشتر اسـت؛  Bشده توسط  ها در اين بازه يكسان است، ولي مسافت طي و درنتيجه سرعت متوسط آن Bو  Aجايي  ب) نادرست؛ اگرچه جابه  

  شود. مي Aبيشتر از  Bبراين تندي متوسط بنا

  صفر نيست. Bصفر است، اما شتاب  A، شتاب مشخصطور  پ) نادرست؛ به  

اي است،  اي هم برابر تندي لحظه اي و اندازهٔ سرعت لحظه زمان برابر سرعت لحظه -ت) نادرست؛ با توجه به اينكه شيب مماس بر نمودار مكان  

  بيشتر است. Aبيشتر و در برخي لحظات مياني تندي  Bابتدايي و انتهايي اين بازه تندي  توان تشخيص داد كه در لحظات مي

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۵۲۵۴۱٨كد سؤال: 

av
x

v x m
t


     


15 17 255   

  زمان با محور زمان. -سرعتجايي برابر است با مساحت بين نمودار  جابه  

v v v v
x S S

m
v v

s

   
       

    

1 1 1 1
1 2

1 1

10 9 60 6 96 2552 2 2
510 60 15 30

   

تندشونده و سپس كندشونده است. همچنـين در هـر قسـمت، نمـودار  ابتدايابد، پس حركت  اندازهٔ سرعت ابتدا افزايش و سپس كاهش مي  

v t  .خطي بوده پس شتاب ثابت خواهد بودav(a a )   

              
 

av

m
a

av sa
mt a

a
s

1 2 1
22 2

30 10 20 10
6 6 3 10 30 30 10

15 6 9 3

   

x

AA

B
t  0

t(s)156
10

mv( )s
v1

S1 S2
0
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۵۵۴۱۰۰كد سؤال: 

  حل اول: راه  

  از تشابه دو مثلث رنگي داريم:   

x
x m  

30 150100 20  

  توان گفت:  مي تالساكنون با استفاده از قضيۀ   

B
B B

x
x m

x x


    

65 50 150 15 65065 65 
 

  

Ax m   650 100 750  

  

  حل دوم:  راه  

  ثابت) است، پس:  سرعتحركت هر دو متحرك يكنواخت (  


     

       

 

  

A A
A

B B A
B

x x
v

x
v

x x (x )t
v

0
50 50

0 100
65 65 65

  

A Ax vt x
A B A A A At s

x (x )
x x x (x ) x (x )

 


 
            20

100 30 4520 20 100 10050 65 50 65
  

     

 Ax m750  

 )۱(فصل  ۳سؤال: دشوار * فيزيك  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۳۶۴۹۹۴كد سؤال: 

20x        بنابراين:زمان سهمي است حركت با شتاب ثابت است.  -چون نمودار مكان   m  

5tتوان گفت محور تقارن سهمي در  با توجه به تقارن سهمي، مي   s  5است، يعني رأس سهمي درt s  است و در اين لحظه شـيب خـط

5tمماس بر نمودار كه برابر سرعت متحرك در  s باشد. است، صفر مي  

5 0 5 0v (t s) a v      

0tدر مدت      5تاt s متر است.  ۱۰۰جايي  جابه  

a vv v v v m m
x t v a

s s

  
              5 0

2
0120 20 5 100 5 40 82 2 2

  
  

30 40 8 30 40 40 200 802 2 2 2av av
v v v v ( s) ( ) m

v v
s

      
         

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۱۰۱۶۰سؤال:  كد

در حال كاهش است و تا زماني كه تندي آن به  Bتندي اتومبيل   
m

s
 Bاتومبيل   شود و پس از آنكه تندي نزديك مي Aنرسيده به اتومبيل  20

كمتر از 
m

s
به  Bزماني است كه تندي اتومبيل  ها شوند؛ بنابراين كمترين فاصلۀ آن شد، دو اتومبيل از هم دور مي 20

m

s
شرط  رسد؛ به مي 20

                                            آنكه تا اين لحظه به جلويي برخورد نكرده باشد:        B B B
v at v v t t s2 2 3 35 20 5  

  انتخاب كرده باشيم، داريم: Bاگر مبدأ مكان را محل اتومبيل   

             B B
t s

B Bx at v t x ( )t t x / / m
52 21 1 3 35 0 37 5 175 137 52 2  

      520 50 20 5 50 150t s
A Ax t x m جلويي :  

    A Bx ( ) x ( ) / / m5 5 150 137 5 12   كمترين فاصلۀ دو اتومبيل5

 )۱(فصل  ۳سؤال: دشوار * فيزيك  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴٨۲٨۳۱كد سؤال: 

v v v
v at v

v v ( v ) v

                

6
10 6

4 6 24
6 4 24 24

 


 
   

از رابطۀ  جايي جابهدر هر قسمت شتاب ثابت است و   
v v

x t


  1 2
  شود: حساب مي 2

v vv vv v v (v )
x x x x (v )

  
               106 106

1 2
246 4 10 12 102 2 2

  
   

av
(v )x m m

v v v v v v
t s s

 
              
 6

12 10 12 20 12 8 24 8 24 3210


      

t (s)

x(m)

A

B

20 65

100

50
x

0
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۵۱۶۲۱۶كد سؤال: 

(1)ï à¾õMHnv v v v v v m
x t v v

s

  
               1 2 3 6 3 6

3 628 37 3 9 3 62 2 2   

(2)ï à¾õMHnv v v v m
v v

s

 
        9 6 9 6

9 673 28 3 45 3 302 2   

(3)ï à¾õMHnv a t m
v v ( ) a a

s

         9 3 230 6 6 36 6  :(2) » (1) ¾à õMHn »j ¢ÄoÿU  

(3) à¾õMHn m
v v ( a v ) ( a v ) v v

s
             9 6 30 9 6 30 15 6 2 30 30      

v v a v
x x ( / a v ) ( / ) m

 
            12 9

12 9
21 23 3 10 5 3 10 5 6 30 3 992 2


   

x m   12 99 73 172   

 )۱(فصل  ۳: متوسط * فيزيك سؤالمشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۵۵۶۳۴۶كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

IUرابطۀ  ½à pIM nj (1)av
v vx

s s : v v v
t


      


4 10
4 1010 4 0 02  

(1) ¾à õMHn pH
v at v a v ( a v ) a v v a            4 10 14 2 7      

v at ( a) t s      0 7 0   : رأس سهمي7

  دست آورد.) زود به خيليهاي سهمي نيز  توان از ويژگي (اين نتيجه را مي  

IU à½pIM v v v m
s s : x t v

s

 
         4 7 4

4
07 4 27 3 182 2  

v v ( ) m m
a v a

ss

  
       


7 4

2
0 18 6 7 427 4 3   

  شود، داريم: جهت حركت عوض نمي s4تا  ۰چون در بازهٔ   

av av av
v v m

s v s
s

  
    4 42 18 302 2

  

  حل دوم:  راه  

v m
x S v

s


       4
4 7 1 4

327 182  

v m
v

v s

  
    


4 7 4 18 7 427 0 3


  ها  : تشابه مثلث

av av
( ) ( ) m

s v
s

  
  

42 18 302  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۵۱۱٨۱۹كد سؤال: 

BC B B B
m

x at v t v v
s

          2 21 118 4 1 1 162 2   

B AB AB ABAv v a x x x m          2 2 22 16 0 2 4 32   

AC AB BCx x x m       32 18 50   

A
m

v v a x v ( ) v
s

         2 2 2 502 0 2 4 10 22   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴۰۷۰۴۶كد سؤال: 

(1) á¾õMHn

−»Hï ¾à ²¼±¬ : (1)¾à õMHn

³»jï à¾²¼±¬ :

h gt
y gt

h g (t ) h gt g gt t t s

   
            


2
2

2 2

1
1 2

1 1 92 165 3 165 3 30 210 72 2 2

  

av

m
t s : v gt

s
v v m

s
s

    

 
  

7 10 7 70

70 0 352 2


  

mv( )s

4 7
v4
v

S1

t (s)0
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۱۲۶۳۰كد سؤال: 

     / / gt t / s2161 25 50 11 25 1 52  

     tx vt / m20 1 5 30 

  / gt t / s2161 25 3 52  

   t / / s3 5 1 5 2  

tx at t a

m
a

s

            

 

2

2

1 180 30 50 20 50 4 20 22 2
5

  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۷۳٨٨۱كد سؤال: 

ها يكسـان  چون تندي اوليه، جرم و حجم گلوله  

است، بزرگي مقاومت هوا براي هـر سـه گلولـه 

  ه پس از پرتاب يكسان است.بلافاصل

  

  

  ها به صورت زير است: رابطۀ بين بزرگي نيروي خالص وارد بر گلوله  

(A) (C) (B)net net netF F F    

netFطبق رابطۀ    ma :داريم  

A C Ba a a    

 )۲(فصل  ۳سؤال: ساده * فيزيك  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۷۴٨۲۳كد سؤال: 

Fاندازه است، پس طناب، وزنه را با نيـروي  نيروي كشش طناب در دو سر آن هم   N بـالا  30

Fكشد و وزنه هم واكنش آن نيرو يعني  مي N1 كند. از سـوي ديگـر،  را بر طناب وارد مي 30

  نيروي خالص وارد بر وزنه صفر است. 

      0 30 50 0 20net N NF F F N   

  

  

  

  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۵۰۹۷۶كد سؤال: 

F)در حالت اول    N) sfوزنه ساكن است، پس  100 mg N   NF، اگرچـه Fو با زياد شـدن  50

N(Fشود  زياد مي F) ؛ اما مقدارsf كند.  تغيير نمي  

s NR f F R (mg) F    2 2 2 2  

  

  

  رسد.  شود؛ اما به دو برابر نمي زياد مي R، مقدار Fبرابر شدن مقدار  دوبا   

 )۲(فصل  ۳سؤال: دشوار * فيزيك  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۴۰۰۱۷كد سؤال: 

Fكه اگر  شود ميار معلوم با توجه به نمود   N a)كند  باشد، جعبه اصلاً حركت نمي 40 ) Fو براي  0 N كند؛ پـس  ، جعبه حركت مي40

s,maxf N   است.  40

)۱رابطۀ (
  

           net y N(F ) F mg
s,max s N s s sf F mg m m

040 40 10 40 4  

  شود.  هم بيشتر مي aبيشتر باشد،  Fكند، هرچه  كت ميهايي كه جعبه حر در حالت  

k kk
k

(F f ) (F f ) F FF f
F f ma a a a

m m m

   
       2 1 2 1

2 1  

(1) ¾à õMHn
sm kg /

m m


         

60 40 203 1 2 10 0 4  

NF

sf

mg

Fkg5

T N 30
NF N 20

mg N 50

C

mg

Df

netF

A

mg
Df

net DF mg f  net DF mg f  2 2
net DF f (mg) 

mg

Df

B

m80

/ m61 25

A

m50
t t

t

t
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 )۲(فصل  ۳سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۴۷۱۰۰۴كد سؤال: 

پايين اسـت و واكـنش  كند، روبه بالا و نيرويي كه فنر به سقف وارد مي  به كند، رو نيرويي كه فنر به وزنه وارد مي  

e(Fبالا  آن را سقف به فنر و روبه ) كند.  وارد مي  

net y e e

e e e

(F ) ma F mg ma F ( )

F N F F N

        

    

20 2 3
14 14

  

  

  

 )۲(فصل  ۳سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۹۰۶٨۴كد سؤال: 

s ,max s N sf F mg / N        0 4 50 20   

k k N kf F mg / N      0 3 50 15   

  است: رو روبهدر قسمت اول، وضعيت نيروهاي وارد بر جسم به شكل   

net
m

F ma a a
s

      225 15 5   : در راستاي افقي2

m
v at v

s
     2 6 0 12   

v v
x t m

 
      

12 0 6 362 2
   

  كند: بر جسم اثر مي kfقطع شده و تنها  Fدر قسمت دوم، نيروي   

net
m

F ma a a
s

       20 15 5   : در راستاي افقي3

  .)ايم گرفته(جهت مثبت را همان جهت حركت در نظر   

v v a x ( ) x x m


            2 2 2 12 122 0 12 2 3 246   

®¨x m   36 24 60   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۵۵۹۶٨۶كد سؤال: 

m
x at v t a a

s
        2 2

2
1 124 4 0 32 2  

e e eF mg ma F F N       200 20 3 260  

e(Fطبق قانون هوك    k L )  توانيم بين تغيير طول فنـر و  تغيير طول فنر متناسب با بزرگي نيروي آن است، يعني مي

  ) از بزرگي نيروي آن است. ۱نيروي آن تناسب مستقيم بنويسيم و در نتيجه طول فنر يك تابع خطي (درجۀ 

e e e e

L L L L L
L L / L / cm

F F F F

   
           

   2 1 3 1

2 1 3 1 79 71 71 8 160 71 71 6 4 77 4300 100 260 100 200  

L)) و طول عادي آن kتوانيد ابتدا ثابت فنر ( لبته ميتذكر: ا   ) دست آورده و سپس طول فنر را محاسبه نماييد.  را با استفاده از نمودار به  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۷٨۷۹٨كد سؤال: 

netFمساحت زير نمودار    t :برابر با اندازهٔ تغييرات تكانه است  

S p ( ) N.s


    
8 1020 1802  

av av avp F t F F N       180 10 18  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۳۷٨۳۵۲كد سؤال: 

  ارد. بنابراين: اصطكاك ايستايي در عرض جاده، نقش نيروي مركزگرا را د نيرويدر حركت اتومبيل به دور ميدان،   

  
2

s
s

f rv
f m v

r m
  

دست  به s,maxfازاي بيشترين نيروي اصطكاك يعني  آيد و طبق رابطۀ بالا بيشترين تندي به دست مي ازاي بيشترين تندي به حداقل زمان به  

  آيد. بنابراين:  مي

sv rg سرعت مجاز اتومبيل :


   s
max s

mgr
v gr

m
  

    
       

 

2 2 2 2 20 2 20 1040 8 20min min
max s

r r r
T T T s

v v rg /
  

eF


mg


NF N 50

F N 25

mg N 50

kf N 15

m

eF

eF

eF

v

a

mg

 



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۳
 - 

۰۲
  

۱۹

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۶٨
  ۴۱۵۶۶۴كد سؤال: 

»t r r
T s T r m

N v

  
       


60 2 2 42 230 4  

c
v m m

a
r s s


    



2
2 2

4 4 4 124  

netF ma / N   0 5 12 6  

 )۳ل (فص ۳سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۵۰۹٨٨كد سؤال: 

Tروي شكل،  شده مشخصزمان   
3
  است.  2

T / s T / s f Hz
T /

      
3 1 1 52 4 1 62 1 6 8  

متر است، بنابراين متحرك در هـر دوره  سانتي ۳پيمايد. دامنۀ اين حركت  را مي A4، متحرك در هر دوره، مسافت سادهدر حركت هماهنگ   

cm12 كند. طي مي  

توان گفت در هر ثانيه مسافت ثابت و معيني را طي  توجه كنيد كه حركت هماهنگ ساده يك حركت يكنواخت نيست و نمي ۴ گزينۀدر مورد   

شـود و  طي مي A4ت توانيد چنين جملاتي در مورد حركت هماهنگ ساده بيان نماييد: در هر دوره، مساف كند. تنها در دو مورد خاص مي مي

  شود.  طي مي A2در هر نصف دوره، مسافت 

 )۳(فصل  ۳سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۷٨٨۰٨كد سؤال: 

2 250 10000 200 125 25
2 2 0 120

k rad

m / s

T / s

 
     

 
  

 

  

است طرف راست در حركت نوسانگر در مبدأ مختصات قرار دارد و به

3
340

1 4
10

t
N

T
     

0 06 20 1 2max
m

v v A / /
s

           

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۴۹۵۶۳۵كد سؤال: 

T s ms
f

  
1 1 5020   

t ms T  400 8   

  بنابراين تندي متوسط متحرك برابر است با: است؛ A4، كند ميمسافتي كه متحرك در هر دوره طي   

av
A

s
T


4

   

  دوره داريم: nشود؛ يعني در مدت  همين مقدار مي avsصحيحي از دوره نيز،  مضربتوجه كنيد كه در هر   

av av
n A A / m

s s /
nT T s

 
      

4 4 4 0 05 20 0 2 41
20

   

 )۳(فصل  ۳زيك سؤال: متوسط * في مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۴۷۴٨۳۹كد سؤال: 

T
T ms / s   

6 30 20 0 024  

tهاي  متحرك در لحظه   ms 5 ،t ms tو  15 ms از مركز نوسـان عبـور  25

ــد و در لحظــه مي tهاي  كن  0 ،t ms 10، t ms tو  20 ms ــاط  30 ــه نق ب

  رسد. بازگشت (در انتهاي مسير) مي

در هنگام عبور از مركز نوسان (وضع تعادل) شتاب متحرك صفر است و در هريك از   

x)دو انتهاي مسير  A)   .بزرگي شتاب آن بيشينه است  

  

x(cm)

/0 2

/0 2

30 t (ms)105 15
20
25
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۴۵۰۹۹۴كد سؤال: 

E m A mf A / ( ) / J         2 2 2 2 2 2 21 22 2 10 0 5 5 0 12 100  

K mv

max maxv v K K E


   
21

21 1 1
5 25 25  

U E K E U / J U mJ        
24 24 1 0 096 9625 25 10  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۳٨۴۵۲۶كد سؤال: 

E mf A / f ( ) f f Hz
/


            

  

42 2 2 2 2 2 2 2
2

5 3 102 3 2 0 6 10 10100 2 0 6 25
   

T / s
f

 
1 0 1   

 )۳(فصل  ۳: متوسط * فيزيك سؤالمشخصات  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۵۵٨۰۴۳كد سؤال: 

A
A

L /
T / s

g
    

2
0 812 2 1 8  

A A A A Bt n T n / n n          72 1 8 40 40 5 45  

B B B Bt n T T T / s       
72 872 45 1 645 5  

B B
B B

L L
T / L / m

g
      

22 1 6 2 0 64  

cmاندازهٔ  به Bپس طول آونگ    81 64   .تر است كوتاه 17

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۶
 ۳۶۴۹۱۱كد سؤال: 

  درست هستند.» سوم«و » دوم«، »اول«هاي  عبارت  

لول در آب هـا اغلـب نـامح تر آن اتم كربن، در آب محلول هستند، انواع سنگين ۵بررسي عبارت چهارم: كربوكسيليك اسيدهاي حداكثر با   

  هستند و اسيدهاي چرب نيز در اين دسته قرار دارند.

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۴۷۱۷۷٨كد سؤال: 

  درست است.» دوم«فقط عبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  دارد. دهندهٔ يك استر سنگين است كه بخش ناقطبي آن بر بخش قطبي غلبه عبارت اول: نشان  

  شود. مول اسيد چرب ايجاد مي ۳عبارت سوم: از آبكافت هر مول آن، يك مول الكل سه عاملي و   

Cعبارت چهارم: اسيد چرب حاصل از آبكافت اين مولكول، براي تهيۀ صابون جامدي با فرمول شيميايي    H CO Na17 35   شود. استفاده مي 2

 )۱(فصل  ۳دشوار * شيمي  مشخصات سؤال: ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۴۳۷۵۵۶كد سؤال: 

/
g Mg / g mol Mg /      2 2

6
600 1 22000 1 2 0 052410

   

gCa g mol Ca /      2 2
6

2000 42000 4 0 14010
  

  كند: مول صابون را به رسوب تبديل مي ۲ها،  هر مول از اين كاتيون  

RCOONa XCl (RCOO) X NaCl  2 22 2   

( / ) ( / ) / mol    2 0 05 2 0 1 0   شده مول صابون رسوب 3

 )۱(فصل  ۳ات سؤال: متوسط * شيمي مشخص ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۵۲۴۲۲۶كد سؤال: 

  درست است.» سوم«فقط عبارت   

نـاقطبي  Bقطبي و مايع  Aتوان نتيجه گرفت كه مايع  ، ميAهاي صابون در قطرهٔ ريز مايع  با توجه به شكل و حل شدن بخش قطبي مولكول  

 دقـت كنيـد كـه مجموعـۀ» ب«دروالسـي اسـت. در مـورد  ز نـوع وانمولكولي غالـب آن، ا ناقطبي است، نيروهاي بين Bاست. از آنجا كه 
  كنش دارد. برهم Bو  A، قسمت آنيوني صابون است كه با هر دو مايع 
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۵۲۵۴۴۳كد سؤال: 

RCOONH)صابوني مايع داراي اتم نيتروژن    كربنـي  ۱۴كـربن يـا بـه عبـارتي ديگـر بـا زنجيـر هيـدروكربني سيرشـدهٔ  اتـم ۱۵با  4(

(C H COONH )14 29 اتم كربن وجود دارد و فرمـول  ۱۱كنندهٔ غيرصابوني  اتم هيدروژن است؛ پس در زنجير هيدروكربني پاك ۳۳داراي  4

Cصورت  شيميايي آن به H C H SO Na11 23 6 4   گرم بر مول است. ۳۳۴است. جرم مولي اين تركيب  3

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۳٨۱۴۰۰كد سؤال: 

هاي خورنـده بـوده كـه  كننده جزء پاك NaOHدليل فشار ناشي از توليد گاز جنبۀ فيزيكي دارد. علاوه بر اين،  كنندگي اين مخلوط به پاك  

  بۀ شيميايي دارد.واكنش آن با چربي جن

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۵۱۱۱٨۱كد سؤال: 

H F H M / / / mol.L                     
12 2 2 0 5 0 08 0   ۱ها : گزينۀ  مجموع غلظت يون 08

Nهر مول  O2 كند.  مول يون توليد مي ۴در آب،  5
/ /

/ mol.L


   10 02 4 0 08 0 0165   ۲زينۀ ها: گ مجموع غلظت يون 5

HA H A
x x x

 
1

  ۳: گزينۀ  

IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼μ\¶a
x

K / x / x / mol L
x

       


2 13 2 0 8 2 1 61   

kÅnj
Â¶o] Â²I«a

Â²¼¶ ³o]

Na

/ /
M / mol L

 




 
   110 0 23 1 25 0   ۴: گزينۀ  12523

Na Cl Na / / mol L                   
12 2 0 125 0   ها  مجموع غلظت يون 25

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۴۱۰۳۳٨كد سؤال: 

/نشدهٔ اسيد را  هاي يونيده و غلظت مولكول x۲ا هاي حاصل از يونش ر غلظت يون   x0   گيريم: در نظر مي 1

x ( / x) x x mol L        3 4 5 12 10 0 1 2 10 5 10    

% %x
/ /

/ /


     

55 10 0 0005 0 050 1 0   درجۀ يونش 1

pH log H log ( ) / /          
55 10 5 0 7 4 3  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۳۶۹۰۹۶كد سؤال: 

در ظـرف  Hتوان دريافت غلظت  در محلول بستگي دارد. بنابراين مي H) با اسيدها، به غلظت يون Mgواكنش فلزات (مثلاً فلز  سرعت  

توانـد  مي» الف«، اسيد ظرف است و در صورتي كه غلظت مولي يكساني از دو اسيد در دو ظرف وجود داشته باشد» ب«بيشتر از ظرف » الف«

  نادرست است. ۱است)، بنابراين عبارت گزينۀ » ب«تر از ظرف  قوي» الف«ضعيف باشد (اسيد ظرف » ب«اسيد قوي و ظرف 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۴۰۶۹۲۴كد سؤال: 

molشده غلظت يون هيدرونيوم برابر با  در محلول ذكر   L 4   است: 110

Â²jI÷U SÊ±ü a
HA H A [H ][A ]

K / mol L
[HA]

     
 

  

 
   



4 4 5 1
44 4 4

10 10 3 3 10
3 103 10 10 10


   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۴۷۴٨۶۶كد سؤال: 

  درست هستند.» ب«و » الف«هاي  عبارت  

  الف)  

HNO : / M H

KOH : / M OH H

 


   

      
           

3 33 8
113 11

0 001 10 10 10
100 001 10 10

   

  محلول آن بيشتر است. pHدر غلظت يكسان،  تر و تر باشد، اسيد ضعيف كوچك aKب) هرچه   

  هاي نادرست:  بررسي عبارت  

H، رابطۀ C25پ) در آب خالص    OH         
  برقرار است. 1410

OHنابراين شود؛ ب زياد مي Hبه آب خالص، غلظت  HClت) با اضافه كردن    
  تـوان  شـود و مي كه ناشي از يونش آب است، كـم مي

  يابد. نتيجه گرفت كه ميزان يونش آب كاهش مي
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۳۷۹۲۵٨كد سؤال: 

/ /pH / H

H OH OH

   

    

        
               

11 3 12 0 7 12

14 3

11 3 10 10 10 5 10

10 2 10
   

Ca(OH) Ca OH  2
2 2   

OH x ( M) ( M)

M / mol Ca(OH) / /

 



          

      

3

4
2

2 2 2 1 2 10

0 001 0 001 0 2 2 10
   

y
y mg


 

    
34 10 742 10 2074 100  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳٨۱۴٨۷كد سؤال: 
HNO NaOH NaNO H O  3 3 2   

´\e
kÃwH −¼¶

/ L

HNO /

pH H /


  
      

3

0 2
0 02

1 0 1
   

/
mol NaOH / 

0 4 0 0140   

/ / /  0 02 0 01 0   مول اسيد خنثي شده 01

/
/ H / pH log / /

/
         

0 01 0 05 0 05 0 05 1 30   غلظت مولي اسيد خنثي نشده 2

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۴۴۰۰۵۶كد سؤال: 

/ /pH / H ( ) OH /


     


                 

1412 4 13 0 3 2 13 2
13

1012 4 10 10 10 4 10 2 5 10
4 10

   

  دو برابر غلظت مولي محلول است. OH، غلظت Ba(OH)2در محلول   

OH Ba(OH) Ba(OH) /             
2

2 22 1 25 10   

Ba(OH) SO BaSO H O  2 3 4 2   

 pI¬ ´\e / mol Ba(OH) mol SO g SO LSO
SO / L Ba(OH) (aq)

L Ba(OH) (aq) mol Ba(OH) mol SO g SO


    

2
2 3 3 3

3 2
2 2 3 3

1 25 10 1 80 10 2 1 1 1 4   

/ LSO 30 05  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۴۵۰۲۵۴كد سؤال: 

0/غلظت مولي شيرهٔ معده برابر با    1/آن حدود  pHمول بر ليتر و  03   است. 5

pH log ( ) log / /      23 10 2 3 2 0 48 1 52  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۴۰۷۶۵۴كد سؤال: 

  صورت زير است: ها به معادلۀ موازنه شدهٔ واكنش  

 a) Cr Fe Cr Fe   2 32 3 2 3  

b)Fe Ni Fe Ni   2 2  

  ها: براساس اين واكنش 

Crها :  كاهندگي كاهنده قدرت  Fe Ni   

Crها:  قدرت اكسندگي اكسنده  Fe Ni   3 2 2  

 درست هستند.» سوم«و » دوم«، »اول«هاي  عبارت  

a (Feبررسي عبارت چهارم: قدرت اكسندگي گونۀ اكسندهٔ واكنش    )2 در واكنش  كمتر از قدرت اكسندگي گونۀ اكسندهb (Ni )2 .است  
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 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۴۵۰۲۵۷كد سؤال: 

  حل اول: راه  

گـرم مـس  ۱۹۲گـرم آلـومينيم،  ۵۴ازاي مصرف  ناميم. با توجه به معادلۀ واكنش به مي yشده را  و جرم مس توليد xجرم آلومينيم مصرفي را   

  بزرگتر است: xاز  yشود بنابراين  يد ميتول

Al (s) Cu SO (aq) Al (SO ) (aq) Cu (s)  4 2 4 32 3 3   

mol Cu mol Al g Al
y gCu xg Al x y

gCu mol Cu mol Al
     

1 2 27 32 964 3 1   


     
  

x y

x / x / g

y x /

32 9
23 0 69 9 0 27

0 69
  

mol CuSOmol Al
?molCuSO / g Al mol CuSO

g Al mol Al
   4

4 4
31 30 27 27 2 200  

mol CuSO
CuSO / mol L

/ L
      

4 1
4

3
1200 0 050 3 20  

  حل دوم:  راه  

))گرم  CuSO4 ،۱۳٨مول  ۳ازاي مصرف  با توجه به معادلۀ واكنش، به   ) ( ) )   3 64 2 27   شود: به جرم تيغه اضافه مي 138

mol CuSO
/ g / mol CuSO

g
 4

4
30 69 0 015138   

/ mol
CuSO / mol L

/ L
     

1
4

0 015 0 050 3  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۳٨۴۴۳۵كد سؤال: 

  شوند. بخش كاتدي منتقل ميها به  ها به بخش آندي و كاتيون با عبور از ديوارهٔ متخلخل، آنيون  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۳٨۴۴۴٨كد سؤال: 

  تر) جدول كاهش دهد. تر (منفي تواند با گونۀ سمت راست پايين تر) در جدول مي در جدول پتانسيل الكترودي عناصر، گونۀ سمت چپ بالاتر (مثبت  

   

  نادرست است.» پنجم«و » چهارم«بر اين اساس مورد   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۳٨۴۴۴۶كد سؤال: 

  : ها بررسي تفاوت  

  شود. خود انجام مي طور طبيعي و خودبه  كاهش به -ي الكتروليتي، واكنش اكسايش ها ي گالواني برخلاف سلول ها الف) در سلول  

  ي الكتروليتي است. ها ي گالواني متفاوت با سلول ها ي آند و كاتد در سلول ها علامت الكترود پ)  

  گيرند. ي گالواني، دو الكترود در يك محلول الكتروليت قرار مي ها ي الكتروليتي برخلاف سلول ها ث) در سلول  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۴۷۱۰۴۹كد سؤال: 

ي از هيـدروژن و  تر كاهنـدهٔ قـوي Xدهد؛ يعنـي فلـز  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش مي ۱با محلول  Yتيغۀ فلزي    برخلاف Xتيغۀ فلزي   

  است.  Yي از فلز  تر هيدروژن هم كاهندهٔ قوي

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

  دارد. Yسلول استاندارد   ي نسبت به نيم تر موقعيت پايين Xسلول استاندارد   ) در سري الكتروشيميايي، نيم۱  

  ، عددي منفي است. Yسلول   پتانسيل استاندارد نيم   برخلاف Xسلول   ) پتانسيل استاندارد نيم۳  

  است. Yي از يون هيدروژن و كاتيون فلز  تر ، اكسندهٔ ضعيفX) كاتيون فلز ۴  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۴۷۱۰۴٨كد سؤال: 

واكـنش  دهد و الكترود نقره، كاتد است و در سطح آن نيم نقره، الكترود روي، آند است و در سطح آن اكسايش رخ مي -در سلول گالواني روي  

  رو است: صورت روبه دهد و واكنش كلي به كاهش رخ مي

 Zn Ag Zn Ag   22 2   

ي نقره با شـيب بيشـتري بايـد  ها ي روي است؛ بنابراين غلظت يون ها برابر ضريب استوكيومتري يوني نقره، دو  ها ضريب استوكيومتري يون  

  تغيير كند.

2

0 8

2 2 37

Ag e Ag E /

Mg e Mg E /

 

 

   

    

Y

SHE

X
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 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۴۵۶۲۵٨كد سؤال: 

  شده داريم: براساس واكنش موازنه  

Al O C Al CO  2 3 22 3 4 3   

  حل اول:  راه  

  كسر تبديل: استفاده از  

}²Ii }²IiIº
}²Ii

g Al g Almol C mol Al
gC g Al ton Al

gC mol C mol Al g Al
        6 627 1001 4 806 10 16 10 1612 3 1 90 100   

  حل دوم:  راه  

  استفاده از تناسب  

x
x ton    

 
6 80 90 163 12 100 4 27 100  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۴۱۵۵۳۶كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  اي مايل به قرمز دارد.  ) هيدروكسيد است و رنگ قهوهIIIآهن، زنگ آهن است كه نام علمي آن آهن (هٔ نهايي خوردگي فرآوردالف)  

يابند و طي هر دو  ) اكسايش ميIIIهاي آهن ( ) به يونIIهاي آهن ( ) و سپس يونIIهاي فلز آهن به يون آهن ( پ) در خوردگي آهن، ابتدا اتم 

  .هاي عنصر اكسيژن اكسنده هستند مرحله اتم

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۳٨۴۴۴۲كد سؤال: 

  آزاد شده در آند است. O2شود كه حجم آن دو برابر حجم  توليد مي H2در كاتد   

  كند. واكنش كلي تجزيۀ آب نيز اين موضوع را تأييد مي  

H O (l) H (g) O (g) 2 2 22 2  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۴۷٨٨۶۶كد سؤال: 

mole
/ e / mole

/ e


 


  


22

23
16 02 10 0 1

6 02 10
   

  هاي كاهشي زير است: واكنش    دليل نيم   ها به افزايش جرم قاشق  

½o£º IM ÁnI§MA nj 

u¶ IM ÁnI§MA nj 

g Ag
: Ag (aq) e Ag(s) / mol e / g Ag

mol e
/ / /

gCu
: Cu (aq) e Cu(s) / mol e / gCu

mol e

  


  


     
   
     


2

1080 1 10 8
1 10 8 3 2 7 6642 0 1 3 2

2

  

 )۲فصل ( ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۵۱۱۱۹۵كد سؤال: 

نادرست خواهند بود. (استفاده  ۴و  ۲، ۱هاي  آن، گزينه  شود و براساس ) استفاده ميNaCl(l)، از برقكافت سديم كلريد مذاب (Naدر توليد   

  نادرست است.) (aq)از محلول 

  آيد. دست مي م كلريد مذاب نيز بههٔ آندي در اين فرايند، گاز كلر است كه در برقكافت منيزيفرآورد  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۵۰۹۰۹۴كد سؤال: 

  ¾Ã²»H nHk£¶ −¼¶ 2 −¼¶ 2
¾ÃºIY 20 »  ¾£Ã¤j 3 nj ÂÄI¿º nHk£¶

Zn Ag Zn Ag

:

: x x x x

   

   

22 2

2 2 2 2
   

x ( x) x x /      2 2 2 2 5 2 0 4   

/ g  0 4 65   Znتغيير جرم تيغۀ  26

t ( ) s    3 60 20 200   

/
R(Ag) mol s 

   3 12 0 4 4 10200  

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۳٨۶۳٨۳كد سؤال: 

  

1

H C C H



  

1



||
O

C H
0


1



¸²ITÿº:

1



0


0


1



1

 1




1

1




1

 1



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 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۵۵۷۹۷۵كد سؤال: 

Zn H Zn H   2
22   

/با توجه به اينكه    / 100 83 75 16   رصد از تيغۀ آندي، مصرف شده است، خواهيم داشت:د 25

/
g Zn  

16 2580   جرم مصرفي تيغۀ آندي 13100

½k{ïýo~¶  −¼¶ mol Zn mol H
H : g Zn / mol H

g Zn mol Zn


   

1 213 0 465 1   

/ mol
H / mol L

/ L
      

10 4 0 80 5   

ÂÄI¿º
H / / mol L       

11 0 8 0 2   

pH log( ) / /     12 10 1 0 3 0 7  
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