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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 45  45  1  45  شناسي زيست
 

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا آزمون  ،ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مــی شما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 



 كند؟ درستي كامل مي عبارت زير را به  چند جمله، -۱

  .»پروكاريوتي يا يوكاريوتي ...............  DNAجهش ............... در يك مولكول «  

  شود  يت محصول ژنتواند باعث تغيير فعال مي -الف) جانشيني  

 تواند سبب تغيير بيان يك ژن شود مي -ب) تغيير چارچوب  

  تواند سبب تغيير اندازهٔ عامل وراثتي شود  نمي -ج) جانشيني  

 تواند باعث تغيير در اندازهٔ رونوشت اوليۀ ژن شود نمي -د) تغيير چارچوب  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۷٨۱۷۱كد سؤال: 

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهرا كدام عبارت، جملۀ زير  -۲

  »تواند............... به دنيا آيد. از ................ مي«  

   O پسري با گروه خوني -Aو مادري با گروه خوني  A ) پدري با گروه خوني1  

A وتيپ)نمود (ژن ) مادري با ژن2   BI I-  پسري با گروه خونيB  

  Oدختري با گروه خوني  -B) پدر و مادري با گروه خوني 3 

Dd BIنمود  ختري با ژند  -ABو پدري با گروه خوني  O) مادري با گروه خوني 4   i  
  ۳۷۲۵۳۱كد سؤال: 

  دهد. ترجمه، .............. نسبت به سايرين در جايگاه متفاوتي از ريبوزوم رخُ مي فراينددر  -۳

  mRNA) استقرار عامل پايان ترجمه بر روي 1  
 tRNAپپتيدي از آخرين  ) آزادسازي زنجيره پلُي2  

  UGAحامل آمينواسيد با كدون  tRNA) جفت شدن 3  
  ) تشكيل پيوند پپتيدي ميان دو آمينواسيد4  

  ۳۶۶۶۱۶كد سؤال: 
  كنند؟  درستي تكميل مي موارد، جملۀ زير را به  كدام -۴ 

  .»هاي متمادي ادامه دهيم، ................  آزمايش مزلسون را انجام داده و سپس در نسل ي كهدر صورت«  

  شود هاي متفاوت مشاهده مي شده در نسل سوم، براي نخستين بار دو نوار با قطر  ادهالف) در لولۀ گريزد  

  شود شده، براي نخستين بار دو نوار مجزا در بالا و ميانۀ ظرف مشاهده مي  ب) در دومين لولۀ گريزداده  

  يكساني دارنداسيدهايي هستند كه همگي چگالي  هاي پس از يك نسل تقسيم دوتايي، واجد نوكلئيك ج) ياخته  

  شود شدن قطر نوار مياني از نسلي به نسل بعدي، آغاز مي  د) پس از لولۀ سوم آزمايش، مشاهدهٔ نصف  

  »د«و  »ج«) 4  »د«و »الف«) 3  »ب«و »الف«) 2  »الف«) فقط 1  
  ۳۶۳۶۵۶كد سؤال: 

  كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي -۵

  ..... .»ايوري و همكارانش ...........«  

  هاي آن را تخريب كردند دار را استخراج و تنها تمام پروتئين هاي كپسول ) در آزمايش دوم عصارهٔ باكتري1  
 زا افزودند هاي بيماري دستۀ اصلي مواد آلي را در اختيار داشتند و آن را به عصارهٔ باكتري 4كنندهٔ  هاي تخريب ) آنزيم2  

  لايه جدا كردند دار را با سرعت بالا سانتريفيوژ كرده و مواد آن را لايه هاي پوشينه ريشده از باكت  ) ابتدا عصارهٔ استخراج3  
  دار استفاده كردند هاي پوشينه ) از محيط كشت حاوي باكتري4  

  ۳۶۴٨۴۵كد سؤال: 
جـود دارد. كـدام جملـه فقط يك جايگاه آغاز همانندسـازي و DNAشود، اما براي هر مولكول  ديده مي DNAاي چندين مولكول  در ياخته -۶ 

  باشد؟ هاي اين ياخته درست مي DNAدرمورد همانندسازي 

  1 (DNA  هاي سيتوپلاسمي برخلافDNA شوند. صورت حلقوي مشاهده مي اي به  هاي هسته  
  حداقل به دو نوع پروتئين نياز است. DNAهاي  ) براي همانندسازي اين مولكول2  
  است. DNAهاي  از مولكول  هاي هيستوني ئين) آنزيم هليكاز مسئول جدا كردن پروت3  
  نوع نوكلئوتيد هستند. 4شوند كه حداكثر داراي  هايي توليد ميRNA) با انجام همانندسازي 4  

  ۳۶۴٨۵۱كد سؤال: 
  وزوم ............... است.ريب P............... و سومين آنتي كدون وارد به جايگاه  A، چهارمين كدون وارد به جايگاه رو روبهي  mRNA با توجه به  -۷

CGA . CGU . AUG . CGG . UAC . UGC . UUC . CAC . UGA 

  1 (ACG UGC  2 (UAC UUC  3 (UAC AAG  4 (AUG UUC 
  ۳۶۶۶۰۵كد سؤال: 



  سازد، ................ . ها را ميRNAاش تمام انواع  در سلولي كه آنزيم رونويسي كننده -٨

 هاي حاصل از ترجمه در يك محل، ممكن نيست هاي حاصل از رونويسي و مولكول ) توليد مولكول1  

 گيرند گاه مورد ترجمه قرار نمي ) برخي محصولات حاصل از رونويسي، هيچ2  

  لئوئيدي قرار دارندهاي هيستون، درون ناحيۀ نوك همراه پروتئين ) مولكول دئوكسي ريبونوكلئيك اسيد به3  
  شوند ) تمام نوكلئوتيدهاي موجود در مولكول ريبونوكلئيك اسيد پيك، ترجمه مي4  

  ۳۶۶۶۴۲كد سؤال: 
  كند؟ هاي پيشنهاد شده براي همانندسازي دنا به درستي تكميل مي كدام گزينه، عبارت زير را در ارتباط با مدل -۹

  .»دنبال ............... نسل همانندسازي، ...............  در مدل ............... همانندسازي دنا، به«  

  نوكلئوتيدي اوليه در يك مولكول قرار دارند ي پلي ها توان گفت همۀ رشته نمي -يك -) حفاظتي1  
  نوكلئوتيدي اوليه هستند ها داراي يك رشتۀ پلي توان گفت همۀ مولكول مي -دو -حفاظتي ) نيمه2  
  نوكلئوتيدي اوليه دارند رشتۀ پلي  ها، فقط يك ن گفت برخي مولكولتوا  مي -دو -) حفاظتي3  
  هاي اوليه است گفت هر مولكول داراي رشته  توان نمي -يك -حفاظتي ) نيمه4  

  ۳۶۴٨۴۷كد سؤال: 
  باشد؟ برده شده، بين همانندسازي و رونويسي از مادهٔ وراثتي مشترك مي چند ويژگي از موارد نام -۱۰

  اي  ت انجام شده در يك چرخۀ ياختهالف) تعداد دفعا  

  همانندسازي و رونويسي فرايندب) محل انجام دو   

  مرازي هاي پلي ج) شكستن پيوند هيدروژني توسط مولكول  

  مراز هاي پلي د) نوع نوكلئوتيدهاي وارد شده به جايگاه فعال آنزيم  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۶۹۰۳۲كد سؤال: 

  كنند؟ درستي كامل مي ا بهكدام موارد، جملۀ زير ر -۱۱

  .»هاي ................  هاي ................ مانند توالي اي يك ياختۀ يوكاريوتي توالي  هسته DNAدر «  

  شوند بين ژني، هم رونويسي و هم همانندسازي مي -ها انداز ژن الف) راه  

  شوند ها، هم رونويسي و هم همانندسازي مي اگزوني ژن -ها ب) اينتروني ژن  

  شوند شوند اما همانندسازي مي ها، رونويسي نمي انداز ژن راه -ج) بين ژني  

  شوند شوند اما همانندسازي مي ها، رونويسي نمي اينتروني ژن -د) بين ژني  

  »د« -»ج«) 4  »ج« -»ب«) 3  »د« -»الف«) 2  »ب« -»الف«) 1  
  ۳۶۹۰۳٨كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۱۲

  نوع نوكلئوتيد وجود دارد كه فقط در نوع بازهاي آلي تفاوت دارند. 5لئيك ) در اسيدهاي نوك1  
  شود، اما خارج از هسته نيز دنا وجود دارد. ) در ياختۀ يوكاريوت، دنا از هسته خارج نمي2  
  تفاوت دارند. Rهاي  نوع آمينواسيد وجود دارد كه فقط در گروه 20) در طبيعت 3  
  شود. لاف گروه آمين يافت ميتن گروه فسفات برخ ) در رنا4  

  ۳۶۹۲۹٨كد سؤال: 
  در انسان درون هستۀ ................ . -۱۳

  شوند پروتئيني توليد مي هاي غير هاي هيستوني توسط آنزيم ساز پروتئين هاي پرفورين ) همۀ ياخته1  
  شود يرونويسي م IIهاي غلاف ميلين، توسط رنابسپاراز  هاي عصبي، ژن پروتئين ) همۀ ياخته2  
  شوند استر با رنابسپارازهاي متفاوت رونويسي مي كنندهٔ پيوند پپتيدي و ژن آنزيم ايجاد كنندهٔ پيوند فسفودي ) نوتروفيل ژن آنزيم ايجاد3  
  كند ها، آنزيم هليكاز دو رشتۀ الگو را از هم باز مي ساز، در شروع همانندسازي ژن هاي پادتن ) ياخته4  

  ۳۶۹۳۰۲كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي را به رو روبهگزينه عبارت كدام  -۱۴

  .»هاي ................  هاي ................ ياخته باشد، در ياخته هاي انسان سالم مي كه مربوط به ساختار حبابك در شش رو شكل روبهبا توجه به «  

  كنند دار توليد مي ، با مصرف گلوكز، تركيب نوكلئوتيدي آدنين»د« -همانند» ب) «1  

انـداز را  تنهايي راه تواند بـه بسپاراز نمي ، در مرحلۀ آغاز رونويسي رنا»ج« -برخلاف» د) «2  
  شناسايي كند

هـاي درون هسـته  در مولكول ياخته زندگي براي لازم ، اطّلاعات»الف« -همانند» ج) «3  
  است شده ذخيره

  ل مشاهده است، پروتئيني با ساختار نهايي چهارم قاب»الف« -برخلاف» د) «4  
  ۳۶۹۳۱۴كد سؤال: 



  باشد؟ دارد، درست مي Aچند جمله دربارهٔ فردي سالم كه گروه خوني  -۱۵

  را دارد. Aنام  و هم كربوهيدراتي به Dهاي قرمز خون، هم پروتئين  الف) در سطح غشاي ياخته  

  را دارد. Dرمز خون حداقل يك ژن هاي ق درون ياخته ۱هاي شمارهٔ  تن ب) بر روي فام  

  هاي پروترومبين و هموگلوبين را دارد. ج) درون پلاسماي (خوناب) خون خود، پروتئين  

  با يكديگر متفاوت است. ۹ناخالص باشد، قطعاً دناي دو كروموزوم شمارهٔ  Aد) اگر براي صفت گروه خوني   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۷۲۵۲۴كد سؤال: 

  هاي بافت گرهي قلب انسان درست است؟ هاي درون هستۀ ياخته در ارتباط با انواع رنابسپارازكدام گزينه  -۱۶

  .»تواند .................  هر آنزيمي كه محصول آن ................ مي«  

  رونويسي از ژن رمزكنندهٔ خود را انجام دهد -) داراي پادرمزهٔ آغازگر ترجمه است1  
  انداز را شناسايي كند تنهايي راه به -دارد CCAوكلئوتيدي ) توانايي توليد توالي ن2  
  در ساختار اوليۀ آن پيوند پپتيدي وجود داشته باشد -اي با خاصيت آنزيمي است ) قادر به توليد مستقيم فراورده3  
  ماده سرعت خود را به طور پيوسته افزايش دهد با افزايش پيش -) توانايي برقراري پيوند هيدروژني دارد4  

  ۳۷۳٨۴۳كد سؤال: 
  كنند؟ درستي تكميل مي چند تا از موارد زير جملۀ داده شده را به -۱۷ 

 .»انتخاب طبيعي ............... «  

  كند الف) تغييرات مطلوب در جانداران را حفظ مي  

  دهد هاي يك جمعيت را در طول زمان، همواره كاهش مي ب) فراواني نسبي همۀ آلل  

  ها با محيط زندگي است يك گونه براي تطابق بهتر آنج) به معني تغييرات   

  باشد د) بر ژنوتيپ و فنوتيپ افراد جمعيت مؤثر مي  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  ۳۷٨۱۴۷كد سؤال: 

  چند تا از جملات زير درست است؟ -۱٨

 شوند. ها منتقل مي دهد، به زاده هاي جنسي افراد روي مي هايي كه در سلول الف) تمام جهش  

  مۀ انواع آمينواسيدها در سلول، بيشتر از يك نوع رمز وراثتي دارند.ب) ه  

  شوند. مي mRNAهاي افزايش و كاهش، باعث تغيير در چارچوب خواندن  ج) تمام انواع جهش  

  گردند. هاي رونوشت اگزون، ترجمه نمي هاي رونوشت اينترون و برخي قسمت د) همۀ قسمت  

  1 (4  2 (1  3 (2  4 (3  
  ۳۷٨۱۴۹كد سؤال: 

  اور درست است؟ كراسينگ فرايندكدام مطلب دربارهٔ  -۱۹

  هاي پيوسته هم، موجب نوتركيبي شود. تواند در ژن ) مي1  
 شود. هاي پيوسته مي ) همواره موجب افزايش تنوع در ژن2  

  دهد. هاي غيرهمتا روي مي ) بين كروموزوم3  
  افتد. اتفاق مي I) در مرحلۀ آنافاز ميوز 4  

  ۳۷٨۱۶٨كد سؤال: 
  باشد؟ ها درست مي كدام عبارت در مورد عوامل تغييردهندهٔ خزانۀ ژني جمعيت -۲۰

  هاي جديد شود. تواند باعث پيدايش الل دهد، نمي هاي يك صفت را تغيير مي ) عاملي كه فراواني نسبي الل1  
  شود. امطلوب ميهاي ن دهد، باعث حذف كامل الل ) هر عاملي كه تنوع اللي يك صفت را در جمعيت تغيير مي2  
  كند. هاي جديد تنوع ژنوتيپي ايجاد مي اور تنها عاملي است كه بدون ايجاد الل ) كراسينگ3  
  ) انتخاب طبيعي تنها عامل تغييردهندهٔ خزانۀ ژني است كه در تعيين جهت تغيير گونه مؤثر است.4  

  ۳۷٨۱۷۳كد سؤال: 
  كدام عبارت درست است؟ -۲۱

 كنند. ك در توالي آمينواسيدي تغيير ايجاد ميهاي كوچ ) تمام انواع جهش1  

  شود. ) جهش در اينترون موجب تغيير در رناي پيك اوليه مي2  
  گيرد. ) همه انواع آمينواسيدها در سلول، براي ساختن هر نوع پروتئين مورد استفاده قرار مي3  
  شود. ميدهد، باعث مرگ  هاي جنسي افراد روي مي هاي حذفي كه در سلول ) تمام جهش4  

  ۳۷٨۲۰٨كد سؤال: 
  است؟ نادرست» وستيجيال«هاي  كدام عبارت در مورد اندام -۲۲

 ها هستند. ) ردپاي تغيير گونه1  

  ها اصولاً فاقد وظيفه هستند. ) آن2  
  دهندهٔ تغييرات جاندار در گذشته هستند. ) نشان3  
  اند. تر شده ) در طي تكامل، كوچك4  

  ۳۷٨۲۴۰كد سؤال: 



مبتلا به همـوفيلي و يـك فرزنـد دختـر بـا گـروه و  O، داراي يك فرزند پسر با گروه خونيBو Aمادري سالم با گروه خوني پدر و -۲۳

  ؟باشد نمييك از فرزندان زير ممكن  اين خانواده، تولد كدامباشند. در  و زال (بيماري نهفته و غيرجنسي) مي Bخوني

  و مبتلا به زالي AB) تولد دختري با گروه خوني1  

  و مبتلا به هموفيلي A) تولد پسري با گروه خوني2  

  و مبتلا به هموفيلي B) تولد دختري با گروه خوني3  

  و مبتلا به زالي AB) تولد پسري با گروه خوني4  
  ۳۷۹۱۹۹كد سؤال: 

  درستي بيان شده باشد؟ تواند به يك از جملات زير مي كدام -۲۴

  يوند هيدروژني وجود دارد.ياخته برخلاف الگوي سازندهٔ پروتئين مكمل، پ بعُدي عامل انتقال متيونين در ميان  ) در ساختار سه1  
  شود. رناتن مي P) هر رناي ناقل حامل متيونين در فرايند ترجمه، ابتدا وارد جايگاه 2  
  شود. ) با هر نوع تاخوردگي در رناي ناقل، ساختار سه بعُدي فعال ايجاد مي3  
  كنند. اسيد مناسب را به رناي ناقل متصل مياي وجود دارند كه براساس نوع توالي رمزه، آمينو   هاي ويژه ها، آنزيم ) در ياخته4  

  ۳٨۱٨۵۰كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام  -۲۵

  يكساني دارد. هاي مختلف، تأثيرات غير ) رانش ژن در جمعيت1  
  هاي مشترك دو جمعيت شود. تواند سبب افزايش ويژگي ) شارش ژن مي2  
  دهد. جمعيت را افزايش مي) شارش ژن همانند جهش، با تغيير در مادهٔ ژنتيك افراد، تنوع 3  
  شود. دهد اما برخلاف آن باعث سازش نمي ها را تغيير مي اي همانند انتخاب طبيعي، فراواني دگره ) رانش دگِره4  

  ۳۷۹۲۰۷كد سؤال: 
  عوامل رونويسي ................ . -۲۶

  انداز را دارند كننده، توانايي اتصال به راه ) همانند فعال1  
 كنند كننده از منافذ پوشش هسته عبور نمي ) برخلاف فعال2  

  نمايند پذير مي ) همانند فعال كننده، رونويسي را امكان3  
 كننده فاقد پيوند پپتيدي در ساختار خود هستند ) برخلاف فعال4  

  ۳٨۱٨۳۱كد سؤال: 
  ؟نداردهاي خوني، كدام گزينه امكان  با توجه به نحوهٔ وراثت گروه -۲۷

  نمود نهفته متولد شود. مثبت و گروه خوني با رخ Rhنمود بارز از پدري با  و گروه خوني با رخمنفي  Rh) دختري با 1  
  نمود بارز متولد شود. مثبت و گروه خوني با رخ Rhنمود نهفته از مادري با  منفي و گروه خوني با رخ Rh) پسري با 2  
  توان متولد شود. نمود هم منفي و گروه خوني با رخ Rhنمود بارز از پدري با  مثبت و گروه خوني با رخ Rh) دختري با 3  
  توان متولد شود. نمود هم منفي و گروه خوني با رخ Rhنمود نهفته از مادري با  مثبت و گروه خوني با رخ Rh) پسري با 4  

  ۳٨۲۰۵۵كد سؤال: 
  شد؟با اي، كدام گزينه درست مي   هاي بافت ماهيچه هاي ياخته در مورد ساختار پروتئين -۲٨

  گريز در ساختار اول بيشتر باشد، ثبات ساختار سوم بيشتر خواهد بود. ) هرچه تعداد آمينواسيدهايي با گروه جانبي آب1  
  شوند. سبب ثبات اين ساختار مي Rهاي  ها پيوند هيدروژني بين گروه ) در ساختار دوم پروتئين2  
  دوست است. اين بافت با وجود نيروهاي آباي   رشته هاي تك ) شروع تشكيل ساختار سه بعدي پروتئين3  
  هاي اين نوع بافت ساختار چهارم دارند. ) تمام پروتئين4  

  ۳٨۲۰۶۰كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -۲۹

  ................ .» ممكن نيستجايگاهي  در ارتباط با يك صفت خاص تك«  

  ها بيشتر باشد نمود ها از ژن نمود ) تعداد انواع رخ1  
  تنهايي بروز كند هايي با دو مجموعۀ كروموزومي، دگرهٔ نهفته به در ياخته) 2  
  ها كمتر باشد ها از انواع دگره نمود ) تعداد انواع رخ3  
  ) بيش از دو دگره در يك ياختۀ دولاد مشاهده شود4  

  ۳۷۳٨۵۱كد سؤال: 
  كند؟ زايي دگر ميهني را كنُد مي كدام عامل روند گونه -۳۰

 ) شارش ژن4  ) رانش ژن3  ) انتخاب طبيعي2  ايي) مانع جغرافي1  
  ۳۷٨۱۶۱كد سؤال: 

دنيا آمده است. علـت  باشد، به دارد و مبتلا به بيماري هموفيلي مي Xتن  كروموزوم كه فقط يك فام ۴۵از ازدواج زن و مردي سالم، دختري با  -۳۱

  تواند باشد؟ تولد چنين فرزندي ناشي از كدام مورد مي

  هاي توليدكنندهٔ گامت پدر ) جهش ژني در ياخته2  هاي جنسي مادر تن ) جدا نشدن فام1  
  هاي توليدكنندهٔ گامت مادر اور در ياخته ) كراسينگ4  هاي جنسي پدر تن ) جدا نشدن فام3  

  ۳۷۹۲۰۵كد سؤال: 



  دارد. قطعا همۀ ............... .را ن Dاست و توانايي توليد پروتئين  ABيك زن سالم از نظر بيماري هموفيلي، داراي گروه خوني  -۳۲

  است ABOهاي) نهفته براي بيماري هموفيلي و گروه خوني  هاي (الل هاي اين فرد، فاقد دگره ) گامت1  
  تواني يا بارز و نهفتگي نسبت به هم هستند هايي) با رابطۀ هم هايي (الل هاي اين فرد، فاقد دگره ) گامت2  
  خوني بارز در كروموزوم شمارهٔ يك را ندارند  ان كردن ژن گروه) فرزندان اين فرد، توانايي بي3  
  هاي قرمز خود هستند در سطح گلبول Bيا  Aهاي  ) فرزندان اين فرد، حداكثر داراي يكي از كربوهيدرات4  

  ۴۰۶٨۴۶كد سؤال: 
  كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي -۳۳

  .»كنندهٔ ............... در اشرشياكلاي، قطعاً ...............  تجزيه هاي هاي آنزيم بيان ژن فراينددر  «  

  تر است ها نزديك كننده نسبت به جايگاه اتصال رنابسپاراز به ژن جايگاه اتصال فعال -) مالتوز1  
  شود هر لاكتوز بلافاصله پس از ورود به ياخته به كمك سه آنزيم پروتئيني تجزيه مي -) لاكتوز2  
  كننده حداكثر به دو نوع مولكول زيستي اتصال دارد در غياب گلوكز در محيط باكتري، فعال -وز) مالت3  
  يابد ياخته افزايش مي ساكاريد در ميان كنندهٔ نوعي دي هاي تجزيه پس از تغيير شكل مهاركننده، فعاليت آنزيم -) لاكتوز4  

  ۴۰۷۵۵۹كد سؤال: 
اي از رنگ سفيد تـا قرمـز در آن  و موجب ايجاد طيف پيوسته دارند دگره دو كدام هر كه است نيژ جايگاه سه داراي ذرت نوعي در رنگ صفت - ۳۴

  ............... فراواني ............... داشته و ............... است. نسبت به ذرت  aabbCCنمود  گفت ذرتي با ژن  توان شود. در رابطه با اين صفت مي مي

  1 (AaBBCc- رسفيدت -برابري    
  2 (aaBbCc- قرمزتر -كمتري  
  3 (aaBBCc- قرمزتر -برابري    
  4 (aaBbcc- سفيدتر -بيشتري  

  ۴۰۷۵۶۲كد سؤال: 
  .............. . ممكن نيستترجمۀ رناي پيك پروتئين ميوگلوبين، ...............  فراينددر  -۳۵

  شرايطي خالي باشد رناتن در Aجايگاه  -شوند هاي آب تشكيل مي اي كه مولكول ) در مرحله1  
  پپتيد باشد ، حامل پليPرناي ناقل جايگاه  -زمان دو رناي ناقل در رناتن ) هنگام قرارداشتن هم2  
  رناتن شود كه پيوند هيدروژني نداشته باشد Aمولكولي وارد جايگاه  -جايي ) بعد از انجام يك جابه3  
  باشد Pبيشتر از جايگاه  Aوارد شده به جايگاه تعداد رناهاي  -شود جا مي اي كه رناتن جابه ) در مرحله4  

  ۴۰۹۰۴۷كد سؤال: 

باشد، مشاهدهٔ چند زادهٔ زير  Bو مادر  Aكتونوري بوده و مادر ناقل هموفيلي است. اگر پدر  پدر و مادري سالم، هر دو ناقل بيماري فنيل -۳۶

  ؟نيستپذير  ها امكان زندان آنطور معمول در فر به

  كتونوري و هموفيلي و مبتلا به فنيل ABالف) پسر   

  كتونوري و هموفيلي و مبتلا به فنيل Aب) دختر   

  در غشاي گلبول قرمز Dو  A ،Bج) دختر فاقد عامل   

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1  
  ۴۰۹۰۵۵كد سؤال: 

  ............... رونويسي ............... . ، به هنگام تنظيمE.coliهاي تنظيم بيان ژن در باكتري فرايندبا توجه به  -۳۷

  انداز نسبت به نقطۀ آغاز رونويسي ژن فاصلۀ زيادي دارد توالي راه -) مثبت1  
  شوند ن ميها روش هرگاه در محيط زندگي باكتري لاكتوز وجود داشته باشد، ژن -) منفي2  
  ياختۀ باكتري شوند توانند وارد ميان هاي مالتوز نمي ها روشن نشوند، مولكول تا زماني كه ژن -) مثبت3  
  در حضور پروتئين مهاركننده بر روي اپراتور، بخش كوچكي از فرايند رونويسي قابل انجام است -) منفي4  

  ۴۱۲۷۲۹كد سؤال: 
  ها تفاوت دارد؟ ر گزينهكدام گزينۀ زير از نظر درستي با ساي -۳٨

  تر از زنبور كارگر است. هاي پيكري زنبور نر، محتمل ) رخ دادن جهش مضاعف شدن در ياخته1  
  كند. يافته تغيير مي هاي جهش ) در جهش مضاعف شدن، قطعاً تعداد نوكلئوتيدهاي كروموزوم2  
  كند. ) در جهش واژگوني، تعداد نوكلئوتيدهاي كروموزوم تغيير نمي3  
  تواند در كاريوتيپ تهيه شده از ياخته، تشخيص داده نشود. ) جهش واژگوني، مي4  

  ۴۱۴۴٨۶كد سؤال: 
  در هر نوكلئيك اسيد ................ . -۳۹

  برابر است Gبا  C) داراي پيوند هيدروژني، تعداد باز 1  
  كربني، حداكثر دو نوع باز آلي پيريميديني وجود دارد ) داراي قند پنج2  
  اراي گوانين، پديدهٔ همانندسازي قابل مشاهده است) د3  
  شود ) داراي دو سر متفاوت، حالت مارپيچ با بيش از يك رشته مشاهده مي4  

  ۳۶۴٨۴۴كد سؤال: 



  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد، جملۀ زير را به -۴۰

  »تواند ............... نقش داشته باشد. دار در ياخته مي نوكلئوتيد آدنين«  

    تنَ) نوكلئوزوم الف) در ساختار (هسته  

  پتاسيم  -ب) در فعاليت پمپ سديم  

  ها عنوان مونومر در ساختار برخي آنزيم ج) به  

  د) در ساختار حامل الكترون  

  مراز پلي DNAعنوان مونومر در ساختار  ) بهه  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۳۶۴٨۴٨كد سؤال: 

  ؟گيرد نميريبوزم صورت  سازي، كدام عمل درون در پروتئين -۴۱

  ) تشكيل پيوند پپتيدي ميان دو آمينواسيد1  
 UGAحامل آمينواسيد با كدون  tRNA) جفت شدن 2  

  tRNAپپتيدي از آخرين  ) آزاد شدن زنجيرهٔ پلُي3  
 mRNA) قرارگيري عامل پايان ترجمه بر روي 4  

  ۳۶۶۶۰۳كد سؤال: 
  زايي از نوع ............... . در گونه -۴۲

 دهد پلوئيدي طي رويداد جدا نشدن كروموزومي رخ مي ميهني، پيدايش گياهان پلي ) هم1  

  كند ) دگرميهني، يك مانع جغرافيايي فرايند شارش ژن بين دو جمعيت را كاملاً قطع مي2  
  شوند ميهني، اعضاي يك جمعيت، تغييرات تدريجي و جدايي توليدمثلي را متحمل مي ) هم3  
  شود ها نيز مي هاي توليدمثلي آن هاي فردي ميان دو جمعيت شامل ويژگي ره تفاوت) دگرميهني، هموا 4  

  ۳۷٨۱٨۷كد سؤال: 
2تني يك مرد ( با توجه به عدد فام - ۴۳ 46 44n : XY ) 2) و يك زن 46 44n : XX كند؟  تكميل مي نادرستي )، كدام گزينه، عبارت زير را به  

  .»تن جنسي با ...............  ، هر فام ا بيماري هموفيلي افراد ...............در ارتباط ب «  

  جايي دارد تن توانايي جهش جابه نوع فام 23 -) ناقل بيماري1  
  شدن ندارد ها توانايي مضاعف تن يك از فام هيچ -) فقط واجد يك دگره2  
  تن توانايي جهش مضاعف شدن دارد يك فام -) ناقل بيماري3  
  جايي دارد تن توانايي جهش جابه فام 45 -) فقط واجد يك دگره4  

  ۳٨۵۷۷۴كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۴

  »توان گفت كه بيماري ............... است. دنيا بيايد، مي اگر از ازدواج دو فرد سالم ............... مبتلا به نوعي بيماري ژنتيكي به«  

  مستقل از جنس نهفته -) پسري2   نهفته Xوابسته به  -) دختري1  
 بارز Xوابسته به  -) پسري4   مستقل از جنس بارز -) دختري3  

  ۴۰۹۰۴۶كد سؤال: 
  در پيدايش گونۀ تتراپلوئيدي گل مغربي از گل مغربي ديپلوئيدي در خودباروري، ............... . -۴۵

  اند با هم لقاح دادند و نوع اندام جنسي در يك گياه حاصل شده) گامت نر و گامت ماده كه در د1  
  ) بين دو گامت يك گياه كه ژنوتيپي متفاوت از يكديگر دارند لقاح صورت گرفت2  
  ) بين دو گامتي كه هيچ تفاوتي با يكديگر ندارند لقاح صورت گرفت3  
  هاي خود ساختند مام ژنمراز، يك نسخه از روي ت پلي DNAهاي گامت ماده توسط  ) كروموزوم4  

  ۳۷٨۱۷۴كد سؤال: 
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 40  75 46  30  فيزيك

  دقيقه 35  110  76  35  شيمي

  دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ  65ها:  تعداد كل پرسش
 

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 



نمايد، مطابق شكل زير است. در كدام بازهٔ زماني تندي متحرك در حال افزايش  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -۴۶

  ؟در حركت است xبوده و متحرك در خلاف جهت محور 

   t1صفر تا ) ۱  

  ۲ (t1  تاt2   

  ۳ (t2  تاt3   

  ۴ (t3  تاt4   
  ۴۰۹۰٨۲كد سؤال: 

ثانيۀ اول حركت چند متر بـر  ۱۰كند، مطابق شكل است. شتاب متوسط متحرك در  زمان متحركي كه بر خط راست حركت مي -كاننمودار م -۴۷

  مربع ثانيه است؟

  ۱ (/0 22  

  ۲ (/2 2  

  ۳ (/0 3  

  ۴ (۳  

  ۳۶۴٨۷۶كد سؤال: 
كند، مطابق شكل است. به ترتيب از راست به چپ، سرعت متوسط و تندي متوسط  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -عتنمودار سر -۴٨

tمتحرك در بازهٔ زماني  s1 tتا  2 s2   كدام است؟ 10

  ۱ (
m

s
10 ،

m

s
15  

  ۲ (
m

s
10 ،

m

s
12  

  ۳ (
m

s
8 ،

m

s
12  

  ۴ (
m

s
8 ،

m

s
15  

  ۳۶۹۰۶۷كد سؤال: 
زير است. در مدتي كه حركت آن كندشونده است، متحرك مسافت شكل  زمان آن به -كند و نمودار سرعت حركت مي xمتحركي روي محور  -۴۹

  كند؟  چند متر را طي مي

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۲۵  

  ۳ (۵۱  

  ۴ (۴۳ 
۴۱۲۷۶۹كد سؤال: 

t

x

t1 t2
t3

t4
0

2 6 8
10

20

t(s)0

mv( )s

12

mv( )s

10

11 14 t (s)0

8

22

10

x(m)

t(s)

tIμ¶ ôi

0



حركـت  xكه در راستاي محـور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۵۰

ــكل مي ــابق ش ــد، مط ــه كنن ــازهٔ رو روب ــت. در ب ــاني  اس tزم s1 0   

tتا  s2   رسد؟  مي m40اي فاصلۀ دو متحرك به  ، در چه لحظه20

  ۱ (t s6   

  ۲ (t s 12  

  ۳ (t s 14  

  ۴ (t s 16  
  ۵۴٨۴۲٨كد سؤال: 

حركـت  xكه در امتداد محـور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۵۱

اسـت. اگـر دو متحـرك در مبـدأ زمـان رو  شكل روبـهكنند، مطابق  مي

( )t ها از يكـديگر در بـازهٔ  در يك مكان باشند، بيشترين فاصلۀ آن 0

tزماني صفر تا  s12 چند متر است؟  

  ۱ (٨۰  

  ۲ (۱۰۰  

  ۳ (۱۲۰  

  ۴ (۱۴۰  
  ۵۱۱۱۴۹كد سؤال: 

tجايي اين متحرك در بازهٔ زماني صفر تا  در حركت است. اگر جابه xمتحركي با شتاب ثابت روي محور  -۵۲ s1 و در بازهٔ زمـاني  2mبرابر  1

t s1 tتا  1 s2 tباشد، سرعت متحرك در لحظۀ  34mبرابر  3 / s3 0   كدام است؟ ،برحسب متر بر ثانيه 3

)۲  صفر) ۱   /2 5  ۳( /3 5  ۴ (3  
  ۳۷۳٨۵۷ؤال: كد س

كـه در  دهـد ميزمان متحركـي را نشـان  -رو نمودار مكان سهمي روبه -۵۳

با شتاب ثابت در حركت است. تنـدي متحـرك وقتـي از  xامتداد محور 

xمكان  m 6 كند، چند متر بر ثانيه است؟ عبور مي  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
  ۴۷۱۱٨۲كد سؤال: 

حال سكون و با شتاب  خودرويي از -۵۴
m

/
s22 افتد. همان لحظه كاميوني با تندي  در مسيري مستقيم به راه مي 2

km

h
از خـودرو سـبقت  144

گيرد و تندي خود را با شتاب  مي
m

/
s21   رسد؟ ميكند. خودرو با پيمودن مسافت چند متر به كاميون  كنُد مي 8

  ۱( ۲۲۰  ۲( ۳۳۰  ۳( ۴۴۰  ۴ (۵۵۰  
  ۴٨۴۵۱۹كد سؤال: 

 x محـور راسـتاي در كـه اسـت متحركي زمان - شتاب نمودار رو، روبه شكل - ۵۵

 زمـاني بـازهٔ در اسـت. صـفر زمـان مبـدأ در متحرك تندي و كند مي حركت

t s1 t تا 0 s2     است؟ كندشونده متحرك حركت ثانيه چند مدت به ،20

  ۱ (۲  

  ۲ (۶  

  ۳ (۴  

  ۴ (٨  

4
2
0

5

5 10
20 t (s)

m
a( )

s2

x(m)
80

20
0 20

B

A

t (s)

t(s)1284
10
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mv( )s

0

x(m)

t(s)4

8

0



و با شتاب ثابـت حركـت  xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۵۶

  است و بزرگـي سـرعت متوسـط متحـرك  رو روبه كند، مطابق شكل مي

برابـر  t1در بازهٔ زماني صفر تـا 
m

s
  اسـت. ايـن متحـرك بـه مـدت  5

چند ثانيه با تندي كمتر از 
m

s
  در حركت بوده است؟ 10

  ۱ (/0 5  ۲ (۱  

  ۳ (/1 5  ۴ (۲  
  ۵۵۴۴۱۵كد سؤال: 

 ) كدام است؟Tالعمل (واكنش) نيروي كشش نخ ( رو، عكس روبه در شكل -۵۷

  كند.  ) نيرويي كه نخ بر جسم و رو به پايين وارد مي۱  

  كند. ) نيرويي كه جسم بر نخ و رو به پايين وارد مي۲  

  شود.  ) كه رو به پايين بر جسم وارد ميmg) نيروي وزن جسم (۳  

  كند. ارد مي) نيرويي كه نخ بر سقف و رو به پايين و۴  
  ۳۷۴۲۶۴كد سؤال: 

  است؟ ۲چند برابر ثابت فنر  ۱دهد. ثابت فنر  طور مجزا نشان مي ها به را برحسب تغيير طول آن ۲و  ۱نمودار نيروي دو فنر رو  شكل روبه -۵٨

  ۱ (
8
3   

  ۲ (۲  

  ۳ (
3
2   

  ۴ (
4
3   

  ۴۴۰۲۴۲كد سؤال: 
آويزيم. در اين وضـعيت طـول فنـر بـه  بنديم و فنر را از سقف آسانسورِ ساكن، مي مي cm100را به انتهاي فنري با طول عادي  mاي به جرم  وزنه - ۵۹

cm105 به رسد. وقتي آسانسور با شتاب ثابت در حركت است طول فنر  ميcm103 رسد. كدام گزينه در مورد حركت آسانسور درست است؟ مي    

)210 m
g

s
(   

24با شتاب ) ۱   m

s
24با شتاب ) ۲  رود. با تندي در حال كاهش، بالا مي  m

s
  د.رو با تندي در حال افزايش، بالا مي 

26با شتاب ) ۳   m

s
26با شتاب ) ۴  رود. با تندي در حال كاهش، پايين مي  m

s
  رود. با تندي در حال افزايش، پايين مي 

  ۳۷۲۵۶۳كد سؤال: 
شـده  هاي نشـان داده در هوا در جهت hرتفاع هاي اوليۀ يكسان از ا با جرم و شعاع يكسان با تندي Cو  A ،Bسه گلولۀ  رو روبه مطابق شكل -۶۰

  شوند. كدام گزينه دربارهٔ بزرگي شتاب سه گلوله، بلافاصله پس از پرتاب درست است؟ پرتاب مي

  ۱ ( A B Ca a a   

  ۲ (C B Aa a a    

  ۳ ( A C Ba a a   

  ۴ ( A C Ba a a   
  ۳۷۳٨۶۳سؤال:  كد

m

T

1

2

x

F

h

B

C
A

v
v

v

t(s)
/1 5

t1

10

10

x(m)

0



 ۵شود و پس از  نيوتون به طرف بالا كشيده مي ۱۰۰اندازهٔ  به Fكيلوگرم از سطح زمين و از حال سكون توسط نيروي عمودي ۵جسمي به جرم  -۶۱

Fثانيه حركت، نيروي


Fدنثانيه بعد از قطع ش ۴شود. اگر  قطع مي 


، جهت حركت جسم عوض شود، اندازهٔ نيروي مقاومت هوا كـه بـر ايـن 

كند چند نيوتون است؟ (اندازهٔ مقاومت هوا را ثابت فرض كنيد و  جسم اثر مي
m

g
s210(  

  ۱ (
50
9  ۲ (

100
9  ۳ (۵  ۴ (۱۰  

  ۴۱۲۷۷۳د سؤال: ك
Fرا با نيروي افقي  kg3، كتابي به جرم رو روبه مطابق شكل - ۶۲


طوري كـه كتـاب در آسـتانۀ لغـزش  ايم، به به ديوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشته 

 باشد، ضريب اصطكاك ايستايي بين كتاب و ديـوار كـدام اسـت؟ N50كند برابر  ميطرف پايين است. اگر اندازهٔ نيرويي كه ديوار بر كتاب وارد  به

( )N
g

kg
10   

  ۱ (/0 1  

  ۲ (/0 25  

  ۳ (/0 5  

  ۴ (/0 75  
  ۴۵۰٨۶۳ل: كد سؤا

شوند و جعبه  وارد مي kg5اي به جرم  صورت عمودي بر جعبه صورت افقي و ديگري به ، يكي بهF2و  F1شده، دو نيروي ثابت  در شكل داده -۶۳

شـود؟  حذف شود (اعمال نشود)، بزرگي شتاب جعبه چند متر بر مربع ثانيه مي F2روي سطح افقي با تندي ثابت در حركت است. اگر نيروي 

( )m
g

s210  

  ۱ (۵/۰   

  ۲ (۱  

  ۳ (۵/۱  

  ۴ (۲  
  ۵۵۳۹٨۹كد سؤال: 

چوب وارد  ح در حـين حركـت بـر قطعـهكنيم تا روي سطح سُر بخورد. بزرگي نيرويي كه سط چوبي را روي سطح افقي زمين پرتاب مي قطعه -۶۴

ماند. اگر ضريب اصطكاك جنبشـي بـين  ايستد و ساكن مي چوب در ادامه، از حركت مي بيشتر از وقتي است كه قطعه N12هٔ  انداز كند، به مي

kسطح افقي و قطعه چوب  /  0 ت؟ چوب چند كيلوگرم اس باشد، جرم قطعه 69
N

(g )
kg

 10   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۳۲۵۵۳كد سؤال: 

، نمودار نيروي خالص برحسب زمان را براي توپي كه در راستاي قائم به زمين برخورد نموده و در جهت مخالف برگشته است، نشـان رو روبهشكل  - ۶۵

دهد. اگر اندازهٔ تكانۀ توپ در برگشت  مي
kg.m

s
  متر بر ثانيه است؟ - باشد، بزرگي تكانۀ توپ در لحظۀ برخورد به زمين چند كيلوگرم 90

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۱۱۰  

  ۳ (۲۰۰  

  ۴ (۲۹۰  
۴۶۶۷۰۴كد سؤال: 

F


kg5
F N1 30

F N2 10

/0 1 t(s)

4000

F(N)

0



اگر تكانۀ جسمي از  -۶۶
kg m

s
به  200

kg m

s
  كند. جرم جسم چند كيلوگرم است؟ تغيير مي J5000بشي آن برسد، انرژي جن 400

  ۱ (۱۲  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۶  
  ۴۹۳٨٨۹كد سؤال: 

xبه صورت SIكند، در  گرم كه بر روي خط راست حركت مي ۲۰۰اي به جرم  زمان ذره -معادلۀ مكان -۶۷ t t  25 است. تغيير تكانۀ جسم  20

  كدام است؟ SIيۀ دوم حركت در ثان ۲در 

i) ۲  صفر) ۱  


  ۳ (i4


  ۴ (i4


   
  ۳٨۲۱۲۷كد سؤال: 

كـاهش دهـيم، نيـروي  km800 است. چنانچه فاصلۀ جسـم از زمـين را N20از سطح زمين  hنيروي گرانشي وارد بر جسمي در ارتفاع  -۶٨

/گرانشي وارد بر آن  N4 }÷(¸Ã¶p ÌI) چند كيلومتر است؟ hكند. ارتفاع اوليۀ جسم ( تغيير مي 2 )e: R km6400   

  ۱ (۲۱۰۰  ۲ (۲۴۰۰  ۳ (۲۷۰۰  ۴ (۳۰۰۰  
  ۴۹۰٨۳۲كد سؤال: 

x)0است. اين نوسانگر از نقطۀ تعادل خود  زير دهد، مطابق شكل ركت هماهنگ ساده انجام ميزمان يك نوسانگر كه ح -نمودار مكان -۶۹ )  با

)كند؟  چه تندي برحسب متر بر ثانيه عبور مي )  3  

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  

  ۳٨۴۴۱٨كد سؤال: 

فنري با ثابت فنر  -نوسانگر وزنه -۷۰
N

k
m

 /و جرم وزنۀ  600 kg1 در حال نوسان روي سطح افقي بدون اصطكاك است. اگر بيشينۀ تنـدي  5

وزنه هنگام نوسان 
m

s
  باشد، تندي متوسط نوسانگر در يك دوره چند متر بر ثانيه است؟  1

  ۱ (  ۲ (

1

  ۳ (2  ۴ (

2

   
  ۴۰۷۷۰۷كد سؤال: 

اي  يك آونگ سادهٔ وادارنده (تشديدكننده) با بسامد زاويه -۷۱
rad

s
  هـاي زيـر را بـا دامنـۀ  يك از آونگ كند. اين آونگ، كدام نوسان مي 7

ها فراهم است و  آورد؟ (شرايط براي انتقال تمام انرژي از آونگ وادارنده به همۀ آونگ ري به نوسان درميت بزرگ
m

g /
s

 29 8(  

/) آونگ ساده با طول ۱   cm17 /) آونگ ساده با طول ۲    5 cm19 6   

   cm21) آونگ ساده با طول cm20    ۴) آونگ ساده با طول ۳  
  ۵۳۲۵۶٨كد سؤال: 

صـورت  به SIاست. اگر معادلۀ حركـت آن در  زير نمودار انرژي جنبشي و انرژي پتانسيل كشساني يك نوسانگر هماهنگ ساده مطابق شكل -۷۲

x / Cos( t) 0 04 )؟ باشد، جرم نوسانگر چند گرم است 50 ) 2 10   

  ۱ (۵  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (۲۰  

x(m)

0 2/

0 1/
t(s)0 1/0

x(m)

(−»r) ÁroºH

/0 1

0



  چند ثانيه است؟ t1باشد، لحظۀ  رو روبهصورت شكل  زمان نوسانگري به -اگر نمودار مكان -۷۳

  ۱ (/1 5  

  ۲ (/0 45  

  ۳ (/0 75  

  ۴ (۱  
  ۴۵۰٨۷۲كد سؤال: 

اي  گرم باشد، در لحظه ۴۰۰است. اگر جرم نوسانگر  Hz5و بسامد نوسان برابر با  cm10در يك حركت هماهنگ ساده، دامنۀ نوسان برابر با  -۷۴

)شود؟  نوسانگر نصف تندي آن هنگام عبور از وضع تعادل است، انرژي پتانسيل نوسانگر چند ژول ميكه تندي  ) 2 10  

  ۱ (
9
4  ۲ (

3
2  ۳ (

3
8  ۴ (

9
8  

  ۵۵۶۴۹۳كد سؤال: 
افتد. براي آنكه ايـن  دقيقه جلو مي ۷۲اندازهٔ  ساعت)، به ۲۴روز ( كند و در هر شبانه كار مي m1دار با آونگ ساده به طول  ك ساعت آونگي -۷۵

  متر و چگونه تغيير دهيم؟ ساعت تنظيم شود (زمان را درست نشان دهد)، بايد طول آونگ آن را چند سانتي

  ۱ (/10 10/) ۲  ، افزايش25 12/) ۳  ، كاهش25 12/) ۴  ، افزايش5   ، كاهش5
۵۱۶۳٨۳كد سؤال: 

  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۷۶

   شوند. هاي ناقطبي حل مي هاي قطبي و مواد ناقطبي در حلال حلال طور كلي مواد قطبي در به  

   شود. شونده در حلال حل مي هاي مناسبي برقرار كنند، حل هاي حلال جاذبه شونده با مولكول هاي سازندهٔ حل  اگر ذره  

   ود شمار زيادي هاي قطبي است كه در ساختار خ شود؛ زيرا عسل حاوي مولكول راحتي با آب شسته مي لكۀ عسل بهOH .دارند  

   شوند. هاي ناقطبي حل مي اسيدهايي با زنجير بلند هيدروكربني هستند كه هم در آب و هم در حلال  اسيدهاي چرب، كربوكسيليك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۶۴۹۱۱كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  رو، چه تعداد از عبارت با توجه به ساختار روبه -۷۷

   ندهٔ يك اسيد چرب است كه بخش ناقطبي آن بر بخش قطبي غلبه دارد.ده نشان  

    اتم كربن است. ۵۷داراي سه گروه عاملي استري و  

    ،شود. مول اسيد چرب ايجاد مي ۳مول الكل و  ۳از آبكافت هر مول آن  

   تواند براي تهيۀ صابون جامدي با  اسيد چرب حاصل از آبكافت اين مولكول، مي

Cيايي فرمول شيم H CO Na17 33   شود.  استفاده  2

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۷۷٨كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۷٨

   باشند. هاي متفاوت مي هاي مولكولي با اندازه هايي ناهمگن هستند كه داراي توده شير، ژله و سس مايونز، مخلوط  

   دهند. ها واكنش مي هاي غيرصابوني، با آلاينده كننده ف پاكهاي خورنده برخلا كننده پاك  

   هايي ناپايدارند، مشابه است. رفتار نور در برابر كلوئيد و سوسپانسيون كه مخلوط  

   افزايند. ها مادهٔ شيميايي حاوي كلر مي ها، به آن كنندگي صابون منظور افزايش خاصيت ضدعفوني به  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۵۴٨۴۵٨ل: كد سؤا

x(cm)

t(s)0

8

4
t1/0 1



||

||

||

O

CH O C (CH ) CH

O

CH O C (CH ) CH

O

CH O C (CH ) CH

  

  

  

2 2 16 3

2 16 3

2 2 16 3



Mg غلظت شهري آب نوعي در -۷۹ 2
Ca و  2

 فـرم با سديم صابون مول چند آب، اين از ليتر ۲ است. ppm2000 و ppm600 با برابر ترتيب به 

Mg) كنـد؟ مي خارج كنندگي پاك چرخۀ از را RCOONa كلي ,Ca : g mol )   124 g ذكرشـده آب (چگـالي 40 mL  اسـت.) 11

  (معادله موازنه شود.) 

 (RCOONa(aq) XCl (aq) (RCOO) X(s) NaCl (aq) , X : Mg , Ca)  2 2   

  ۱ (/0 1  ۲ (/0 2  ۳ (/0 3  ۴ (/0 4   
  ۴۳۷۵۵۶كد سؤال: 

    هاي زير درست است؟ دهد. بر اين اساس، چه تعداد از عبارت را نشان مي Bهاي صابون در مايع  توسط مولكول Aرو، پخش شدن قطرهٔ  شكل روبه - ٨۰

   دهد. شود را نشان مي در آب پخش مي هاي صابون وسيلۀ مولكول شكل، يك قطرهٔ روغن كه به  

    ٔقسمت آنيوني صابون، تنها با قطرهA كنش دارد. برهم  

   مولكولي غالب در مايع  نيروهاي بينBوالس است. در ، از نوع وان  

   گريز خود، جذب مايع  هاي صابون از بخش آب مولكولA هـاي  صـورت قطره شده و آن را به

  كند. پخش مي Bريزي در مايع 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۲۴۲۲۶كد سؤال: 

كنندهٔ غيرصابوني،  هاي كربن در زنجير هيدروكربني يك پاك اگر شمار اتم -٨۱
1
هاي هيدروژن در صابوني مايع داراي اتم نيتـروژن و  شمار اتم 3

  كننده، سيرشده است.)  است؟ (زنجير هيدروكربني در هردو پاككنندهٔ غيرصابوني چند گرم بر مول  اتم كربن باشد، جرم مولي پاك ۱۵با 

(H ,C , N ,O ,Na ,S : g mol )       11 12 14 16 23 32   

  ۱ (۲۳۵  ۲ (۲٨۶  ۳ (۳۱۴  ۴ (۳۳۴   
  ۵۲۵۴۴۳كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد مخلوط سديم هيدروكسيد و پودر آلومينيم  -٨۲

  كند كه در آب محلول هستند. نند صابون توليد ميها موادي هما ها و روغن اين مخلوط در واكنش با چربي) ۱  

  شود. كنندگي مي ها و افزايش قدرت پاك تواند موجب ذوب شدن چربي گرمادهي واكنش مي) ۲  

  گردد. گاز توليدي در اثر واكنش مواد موجود در مخلوط، موجب افزايش فشار و كنده شدن مواد از سطح داخلي لوله مي) ۳  

  هاي خورنده، جنبۀ شيميايي ندارد.  كننده لوط جنبۀ فيزيكي داشته و برخلاف پاككنندگي اين مخ پاك) ۴  
  ۳٨۱۴۰۰كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨۳

    .آرنيوس نخستين كسي است كه رفتار اسيدها و بازها را بر يك مبناي علمي توصيف كرد  

   تري از آب خالص دارند. محلول اسيدها و بازها، رسانايي الكتريكي بيش   

    با افزودن اسيد به آب، اگرچه غلظت يونH يابد، ولي با توجه به كاهش غلظـت يـون  افزايش ميOH رسـانايي الكتريكـي تغييـر ،

  توجهي ندارد.  قابل

   ي هيدروكسيد و كاهش  ها افزودن آهك به آب، باعث افزايش يافتن غلظت يونpH شود. آب مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۱۰۳۹كد سؤال: 

Cl)كدام محلول رسانايي الكتريكي بيشتري دارد؟  -٨۴ / ,Na : g mol )   135 5 23   

0/محلول ) ۱   0/با درجۀ يونش  HFمولار  5 08   

0/ليتر كه از انحلال  ۵محلولي به حجم ) ۲   Nمول  02 O2   در آب حاصل شده است. 5

aKبا  HAمولار  ۱محلول ) ۳   / 3 2   

/با چگالي  NaClمحلول ) ۴   g mL 11   است. ppm2300در آن  Naكه غلظت  25
  ۵۱۱۱٨۱كد سؤال: 

0/در محلول  -٨۵ هـاي  برابر غلظـت مولكول 310هاي حاصل از يونش اسيد،  دار در دماي اتاق، مجموع غلظت يون پروتون مولار اسيدي تك 1

log)ترتيب از راست به چپ، كدام هستند؟  اين محلول به pHقريب درصد يونش اسيد و ت نشدهٔ اسيد است. به يونيده / )5 0 7  

  ۱ (/0 05 ،/5 3  ۲ (/0 5 ،/5 3  ۳ (/0 5 ،/4 3  ۴ (/0 05 ،/4 3   

A

B



  است و در هر دو ظرف به يك اندازه قرار داده شده است.) Mgاست؟ (فلز مورد استفاده  نادرست، كدام توصيف رو روبهشكل   با توجه به -٨۶

تواند يـك اسـيد  مي» الف«مولار و ظرف  ۱تواند شامل يك اسيد قوي  مي» ب«ظرف ) ۱  

  مولار باشد. ۱ضعيف 

توليد  H2اگر در هر دو ظرف اسيد به قدر كافي وجود داشته باشد، حجم نهايي گاز ) ۲  

  شده، يكسان است.

  هاي متفاوت باشد. تواند يكسان اما با غلظت مقدار محلول اسيد موجود در دو ظرف مي) ۳  

غلظت مولي هر دو اسيد يكسان باشد، ثابت يـونش اسـيد در ظـرف  ي كهدر صورت) ۴  

 خواهد بود.» ب«بيشتر از » الف«
  ۳۶۹۰۹۶كد سؤال: 

pHدار با  پروتون در محلولي از يك اسيد تك -٨۷  هاي مربوط بـه يـونش اسـيد موجـود در  برابر آنيون ۳نشده  هاي يونيده ، تعداد مولكول4

  تقريب چند مول بر ليتر است؟  محلول است. در اين شرايط ثابت يونش اسيد به

  ۱ (/  43 3 10  ۲ (/  41 3 10  ۳ (/  53 3 10  ۴ (/  51 3 10  
  ۴۰۶۹۲۴كد سؤال: 

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٨٨

0/در محلول  H، غلظت C25الف) در دماي    0/در محلول  Hبرابر غلظت  810مولار نيتريك اسيد،  001   است. KOHمولار  001

HA a(Kمحلول اسيد  pHب) در دما و غلظت يكسان،    ) HX a(Kمحلول اسيد  pH، بيشتر از 510 )   است. 410

H، رابطۀ C25پ) در آب خالص با دماي    OH         
  برقرار است. 1410

  يابد. به آب خالص در دماي ثابت، ميزان يونش آب افزايش مي HClت) با اضافه كردن اندكي   

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » پ) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۴۷۴٨۶۶كد سؤال: 

pHبا  Ca(OH)2محلول  mL200براي تهيۀ  -٨۹ / 11 ها  درصد لازم اسـت؟ (ناخالصـي ۷۴گرم كلسيم هيدروكسيد با خلوص  چند ميلي 3

log)و  )نامحلول در آب هستند / , log / ) (Ca(OH) : g mol )    1
22 0 3 5 0 7 74  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۱۰  ۴ (۲۰  
  ۳۷۹۲۵٨كد سؤال: 

pHبا  HNO3محلول  mL200به  -۹۰  1 ،/0 محلول حاصل كـدام اسـت؟ ( از تغييـر حجـم محلـول  pHافزاييم.  گرم سود سوزآور مي 4

H)نظر شود.)  صرف ,O ,Na : g mol )    11 16 23 (log / )5 0 7   

  ۱ (/1 3  ۲ (/1 5  ۳ (/1 7  ۴ (۲  
  ۳٨۱۴٨۷كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام نمودار براي يك محلول آبي در دماي اتاق  -۹۱

  ۱(

 

 ۲(

 

  

  ۳(  ۴(  

H 
 
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pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  ميلي ۲۰۰ در دماي اتاق، -۹۲ / 12 gبا چگالي  SO3توسط چند ليتر گاز  ،4 L مل خنثـي طور كا به 14

SO)شود؟  مي g mol )  1
3 80 (log / )2 0 3   

Ba(OH) (aq) SO (g) BaSO (s) H O(l)  2 3 4 2   

  ۱ (۱  ۲ (/0 5  ۳ (/0 1  ۴ (/0 05   
  ۴۴۰۰۵۶كد سؤال: 

log)است؟  نادرستكدام گزينه  -۹۳ / )3 0 48  

 هاي معده خواهد شد. ) مصرف غذاها و داروهاي اسيدي باعث تشديد بيماري۱  

  روند. هاي ديوارهٔ معده از بين مي قدري اسيدي است كه در هر بار ترشح، تعدادي از سلول ) شيرهٔ معده به۲  

/) غلظت يون هيدرونيوم در شيرهٔ معده، حدود ۳   mol L 10    است. ۳آن حدود  pHو  03

  رويد.  ترتيب به رنگ آبي و سرخ مي هاي داراي خاصيت اسيدي و بازي، به ) گل ادريسي در خاك۴  
  ۴۵۰۲۵۴كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ هاي داده شده، پس از موازنه چند مورد از عبارت با توجه به واكنش -۹۴

a)Cr Fe Cr Fe   2 3  

b)Fe Ni Fe Ni   2 2  

    ضريب گونۀ كاهنده در واكنشa دو برابر ضريب گونۀ اكسنده در واكنش ،b .است  

   صورت  ها به ترتيب قدرت كاهندگي گونهCr Fe Ni  .است 

   هاي كروم محلول داراي يون(III) هاي آهني نگهداري كرد. توان در ظرف را مي  

   ندگي گونۀ اكسنده در واكنش قدرت اكسa بيشتر از قدرت اكسندگي گونۀ اكسنده در واكنش b .است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۷۶۵۴كد سؤال: 

  كدام عبارت درست است؟ -۹۵

Al) در واكنش ۱   (s)  باHCl (aq)،  شود. الكترون مبادله مي ۳تعداد  

Crها در واكنش  دهنده ايب واكنش) مجموع ضر۲   (s) Fe (aq) Cr (aq) Fe (aq)    3 3   است. ۵برابر با  ،2

Cu) در واكنش نقره نيترات با فلز مس، تغيير غلظت ۳   (aq)2،  نصف تغيير غلظتAg (aq) (.حجم محلول ثابت است) .است  

CO) واكنش ۴   (g) H (g) CO(g) H O(g)  2 2   باشد. كاهش نمي -اكسايش ،2
  ۴۵۴٨۲۴كد سؤال: 

رنگ شدن محلول، جرم تيغـه  دهيم. اگر پس از بي ) سولفات قرار ميIIرنگ مس ( ليتر محلول آبي ميلي ۳۰۰اي از جنس آلومينيم را در  تيغه -۹۶

/0 molگرم تغيير كرده باشد، غلظت اوليۀ محلول چند  69 L   كند.)  طور كامل روي تيغه رسوب مي شده به بوده است؟ (مس توليد 1

(Al , Cu : g mol )   127 64   

  ۱ (/0 05  ۲ (/0 01  ۳ (/0 1  ۴ (/0 5   
  ۴۵۰۲۵۷كد سؤال: 

Znدربارهٔ سلول گالواني  كدام توصيف -۹۷ Cu است؟ نادرست  

  شود. مرور از جرم تيغۀ روي كاسته و به جرم تيغۀ مس افزوده مي ) به۱  

  شوند. ها به بخش آندي منتقل مي ها از طريق ديوارهٔ متخلخل به بخش كاتدي و كاتيون ) آنيون۲  

Znمرور غلظت يون  ) به۳   2  افزايش و غلظت يونCu 2 يابد. كاهش مي  

  سمت تيغۀ مس در جريان هستند. ها از تيغۀ روي به ) در مدار بيروني، الكترون۴  
  ۳٨۴۴۳۵كد سؤال: 

  اكسيژن درست است؟ -هاي زير درمورد سلول سوختي هيدروژن چه تعداد از عبارت -۹٨

   جزء اصلي شامل يك غشاء، الكترود آند و الكترود كاتد است. هر سلول سوختي داراي سه  

   شود. همۀ محصولات واكنش آندي سلول سوختي در واكنش كاتدي آن مصرف مي  

   .واكنش كاتدي سلول سوختي، عكس واكنش آندي برقكافت آب است  

   emf  اين سلول معادلE .واكنش كاتدي سلول است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۴۳٨كد سؤال: 



  دهد؟ ها رخ مي هاي داده شده در اين سلول دهندهٔ يك سلول گالواني است. با توجه به آن، چه تعداد از واكنش در نمودار زير هر خط نشان -۹۹

   B : Cr (aq) Sn (aq) Cr (aq) Sn(s)    2 2 3   

   A : Fe(s) Sn (aq) Fe (aq) Sn(s)   2 2   

   C : Fe(s) Cr (aq) Fe (aq) Cr (aq)    3 2 2   

   D : Mg (aq) Fe(s) Fe (aq) Mg(s)   2 2   

   E : Ag(s) Sn (aq) Ag (aq) Sn(s)   2   

  ۱ (۱  ۲ (۲  

  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۴۴٨كد سؤال: 

  هستند؟  ي گالواني و الكتروليتي مشابه ها ي زير، سلول ها در چند مورد از عبارت -۱۰۰

  كاهش -ن واكنش اكسايشخود انجام شد طور طبيعي و خودبه  الف) به  

  سمت آند  از كاتد به  ها ب) جهت حركت آنيون  

  (قطب مثبت سلول الكتروشيميايي)  تر در الكترود با پتانسيل مثبت  ها پ) كاهش گونه  

  در مدار بيروني از آند به كاتد  ها ت) جهت حركت الكترون  

  هاي الكتروليت مورد استفاده ث) تعداد محلول  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨۴۴۴۶كد سؤال: 

  دهد، كدام گزينه درست است؟  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش  ۱، با محلول Yبرخلاف تيغۀ فلزي  Xاگر تيغۀ فلزي  -۱۰۱

  دارد. Yسلول استاندارد   ، موقعيت بالاتري نسبت به نيمXسلول استاندارد   ) در سري الكتروشيميايي، نيم۱  

Xاستاندارد  سلول گالواني emf) مقدار ۲   Y  ازemf ي استاندارد  ها سلولX SHE   وSHE Y تر است.  بزرگ  

  ، عددي مثبت است. Yسلول   پتانسيل استاندارد نيم   برخلاف Xسلول   ) پتانسيل استاندارد نيم۳  

  است. Yي از يون هيدروژن و كاتيون فلز  تر وي، اكسندهٔ قX) كاتيون فلز ۴  
  ۴۷۱۰۴۹كد سؤال: 

  دهد؟  درستي نشان مي نقره به -را در سلول گالواني روي  ها كدام نمودار، تغيير غلظت يون -۱۰۲

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۷۱۰۴٨كد سؤال: 
 شود؟ حاصل مي درصد ۹۰چند تن آلومينيم با خلوص  درصد، ٨۰تن باشد، با فرض بازدهي  ۶هاي آندي در هر روز  اگر در فرايند هال، تغيير جرم تيغه - ۱۰۳

C)و  )(معادله موازنه شود , O , Al : g mol )    112 16 27  

Al O (s) C(s) Al (l) CO (g)  2 3 2   

  ۱( ۴  ۲ (٨  ۳ (۱۲  ۴ (۱۶  
۴۵۶۲۵٨كد سؤال: 

·I¶p

Â²¼
¶ S

Ê±
ü

Zn 2

Ag

Â²¼
¶ S

Ê±
ü

Zn 2

Ag

·I¶p

Â²¼
¶ S

Ê±
ü

Zn 2

Ag

·I¶p

Â²¼
¶ S

Ê±
ü

Zn 2

Ag

·I¶p

Â²¼
¶ S

Ê±
ü

Zn 2

Ag

Ag / Ag

2Sn / Sn

3 2Cr / Cr 

2Fe / Fe

2Mg / Mg

D

A
C 

B

E

E (V)



  هاي زير در ارتباط با خوردگي آهن درست است؟ چند مورد از عبارت -۱۰۴  

 اي مايل به قرمز دارد.  ) هيدروكسيد است و رنگ قهوهIIالف) فراوردهٔ نهايي خوردگي آهن، زنگ آهن است كه نام آن آهن ( 

  تر از پتانسيل كاهشي عنصر اكسيژن است.  دهد كه پتانسيل كاهشي فلز آهن منفي خودي آهن نشان مي به دب) خوردگي خو 

يابنـد و طـي هـر دو  ) اكسـايش ميIIIهاي فلز آهن به يون آهن ( ) و سپس اتمIIهاي فلز آهن به يون آهن ( پ) در خوردگي آهن، ابتدا اتم 

   هاي عنصر اكسيژن اكسنده هستند. مرحله اتم

هاي آهني رنگ شده  ت) اگر براي جلوگيري از خوردگي آهن، آن را با لايۀ نازكي از فلز قلع بپوشانيم، لايۀ نازك قلع مانند لايۀ رنگ در قطعه 

  شود.  كند و در صورت ايجاد خراش، آهن خورده مي از خوردگي آهن جلوگيري مي

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۱۵۵۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستدربارهٔ برقكافت آب كدام توصيف  -۱۰۵

  آيد. در محلول پيرامون آند آن، به رنگ قرمز در مي pH) كاغذ ۱  

Hصورت  ) واكنش كاتدي آن به۲   O(l) e H (g) OH (aq)   2 22 2   است. 2

  ) حجم گاز حاصل در آند دستگاه، دو برابر حجم گاز حاصل در كاتد است.۳  

  به آب افزوده شود.) براي انجام آن بايد اندكي الكتروليت ۴  
  ۳٨۴۴۴۲كد سؤال: 

شوند. براي اين منظور، يك قاشق در محلول  صورت جداگانه آبكاري مي   دو قاشق فلزي با جرم يكسان در شرايط كاملاً مشابه در دو سلول به -۱۰۶

/شود. پس از عبور  ) نيترات قرار داده ميIIنقره نيترات و ديگري در محلول مس (  226 02 ها،  الكترون از مدار بيروني هريك از اين سلول 10

Cu)ها چند گرم است؟  كدام قاشق جرم بيشتري دارد و تفاوت جرم آن , Ag : g mol )   164 108   

4/ -نقره روكش با قاشق )۱   7/ -مس روكش با قاشق )۲  4 7/ -نقره روكش با قاشق )۳   6 4/ -مس روكش با قاشق )۴  6 4   
  ۴۷٨٨۶۶كد سؤال: 

  روش برقكافت درست است؟ كدام گزينه در مورد توليد فلز سديم به -۱۰۷

  شود. استفاده مي NaClاز برقكافت محلول غليظ ) ۱  

Naصورت  به فرايند واكنش كاتدي اين نيم) ۲   (aq) e Na(s)   .است  

  شود فراوردهٔ آندي آن در يكي از مراحل استخراج منيزيم از آب دريا نيز حاصل مي) ۳  

  با صرفۀ اقتصادي بيشتري همراه خواهد شد. فرايندبه سامانه،  CaCl2با افزودن اندكي محلول ) ۴  
  ۵۱۱۱۹۵كد سؤال: 

ثانيه، غلظت  ۲۰دقيقه و  ۳ليتر باشد، پس از  ۲هاي موجود در بخش آندي و كاتدي  روي، اگر حجم محلول -در سلول گالواني استاندارد نقره -۱۰٨

شود. تغيير جرم تيغۀ آندي چند گرم است و سرعت متوسط توليد نقره در اين سلول، چند مول  ها در ظرف آند دو برابر ظرف كاتد مي كاتيون

Zn)انيه است؟ بر ث , Ag : g mol )   165 108   

  ۱ (۲۶ ، 34 10  ۲ (۱۳ ، 34 10  ۳ (۲۶ ، 32 10  ۴ (۱۳ ، 32 10   
  ۵۰۹۰۹۴كد سؤال: 

  باشد؟ دام گزينه درست ميرو كه مربوط به بنزآلدهيد است، ك با توجه به ساختار روبه -۱۰۹

  است. ۳و كربن  ۲تر از عدد اكسايش كربن  بزرگ ۱عدد اكسايش كربن شمارهٔ ) ۱  

  هاي كربن حلقۀ بنزن با هم برابر است. عدد اكسايش تمامي اتم) ۲  

  با كربن اتين برابر است. ۱عدد اكسايش كربن شمارهٔ ) ۳  

  شابه نفتالن است.هاي كربن در اين تركيب م عدد اكسايش اتم تنوع )۴  
  ۳٨۶۳٨۳كد سؤال: 

83/اي كه  و روي، در لحظه SHEدر سلول گالواني حاصل از اتصال  -۱۱۰  pHمانـده،  نخـورده باقي صـورت دسـت درصد از تيغۀ آنـدي بـه 75

  سي در نظر بگيريد.)  سي ۵۰۰را  ها گرم و حجم هريك از الكتروليت ٨۰الكتروليت كاتدي كدام است؟ (جرم اوليۀ تيغۀ آندي را 

(Zn : g mol )  165 (log / )2 0 3   

  ۱ (/0 2  ۲ (/0 4  ۳ (/0 6  ۴ (/0 7   
۵۵۷۹۷۵كد سؤال: 

1
||
O

C H
2

3
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  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 45  140  111  30  رياضي

  دقيقه 15  155  141  15  شناسي زمين

  دقيقه 60گويي:  مدت پاسخ  45ها:  تعداد كل پرسش
 

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  ایید.نم مشاهده راآزمون آزمون 



fتابع  -۱۱۱ (x) x  a)در بازهٔ  ،31 , )   اكيداً صعودي است. حداقل مقدارa  كدام است؟  

  ) صفر ۴  ۲) ۳  -۱) ۲  ۱) ۱  
  ۵۲۳۲۷۲كد سؤال: 

fاگر  -۱۱۲ (x) x 
1 g(x)و  32 x 3 f)حاصل  آنگاه، 1 og )( ) 1 1   كدام است؟ 7

  ۱ (۱۰  ۲ (٨  ۳ (۲  ۴ (۱۲  
  ۵۱۹۰۶۹كد سؤال: 

Cosمعادلۀ  -۱۱۳ x Sin x Cosx 2 ,در بازهٔ  2   0   چند جواب دارد؟ ،2

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۷۵۱۳ال: كد سؤ

xبر  p(x)اي  ماندهٔ تقسيم چندجمله فرض كنيد باقي -۱۱۴  xو  3  p(xماندهٔ تقسيم  باشد، باقي 1و  ۵ترتيب  به 3 ) xp(x )  2 1 بر  1

x    ، كدام است؟ 2

  ۱ (۱  ۲ (۷  ۳ (1  ۴ صفر (  
  ۵۵۴۳۱۴كد سؤال: 

است. حاصل  رو روبهصورت  به fنمودار تابع  -۱۱۵
x

f (x)
lim

f(x)

  
3

4
( كدام است؟ 4  (.نماد جزءصحيح است ،  

  ) صفر۱  

  ۲ (   

  ۳ (   

  ۴ (۱-  
  ۵۳۵۰۱۱كد سؤال: 

fاگر  -۱۱۶ ( ) 3 حاصل  آنگاه، 24
x

f (x) f ( )
lim

x



23
3

9
  كدام است؟ 

  ۱ (۱۲  ۲ (۲۴  ۳ (۴  ۴ (۶  
  ۵۵۷۰۶۰كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۱۷ x x x  3 23   كدام است؟ ،3

  ۱(
   

۲(
   

۳(
 

  ۴(
 

  

  ۵۳۵۰۷۷كد سؤال: 

x

y

x

y

x

y

x

y

3

4

y

x



yاگر نمودار تابع  -۱۱٨ f (x) صورت زير باشد، نمودار تابع  به
x

y f ( ) 1   در كدام بازه نزولي است؟  2

  ۱ (,  2 4   

  ۲ (,  2 2   

  ۳ (,  0 2   

  ۴ (,  0 4   
  ۵۱٨۷۵۵كد سؤال: 

fاگر  -۱۱۹ (x) x  g(x)و  3 x 25   ام است؟كد gof، برد تابع 1

  ۱ (,   1  ۲ (, 1  ۳ (,   14  ۴ (R   
  ۴٨۲٨۹۲كد سؤال: 

اگر  -۱۲۰
x

f (x)
x





3 1

(x)(fog)و  4 x ضابطۀ تابع ،gof 1 ست؟كدام ا  

  ۱ (x  ۲ (
x

x


 
15 7
7 8  ۳ (

x

x




15 7
7 8  ۴ (x2   

  ۴۹٨۷۹۵كد سؤال: 

fتابع  -۱۲۱ (x) x
x

 
fDبا دامنۀ  12 ( , )  fرا در نظر بگيريد. نمودار تابع  0 1،  خطy x    كند؟ ا كدام طول قطع ميباي  را در نقطه 1

  ۱ (
 3 2

2  ۲ (
 3 2

2  ۳ (
 3 5

2  ۴ (
 3 5

2   

  ۵۳۵۰۰۹كد سؤال: 

yدورهٔ تناوب تابع  -۱۲۲ SinxCosx( Cos x ) 22   اختلاف بيشترين و كمترين مقدار آن است؟ چند برابر ،1

  ۱ (

4  ۲( 


2  ۳ (  ۴ (2   

  ۵۳۵۰۴۳كد سؤال: 

)Aاگر نقطۀ  -۱۲۳ , )
4 f، مينيمم تابع 23 (x) a Cos bx    كدام است؟  abرو باشد، مقدار  با شكل روبه 2

  ۱ (
3
16  

  ۲ (
3
2 

  ۳ (
3
4  

  ۴ (
3
8  

۵۵۹۴۷۵كد سؤال: 

x

y

2

1

1

y

x
A



f، قسمتي از نمودار تابع رو بهروشكل  -۱۲۴ (x) a tan(bx)  است. حاصلabc كدام است؟  

  ۱ (10   

  ۲ (8   

  ۳ (6   

  ۴ (4   

  ۵۴۵۹۳۷كد سؤال: 

Sinاگر  -۱۲۵ Cos   
2

Cosمقدار  آنگاه، 3 4 است؟ كدام  

  ۱ (
32
81  ۲ (

32
81  ۳ (

17
81  ۴ (

17
81   

  ۵۳۵۰۱٨كد سؤال: 
Sinسومين ريشۀ مثبت معادلۀ  -۱۲۶ x Cos x3   ؟ ، كدام است2

  ۱ (
13

10  ۲ (
9

10  ۳ (
17

10  ۴ (
3
2  

  ۴۶۶۶۰۰كد سؤال: 

اگر  -۱۲۷



 25

3
2 bxx

x
lim

ax
baمقدار    كدام است؟ 

  ۱ (15  ۲ (۱۵  ۳ (5  ۴ (۵  
  ۳٨۰۲۷۰كد سؤال: 

حاصل  -۱۲٨
x

x
lim

x x

 

 

3

23

1 2
6 9

  كدام است؟ ،

  ۱ (
1
3  ۲ (

1
3  ۳ (

1
2  ۴ (

1
2   

  ۴۷۵۲۴۲كد سؤال: 

با فرض  -۱۲۹
x

x x
lim ( ax) b

x


 



23 2
b، مقدار 1 a كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۵۲۴۵كد سؤال: 

نمودار تابع  -۱۳۰
x x

f (x)
x x

 


 

2
3 2

5 6
3 4

xدر اطراف      چگونه است؟ ،2

  ۱(

   

۲(

   

۳(

   

۴(

  

  

  ۴۷٨٨۹۲كد سؤال: 

c2
2
3

2 3

y

x



رو است. حاصل  صورت روبه به fنمودار تابع  -۱۳۱
x
lim (fof )(x)

1
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۲-  

  ۴ (   

  ۵۰۱٨۱۹كد سؤال: 
  تواند باشد؟ كدام گزينه مي fا مشتق آن برابر نيست. نمودار تابع اي ب در هيچ نقطه fتابع  مقدار -۱۳۲

  ۱(

   

۲(

   

۳(

   

۴(

  

  

  ۳٨۵۷۲۴كد سؤال: 

yاگر خط  -۱۳۳ x 3 xدر نقطۀ  2  1  بر نمودار تابعy f (x)  مماس باشد، مقدار
x

f (x)
lim

x



31
5
1

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۵۷۰۶۳كد سؤال: 

xدر  fبر تابع  dرو و خط  صورت روبه به fاگر نمودار تابع  -۱۳۴  حاصل  آنگاهمماس باشد،  2
h

f ( h) f ( )
lim

h

 2 2

0
2 2

  كدام است؟  

  ۱ (
9
2   

  ۲ (
3
2   

  ۳ (۳   

  ۴ (۹   
  ۵۱٨۷۲۷كد سؤال: 

fاگر  -۱۳۵ (x) x  3 2 y آنگاه، 2 f (x )  1 1   كند؟ از كدام نواحي عبور مي 1

  اول، دوم و چهارم) ۴  اول، دوم و سوم) ۳  دوم و چهارم) ۲  اول و سوم) ۱  
۵۳۵۰۶۰كد سؤال: 
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) دامنۀتابعي اكيداً صعودي با  fاگر  -۱۳۶ , ) fباشد، مجموعه جواب نامعادلۀ  6 ( x ) f ( x x)  1  كدام است؟  

  ۱ (x  1  ۲ (x   7 1  ۳ (x  1 7  ۴ (x  1 3  
  ۵۲۴۲۶۳كد سؤال: 

) مثلثاتيمعادلۀ  -۱۳۷ Cos )( Cos )    4 1 2 1 4 ,، در بازهٔ 1 0   چند جواب دارد؟  2

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  
  ۵۵۷٨۲۴كد سؤال: 

رو، قسمتي از نمودار تابع  شكل روبه -۱۳٨
x x a

f (x)
x a

 
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2   كدام است؟  Lباشد. مقدار  مي 2
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  ۵۵۶۳۹۴كد سؤال: 

حاصل  -۱۳۹
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 xxx
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x
m,n با فرض  N تواند باشد؟ و متناهي بودن جواب حد، كدام اعداد زير مي 
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  ۳٨۰۲۳۴كد سؤال: 

ــده از دو نقطــۀ  -۱۴۰ )خــط گذرن , )1 )و  1 , )4 ــابع مشــتق 9 ــودار ت ــر نم ــذير  ب ــه  ، در نقطــهfپ ممــاس اســت. حاصــل  1طــول   اي ب
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  كدام است؟  1

  ۱ (6  ۲ (2  ۳ (10  ۴ (5  
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  رد؟ هاي مربوط به دوران پالئوزوئيك وجود دا مطابق شكل، احتمال يافتن كدام كانسنگ در سنگ -۱۴۴  66

  ) اورانيم1  

  ) طلا2  

  ) پلاتين3  

   ) سرب4  
  ۴۳٨۹۷٨د سؤال: ك

  تواند نحوهٔ تشكيل كوه كنيا را نشان دهد؟  كدام شكل مي -۱۴۵

  1(

 

  2(

 

  

  3(

 

  4(

 

  

  ۴۳۷۰۰۳كد سؤال: 
  ترين عنصر در پوستۀ زمين، ............... است. فراوان -۱۴۶

   ) كلسيم4  ) سيليسيم3  ) اكسيژن2  ) هيدروژن1  
  ۳۵٨۹۷۱كد سؤال: 

  تواند دليل اين امر باشد؟ آمتيست يك گوهر است. كدام مورد مي -۱۴۷

  ) درجۀ سختي زياد4  ) منشأ ماگمايي3  ) فراواني در طبيعت2  ) رنگ قرمز خاص1  
  ۴۷۳۹۴۹كد سؤال: 

  ؟ يستندنسنگ  هاي فراوان، با گذشت زمان هم قادر به تشكيل زغال چرا برخي از مناطق با وجود جنگل -۱۴٨

  ) اكسيژن محيط كم بوده است. 2    ) در عرض جغرافيايي بالا قرار دارند.1  
  هاي غيرهوازي فعال بودند. ) باكتري4  ) سطح آب حوضۀ رسوبي پايين بوده است.3  

  ۴۰۶۹۰۱كد سؤال: 
  ............... . جز بهتوانند در مراحل اكتشاف معادن قرار بگيرند،  همۀ موارد زير مي -۱۴۹

  ) احداث گمانه4 ) تعيين عيار ميانگين فلز3  ) شناسايي ذخاير معدني2 فراوري مادهٔ معدني )1  
  ۴۲۲۶۷۲كد سؤال: 

  افتد.  افزايش ميزان رواناب با كاهش ............... و ............... اتفاق مي -۱۵۰

  گياهي پوشش -برگاب )4    زمين شيب -بارندگي شدت )3  هوا رطوبت -هوا دماي )2  رود بستر تراكم -گياهي پوشش )1  
  ۴۴۰۱۷۳كد سؤال: 

حجم يك نفتگير ماسه سنگي محصور بين يك گنبد نمكي و يك لايۀ شيل حدود  -۱۵۱ m6 33 محاسبه شده است. اگر ميزان تخلخل ماسه  10

 تواند ذخيره شده باشد؟ درصد باشد، در اين نفتگير حداكثر چند متر مكعب نفت مي ۱۵سنگ 

  1 (/  51 66 10  2 ( 52 10  3 (/  54 5 10  4 ( 45 10  
  ۴۳۷٨۳۲كد سؤال: 

  تفاوت اصلي ميان آبخوان آزاد و آبخوان تحت فشار كدام است؟ -۱۵۲

 ) ضخامت منطقۀ تهويه2   ) مقدار كلسيم و منيزيم1  

  ) عمق سطح ايستابي در منطقه4   خوان) نفوذپذيري لايۀ فوقاني آب3  
  ۴۳۷٨٨۶كد سؤال: 

، ميزان آب ورودي نسبت به آب خروجي، Aدر آبخوان منطقۀ  -۱۵۳
3
همين نسبت حدود  Bو در آبخوان منطقۀ  2

3
  است، پس ...............  4

  مرور زمان دچار بحران آب خواهد شد. به Aمنطقۀ ) 2  مناسب است. هايي با آبدهي داراي چاه Aمنطقۀ ) 1  
  طبق اصل بقاي جرم، داراي حجم آب ثابت است. Bمنطقۀ ) 4  ماند. ، بيلان آب همواره مثبت ميBدر منطقۀ ) 3  

  ۴۹۳٨۲۵كد سؤال: 
  است؟  نادرستبندي ذرات خاك،  كدام گزينه در مورد طبقه -۱۵۴

  ) درشت: شن 4  ) ريز: رس3  ي) متوسط: لا2  ) ريز: سيلت1  
  ۵۳۵٨۳۴كد سؤال: 

  گذاري يك رود آغاز شود؟ چه شرطي لازم است تا رسوب -۱۵۵

  ميزان مواد معلق بيش از توان حمل رواناب باشد.) 2  سرعت رود ابتدا كاهش و سپس افزايش داشته باشد.) 1  
  ناخالصي نداشته باشد.آب رود ) 4  انرژي جنبشي مواد معلق موجود در آب رود زياد باشد.) 3  

  ۴۹۰۷۶۰كد سؤال: 
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۳ آزمونآزمایشی۱۴فروردین ۱۴۰۳(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم تجربی

سال تحصي�
۰۲-۰۳



 
 

 

 اسکن با توانید می شما گرامی، اوطلبد

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

      
    

  
  
  

  

  
  ۰۲ -  ۰۳ تحصیلی سال
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سؤال طراحان اسامی
 اختصاصی های درس تشـریحی پاسخ

  
۲  
    مهم  تذکرهای   ۳

  

  

 ۱۴۰۳ فـروردین ۱۷ جمعـه روز در دو، گزینـه ۱۴ مرحلـۀ آزمایشـی آزمون 

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی تخـــدما از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

 و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــمارۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس بــه دو هگزینــ ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 
 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۳ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــ آزم ــۀ ابقمط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  ۱۴۰۲- ۱۴۰۳ تحصیلی سال در دو گزینه مؤسسه های آزمون علمی هیئت اسامی

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  طراحان                                     ریاضـ

 
ه : 
گرو

یر 
مد

ری
شاک

ید
 س

مد
مح

میر
د ا

سی
 

|............................................................ حسابان
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

 سعیدی عباس -حسین اسدزاده: اندستیار

  

  مجید رفعتی  زاده  علی افضل زاده  حسین شفیع

|............................................................. هندسه
  سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 فرزامیفرهاد  -نژاد ی کاظمهاد :اندستیار

 علی نعمت  سیدمحسن میراسلامی 

|.......................................... ریاضیات گسسته
  سعید اکبرزادهمسئول درس: 

 فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم: اندستیار

 امیدرضا پورحسینی  علیرضا شریف خطیبی 

|................................................. ریاضی تجربی
  ایمان اردستانیمسئول درس: 

 پوپک مقدم: دستیار

 ایمان اردستانی مهدی اکرمی  مهرداد کیوان 

|................................................. ریاضی انسانی
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

 سعیدی عباس: دستیار

  افسری حسین  رباعی دوحی علی شهرابی فراهانی 

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   عل
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 |............................................... شناسی زیست
  راد کبیری امیرمسئول درس: 

 زاده علی قلی -رپو بتول خواجه: اندستیار

 محمد پازوکی  شایق  علی پناهی حمد شاملوم  

  بهرام میرحبیبی دل منصور کهن  علیرضا اکبرپور  راد امیر کبیری 

|.............................................................. فیزیک
  منصور داودوندی مسئول درس:

 ساناز دریکوندی: دستیار

  علی نعیمی  بهمن شاهمرادی احمد رضوانی  

 محسن قرقچیان خاجی  مال خمج 

|............................................................. شیمی
  احمد عباسیمسئول درس: 

 حامد میرقادریسید: دستیار

  ّه سلیمانی ماشاءالل پور  بهنام ابراهیم مهداد ملاصالحی  

  شهرام شاه پرویزی فر  محمدعلی توسلی 

 |..................................................شناسی  زمین
 شکیبا کریمیمسئول درس: 

 فرزانه رجایی  فرزانه صاعدی 

ــگروه انسان اـرف اسلامـی یـ ــوم و معـ   و علـ
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|........................................... علوم و فنون ادبی
  محمدرضا پیرومسئول درس: 

 دست امیرحسین نیک دستیار:

 ابوالفضل قاضی   علی عطری چی محمدرضا لمسه 

|................................................. شناسی جامعه
 الهام رضاییمسئول درس: 

 آزیتا بیدقی   فروغ تیموریان  محمدزمان کبیر الهام میرزایی 

|................................................... شناسی روان
 ضحی سکاکی سیدهمسئول درس: 

  سیمین زاهدی ضحی سکاکی  سیده مهدی جاهدی 

|..........................................................عربیزبان 
  پویا رضادادمسئول درس: 

 مائده خدایاری: دستیار

  مصطفی خاکبازان  کاظم غلامی  پدرام علیمرادی خـواه الهه مسـیح
  حمید جوهری  اسرافیل قربانپور عرفان جالیزی فرزانه لبافی 

|................. و جغرافیا ، تاریخ اسلامتاریـخ
  کار الناز گنجمسئول درس: 

 فاطمه وهابی -ثنا کاشیان: اندستیار

  شهرام امامی  بهروز یحیی نصیری  فرناز نگار مروّتی  

 فاطمه نیتی  فرانک دالپی 

|................................................فلسفه و منطق 
  حمید سودیان طهرانیمسئول درس: 

 بیگی منصور کاظم - سعید رحیمیان: اندستیار

 احمد خداداد حسینی   حمید سودیان طهرانی حسین صادقی  

  سعید رحیمیان  محسن انصاری 

|.............................................................. اقتصاد
  امیر محمدبیگیمسئول درس: 

 محمدرضا مبارکی: دستیار

  حسین خاکساری ساز  میترا چینی بیگیمحمد امیر  

  طاهره کریمی محمدرضا مبارکی 



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۳
 - 

۰۲
  

۳  

  

  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ فروردین ۱۴ آزمون صیاختصا های درس تشریحی پاسخ
 

  

  ۴فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱
  ۳۷٨۱۷۱كد سؤال:  

  نادرست است.» د«فقط جملۀ   

  تواند باعث تغيير در اندازهٔ رونوشت اوليۀ ژن شود. عنوان مثال جهش تغيير چارچوب اگر جايگاه پايان رونويسي را تغيير دهد، مي به  

  ۳فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲
  ۳۷۲۵۳۱كد سؤال:  

 dd، ژنوتيپ Rhمثبت داشته باشند. چون هر دو والد براي  Rhتوانند فرزندي با گروه خوني  گروه خوني پدر و مادر منفي است نمي Rhوقتي   

  ند.را دار

  ۲فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳ 
  ۳۶۶۶۱۶كد سؤال:  

شـود، ولـي  ريبوزوم در پايان ترجمه توسط عامل پايان ترجمه انجام مي pموجود در جايگاه  tRNAپپتيدي از آخرين  آزاد شدن زنجيره پلي  

  ندارند. tRNAشوند و هيچ نوع  هاي پايان اصلاً ترجمه نمي افتند. در ضمن كدون اتفاق مي Aدر جايگاه  ۴و  ۱موارد 

  ۱فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴
  ۳۶۳۶۵۶كد سؤال: 

  فقط الف درست است.  

ظرف بـا قطـر بيشـتر و شود. يكي در بالاي  بار دو نوار با قطر متفاوت مشاهده مي  دقيقه، لولۀ چهارم) براي نخستين ۶۰در نسل سوم (پس از   

14سبك:  -داراي دناي چگالي كم (سبك N- 14 Nسـنگين:  -) و ديگري در ميانه ظرف با قطر كمتر و داراي دناي چگالي متوسـط (سـبك

15 N- 14 Nشود. ) مشاهده مي  

  وارد:بررسي م  

باشد. تشكيل دو نوار مجزا نخسـتين بـار در سـومين (نـه  ها مي دقيقه) مربوط به نسل اول باكتري ۲۰ب) دومين لولۀ گريزداده شده (پس از   

  شود.  دقيقه) مشاهده مي ۴۰دومين!) لوله (پس از 

  علاوه بر دنا، رنا نيز دارد. E.coliج) توجه كنيد كه باكتري   

شود در انتهاي عبارت توجه كنيد!!! توجه كنيد كه نصف شدن قطر نوار ميـاني از لولـۀ دوم بـه سـوم آغـاز  مه آغاز ميبار ديگر به كل د) يك  

  شود!  مي

  ۱فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵
  ۳۶۴٨۴۵كد سؤال:  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كنندهٔ يك گروه از مواد آلي را افزودند.  هاي تخريب تقسيم كردند و به هر قسمت آنزيم دار را هاي كپسول : عصارهٔ باكتري۱گزينۀ   

  دار را تخريب كردند. هاي پوشينه هاي عصارهٔ باكتري : ايوري و همكارانش ابتدا، پروتئين۳گزينۀ   

  كردند. تفاده ميدار) اس هاي بدون پوشينه (نه پوشينه : ايوري و همكارانش از محيط كشت حاوي باكتري۴گزينۀ   

  ۱فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶
  ۳۶۴٨۵۱كد سؤال:  

 DNAهـا هليكـاز و  تـرين آن هاي متعددي نياز است كـه مهم ها و پروتئين به آنزيم DNAها اشاره دارد براي همانندسازي  سؤال به باكتري  

  حاصل همانندسازي نيست. RNAرند. ها هسته و هيستون ندا مراز است. باكتري پلي

  ۲فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷ 
  ۳۶۶۶۰۵كد سؤال:  

است و اگر بـه همـين  CGGشود،  مي Aذكر شده در صورت سؤال، اولين كدوني كه وارد جايگاه  mRNAبا توجه به ترتيب نوكلئوتيدهاي   

مـذكور، اولـين  mRNAچنين با توجـه بـه  است. هم UUCشود،  مي Aرمين كدوني كه وارد جايگاه ترتيب به سمت جلو حركت كنيم، چها

كـدون وارد  است و اگر به همين ترتيب به جلو حركت كنيم، سـومين آنتي UACكدون  شود، آنتي ريبوزوم مي Pكدوني كه وارد جايگاه  آنتي

  ) است. AUGكدون  ي(يعني آنت UACكدون مربوط به كدون  آنتي Pشده به جايگاه 

  ۲فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨
  ۳۶۶۶۴۲كد سؤال:  

كنـد ولـي فقـط مولكـول  ها را رونويسـي ميRNAپلي مراز وجود دارد كه تمام انواع  RNAنوع آنزيم  هاي پروكاريوتي فقط يك در سلول  

mRNA شود. ساير موارد نادرست هستند. ترجمه مي  

 ها: بررسي ساير گزينه  

  شوند. توليد مي سيتوپلاسمهاي پروكاريوتي، هر دو درون  و پروتئين در سلول RNA: ۱گزينۀ   

  .ندارندها اصلاً هيستون  : پروكاريوت۳گزينۀ   

  .شوند نمي، ترجمه mRNA: نوكلئوتيدهاي قبل از كدون آغاز و بعد از كدون پايان در ۴گزينۀ   
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  ۱فصل  ۳شناسي  صات سؤال: دشوار * زيستمشخ ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹
  ۳۶۴٨۴۷كد سؤال:  

  هاي) قديمي (اوليه) است. شود كه در هر كدام، يك رشته (نه رشته در همانندسازي نيمه حفاظتي نسل اول، دو مولكول توليد مي  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي قديمي در يك مولكول واقع هستند. ه همۀ رشته: در همانندسازي حفاظتي در نسل اول دو مولكول داريم ك۱گزينه   

  مولكول دنا داريم كه دو مولكول يك رشتۀ نوساز و يك رشتۀ قديمي و دو مولكول ديگر فقط دو رشتۀ نوساز (جديد) دارند.  ۴: در نسل دوم، ۲گزينۀ   

  عني سه مولكول) دو رشتۀ نوساز دارند.ها (ي ها (يعني يك مولكول) دو رشتۀ اوليه و بيشتر مولكول : برخي مولكول۳گزينۀ   

  ۲و  ۱هاي  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰
  ۳۶۹۰۳۲كد سؤال:  

  شود. باشد. هر دو فرايند در هسته انجام مي بين هر دو فرايند مشترك مي» ب«فقط جملۀ   

  علت نادرستي ساير موارد:  

  بار همانندسازي داريم، اما رونويسي چندين بار يك اي فقط الف) در يك چرخۀ ياخته  

  مراز. پلي RNAشكند و در رونويسي، آنزيم  ج) در همانندسازي، هليكاز پيوند هيدروژني را مي  

  د) در همانندسازي، نوكلئوتيدهاي داراي قند دئوكسي ريبوز و در رونويسي، نوكلئوتيدهاي داراي قند ريبوز شركت دارند.  

  ۲فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۱۱ 
  ۳۶۹۰۳٨كد سؤال:  

  شوند. اندازها رونويسي نمي هاي بين ژني و راه شود. در حالي كه توالي همانندسازي مي DNA  كل مولكول  

  ۱  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲ 
  ۳۶۹۲۹٨كد سؤال: 

  كاريوت علاوه بر هسته، در سيتوپلاسم (درون ميتوكندري و كلروپلاست) نيز دنا وجود دارد.هاي يو در ياخته  

  رنا) در ريبوز و U/C/G/A حاوي نوع ۴ و دنا در ريبوز دئوكسي و T/C/G/A حاوي نوع ۴( دارد. وجود نوكلئوتيد نوع ٨ نوكلئيك، اسيدهاي در :۱ گزينۀ  

  روند. ها به كار مي ها در ساختار پروتئين نوع از آن ۲۰نوع است اما فقط  ۲۰بيشتر از : تعداد آمينواسيدها در طبيعت ۳گزينۀ   

  : رناتن داراي پروتئين (گروه آمين) و رناي ريبوزومي است.۴گزينۀ   

  ۲و  ۱هاي  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳
  ۳۶۹۳۰۲كد سؤال:  

رنا بسپاراز است كه نوعي  استر، دنا بسپاراز يا (رناي ريبوزومي) و آنزيم ايجادكنندهٔ پيوند فسفودي rRNAيدي، آنزيم ايجادكنندهٔ پيوند پپت  

  شود. رونويسي مي ۲پليمراز  RNAهاي پروتئيني توسط  و ژن آنزيم ۱مراز  پلي RNAتوسط  rRNAآنزيم پروتئيني هستند. ژن 

  ها: نادرستي ساير گزينه  

  شوند. عمل ترجمه در سيتوسل (نه درون هسته!) ساخته مي(آنزيم غيرپروتئيني) و طي  rRNAي هيستوني حاصل فعاليت ها : پروتئين۱گزينه   

  شود. هاي پشتيبان ساخته مي سازند. ميلين توسط ياخته ها ميلين نمي : توجه كنيد كه هيچ يك از نورون۲گزينه   

  گيرد. ه توانايي تقسيم ندارند درنتيجه درون هسته همانندسازي انجام نميها هستند ك ساز، پلاسموسيت هاي پادتن : ياخته۴گزينه   

  ۱فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴
  ۳۶۹۳۱۴كد سؤال:  

هاي  اختـهي»: د) «۱هاي سنگفرشـي (نـوع  ياختـه»: ج«خوار  درشـت»: ب«گلبول قرمز، »: الف«هاي  گذاري شده شامل ياخته هاي نام ياخته  

 ATPاي حـين مصـرف گلـوكز  اي دارنـد. در تـنفس ياختـه ها تنفس ياخته باشد. همۀ اين ياخته ) مي۲كنندهٔ عامل سطح فعال (نوع  ترشح

  شود.  دار) توليد مي (نوكلئوتيد آدنين

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

 بـراي و كنـد شناسـايي را انـداز راه تنهايي به تواند نمي رنابسپاراز اه اي  هسته هو دراي (يوكاريوت) هستند.  هر دو ياخته هوهسته :۲گزينه   

  .هستند ۱ رونويسي عوامل نام به هايي نيازمند پروتئين آن به پيوستن

  اند! هاي قرمز هسته و دناي خود را از دست داده : گويچه۳گزينه   

  باشد. لوبين ساختار چهارم مياند. ساختار نهايي هموگ هاي قرمز از هموگلوبين پرشده : گويچه۴گزينه   

  ۳فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵
  ۳۷۲۵۲۴كد سؤال:  

  نادرست هستند.» ب و ج«موارد   

دارنـد و  باشند، هسته ها تا زماني كه درون مغز استخوان مي هستند. اين ياخته   هاي قرمز درون خون، هسته ندارند، لذا فاقد كروموزوم گلبول  

  شوند. هموگلوبين درون خوناب وجود ندارد. دهند وارد خون مي زماني كه هستۀ خود را از دست مي

  ۲و  ۱هاي  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶ 
  ۳۷۳٨۴۳كد سؤال:  

 ۱ رنابسـپاراز باشـد. مي ۱ رنابسپاراز دارد )rRNA( آنزيم مستقيم وليدت توانايي كه رنابسپارازي ها)، (يوكاريوت قلب گرهي بافت هاي ياخته هستۀ درون  

  دهد. مي را ها پروتئين اول ساختار تشكيل پپتيدي پيوند با خطي صورت به ها آمينواسيد اتصال ها پروتئين همۀ در دارد. پروتئيني ساختار

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

سازد. رنابسپاراز خود پروتئيني است درنتيجه ژن رمزكننـدهٔ  آن را مي ۳بسپاراز  رنادارد كه آنزيم  قرار tRNAپادرمزه روي مولكول :۱گزينه   

  شود. ساخته مي ۲آن توسط رنابسپاراز 

  انداز را به تنهايي ندارند. ها توانايي شناسايي راه اي  هيچ يك از انواع رنابسپارازهاي هوهسته: ۲گزينه   

 و در ساختار خـودش) mRNA(در فرايند ترجمه با  tRNAتوان به  داراي پيوند هيدروژني هستند كه از اين ميان مي از ميان رناها برخي: ۴گزينه   

ها بـا افـزايش غلظـت  باشند. سرعت آنزيم مي ۳و  ۲بسپاراز رنا ) اشاره كرد. بنابراين آنزيم مورد نظر tRNA(در فرايند ترجمه با  mRNAو 

  د نه پيوسته!ياب ماده تا حدي افزايش مي پيش



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۳
 - 

۰۲
  

۵  

  ۴هاي  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷
  ۳۷٨۱۴۷كد سؤال: 

  شود ولي هر سه جملۀ آخري نادرست هستند.  ها مي انتخاب طبيعي هميشه موجب حفظ تغييرات مطلوب در جمعيت  

  هاي نادرست: بررسي جمله  

  يابد. مي افزايشطبيعي در طول زمان كاهش يا  ها در اثر انتخاب ب) فراواني نسبي برخي آلل  

  در پاسخ به تغييرات محيط است. ها جمعيتج) انتخاب طبيعي به معني تغيير   

  مؤثر است. فقط بر فنوتيپد) انتخاب طبيعي   

  ۴  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱٨
  ۳۷٨۱۴۹كد سؤال:  

  ساير موارد نادرست هستند. درست است و » د«فقط جملۀ   

  بررسي ساير جملات:  

  به فرزندان منتقل شوند. ممكن استهاي جنسي  داده در سلول هاي روي الف) جهش  

  تر از يك رمز وراثتي دارند. آمينواسيدها بيش اغلبب)   

  شوند. مي mRNA، باعث تغيير چارچوب نباشند ۳مضرب هاي كاهش و افزايش كه  ج) فقط جهش  

  ۴فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱خ: گزينۀ پاس -۱۹
  ۳۷٨۱۶٨كد سؤال:   

دهد و تنها درصورتي كـه  روي مي Iهاي همتا هنگام پروفاز ميوز  بين قطعات كروماتيدهاي غيرخواهري در كروموزوم» اور كراسينگ «فرايند   

  د خواهد شد.هاي متفاوتي باشند، سبب پيدايش تركيبات جدي اين قطعات حاوي آلل

  ۴فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰
  ۳۷٨۱۷۳كد سؤال: 

  ها: علت نادرست بودن ساير گزينه  

هـا را  توانـد فراوانـي نسـبي الل تواند الل جديد ايجاد كند و هم مي كند، يعني هم مي عنوان مثال، جهش از اين قاعده پيروي نمي : به۱گزينۀ   

  دهد. تغيير 

  شكل. تواند تنوع اللي را تغيير دهد اما سبب حذف كامل الل نامطلوب نشود مانند الل هموگلوبين داسي : انتخاب طبيعي مي۲گزينۀ   

  هاي جديد، تنوع ژنوتيپي ايجاد كند. اور بدون ايجاد الل تواند مانند كراسينگ نيز مي I: آرايش كروموزومي در متافاز ميوز ۳گزينۀ   

  ۴فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۲۱
  ۳۷٨۲۰٨كد سؤال:   

شود. در رناي پيك اوليه رونوشت اينترون وجود دارد. قسمتي از مولكول رونوشتِ اگزون (كـه  تمام رونوشت اينترون قبل از ترجمه حذف مي  

  گردد. بين كدون آغاز و كدون پايان وجود دارد) ترجمه مي

  ها: ستي ساير گزينهعلت نادر  

  شود. : جهش خاموش منجر به تغيير توالي آمينواسيدي نمي۱گزينۀ   

  گونه نباشد. ها اين : ممكن است در برخي پروتئين۳گزينۀ   

  شوند. هاي حذفي غالباً باعث مرگ مي : جهش۴گزينۀ   

  ۴  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲
  ۳۷٨۲۴۰كد سؤال:   

تر شده است، پس بايد گفت كه اندام وستجيال فاقد  يا جزيي نامشخص، وظيفه دارند ولي اين وظيفه گاهي محدودتر و »وستجيال«هاي  اندام  

  است! ولي ساير موارد همگي صحيح هستند. وظيفه مشخص

  ۳فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳
  ۳۷۹۱۹۹كد سؤال:   

  نمود والدين را حدس زد. توان ژن ا توجه به اطلاعات سؤال، ميب  

H H hBO Rr X Y Cc AO rr X X Cc  

نظـر ايـن  هاي خوني و مبتلا به زالي و يا سـالم از و همۀ گروه و  توان گفت تولد فرزنداني با گروه خوني  نمود والدين، مي با توجه به ژن  

باشد. ولي قطعاً تولد دختري مبتلا به هموفيلي ممكن نيست؛ زيرا  بيماري ممكن است و تولد پسري سالم و يا مبتلا به هموفيلي نيز ممكن مي

  باشد. مي HXتن در پدر  برد كه اين فام را به ارث مي Xتن (كروموزوم)  فرزند دختر از پدر خود يك فام

  ۲فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴
  ۳٨۱٨۵۰كد سؤال:   

  باشد كه فاقد پيوند هيدروژني است. بعُدي رناي ناقل، پيوند هيدروژني قرار دارد، ولي الگوي پروتئين مكمل، رناي پيك مي  در ساختار سه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

 Aشود و ساير رناهاي ناقل، ابتـدا وارد جايگـاه  رناتن مي Pاوليه در مرحلۀ آغاز كه حامل متيونين است وارد جايگاه : فقط رناي ناقل ۲گزينۀ   

  شوند. رناتن مي

اي، روي   رشـته توانند، پيوند هيدروژني ايجاد كنند. به همين علـت، رنـاي تك : در ساختار نهايي رناي ناقل، نوكلئوتيدهاي مكمل مي۳گزينۀ   

  آورد. وجود مي  كند كه ساختار سه بعُدي را به هاي مجددي پيدا مي خورد. رناي ناقل در حالت فعال تاخوردگي مي خود تا

  كنند. اي وجود دارند كه براساس نوع توالي پادرمزه، آمينواسيد مناسب را به رناي ناقل متصل مي  هاي ويژه ها، آنزيم : در ياخته۴گزينۀ   

  ۴فصل  ۳شناسي  ات سؤال: متوسط * زيستمشخص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵
  ۳۷۹۲۰۷كد سؤال:   

  شود. شارش برخلاف جهش سبب تغيير در مادهٔ ژنتيكي افراد نمي  
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  ۲فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶
  ۳٨۱٨۳۱كد سؤال:   

كمك  نداز را شناسايي نموده و عمل رونويسي را انجام دهند. اين عمل بـها توانند راه تنهايي نمي هاي درون هسته به ها رنابسپاراز در يوكاريوت  

  گيرد. عوامل رونويسي انجام مي

  كننده به جايگاه اتصال خود قابل انجام نيست. نيز بدون اتصال فعال E.coliهاي مؤثر در متابوليسم مالتوز در  هاي آنزيم رونويسي از ژن  

  ۳فصل  ۳شناسي  شوار * زيستمشخصات سؤال: د ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۷
  ۳٨۲۰۵۵كد سؤال:   

Aتوان  نمود هم اگر يكي از والدين داراي گروه خوني با رخ   BI I نمود نهفته باشد و قطعاً فرزنـد  تواند داراي گروه خوني با رخ باشد، فرزند نمي

  شود. نمود بارز مي داراي گروه خوني با رخ

  ۱فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲٨
  ۳٨۲۰۶۰كد سؤال:   

هاي جانبي آمينواسيدها است. هرچه تعداد اين نوع آمينواسـيدها بيشـتر باشـد،  گريز بين گروه تشكيل ساختار سوم با ايجاد پيوندهاي آب  

عامـل آمـين.  Hاما بين اكسـيژن عامـل كربوكسـيل و  شوند، ثبات ساختار سوم بيشتر است. در ساختار دوم پيوندهاي هيدروژني ديده مي

  اي است، ساختار چهارم ندارد.  رشته مانند ميوگلوبين چون تك پروتئيني 

  ۳فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۹
  ۳۷۳٨۵۱كد سؤال:   

هـا) در كمتـرين  هـا (فنوتيپ نمود گي وجود داشته باشد، تعـداد رخهاي) يك صفت، رابطۀ بارز و نهفت هاي (دگره درصورتي كه بين تمامي الل  

  شود. ها كمتر نمي گاه از انواع دگره نمود هيچ باشد. رخ ها مي حالت خود و برابر با تعداد الل

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

است يـك فـرد بـا   كند بنابراين ممكن تغيير مي خاك pHهاي گل ادريسي تحت اثر تغيير  ايم كه رنگ گلبرگ : در كتاب دهم خوانده۱گزينه   

  ها است. نمود ها بيشتر از ژن نمود نمود متفاوت را در شرايط محيطي مختلف بروز دهد؛ در اين حالت تعداد رخ نمود ثابت دو رخ ژن

ل عـدم وجـود كرومـوزوم اسـت بـه دليـ  هستند، ممكن XYبراي مردان كه  Xهاي جنسي  : در ارتباط با يك صفت روي كروموزوم۲گزينه   

  تنهايي بروز كند.  ، دگرهٔ مغلوب بهXساخت در مقابل كروموزوم  هم

  شوند. ي موجود در ياخته مشاهده مي ها اي هستند تعداد فراواني دگره در هسته هسته هاي دولاد ماهيچۀ اسكلتي كه چند : در ياخته۴گزينه   

  ۴فصل  ۳اسي شن مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۳۷٨۱۶۱كد سؤال:   

  كند. زايي دگرميهني را كنُد مي تر شود و در نتيجه روند گونه شود كه تفاوت بين دو جمعيت كم شارش ژن سبب مي  

  ۴  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۳۷۹۲۰۵كد سؤال:   

، الل بيماري هموفيلي وجـود دارد. Xتن  توان نتيجه گرفت كه بر روي فام ه هموفيلي است، ميدارد و مبتلا ب Xاز آنجا كه دختر موردنظر يك   

تن جنسي  توان علت تولد را جدا نشدن فام اين فرد الل بيماري را از مادر خود دريافت كرده است، نه از پدر (چون پدر وي سالم است) پس مي

  پدر دانست.

  

  ۳  فصل ۳شناسي  متوسط * زيست مشخصات سؤال: ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۴۰۶٨۴۶كد سؤال:   

تـواني يـا  هايي باشند كه با هم رابطـۀ هم توانند داراي الل هاي انسان هاپلوئيد هستند و براي هر صفت تنها يك الل دارند؛ بنابراين نمي گامت  

  غالب و مغلوبي دارند.

  ها: بررسي ساير گزينه  

هـاي خـود  تواند در برخي گامت تواند خالص و يا ناخالص باشد. به فرض اينكه اين فرد ناخالص باشد مي ي: زن سالم از نظر هموفيلي م۱گزينۀ   

  داراي الل بيماري (نهفته) باشد.

تواند اين ژن را به فرزندان منتقـل كنـد و در  مثبت باشد مي Rhدارد، اما اگر همسر اين زن  ddمنفي است و ژنوتيپ  Rh: اين فرد ۳گزينۀ   

  مثبت شوند.  Rhرا در كروموزوم شمارهٔ يك خود بيان كنند و  Dفرزندان هم بتوانند ژن  نتيجه

كند. توجه داشته باشيد كه ژن كربوهيدرات نوع  را به فرزندان خود منتقل مي Bيا  Aهاي  : اين زن، ژن مربوط به يكي از كربوهيدرات۴گزينۀ   

، هر دو كربوهيدرات را روي گلبول قرمز خود ABشود و فرزندان با داشتن گروه خوني  تواند توسط همسر اين زن به فرزندان منتقل ديگر مي

  نشان دهند.
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  ۲ فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۴۰۷۵۵۹كد سؤال:   

هـاي  كنـد. سـپس آنزيم ا رونويسـي ميهـ پس از تغيير شكل عامل مهاركننده، اين پروتئين از اپراتور جدا شـده و رنابسـپاراز از ژن آنزيم  

  شوند . لاكتوز نوعي دي ساكاريد است. كنندهٔ لاكتوز ساخته مي تجزيه

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها دورتر است. انداز قرار دارد و از ژن كننده قبل از توالي راه : جايگاه اتصال فعال۱گزينۀ   

شود، بايـد بـه مهاركننـده  جود داشته باشد، اولين مولكول لاكتوزي كه وارد ياخته مي: هنگامي كه گلوكز در محيط نباشد و لاكتوز و۲گزينۀ   

  متصل شده و شكل آن را تغيير دهد. پس اولين لاكتوز بلافاصله تجزيه نخواهد شد. 

شود و آن نيز بـه جايگـاه  صل ميكننده مت كلاي، مالتوز وجود داشته باشد و گلوكز نباشد، مالتوز به فعال : در صورتي كه در محيط اشرشيا۳گزينۀ   

كننده به مالتوز (كربوهيدرات)،  ترتيب فعال شود؛ پس به انداز مي يابد كه در كل موجب كمك به اتصال رنابسپاراز به راه كننده اتصال مي اتصال فعال

  باشد. مولكول زيستي مي سه نوعچسبد كه در كل شامل  كننده (نوكلئيك اسيد) و رنابسپاراز (پروتئين) مي جايگاه اتصال فعال

  ۳فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۴۰۷۵۶۲كد سؤال:   

)  با داشتن دو الل بارز هاي بارز بيشتر باشد، رنگ قرمزتر است. بنابراين رنگ اين ذرت ( كتاب، در اين ذرت هرچه تعداد الل ۹با توجه به شكل   

الل بـارز هسـتند بـا  ۲هايي كه داراي  قرمزتر است. همچنين فراواني ذرت ۴سفيدتر و نسبت به ذرت گزينۀ  ۳و  ۱هاي  نسبت به ذرت گزينه

  الل بارز هستند، برابر است. ۴هايي كه داراي  فراواني ذرت

  ۲فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۴۰۹۰۴۷كد سؤال:   

جايي هم، پروتئين  شود. همچنين بعد از آخرين جابه مي Aجايي ريبوزوم، رناي ناقل وارد جايگاه  ه بعد از هر جابهدر مرحلۀ طويل شدن ترجم  

  ها داراي پيوند هيدروژني هستند. دانيد هم رناي ناقل و هم پروتئين طور كه مي شود. همان مي Aآزادكننده وارد جايگاه 

  ها:  بررسي ساير گزينه  

دانيـد در  طور كه مي شود. همان دهي، بين آمينو اسيدها پيوند پپتيدي تشكيل مي طويل شدن، به كمك واكنش سنتز آب : در مرحله۱گزينۀ   

  شود. براي مدتي خالي مي Aجايي رناتن، جايگاه  گردد. در اين مرحله با جابه اين واكنش آب نيز توليد مي

پپتيـدي  ممكـن اسـت، داراي زنجيـرهٔ پلي Pحضور دارند، رناي ناقل جايگاه  Pو  A: هنگامي كه دو رناي ناقل در رناتن و در جايگاه ۲گزينۀ   

  متصل شود. Aپپتيدي به آمينو اسيد موجود در جايگاه  باشد. در واقع كمي بعدتر قرار است اين زنجيرهٔ پلي

ند هيدروژني با كدون، از اين جايگاه خارج شوند و بدون تشكيل پيو مي A: در مرحلۀ طويل شدن تعداد زيادي رناي ناقل وارد جايگاه ۴گزينۀ   

  است. Pبسيار بيشتر از رناهاي ناقل وارد شده به جايگاه  A) بنابراين تعداد رناهاي ناقل وارد شده به جايگاه  زيرا مكمل نيستند. شوند. ( مي

  ۳فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۴۰۹۰۵۵كد سؤال:   

  توانند، پسر هموفيل داشته باشند. توانند دختر هموفيل داشته باشند، اما در صورت ناقل بودن مادر مي مادر سالم نمي پدر و  

  داشته باشند. Oتوانند فرزند  دارند، در صورتي كه در هر دو صفت ناخالص باشند، مي Bو  Aپدر و مادري كه گروه خوني   

  ۲   فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۴۱۲۷۲۹كد سؤال:   

دانيد هنگـامي كـه  طور كه مي در مرحلۀ آغاز رونويسي آنزيم رنابسپاراز بايد روي اپراتور بنشيند و دو رشتۀ دنا را از يكديگر باز نمايد. همان  

تواند انجام دهـد.  ها بنشيند، اما ادامۀ مراحل رونويسي را نمي انداز ژن تواند روي راه نده بر روي اپراتور قرار داشته باشد، رنابسپاراز ميمهاركن

  شود. بنابراين بخش كوچكي از مرحلۀ آغاز رونويسي انجام مي

  ها:  بررسي ساير گزينه  

كـه رونويسـي از آنجـا آغـاز  انداز به ابتداي بخش ساختاري ژن ( ندارد و به همين دليل راه: در تنظيم مثبت رونويسي، اپراتور وجود ۱گزينۀ   

  ) چسبيده است.  شود مي

  مانند. كنندهٔ لاكتوز خاموش مي هاي تجزيه هاي مربوط به آنزيم : اگر گلوكز در محيط وجود داشته باشد، حتي در حضور لاكتوز هم ژن۲گزينۀ   

كننده بچسبد و موجب اتصـال  ها روشن شوند، بايد مالتوز وارد ياخته شود تا بتواند به پروتئين فعال تنظيم مثبت، ژن: براي اينكه در ۳گزينۀ   

  تواند وارد ياخته شود. ها خاموش هستند هم مالتوز مي آن به جايگاهش در دنا شود، پس وقتي ژن

  ۴فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۴۱۴۴٨۶كد سؤال:   

  نادرست است. ۱فقط گزينۀ   

) nدهد. زنبـور نـر ( هاي همتا رخ مي دهد. زيرا جهش مضاعف شدن در كروموزوم ) رخ مي2nهاي ديپلوئيد ( جهش مضاعف شدن در ياخته  

  هاپلوئيد است و فاقد كروموزوم همتا است.

  ۱فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۶۴٨۴۴كد سؤال:   

  تواند مشاهده گردد. مي Uيا  Tو  Cها  هستند و در هر نوع از آن  كربني هم دنا و هم رنا داراي قند پنج  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  برابر نيست. Gبا  Cرشته است، تعداد  تواند داراي پيوند هيدروژني باشد. در رنا چون تك : طبق شكل كتاب، مولكول رنا نيز مي۱گزينۀ   

  شود. شود اما همانندسازي تنها در دنا مشاهده مي هم در دنا و هم در رنا مشاهده مي G: باز ۳گزينۀ   

  : رنا داراي دو سر متفاوت است، اما فقط يك رشته دارد.۴گزينۀ   
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  ۱فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۳۶۴٨۴٨كد سؤال:   

  تواند يك تا سه فسفات داشته باشد. باشد كه مي دار مي دار، ريبونوكلئوتيد آدنين ريبونوكلئوتيد آدنين دار شامل دئوكسي دنيننوكلئوتيد آ  

  دار داشته باشند.  توانند نوكلئوتيد آدنين ها هستند و نمي پليمراز، آمينو اسيد DNAمونومر در ساختار   

  بررسي ساير موارد:  

  دار داشته باشد، قرار دارد.  ريبونوكلئوتيد آدنين تواند دئوكسي هاي هيستون و دنا كه مي زوم پروتئينالف) در ساختار نوكلئو  

  شود.  ساز مصرف مي ATPدار است كه توسط پمپ  نوعي ريبونوكلئوتيد آدنين ATPب)   

  ه باشند. دار داشت توانند ريبونوكلئوتيد آدنين ها، ساختار رنايي دارند. درنتيجه مي ج) برخي آنزيم  

 دار وجود داشته باشد. تواند نوكلئوتيد آدنين هاي الكتروني مي د) در حامل  

  ۲فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۳۶۶۶۰۳كد سؤال:   

  گردد! ها متصل نمي اي به آن tRNAشوند و هيچ مولكول  ) ترجمه نميUAGو  UAAو  UGAهاي پايان (مثل  كدون  

  ۴فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۳۷٨۱٨۷كد سؤال:   

  ميهني است، ولي بقيۀ موارد نادرست هستند.  زايي هم پلوئيدي طي پديدهٔ جدا نشدن كروموزومي، مثالي از گونه ايجاد گياهان پلي  

  كند. متوقف مي يا: مانع جغرافيايي، پديدهٔ شارش ژن را كنُد ۲گزينۀ   

  كنند. را تحمل مي ناگهانيميهني، اعضاي جمعيت يك تغيير  زايي هم : در گونه۳گزينۀ   

  هاي توليدمثلي افراد نيز شود. هاي فردي شامل ويژگي زايي دگرميهني، تفاوت در گونه ممكن است: ۴گزينۀ   

  ۴و  ۳هاي  فصل ۳شناسي  مشخصات سؤال: دشوار * زيست ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۳٨۵۷۷۴ؤال: كد س  

  افراد ناقل هموفيلي، قطعاً زن و افراد فقط داراي يك دگره براي اين صفت، قطعاً مرد هستند.  

  جايي دارد. عدد اتوزوم توانايي جهش جابه ۴۴و با  Yيكي با خودش، يكي با  Xتن جنسي مانند  در مردان يك فام  

  ها: علت درستي ساير گزينه  

تن غيرجنسي توانـايي جهـش  نوع فام ۲۲يكي با خودش و  Xجايي دارد. هر  تن جهش جابه نوع فام ۲۳نسي با تن ج در زنان هر فام: ۱گزينۀ   

  جايي دارد. جابه

هـا  تن توانايي جهش مضاعف شدن نـدارد چـون ايـن فام Yو  Xهاي  تن يك از فام با هيچ Xتن جنسي مانند  در مردان يك فام: ۲گزينۀ   

  ناهمتا هستند. 

  جنسي ديگر توانايي مضاعف شدن دارد. Xتن  فقط با فام Xتن جنسي مثل  زنان، هر فامدر : ۳گزينۀ   

  ۳فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۴ 
  ۴۰۹۰۴۶كد سؤال:   

د، چون پدري سالم داشته است، اگر از ازدواج دو فرد سالم، فردي بيمار متولد شود، صفت بيماري نهفته است و اگر اين فرد دختري مبتلا باش  

  باشد. Xتواند وابسته به  پس صفت بيماري نمي

  ۴فصل  ۳شناسي  مشخصات سؤال: متوسط * زيست ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۳۷٨۱۷۴كد سؤال: 

 IIدر ميـوز هـا بـا هـم در يـك سـلول قـرار گرفتنـد و  صورت گرفته بود و تمام كروموزوم Iدر ايجاد گل مغربي تتراپلوئيدي خطا در ميوز   

  باشند و گامت نر و ماده معنا ندارد. كروماتيدهاي خواهري از هم جدا شدند، لذا دو گامت حاصل، دقيقاً مانند هم مي

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۰۹۰٨۲كد سؤال: 

شيب خط ممـاس منفـي بـوده يعنـي  t2تا  t1اي متحرك است. در بازهٔ زماني  ابر با سرعت لحظهزمان بر -شيب خط مماس بر نمودار مكان  

شـود)؛ يعنـي  در حركت است. از طرفي قدرمطلق اين شيب در حال افزايش است (خط مماس به قائم نزديـك مي xمتحرك در خلاف محور 

  شود. رعت) متحرك زياد ميتندي (اندازهٔ س

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۳۶۴٨۷۶كد سؤال: 

  2v  2سرعت لحظۀ 10t s  :است و برابر با شيب خط مماس در اين لحظه است، يعني  

 
  


( ) m

v
s2

22 8 30 310 0 10   

  1v  1سرعت لحظۀ 0t   است و برابر با شيب خط مماس در اين لحظه است. چون خط مماس در اين لحظه افقي است، اين شيب برابر صـفر

  خواهد بود.

v 1 0   

  شتاب متوسط برابر است با:   

2 1
2

3 0 0 310 0av
v v m

a /
t s

 
  

 
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۳۶۹۰۶۷كد سؤال: 

جايي  زمان و محور زمان، (با رعايت علامت) برابر جابـه -مساحت محصور به نمودار سرعت  

  شود. متحرك است. اگر اين مساحت به بازهٔ زماني تقسيم شود، سرعت متوسط محاسبه مي

  


        S m x S m1 1 1

6 4 20 100 1002   

  

  

  

10tبه سرعت لحظۀ  2Sبۀ براي محاس   s  نياز است. چون شيب خط در بازهٔ زماني( s , s)6   توان اين سرعت را محاسبه نمود. ثابت است، مي 10

v m
v

s


        

 
10

10
00 20 10 10 208 6 10   شيب 8

2 2 2
20 2 20 202S m x S m


          


               

 
t

t av
x m

x x x S ( S ) ( ) m v
t s1 2 1 2

80100 20 80 1010 2   

  كنيم: را مثبت لحاظ مي 2Sرو مساحت  شده را به زمان تقسيم كنيم. ازاين براي محاسبۀ تندي متوسط بايد مسافت طي  

1 2 100 20 120 1510 2 8
t

av
S S m

s
t t s

 
    
  


   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۱۲۷۶۹كد سؤال: 

  رسد:  كه سرعت به صفر مي دست آوردن زماني به  

   
    

( ) ( )
t s

t t 1
1 1

12 10 0 10 22 10 511 11  

  

  هاي كندشوندهٔ حركت هستند.  شده بخش هاي رنگ ناحيه  

 
       S S m1 2

5 10 12 3 25 18 432 2  

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۵۴٨۴۲٨كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

tمكان دو متحرك در لحظۀ    s كنيم. معادلۀ حركـت  فرض مي xرا  20

قـرار  m40ها را برابـر  نويسيم و سپس تفريق مكان آن دو متحرك را مي

  دهيم:  مي

( ) ¾à õMHn

( ) à¾õMHn

A

B

x ( )
x t

x vt x

x
x t

    


   
    


20 20 120

80 80 220

  

( ) » ( ) ôMH»n
B A

x x
x x t t t t s

  
            2 1 80 2040 80 20 40 5 100 40 1220 20  

  حل دوم:  راه  

كنند. به اين ترتيب مجموع  طي مي s20طور كلي در  را به m100شوند و فاصلۀ  هت هم به يكديگر نزديك ميدر خلاف ج Bو  Aدو متحرك   

ها  تندي آن
m

s

100 را با تندي مجموع  m60رسد، يعني در كل  مي m40ها به  است. وقتي فاصلۀ آن 520
m

s
اند؛ پس زمان آن  طي كرده 5

  شود با:  برابر مي

m
t s

m

s

 
60 12
5

  

x(m)

80

20
0 20

B

A

t (s)
x

12

mv( )s

10

11 14 t (s)
t1

S2
S1

0

2 6 8
10

20

t(s)

mv( )s

1S

2S
20

0
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۵۱۱۱۴۹كد سؤال: 

  
t تا صفر مانيز بازهٔ كل در A متحرك   s  تـا صـفر زماني بازهٔ در B متحرك ولي است)، مثبت آن سرعت (چون كند مي حركت x محور مثبت جهت در 12

t s t لحظۀ در شود. مي دور A متحرك از پس كند، مي حركت x محور جهت خلاف در 4 s  را خود تندي تدريجاً و گردد برمي و ايستد يم B متحرك 4

t لحظۀ تا ولي كند، مي زياد s t لحظۀ از شود. مي زياد همچنان ها آن فاصلۀ نتيجه در و است كمتر A متحرك تندي از آن تندي هنوز 8 s  بعـد، بـه 8

t در متحرك دو فاصلۀ بيشترين بنابراين شود، مي كم A تا آن فاصلۀ است، حركت در A سر پشت در چون و بوده A از بيشتر B متحرك تندي s    است. 8

tدر بازهٔ صفر تا  Bشود متحرك  با كمي دقت معلوم مي   s جايي آن صـفر اسـت، لـذا كـافي اسـت  گردد و جابه به مكان اوليۀ خود بازمي 8

tرا در بازهٔ زماني صفر تا  Aجايي متحرك  جابه s )در بازهٔ  Aمحاسبه كنيم. توجه كنيد شتاب متحرك  8 s , s)4 ثابت بوده و درنتيجه در  12

  تمام اين بازه شتاب متوسط يكسان است.

av ( s , s)
v v m

a a /
t t s

 
    

 
2 1

8 12 22 1

0 10 2 512 8   

( s , s)
v v m

a / v
s

 
     


4 4

4 12 4
0 2 5 2012 4 8   

vنمودار    t  متحركA هاي  در هريك از بازه( , s)0 )و  4 s , s)4 ها سـرعت متوسـط برابـر  خط راست است؛ بنابراين در هريك از اين بازه 8

  ميانگين سرعت اوليه و نهايي آن بازه خواهد بود:

av
x

v
t

av( , s) ( , s)
v v m

v x m
s



 

       4
0 4 0 4

10 20 15 15 4 602 2
   

av( s , s) ( s , s)
v v m

v x m
s

 
       4 8

4 8 4 8
20 10 15 15 4 602 2   

m  60 60   بيشترين فاصله 120

vجايي برابر با مساحت بين نمودار  نكته: با توجه به اينكه جابه   t توان نوشت: با محور زمان است نيز مي  

m  60 60 بيشترين فاصله 120
( , s)

( s , s)

x m

x m

 
         



0 4

4 8

20 10 4 602
10 20 4 602

   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۳۷۳٨۵۷كد سؤال: 

  دهيم. نشان مي xها را روي محور  جايي جابه  

  
1زمان را يك بار براي بازهٔ صفر تا  -رابطۀ مكان   1t s  2و بار ديگر براي بازهٔ صفر تا 3t s نويسيم. مي  

21
2x at v t      

2

22

12 1 12 10 312 34 3 32

a v
m m

a , v
ssa v


       

     







   

0زمان، سرعت در لحظۀ  -طبق معادلۀ سرعت   3t / s :0                                برابر است با 3 10 0 3 3 0t / sv at v v /         

 )۱(فصل  ۳سط * فيزيك مشخصات سؤال: متو ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۷۱۱٨۲كد سؤال: 

tدر لحظۀ    s   توان نوشت:  مي s۲شود (رأس سهمي)؛ در نتيجه براي بازهٔ زماني صفر تا  تندي متحرك صفر مي 2

v at v a v v a        0 2 2     

m
x at v t a ( a) a

s
            2 2

2
1 18 0 2 2 2 42 2   

xجايي از  جايي را براي جابه جابه -اكنون معادلۀ سرعت   m 1 xتا  6 m 2   نويسيم: مي 8

m m
v v a(x x ) v ( ( )) v v

s s
               2 2 2

2 1 2 1 1 1 12 0 2 4 8 6 4 4   

x

AA

B
t  0

t s2 3t s1 1

1 2x m  2 34x m 

x
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴٨۴۵۱۹كد سؤال: 

  كنيم:  ن انتخاب ميرا در جهت حركت و مبدأ مكان را مكان اوليۀ هر دو متحرك در لحظۀ سبقت كاميو xمحور   

   ·¼Ã¶I¨
m

v /
s

144 3 6 40   

»nj¼i

·¼Ã¶I¨

x / t
x at v t x

x ( / )t t


       

    


2
2

2

1 2 2 0 01 2
12 1 8 40 02

    

»nj¼i ·¼Ã¶I¨x x / t / t t t t t , t s          2 2 21 1 0 9 40 2 40 0 0 20   

»nj¼ix / m   21 2 2 20 4402   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۵۵۳۹٨۷كد سؤال: 

شود. حـال  كند، حركت آن تندشونده است، چون تندي آن بيشتر از صفر ميهر متحركي كه روي خط راست از حال سكون شروع به حركت   

اشته براي آنكه در ادامه، حركت آن كندشونده شود، لزوماً بايد جهت شتاب تغيير كند. در اين حالت، اگر اين شتاب تا پس از توقف نيز ادامه د

  شود.  باشد، دوباره حركت تندشونده مي

      داريم: s5در بازهٔ زماني صفر تا   
m

v at v v
s

      4 5 0 20  

، تندي متحرك از صفر به s5در بازهٔ زماني صفر تا   
m

s
  رسد و حركت تندشونده است.  مي 20

  م:داري s10تا  s5در بازهٔ   

m
v at v v

s
      2 5 20 30  

، تنـدي s10تـا  s5توجه كنيد كه تندي متحرك در انتهاي بازهٔ زماني قبلي، همان تندي اوليۀ متحرك در اين بازه اسـت. در بـازهٔ زمـاني   

متحرك از 
m

s
به  20

m

s
  رسيده و حركت تندشونده است.  30

tاز لحظۀ    s شود و اين حركت كندشونده تا وقتي كـه  به بعد، چون شتاب متحرك منفي و سرعت آن مثبت است، حركت كندشونده مي 10

  تندي متحرك به صفر برسد، ادامه دارد. 

v at v t t s       0 5 30 6  

  حركت تندشونده است.  s20تا  s16و  s10حركت كندشونده و در بازهٔ زماني صفر تا  s16تا  s10هٔ زماني به اين ترتيب در باز  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۵۵۴۴۱۵كد سؤال: 

، سرعت متوسط متحرك در بازهٔ زماني t1با توجه به شيب خط واصل بين دو لحظۀ صفر تا   

  منفي است: t1صفر تا 

av
x

v t s
t t

  
     
  1

1

10 105 40   

tدر بازهٔ زماني صفر تا    s1   داريم: 4

(1) à¾õMHn
x at v t a v

a v

         

   

2 21 110 10 4 42 2
20 8 4

 



   

/در بازهٔ زماني صفر تا    s1   داريم: 5

(2) ¾à õMHnv at v / a v    0 1 5    

(2) » (1) ôMH»n
a v

m m
a , v

ss/ a v

  
    
  

2

20 8 4
10 15

0 1 5







   

t t / s

v at v

t t / s

    
   
     

10 10 15 0 5

10 10 15 2 5
   

/در بازهٔ زماني صفر تا    s0 ، تندي متحرك از 5
m

s
به  15

m

s
/رسد. در بازهٔ زماني  مي 10 s0 /تا  5 s1 ، تندي متحـرك از 5

m

s
بـه صـفر  10

/رسد و در بازهٔ زماني  مي s1 /تا  5 s2 صفر به ، تندي متحرك از 5
m

s
تندي متحرك كمتر از  s2رسد؛ پس به مدت  مي 10

m

s
  بوده است. 10

t(s)
/1 5

t1

10

10

x(m)

0
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 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۳۷۴۲۶۴كد سؤال: 

العمـل  شـود، پـس عكس جسم و رو به بالا (يا از نخ بر سقف و روبـه پـايين) وارد مي) از نخ بر Tطبق قانون سوم نيوتون، نيروي كشش نخ (  

  شود. (واكنش) اين نيرو، نيرويي است كه از طرف جسم بر نخ و رو به پايين (يا از طرف سقف بر نخ و روبه بالا) وارد مي

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۴۰۲۴۲كد سؤال: 

كنيم. بـه ايـن  برابر با يك واحد نيرو فرض مي Fبرابر با يك واحد طول و ضلع هر مربع را در امتداد محور  xضلع هر مربع را در امتداد محور   

  داريم: ۲و  ۱ترتيب براي فنرهاي 

F k x k
k k

k k
F k x k

   
      
    

1 1 1 1
1 1
2 2

2 2 2 2

4 3
34 8

2 4 32 4
  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۷۲۵۶۳كد سؤال: 

)eFدر حالتي كه آسانسور به حال سكون قرار دارد، دو نيروي فنر    و وزن متوازن هستند و  (

  ها صفر است. برايند آن

  
5 1000 100 5eF mg m kx mg k( ) mg k mg           

كند، نيروهاي وارد بر وزنه متوازن نيستند و چون  در حالتي كه آسانسور با شتاب حركت مي  

رسيده است، نيروي رو به بالاي فنر كم شده است. پس برايند نيروها  ۱۰۳به  ۱۰۵ طول فنر از

  طرف پايين است. است) خواهد بود و شتاب آسانسور به mgبه طرف پايين (طرفي كه 

2
100 3 45 100e

m
mg F ma mg kx ma mg ( mg) ma a

s
            

  اشد.رود تا شتاب به طرف پايين ب بنابراين آسانسور تندشونده پايين و يا كندشونده بالا مي  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۳۷۳٨۶۳كد سؤال: 

  ها يكسان است، بزرگي مقاومت هوا براي هر سه گلوله بلافاصله پس از پرتاب يكسان است. چون تندي اوليه، جرم و حجم گلوله  

  

  ها به صورت زير است: گلولهرابطۀ بين بزرگي نيروي خالص وارد بر   

(A) (C) (B)net net netF F F    

netFطبق رابطۀ    ma :داريم  

A C Ba a a    

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۱۲۷۷۳كد سؤال: 

ت كند و جه تا رسيدن به نقطۀ اوج، جسم به طرف بالا حركت مي  

Df  .به طرف پايين است  

  حالت اول:  

net D D DF F mg f f f
a

m m

   
    1

100 50 105 5  

  

D
D

f
v at v ( ) f     5 10 505 ثانيۀ اول ۵: اندازهٔ سرعت در انتهاي  

  حالت دوم:   

net D D DF mg f f f
a

m m

   
     2

50 105 5  

D D
D D

f f
v a t v ( ) ( f ) f N              22

9 500 10 4 50 10 05 5 9  

  

C

mg

Df

netF

A

mg
Df

net DF mg f  net DF mg f  2 2
net DF f (mg) 

mg

Df

B

Df
mg

F N100

Df

mg N 50

mg

eF

m
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 )۲(فصل  ۳* فيزيك مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۵۰٨۶۳كد سؤال: 

Rرو نشان داده شده است. در ايـن شـكل،  شوند در شكل روبه نيروهايي كه بر كتاب وارد مي  


براينـد دو  

NFنيروي 


sو   ,maxf


  شود: است كه از طرف ديوار بر كتاب وارد مي 

 s ,max NR f F 2 2   

sو  NFبا  Fاز طرفي    ,maxf  باmg .برابر است  

N NF F N   2 250 30 40   

s ,max
s ,max s N s

N

f
f F /

F
      

30 0 7540   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۵۵۳۹٨۹كد سؤال: 

net y N(F ) F F mg   20  

      net x k k(F ) ma F f ma f1 30 0  

kf N  30  

k k N k k kf F f (F mg) ( )         2 30 10 50  

k /   
30 0 560  

  داريم:  F2پس از حذف نيروي   

net y N(F ) F mg   0  

net x k k(F ) F f ma F mg ma       1 1  

m
/ a a

s
      230 0 5 50 5 1  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۵۳۲۵۵۳كد سؤال: 

چوب در حين حركت آن، برايند دو نيروي عمودي سطح  نيروي سطح وارد بر قطعه  


( )NF  و اصـطكاك جنبشـي


( )kf  اسـت؛ ولـي پـس از

NFبرابر چوب، نيروي سطح  ايستادن قطعه


  خواهد بود كه از طرف ديگر، اين نيرو با نيروي وزن برابر است. 

net NF F mg  0 چوب در راستاي قائم : نيروي وارد بر قطعه  

(1) à¾õMHnk N k N N kR f F R F F m g m g         2 2 2 2 2 2 2 2 2   چوب : هنگام حركت قطعه 2

(2) ¾à õMHnNR F mg   چوب : هنگام توقف قطعه  

(2) » (1) ôMH»n
R R N / m g m g mg

/ mg mg / m

m m kg

     

     
   

2 2 2 212 0 69 12
1 3 12 0 3 10 12
3 12 4

   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۶۶۷۰۴كد سؤال: 

  كنيم. ها فرض ميyبالا را جهت مثبت محور  به جهت رو  

  مساحت سطح بين نمودار نيروي خالص با محور زمان برابر با تغيير تكانه است.  


  

  / kg.m
p j ( )j

s

4000 0 1 2002   

p p p j j p

kg m kg.m
p j( ) p

s s

     


    

2 1 1

1 1

200 90

110 110

    

   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۹۳٨٨۹كد سؤال: 

p pp
K K m kg

m m m

 
       

2 22 2 22 1 400 2005000 122 2 2  

p1
 p2

 p p p  2 1
  

kg5
F N1 30

F N2 10

mg N 50

NF

x

y

kf

s ,maxf


mg


F
NF

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 ) ۲و  ۱هاي  (فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۳٨۲۱۲۷كد سؤال: 

  بت بر خط راست است.است، حركت با شتاب ثا ۲زمان درجۀ  -چون معادلۀ مكان  

x t t
m

a a
s

x at v t x

  

      


   

2

2
2

5 20
1 5 1021

2  

  

netF ma / ( ) N     0 2 10 2   

net net
p kg m kg m

F p (F ) t p i ( )
t s s

  
              


2 2 4 4


   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۴۹۰٨۳۲كد سؤال: 

eMبا توجه به رابطۀ    m
F G

r


   شود؛ بنابراين داريم:  ، با كاهش فاصله، نيروي گرانشي زياد مي2

 F F / N 2 1 4 2  

F r h
( ) ( )

F r / h

h h
( ) h km

h h

 
  



 
     

 

2 21 2
2 1

2

20 6400 800
24 2 6400

100 5600 10 5600 2400121 6400 11 6400

   

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۳٨۴۴۱٨كد سؤال: 

tدر لحظۀ    / s 0 xمكان نوسانگر  1 / m 0   است، بنابراين: 1

4
xيا  3 ACos( t) / / Cos( / ) Cos( / ) /


            

1 20 1 0 2 0 1 0 1 0 12 3   

tبا توجه به نمودار، در لحظۀ    / s 0 xبراي اولين بار متحرك در مكان  1 / m 0 radگيرد، بنابراين  قرار مي 1
2
قبول اسـت و  قابل 3

  داريم:

max

rad
/

s
m

v A /
s

 
    

 
     

2 200 1 3 3
20 40 2 43 3

   

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۰۷۷۰۷كد سؤال: 

  كنيم.  اي نوسانگر را محاسبه مي ابتدا بسامد زاويه  

k rad

m / s
   

600 201 5  

T s
T T

  
     

2 220 10  

  پيمايد:  را مي A4نوسانگر در يك دوره مسافت   

maxv A A A m      
11 20 20  

av
A m

s
t T s


   

 

144 220

10


  : تندي متوسط در يك دوره 

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۵۳۲۵۶٨كد سؤال: 

ي نوسـان تـر تر باشد، آن آونگ با دامنـۀ بزرگ هرچقدر بسامد آونگ وادارنده به بسامد آونگي كه قرار است در آن تشديد رخ دهد، نزديك  

اي آونگ، اين شرايط وقتي برقرار است كه طول آونـگ تشديدشـونده بـه طـول آونـگ وادارنـده  خواهد كرد. با توجه به رابطۀ بسامد زاويه

  تر باشد. نزديك

g / / /
L / m cm

T L L L


          

2 9 8 9 8 9 87 49 0 2 2049   
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۵۳۲۵۶۶كد سؤال: 

x / Cos( t)
rad

A / m ,
s

x ACos( t)

 
     
  

0 04 50
0 04 50   

انرژي جنبشي و انرژي پتانسيل كشساني نوسانگر هنگام عبـور از مكـان   

x  يكسان و برابر/ J0   است. 1

U K / J  0 1   

E U K / / / J    0 1 0 1 0 2   

E m A / m ( ) ( / )

m / kg g

      

  

2 2 2 21 10 2 50 0 042 2
0 01 10

   

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۴۵۰٨۷۲كد سؤال: 

 
             

rad
x ACos t / / Cos( / ) Cos( / ) Cos Cos( / )

s

1 100 04 0 08 0 1 0 1 0 12 3 3   

T s
 

  


2 2 3
10 5
3

   

T
t / s   1

5 5 3 0 754 4 5   

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۵۵۶۴۹۳كد سؤال: 

              max maxv v K K E U E ( mf A ) / ( / ) J2 2 2 21 1 1 3 3 3 32 20 0 4 25 0 12 4 4 4 4 4 2  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۵۱۶۳٨۳كد سؤال: 

  تر است. كند و دورهٔ تناوب آن كوتاه تر نوسان مي افتد يعني نسبت به حالت عادي سريع وقتي ساعت جلو مي  

¾Ã²»H S²Ie nj IÀï·Iw¼º jHk÷U
·I¶pïRk¶ nj IÀï·Iw¼º jHk÷U:

·j¼M ´ÃÊ¹U S²Ie nj IÀï·Iw¼º jHk÷U

t

Tt
t n

tT

T

 
  
 


1

2

   

t t

T T
 

1 2
  )tدهد (در مدت  هايي كه بيشتر انجام مي تعداد نوسان 

T T Tt t
( ) T t( ) min ( min)( )
T T T T T

            


2 2 2
2

1 2 1 1 1

72 211 72 24 60 1 124 60   زمان جلو افتادن مدت 20

T L L LL
T L / cm

g T L
         2 2 2 2

2
1 1

21 4412 110 2520 100 400 100   

L / / cm   110 25 100 10 25   

/اندازهٔ  بايد طول آونگ به   cm10   افزايش يابد تا ساعت تنظيم شود. 25

  

 )۱(فصل  ۳شيمي مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۶
 ۳۶۴۹۱۱كد سؤال: 

  درست هستند.» سوم«و » دوم«، »اول«هاي  عبارت  

هـا اغلـب نـامحلول در آب  تر آن اتم كربن، در آب محلول هستند، انواع سنگين ۵بررسي عبارت چهارم: كربوكسيليك اسيدهاي حداكثر با   

  هستند و اسيدهاي چرب نيز در اين دسته قرار دارند.

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱نۀ پاسخ: گزي -۷۷
 ۴۷۱۷۷٨كد سؤال: 

  درست است.» دوم«فقط عبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  دهندهٔ يك استر سنگين است كه بخش ناقطبي آن بر بخش قطبي غلبه دارد. عبارت اول: نشان  

  شود. يد چرب ايجاد ميمول اس ۳عبارت سوم: از آبكافت هر مول آن، يك مول الكل سه عاملي و   

Cعبارت چهارم: اسيد چرب حاصل از آبكافت اين مولكول، براي تهيۀ صابون جامدي با فرمول شيميايي    H CO Na17 35   شود. استفاده مي 2

x(m)

(−»r) ÁroºH

/0 1

0 x

 ®ÃvºITQ ÁroºH
ÂºIvz¨

ÂzL¹] ÁroºH

Â§ÃºI§¶ ÁroºHE 
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۵۴٨۴۵٨كد سؤال: 

  درست هستند.» مچهار«و » دوم«، »اول«هاي  عبارت  

  نادرست:  بررسي عبارت  

  عبارت سوم: كلوئيد برخلاف سوسپانسيون، پايدار است.  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۴۳۷۵۵۶كد سؤال: 

/
g Mg / g mol Mg /      2 2

6
600 1 22000 1 2 0 052410

   

gCa g mol Ca /      2 2
6

2000 42000 4 0 14010
  

  كند: ه رسوب تبديل ميمول صابون را ب ۲ها،  هر مول از اين كاتيون  

RCOONa XCl (RCOO) X NaCl  2 22 2   

( / ) ( / ) / mol    2 0 05 2 0 1 0   شده مول صابون رسوب 3

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۵۲۴۲۲۶كد سؤال: 

  درست است.» سوم«فقط عبارت   

نـاقطبي  Bقطبي و مايع  Aتوان نتيجه گرفت كه مايع  ، ميAمايع  هاي صابون در قطرهٔ ريز با توجه به شكل و حل شدن بخش قطبي مولكول  

 دقـت كنيـد كـه مجموعـۀ» ب«دروالسـي اسـت. در مـورد  مولكولي غالـب آن، از نـوع وان ناقطبي است، نيروهاي بين Bاست. از آنجا كه 

  كنش دارد. برهم Bو  A، قسمت آنيوني صابون است كه با هر دو مايع 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۵۲۵۴۴۳كد سؤال: 

RCOONH)صابوني مايع داراي اتم نيتروژن    كربنـي  ۱۴اتـم كـربن يـا بـه عبـارتي ديگـر بـا زنجيـر هيـدروكربني سيرشـدهٔ  ۱۵با  4(

(C H COONH )14 29 اتم كربن وجود دارد و فرمـول  ۱۱كنندهٔ غيرصابوني  اكاتم هيدروژن است؛ پس در زنجير هيدروكربني پ ۳۳داراي  4

Cصورت  شيميايي آن به H C H SO Na11 23 6 4   گرم بر مول است. ۳۳۴است. جرم مولي اين تركيب  3

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳٨۱۴۰۰كد سؤال: 

هاي خورنـده بـوده كـه  كننده جزء پاك NaOHليد گاز جنبۀ فيزيكي دارد. علاوه بر اين، دليل فشار ناشي از تو كنندگي اين مخلوط به پاك  

  واكنش آن با چربي جنبۀ شيميايي دارد.

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۴۷۱۰۳۹كد سؤال: 

  درست هستند.» دوم«و » اول«هاي  عبارت  

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  

ي  ها دليل افزايش غلظت يون يابد، ولي به كاهش مي OHافزايش و غلظت يون  Hعبارت سوم: با افزودن اسيد به آب، اگرچه غلظت يون   

  شوند.) نيز به محلول اضافه مي Aهاي  به آب، يون HAفزودن اسيد يابد. (در ضمن با ا رسانايي الكتريكي افزايش مي موجود در محلول، 

   شود.  محلول مي pHي هيدروكسيد و افزايش  ها به آب، باعث افزايش يافتن غلظت يون (CaO)عبارت چهارم: افزودن آهك   

 )۱(فصل  ۳يمي مشخصات سؤال: دشوار * ش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۵۱۱۱٨۱كد سؤال: 

H F H M / / / mol.L                     
12 2 2 0 5 0 08 0   ۱ها : گزينۀ  مجموع غلظت يون 08

Nهر مول  O2 كند.  مول يون توليد مي ۴در آب،  5
/ /

/ mol.L


   10 02 4 0 08 0 0165   ۲ها: گزينۀ  مجموع غلظت يون 5

HA H A
x x x

 
1

  ۳: گزينۀ  

IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼μ\¶a
x

K / x / x / mol L
x

       


2 13 2 0 8 2 1 61   

kÅnj
Â¶o] Â²I«a

Â²¼¶ ³o]

Na

/ /
M / mol L

 




 
   110 0 23 1 25 0   ۴: گزينۀ  12523

Na Cl Na / / mol L                   
12 2 0 125 0   ها  مجموع غلظت يون 25
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۴۱۰۳۳٨كد سؤال: 

/نشدهٔ اسيد را  هاي يونيده و غلظت مولكول x۲هاي حاصل از يونش را  غلظت يون   x0   گيريم: در نظر مي 1

x ( / x) x x mol L        3 4 5 12 10 0 1 2 10 5 10    

% %x
/ /

/ /


     

55 10 0 0005 0 050 1 0   درجۀ يونش 1

pH log H log ( ) / /          
55 10 5 0 7 4 3  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۳۶۹۰۹۶كد سؤال: 

در ظـرف  Hتوان دريافت غلظت  در محلول بستگي دارد. بنابراين مي H) با اسيدها، به غلظت يون Mgسرعت واكنش فلزات (مثلاً فلز   

توانـد  مي» الف«است و در صورتي كه غلظت مولي يكساني از دو اسيد در دو ظرف وجود داشته باشد، اسيد ظرف » ب«بيشتر از ظرف » الف«

  نادرست است. ۱است)، بنابراين عبارت گزينۀ » ب«تر از ظرف  قوي» الف«د ظرف ضعيف باشد (اسي» ب«اسيد قوي و ظرف 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۴۰۶۹۲۴كد سؤال: 

molشده غلظت يون هيدرونيوم برابر با  در محلول ذكر   L 4   است: 110

Â²jI÷U SÊ±ü
HA H A 

  



 4 4 43 10 10 10


   

a
[H ][A ]

K / mol L
[HA]

   
 




   


4 4 5 1
4

10 10 3 3 10
3 10

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۴۷۴٨۶۶كد سؤال: 

  درست هستند.» ب«و » الف«هاي  عبارت  

  الف)  

HNO : / M H

KOH : / M OH H

 


   

      
           

3 33 8
113 11

0 001 10 10 10
100 001 10 10

   

  ر است.محلول آن بيشت pHتر و در غلظت يكسان،  تر باشد، اسيد ضعيف كوچك aKب) هرچه   

  هاي نادرست:  بررسي عبارت  

H، رابطۀ C25پ) در آب خالص    OH         
  برقرار است. 1410

OHشود؛ بنابراين  زياد مي Hبه آب خالص، غلظت  HClت) با اضافه كردن    
  تـوان  شـود و مي كه ناشي از يونش آب است، كـم مي

  يابد. نتيجه گرفت كه ميزان يونش آب كاهش مي

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۳۷۹۲۵٨كد سؤال: 

/ /pH / H H OH OH                                  
11 3 12 0 7 12 14 311 3 10 10 10 5 10 10 2 10   

Ca(OH) Ca OH  2
2 2   

OH x ( M) ( M) M / mol Ca(OH) / /                   
3 4

22 2 2 1 2 10 0 001 0 001 0 2 2 10   

y
y mg


 

    
34 10 742 10 2074 100  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۳٨۱۴٨۷كد سؤال: 
HNO NaOH NaNO H O  3 3 2   

´\e
kÃwH −¼¶

/ L
HNO /

pH H /

        
3

0 2
0 02

1 0 1
   

/
mol NaOH / 

0 4 0 0140   

/ / /  0 02 0 01 0   مول اسيد خنثي شده 01

/
/ H / pH log / /

/
         

0 01 0 05 0 05 0 05 1 30   يد خنثي نشدهغلظت مولي اس 2
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۴۰۶۹۲۵كد سؤال: 

  نوشته شود تا نمودار درست شود. ۱۴عدد  ۷بايد در نمودار به جاي عدد   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۴۴۰۰۵۶كد سؤال: 

/ /pH / H ( ) OH /


     


                 

1412 4 13 0 3 2 13 2
13

1012 4 10 10 10 4 10 2 5 10
4 10

   

  دو برابر غلظت مولي محلول است. OH، غلظت Ba(OH)2لول در مح  

OH Ba(OH) Ba(OH) /             
2

2 22 1 25 10   

Ba(OH) SO BaSO H O  2 3 4 2   

 pI¬ ´\e / mol Ba(OH) mol SO g SO LSO
SO / L Ba(OH) (aq)

L Ba(OH) (aq) mol Ba(OH) mol SO g SO


    

2
2 3 3 3

3 2
2 2 3 3

1 25 10 1 80 10 2 1 1 1 4   

/ LSO 30 05  

 )۱ل (فص ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۴۵۰۲۵۴كد سؤال: 

0/غلظت مولي شيرهٔ معده برابر با    1/آن حدود  pHمول بر ليتر و  03   است. 5

pH log ( ) log / /      23 10 2 3 2 0 48 1 52  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۴۰۷۶۵۴كد سؤال: 

  صورت زير است: ها به نشمعادلۀ موازنه شدهٔ واك  

 a) Cr Fe Cr Fe   2 32 3 2 3  

b)Fe Ni Fe Ni   2 2  

  ها: براساس اين واكنش 

Crها :  قدرت كاهندگي كاهنده  Fe Ni   

Crها:  قدرت اكسندگي اكسنده  Fe Ni   3 2 2  

 درست هستند.» سوم«و » دوم«، »اول«هاي  عبارت  

a (Feعبارت چهارم: قدرت اكسندگي گونۀ اكسندهٔ واكنش بررسي    )2  كمتر از قدرت اكسندگي گونۀ اكسنده در واكنشb (Ni )2 .است  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۴۵۴٨۲۴كد سؤال: 

Al) در واكنش ۱   (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)  3 22 6 2   شود. الكترون مبادله مي ۶، تعداد 3

Cr) پس از موازنه، واكنش به شكل ۲   (s) Fe (aq) Cr (aq) Fe (aq)    3 3 23 ها برابر  دهنده است و مجموع ضرايب واكنش 3

  است. ۴با 

Cuهاي  ) با توجه به بار يون۳   2  وAg ،۲  مولAg  مول  ۱باCu 2 ارز است، بنابراين تغيير غلظت  همAg  دو برابرCu 2 .است  

  كند. در آن تغيير مي Hو  Cكاهش است و عدد اكسايش  -) اين واكنش از نوع اكسايش۴  

 )۲(فصل  ۳* شيمي  مشخصات سؤال: دشوار ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۴۵۰۲۵۷كد سؤال: 

  حل اول: راه  

گـرم مـس  ۱۹۲گـرم آلـومينيم،  ۵۴ازاي مصرف  ناميم. با توجه به معادلۀ واكنش به مي yشده را  و جرم مس توليد xجرم آلومينيم مصرفي را   

  بزرگتر است: xاز  yشود بنابراين  توليد مي

Al (s) Cu SO (aq) Al (SO ) (aq) Cu (s)  4 2 4 32 3 3   

molCu mol Al g Al
y gCu xg Al x y

gCu molCu mol Al
     

1 2 27 32 964 3 1   

x y
x / x / g

y x /


      

32 9 23 0 69 9 0 270 69  

mol CuSOmol Al
?molCuSO / g Al mol CuSO

g Al mol Al
   4

4 4
31 30 27 27 2 200  

molCuSO
CuSO / mol L

/ L
      

4 1
4

3
1200 0 050 3 20  
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  حل دوم:  راه  

))گرم  CuSO4 ،۱۳٨مول  ۳ازاي مصرف  با توجه به معادلۀ واكنش، به   ) ( ) )   3 64 2 27   شود: به جرم تيغه اضافه مي 138

mol CuSO
/ g / mol CuSO

g
 4

4
30 69 0 015138   

/ mol
CuSO / mol L

/ L
     

1
4

0 015 0 050 3  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۳٨۴۴۳۵كد سؤال: 

  شوند. ها به بخش كاتدي منتقل مي ها به بخش آندي و كاتيون با عبور از ديوارهٔ متخلخل، آنيون  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۳٨۴۴۳٨د سؤال: ك

شـوند. واكـنش كاتـدي سـلول سـوختي  سـلول كاتـدي مصـرف مـي هستند كه هر دو در نيم eو  Hمحصولات آند سلول سوختي،   

O H e H O   2 24 4   ، پس: سلول آندي صفر است نيم emfاست كه عكس واكنش آندي برقكافت آب است.  2

kUI¨emf E   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۳٨۴۴۴٨كد سؤال: 

  تر) جدول كاهش دهد. تر (منفي تواند با گونۀ سمت راست پايين تر) در جدول مي در جدول پتانسيل الكترودي عناصر، گونۀ سمت چپ بالاتر (مثبت  

   
  نادرست است.» پنجم«و » چهارم«بر اين اساس مورد   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۳٨۴۴۴۶كد سؤال: 

  : ها بررسي تفاوت  

  شود. يخود انجام م طور طبيعي و خودبه  كاهش به -ي الكتروليتي، واكنش اكسايش ها ي گالواني برخلاف سلول ها الف) در سلول  

  ي الكتروليتي است. ها ي گالواني متفاوت با سلول ها ي آند و كاتد در سلول ها پ) علامت الكترود  

  گيرند. ي گالواني، دو الكترود در يك محلول الكتروليت قرار مي ها ي الكتروليتي برخلاف سلول ها ث) در سلول  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۴۷۱۰۴۹كد سؤال: 

ي از هيـدروژن و  تر كاهنـدهٔ قـوي Xدهد؛ يعنـي فلـز  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش مي ۱با محلول  Yتيغۀ فلزي    برخلاف Xتيغۀ فلزي   

  است.  Yي از فلز  تر هيدروژن هم كاهندهٔ قوي

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

  دارد. Yسلول استاندارد   ي نسبت به نيم تر وقعيت پايينم Xسلول استاندارد   ) در سري الكتروشيميايي، نيم۱  

  ، عددي منفي است. Yسلول   پتانسيل استاندارد نيم   برخلاف Xسلول   ) پتانسيل استاندارد نيم۳  

  است. Yي از يون هيدروژن و كاتيون فلز  تر ، اكسندهٔ ضعيفX) كاتيون فلز ۴  

 )۲(فصل  ۳يمي مشخصات سؤال: متوسط * ش ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۴۷۱۰۴٨كد سؤال: 

واكـنش  دهد و الكترود نقره، كاتد است و در سطح آن نيم نقره، الكترود روي، آند است و در سطح آن اكسايش رخ مي -در سلول گالواني روي  

  رو است: صورت روبه دهد و واكنش كلي به كاهش رخ مي

 Zn Ag Zn Ag   22 2   

ي نقره با شـيب بيشـتري بايـد  ها ي روي است؛ بنابراين غلظت يون ها ي نقره، دو برابر ضريب استوكيومتري يون ها ضريب استوكيومتري يون  

  تغيير كند.

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۴۵۶۲۵٨كد سؤال: 

  شده داريم: براساس واكنش موازنه  

Al O C Al CO  2 3 22 3 4 3   

  استفاده از كسر تبديل: حل اول: راه  

}²Ii }²IiIº
}²Ii

g Al g Almol C mol Al
gC g Al ton Al

gC mol C mol Al g Al
        6 627 1001 4 806 10 16 10 1612 3 1 90 100   

  حل دوم: استفاده از تناسب راه  

x
x ton    

 
6 80 90 163 12 100 4 27 100  

2

0 8

2 2 37

Ag e Ag E /

Mg e Mg E /

 

 

   

    

Y

SHE

X
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 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۴۱۵۵۳۶كد سؤال: 

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  اي مايل به قرمز دارد.  ) هيدروكسيد است و رنگ قهوهIIIيي خوردگي آهن، زنگ آهن است كه نام علمي آن آهن (الف) فراوردهٔ نها 

يابند و طي هر دو  ) اكسايش ميIIIهاي آهن ( ) به يونIIهاي آهن ( ) و سپس يونIIهاي فلز آهن به يون آهن ( پ) در خوردگي آهن، ابتدا اتم 

  سنده هستند.هاي عنصر اكسيژن اك مرحله اتم

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۳٨۴۴۴۲كد سؤال: 

  آزاد شده در آند است. O2شود كه حجم آن دو برابر حجم  توليد مي H2در كاتد   

H: كند واكنش كلي تجزيۀ آب نيز اين موضوع را تأييد مي   O (l) H (g) O (g) 2 2 22 2  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
 ۴۷٨٨۶۶كد سؤال: 

mole
/ e / mole

/ e


 


  


22

23
16 02 10 0 1

6 02 10
   

  هاي كاهشي زير است: واكنش    دليل نيم   ها به افزايش جرم قاشق  

½o£º IM ÁnI§MA nj 

u¶ IM ÁnI§MA nj 

g Ag
: Ag (aq) e Ag(s) / mol e / g Ag

mol e
/ / /

gCu
: Cu (aq) e Cu(s) / mol e / gCu

mol e

  


  


     
   
     


2

1080 1 10 8
1 10 8 3 2 7 6642 0 1 3 2

2

  

 )۲(فصل  ۳* شيمي مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
 ۵۱۱۱۹۵كد سؤال: 

نادرست خواهند بود. (استفاده  ۴و  ۲، ۱هاي  آن، گزينه  شود و براساس ) استفاده ميNaCl(l)، از برقكافت سديم كلريد مذاب (Naدر توليد   

  نادرست است.) (aq)از محلول 

  آيد. دست مي كافت منيزيم كلريد مذاب نيز بهفراوردهٔ آندي در اين فرايند، گاز كلر است كه در برق  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨
 ۵۰۹۰۹۴كد سؤال: 

  ¾Ã²»H nHk£¶ −¼¶ 2 −¼¶ 2
¾ÃºIY 20 »  ¾£Ã¤j 3 nj ÂÄI¿º nHk£¶

Zn Ag Zn Ag

:

: x x x x

   

   

22 2

2 2 2 2
   

x ( x) x x /      2 2 2 2 5 2 0 4   

/ g  0 4 65   Znتغيير جرم تيغۀ  26

t ( ) s    3 60 20 200   

/
R(Ag) mol s 

   3 12 0 4 4 10200  

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹
 ۳٨۶۳٨۳كد سؤال: 

  
 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

 ۵۵۷۹۷۵كد سؤال: 

Zn H Zn H   2
22   

/با توجه به اينكه    / 100 83 75 16   درصد از تيغۀ آندي، مصرف شده است، خواهيم داشت: 25

/
g Zn  

16 2580   جرم مصرفي تيغۀ آندي 13100

½k{ïýo~¶  −¼¶ mol Zn mol H
H : g Zn / mol H

g Zn mol Zn


   

1 213 0 465 1   

/ mol
H / mol L

/ L
      

10 4 0 80 5   

ÂÄI¿º
H / / mol L       

11 0 8 0 2   

pH log( ) / /     12 10 1 0 3 0 7  

1

H C C H



  

1



||
O

C H
0


1



¸²ITÿº:

1



0


0


1



1

 1




1

1




1

 1



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 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۱نۀ پاسخ: گزي -۱۱۱
  ۵۲۳۲۷۲كد سؤال: 

fAكه  Aاز مجموعۀ  x2و  x1 نقطۀنكته: اگر براي هر دو    D  وx x1 f، داشته باشيم 2 (x ) f (x )1  Aبـر روي مجموعـۀ  f، آنگاه 2

  اكيداً صعودي است. 

yنكته: براي رسم نمودار    f(x)  كافي است نمودارy f(x) هايي كه نمودار  را رسم كنيم و در قسمتf ها اسـت، قرينـۀ  زير محور طول

  ها رسم كنيم.  را نسبت به محور طول fنمودار 

fجه به نكات فوق، نمودار با تو   (x) x    كنيم: مي رسمرا  31

   

)در بازهٔ  fتابع    , ) 1  آن اكيداً صعودي است و چون تابع در بازهٔ  هاي زيرمجموعهو(a , )  ر نيز اكيداً صعودي است، پس حداقل مقداa 

  است.  ۱برابر با 

 )۱، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۵۱۹۰۶۹كد سؤال: 

(fog)(x) f (g(x)) نكته :  

f (a) b f (b) a   1 نكته :  

  با استفاده از نكات فوق داريم:  

(f og )( ) f (g ( ))   1 1 1 17 7   

g ( ) k g(k) k k k g ( )            1 3 3 17 7 1 7 8 2 7 2   

  پس:  

f (g ( )) f ( ) m f (m) m m (f og )( )              1 1 1 1 117 2 2 3 2 10 7 102   

 )۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۴۰۷۵۱۳كد سؤال: 

Cos : نكته   Sin Cos   2 2 2  

Cosهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Cos  صورت  بهx k   2 كه باشند  ميkZ.  

  كنيم: با توجه به نكات بالا، معادله را حل مي  

Cos x Sin x Cosx Cos x Cosx x k x       2 2 2 2 2   

x

x

k
x k x x x , , ,

x k x x k x ,

  

  

          




        


0 2

0 2

2 2 42 2 0 23 3 3

2 2 2 0 2
   

,جواب در بازهٔ  ۴بنابراين معادله      0   دارد. 2

 )۳صل ، ف۱(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۵۵۴۳۱۴كد سؤال: 

fاي  نكته: در تقسيم چندجمله   (x) اي درجۀ اول  بر دوجمله(x a)ماندهٔ تقسيم برابر  ، باقيf (a)  .است  

xبر  p(x)ماندهٔ تقسيم  باقي    )pبوده، پس  ۵برابر  3 ) 3 xبر  p(x)ماندهٔ  و باقي 5    :است، پس 1برابر  3

 p( )  3 1  

p(xماندهٔ تقسيم  براي محاسبۀ باقي   ) xp(x )  2 1 xبر  1  xشده  ، كافي است در عبارت داده2  2 گذاري كنيم:  را جاي  

p(( ) ) ( )p( ) p( ) p( ) ( )             22 1 2 2 1 3 2 3 5 2 1 7  

y x  3 y y y

1
1
1

1
1
2

1
1x

y x  3 1
1
2

1 1

y | x |  31

x x 
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 )۳، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۵۳۵۰۱۱كد سؤال: 

كنيم  نكته: فرض مي  
x a
lim f (x) L


  و  0
x a
lim g(x)


   منفي باشد، آنگاه داريم: aدر همسايگي محذوفي از  g(x). اگر تابع 0

Âÿ¹¶ jkø
x a

f (x)
lim

g(x) 
  

0
   

xاگر       شود؛ پس داريم: نزديك مي ۴، به عدد ۴، تابع با مقادير كمتر از 3

x

f (x)
lim

f(x)



  

            
 3

4 44 3 4 1
4 4 4 0 0

   

 )۴، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳سخ: گزينۀ پا -۱۱۶
  ۵۵۷۰۶۰كد سؤال: 

xدر نقطۀ  fنكته: مشتق تابع    a شود: صورت زير تعريف مي به  

x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


   

  طبق نكتۀ فوق داريم:  

x x x x

f (x) f ( ) f (x) f ( ) f (x) f ( )
lim lim lim lim f ( )

(x )(x ) x xx   

          
   23 3 3 3

3 3 1 3 1 13 24 43 3 3 3 6 69
   

 )۱، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳ت سؤال: متوسط * رياضي مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
  ۵۳۵۰۷۷كد سؤال: 

a): نكته   b) a a b ab b    3 3 2 2 33 3  

yنكته: براي رسم نمودار    f(x)  كافي است نمودارy f(x) هايي كه نمودار  را رسم كنيم و در قسمتf ها اسـت، قرينـۀ  زير محور طول

  ها رسم كنيم.  را نسبت به محور طول fنمودار 

x)با توجه به اينكه    ) x x x    3 3 21 3 3 y، پس: 1 x x x (x )     3 2 33 3 1 1   

  

  
 )۱، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨

  ۵۱٨۷۵۵ؤال: كد س
)نكته: براي رسم نمودار    a ,b )y f(ax b)    0 1 y، ابتدا نمودار 0 f(x) اندازهٔ  را بهb  واحد در راستاي محورxسـمت چـپ  ها به

منتقل نموده و سپس آن را با ضريب 
a

1
  كنيم.  ها منبسط ميxدر راستاي محور  

yاي رسم نمودار نكته: بر   f( x)  بايد نمودار تابع ،f  را نسبت به محورy .ها قرينه كنيم  

  

yابتدا نمودار    f(x) كنيم  سمت چپ منتقل مـي را يك واحد به

yتا نمودار  f(x )    دست آيد:  به 1

  

منبسـط  ۲ها بـا ضـريب xر حال نمودار حاصل را در راستاي محو  

كنيم تـا نمـودار  هـا قرينـه مـيyكرده، سپس نسبت بـه محـور 

x
y f ( )     دست آيد:  به 12

  

  

,با توجه به نمودار، تابع در بازهٔ     2   نزولي است.  4

¯IM ¾M keH» ¦Ä

y (x )  31 1
y

x1

1

y (x )  31 1y

x1
1

¢±õ¶nk¤

SwHn ¾M keH» ¦Ä

y x 3y

x

y (x )  31y

x1
1

x

y

1

1

12

x

y

1

1

12 2 43
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 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۴٨۲٨۹۲ؤال: كد س

gof) :نكته   )(x) g(f (x))  

  زمان در دو شرط زير صدق كنند: هايي است كه همx، مجموعۀ gofنكته (دامنۀ تابع مركب): دامنۀ تابع مركب   

  1 x  در دامنۀf .قرار داشته باشد  

  2 f (x)  در دامنۀg .قرار داشته باشد  

 gof f gD x D | f (x) D    

  كنيم: را محاسبه مي gofو  fابتدا دامنۀ توابع   

  
f

gof

D : x x

D x | f (x) ,

    

       

3 0 3
3 3R

   

  آوريم: دست مي را به gofاكنون ضابطۀ تابع   

(gof )(x) g(f (x)) ( x ) (x ) x        25 3 1 5 3 1 5 14   

yبرد تابع خطي    x 5 ,با دامنۀ  14     آوريم: دست مي كمك رسم نمودار به را به 3

  
,صورت  بنابراين برد اين تابع به       است. 1

 )۱، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۴۹٨۷۹۵كد سؤال: 

y، در معادلۀ fيك مانند  به ست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يكد نكته: براي به   f(x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 آوريم. دست مي را به  

  پذير باشد، داريم: تابعي وارون fنكته: اگر   

f

f

f (f (x)) x : x D

f (f (x)) x : x D






  

  

1
1

1
   

  ابتدا داريم:  

f (g(x)) x f (f (g(x))) f (x) g(x) f (x)      1 1 1   

fدست آوردن  حال براي به   (x)1 :داريم  

x y
y x yx y x yx y x( y) y x

x y

 
              

 
3 1 4 13 1 4 3 4 1 3 4 14 3   

پس   
x

g(x) f (x)
x

 
 


1 4 1

  ؛ بنابراين داريم:3

x
( )

x x xx(gof )(x) g(g(x))
x x x x

x




       

     


1
4 14 1 16 4 3 15 73

4 1 9 3 4 1 7 83 3

   

 )۱، فصل ۳(درس  ۳ط * رياضي مشخصات سؤال: متوس ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
  ۵۳۵۰۰۹كد سؤال: 

a): نكته   ,b) f (b ,a) f    1  

fطول نقطۀ برخورد تابع    1  با خطy x  xرا  1 a گيريم: در نظر مي  

x a
y x y a A(a ,a ) f A (a ,a) f

            11 1 1 1   

(a )
f (a ) a (a ) a (a ) a(a ) (a a ) a a

a

a a a a a a a ( )

                  


 
                 

1 2 2 2

2 2 2

11 2 1 2 1 1 1 2 2 1 11
3 52 4 2 1 0 3 1 0 9 4 5 12

   

)بازهٔ  fبا توجه به اينكه دامنۀ    , )   است، داريم: 0

( )
a a a

 
      1 3 51 0 1 2   

1
3

y

x
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 )۲، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۵۳۵۰۴۳كد سؤال: 

  صورت زير هستند: هاي مثلثاتي دو برابر كمان به نكته: نسبت  

)Sin Sin Cos

)Cos Cos Sin Cos Sin

   

          2 2 2 2
1 2 2
2 2 2 1 1 2

   

yنكته: در توابع    aSin(bx) c   وy aCos(bx) c  دورهٔ تناوب ،
b

2
a، مقدار ماكزيمم  c  و مقدار مينيممa c  .هستند  

  شت:صورت زير نو توان تابع را به مي  

Cos xSin x

y ( SinxCosx)( Cos x ) ( Sin xCos x) Sin x    

22
21 1 1 12 2 1 2 2 2 42 2 2 4


   

بنابراين دورهٔ تناوب آن برابر با   
 


2
4 ترتيب برابر با  و نيز مقادير ماكزيمم و مينيمم آن به 2

1
و  4

1
  هستند، پس داريم: 4

J»I¹U à½n»j
ÍMIU nHk£¶ ¸ÄoTμ¨ » ¸ÄoTzÃM ý°TiH ( )

 

   
 

2 2
1 1 1
4 4 2

   

 )۲، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۱۲۳
  ۵۵۹۴۷۵كد سؤال: 

Cos: نكته   Cos  22 2 1   

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقـدار مـاكزيممa c مقـدار مينـيمم ،a c   و دورهٔ تنـاوبT
b




2
 

  هستند. 

را با استفاده از اتحاد  fابتدا تابع   
Cos x

Cos x


2 2 1
  كنيم: ، به حالت استاندارد تبديل مي2

Cos bx
f (x) a Cos bx a (a ) Cos bx


      2 2 1 1 1 22 2 2  

  است، پس:  ۲مقدار مينيمم تابع برابر با   

Ay min (a ) a        
1 12 2 2 22 2  

برابر با  Aنقطۀ  همچنين طول  
4
  است. يعني:  Aاست. با توجه به نمودار، مشخص است كه دورهٔ تناوب تابع دو برابر طول نقطۀ  3

T b
b b

  
      

8 2 8 1 8 3
3 2 3 3 8  

  شده برابر است با:  بنابراين مقدار خواسته  

ab   
3 32 8 4  

 )۲، فصل ۱(درس  ۳: متوسط * رياضي مشخصات سؤال ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۵۴۵۹۳۷كد سؤال: 

fنكته: نمودار تابع    (x) tan x صورت زير است: به  

  
yدر تابع    tan x  با تبديلx  بهbx  تابعy tan(bx) شود. يحاصل م  

xبنابراين خط   


 yدر تابع  2 tan x  به خطx  2 در تابع ،f (x) atan(bx) :تبديل شده است، پس  

x
b b f (x) a tan( )

 
        

12 22 2 4 4   

x

y


2

 2 3
2


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)Aنقطۀ    , )
2 2   كند: صدق مي fدر تابع  33

f ( ) a tan( )

a tan a

x
a , f (x) tan( )

 
   


    

  

2 1 22 3 2 33 4 3
32 3 2 36 3

6 6 4

   

  x    درy tan x به ،x c  درf :تبديل شده است، پس  

x
x c       4 44   

  شدهٔ سؤال برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

abc      
16 4 64   

 )۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۲۵
  ۵۳۵۰۱٨كد سؤال: 

Cos Sin , Sin Sin Cos       22 1 2 2   : نكته 2

Sinطرفين رابطۀ    Cos   
2

  رسانيم: مي ۲را به توان  3

(Sin Cos ) ( )

Sin Cos Sin Cos

Sin Sin

   

       

        

2 2

2 2

2
3

22 9
2 2 71 2 2 19 9 9

   

  آوريم: دست مي شده را به اكنون مقدار خواسته  

Cos Cos ( ) Sin ( )


           2 49 81 98 174 2 2 1 2 2 1 2 81 81 81   

 )۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۴۶۶۶۰۰كد سؤال: 

Sinهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )    2   .kZباشند كه  مي 1

)Sin نكته:   ) Cos

   2  

  توان نوشت:  با توجه به نكات، مي  

     
                         

  

k ( k )
x k x x

Sin x Cos x Sin x Sin( x)

x k x x k

2 4 13 2 22 5 10 103 2 3 22 3 2 2 22 2

  

  پس داريم:   

x , , , , , ,
     

   
9 13 17 21

10 2 10 10 10 10  

بنابراين سومين ريشۀ مثبت معادله برابر با   
9

  است.  10

 )۳، فصل ۱ (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۳٨۰۲۷۰كد سؤال: 

xوقتي كه   a حد تابع ،  شده است، پس بايد مخرج تابع درx a صـورت  عبارتي مخرج كسر بايد به ريشۀ مضاعف داشته باشد. به

(x a)2 :باشد  

x ax a x bx a a         2 2 2 22 25 25 5  

aازاي  اكنون به    aو  5  5  :داريم  

a  قابل قبول نيست.  5
x

x
a lim

(x )


    

 25
35

5
  

x

x
a lim b , a a b

(x )


           

 25
35 10 5 5

5
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۲۶

 )۳، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
  ۴۷۵۲۴۲كد سؤال: 

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع   
f

g
شامل يك عبارت راديكالي است و  

x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

  ، در اين حالت براي محاسـبۀ حـد 0
f

g
 

x)عامل  لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا aدر نقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجب صفر شدنf  وg  شده

  دست آوريم. حد را در صورت وجود به مقداراست، در صورت و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم 

x): نكته   y)(x xy y ) x y   2 2 3 3  

  با توجه به نكات، داريم:   

x x

x (x )x (x )
lim lim

(x ) x (x ) ( x (x ) ) x  

      
 

         

2333

2 2 23 33 33 3

1 2 21 2 1 2
3 1 2 2 1 2 2 3

   

x

x
lim

( x (x ) )( x)


 

    2333

3 1
31 2 2 3

 

xدقت كنيد وقتي     x، عبارت 3  x، منفي است و داريم: 3 x  3 3  

 )۳، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۴۷۵۲۴۵كد سؤال: 

nصورت  به nاي از درجۀ  يك تابع چندجمله fكنيم  نكته: فرض   nf (x) ax bx k   1   باشد كه در آنn  عـددي طبيعـي وa  يـك

  عدد حقيقي غيرصفر است. در اين صورت:

n n n

x x
lim (ax bx k) lim ax
 

   1    

  با توجه به فرض سؤال داريم:  

x x

x x ( a)x ( a)x
lim ( ax) lim ( ) b

x x 

   
  

 

2 23 2 3 2
1 1   

aبـا هـم برابـر باشـند؛ يعنـي  مخـرجي مشخص است، پس بايد درجۀ صورت و از آنجا كه حاصل حد برابر مقدار    3 a، پـس 0  3 .  

  بنابراين داريم:

x

x
lim b

x


    


1 11  

bدر نتيجه:    a  2.  

 )۳، فصل ۱س (در ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۴۷٨٨۹۲كد سؤال: 

xدر  fحد صورت و مخرج كسر تابع     xبرابر صفر است، با تقسيم مخرج بر 2    داريم: 2

x
x x

x x

(x x )

x

( x x)

x

( x )


 

 

 

 

  

 
  

3 2
2

3 2

2

2

2
3 4

2

2

4
2
2 4
2 4

0

   

x x x

x x (x )(x ) x
lim lim lim

(x )(x )x x (x )(x x )  

    
 

     

2
3 2 22 2 2

5 6 2 3 3
2 13 4 2 2

   

xبا حذف عامل صفركننده     شود كه حد مخرج كسر همچنان برابر صفر است، اما حد صورت كسر برابر صفر نيست. اكنون به  مشاهده مي، 2

xمحاسبۀ حد راست و چپ تابع در     پردازيم: مي 2

x x

x
lim f (x) lim

(x )(x )  
 

 
   

  2 2

3 1
2 1 0 3

   

x x

x
lim f (x) lim

(x )(x )  
 

 
   

  2 2

3 1
2 1 0 3

   

xاف ، نمودار اين تابع در اطر۲بنابراين گزينۀ       است. 2
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 )۳، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۵۰۱٨۱۹كد سؤال: 

باشد. رابطۀ  شدهتعريف  aدر يك همسايگي راست از  fنكته: فرض كنيم   
x a
lim f(x)


  توان مقادير  به اين معناست كه ميf (x)  را از

  نزديك اختيار شود. aبه قدر كافي به  aتر از  با مقادير بزرگ xتر كرد، مشروط بر آنكه  هر عدد منفي دلخواه كوچك

)اي مثل  در بازه fنكته: فرض كنيد تابع    ,b)  رابطۀ باشدتعريف شده .
x

lim f(x)


تـوان  ت كه به هـر مقـدار دلخـواه ميبه اين معناس 

f (x)  را بهL  نزديك كرد، مشروط بر آنكهx و منفي اختيار شود.  به قدر كافي كوچك  

با توجه به نمودار   
x
lim f(x)


 

1
       باشد، پس داريم: مي 

tx
lim f (f (x)) lim f (t)

 
 

1
2   

 )۴، فصل ۱(درس  ۳سؤال: متوسط * رياضي مشخصات  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۳٨۵۷۲۴كد سؤال: 

  است. aبرابر مشتق آن تابع در  aطول   اي به نكته: شيب خط مماس بر نمودار يك تابع در نقطه  

هـا  محور طول ، شيب خط مماس در هر نقطه مقداري منفي است، اما مقدار تابع در هر نقطه مثبت است (زيرا تابع كاملاً بالاي۲در تابع گزينۀ   

  اي شيب خط مماس (يعني مشتق تابع) با مقدار تابع برابر نيست. قرار دارد). پس در هيچ نقطه

  شود كه مشتق در آن نقطه با مقدار تابع در آن نقطه برابر است. اي يافت مي ها، قطعاً نقطه در ساير گزينه  

  )۱درس ، ۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۵۵۷۰۶۳كد سؤال: 

xدر  fنكته: مشتق تابع    a شود: رو تعريف مي صورت روبه به                  
x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


   

xدر  fنكته: مشتق تابع    a  برابر با شيب خط مماس درx a .است 

  فرضي مقابل را در نظر بگيريد:شكل   

tIμ¶ ôi KÃ{
x y A( , ) f ( )

y x
f ( )

           
       

1 5 1 5 1 53 2 3 1 3   

  كنيم: شده را محاسبه مي حد خواسته  

x x x x

f (x) f (x) ( ) f (x) f ( )
lim lim lim lim f ( )

x ( )x (x )(x x ) x x   

            
      3 2 21 1 1 1

5 5 1 1 1 11 3 11 3 31 1 1 1
   

 )۴، فصل ۱(درس  ۳* رياضي  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۵۱٨۷۲۷كد سؤال: 

A(a,fدر نقطۀ  fنكته: شيب خط مماس بر نمودار تابع    (a))  كنيم:  زير تعريف مي صورت بهرا  

h

f (a h) f (a)
lim f (a)

h

  
0

  شيب خط مماس بر نمودار تابعf  درA  

xكه در نقطۀ  dبا توجه به نمودار، خط     مماس شده شيبي برابر با  fبر تابع  2
3
fدارد، پس  2 ( ) 

32 f، از طرفي 2 ( ) 2  و داريم:  3

h h

f ( h) f ( ) f ( h) f ( ) f ( h) f ( )
lim lim( ) f ( ) ( f ( )) ( ( ))

h h 

           
2 2

0 0
2 2 2 2 2 2 32 2 2 2 3 91 2  

 )۱، فصل ۳(درس  ۳* رياضي  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۵۳۵۰۶۰كد سؤال: 

yنكته: نمودار    x   رو است: صورت روبه به 3

، در معادلـۀ fيـك ماننـد  بـه طۀ تابع وارون يك تـابع يـكدست آوردن ضاب نكته: براي به  

y f (x)  در صورت امكانx  را برحسبy كنيم، سـپس بـا تبـديل  محاسبه ميy  بـهx ،

f (x)1 آوريم. دست مي را به  

fابتدا ضابطۀ    (x)1  را با توجه به ضابطۀf (x) آوريم: دست مي به  

                  y x x y x (y ) x (y ) f (x) (x )3 3 1 33 32 2 2 2 2 2 2 2 2 2   

yحال    f (x )  1 1   كنيم: را محاسبه مي 1

y f (x ) (x ) y (x )           1 3 31 1 1 2 2 1 1 1   

yبراي رسم نمودار    (x )  31 y، نمودار 1 x   دهيم. د به سمت بالا انتقال ميرا يك واحد به سمت راست و يك واح 3

  
  گذرد. مطابق شكل فوق، نمودار از نواحي اول و سوم مي  

y (x )  31 1

1
1

x

y

y x 3
y

x

y x 3 2f

A

x  1
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 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
  ۵۲۴۲۶۳كد سؤال: 

A f(Aاز مجموعۀ  x2و  x1نكته (تابع اكيداً صعودي): اگر براي هر دو نقطۀ    D )  كهx x1 f، داشته باشيم 2 (x ) f (x )1  f، آنگـاه 2

  ناميم.  را تابعي اكيداً صعودي مي

  زمان در دو شرط زير صدق كنند:  مهايي است كه هx، مجموعۀ gofنكته (دامنۀ تابع مركب): دامنۀ تابع مركب   

  ۱ (x  در دامنۀf  .قرار داشته باشد  

  ۲ (f (x)  در دامنۀg  .قرار داشته باشد  

  f  :تابعي اكيداً صعودي است، پس با توجه به تعريف تابع اكيداً صعودي داريم  

          (1)f ( x ) f ( x x) x x x x1 1 1  

)صورت  به fهمچنين دامنۀ تابع    , )   باشد، يعني:  fبايد در محدودهٔ دامنۀ  fاست، پس مطابق تعريف دامنۀ تابع مركب عبارت ورودي  6

( )x x x       1 6 7 7 7 2  

( )
x x x x x x

x x x

x x x x

          
    
         

0 6 2 6 3 0 3
6 3 3

0 6 0 6 0


  

xآمده، برابر با  دست اشتراك سه محدودهٔ به    1   است.  3

 )۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۳۷
  ۵۵۷٨۲۴كد سؤال: 

Cos Cos   22 2   : نكته 1

Sin Sin Cos   2   : نكته 2

Sinهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )   2   . kZباشند كه  مي 1

  كنيم: ابتدا معادلۀ مثلثاتي را ساده كرده، سپس آن را حل مي  

( Cos )( Cos( ))

( Cos )( Cos )

Cos Cos

     

       

    

2 2

2 2

4 1 2 1 2 2 1
4 1 2 1 1 2 2 1 1
4 2 2 2 1

  

Cos Cos   2 216 2 1  

Sinبا فرض     Sinطرفين معادله را در  0 2 كنيم: ضرب مي  

Sin Cos Cos Sin

( Sin Cos ) Cos Sin

Sin Cos Sin

    

     

    

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

16 2
4 2 2
4 2 2

  

( Sin Cos ) Sin    2 22 2 2  

k
k

Sin Sin
k

k

Sin Sin

k
k

Sin Sin( )
k

k

                                   
                           

 

2 2

24 2 34 24 2 5 5
4

24 2 54 24 2 3 3

  

, هـاي جواب kازاي مقـادير مختلـف صـحيح  به   , , , , , , , , , , , , , ,
              

 

2 4 3 7 9 2 4 6 8 50 03 3 5 5 5 5 5 5 5 5 3 ,در بـازهٔ  3 0 2 

هاي  آيد كه جواب دست مي به  و  0   قبول هستند؛ زيرا  بلغيرقاSin    قبول زير است:  جواب قابل ۱۲. پس معادله داراي 0

, , , , , , , , , , ,
            

 
 

2 4 5 2 3 4 6 7 8 9
3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 5  
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 )۳، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨
  ۵۵۶۳۹۴كد سؤال: 

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع   
f

g
شامل يك عبارت راديكالي است و  

x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

  ، در اين حالت براي محاسـبۀ حـد 0
f

g
 

x)لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aدر نقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجب صفر شدنf  وg  شده

  دست آوريم. حد را در صورت وجود به مقدارت، در صورت و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و مخرج، بتوانيم اس

شود  با توجه به شكل مشاهده مي  
x a
lim f(x) L


 .است  

x a

a a
lim f(x)

a a




2 2
2

  

 صورت ايندر غير  چون مخرج كسر صفر است، پس بايد صورت كسر نيز صفر باشد، زيرا  
x a
lim f(x)


  .  

a
a a a a

a


      

2 02 0 2 2  

  حل اول: راه  

aبا توجه به شكل، مقدار       قبول است: قابل 2

x x x x

x

x x (x x )(x x ) x x
lim f(x) L lim lim lim

x (x )(x x ) (x )(x x )

(x )(x )
lim L

(x )(x )(x x )

   



       
   

      
 

   
   

2
2 2 22 2 2 2

2

2 2 2 2
4 4 2 4 2

2 1 3 3
16 162 2 2

  

  حل دوم:  راه  

براي محاسبۀ   
x
lim f(x)
2

  كرد:  استفاده توان از قاعدهٔ هوپيتال مي 

x x

x x x
lim lim

xx 

     
22 2

1 11 12 32 2 4
2 4 164

  

 )۳، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۳٨۰۲۳۴كد سؤال: 

  كنيم و داريم: دهند، بررسي نمي ميل مي نهايت بيهايي كه حد را به  چون جواب حد متناهي فرض شده است، پس حالت  

14 3x
m ,n lim f (x)


   )۱  

5
24 


)x(flimnm

x
  ۲اگر ( 

3
244 


)x(flimn,m

x
  ۳اگر ( 

5
144 


)x(flimm,n

x
  ۴(اگر  

0


)x(flim
x

44تر شود مانند  كه درجۀ صورت از درجه مخرج كوچك n,mهر مقدار طبيعي براي    m,n ) ... ۵و  

2
14 


)x(flimnm,n,m

x
 )۶  

 )۴ فصل، ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
  ۵۰۹۱۲۵كد سؤال: 

xدر  fنكته: مشتق تابع    a  با:  استبرابر  

x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


  

  است.  aبرابر مشتق آن تابع در  aاي به طول   نكته: شيب خط مماس بر نمودار يك تابع در نقطه  

)ابتدا معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ    , )1 )و  1 , )4    آوريم. دست مي بهرا  9

معادلۀ خط مماس 
( , )( )

m y x
 

       
 

1 19 1 2 2 14   شيب خط 1

f پس   ( ) 1 f. همچنين مشتق تابع برابر شيب خط مماس است، پس 3 ( )   1   شده برابر است با:  ؛ بنابراين حاصل حد خواسته2

x x x x

f (x) f (x) (f (x) )(f (x) ) f (x) f ( )
lim lim lim lim (f (x) )

x x x

f ( ) (f ( ) ) ( )
   

     
   

  
             

2

1 1 1 1
6 3 2 1 21 1 1

1 1 2 2 3 2 2 5 10
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 )۱ شناسي (فصل مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
  ۳۶۷۷٨۶كد سؤال: 

  گيرد.  بانگ، بعد ايجاد كهكشان راه شيري و سپس تشكيل منظومۀ شمسي قرار مي طبق شكل كتاب درسي، ابتدا رخداد مه  

 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۴۲۲۶۶۹كد سؤال: 

23/انحراف    زمان روز و شـب در  ، نسبت به سطح مدار گردش زمين به دور خورشـيد، سـبب ايجـاد اخـتلاف مـدتاي محور زمين  درجه 5

كه در مناطق استوايي طول مدت روز و شب در تمام مدت سال با هم برابر است و بـا افـزايش  طوري  شود. به هاي جغرافيايي مختلف مي عرض

  شود.  عرض جغرافيايي، اين اختلاف بيشتر مي

 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۴۳
  ۴۴۲٨۷۳كد سؤال: 

  در مواد پرتوزا، سرعت تخريب ثابت بوده و قابل محاسبه است و هيچ نوع عامل خارجي از قبيل گرما، فشار و... بر آن مؤثر نيست.  

 )۲و  ۱هاي  شناسي (فصل مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۴۳٨۹۷٨ؤال: كد س

ها  سـنگ سنگ پرمين نه تنها متعلق به دورهٔ پالئوزوئيك است؛ بلكه ماسه است. در شكل، لايۀ ماسه ۲و  ۱هاي  اين تست از نوع تركيبي فصل  

  توانند محل ذخاير اورانيم باشند. شيل كربونيفر هم متعلق به زمان پالئوزوئيك است اما كانسنگ مشخصي ندارد. مي

 )۱شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۳ۀ پاسخ: گزين -۱۴۵
  ۴۳۷۰۰۳كد سؤال: 

  شوند.  ها ايجاد مي هاي كنيا و كليمانجاور در اثر دور شدن ورقه كوه  

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۳۵٨۹۷۱كد سؤال: 

)طبق جدول    )2   ترين عنصر در پوستۀ زمين، اكسيژن است. اوانكتاب درسي، فر 2

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۴۷۳۹۴۹كد سؤال: 

  دليل زيبايي، درخشش، سختي زياد، رنگ و كمياب بودن تمايز دارند. هايي هستند كه به ها و كاني گوهرها يا جواهر، شامل سنگ  

 )۲شناسي (فصل  شخصات سؤال: دشوار * زمينم ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨
  ۴۰۶۹۰۱كد سؤال: 

گذاري به موقع انجام  شوند. اگر عمل رسوب سنگ تبديل مي ها سال، اجساد گياهي (تورب) در زير فشار رسوبات به انواع زغال در طي ميليون  

   شوند. نشود مثلاً سطح آب حوضه كم باشد رسوبات در معرض هوا قرار گرفته اكسيد مي

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
  ۴۲۲۶۷۲كد سؤال: 

آرايي (فراوري)  هاي مفيد اقتصادي از باطله، كانه فراوري مادهٔ معدني در مراحل پس از استخراج معدن است. در واقع به فرايند جداسازي كاني  

  شود. ادن انجام ميهاي كنار مع شود كه در كارخانه مادهٔ معدني گفته مي

 )۳شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۴۴۰۱۷۳كد سؤال: 

دهنـد  شود، پس عواملي كه نفوذ آب به زير زمين را افزايش مي رواناب، مقدار آبي است كه به زير زمين نفوذ نكرده و بر سطح زمين جاري مي  

توانـد روانـاب را  منطبق باشد. برگاب كه همان گرفته شدن آب باران توسط شاخ و برگ گياهان است، مي را بايد كاهش داد تا با پاسخ سؤال 

  تواند باعث افزايش رواناب شود.  كاهش دهد پس كاهش برگاب و پوشش گياهي مي

 )۳شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۴۳۷٨۳۲كد سؤال: 

 / 54 5 حجم فضاهاي خالي  10   
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  تخلخل 100

 )۳شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۴۳۷٨٨۶كد سؤال: 

  فشار است.اگر لايۀ فوقاني لايۀ آبدار، نفوذپذير باشد، نوع آبخوان آزاد و اگر نفوذناپذير باشد، آبخوان تحت   

 )۳شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۴۹۳٨۲۵كد سؤال: 

A ،توجه كنيد كه در منطقۀ   
Áj»n» JA

Â]»oi JA
3
، پس 2  I O S هاي اين محل، آبدهي خوبي دارند. مقداري مثبت است و چاه  

 )۳شناسي (فصل  : متوسط * زمينمشخصات سؤال ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۵۳۵٨۳۴كد سؤال: 

  تر است.  هاي رسي درگروه خاك ريزدانه قرار دارند و سيلت از رس بزرگ خاك  

 )۳شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۴۹۰۷۶۰كد سؤال: 

  گردد. گذاري رود شروع مي آب جاري كاسته شود، رسوب وقتي ميزان مواد معلق، بيشتر از توان حمل رواناب باشد و يا از سرعت  
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