
 

 

 

 
 
 

  

 

ریاضیدوازدهم رشته  ریاضی  

 

(1404فروردین ماه  27) 1جامع آزمون   

 

اــآزمون آنلاین آلف  
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1 

a، روابط naدر یک دنباله حسابی صعودی با جمله عمومی -1 a (a a )=1 4 2 aو 310 a+ =2 3 است. جمله پنجم دنباله  6

 کدام است؟

1)      3 2 )42 3 )45 4 )48 

های معادلۀهریش واگر -2
x

x
x

+
− =

−

5
3

2
باشند، حاصل 


+

 
 کدام است؟  

1 )10 2 2 )2 5 3 )4 3 4 )6 3 

yرأس سهمی -3 mx x m= + + −2 16 14 yبر خط  7 = yقرار دارد. محور تقارن سهمی، خط 3− x k= را در 3+

 کدام است؟ kصحیح باشد، مقدار  m اگر .کندمیقطع 4−ای به عرضنقطه

1 )−6 2 )−9 3 )−16 4 )−12 

xبه ازای  -4 1 مجموعه جواب نامعادلۀ
(a )x ax

x x

+ + −


− +

2 24 8 16
0

3 2
)به صورت  , )2  کدام است؟ aاست. مقدار  4

 ( صفر4 2−( 3 2( 2 1−( 1

)Aاگر -5 , )2 )Cو5 , yباشند و خط ABCDدو رأس مستطیل  01( x k− عبور کند، مساحت  Dو  Bاز دو رأس  2=

 مستطیل چقدر است؟ 

1 )6 2 )8 3 )12 4 )4 
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2 

xاگر -6 x x( / ) ( )+ +
2 127

0 6
125

)باشد، برای   x )log − 3 1
2  شود؟چند جواب صحیح یافت می 5

1 )8 2 )9 3 )10 4 )12 

fاگر تابع -7 (x) x (ax b)( x)= + + −23 g(x)تابع خطی و 2 f (x) c= bهمانی باشد، مقدار+ c−  کدام است؟ 

1 )15 2 )12 3 )6 4 ()5 

اگر -8
x

f (x)
x

−
=

+

2 1
1

yباشد، مجموع طول نقاط برخورد نمودار تابع  f of (x)− −= 1 و نیمساز ناحیه دوم و چهارم کدام  1

 است؟ 

1 )1 2 )−1 3 )3 4 )−3 

)با دامنۀ fتابع  -9 , ]− معادلۀنااعداد صحیح عضو مجموعه جواب  تعداداکیداً صعودی است.  1

f (x x ) f (x x )+ +  + −2 26 6 3  کدام است؟  3

1 )4 2 )2 3 )3 4 )5 

fهمواره در رابطۀ fیب طبیعی اتابع درجه دوم با ضر -10 (x) (x )f (x)= + −
1

2 2
2

ماندۀ کند. حداقل مقدار باقیصدق می

xبر f(x)تقسیم   کدام است؟  1−

1 )10 2 )7 3 ) 4 )6 

آزمون وی ای پی
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اگر -11
tan(x ) tan(x )

cot( x) cot(x )


− + + 

−
=


+ − −

2 22
3 73
2

)tanحاده باشد، مقدار xو   x )


−2
4

 کدام است؟  

1 )−
1
7

 2 )
1
7

 3 )7 4 )−7 

yقسمتی از نمودار تابع -12 c a cos(bx )


= + −
3

aبه صورت مقابل است.   b+  کدام است؟ 

1 )2 

2 )−2 

3 )6 

4 )−6 

sinمعادلۀحداکثر اختلاف بین دو ریشۀ متوالی  -13 x cot x− =28  چقدر است؟  1

1 )
4
3

 2 )
7
6

 3 )
2
3

 4 )
3
2

 

مجموع مقادیر حدهای چپ و راست تابع -14
ax

xf (x)
x x

− 
+  
 =
 −
 

2

2

1

2
xدر  =  کدام است؟  aاست. مقدار  2−برابر  1−

1 )−2 2 )2 3 )−4 4 )4 

تابع -15
 (ax a) x b x

f (x)
x ax b x

 − − +  −  = 
= 

+ −  −    
3 2

1 0

1 0
در مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است. مقدار 

a

b
 کدام است؟ 

1)−
1
2

 2 )
1
2

 3 )2 4 )−2 

y

3
2

x

6

2-
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4 

اگر -16
x

x
lim

x ax b+→

−
= +

+ +

2

2
2

4

2
باشد، حاصل 

x

ax x
lim

bx→−

+ +

−

2 1
1

 کدام است؟  

1 )−
7
8

 2 )−
9
8

 3 )
7
8

 4 )
9
8

 

xدر fاگر تابع  -17 = پیوسته و 1−
x

f (x)
lim

x→−

−
=

−21

3 3
21

yباشد، حاصل مشتق تابع x f ( )
x

= 2 2
xدر نقطه  = چقدر  2−

 است؟

1 )−6 2 )6 3 )12 4 )−12 

fاگر -18 (x) g(sin x cos x)= gو + ( ) = −2 fباشد، مقدار2 ( )



4

 کدام است؟  

1 )2 2 )2 3 )2 2 4 )4 

fنمودار تابع -19 (x) x ax bx c= − + + +3  کدام است؟  fبه صورت مقابل است. طول نقطه ماکزیمم نسبی  2

1 )2 2 )3 

3 )
3
2

 4 )
5
2

 

)فرض کنید -20 , )  ای باشد که نمودار تابعترین بازهبزرگf (x) x ( x x )= − +2 23 8 در آن بازه، صعودی و دارای  6

fتقعر رو به پایین است. مقدار ( ) f ( )  +   چقدر است؟ 

1 )
1
3

 2 )1 3 )
2
3

 ( صفر4 

y

x

2

2-

آزمون وی ای پی
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همدیگر را  BCروی ضلع  ACو  ABهای اضلاع ر عمودمنصفگاست. ا 20برابر Bاندازۀ زاویۀ داخلی  ABCدر مثلث  -21

 چند درجه است؟ Cقطع کنند، اندازۀ زاویۀ داخلی 

1 )50 2 )60 3 )65 4 )70 

 کدام است؟ AFدر شکل مقابل، طول ارتفاع  -22

1 )3 

2 )4 

3 )5 

4 )6 

است. طول  9و7ای روی قاعده از دو ساق مثلث برابر، فاصلۀ نقطه75های برابرالساقین با زاویهدر مثلث متساوی -23

 ساق مثلث کدام است؟ 

1 )18 2 )24 3 )32 4 )36 

 کدام است؟ BCبر دایره مماس است.طول  Bدر نقطۀ  ABدر شکل مقابل،  -24

1 )6 

2 )/3 2 

3 )/2 4 

4 )/4 8 

 

 

B

D

A

F K E
C2

2
11

D

B

A
C

6 5

4
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 کدام است؟  DEخط الاضلاع شکل مقابل، طول پارهدر متوازی  -25

1 )24 

2 )28 

3 )30 

4 )32 

Aهایماتریس -26

 
 

= − − −
 
  

1 1 1

1 1 1

2 2 2

Bو 

− − 
 

= −
 
 − − 

2 3 5

1 4 5

1 3 4

چند برابر  A2های ماتریسایهراند. مجموع دمفروض 

 است؟  B3های ماتریسایهرمجموع د

1 )2 2 )−2 3 )3 4 )−3 

Aاگر -27

− − 
 

=
 
 − − 

2 1 2

2 3 4

2 5 2

از تساوی Bهای ماتریس باشد، مجموع درایه 
A

B A
A

−

 
   

=   
     

1
42 3

22
2

 کدام است؟ 

1 )
7
3

 2 )2 3 )3 4 )
10
3

 

yمحور تقارن سهمی -28 y x− − =2 2 4 و خط عمود بر محور سهمی در کانون، سهمی را  Aخط هادی آن را در نقطۀ  7

 کدام است؟  ABCعاع دایرۀ محاطی داخلی مثلث شکند. اندازۀ قطع می Cو  Bدر نقاط 

1 )−2 2 1 2 )( )+2 2 1 3 )+2 2 1 4 )( )−2 2 1 

xهایدایره -29 y x y+ + + − =2 2 12 8 48 xو 0 y x y+ − − + =2 2 12 24 36 خط واصل مراکز دو اند. پارهمفروض 0

 کدام است؟  ABخط کند. طول پارهقطع می Bو  Aها را در نقاط ندایره، آ

1 )1 2 )/1 5 3 )2 4 )/2 5 

A 25

11

7
B

D C

E

آزمون وی  ای پی
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aاگر -30 ( , , )= −1 2 2 ،b ( , , )= 1 2 cو 3 ( , , )= 2 aار در فضا باشند، اندازۀ برداردسه بر 10 (b c)  چند برابر اندازۀ بردار

( , , )2 3  است؟  4

1 )3 2 )2 2 3 )3 2 4 )2 

هایمجموعه -31 B a,b,c= و A با فرضA B = توانی ۀاند. اگر تعداد اعضای مجموعمفروضA B ،448 

 چند زیرمجموعۀ محض و ناتهی دارد؟  Aباشد، مجموعۀ  Aهای مجموعۀ واحد بیشتر از تعداد زیرمجموعه

1 )31 2 )63 3 )62 4 )30 

پرتاب لازم شود چند برابر 7که دقیقاً احتمال آن ،سوم »رو« ظاهر شودکنیم تا برای بار یک سکه را آنقدر پرتاب می -32

 پرتاب، سه بار سکه رو بیابید؟ 6آن است که در

1 )
1
2

 2 )
3
4

 3 )
3
8

 4 )
1
4

 

مهرۀ آبی وجود دارد. چهار سکه را پرتاب 4مهرۀ سفید و 5مهرۀ آبی و در ظرف دوم3ید وفمهرۀ س6در ظرف اول  -33

دهیم، ای از ظرف اول به تصادف خارج کرده و در ظرف دوم قرار میها برابر باشند. مهرهکنیم. اگر تعداد روها و پشتیم

دهیم. سپس از ظرف با تعداد ای به تصادف از ظرف دوم خارج کرده و در ظرف اول قرار میرههدر غیر این صورت م

 اخیر همرنگ هستند؟  ۀکنیم. با کدام احتمال دو مهرمهره به تصادف خارج می2ای کمترهمهره

1 )
65
288

 2 )
61
144

 3 )
67
144

 4 )
61
288

 

 ها کدام است؟ هستند. واریانس داده30تر از مجموع ارقام هر یک از  اعداد دو رقمی کوچک ،های آماریداده -34

1 )7 2 )/7 5 3 )8 4 )/8 5 
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وجود  4است. در این گراف چند دور به طول 576ترین مرتبۀ ممکن برابرضرب درجات رئوس گراف با کمحاصل -35

 دارد؟ 

1 )7 2 )8 3 )9 4 )10 

 گری گراف مقابل کدام است؟ عدد احاطه -36

1 )2 

2 )3 

3 )4 

4 )5 

)، معادلۀnدو رقمی  طبیعی به ازای چند عدد -37 a )x ( a )y n− + + = +5 2 3 7 5 در  aبه ازای هر مقدار صحیح  2

 مجموعۀ اعداد صحیح دارای جواب است؟ 

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

60+اندۀ تقسیم عددمباقی -38 302  کدام است؟  13بر 7

 ( صفر4 7( 3 3( 2 1( 1

xمعادلۀ -39 x x x
x

+ + + =1 2 3 4
1

20
 چند جواب صحیح و نامنفی دارد؟  

1 )190 2 )200 3 )210 4 )220 

ۀمجموع -40 A , , , , ,...,n= 2 3 4 5 ، لااقل دو عضو داشته Aعضوی از 13مفروض است. اگر یک زیرمجموعۀ حداقل  6

 کدام است؟  nار مقد ننباشند، بیشتری اول باشد که نسبت به هم

1 )42 2 )40 3 )38 4 )44 
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 4 یپاسخ: گزینه  -1

 

a (a d) (a d)(a d)

a a d a a d d

a a d d ( )

+ = + +

 + = + +

 + + =

1 1 1 1

2 2 2
1 1 1 1

2 2
1 1

3 10 2

3 10 30 20

9 27 20 0 1

 

 از طرفی: 

a a a d a d a d ( )

d d
( ) , ( ) ( ) d( ) d

d
d d d d d

a

a a d

+ =  + + + =  + =

− −
 + + =

=
 + − − + =  =  

= −

= + =

2 3 1 1 1

2 2

2 2 2

1

5 1

6 2 6 2 3 6 2

6 3 6 3
1 2 9 27 20 0

2 2

18
324 81 324 82 324 0 324

24

4 48

 

 

 1ی پاسخ: گزینه  -2

 
S

(x )(x ) x x x
P

= + =
− − = +  − + =  

=  =

2 6
3 2 5 6 1 0

1
 

 A


= +
 

 

 
S PS

A
PP

   + − −
 = + + = + = + = + =

    

3 3 3
2

2 2 2 2 2
2 2 3 2 216 18

2 200
1

 

 A =10 2 

 3ی پاسخ: گزینه  -3
 است. 3−عرض رأس سهمی برابر

 S

m( m )
y m m m

a m

 − −
= − − = −  = − +2

256 4 14 7
3 3 64 14 7

4 4
 

 
16
7

mیا m m − − =  = −27 2 32 0 2 

 
Sm x

m

y x k k k

= −  = − =

= +  − = +  = −

16
2 4

2

3 4 12 16

 

 4ی پاسخ: گزینه  -4
)ابتدا و انتهای بازۀ , )2 xریشه های صورت و مخرج کسر هستند. چون 4 = xریشۀ مخرج است، پس 4 = ریشۀ صورت  2

 است.

آز مون وی ای پی
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(a )x ax

x (a ) a

a a a ,

+ + − =

=  + + − =

 + =  = −

2 2

2

2

4 8 16 0

2 4 4 16 16 0

4 0 0 4

 

 1ی پاسخ: گزینه  -5
 واقع است.  BDبر قطر  Cو  Aوسط 

 
A C

O ( , )
+

= = 1 3
2

 

 x , y y x k k k= =  − =  − =  =1 3 2 6 1 5 

)Bفرض کنید b ,b)−2 yروی خط 5 x− =2  واقع باشد. 5

 

AB BC

b b
m m

b b

b b b b b b

b b b ,

− −
 = −   = −

− −

 − + = − + −  − + =

 − + =  =

2 2 2

2

5 1
1 1

2 7 2 5

6 5 4 24 35 5 30 40 0

6 8 0 2 4

 

b ,= 4  است.  Dو  Bکه به دست آمده است همان عرض نقاط  2

 b S AB BC=  =  = +  + =2 2 2 22 3 3 1 1  : فرض6

 2ی پاسخ: گزینه  -6

 x x x x x x( ) ( ) ( ) ( )+ + + +  
2 23 3 3 36 3 3 3

10 5 5 5
(1 

 x  xیا3 x x x x x +  +  − −    −2 23 3 2 3 0 1 

 ( x )
x x

log

x x

−


−   

  


−   

3 1
2

5

1
3 1 0

35

3 1 2 11

 (2 

xپس 3  است.  9ای صحیح برابر هاست و تعداد جواب 11

 1ی پاسخ: گزینه  -7

 باید صفر باشد. x2تابع خطی درجه اول )یا ثابت( است، پس ضریب

 

f (x) x ax ax bx b

a f (x) ( b)x b

g(x) ( b)x b c x

b b
b c

b c c

= − + − +

=  = − +

 = − + + =

− = =  
   − = 

+ = = −  

2 23 2 2

3 6 2

6 2

6 1 5
15

2 0 10

 

 1ی : گزینه پاسخ -8

gof) نکته: ) f og− − −=1 1 1 

 y x f of (x) x (fof ) (x) x− − −= −  = −  = −1 1 1 

O

C

BA

D
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x
( )

x xxfof (x) (fof ) (x)
x x x x

x

−

−
−

− − −+ = = =  =
− −

+
+

1

2 1
2 1 3 3 1 11
2 1 3 11

1

 

 x x x x x
x

−
 = −  − − =  + =

−

2
1 2

1
1 0 1

1
 

 2ی پاسخ: گزینه  -9

 
f (x x ) f (x x )

x x x x x

+ +  + −

 + +  + −   −

2 2

2 2

6 6 3 3

6 6 3 3 3
 

 کنیم:از طرفی دامنه را بررسی می

 
x x x

xx x

 + +  −   − 
 

−   + − 

2

2

6 6 1 5 1

4 13 3 1
 

−xشرایط بالا به جواباز اشتراک تمام    −4  رسیم که شامل دو عدد صحیح است. می 3

 2ی پاسخ: گزینه  -10

 

f (x) ax bx c

b
ax bx c (x )( ax b) ax ( a )x b

b
b ab a

c a
c b

= + +

 + + = + + − = + + + −


== +  

  
= − = −

2

2 21
2 2 2 2 2

2 2

42
2

4 2
2

 

fحداقل مقدار (  موردنظر است.  1(

 f ( ) a b c a a a a= + + = + + − = −1 4 4 2 9 2 

fبرابر یک است، پس  aحداقل  ( ) =1  است. 7

 3ی پاسخ: گزینه  -11

 

cot x tan x

tan x cot x

cot x tan x tan x cot x

tan x cot x tan x tan x
tan x

− +
= −

− −

 − + = +

 = =  =  = +2

2 2
3 7

14 7 2 6

20
5 20 4 2

 

 

tan x
tan x

tan x

tan x
tan( x )

tan x

= =
−−

−
 −

− = = =
+

−

2
2 4

2
31

7
2 1 32 7

14 1 2
3

 

 3ی پاسخ: گزینه  -12
 گیریم:دو حالت در نظر می bو  aبرای 
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1)a 0 وb 0 

 

c a c

c a a

x cos(bx ) cos( b )

+ = =  
 

− = − =  

   
=  = + −  − = −

6 2

2 4

3 3 1
0 2 4

2 3 2 3 2

 

 b
   

 − = +  =
3 2 8

2
2 3 3 3

 سومین جواب 

 b a b =  + =2 6 

2 )a 0 وb 0 : 

 
c a c

c a a

− = =  
 

+ = − = −  

6 2

2 4
 

تناقض
a

y( ) c= + =0 0
2

 

 1ی پاسخ: گزینه  -13

 

sin x cot x sin x sin x
sin x

x , , ,...

= + =  =  =

  
 =

2 3
3
1 1

8 1 8 1
2

5 13
6 6 6

 

 max(x x )
  

− = − =2 1
13 5 4
6 6 3

 

 3ی پاسخ: گزینه  -14

 

x x

x x

ax a
lim f (x) lim

x

ax a
lim f (x) lim

x

a a a
a

+ +→− →−

− −→− →−

− +
= =

−

− +
= =

−

+ + +
 + = −  = −  = −

1 1

1 1

2 2
2 0 2

1 1
2 1 3

2 1 5 8
2 2 4

2 3 6

 

 4ی پاسخ: گزینه  -15

 
 a(x ) x b x

f (x)

x ax b x , x

 − − +  
= 
 + −  

3 2

1 0 2

0 2
 

xدر نقاط  fپیوستگی  xو 0= =  کنیم.را بررسی می 2

 
x

x

lim f (x) f ( ) a b a b a b

lim f (x) f ( ) a b b a b

−→

+→

=  − + = + −  − + =

=  + = −  + =

2

0

2 2 8 4 6 2 8

0 2 0
 

در نتیجه
a

b
=  است. 2−

 



6
5
6
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 2ی پاسخ: گزینه  -16

 x ax b (x ) x x+ + = − = − +2 2 22 2 2 2 8 8 

aپس = bو 8− =  است. 8

 
x x x

ax xax x x x
lim lim lim

bx bx x→− →− →−

++ + − −
= = = −

−

2 1 8 9
1 8 8

 

 1ی پاسخ: گزینه  -17

 
x x

f (x) f (x)
lim lim

(x ) (x ) x→− →−

−

− −
=  = −

− + +1 1

2

3 3 3
3

1 1 2 1
 

fپس ( )− =1 fو 3 ( ) − = −1  است. 3

 
y x f ( ) y xf ( ) x f ( )

x x xx

y ( ) f ( ) f ( ) ( )

=  = − 

  − = − − − − = −  −  − = −

2 2
2

2 2 2 2
2

2 4 1 2 1 4 3 2 3 6

 

 1ی پاسخ: گزینه  -18

)نکته: )f (u) u .f (u)  = 

 f (x) (cos x sin x)g (sin x cos x) = − + 

cosاز عامل صفرکنندۀدر مرحله بعد، فقط  x sin x− گیریم.مشتق می 

 

f (x) ( sin x cos x)g (sin x cos x)

f ( ) g ( )

 = − − +


 = − =2 2 2
4

 

 1ی پاسخ: گزینه  -19

 
f ( )

f ( ) c

f (x) x ax b b
 =

= −  = −

 = − + + ⎯⎯⎯→ =
0 02

0 2 2

3 2 0
 

 

f (x) x ax x( x x)

x

f a
x

 = − + = − +

=


 =  
=



23 2 3 2

0

0 2
3

 

 

a a a a
f ( )

a
a x

−
 =  + − =  =

 =  = =

3 3 32 8 4 4
2 2 2 4

3 27 9 27

2
3 2

3

 

 4ی پاسخ: گزینه  -20

 

f (x) x x x

f (x) x x x

x(x x ) x(x )

= − +

 = − +

= − + = −

4 3 2

3 2

2 2

3 8 6

12 24 12

12 2 1 12 1
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f (x) x x ( x x ) (x )( x )

f x

f x

f ( ) f ( )

 = − + = − + = − −

    
 = 

 
      = 

 + = + =

2 236 48 12 12 3 4 1 12 1 3 1

0 0 1
31

0 1 13

1
1 0 0 0

3

 

 4ی پاسخ: گزینه  -21
 کنیم. وصل می Aبه  Eبا توجه به شکل زیر، از 

 

 

 الساقین هستند و داریم: متساوی AECو  AEBهای مثلث

 ˆAEC = +  = 20 20 40 

 Ĉ++  =  =  = 40 180 70 70 
 2ی پاسخ: گزینه  -22

DK داریم:  BDEالزاویۀ در مثلث قائم KE KB KB KB FK=   =   =  =2 4 1 4 3 

AFC ،DKدر مثلث  AFک تعمیم قضیۀ تالس داریم: م، پس به ک 

 
CK DK

AF
CF AF AF

=  =  =
3 2

4
6

 

 3ی پاسخ: گزینه  -23
 با توجه به شکل زیر داریم: 

 ED EF BH BH+ =  = + =7 9 16 
 

ABC ،Âدر مثلث  = 30 الزاویۀ دانیم در مثلث قائمباشد. میمیAHBضلع روبه رو به زاویۀ ،30 نصف وتر است، پس

AB =  باشد.می 32

 4ی پاسخ: گزینه  -24

 اند.متشابه ABDو  ABCرند، پس دو مثلث با هم براب ABCˆوBDCˆهای زاویه

 
BC AC BC

ABC ABD BC /
BD AB

 =  =  =
4

4 8
6 5

 

 

ADالساقین است، پسمتساوی FADچون مثلث  = 2 )بوده و در نتیجه مساحت مربع برابر 21 ) =22 21  است.  84

 3ی پاسخ: گزینه  -25
 داریم:  AEBالزاویۀ در مثلث قائم

A

E
C



20

20

B

CB
75

F

H

D

E

A

75
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AE AE AE

AE
sin sin( )

AB

ˆcos( ) cosC

+ =  =  =

 = =  − =

 − = −  = −

2 2 2 27 25 576 24

24 24
180

25 25

7 7
180

25 25

 

 ها داریم:حال به کمک قضیۀ کسینوس

 DE ( ) DE DE= + −    −  =  =2 2 2 27
11 25 2 11 25 900 30

25
 

 4ی پاسخ: گزینه  -26

A مضرب سطر اول آن هستند، پس:  Aچون سطرهای دوم و سوم ماتریس  ( ( ) ) A A A= + − +   =2 21 1 2 2 

 باشد. از طرفی داریم: می 12برابر  A2های ماتریس بنابراین مجموع درایه

 B

− − − − − −     
     

= − − = −
     
     − − − − − −     

2
2 3 5 2 3 5 2 3 5

1 4 5 1 4 5 1 4 5

1 3 4 1 3 4 1 3 4

 

Bچون B=2 باشد، پسمیB3  نیز برابرB باشد، پس مقدار خواسته شده برابرمی4−های آن برابردرایهو مجموع  بوده

= −
−

12
3

4
 است.  

 3ی پاسخ: گزینه  -27

A  آوریم:را به دست می Aابتدا دترمینان ماتریس  ( ) ( ) ( )= − − − − =2 26 1 4 2 16 16 

 حال داریم: 

 B B− − −       
=  =       

−       

1 12 3 16 4 4 3 16 41
2 4 2 2 2 2 2 22

 

 
−     

= =     
− − −     

4 3 8 2 29 5

2 2 1 1 14 2
 

 به صورت زیر است وداریم  Bبنابراین ماتریس 

 B (B )− − − − 
= =  

 

1 1 2 51
14 292

 

 ( )( ) ( )= − + − + + =  =
1 1

2 5 14 29 36 3
12 12

 

 4ی پاسخ: گزینه  -28
 با توجه به شکل زیر داریم: 

 
BC a

AB AC a a a

=

= = + =2 2

4

4 4 2 2
 

A 25

11

7
B

D C



-180
25

E

F

B

A

C
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S a a a

P a a a ( ) a

=   =

= + + = +

21
4 2 4

2

2 4 2 2 2 2 4 4 2

 

 آوریم: را به دست می aحال مقدار 

 
S

a
P

=− 
= − =  

 = +

44
1

4 1 2 2 2
 

 با:  برابر است ABCبنابراین شعاع دایرۀ محاطی داخلی مثلث 

 
S

r r ( )
P

=  = = = −
+ +

4 2
2 2 1

2 2 2 1 2
 

 3ی پاسخ: گزینه  -29
 آوریم: ابتدا مرکز و شعاع هر دایره را به دست می

 O ( , ) , r= − − = + + =6 4 36 16 48 10 

 O ( , ) , r  = + − =6 12 36 144 36 12 

+برابر OOحال =144 256 ABاند، با فرضها متقاطعباشد، پس دایرهمی 20 L=  :داریم 

 OA AB BO OO L L L L L + + =  − + + − =  − =  =12 10 20 22 20 2 
 1ی پاسخ: گزینه  -30

aابتدا بردار (b c)  آوریم: را به دست می 

 

b ( , , )
b c ( , , )

c ( , , )

a ( , , )
a (b c) ( , , )

b c ( , , )

=
  = − −

=

= −
   =

 = − −

1 2 3
3 6 3

2 10

1 2 2
6 9 12

3 6 3

 

)دانیممی , , ) ( , , )= 6 9 12 3 2 3 aبرداراست، پس اندازۀ  4 (b c)  سه برابر اندازۀ بردار( , , )2 3  باشد.م می4

 3ی پاسخ: گزینه  -31
Aجایی کهعضو باشد، از آن nدارای  Aکنیم مجموعۀ فرض می B = است، پس مجموعۀA B دارایn عضو  3+

 باشد، پس: عضو می n+32است که مجموعۀ توانی آن دارای

 n n n n n n( ) n+ += +  − =  − =  =  =3 32 2 448 2 2 448 2 8 1 448 2 64 6 

−عضو است، پس 6دارای  Aبنابراین مجموعۀ  − =62 1 1  زیرمجموعۀ محض و ناتهی دارد.  62

 3ی پاسخ: گزینه  -32
رتاب هفتم پپرتاب اول، دو بار »رو« ظاهر شود و در  6رای بار سوم در پرتاب هفتم »رو« ظاهر شود، باید در برای آن که سکه ب

 نیز »رو« ظاهر شود، پس احتمال موردنظر برابر است با: 

 P(A)

 
  
 =  =
6

6

2 1 15
2 1282

 

O
BA

O
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P(B)  با: پرتاب، سه بار رو ظاهر شود برابر است 6که در از طرفی، احتمال آن

 
 
 =  =
6

6

3 1 20
2 642

 

 حال داریم: 
P(A)

P(B)
= =

15
15128

20
64


3

64
1

20
4

128
=

2

3
8

 

 3ی پاسخ: گزینه  -33
 احتمال موردنظر برابر است با: 

 P(A) ( ) ( ) ( )

                   
+ + + +                   

                   =   +  + −   + 
       
       
       

4 4

4 5 3 6 2 4 4 4 5 3

2 2 2 2 2 2 2 2 2 26 3 5 4
1

8 8 8 89 9 9 92 2
2 2 2 2

 

 
P(A) ( ) ( )

( ) ( )

 =   +  +   + 

+ +
=  +  = + = = =

        

6 6 13 3 16 10 5 12 4 13
16 9 28 9 28 16 9 28 9 28

3 26 16 5 60 52 126 560 938 469 67
8 3 28 8 9 28 8 3 28 8 9 28 8 9 28 36 28 144

 

 

 4ی پاسخ: گزینه  -34
,...,مجموع ارقام اعداد  , ,29 12 ,برابر 1110 , , , , , , , , , , , , , , , , , ,1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9  است، پس:  101011

 
( ... )

x


+  − +

+  + + + +
= = = =

10 11
1 2 2 111 2 2 3 10 11 1202 6

20 20 20
 

 /
+  +  +  +  +  +  +  +  +  +

 = = =2 25 2 16 2 9 2 4 2 1 2 0 2 1 2 4 2 9 2 16 25 170
8 5

20 20
 

 3ی پاسخ: گزینه  -35
  :آوریمابتدا درجات رئوس گراف را به دست می

 , , , ,=        ⎯⎯⎯⎯→576 3 3 2 2 2 2 2 2 4 4 4 3 3 

 برابر بود با:  4دارد. اگر گراف کامل بود تعداد دورهای به طول  K5این گراف یک یال کمتر از گراف

 
( )!  −

 =  = 
 

5 4 1
5 3 15

4 2
 

باشد را به مییال حذف شده بین دو رأس  3حال تعداد دورهای گذرنده از یال حذف شده که برابر تعداد مسیرهای به طول 

 آوریم: دست می

 a b : !
 

−−  = 
 

3
2 6

2
 

−بنابراین تعداد دورها برابر =15 6  باشد. می 9

 

 

 ترین مرتبهکم
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 1ی پاسخ: گزینه  -36

مجموعۀ a,b باشد. می 2گری گراف برابر گر مینیمم گراف است، پس عدد احاطهمجموعۀ احاطه 

 

 

 1ی پاسخ: گزینه  -37

)، رابطۀaباید به ازای هر مقدار صحیح  a , a ) n− + +5 2 3 7 5  برقرار باشد، پس:  2

یا41 
d a d a

( a , a ) d d d
d a d a





 − ⎯⎯→ −


− + =    =
+ ⎯⎯→ +



3

5

5 2 15 6
5 2 3 7 41 1

3 7 15 35
 

dاگر dباشد که همواره برقرار است، به ازای 1= =  داریم:  41

 n n n n+  +   −   
41 41 41 41

415 2 5 2 0 5 2 80 16 

nمقدار 3  k k , , = + ⎯⎯⎯⎯→ = 41 16 01 2 

 4ی پاسخ: گزینه  -38
 به کمک قضیۀ فرما داریم: 

 
()

() 

 ⎯⎯→ 

 ⎯⎯→  ⎯⎯⎯→       −

13 13512 60

13 13 13 13 132 6712 24 30

2 1 2 1

7 1 7 1 7 49 49 49 10 10 10 1

 

)  بنابراین داریم: )+  + − 
13 13

60 302 7 1 1 0 

 4ی پاسخ: گزینه  -39
x1باشد، پس:  4یا 1تواند می 

 

x t x x t x x=  + + + =  + + =

+ −   
 = =   

−   

1 2 3 4 2 3 41 1 20 19

19 3 1 21
210

3 1 2

 

 

x t x x t x x=  + + + =  + + =

+ −   
 = =   

−   

1 2 3 4 2 3 44 2 5 3

3 3 1 5
10

3 1 2

 

+و نامنفی معادله برابر حهای صحیبنابراین تعداد جواب =210 10  است.  220

 2ی پاسخ: گزینه  -40
,اگر اعداد , , , , , , , , , ,37 31 29 23 19 17 13 11 7 5 3 عضو داریم که هر دو عدد نسبت به هم اول هستند.  12را انتخاب کنیم  2

 40برابر  nخاب کنیم قطعاً با یکی از این اعداد، نسبت به هم اول نیستند، پس بیشترین مقدار تحال اگر عدد سیزدهم را ان

 است. 

 

 

n رقمی دوطبیعی 

a

b


