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  دقيقه 45  45  1  45  شناسي زيست  1
 

3از  1دفترچه شماره   

15از  14ـون ـآزمــ  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

  كند؟ ها را بيان ميپلوئيدي شدن و باهم ماندن كروموزوممطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه ويژگي مشترك پلي  - 1
  .شودشوند، ديده ميهاي دوك كوتاه مياي از تقسيم كه همه رشتهدر مرحله) 1
  .دهدها يا كروماتيدهاي موجود در ياخته رخ ميدليل جدا نشدن برخي از كروموزومبه) 2
  .شودهاي كمتر ميدر صورت وقوع در مرحله اول ميوز باعث ايجاد دو گامت با كروموزوم) 3
  .شوندهاي دوك تقسيم طويل ميتواند رخ دهد كه گروهي از رشتهاي از تقسيم ياخته ميدر مرحله) 4

  درستي بيان شده است؟ به مطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه در رابطه با دستگاه توليدمثلي مردي سالم،  -2
  .باشندتر از دماي طبيعي بدن را دارا ميهاي بيضه، دماي حدود سه درجه پايينغدد جنسي موجود در كيسه) 1
  .دارندمي نگه ها راساعت زامه 18هاي بدون دم فاقد توانايي حركت، حداقل كننده زامه اي دريافتاندام ضميمه) 2
  .قطرتر مثانه همپوشاني داردجود در مسير حركت اسپرم در اين دستگاه با بخش كمترين غدة موبخشي از بزرگ) 3
  .تر استاي اين دستگاه نسبت به غدد پيازي ميزراهي به غدة وزيكول سمينال نزديكاي شكل و ماهيچهبخش كيسه) 4

اي را سيم كـرده و زاده بكرزايي نوعي توليدمثل جنسي است كه طي آن تخمك جانور ماده بدون لقاح شروع به تق  -3
كدام گزينه در ارتباط بـا  . در كتاب درسي، اين نوع توليدمثل براي دو نوع جانور مطرح شده است. آوردوجود ميبه

  اين جانوران درست است؟
نيز توانايي كند، از طريق لقاح با گامت حاصل از ميوز جنس نر لاد را از طريق اين نوع توليدمثل ايجاد ميجانوري كه زادة تك) 1

  .توليدمثل دارد
كند، در پي لقاح داخلي از طريق پوسته نسبتاً نازك اطراف تخم لاد را از طريق اين نوع توليدمثل ايجاد ميجانوري كه زادة دو) 2

  .كندجنين را محافظت مي
بوده و دريچه منفذدار قلـب خـون   كند، داراي گردش خون باز لاد را از طريق اين نوع توليدمثل ايجاد ميجانوري كه زادة تك) 3

  .كندنهايت دريافت مي ها را درخروجي از رگ
اي براي توليدمثل بوده و از ترشح نوعي مواد ويژه داراي اندام كند،لاد را از طريق اين نوع توليدمثل ايجاد ميجانوري كه زادة دو) 4

  .يابي استفاده كندتواند براي عمل جفتمي
  باط با تشكيل رويان در دانه و اتفاقات مربوط به آن در گياه ذرت، درست است؟چند مورد در ارت  -4

  .طورمعمول رويان دانه اين گياه مجموعه كروموزومي يكساني با ساختار پوسته دانه داردبه: الف
  .تر حاصل از تقسيم تخم اصلي، داراي تقسيم سيتوپلاسم نسبتاً مساوي استياخته كوچك: ب
  .شودتر حاصل از تقسيم ياخته تخم اصلي ايجاد ميني در نتيجة تقسيم ياختة كوچكهاي رويابرگ: پ
  .كند، از ريشه روياني دورتر استترِ ساختاري كه ارتباط بين رويان و والد ماده را برقرار ميياخته بزرگ: ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  ها، درست است؟يوهمطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با انواع م  - 5

  .شودهر ميوه كاذب از رشد نهنج حاصل مي) 1
  .ميوه سيب حاصل از رشد حلقه اول گل است) 2
  .شودهر ميوه حقيقي از رشد تخمدان حاصل مي) 3
  .ميوه هلو حاصل از رشد هر بخش حلقه چهارم گل است) 4

  و داوودي، درست است؟مطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با گياه شبدر   - 6
  .كند همانند آزولا، دولپه استدهي ميگياهي كه در تابستان به صورت طبيعي گل) 1
  .كندهاي زرد را وادار به گلدهي ميهاي پاييز، گياه داراي گلبرگايجاد جرقة نوري در شب) 2
  .رنگ است هاي سفيداي است كه شب كوتاه است، داراي گلبرگگياهي كه گلدهي آن در بازه) 3
  .هاي زردرنگ است، دستجات آوندي ساقه آن روي دواير متحدالمركز قرار دارندگياهي كه داراي گلبرگ) 4
  
  



  شناسي زيست
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 3صفحه 

 كند؟تكميل مي درستي ناكدام گزينه، عبارت زير را به   -7
  »...............توان گفت  مي............... ها كه  مطابق اطلاعات كتاب درسي، در خصوص سطح ساختاري در پروتئين«
  .شود هاي آبگريز تشكيل مي كنش نتيجه برهم در -تشكيل آن با ثبات نسبي پروتئين همراه است ) 1
  .تنها يك نوع پيوند در بين واحدهاي سازندة پروتئين قابل مشاهده است ـهمه سطوح ديگر به آن بستگي دارند ) 2
  .ها در پي برهمكنش آبگريزي قابل مشاهده استرايش زنجيرهآ ـباردر آن قابل مشاهده است پيوند يوني براي اولين) 3
  .شوندتوانند به هم متصل  مجاور از طريق نوعي پيوند مي آمينواسيدهاي غير ـشود  با برقراري پيوندهاي هيدروژني تشكيل مي) 4

  هاي پروتئيني درست است؟چند مورد در ارتباط با آنزيم  -8
  .ها استمادة آنها مشابه شكل پيششكل جايگاه فعال اين مولكول: الف
  .هايي نظير ويتامين و آهن فعاليت خود را بهبود ببخشندتوانند با كمك كوآنزيممي: ب
  .كنندايجاد مي )DNA(هايي در مولكول دنا  ها، خميدگيبراي تنظيم بيان ژن يوكاريوت: پ
  .از يك نوع مولكول زيستي دارنددر ساختار خود بيششوند كه هايي ساخته ميتوسط اندامك: ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ، در ارتباط با فرايند رونويسي در يك مولكول دنا، كدام گزينه درست است؟)3(شناسي مطابق اطلاعات فصل دوم زيست  -9
  .گيردت يكسان صورت ميهرگاه رشته رونويسي شونده دو ژن يكسان باشند، فرايند رونويسي اين دو ژن در يك جه) 1
  .انداز اين دو ژن در مجاورت يكديگر قرار خواهد داشتهرگاه رونويسي دو ژن در خلاف جهت همديگر باشد، راه) 2
  .اندازهاي دو ژن در مجاور يكديگر قرار خواهد گرفتهاي رونويسي شونده دو ژن يكسان باشند، راههرگاه رشته) 3
  .ها يكسان استبه هم باشند، رشتة رونويسي شوندة آن اصله بسيار نزديكانداز دو ژن در فهرگاه راه) 4

به اين محـيط،  . فرض كنيد باكتري اشرشياكلاي در محيطي قرار دارد كه هيچگونه قندي در اين محيط وجود ندارد  -10
اينـدهاي تنظـيم   مطابق توضيحات داده شده، كدام گزينه در ارتباط بـا فر .شودقندهاي مالتوز و لاكتوز تزريق مي

  درستي بيان شده است؟ منفي و مثبت رونويسي باكتري اشرشياكلاي به
  .شود در تنظيم منفي رونويسي، با اتصال قند لاكتوز به مهاركننده، فرايند رونويسي آغاز مي) 1
  .شوديكننده به جايگاه خود متصل مانداز فعالدر تنظيم مثبت رونويسي، در پي اتصال رنابسپاراز به راه) 2
  .كنددر تنظيم منفي رونويسي، بلافاصله با تغيير شكل فضايي مهاركننده، رنابسپاراز از ژن اپراتور رونويسي مي) 3
  .تري از رنابسپاراز داردكند، اندازة كوچكانداز كمك ميدر تنظيم مثبت رونويسي، پروتئيني كه به چسبيدن رنابسپاراز به راه) 4

هاي سـازندة دانـة   كدام گزينه به ترتيب در ارتباط با ژنوتيپ ياخته. است HHGدانه در نوعي گياه نفرض كنيد ژنوتيپ درو  -11
  .)ها از راست به چپ هستندگزينه(است؟  غيرممكنگردة نارس و ياختة بافت خورش 

1 (GG  وHH  2 (HG  وHG  3 (GG  وHG  4 (HH  وHG  
است، فرزنـد دختـر    +Aخوني خانواده تنها مبتلا به هموفيلي بوده و داراي گروهاند، فرزند پسر اي كه والدين سالمدر خانواده  - 12

صورتي كه هر دو نوع گـروه خـوني والـدين     در. باشدرا دارا مي -Bخانواده نيز تنها مبتلا به فنيل كتونوري بوده و گروه خوني 
  ؟نيستمشابه هم باشد، تولد كدام فرزند ممكن 

    مبتلا به هر دو نوع بيماري مطرح شده در صورت سؤال، AB-پسري با گروه خوني ) 1  
  ، سالم از نظر هر دو نوع بيماري مطرح شده در صورت سؤالAB+دختري با گروه خوني ) 2
  8كتونوري و فاقد فاكتور انعقادي شماره ، سالم از نظر بيماري فنيلB–پسري با گروه خوني ) 3
  8كتونوري و فاقد فاكتور انعقادي شمارة ري فنيل، سالم از نظر بيماA-دختري با گروه خوني ) 4
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 4صفحه 

  باشد، درست است؟شكل ميخوني داسياي كه مبتلا به بيماري كمساله 21چند مورد در ارتباط با مرد   -13
  .قرار گرفته است GAAبه جاي كدون  GUAبر روي رناي پيك فرد بيمار، كدون : الف
  .واسيد والين كمتر از مولكول هموگلوبين طبيعي وجود دارددر مولكول هموگلوبين اين فرد، دو آمين: ب
  .آلي پريميدين بيشتر است آلي پورين در كدون مربوط به آمينواسيد والين از تعداد بازهاي تعداد بازهاي: پ
  .در رشته الگوي رمز مربوط به ششمين آمينواسيد زنجيره بتا، بازهاي پورين بيشتر از حالت عادي وجود دارد: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  هاي آن به شكل نمودار زير است، كدام گزينه درست است؟ مطابق اطلاعات كتاب درسي، در ارتباط با ذرتي كه توزيع فنوتيپ  - 14

  
  .ها را داشته باشدتوان ژنوتيپي را ديد كه داراي همة انواع دگره، نمي)3(برخلاف ) 4(در بخش ) 1  
  .هاي نهفتة آن بيشتر از بارز باشدتوان ژنوتيپي را ديد كه تعداد دگرهمين) 2(برخلاف ) 5(در بخش ) 2  
  .هاي بارز و نهفتة آن با هم يكسان باشندتوان ژنوتيپي را ديد كه تعداد دگرهنمي) 4(همانند ) 6(در بخش ) 3  
  .هاي نهفتة آن باشدز دگرههاي بارز آن كمتر اتوان ژنوتيپي را ديد كه تعداد دگره، نمي)1(همانند ) 7(در بخش ) 4  

  است؟ نادرستاي در ياختة فعال موجود در پرز رودة باريك هاي اولين مرحلة تنفس ياختهچند مورد در ارتباط با گام  -15
    .گرددآزاد مي 2COشود، مولكول ايجاد مي NADHدر هر گامي از اين مرحله كه مولكول : الف
  . گرددترين شكل انرژي در ياخته مصرف ميشود، رايجكه نوعي مولكول دو فسفاته توليد ميدر هر گامي : ب
    .گرددشود، نوعي حامل الكترون تك نوكلئوتيدي توليد ميدر هر گامي كه از ميزان فسفات آزاد ياخته كاسته مي: پ
  .مقدم بر پيوستن فسفات به قند است NADHشود، توليد فسفاته اسيد دوفسفاته توليد ميدر هر گامي كه از قند تك: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هـاي هـر دو مولكـول    كدام گزينه در ارتباط با جزئي از زنجيرة انتقال الكترون راكيزه كه براي اولين بار الكتـرون   -16

2FADH  وNADH درستي بيان شده است؟ كند، بهرا دريافت مي  
  .اندداخلي غشاي دروني فاقد تماس با سرهاي آبدوست هر فسفوليپيد لايه) 1
  .شودبا دادن الكترون به پمپ بعد از خود موجب اكسايش اين پمپ مي) 2
  .دهندهاي خود را به گيرندة نهايي الكترون زنجيره ميالكترون) 3
  .از يك فسفوليپيد غشاء در تماس استبا بخش آبگريز بيش) 4

  است؟ نادرستاي اي و دولپهلپهر ارتباط با برگ گياهان تكمطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه د  - 17
  .، فاصله آوند چوبي از روپوست زيرين نسبت به روپوست بالايي، كمتر استدر برگ گياهان دولپه) 1
  .هاي نگهبان روزنه روپوست رويي نسبت به زيرين، كمتر است، تعداد ياختهلپهدر برگ گياهان تك) 2
  .اي نسبت به اسفنجي، بيشتر استهاي ميانبرگ نرده، تعداد فضاي خالي بين ياختهولپهدر برگ گياهان د) 3
 .هاي ميانبرگ دربرگيرندة غلاف آوندي به هم فشرده بوده و فضاي خالي ندارند، ياختهلپهدر برگ گياهان تك) 4

  دانه درست است؟اه نهانمطابق اطلاعات كتاب درسي، چند مورد در ارتباط با چرخة كالوين در نوعي گي  -18
  .شودكربني تبديل ميكربني به قند سهشود، نوعي اسيد سهاي كه فسفات آزاد ميدر هر مرحله: الف
  .شودشود، بر مقدار نوعي ماده معدني ياخته افزوده مياي كه مولكول ريبولوز فسفات توليد ميدر هر مرحله: ب
  .شودترين شكل انرژي موجود در ياخته مصرف مييابد، رايجخته افزايش مياي كه ميزان فسفات آزاد يادر هر مرحله: پ
  .شوند كربني براي اين عمل مصرف ميهاي سهگيرد، همه قندكربنه صورت ميبار بازسازي قند پنجاي كه اوليندر هر مرحله: ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 

آزمون وی ای پی
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 است؟ نادرستي ژنتيك چند مورد در ارتباط با مراحل ساخت انسولين در مهندس  - 19
  .كننداستر با همديگر تركيب ميرا براي توليد انسولين فعال، با كمك پيوند فسفودي Bو  Aهاي زنجيره: الف
  .كنند تا در ساختار ديسك قرار گيردرا به صورت جداگانه وارد باكتري مي Bو  Aهاي مربوط به زنجيرة ژن: ب
  .سازندها را طي ترجمه ميتنها يكي از اين زنجيره Bو  Aهاي زنجيرهكنندة هر دو ژن  هاي دريافتباكتري: پ
  .كنندرا به كمك پادزيست، انتخاب مي كنندة ديسكهاي دريافت، ياختهBو  Aي هابا خالص كردن زنجيره: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 درست است؟هاي دفاعي دستگاه ايمني انسان سالم،  كدام گزينه، در ارتباط با پروتئين  -20
  .شوند هاي دستگاه ايمني ترشح مي هايي كه در دفاع از بدن نقش دارند، فقط توسط ياخته پروتئين) 1
  .و آزادسازي اينترفرون نوع يك به درون خون دور از انتظار است Tهاي  شدن همزمان لنفوسيت فعال) 2
 .شوندزا، به صورت محلول در پلاسما در جريان خون مشاهده مييماريهاي مكمل در عدم وجود عامل ب پروتئين) 3
  .هاي سرطاني استتواند ترشح شود، مبارزه عليه ياختههاي كشندة طبيعي مينقش اصلي هر اينترفروني كه از ياخته) 4

 كدام گزينه درست است؟  -21
 .گذارندا از خود به نمايش ميهمواره جانوران ماده بيشتر از جانوران نر رفتار انتخاب جفت ر) 1
  .هاي سالم از ويژگي مشترك در رفتار زادآوري همة جانوران است تلاش براي داشتن بيشترين تعداد زاده) 2
  .دهدپردازد، رفتار انتخاب جفت را انجام ميهمسري يكي از والدهايي كه بيشترين هزينه را براي پرورش زاده ميدر نظام تك) 3
نوعان خود و بدون توجه به منافع آيندة آشام رفتار دگرخواهي را به صورت پيوسته براي كمك رساندن به هم نهاي خوخفاش) 4

  .دهندخود انجام مي
  است؟ نادرستهاي زيستي،  كدام موارد در ارتباط مولكول  -22

  .باشديهر مولكول زيستي كه در ساختار خود فسفر دارد، در ساختار غشاي ياخته قابل مشاهده م: الف
  .شود، در ساختار خود فاقد عنصر نيتروژن استهر مولكول زيستي كه در لاية دروني غشاي ياخته ديده مي: ب
  .شود، در اتصال با فسفوليپيد يا پروتئين قرار داردهر مولكول زيستي كه تنها در لاية بيروني غشاي ياخته ديده مي: پ
است، گـوارش آن در اولـين انـدام لولـة      Cو  H ،Oهاي  داراي اتم هر مولكول زيستي كه در ساختار خود تنها: ت

  .شودگوارش آغاز مي
    »ت« -» پ«) 2    » ب« -» الف«) 1
  »ت« -» پ« -» ب« -» الف«) 4    »ت« -» پ« -» ب«) 3

  درستي بيان شده است؟  كدام گزينه در ارتباط با غدد بزاقي موجود در بدن انساني سالم و بالغ به  -23
  .هاست، قرار دارند در درون اندامي از بدن كه محل آغاز گوارش كربوهيدرات) 1
  .ريزند ترين غدة بزاقي، ترشحات خود را از طريق مجراي نسبتاً طويل به ناحية فك پايين ميكوچك) 2
  .كنديكربنه را ايجاد م توانند آنزيمي داشته باشند كه قطعات ريزي از گلوكزهاي پنجدر ترشحات خود مي) 3
  .ريزد كند، به ناحية فك بالايي مي ترين غدة بزاقي ترشحات خود را از طريق يك مجراي قطوري كه از روي ماهيچه عبور ميبزرگ) 4

  هاي موجود در لاية مخاطي رودة باريك درست است؟ترين ياختهكدام گزينه در ارتباط با سطحي  -24
  .تر استهاي پرز نزديكترين ياختهپايه به هستة فراوانهاي ميكروسكوپي نسبت به غشاي خوردگي چين) 1
  .توانند در تماس با مواد غذايي موجود در اين اندام قرار گيرنداي روده، ميهاي استوانهپرزهاي ياخته) 2
  .شكل و مركزي هستنداي بيضيدهندة پرز روده، داراي هسته هاي تشكيلبيشترين ياخته) 3
  .باشدد در ناحية پرز روده نسبت به ناحية غدة، كمتر ميهاي موجوتنوع ياخته) 4

لايـه از داخـل بـه    ............... توان اظهار كرد كـه  هاي ديوارة ناي ميمطابق اطلاعات كتاب درسي، در ارتباط با لايه  -25
  ...............طور حتم خارج، به

  .دارد اولين ـ ضخامت نسبتاً كمتري را نسبت به لاية زيرين خود) 1
  .شودهاي كاملي از بافت پيوندي در ديوارة ناي ميسومين ـ موجب ايجاد حلقه) 2
  .دهدترين لاية ديوارة ناي عبور ميدومين ـ از طريق مجرايي ترشحات خود را از ضخيم) 3
  .هاي خود، در حركت مواد نقش دارداي قرار دارد كه به كمك مژكچهارمين ـ در تماس با لايه) 4
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  است؟ نادرستطابق اطلاعات كتاب درسي، چند مورد در ارتباط با فرايندهاي تنفس م  -26
  .يابداي داخلي، حجم قفسة سينه كاهش ميدنده در هر فرايند بازدم، بلافاصله در پي انقباض ماهيچة بين: الف
  .ي قابل مشاهده استهاي تنفسها به همراه انقباض گروهي از ماهيچهدر هر فرايند بازدم، ويژگي كشساني شش: ب
  .شوداي بدن دچار تغيير ميدنده هاي بينهاي انقباضيِ نوعي از ماهيچهدر هر فرايند دم، طول پروتئين: پ
  .شودها، ديده ميدر هر فرايند دم، پيروي از حركات قفسه سينه جهت جمع شدن شش: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرستالم و بالغ، كدام گزينه هاي هادي قلب فردي س در ارتباط با شبكه  - 27

  .تر استترين دريچه سيني قلب نزديكتار بين گرهي نسبت به ساير دسته تارها به بزرگ ترين دستهكوتاه) 1
  .كنددسته تار خارج شده از گره دهليزي بطني، قبل از ورود به ديواره بين دو بطن دو انشعاب ايجاد مي) 2
  .تري نسبت به بخش ابتدايي خود داردترين گره شبكه هادي، انتهاي ضخيمارج شده از بزرگتار خترين دسته طويل) 3
  .شودرود نسبت به انشعاب ديگر، در نوك قلب بيشتر منشعب ميتار بين بطني كه به سمت چپ قلب ميانشعابي از دسته) 4

  تر است؟ا مقدمهدر ارتباط با مراحل انعقاد خون، كدام گزينه نسبت به ساير گزينه  -28
  تبديل نوعي پروتئين محلول در پلاسما به فيبرين) 2  ترشح آنزيم پروترومبيناز از هر پلاكت موجود در خون) 1
  هاي خوني توسط فيبرينبه دام افتادن ياخته) 4  تبديل ترومبين به نوعي پروتئين موجود در پلاسما) 3

  درستي بيان شده است؟ ها نقش دارند، بهز كليهكدام گزينه در ارتباط با عواملي كه در حفاظت ا  -29
  .كنندهمه اين عوامل، سرتاسر كليه را احاطه مي) 1
  .همه اين عوامل، در محل ناف كليه قابل مشاهده هستند) 2
  .گير را دارنداي هستند كه نقش ضربهتنها بعضي از اين عوامل، به صورت پرده) 3
  .پردازندهاي مختلف بدن به مبارزه با عوامل بيگانه ميا و اندامهتنها بعضي از اين عوامل، در بافت) 4

  است؟ نادرستها، كدام گزينه  در ارتباط با شواهد تغيير گونه  - 30
  .اند هاي گوناگوني سازش پيدا كردهدهند جانداران براي پاسخ به يك نياز، به شيوه ساختارهاي همتا نشان مي) 1
  .تري باهم دارند ها بيشتر باشد، خويشاوندي نزديك هاي مشترك در بين گونهاليطي مطالعات مولكولي، هرچه تو) 2
  .هاي مختلف جانداران ممكن است داراي كار يكساني باشند ساختارهاي همتا همانند ساختارهاي آنالوگ، در گونه) 3
  .اند ها ايجاد شده ر كدام گونههاي جانداران بررسي شده از تغيي توانند نشان دهند كه گونه ساختارهاي وستيجيال مي) 4

  ، كدام گزينه درست است؟)1(شناسي مطابق اطلاعات فصل ششم زيست  -31
  .باشدهاي روپوستي در گياهان، به صورت متغير ميضخامت ديوارة نخستين در گروهي از ياخته) 1
  . شودياخته متوقف مي هاي گياهي، رشدترين لايه ديواره به پروتوپلاست ياختههمواره طي تشكيل نزديك) 2
  .باشدهاي سلولزي ميتواند چند لايه باشد و در خود داراي رشتهدورترين لاية ديواره از پروتوپلاست مي) 3
  .باشندهاي متشكل از سلولز نيز ميهاي ديوارة نخستين در ساختار خود علاوه بر پكتين داراي رشتهلايه) 4

  بيان شده است؟ نادرستيلپه و دولپه، به دانة تكنهانكدام گزينه در ارتباط با گياهان   -32
  .توان تبديل مواد معدني به آلي را مشاهده كردهاي غلاف آوندي آن ميهر گياهي كه فاقد مريستم پسين است، در ياخته) 1
  .ريشه در مركز قرار داردترين آوند چوبي اند، بزرگاي شكل ايجاد كردههر گياهي كه در ريشة آن آوندهاي چوبي آرايش ستاره) 2
  .هاي منشعب دارند اي خود داراي نوعي مريستم هستند، رگبرگاي و بافت چوب پنبهترين ياخته بافت زمينههر گياهي كه در بين رايج) 3
ن بـا  اي آ هاي ميانبرگ اسـفنجي و نـرده  هاي آوندي نامنظم و پراكنده در ساقه است، همواره ياختههر گياهي كه داراي دسته) 4

  .هم مجاورت دارند
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  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -33
  »...............توان اظهار كرد ها ميسيانوباكتري............... ها مطابق اطلاعات كتاب درسي، در ارتباط با ريزوبيوم«  
  .كننداز محصولات فتوسنتزي گياهان همزيست استفاده مي -برخلاف ) 1
  .پردازنددر پي تثبيت نيتروژن، اغلب به آزادسازي اين تركيب مي -مانند ه) 2
  .دهندمولكول نيتروژن، پس از تثبيت در اختيار ريشة گياه قرار مي -همانند ) 3
  .دهندبر تبديل مواد معدني به آلي، تثبيت نيتروژن نيز انجام مي علاوه - برخلاف) 4

  تر است؟ها به غدة اپي فيز نزديكها نسبت به ساير گزينهاز گزينه يك در ارتباط با مغز انسان، كدام  -34
  بطن چهارم) 4  مغز مياني) 3  هيپوفيز) 2  النخاعبصل) 1

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در ارتباط با عوامل دخيل در انعكاس عقب كشيدن دست در پي برخورد به جسم داغ، به  - 35
  .دهدن در مادة خاكستري نخاع قرار دارد، نوعي سيناپس تحريكي با نورون پيش از خود مياي آهر نوروني كه جسم ياخته) 1
  .شودهر نوروني كه پايانة آكسوني آن در مادة خاكستري نخاع قرار دارد، موجب تغيير اختلاف پتانسيل دو سوي غشاي نورون بعد از خود مي) 2
اي آن در ريشـة شـكمي   رسـاند، جسـم ياختـه   هاي رابط ميداده و به نورونهر نوروني كه پيام عصبي را در طول خود انتقال ) 3

  .عصب نخاعي قرار دارد
دهد، موجب تغيير اختلاف پتانسيل اين ماهيچه و مهـار آن در جهـت عقـب    سر بازو سيناپس ميهر نوروني كه با ماهيچة سه) 4

  .شودكشيدن دست مي
در كتاب درسي كه گوارش مكانيكي مواد غذايي را خارج از لولة گوارش كدام گزينه در ارتباط با جانور مطرح شده   -36

  دهد، درست است؟هاي خود انجام ميو توسط آرواره
  .شوددر ناحيه سر با به هم پيوستن دو گرة عصبي، مغز جانور تشكيل مي) 1
  .اندشده ترين پاهاي جانور، از گره دوم طناب عصبي منشعبهاي عصبي وارد شده به كوتاهرشته) 2
  .شود هاي عصبي در تمام سطح بدن منتشر مي تحريك يك نقطه از بدن، توسط رشته) 3
  .ترين دو گرة موجود در طناب عصبي اين جانور، در نيمة عقبي پيكر آن قرار داردنزديك) 4

 ـ گيرنـده (هاي چشايي درست اسـت؟  مطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه، در ارتباط با جوانه  -37 اي چشـايي  ه
  .)دار هستند مژك

  .كندهر گيرنده چشايي اين بخش، با رشته عصبي مخصوص خود ارتباط برقرار مي) 1  
  .تر استهاي گيرنده به غشاي پايه نزديكهاي چشايي در مقايسه با مژكهسته گيرنده) 2  
  .كندهر رشتة عصبي بعد از عبور از غشاي پايه، چندين انشعاب را ايجاد مي) 3  
  .ها دارندهاي چشايي، طول نسبتاً يكساني با اين گيرندههر ياخته مجاور گيرنده )4  

  هاي نوري چشم انسان، درست است؟مطابق اطلاعات كتاب درسي، چند مورد در ارتباط با گيرنده  -38
  .تري هستند اي، داراي دندريت ضخيمهاي استوانههاي مخروطي نسبت به گيرندهگيرنده: الف

  .تري استاي، داراي آكسون نسبتاً طويلهاي استوانههاي مخروطي نسبت به گيرندههگيرند: ب  
  .اي، در دقت و تيزبيني نقش مؤثرتري دارندهاي استوانههاي مخروطي برخلاف گيرندهگيرنده: پ  
  .دارند اي، طول آكسون و دندريت تقريباً برابريهاي استوانههاي مخروطي برخلاف گيرندهگيرنده: ت  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  هاي اسكلت فردي سالم و بالغ كه به صورت قائم ايستاده است، درست است؟كدام گزينه در ارتباط با استخوان  -39
  .هر استخوان پهن موجود در ناحيه قفسه سينه، تنها از سطح جلويي قابل مشاهده است) 1
  .مجمه مفصل ثابت تشكيل داده استهاي جترين استخوان ستون مهره با يكي از استخوانبزرگ) 2
  .كند با استخوان ناحية پيشاني مفصل تشكيل داده استاستخواني از جمجمه كه از لوب گيجگاهي محافظت مي) 3
  .دهديترين استخوان جمجمه مفصل تشكيل مدهد، با وسيعهاي بينايي را انجام ميكننده از لوبي از مغز كه پردازش نهايي پياماستخوان محافظت) 4
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  اي دو سر بازوي مردي ورزشكار، درست است؟چند مورد، در ارتباط با اجزاي تارچة موجود تارهاي ماهيچه  -40
  .شود، داراي پروتئين ميوزين استهر بخشي از ساركومر كه زير ميكروسكوپ الكتروني تيره ديده مي: الف
  .شود، فاقد پروتئين ميوزين استمي هر بخشي از ساركومر كه زير ميكروسكوپ الكتروني روشن ديده: ب
  .اتصال ندارد Zها دارد، به خط هر پروتئين موجود در ساركومر كه ضخامت بيشتري نسبت به ساير پروتئين: پ
  .شكل تشكيل شده است، داراي سر دو قسمتي استهاي كرويهر پروتئين موجود در ساركومر كه از مولكول: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  اطلاعات كتاب درسي، چند مورد قطعاً درست است؟ مطابق  -41

  .باشد در آميزش تصادفي احتمال آميزش هر فرد با همة افراد ديگر در يك جمعيت يكسان : الف
  .شود انتخاب طبيعي منجر به سازگاري همة افراد يك جمعيت با محيطي كه در حال تغيير است، مي: ب
  .هاي فاقد تأثير استدهد اما بر روي گوناگوني و تنوع دگرهها را كاهش مياي با اينكه فراواني دگره رانش دگره: پ
صورتي كه مدت بسيار كوتاهي به صورت دو طرفه انجام شود، سرانجام باعث شبيه شدن خزانـة   شارش ژن در: ت

  .شود ژني دو جمعيت مي
  1) 4  2) 3  3) 2  صفر) 1

  سالم و بالغ درست است؟هاي بدن فردي كدام گزينه در ارتباط با هورمون  -42
طـور مسـتقيم باعـث    ترشح نوعي هورمون مؤثر در افزايش قد از بخشي از مغز كه در تنظيم خواب و فشار خون نقش دارد، به) 1

  .شودافزايش طول استخوان مي
تقيم موجـب كـاهش   طور مسترين اندام مرتبط با لولة گوارش، بهترشح نوعي هورمون مؤثر در كاهش ميزان قند خون از پايين) 2

  .شودها ميميزان گليكوژن ذخيره شده در ماهيچه
ريز موجـود در ناحيـة گـردن، موجـب     ترين غدة درونترشح نوعي هورمون مؤثر در ميزان مصرف گلوكز توسط ياخته از بزرگ) 3

  .شودهاي موجود در بدن ميافزايش فعاليت راكيزه در همة ياخته
 Dنظيم ميزان كلسيم خوناب از بخشي كه در پشت غدة تيروئيد قرار دارد، بـا تغييـر ويتـامين    ترشح نوعي هورمون مؤثر در ت) 4

  .شودباعث افزايش جذب كلسيم از اندام در برگيرندة رودة باريك مي
  شود؟ ها زودتر انجام مي پس از اتصال ياخته كشنده طبيعي به ياخته سرطاني، كدام گزينه نسبت به ساير گزينه  -43

  اي در ياخته سرطاني در جهت مرگ ياخته سرطاني ي برنامهاجرا) 1
  خواري ياخته سرطاني شروع انجام فعاليت ياخته درشتخوار براي بيگانه) 2
  ها به ياخته تشكيل منفذي در غشاي ياخته سرطاني و ورود برخي از آنزيم) 3
  ز غشاي ياختههاي آنزيمي ا ها براي عبور پروتئين مصرف نوعي انرژي در يكي از ياخته) 4

 است؟نادرست مطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه   -44
  .كند ويروس آنفولانزاي پرندگان، سطح فعاليت دستگاه ايمني بدن انسان را دستخوش تغيير مي) 1
  .ها باعث بروز علائم ابتلا به بيماري نشود ، پس از ورود به بدن انسان ممكن است سالHIVويروس ) 2
  .هاي ديگر به آن وابسته است شود كه فعاليت لنفوسيت هايي مي ، باعث از بين رفتن لنفوسيتHIVويروس ) 3
  .شوند گردد كه در تيموس انسان بالغ مي هايي مي ، باعث كاهش شديد لنفوسيت ويروس آنفولانزاي پرندگان) 4

  كند؟درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به  -45
  »...............شنيده شدن صداي ............... فردي سالم بلافاصله طور معمول، در قلب به«  
  .ترين حفرات قلب آغاز شود قبل از ـ اول قلب، ورود خون به درون بزرگ) 1
  .شودبعد از ـ دوم قلب، ورود خون به درون دهليزها آغاز مي) 2
  .ر قلب انسان آغاز شوددر نوا Tبعد از ـ دوم قلب، ثبت موج ) 3
  .ثبت شده است QRSقبل از ـ اول قلب، بخشي از موج ) 4
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 2صفحه 

كند، سرعت متوسـط متحـرك    طي مي v5و  v ،v2هاي  سرعت را با xΔ5و  xΔ ،xΔ2هاي  جايي متحركي جابه  -46
  كدام گزينه است؟

1 (v3
8   2 (v8   3 (v2  4 (v8

3  

بـا تنـدي    s15كنـد و پـس از    حركـت مـي   Aمتحركي روي خط راست بدون تغيير جهت از حال سكون از نقطه   -47
m

v
s

= mاگر قسمت اول مسير را با شتاب ثابت . رسد مي Bبه نقطه  35
a

s
=1 و قسمت دوم مسير را با شتاب  23

mثابت 
a

s
=2   چند متر است؟ Bو  Aطي كند، فاصله دو نقطة  22

1 (125  2 (/137 5   3 (15ο   4 (/287 5   

mزمان دو متحرك كه هر دو با تندي  - نمودار مكان  -48

s
اختلاف . كنند به صورت زير است حركت مي xروي محور  3

  اولية دو متحرك تا مبدأ مكان در شروع حركت چند متر است؟ فاصلة
1 (1ο     2 (2ο   
3 (3ο     4 (4ο   
  

kmيك جت با تندي   -49

h
36 اندازة  آيد و حركتش، با شتاب ثابتي به برروي باند فرود ميm

s25 ايـن  . شـود  كند مي

  ايستد؟ خط راست، ميت پس از طي چند متر در راستاي ج
1 (1     
2 (5     
3 (7     
4 (125    
  

N13اتومبيلي به وزن   -50    با سرعتkm

h
9 كند و اتومبيل پس از طي مسافت  مي راننده ترمز. حركت است در

m5 نيروي ترمز چند نيوتن است؟ بزرگي . ايستد ميm
(g )

s
= 21  

1 (8125   2 (1625    3 (/4 62 5   4 (82    
4بنديم و از انتهاي آن وزنة  را به سقف آسانسور مي cm21فنري به طول   - 51   اگـر ثابـت فنـر    . كنـيم  گرمي آويزان مـي

N

m
16  باشد و آسانسور با شتاب روبه بالايm

s22 رسد؟ متر مي اشد، طول فنر در اين حالت به چند سانتيدر حركت ب  

1 (27  2 (22  3 (24  4 (3    

x

t(s)
t +1οt
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 3صفحه 

Fسطح افقي، نيروي مطابق شكل زير، به جسم ساكني روي   -52 N=1 Fو  128 N=2 1 شود و جسم شروع  وارد مي

mمتر، تندي جسم به  9س از طي مسافت اگر پ. كند به حركت مي

s
برسد، نيرويـي كـه جسـم بـه سـطح وارد       6

N كند، كدام است؟ مي
(g )

kg
= 1ο 

1 (i j−12 5
 
        

2 (i j−6 2
 
   

3 (i j− +12 5
 
        

4 (i j− +6 2
 
   

4اگر جرم جسم . كند زمان جسمي است كه در مسير مستقيم حركت مي -شكل زير نمودار تكانه   -53    ،گرم باشـد
tبزرگي شتاب آن در لحظة  s=   ثانيه است؟مربع  چند متر بر 8

1 (4  
2 (8  
3 (12  
4 (1   
  

x/صورت  به SIزمان نوسانگري در  -معادلة مكان   -54 cos t= π4 5   كمترين تندي متوسط نوسـانگر در  . است

(s)مدت 
1

15 ثانيه  متر بر چند ميليmm
( )

s
  است؟ 

1 (12   2 (12    3 (18    4 (18     
 اي بسـامد زاويـه  . يابد درصد كاهش مي 4متر كاهش دهيم، دورة حركت آن  سانتي 16اي را  اگر طول آونگ ساده  -55

Nيه است؟ ثان ن برياآونگ در حالت اول چند راد
(g )

kg
= 1  

1 (2 8   2 (4 1   3 (2 1   4 (4 5   
در لحظـه   ستدر حال انتشار اها xدر راستاي محور مكان يك موج عرضي كه در يك ريسمان  -جايي  نمودار جابه  -56

t =   اگر تندي انتشار موج . است زيرمطابق شكلcm

s
8   باشد، مسافتي كـه ذرةS   7در مـدت

ثانيـه طـي    8

)/متر است؟  كند، چند سانتي مي )=2 1 4  

1 (7       
2 (14   
3 (11       
4 (114   
  

kg.m
P( )s

N128

cm4 



  فيزيك
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 4صفحه 

تراز شدت صـوتي كـه   . اي قرار دارند از يك چشمه صوت نقطهمتر  r9و  r  ،r3هاي  در فاصله Cو  A ،Bناظر  3  -57

β8و  βكنند،  حس مي Bو  Aناظرهاي 
بل  در معرض آن قرار دارد، چند دسي Cتراز شدت صوتي كه ناظر . است 9

log)/است؟  )=3 5  

1 (2   2 (7    3 (5    4 (85  

  ؟يك از موارد زير، درست است كدام  -58

  .در روزهاي گرم، هواي نزديك سطح زمين، ضريب شكست كمتري نسبت به هواي دور ازسطح زمين دارد: الف  
  .شود استفاده مي يابي پژواكي امواج فراصوت به همراه اثر دوپلر در دستگاه ليتوتريپسي، از مكان: ب  

  .مواج صوتي برقرار نيستقانون بازتاب عمومي براي ا: پ  
  .ضريب شكست آب براي نور نارنجي بيشتر از نور قرمز است: ت  
  »ت«و » الف«) 4  »ت«و » پ«، »الف«) 3  » ت«و » ب«) 2  »پ«و » ب«) 1

ترتيب  در اين واكنش به. نوترون كمتر تبديل شده است 8درپي به ايزوتوپ ديگر خود با  هاي پي اي در تابش هسته  -59
)ه چپ چند ذرة آلفا از راست ب )α  و چند ذرة بتاي منفي( )−β تابش شده است؟  

1 (،4 2   2 (،2 4   3 (،3 2   4 (،2 3   
تواند تابش كنـد، چنـد    ترين طول موجي كه مي كوتاه. وژن در سومين حالت برانگيخته قرار داردالكترون اتم هيدر  -60

  تواند جذب كند؟ ترين طول موج فوتوني است كه مي برابر بلند

1 (7
128   2 (3

125   3 (21
15    4 (13

178   

qبارهاي الكتريكي   -61 C= μ1 qو  26 C= − μ2 اندازة نيـروي  . اند مطابق شكل در دستگاه مختصات قرار گرفته 39

N.mچقدر است؟  q1از طرف بار  q2الكتريكي وارد بر بار 
(k )

C
= ×

29
29 1  

1 (N27  
2 (N18  
3 (N54   
4 (N351   
  
  

مطابق شـكل   C2و  C1شده در يك خازن برحسب ولتاژ متصل به صفحات آن براي دو خازن  نمودار انرژي ذخيره  -62
Cاگر . زير است C=2   چند پيكوفاراد است؟ C1باشد، ظرفيت خازن  15

1 (× 65 1   
2 (5    
3 (× 42 1   

4 (−× 42 1   
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 5صفحه 

متصـل  V اند و به اختلاف پتانسيل  از يكديگر قرار گرفته mm3صفحة رساناي موازي در فاصلة در شكل زير، دو  -63

Nم است؟ برحسب ولت كدا V. بين دو صفحه معلق است g14به جرم  Cμ21با بار اي  ذره. هستند
(g )

kg
= 1  

1 (14    2 (3    
3 (7    4 (2   
  
  

1. است R، برابر Aو سطح مقطع  Lمقاومت سيم رسانايي به طول   -64
گذاريم و مابقي سـيم    را بريده و كنار ميسيم  4

  است؟ Rمقاومت سيم جديد چند . دهيم تا بدون تغيير جرم، شعاع آن نصف شود را از سيستمي عبور مي

1 (12   2 (4   3 (16
9   4 (1

12  

  چند اهم است؟ Bو  Aدر شكل زير، مقاومت معادل بين دو نقطة   -65
1 (2   
2 (5  
3 (1  
4 (15  
  
  
  

  زير، توان مصرفي كدام مقاومت الكتريكي بيشتر است؟شكل در مدار   -66
1 (R2  

2 (R6  

3 (R4  

4 (R5   
 
 

در مورد سـرعت  . شوند اي مشابه از ارتفاع معيني در حالت قائم به پايين رها مي آهنرباي ميله 3هاي زير،  لدر شك  -67
درنظـر   v3و  v1 ،v2ترتيـب   بهسرعت برخورد آهنرباها با زمين را (توان گفت؟  برخورد آهنرباها به زمين چه مي

  .)نظر كنيد صرف Iهمچنين از اثر جريان القايي در حلقه شامل جريان . بگيريد
1 (v v v> >3 2 1  

2 (v v v> >2 3 1  
3 (v v v> >1 2 3  
4 (v v v> >2 1 3  
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 6صفحه 

نيرويي است  ينهدرصد كمتر از بيش 15شود،  بزرگي نيرويي كه بر يك ذرة باردار در يك ميدان مغناطيسي وارد مي  -68
ه بـا خطـوط ميـدان مغناطيسـي     راي كه جهـت حركـت ذ   زاويه. شود كه بر اين ذره در ميدان مغناطيسي وارد مي

)/چند درجه است؟  سازد تقريباً مي )3 1 7  

1 (12   2 (45   3 (3    4 (6    
 3و  2همديگر را دفـع كننـد و دو حلقـة     2و  1هاي  اگر حلقه. گذرد مي I3و  I1 ،I2هاي  زير، جريان هاز سه حلق  -69

I3و جهت جريان I1جهت جريان ...............  I2يكديگر را جذب نمايند، جهت جريان    .است I1جريان جهت ........ ....... 
  خلاف -خلاف ) 2  موافق -موافق ) 1
  خلاف -موافق ) 4  موافق -خلاف ) 3
  
  
  
  

cmاين آهنگ معادل با چند . شود ليتر بر دقيقه خارج مي 36از شير آبي با آهنگ   -70

s

3
  است؟ 

1 (× 312 1   2 (−× 312 1   3 (× 36 1   4 (−× 36 1   
gدو مخزن و اختلاف فشار  اند در شكل زير، مايعات در تعادل  -71 , g′ 9   ارتفـاع  . كيلو پاسـكال اسـتh3   چقـدر

kgاست؟  kg kg
( , , )

m m m
ρ = ρ = ρ =1 2 33 3 3136 1 178       

1 (/ m5  

2 (/ m5   
3 (m5  
4 (m5   
  

درصد نسبت به تندي آن هنگام  25ع در مقطع خروجي اگر تندي ماي. در شكل زير، جريان آب در لوله برقرار است  -72
  ورود تغيير كند، نسبت قطر مقطع خروجي به قطر مقطع ورودي چقدر است؟

1 (3
2   2 (2 3

3  

3 (5
4   4 (4

5   

چند وات  s6اندازة توان متوسط آن در مدت . مطابق شكل زير است kg6زمان متحركي به جرم  -نمودار سرعت   -73
  است؟

1 (w25     
2 (w3    
3 (w2     
4 (w15   
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cmابعاد هر آجر ديواري   -74 cm cm× ×3 15 8ο 2ديوار از . استοο اگر دماي هوا . آجر تشكيل شده استC°5ο 

)يابد؟  افزايش مي cm3افزايش يابد حجم ديوار چند  )
k

−α = × 6 15 1ο  

1 (27ο     2 (32ο   
3 (46ο     4 (54ο   

gr5حداقل چند قطعه يخ  -75 درجة سلسـيوس بايـد    3دماي گرم آب با  18با دماي صفر درجه سلسيوس را به   
يـخ و آب بـا محـيط    مخلـوط  از تبادل گرمايي ( تمام يخ ذوب شود؟ ،اضافه كنيم تا پس از برقراري تعادل گرمايي

Jب آگرماي ويژة . شودپوشي  چشم

kg C
42    و گرماي نهان ذوب يخkJ

kg
  ).است 336

1 (1   2 (13  3 (18  4 (26  
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  است؟ درستنا ريو جدول ژانت چند مورد ز يجدول تناوب ةسيدر مقا  -76

  .كند يم رييفلزها نسبت به هم تغ شبه گاهيجا •
  .رنديگ يستون قرار م كيدر جدول ژانت در  ميو هل دروژنيه •
  .ستون از سمت راست قرار دارند نيدر جدول ژانت، در سوم بينج يگازها •
  .شده است لياز هشت عنصر تشك يا دوم جدول دوره ةدور دوم جدول ژانت همانند ةدور •
l الكترون در 1ο يكه دارا يعناصر • =   .رنديگ يدوره جدول ژانت قرار م كيهستند در  2
1 (2  2( 3  3( 4   4( 5  

2/برابر با آن،  يعيطب هاي زوتوپيا يحاو دروژنياز ه اي نمونه نيانگيم يجرم اتم  -77  ـ است 135  ي، اگر درصـد فراوان
  ؟تر كدام است مول از اين نمونه شمار ايزوتوپ سنگين 2در باشد،  35%تر آن  سبك زوتوپيا

1 (/ × 232 7 1ο ο  2 (/ × 234 15 1ο  3 (/ × 231 6 1ο ο  4 (/ × 232 12 1ο  
  چند مورد درست است؟ 29و  24 يدر مورد اعداد اتم  -78

  .است يگريد يها برابر با عدد اتم از آن يكي يتيهاي ظرف الكترون يو فرع ياصل يمجموع اعداد كوانتوم :الف
l هيرلايها در ز آن هاي ونيدر كات :ب =   .الكترون وجود داشته باشد 1οو  9، 4، 3 تواند يم 2
  .واحد است 5ها  از آن 2+ ونيسوم كات يةها در لا تفاوت تعداد الكترون :پ
  .ستيها برابر ن آن ونيكات اياتم  ، درسوم يةتعداد الكترون در لا :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  چند عبارت درست است؟  -79
  .يكسان است CoCl2و  COCl2روال نامگذاري : الف
  .كيلومتري وجود دارند 5οοتا  75هاي گوناگوني در اتمسفر از ارتفاع  ها و اتم يون: ب
  .روند تغييرات فشار و دما در اتمسفر با افزايش ارتفاع همسو است: پ
  .اكسيد در زندگي روزانه نقش حياتي دارند نيتروژن و اكسيژن برخلاف كربن دي: ت
  .وجود دارند 18در هواي پاك و خشك پنج عضو نخست گروه : ث

1 (1   2 (2  3 (3  4 (4  
72/گـرم در ليتـر، در مجمـوع     132ο/اكسيد با چگالي  زير در اثر آزاد شدن چند ليتر گاز كربن ديدر واكنش   -80 7 

   ).ديموازنه واكنش را كامل كن(؟ رايب واكنش پس از موازنه كدام استشود و مجموع ض گرم كاتيون توليد مي
)C ,O ,Mn ,Fe : gmol−= = = = 112 16 55   .)است  8ο%، بازده واكنش 56

( ) Fe CN   H MnO Fe CO  NO M+ n H O+ − + − +− + → + + + +4
6

3 2
4 2 3 294 15  

1 (,474 16ο  2 (,237 16ο  3 (,237 2οο  4 (,474 2οο 

81-  1  اي از هوا در شرايط استاندارد با نسب مولي برابر از گازهاي نيتروژن، اكسيژن، آرگون و هليم را تا  ليتر نمونه
C−2دماي  οοο ـ . نماييم سرد مي  C−19ه سپس مايع حاصل را جدا و دمـاي آن را ب οο     رسـانده و مـدتي صـبر
 دهنده كدام است؟ مانده درصد جرمي اجزاي تشكيل در مايع باقي. كنيم تا شرايط پايدار شود مي

 (He ,N ,O , Ar : gmol )−= = = = 1
2 24 28 32 4ο 

1(, ,28 4 32ο  2 (,44 56  3 (,4 32ο  4 (, ,27 28 31  
شده از تهيه محلول پتاسيم پرمنگنات، مولاريته و درصد جرمي محلول نهـايي بـه ترتيـب     طي مراحل نشان داده  -82

O)كدام است؟  ,K ,Mn : gmol )−= = = 116 39 55  
1 (/ /,19 13 1 79  
2 (/ /,19 13 9 39  
3 (/ /,35 5 1 79  
4 (/ /,35 5 9 39  
  

درست  يريگ جهيتر باشد، چند نت بزرگ T2 يتر و در دما كوچك T1 يدر دما Bاز نمك  Aنمك  يريپذ اگر انحلال  -83
T) است؟ T )<1 2 

  .ابدي يدما كاهش م شيبا افزا A يريپذ انحلال نيقيبه  •
  .دما است نيدر ا B يريپذ صفر كمتر از انحلال يدر دما A يريپذ انحلال نيقيبه  •
C1 يدر دما Bاز  A يريپذ ممكن است انحلال • οοο باشد شتريب.  
  .است Bاز  شتريب Aمشخص، در مورد  ييبازه دما كيدر  يريپذ انحلال راتييتغ نيقيبه  •
  .است Bاز  شتريب نيقيبه  A يريپذ معادله خط انحلال بيش •
1 (1  2( 2   3( 3  4( 4  
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84-  1   گرم از آهن)II ( سولفات بر اثر حرارت به آهن)III (ـتجز دياكس يو گوگرد تر دياكس يگوگرد د د،ياكس   هي
1/شده  اگر اختلاف جرم گازهاي آزاد. شده است گرم باشد، بازده درصدي واكنش و درصد جرمي آهن در جامـد   6

O)مانده به ترتيب كدام است؟  باقي ,S ,Fe : gmol )−= = = 116 32 56  
1 (/,43 3 4ο    2 (/ /,79 4 3 4ο    
3 (/,43 69 6    4 (/ /,79 4 69 6  

85-   /12 Cگرم از  15 H12   كدام گزينه در مورد آن درست است؟. دهد طور كامل واكنش مي گرم برم مايع به 24با  18

(C ,O ,Br : gmol )−= = = 112 16 8ο 

 .است 5ο%درصد جرمي برم در فراورده كمتر از ) 1

 .كند گيري مي فراورده حاصل به يقين در ميدان الكتريكي جهت) 2

 .در ساختار اين تركيب دو حلقه وجود دارد) 3

  .حلقة بنزني قسمتي از ساختار آن است) 4
  است؟ درستناچند عبارت   -86

CH بتركي دو • (CH ) C(C H ) CH3 2 2 2 5 2 CH)و  3 CH C CH CH(C H ) CH C) H3 25 3 222   .كسانندي 3
Cزومرهاي در اي • H9 2ο سه تركيب با نام كلي اتيل هپتان وجود دارد.  
  .اتم تشكيل شده است 23ايي كه داراي شاخه فرعي اتيل است از  اولين هيدروكربن سيرشده •
  .باشد دي متيل هپتان درست مي -3،4نادرست است و  هپتان ليمت يد -4،6نام  •
1 (1  2 (2  3 (3  4(4   

  مطرح شده است؟ يدرست به ريز يالكترون شيبا آرا يعنصر ةند مورد دربارچ  -87

[ ]Ar  d  s  p10 2 23 4 4  

  .بيشتري نسبت به آن دارد ييكمتر و رسانا ةشد اشغال يةرلايقبل از آن تعداد ز دوره عنصر هم •
  .تدوره با اتمي است كه داراي سه زيرلاية شش الكتروني در آرايش الكتروني خود اس هم •
  .كنند در گروهي جاي دارد كه عناصر آن تنها در پيوندهاي اشتراكي شركت مي •
  .است ريمتغ 4+تا  -4آن از  شيعدد اكسا راتييتغ ةگروه است كه دامن هم يبا عنصر •

1 (1  2 (2   3 (3  4 (4  
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واكـنش بـا   اگـر  . آن اسـت سوم سرعت مصرف  كيسرعت واكنش اي است كه  دهنده ار زير مربوط به واكنشنمود  -88
 ـدهنده شروع شده باشد، كدام نمودار مربوط به ا برابر از دو واكنش ريمقاد و مجمـوع ضـرايب    واكـنش اسـت   ني

  استوكيومتري آن كدام است؟
  
  
  
  
  
  
  

  
  
1(           ، ،11   2 (         ،7 
  
  
  
  
  
2(            ،7  4(         ،11  
  
  

  چند عبارت درست است؟  -89
Hدر واكنش : الف (g) Cl (g)+2   .دهنده است شده ناشي از تفاوت انرژي گرمايي مواد واكنش گرماي آزاد 2
  .ها است ها به يكديگر، سبب تفاوت آشكار در انرژي پتانسيل وابسته به آن تغيير در شيوة اتصال اتم: ب
  .ها وابسته است ها و حالت فيزيكي آن ها و فراورده دهنده گرماي يك واكنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واكنش: پ
  .اطلاعات در مورد مقدار، دما و فشار براي توصيف يك نمونه ماده ضروري است: ت
  .ظرفيت گرمايي برخلاف ظرفيت گرمايي ويژه به مقدار ماده نيز بستگي دارد: ث

    »پ« -» ث« -» ب«) 2    »ت« -» ب« -» الف« )1
  »ث« -» ت« -» ب«) 4    »ث« -» ت« -» الف«) 3

در ضمن از . است ازين شگاهيآزما طيدر شرا يانرژ kJ435به  يدر حالت گاز H2مول  1 يوندهايشكستن پ يبرا  -90
 از سوختن. شود يگرما آزاد م kJ286 شگاه،يآزما طيدر همان شرا ژنيدر اكس دروژنيمول گاز ه 1سوختن كامل 

 شود؟ گرم هيدروژن عنصري گرما آزاد مي 2οچند گرم هيدروژن در حالت اتميِ گازي آن معادل سوختن 

(H : gmol )−= 11 

1( /12 6  2( /7 9  3( / 79ο ο  4 (/126ο 

آزم ون وی ای پی
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H)با توجه به ساختار زير چند مورد از موارد زير درست است؟   -91 ,C : gmol )  11 12  
 

 هاي هيدروژن است برابر مجموع جرم اتم 12هاي كربن  مجموع جرم اتم. 

  هاي اكسيژن و گوگرد داراي دو زوج ناپيوندي هستند اتمهمة. 

 است -8هاي اكسيژن  مجموع اعداد اكسايش اتم. 

 هاي  چهار اتم كربن عدد اكسايشي برابر با ميانگين اعداد اكسايش اتم
 .گوگرد دارند

1 (1  2 (2    3 (3  4 (4   
  است؟ رستكدام گزينه دسرعت واكنش قرص جوشان با آب  هاي شيدر مورد آزما  -92

  .از آن است يميعدد قرص جوشان دو برابرِ ن كيثابت، سرعت واكنش  يدر دما) 1
  .يابد شده در سطح قرص جوشان با افزايش مقدار آن افزايش مي هاي آزاد تشكيل حبابسرعت ) 2
  .تواند زودتر از يك قرص جوشان درب ظرف را پرتاب كند يك چهارم قرص جوشان مي) 3
  .حالت خود است نيشتريو با قرص جوشان پودر شده، زمان انجام واكنش در ب بالاتر يدر دما) 4

CuSO(مول  6ο/با  يكه به واكنش كامل فلز رو ر،يبا توجه به شكل ز  -93 (aq4 مربوط اسـت، چنـد    نيمع يدر دما
Cu)است؟  درستنا ر،يمورد از مطالب ز  ,  Zn : gmol )  164 65 

  
 ابدي يم شيرنگ محلول افزا رييواكنش سرعت تغ شرفتيبا پ.  
 6/ غهيواكنش، جرم ت يدر انتهاο است افتهي شيگرم افزا.  
 مس است هاي وني رييسولفات برابر با تغ هاي ونيغلظت  رييتغ.  
 ول برابر استدر محل ها ونيواكنش با مصرف  نيها در ا سرعت مبادله الكترون.  

1 (1  2( 2  3( 3  4( 4  
  است؟ رستدچند عبارت   -94

 ةپارچ يآماده و دوزندگ ةخام را به پارچ ةپارچ ،يخام؛ فراور ةبه پارچ يبه نخ؛ نخ با بافندگ يسندگيبا ر افيال: الف
  .كند يم ليآماده را به لباس تبد

  .نداشته است يشيافزا باًيتقردر جهان استر  يپلتوليد پشم و پنبه در مقابل  ديتول: ب
  .شده است ليدو كربنه تشك يينومرهاواز م يساختگ مريپل نيتر مهم: پ
بـه   تر نيسنگ مريبرابر باشد، نسبت جرم پل رنياست ياتن و پل انويس يپل مريدر پل رهيزنج هاي اگر تعداد كربن: ت

1/تر  سبك مريپل     .است 96
1( 1   2( 2  3( 3  4( 4  
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  است؟ درستنارو  در مورد جدول روبه كدام گزينه  -95
  

  .شود يمشاهده م 3 فيدر رد يكنندگ قدرت پاك نيشتربي) 1
  .برابر است 4و  1 هاي فيدر رد مانده يدرصد لكه باق) 2
  .است 5از  شتريب 4 طيدر شرا دهنما يدرصد لكه باق) 3
  .است 2و  1 نيب 6 طيدر شرا مانده يباق درصد لكه) 4
  
  

محاسـبات ثابـت   (گيري درست اسـت؟   چند نتيجه HDو  HBدو اسيد   براساس نمودار غلظت مولي ذرات محلول  -96
  ).يونش را به صورت تقريبي انجام دهيد

  
  
  
  
  
  

  .تر است قوي HDاز اسيد  HBاسيد : الف
  .است HDد به يقين بيشتر از رسانايي اسي HBرسانايي اسيد : ب
  .اين دو اسيد يك واحد اختلاف دارند pH: پ
  است HDهمين مورد در اسيد  HB ،/1οغلظت يون هيدروكسيد در محلول اسيد : ت

1 (1   2 (2  3 (3  4 (4   
HA /(pHدرصد جرمي اسيد   -97 )= 1 مولكول به صـورت تفكيـك    19οمولكول آن  2οοكه در محلول آن از هر  6

8/ليتر از آن با  نشده حضور دارد كدام است و چند ميلي   شود؟  گرم باريم هيدروكسيد خنثي مي 58
HA H O(H ,O , HA ,Ba : gmol ,d d )−= = = = ≅1

21 16 5 137ο 

1 (/,2 1 25οο  2 (/,2 2 5οο  3 (/,5 1 25ο  4 (/,5 2 5ο 

2/در   -98 /،  BOHليتر محلول از باز  5 × 231 5 1ο هاي هيدروكسيد  مولكول از آن حل شده است و نسبت غلظت يون
/هاي هيدرونيوم در آن  به يون × 112 5 1ο درجة تفكيك و ثابت يونش اين باز به ترتيب كدام است؟. باشد مي  

1 (/ /,5 1ο ο ο  2 (/ /,25 1ο οο ο  3 (/ /,25 5ο οο ο  4(/ /,5 5ο ο ο  
 ـ . دهد يرا نشان م يچهار سلول گالوان emfرو  جدول روبه -99 Cبـا   Aكـه   ميداناگـر ب (aq)+2  وD (aq)+2   واكـنش

  ؟كدام است Bفلز  يبرا Eοبرابر با صفر است،  زين Cاستاندارد  يكاهش ليو پتانس دهد ينم
A B C D 

A /21ο  /48ο  /79ο  

B /21ο 1 

C /48ο

D /79ο 1 

1 (/48ο  2 (/− 48ο  3 (/69ο  4 (/− 69ο  

  C°  نوع پارچه  نوع صابون  رديف
 4ο  نخي  صابون بدون آنزيم  1
3ο  نخي  صابون بدون آنزيم  2
  4ο  نخي  دار صابون آنزيم  3
  4ο  پلي استر  دار صابون آنزيم  4
 3ο  نخي  دار صابون آنزيم  5
 3ο  پلي استر  زيمصابون بدون آن  6
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  است؟ نادرستپذير زير كدام گزينه  هاي انجام براساس واكنش  -100
I) A(s) D (aq) A (aq) D(s)

II) D(s) C (aq) C(s) D (aq)

III) D(s) B (aq) D (aq) B(s)

IV) C(s) E (aq) C (aq) E(s)

+ +

+ +

+ +

+ +

+ → +

+ → +

+ → +

+ → +

2

3

2

2 3

2 2
3 3
2 2
2 3 2 3

 

Eها به ترتيب  ترين گونه در ميان آن ترين و كاهنده اكسنده) 1 (aq)+2  وA(s) باشد مي. 

Bوان محلول ت نمي Dبه يقين در ظرف ساخته شده از فلز ) 2 (aq)+2 را نگهداري كرد. 

3 (emf  واكنشC(s) B (aq)++ B(s)تر از صفر و واكنش  بزرگ 2 E (aq)++  .پذير است انجام 2
 .پذير نيست است، امكان  مربوط به كدام واكنش emfتعيين آنكه كمترين مقدار ) 4

  ابد؟ي يكاهش م يآند غهيجرم ت ريدر چند مورد ز  -101
زهيآهن گالوان يخوردگ      برقكافتNaCl(l)  يسلول سوخت  
يسلول گالوان )Au - SHE(  سلول هال  سلول دانز  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هاي سلول گالواني است كه با غلظت يك مولار و حجم يـك ليتـر بـراي هـر يـك از       نمودار زير مربوط به كاتيون  -102

  :دقيقه نمودار زير در مورد آن ارائه شده است 1οοها شروع به كار كرده است و پس از  ليتالكترو
 

  است؟ نادرستكدام گزينه  
 .تواند يك باشد ظرفيت آند و كاتد نمي) 1

/دقيقه نخست،  5οها در كاتد در  سرعت مصرف كاتيون) 2 mol s− −× ⋅4 11 5 1ο است. 

1/ها در آند  دقيقه غلظت مولي كاتيون 1οοپس از ) 3  .برابر كاتد است 6
  .ها در آند كمتر از كاتد است شيب تغييرات غلظت مولي كاتيون) 4

 ـشعاع را دارد و آن نيتر ها بزرگ آن نيآن ب ونياتاست كه ك يشبكه بلور نمك يمربوط به انرژ ريكدام نمودار ز  -103  وني
شـده   دادهها  شبكه بلور آن يكه انرژ يهاي نمك(دوره است؟  هم رود يبه كار م يجوشكار يكه برا يبيآن با گاز نج
NaF :عبارتند از ,KBr,SrF ,BaO ,CaF ,SrCl ,BaCl2 2 2 2 (  

1 (g  
2 (f  
3 (b  
4 (d  
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VClمولار  1ο/دو محلول   -104 (aq)5 فه بـه آرامـي پـودر روي اضـا    » الف«به محلول . به حجم يك ليتر موجود است
كدام گزينـه  . شوند ها به خوبي هم زده مي افزاييم و محلول به آرامي پودر آلومينيم مي» ب«نماييم و به محلول  مي

Al)ها درست است؟  در مورد آن ,Zn : gmol )−= = 127 65 

رنـگ   پس از مدتي بي» الف«برخلاف محلول » ب«محلول ) 1
 .شود مي
محلول خود، رنگ پس از افزودن مول يكسان از فلزها به ) 2

 .ها يكسان خواهد بود محلول
در هيچكدام قادر بـه جداسـازي فلـز وانـاديم از محلـول      ) 3

 .نيستيم
4/پس از افزودن ) 4 و » الـف «گرم آلومينيم بـه محلـول    5

/9 ، هر دو محلول بنفش رنگ »ب«گرم روي به محلول  75
  .شوند مي

  است؟ نشدهاند، به درستي بيان  ها به آرايش هشتايي رسيده چند عبارت در مورد ساختار آنيون زير كه همة اتم  -105
  .گروه هستند هم Oو  X) الف
  .دوره هستند هم Oو  X) ب
هاي ناپيوندي در آن برابر با عدد اتمي فلـز مـورد اسـتفاده در آليـاژ      تعداد زوج) پ

  .نيتينول است
  .اند ها در هر پيوند يك الكترون به اشتراك گذاشته سيژنبه يقين اك) ت
  .است 12+ها برابر با Xمجموع اعداد اكسايش ) ث

    »ث« -» ت« -» ب«) 2    »ت« -» ب« -» الف«) 1
  »الف« -» ت« -» پ«) 4    »پ« -» ث« -» ب«) 3

NO(g)در كدام گزينه واكنش   - 106 NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +2 3 2   است؟ نشدهدرستي موازنه  به 2
1 (NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +2 3 2 212 18 32 31 48  
2 (NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +2 3 2 245 51 98 97 147  
3 (NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +2 3 2 245 57 1 6 1 4 159ο ο  
4 (NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +2 3 2 29 48 124 131 184ο  

  است؟ درستنا كدام گزينهواكنش،  شرفتيپ يانرژ يبراساس نمودارها  -107
  
  
  
  
  
  

  هر دو واكنش گرماده هستند) 1
  .دهد يكاهش م 1ο%را  »الف«رفت و برگشت واكنش  يفعالساز هاي يانرژهر يك از  زگريكاتال يعنو) 2
  .است شتريب »الف«برگشت واكنش  يفعالساز ياز انرژ »ب«واكنش  يمطلق آنتالپ قدر) 3
  .شود يم نيمأت »الف«شروع واكنش  يبرا ازيمورد ن يانرژ CO2گرم  6ο ديتول يط) 4

)1 V e+ −+2 2  → V  E = /−118 

)2 Al e+ −+3 3 → Al E = /−1 66 

)3 V e+ −+4 → V +3 E = /359ο 

)4 V e+ −+3 → V +2 E = /− 26ο

)5 V e+ −+5 → V +4 E = 1 
)6 Zn e+ −+2 2 → Zn E = /− 76ο

−2

)الف( ب الف  
)ب(  

CO(g) o (g)+ 22

CO (g)22

kJ334

kJ566
N (g) O (g)+2 2

kJ381
NO(g)2

kJ181
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ليتري انجام و به تعادل رسيده است و نمـودار   ها در ظرفي يك دهنده يك از واكنشمول از هر  5ο/واكنش هابر با   -108
  :تغييرات غلظت مواد در مخلوط تعادل تا اين لحظه به صورت زير است

  
در كدام گزينـه تغييـرات   . رسد از اين لحظه به بعد مخلوط تعادل با تغييراتي برهم زده شده و مجدداً به تعادل مي

  است؟ نشدهدرستي بيان  اعمال شده به

  :                   خروج آمونياك از مخلوط تعادلي ) 1

  :                   ژن به مخلوط تعادلافزودن هيدرو) 2

  :                      خروج نيتروژن از مخلوط تعادل) 3

  :   كاهش حجم مخلوط تعادل به نصف حجم اوليه) 4
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 است؟ نادرستاز اتن براساس شماي زير، كدام گزينه ) 3(در مورد سنتز اتيل اتانوآت   -109

 
 
 
 
 
 
 
  

1 (a  وb شوند هر دو در شرايط اسيدي انجام مي.   
  .دارد) 1(يك اتم كمتر از مولكول ) 2(مولكول ) 2
  .شود هاي قوي استفاده مي از كاهنده) 2(به ) 1(براي تبديل ) 3
  .غيير عدد اكسايش همراه نيستندبا ت (c)طي واكنش ) 2(و ) 1(كربن گروه عاملي در ) 4

75/ ،يتريل كي يدر ظرف  -110  ـ گازي ديپنتا اكس تروژنين يگرم د 6  ـ يرا اضافه كرده و حرارت م تـا تعـادل آن    ميده
 ـهـا باشـد، ثابـت تعـادل ا     دهنده برابر با مجموع غلظت فراورده اگر در حالت تعادل غلظت واكنش. برقرار شود  ني

  ).شود يم ديتول ژنيرنگ است به همراه گاز اكس ييخرماگازي كه  تروژنياز ن يديواكنش، اكس يط(نش كدام است؟ واك
                                            (N ,O : gmol )−= = 114 16   

1( / 1 24ο ο ο  2( / 64ο οοο  3( / 64ο οο  4( /1 24ο ο  
  
   
  

( )3
H C CH=2 2

( )2

( )1

|
NH

H C CH−3 2

2



 
 
 
 
 

 

 

 دقيقه 60: مدت پاسخگويي                                                             45: تعداد سؤال

  اختصاصي آزمون
  م تجربـيوگروه آزمايشي علـ

 

  دوازدهمآزمون آزمايشي سنجش 
  ومسجامع نوبت 

 صبح جمعه
26/02/1404 

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

      :نام
          :نام خانوادگي

  :داوطلبي ةشمار

.شودمملكت اصلاح مي ،اگر دانشگاه اصلاح شود
)ره(امام خميني 

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
 مدت پاسخگويي ةتا شمار ةاز شمار تعداد سؤال مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 45  140  111  30  رياضي  4
  دقيقه 15  155  141  15  شناسي زمين  5

 

3از  3دفترچه شماره   

15از  14ـون ـآزمــ  
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yاگر محور تقارن سهمي   -111 (m )x (m )x= − − − −2 21 2 xكـه داراي كمتـرين مقـدار اسـت،      1 − = 1   ،باشـد
  ؟كمترين مقدار سهمي كدام است

1 (−2         2 (−3         3 (−4        4 (−1      

yاگر نمودار تابع   -112 f (x)= كـه در نامعادلـه    طبيعـي صورت شكل زير باشد، مجموع اعـداد   بهf (x)
x

≤
− 21

   صـدق

  كند كدام است؟ مي
1 (5  
2 (4  
3 (3  
4 (2  
  

f اگر  -113 (x) (x ) ( x ) mx nx mn= + + − + + +2 2 21 3   باشد، تابع ثابت  1
gو  {( ,m),(n,p ),(p , ),( ,p k)}= + + − − +4 1 2 1 n، آنگاه تابع باشد 9 m p k+ +   ؟كدام است +

1 (7         2 (8         3 (−8        4 (−7      

xرا نسبت به خط  xتابع   -114 = yكنيم و با تابع   قرينه مي 1 x= فاصله نقطه برخورد تـا مبـدأ   . دهيمقطع مي 4+
  ؟مختصات چقدر است

1 (5         2 (2 2         3 (7        4 (6   

x(xهاي معادله ريشه βو  αاگر   -115 )− =3 log]/باشند، حاصل عبارت  1 ( )]+ +
α β2
1 1 5 ؟چقدر است  

   1) 4       2−) 3         1−) 2        صفر) 1

xمعادله   -116 x x x− − + − = −2 37 6 216   ؟چند ريشه حقيقي دارد 6
  سه) 4  دو) 3      يك) 2       هيچ )1

xاگر   -117 ≥ fو  2 (x) x x= + −3 2 fقدار ، م2 ( )−1   ؟كدام است 3

1 (2         2 (8         3 (2 2        4 (32   

g(x)دامنه تابع   -118 (x ) logx= −2   ؟كدام است 1
1 (x ≥1         2 (x ≥          3 (x >1        4 (x >       
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sinاگر   -119 cos
sin cos

α + α =
α − α

2 sinدر ناحيه سوم قرار گيرد، مقدار  αو  2 cosα + α ؟كدام است  

1 (3
17

         2 (−3
17

         3 (−5
17

        4 (5
17

      

)اگر خط   -120 m )y mx− =4 3 6ها زاويه xبا جهت مثبت محور  3   بسازد، زاويه بين خطy mx x+ = بـا   2
  ؟ها چقدر استxجهت مثبت محور 

1 (π
8         2 (π3

8         3 (π
12        4 (π5

12      

  ؟كدام است xبرابر باشد، مقدار  CEFبا مساحت مثلث  ABCDالاضلاع  اگر در شكل زير مساحت متوازي  -121
1 (3           

2 (/3 5           

3 (/3 2          

4 (/2 8      

   

sinجواب كلي معادله   -122 x sin x sin x sin x+ = +4 3 22   ؟كدام است 2

1 (kπ         2 (kπ
2         3 (kπ2        4 (kπ + π2     

xاگر   -123 xlog logx log
x

− + = −
+

26 1 ])xlogباشد، حاصل  62 ] )+ 12  ؟ كدام است)x∈′(  

1 (1         2 (2         3 (1
2        4 (−1     

  ؟ضريب تغييرات تمام اعداد طبيعي كدام است  -124

1 (3         2 (3
3         3 (2        4 (2

2      

xتابع  -125 xf (x)
x bx cx d

− +=
+ + +

2
3 2

3 xدر دو نقطه  فقط 2 = xو  1 = xناپيوسته است، اما در  1− = مقدار . حد دارد 1

bcd ؟كدام است  
1 (−2         2 (2         3 (−1       4 (1   

  

3
3

2
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 4صفحه 

fتابع با ضابطة   -126 (x) x (m )x m= + − + −23 1 عدد صحيح و  aاگر . پيوسته است  روي 4
x a

f (x)lim b
x [x]+→

=
−

 

  ؟كدام است abباشد 

1 (3         2 (−3         3 (3        4 (− 3      

xfاگر   -127 (x)
x

=
− 2
2

1
xg(x)و  

x
=

+ 21
g، حاصل   ( ) f (g( ))′ ′×2   ؟كدام است 2

1 (1         2 (2         3 (2        4 (2 2      

  ؟قدر استمحيط آن چه. در شكل زير مساحت مستطيل سايه زده ماكزيمم است  -128
1 (9          

2 (11           

3 (13          

4 (12      

47/هستند برابر  3نسبت  حسابي با قدر ةداده آماري كه دنبال N واريانس  -129   ها چندتاست؟ است، تعداد داده 25
1( 8  2( 6  3( 1   4( 14   

  كنار هم قرار گيرند؟  Sتوان نوشت كه دو حرف  هفت حرفي مي ةچند كلم SANJESHبا حروف كلمه   -130
1 (72         2 (12         3 (36        4 (24       

در بار دهم ظاهر شود چند برابر احتمال اين است كـه  » رو«هاي متوالي يك سكه احتمال اينكه ششمين در پرتاب  -131
  ؟رو بيايد 6پرتاب  1در 

1 (/5        2 (/6        3 (5
9        4 (4

9      

. شود درصد توليد مي 45و  35و  2توسط ايران خودرو و سايپا و پارس خودرو با درصدهاي  9خودروي تندر   -132
  ؟خودروي انتخابي با كدام احتمال معيوب است. انددرصد معيوب 2و  12و  8ها به ترتيب  محصولات آن

1 (/ 67          2 (/ 65          3 (/ 69         4 (/ 71       

)Aمساحت چهار ضلعي با رئوس   -133 , )3 ،B( , )4 1 ،C( , )7 )Dو  4 , )1   كدام است؟ 5
1 (/18 3         2( /1 8          3 (/15 4        4( /15 5      

  

  

  

x

y
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 5صفحه 

8+در شكل زير برابر  ABCDالاضلاع  اگر مساحت متوازي  -134 16  باشد اندازهDE چقدر است؟  
1 (/1 5  
2 (/1 8  
3 (2  
4 (/2 2  
  

3,الزاويه طول اضلاع قائم  در يك مثلث قائم  -135  ـاز پاي ارتفاع وارد بر وتر، به دو ضلع قائم عمـود مـي  . است 1 . يمكن
  ؟مساحت مستطيل حاصل كدام است

1 (/3         2 (/27        3 (/26        4 (/25      

xدر دايره به معادلة   -136 y x y+ + + − =2 22 2 4 3 1   طول مماسي كه از نقطهA( , )1   ؟شود كدام استرسم مي 1

1 (2 2         2 (6         3 (1        4 (5      

137 -  A  وB  دو مجموعه وn(A B) k= +3 2Υ  ،n(A) k= + 3  ،n(B) k= +2 5 ،n(A B) k= −7 22Ι   ،باشـد
  قرار دارند چندتاست؟ Aتعداد عضوهايي كه فقط در مجموعه 

1( 4       2 (5         3 (1        4 (6      

nبا جمله عمومي  naدر يك دنبالة حسابي   -138
... na

n
+ + + += 1 2 اُم، دنبالـة هندسـي   m، جمله سوم و هفتم و3

  ؟كدام است m. سازندمي
1 (13        2 (15         3 (16        4 (17     

|حداقل مقدار تابع   -139 cot x |f (x) | tan x |= +   كدام است؟ 4

1 (1         2 (3         3 (4        4 (2      

fكه  صورتي در  -140 (tan x) tan x sin x cos x= + +2 2 fباشد مقدار  2 (   كدام است؟ 2(

1 (−15
17  2 (15

17  3 (17
15  4 (−17

15  
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  پس از بسته شدن كامل تتيس كهن، كدام شرايط در پهنه البرز حاكم شد؟  -141 
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  كند؟ هاي آب گرم معدني را بيان مي كدام گزينه راه تشكيل چشمه  -142
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  ها وجود دارد؟ هاي ريز ترانشه در فصل بهار احتمال كدام پديده مخرب، در خاك  -144
  زمين لغزش) 2    خزش خميري) 1

  جريان گل) 4     ريزش دامنه) 3

  هاي فاقد ارزش كشاورزي عموماً كدام ويژگي را دارند؟ خاك  -145
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  :جز توانند روي فلوئوريت خراش بيندازند به تمام موارد زير مي  -146
  بريل ) 2    آمتيست) 1

  كرندوم) 4    كلسيت) 3

  تواند عامل ايجاد شكل زير در يك قاره ضخيم و قديمي باشد؟ كدام عبارت زير مي  -147
  ها گسترش فعاليت ماگمايي پشته) 1

  كره هاي همرفتي سست جريان) 2

  ذوب پوسته اقيانوسي رانده شده) 3
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  كدام عبارت با معيارهاي جستجوي منابع معدني مغايرت دارد؟  -148
  .شناسي داراي شكل هندسي مناسب مورد كاوش قرار گيرند هاي زمين هنگام جستجوي نفت بايد ساختمان) 1
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  .براي يافتن ماده معدني خاص بايد مناطقي را جستجو كرد كه دسترسي آسان دارند) 3
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  گزينه بيانگر ارتعاش موج ثانويه خواهد بود؟اگر جهت انتشار موج لرزه             باشد، كدام   -149
  

1 (  2 (  3 (  4 (  
  

توانـد چـه    ترتيـب، مـي   بـه » مصرف محصولات كشاورزي مناطق مرتفـع «و » استفاده از سرب در وسايل زندگي«  -150

  عوارضي را ايجاد كند؟
  سنگ كليه -نرمي استخوان ) 2    آسيب عصبي -پلومبيسم ) 1

  كم خوني -ميناماتا ) 4    گواتر -عقب ماندگي ذهني ) 3

  رو، شيب لايه كدام است؟  در شكل روبه  -151
1 (a 

2 (b 

3 (c 

4 (d  

  

دقيقه طي كرده و  4گيري را در مدت  كيلومتري بين دو ايستگاه اندازه 6/اي، فاصله  هرگاه آب در مسير رودخانه  -152

  مربع باشد، دبي رود كدام است؟  متر 5/سطح مقطع آن 
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1 25    2 (m
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3
12  

3 (/
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3
24 5    4 (/
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3
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  ها باشد؟ تواند چگالي زياد آن ها مي عامل اصلي تشكيل كدام كانسنگ  -153
  رگه سرب -بلور درشت زمرد ) 2    كروميت -پلاسر الماس ) 1
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  ار تا ظهور گياهان گلدار، منطقه زير چند بار از آب دريا خارج شده است؟از زمان پيدايش گياهان آوندد  -154
1 (1   

2 (2   

3 (4   

4 (6   

  

  كدام عبارت زير، درست است؟  -155
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توان متوجه مي

  .گ سفيد است

لپه و دولپه براي 
اما شبدر ،ت است

اين.  رنگ است
  .قرار دارند!) ز

دقت كنيد. ست
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رد نادرست هست
صورت سؤال قند

  :همة موارد
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پروتئيني است ك
انند اينترفرون ن
 طبيعي علاوه ب

طورمعمول د به
 )70، ص  5ل 

 موفقيت در زا
گي مشترك در

انور نر انتخاب ج
سهم هر دو وارد

رفتار دگرخواهي
تار به صورت پي

1 ،117 ،118،

    
 

  :هاساير گزينه
شكل بالا، در برگ
شكل بالا، در برگ
شكل بالا، در برگ

78ص  - 3سي 
 . رست است

درست ا» ب«د 
  :همة موارد

زمان ايجاد ريبو
  ).شودي

م 10ن مرحله 
فسفات به صورت
مان ايجاد ريبولو
ري از قندها براي

ص  - 3شناسي 
. رست است

ست هسترد نادر
  :همة موارد

Bو  Aهاي يره

ديسك  از ورود
هاي مورد اسري

ص كردن زنجيره
ص  - 3شناسي 

. رست است
هاي مكمل از پر

  :ها ساير گزينه
فرون نوع يك، پر

هما Tهاي  سيت
هاي كشندةخته

ترفرون نوع يك
فصل - 2شناسي 

 . رست است
ي دستيابي به
اي سالم از ويژگ

  :هار گزينه
 جيرجيرك، جا
 تك همسري س

آشام ر هاي خون
ه عبارتي اين رفت

16ص  - 3سي 
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تنها مورد

رسي هبر
در ز) الف

مصرف مي
در اين) ب
فس گروه 4
در زم) پ
مقدار) ت
ش زيست(

در 4گزينه  .1
همة موار
بررسي ه

زنجي) الف
قبل) ب
باكتر) پ
خالص) ت
ش زيست(

در 3گزينه  .2
ه پروتئين

بررسي س
اينترف) 1
لنفوس) 2
از ياخ) 4

اينت. شود
ش زيست(

در 2گزينه  .2
يجانوران برا
ها تعداد زاده

بررسي ساير
در نوعي) 1
مدر نظا) 3
ه خفاش) 4

به. دهند مي
شناس زيست(
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  .ند
  .شند

توان گفت 
  .وند
 .يابند ي

و در ناحيه 

هاي درشت 
  .ت

  وندي 

هاي لايه!) 

شون ه ديده نمي
باش اختار خود مي

تونمي. ده است
 و بدن ديده شو

دهان گوارش نمي

رت عبور داده و

هام كربوهيدرات
است!) ه پنج كربنه

پيو -4   

!تريننه ضخيم(

/1404(  

ختار غشاي ياخته
صر نيتروژن در سا
ي صحبت كرد
جايجاي ياخته

ظر باشد كه در د

چه اسكلتي صور

  .ي نيستند
اين آنزيم. كندمي

نه(كربنه  ز شش

 اي ماهيچه 

(ترين ه از نازك

/26/02وبت سوم 

ها در ساخ لكول
ها داراي عنصرول
هاي زيستيكول

توانند در ج ها مي
گلسيريد مد نظي

را از روي ماهيچ

زيرزبانياي و اره
 در دهان آغاز م
ت كنيد كه گلوكز

-غضروفي  - 3 
  

  
كند كهعبور مي

  

7  

جامع نو( تجربي 

اين مول.  هستند
اين مولكو. شوند

 ارتباط با مولك
ه كربوهيدرات را

ست سلولز و تري

ه مجراي خود ر

گوشي و زيرآرو
ها راربوهيدرات

دقت. كننديل مي

ية پرز دو 
  .) هستند

حية پرز 
اي  هسته

 از فاصلة 

  .باشند!) ز
ر مركزي 

 
. كمتري را دارد

.هستند!) كامل
ز لاية مخاطي ع

.است) دارمژك

ش دوازدهم؛ علوم

در ساختارشان
 ياخته ديده مي
ورت كلي در
زير. ه قرار دارند

ممكن ا.  هستند

اين غده. ي است

  .رند
هاي بزاقي بناگده

ت كه گوارش كر
تبديل) ل از گلوكز

 ياخته و در ناحي
ها مدنظر ياخته

هاي ناح ياخته
ها داراياخته

شاي پايه كمتر

نه پرز(راي ريزپرز 
صورتي رنگ، غير

 زيرمخاط -
رة ناي ضخامت

نه ك(شكل  Cي 
ية زيرمخاطي از

لاية م( مخاطي 

سنجش

 
  .اندن شده

ي عنصر فسفر د
ية دروني غشاي
سوالات به صو
اي بيروني ياخته

گلسيريدها  تري
  )12و  10 
 

گوشي بزاقي بنا
  .كندخليه مي

ن دهان قرار ندا
 هيچكدام از غد
جود در بزاق است

متشكل(ت ريزي 
 )20و  

 
ية غده سه نوع

ترينسطحي(ت 

ترينو، فراوان
اين يا .هستند

 اين هسته تا غش

توانند داروده مي
هاي صوة ياخته

  .رد
2(  

  : ل به خارج
 2-

هاي ديگر ديوار

هايحلقه  از نوع
ريز لايغدد برون

 مستقيم با لاية
  )37و  3

    
 

. رست است
به نادرستي بيان

  :ه موارد
ك اسيدها داراي
ها در ساختار لاي
كنيد صورت س

ها تنها در غشا ت
ها و كربوهيدرات

،9ص  - 1سي 
. رست است

غده بزاقي، غده
شحات خود را تخ

  :هار گزينه
د بزاقي در درون
رين غدد بزاقي
نزيم آميلاز موج
گلوكز را به قطعات

19ص  - 1ي س
. رست است

رو، در ناحي ل روبه
بل مشاهده است

  :ها رگزينه
رو  شكل روبه

 صورتي رنگ ه
 بوده كه فاصلة

  .زها است
ي لاية مخاطي رو
شكل بالا، هستة

دارشكل ر بيضي
25ص  - 1سي 

 . رست است
وارة ناي از داخل

هي نسبت به لايه
  :هار گزينه

ي غضروفي ناي
يد كه مجراي غ

  .ست
وني فاقد تماس

36ص  - 1سي 
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در 4گزينه  .24
ق شكلبمطا

نوع ياخته قا
بررسي ساير

مطابق) 1
هاي ياخته
شكلبيضي

آن از ريزپرز
هايياخته) 2
مطابق ش) 3

بوده و ظاهر
شناس زيست(

در 1گزينه  .25
هاي ديولايه

 مخاط -1
لاية مخاطي
بررسي ساير

هايحلقه) 2
دقت كني) 3

ديوارة ناي ا
لايه بيرو) 4
شناس زيست(
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ساركومرها 

  .شودب مي

 

ل ناف كليه 

به ! ل كليه

  .ند

هاي اسكلتي سه

عمل بازدم موجب

 .يگانه بپردازند

ل كليه در محل

 است نه كپسول

  .اند

ني نداشته باشند

/1404(  

 انقباض ماهيچه

ها را تنها در عش

ين 

ين 
ين 

كل 

رود 

بارزه با عوامل بي

كنيد كه كپسول

ص بافت چربي

 ازش پيدا كرده

كار يكسان) لزوماً

/26/02وبت سوم 

ه است اما براي

 به جمع شدن شش

ورود به ديوارة بي

اي. ت چپ است
تريبزرگ(ئورتي 

مطابق شك. اشد

ر چپ قلب مي

  .ها هستندليه
ه باشند و به مب

دقت ك. كندمي
  
گير مختصضربه 

هاي مختلفي سا

  . است
نه ل(مكن است 

8  

جامع نو( تجربي 

  .قيم ندارد
ها قابل مشاهده

ب ش دارد، اما كمك

از و  بطني پس

تار سمتي دسته
دريچة سيني آئ

با دسته تار مي

ي كه به سمت
  .شود

  ه
  مبيناز

   ترومبين
   لختة خون

كننده از كل ظت
نند حضور داشته

ل كليه صدق نم
.و ميزناي است
 كنيد كه نقش

  .دارد

ه نداران به روش

تر وندي نزديك
ختارهاي همتا مم

ش دوازدهم؛ علوم

ي دخالت مستق
 انقباض ماهيچه

  !ضي
هر دو فرايند نقش

 از گرة دهليزي

تار بين گرهيه
رهي ديگر، به د

ترينچپ، طويل
  .تر استيم
تار بين بطنيه

شتر منشعب مي

آسيب ديدهاي 
توسط پروتروم ن

 فيبرين توسط
برين و ايجادفي

ي از عوامل محافظ
تواننتلف بدن مي

 ايمني و كپسو
ها وعصاب و رگ

اما دقت.  دارد
گير ند قش ضربه

 به يك نياز، جان

دهنده خويشا ن
اما ساخ ،ي دارند

  .ها هستند ونه

سنجش

 
.  

ايعادي، ماهيچه
ند دم، با اينكه ا

هاي انقباضوتئين
 قفسه سينه در ه

 )41و  4

 تار خارج شده
  

ترين دستهكوتاه
سته تار بين گر

  .تر است
 دهليز سمت چ
ت به ابتدا، ضخي
نشعابي از دسته
 نوك قلب بيشت

5(  

هها و پلاكتفت
بين به ترومبين
ل در پلاسما به
ي خوني توسط ف

6(  
 

كپسول و چربي
هاي مختو اندام

هايط با ياخته
، محل اتصال اع
ظتي از كليه را
نازكي است و نق

7(  

هند براي پاسخ

شده بيشتر، نشان
واره كار يكساني
 ردپاي تغيير گو

  )59و  5

    
 

. رست است
نادرست هستند

  :ة موارد
ر فرايند بازدم ع
نيد كه در فراين

دهند نه پرو مي
پيروي از حركات

40ص  - 1سي 
 . رست است

رو، دسته ل روبه
. شودشعب مي
  :هار گزينه

رو، ك شكل روبه
سبت به دو دس

تنزديك) ي قلب
ر وارد شده به

ار در انتها نسبت
انرو،  شكل روبه

شعاب ديگر، در
52ص  - 1 سي

 . رست است
  :د خون

روترومبيناز از باف
پروترومبروتئين 

يبرينوژن محلول
هايفتادن ياخته

64ص  - 1سي 
. رست است
ها، كيمني، دنده

يمني در بافت و
  :هار گزينه

 گزينه در ارتباط
د زيرا اين محل،
 كليه نقش حفا
سول كليه پردة ن

70ص  - 1سي 
 . رست است

ده وگ نشان مي
  :هار گزينه

هاي حفظ ش الي
هاي آنالوگ همو
هاي وستيجيال

58ص  - 3سي 

www.sanjeshse

در 4گزينه  .26
همة موارد ن
بررسي همة

د) الف و ب
توجه كن) پ

تغيير طول
با اينكه پ) ت
شناس زيست(

در 2گزينه  .27
مطابق شكل
دو بطن منش
بررسي ساير

مطابق ش) 1
دسته تار نس
دريچة سيني

تادسته ) 3
اين دسته تا

مطابق ش) 4
نسبت به انش

شناس زيست(
در 2گزينه  .28

مراحل انعقا
ترشح پر) 1
تبديل پر) 2
تبديل في) 3
به دام افت) 4
شناس زيست(

در 4گزينه  .29
هاي ايياخته
هاي ايياخته

بررسي ساير
اين) 2و  1

حضور ندارد
كپسول) 3

عبارتي كپس
شناس زيست(

در 1گزينه  .3
ساختار آنالو
بررسي ساير

وجود تو) 2
ساختاره) 3
ساختاره) 4
شناس زيست(
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ة نخستين 

  

سيناپسي از 

  .كند نمي

ديوارة. ين است

  .د

.توسنتز هستند

  .دهندر نمي

سا نورون رابط 

 سر بازو تغييري

/1404(  

  .ت است

ية ديوارة نخستي

 .ست

اي دارندرگ نرده

داراي توانايي فت
  !ترينوچك

  . گيرد

  .فاده كند
ختيار ريشه قرا

قرار 

پس 

سر ران باچة سه

كي ماهيچة سه

دوم 

 

/26/02وبت سوم 

 يكديگر متفاوت

لاي رين لايه، تك

يواره صادق نيس

وان گفت ميانبر

ن نوع گياهان د
ز قرار دارد نه كو

  .ب دارند

ختيار گياه قرار

زيست خود استف
يت شده را در ا

عقب تالاموس ق

  . است

 از طريق سيناپس

مرتبط با ماهيچ

 
 پتانسيل الكتريك

جانور، از گره د

9  

جامع نو( تجربي 

كمي و پشتي با

ترصورت نزديك

ها براي اين ديه

تونميلپه لزوماً ك

 غلاف آوندي اين
ن آوند در مركز
رگبرگ منشعب

كنند تا در اخ مي

سنتزي گياه همز
د و نيتروژن تثبي

فيز تقريباً در ع ي
  .فيز است اپي
ترفيز نزديكپي

هااين نورون. ت
  .د

نورون حركتي م

 !شود نه انتقال
 عبارتي اختلاف

ترين پاهاي جتاه

ش دوازدهم؛ علوم

خامت بخش شك

 باشد، در اين ص

 .باشدمي

بنابراين لفظ لاي
 

گياهان تك. ست

هايياخته. ست
ترينبزرگ.  است

گياهان دولپه ر 

ب نيتروژن آزاد

محصولات فتوسن
همزيستي دارند

  !هاه ريزوبيوم

غز گوسفند، اپي
رو، غدة ير روبه

ها به غدة اپزينه

ون حسي است
شونداز خود مي

ن.  و رابط است

شون هدايت مي
به. دهدپس نمي

رد شده به كوت

  

سنجش

گهبان روزنه، ضخ

د ديوارة پسين
  .كند

ه و فاقد سلولز م
لايه است، ب  تك

 )108و  81، 8
 

لپه اسياهان تك

اي اسلپه هان تك
ة گياهان دولپه
.هان دولپه است

  )92و  9

ت نيتروژن، اغلب

ز مد از بخشي ا
و ساقه گياهان ه

ها است نهكتري
  )103و  9
 

ه در تشريح مغ
ص شده در تصو
سبت به ساير گز

  )15و  14، 

هاي رابط و نورو
سيل نورون بعد ا

هاي حركتيون

بي در طول نورو
سه سر بازو سيناپس

(  

  . ست
هاي عصبي واره

  .اند

    
 

 . رست است
هاي نگدر ياخته
  :هار گزينه

ي كه ياخته فاقد
كنمي را متوقف 

لايه بوده ني تك
خستين همواره

80ص  - 1سي 
. رست است

ت اول ساقة گي
  :هار گزينه

سمت اول گياه
سمت اول ريشة
سمت اول گياه

91ص  - 1سي 
 . رست است

ها پس از تثبيت
  :هار گزينه

تواندتري نيز مي
ها با برگ وتري

ز ويژگي سيانوباك
99ص  - 1سي 

. رست است
يحات داده شده
ن بخش مشخص
ل، مغز مياني نس

11ص  - 2سي 
 . ست استر

همت اول نورون
ر اختلاف پتانس

  :هار گزينه
قسمت اول، نورو

  .دهدمي
يد كه پيام عصب
وني با ماهيچة س

16ص  - 2سي 
 . رست است

ت سؤال، ملخ اس
رو، رشته ل روبه

ي منشعب شده

www.sanjeshse
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مطابق توضي
دارد؛ بنابراين
مطابق شكل
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در 2گزينه  .35

منظور قسم
موجب تغيير
بررسي ساير

منظور ق) 1
نوع مهاري م

دقت كني) 3
هيچ نورو) 4
شناس زيست(

در 2گزينه  .36
منظور صورت
مطابق شكل
طناب عصبي
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 .ود

  .قرار دارند

اً 

ي 

  .دهد مي

   
  .ترك است

  .ين است
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شو منتشر مي!) 
لويي پيكر ملخ ق

  .يشتر است
ي آكسون نسبتاً

  .تري دارند
ايما در استوانه

 مفصل تشكيل

.شود ديده مي
فاقد مفصل مشت

  .مفصل دهد

ص پروتئين ميوز

/26/02وبت سوم 

 
!نه ملخ(ن هيدر 

گره در نيمة جل

  .د

  .تباط است
  .كندجاد مي
اولي .  است

رند و دومي 
  .باشندي

اي بيش به استوانه
اي، دارايستوانه

يني نقش مؤثرت
ريت برابر بوده ام

ن ناحية آهيانه

يي و هم پشتي
وان با جمجمه ف

تواند مپايين مي

   بنـابراين   
  .ين است

ل حضور 

 قسمتي مختص

10  

جامع نو( تجربي 

 .شونديجاد مي
 تمام سطح بدن

اين دو گ. هستند

ترند پايه نزديك

چند گيرنده در ارت
انشعاباتي ايج!)  آن

 قابل مشاهده
ها داربا گيرنده

هاي چشايي مي

خروطي نسبت
هاي اسه گيرنده

 در دقت و تيزبي
ل آكسون و دندر

تخوان با استخوا

هم از سطح جلوي
اين استخو. دارد
سري و فك پ س

.شـوند يـده مـي     
پروتئين ميوزيي 

و بخشي از محل

  .متصل نيست
سر دو. ده است

ش دوازدهم؛ علوم

عصبي به هم، اي
عصبي درهاي  

 به هم نزديك ه

شايي به غشاي

يجاد كرده و با چ
نه بعد از عبور از(

و نوع ياخته
اندازه بطول هم

هتر از گيرندهك

هاي مخت گيرنده
روطي نسبت به

اي،هاي استوانه
طي تقريباً طول

اين استخ. ي است

ها هدنده. ستند
حيه كمري قرار د

پسناحية آهيانه، 

ه رنـگ تيـره دي
شود، دارايده مي

ن وجود دارد و

م Zين به خط 
شكل تشكيل شد

سنجش

ستن چند گره ع
ن، توسط رشته
 و چهارم بسيار

(  

هاي چش گيرنده

 عصبي انشعاب اي
(خود غشاي پايه 

هاي چشايي دو
ند كه تقريباً ط

 كه بسيار كوچك
3(  
 

  

دندريتضخامت 
هاي مخرگيرنده

هرخلاف گيرنده
ر گيرنده مخروط

  .سون است
2(  
 

سرين لوب پس

هاي پهن هسوان
مهره در ناحيتون

هي با استخوان ن
  )42و  3

  .ت

نيز بـه Zخطوط 
 صورت تيره ديد
ت كه تنها اكتين

  .است) نسن
ميوزي. زين است

شهاي كرويول
  )49و  4

    
 

  :هار گزينه
رات از بهم پيوس
 يك نقطه از بدن
شكل، گرة سوم

18ص  - 2سي 
 . رست است

رو، هستة ل روبه
  :ها ر گزينه

يد كه يك رشته
صبي در محدودة خ

هااورت گيرنده
پشتيبان هستند

اي هستندقاعده
32ص  - 2سي 

. رست است
.درست هستند

  :ه موارد
رو، ض  شكل روبه
رو، گ  شكل روبه

  .ست
هاي مخروطي بر

رو، در كل روبهش
ت بيشتر از آكس

24ص  - 2سي 
. رست است

ت اول استخوان
  :هار گزينه

و جناغ از استخو
ين استخوان ست
ن ناحية گيجگاه

38ص  - 2سي 
 . رست است

درست است» پ«
  :هار گزينه

رو، خ  شكل روبه
ت هر بخشي به

هايي است بخش
صفحه هن(وزين 

قسمت اول ميوز
ن اكتين از مولكو

48ص  - 2سي 
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مغز حشر) 1
تحريك) 3
مطابق ش) 4
شناس زيست(

در 2گزينه  .37
مطابق شكل
بررسي ساير

دقت كنيد) 1
رشتة عص) 3
در مجا) 4
هاي پ ختهيا

هاي قياخته
شناس زيست(

در 4گزينه  .38
همه موارد د
بررسي همه

مطابق) الف
مطابق) ب

تري اسطويل
هگيرنده) پ
مطابق ش) ت

طول دندريت
شناس زيست(

در 4گزينه  .39
منظور قسمت

ساير بررسي
ها ودنده) 1
تريبزرگ) 2
استخوان) 3
شناس زيست(

در 1گزينه  .4
«تنها مورد 

بررسي ساير
مطابق) الف
توان گفتنمي
منظور) ب

مولكول ميو
منظور ق) پ
پروتئين) ت
شناس زيست(
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  . است

  .د

ث افزايش 

اين .  دارد

به عبارتي  

دن گيرنده 
ش فعاليت 

. مراه است

كمك  Tت 

صدا شنيده 
ول قلب در 
چند از نظر 

  .)ش برويد

هستند، يكسان 

شود م شبيه مي

باعث Dويتامين 

ون رشد نقش

.دهدها ميخته

هاي زنده بدخته
پس افزايش. ستند

هم ATPمصرف 
  .دشو ي

ها به لنفوسيت

ها اين صض بطن
صداي او. (شود

هر چ دن است،
درسي بايد پيش

/1404(  

بالغكه ) معيت

و جمعيت به هم

ا اثر بر روي و

ترشح هورمو در

 گلوكز را به ياخ

بر روي همة ياخ
ميتوكندري هس

شود كه با مص  مي
طبيعي انجام مي

  .شود م مي
  .كند مي

  .د

ه ديگر لنفوسيت

ان شروع انقباض
ض بطن ثبت مي
 صدا قابل شنيد
ت و طبق كتاب د

/26/02وبت سوم 

نه همة افراد جم
  .زيند

جام خزانة ژني د

اين هورمون با 

وس است كه د

اين هورمون. ت

ها باين هورمون
ز، فاقد اندامك م

راني انجامبرون
ياخته كشنده ط

ه سرطاني انجام
ه سرطاني آغاز م

  .شود ي

  .شود مي

شود ه ايمني مي
  .د نكند

فعاليت. شوند ي

ه عبارتي در زما
در زمان انقباض
ر دل اين موج

اب درسي است

11  

جامع نو( تجربي 

ن(جنس مخالف 
گز ازگار را برمي

  .ها شوده
جام شود، سرانج

.يروئيدي است

 غدة هيپوتالامو
  .ود

ة پانكراس است
  

ا.  تيروئيد است
هاي قرمزگويچه

شنده طبيعي، ب
ئين آنزيمي در ي

د آنزيم به ياخته
خواري ياخته انه

ايجاد ميطبيعي 

م Tهاي  وسيت

 فعاليت دستگاه
د و بيماري ايجاد

كننده مي كمك

به. است لختي ه
بخش ديگر آن د

توان گفت دري
ما منبع شما كتا

ش دوازدهم؛ علوم

هر فرد با افراد ج
ساود بلكه افراد 

ر گوناگوني دگره
ه و دو سويه انج

هاي پاراتي غده

  .ته است

دة مترشحه از
شوها نميتخوان

 مترشحه از غدة
!ست نه انسولين
دي مترشحه از
ندة بدن نظير گ

  )60و  

 غشاي ياخته كش
پرفورين و پروتئي

طاني پس از ورود
خود را براي بيگا
 ياخته كشنده ط

شديد تعداد لنفو

ش شديد سطح
دن نهفته بماند

ك Tهاي  وسيت

هاي دو و سه چه
قباض دهليز و ب

بارتي معمولاً مي
در نظر گرفت ام

سنجش

  .يستند

حتمال آميزش ه
شو سازگاري نمي

ست باعث تغيير
طور پيوسته ن به

 )55و  5

 
مترشحه ازون 

  .شودمي!) گ
يك را در برگرفت

ورمون آزادكنند
فزايش طول است
رمون انسولين م
ش كلوكاگون اس

هاي تيروئيدمون
هاي زنمة ياخته

  .صادق نيست
5 ،57 ،58 ،59
 

ي و پرفورين از
راني پ ها، برون ه

رگ ياخته سرط
خوار فعاليت خ ت

روج پرفورين از
6(  
 

 باعث افزايش ش

گان باعث افزايش
دها در ب ست سال

 بين بردن لنفو

  )77و  7
 

بسته شدن دريچ
QR در زمان انق
شود؛ به عب مي

توان د را نيز مي

    
 

 . رست است
 موارد درست ني

  :ة موارد
زش تصادفي اح
 طبيعي باعث س

اي ممكن اس گره
ي كه شارش ژن

54ص  - 3سي 
. رست است

مت اول، هورمو
بزرگ( در روده 

بزرگ، رودة باري
  :هار گزينه

قسمت اول، هو
ستقيماً موجب اف
قسمت اول، هور
ن گليكوژن نقش

اول هورمسمت 
ت كنيد كه هم

ها ص اين ياخته
56ص  - 2ي س

. رست است
 پروتئين آنزيمي
بل از همة گزينه

  :هار گزينه
اي براي مر رنامه

ن مرحله درشت
 غشا پس از خر

69ص  - 2سي 
. رست است

ولانزاي پرندگان
  :هار گزينه

آنفولانزاي پرندگ
HIV ممكن اس

 HIV باعث از
  .ته است

76ص  - 2سي 
. رست است

قلب مربوط به ب
RSشي از موج 

 QRS شنيده
ز ثبت اين موج
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بررسي همة

در آميز) الف
انتخاب) ب
رانش دگ) پ
صورتي در) ت
شناس زيست(

در 4گزينه  .42
منظور قسم
بازجذب آن

رودة ب: نكته
بررسي ساير

منظور ق) 1
هورمون مس

منظور ق) 2
كاهش ميزان

منظور قس) 3
دارند اما دقت
راكيزه براي

شناس زيست(
در 4گزينه  .43

براي خروج
در نتيجه قب
بررسي ساير

اجراي بر) 1
در آخرين) 2
منفذ در) 3
شناس زيست(

در 4گزينه  .44
ويروس آنفو
بررسي ساير

ويروس آ) 1
Vويروس ) 2

ويروس) 3
كننده وابست

شناس زيست(
در 4گزينه  .45

صداي اول ق
بخش. شودمي

انتهاي موج
علمي بعد از

erv.ir
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ها   به بطن
توان ن نمي

شود  وع مي

avv =  

 xا محـور   

v v−2 2
  

v = 9  

ي

v

t′2
t3

x

t3

(t )− +3 1ο

ها، خون دريچه
ه است؛ بنابراين

  .ادرست است
ها شرو ض بطن

جهت بـا ت را هم

a x= Δ 2

/

km

h
= =9

3 6


جايي كل جابه  
 كل زمان

t t′

x

t

/1404(  

سته شدن اين د
ها آغاز شد بطن

اك دورة قلبي، ن
ل از پايان انقباض

  .سد

x
x x
v v

Δ + Δ=
+

2
2
2

توانيد سرعت مي

/
( ) − 36

3 6


m
( )

s
= 25

t

t
t +1ο

/26/02وبت سوم 

قبل از بس. ست
 ورود خون به ب

ه دهليزها در يك
اندكي قبل Tوج 

رسمي!) نه آغاز(

x x
x x
v v

Δ + Δ =
+

5
5
5

گر باشد؛ مثلاً م
  .د

) ( (= × −2 2 5

t(s)

12  

جامع نو( تجربي 

لختي اس و و سه
تراحت عمومي

ورود خون به» ز
مو. ي قلب است

(ن موج به اتمام 

  :يم

x
v

x
v

=8 8
3 3

t t

t

+
 +3  

x
×Δ = 5
2  

(t +3 1ο 

ب، مخالف يكديگ
، درنظر بگيريد)ي

)) x× Δ 5

  فيزيك

ش دوازدهم؛ علوم

هاي دو ن دريچه
ما در ابتداي است

  . افتدق مي
آغاز«براين لفظ 

هاي سينيريچه
ر قلب، ثبت اين

x
t

v

ΔΔ دار =

  )آسان 

t

t

′ =


′ =
15

2 35

(+ ×15 1 12 ο

  )شوار

) t− =3 3ο ο

  )متوسط: ي

ت سرعت و شتاب
يعني منفي(آن 

xΔ =1  

  )متوسط: ري

  :كنيم  مي

سنجش

ط به بسته شدن
ام ،شود وارد مي

ي اول اين اتفاق
بناب. شودزها مي

ل بسته شدن در
تر ن صداي واضح

  )54و  53، 5

avv  و رابطةx

: سطح دشواري

t , t′ = =5

)
×+ 1 25 2
ο ο

دش: طح دشواري

mο

؛ سطح دشواري1

ست، بايد علامت
ر خلاف جهت آ

(m)

؛ سطح دشوار2

mحسب 

s
پيدا 

    
 

  :هار گزينه
ول قلب مربوط

و)  حفرات قلب
صله قبل از صداي
خون وارد دهليز
دوم قلب، حاصل
 از شنيده شدن

50ص  - 1سي 

 .استرست 

vرابطة 
x

t

Δ=
Δ

؛ 6تا  3ص  -) 
 .رست است

=1ο

/) m= 287 5
؛ سط15ص  -) 

 .رست است

4و  13ص  -) 
 .رست است

شونده اس ت كند
و شتاب را در) ت

1تا  18ص  -) 
 .رست است

 اتومبيل را برح
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گفت بلافاص
همواره خ) 2
صداي د) 3

بنابراين بعد
شناس زيست(
  

 
در 4گزينه  .46

با توجه به ر

)3(فيزيك (
در 4گزينه  .47

m  

)3(فيزيك (
در 3گزينه  .48

  
 

 
 
 
)3(فيزيك (

در 1گزينه  .49
وقتي حركت

يعني مثبت(

)3(فيزيك (
در 1گزينه  .5

ابتدا سرعت
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W m=   

v v

( )

−

−

2 2

25



  

F ma=  

v

x m

m
v

s

=
Δ =

=

9

6

 
  

netF m=  

R′ = +1


 

:  

mg m =

a x

) ( )

= Δ

= ×2

2

2 5

a = ×13 6 

F

→
  

→  

m v

m

s





→ −




2

Ny : F
ma

x : F




− 1

   

  :س داريم
i j−12 5
 
 

/1404(  

:شود حاسبه مي

W

g
= 13

1
 


, v

a a

= 
−×  =



/ =6 25 8125

netF ma

kx mg

= →
→ −

x→ =16 4
x = −   

v a x− = Δ2 2

F mg− − =2

kf ma− = →

R = −12




كند، پس ارد مي
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جرم اتومبيل مح 

(k=13   

  :نيم

− × = −
×

25 25
2 5 

  .نده است
(N)5

eF W

ma

→ − =
= →16
/ x→ =4 8
→ = −3 

x → − =36 

ma=

k

F

f

→
→ −128

     i j+ 5
 



ه سطح زمين وا

   
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جامع نو( تجربي 

 m
g

s
= 21

kg)

كن ن استفاده مي

/
m

( )
s

− 26 25

 حركت كندشون

  )دشوار 

/

ma

x

=
× −6 4 

/ m =3 3 
− → =21 

  :نيم

a= × × →2 9

  .ييم

NF F m

( ) f

= +
= →

2
4 2

  :د
                   

رخلاف جهت به

ش دوازدهم؛ علوم

راين با توجه به

 مستقل از زمان

 در حين توقف

: سطح دشواري

  .شود رد مي

/× = ×1 4 
            cm3

cm24         

  )وسط

كن ا محاسبه مي

m
a

s
→ = 22

نماي ندگيري مي

k

mg

f N

= +
=

1 4
12
 


شوند سم وارد مي
                  

اندازه ولي در هم

  )شوار

سنجش

13  است؛ بنابر

 توقف، از رابطة

 دليل است كه

؛32تا  30و  2

زن به جسم وار

               
×2

                  
                  

متو: طح دشواري

شتاب حركت را

سم كرده و برآين

N= 5 

طح زمين به جس
                  

سم نيز نيرويي ه

دش: طح دشواري

    
 

Nل برابر   

 محاسبة شتاب

ي در بالا به اين

1تا  18ص  -) 
 .رست است

شساني فنر و وز

                   

                   
                  

؛ سط41ص  -) 
 .رست است

ستقل از زمان، ش

رد بر جعبه را رس

NF  وkf از سط
                   

 سوم نيوتن، جس

؛ سط43ص  -) 
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وزن اتومبيل

اكنون براي

علامت منفي

)3(فيزيك (
در 3ه گزين .5

دو نيروي كش

             

             
             

)2(فيزيك (
در 1گزينه  .52

از فرمول مس

نيروهاي وار
 
  
  
  
  

NFنيروهاي 

             
  
  

طبق قانون

)3(فيزيك (
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
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2

L
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Δ
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1
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1 1

6

L
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)
N=24 4


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π =
π

1
25

 به اين نقطه برگ

 رفت و سپس به
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s
=18  
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1

L
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− →
1

16 36
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  .ت

av
m

a
s

= 21

  :د

 

ر رفت و مجدداً

ه انتهاي مسير

) A(= −3 2 1

 

  : داريم

−

1

16

L L= −1 11 

m  
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جامع نو( تجربي 

اب ثابت استشت

m
2
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وانيم درجه تفكي
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براي محاسب
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ترتيب جرم

3(در مرحله 
قسمت دوم

mLHAο

- 3 يميش(
در 4گزينه  .98

براي محاسب
ابتدا مولاريت
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تو اكنون مي
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−
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B  وD   هـم

)

A,B









1

2
  

Eο است .  
E (ο است .  

بـزرگ بـه      

 Cسبت به 

ما از غلظت باقي
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(aq) B

[B ][OH

[BOH]

+

+ −
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

ο ο ο ο

و در سلول دهد ي

/

/

E C

E D

=

=

48
79

ο

ο

ο

ο

است 21ο/رابر با 
Bگالواني ميان 

/

/

) E

) E B

−

−

48

2

ο

ο

ο

ο

(A / A)+2ο

(D / D)+ <
سـيل كـاهش ب

نس Bن موقعيت 
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شتر است، بايد ا

/

/

/

(aq) OH

]

−+

×=

5
5

ο ο ο

ο ο ο

ο ο

يها الكترون نم

/

E A

E

 −

 −

8
9 48

ο ο

ο

بر Aاست و با  
سلول گ emfر 

/

/

B = 

= 

21

48 21

ο ο

ο

E (D /+< ο

E (C / C+3ο

ت و اگـر از پتانس

كمكي به تعيين
  . ممكن است

/26/02وبت سوم 

/ك از  5ο ο بيش

/
/

(aq)−

=

5
5

5

ο

ο ο
ο ο

ο

 آن يها وني كات
  :ميس دار

/

/E D

= 

=

48
79ο

ο ο

ο

1برابر با  Dبا  
آوريم كه بايد د

/

/

E B

E B

 =

 = 6

ο

ο

ο

ο

/ت، بنابراين  D)

(Cت و در نتيجه 
شخص شده است

Eο اما ك. است
ي دو حالت زير
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كه درجه تفكيك

)          وار

5ο

به Aست چون 
پس ،با صفر است

/E A

E D

 =

 =

4
9

ο

ο

ο

ير سلول گالوان
دست آ و عدد به

E B,E

E B,E

27

69

ο

ο

.  

كترون داده است
الكترون داده است 

سيل كاهشي مش

  .باشد ي

(B / B)+ >2ο

يعني. تر باشد ك

ش دوازدهم؛ علوم

 كه به دليل آنكه

دشو :يح دشوار

اس Dو  Cتر از 
E Cο هم برابر ب

 
/−

48
31ο

آن در emf كه
Eο يم دوتوان مي

/

/

/

/

E D

E D

−
−

−
−

27
3

69
3

ο

ο

ο

ο

ο

ο

است 69ο/ابر 
  )دشوار :يوار

 D (aq)+ الك
Cبه   (aq)+3

 در جدول پتانس

ه صورت 
C

D

A

مي 

E (D / D+> ο

تر و يا كوچك رگ

سنجش

بايد دقت كنيم
  :ستفاده كنيم

سطح؛ 30تا  28

 

 E Aο ت بزرگ
C.  كاتد را دارد

نكيمگر ا ميندار 
Bοايم، براي  ه

/

/

/

/

( )
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− − ≠
− ≠

− − =
− ≠

31
31 27
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1 69 1
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ο

ο
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به A(s)ريم كه 
D(s)يريم كه 

ا نسبت به هم

ها به م ترتيب آن

(Dگيريم كه  ي

بزر Cتواند از  ي

    
 

به ثابت يونش با
ك نشدة آن اس

8ص ،  1فصل  -

. رست است
شده لاعات داده

ها نقش ه از آن

B يعلااط چيه
دست آورد را به 

  .ن آيد

 

≠

=

1
1
1

استان يكاهش ل
6ص ،  2فصل  -
. ست استر
(I گير نتيجه مي
(I گي نيز نتيجه مي

ها ه موقعيت آن

ها را مرتب كنيم

(III) نتيجه مي
Eο  مربوطB مي

      

C

B

D

A

  

 ق ق
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- 3 يميش(

در 3گزينه  .99
اطلا براساس

تشكيل شده

B تيموقع از

Eكه  Aο

موفق بيرون

ليپتانس پس
- 3 يميش(

در 3گزينه  .10
(Iاز واكنش 

(IIاز واكنش 
تا اين مرحله

ه كوچك آن

(از واكنش 

Eο. كند نمي

B

C

D

A

يا       
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  .جود دارد

ن اكسنده 
  

د و ظـرف  

در جـدول       
  .ت

  
  .دنشو

 6οكاتـد    
  . ود

A B+2 3  

  :ت آوريد

و احتمال زير وج

ترين  دارد و قوي
.ن كاهنده است

دهد الكترون مي 

قعيـت ايـن دو د
پذير است انجام 

.ميندار يآند ه
ش يخورده م ند

و جـرم مـولي ك
شو حلول ميتر م

  :شود بنابراين

B A+ →2 32

1ο دقيقه به دست

/1404(  

نهايت دو پس در

 الكترون گرفتن
ترين  دارد و قوي

Bه  (aq)+2

ر داد، زيـرا موق
B(s) E ++ 2

  .ميندار ي
  .م

غهيكاهش جرم ت
ا حاصل شده دي

و 5οولي آنـد  
 يك در يك ليت

ش مي 3به  2كه 

B+ +3 3

οοت را در زمان 

/26/02وبت سوم 

E (Eο پ. است

 تمايل را براي
 از دست دادن

حتماً به D ست،

تـوان نظـر نمـي  
+(aq)واكنش 

  .اد

يآند غهي جرم ت
ميندار يآند غهي
و ك ابدي يم شي

ياكس هاي ونش ي
  .ميندار يآند 

شويم كه جرم مو
مول از هر 1 با 

/

/
=9

6
ο

ο
ك. است 

 كافيست سرعت
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/ E) E+ >2 ο

هشي، بيشترين
ل را به الكترون

ه تنظيم شده اس

C(s) B ++ 2

اما و. تخص نيس
توان نظر د نمي 

  .د
 است و كاهش
ي كاهش جرم ت

ياكسا دروژني ه
ي كه از اكسايش

غهيهش جرم ت
  )سط

ش ت متوجه مي
ايم كه برابر شته

  .بوده است 

  .وده است

1/مورد كاتد  5

ده است؛ بنابراين

ش دوازدهم؛ علوم

E (C / C)+3ο

 

ين پتانسيل كاه
ي بيشترين تمايل
كتروشيميايي كه

+(aq)كـنش  

 داده شده مشخ
emfن مقدار 

  )دشوار :يوار

شود يو خورده م
و آند ابدي يم ش
و آند است و بد
آند است و گاز 

اتم اكسيژنيش با 
و آند است و كا

متو :يح دشوار

 را ارائه داده است
يك در ابتدا داش

/ m=3 65
ο

ο
ο

/ m=54 96 ο
ο

بو 

/

/
=6

6
ο

ο
و در م 

ت خطي داده شد

سنجش

گيريم كه  ه مي
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→

→
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E تري با بزرگ 2+
تانسيل كاهشي
اساس سري الك

  .شود ي
 زيرا در مورد واك
 هم با اطلاعات

در مورد كمترين 
سطح دشو؛  47

آند است و يرو
شياكسا ديكلر ن
ابي يم شياكسا 

(Au – ،SHE
در واكنش يآند
و ابدي يم شيسا
سطح؛  62تا  56

 
ها  جرم كاتيون

مولار از هر ي 1 

−8ο  ياmol

−6ο  ياmol

1 در مورد آند 

ن نمودار به صورت

    
 

(IV هم نتيجه
E

B

C

D

A

+

2

2

3

2

يا          

E

C

B

A

  :ها نه
+. درست است

ترين پت ا كوچك
برا. درست است

 از آن خورده مي
 نادرست است؛
هشي نسبت به
.م درست است

7ص ،  2فصل  -
 . رست است

ر: زهيآهن گالوان 
NaCl(l) :وني

دروژنيه: يخت
(SHE – يوان
آ يها تيگراف: ل
اكس ديكلر وني: ز
6ص ،  2فصل  -

. رست است
دار كه تغييرات
ك ليتر محلول

−gد  =5 3ο ο

−gتد  =6 54

ها وكيومتري آن

  :ها نه
  .درست است
چون. رست است
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بررسي گزين
گزينه اول د

با Aاست و 
گزينه دوم د

شده ساخته
گزينه سوم

پتانسيل كاه
گزينه چهارم

- 3 يميش(
در 2گزينه  .10

يخوردگ -
(برقكافت  -
سلول سو -
سلول گالو -
سلول هال -
سلول دانز -
- 3 يميش(

در 3گزينه  .102
از روي نمود

است، زيرا يك

تغييرات آند

تغييرات كات

ضريب استو

بررسي گزين
گزينه اول د
گزينه دوم در
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 برابر است 

ين انـرژي  
مربـوط بـه   

Al(s)   بـه

 رو ميـزان   

  .دهد

mol
)g

g
min

×
×

1
6ο

ο

g
g

mol
g
g

mol

=

8
5

6
6

ο

ο

ο

كمتر. ريد است
م gو  bاين رو 

(سـت، بنـابراين     

كنند، از ايـن ي

د ن اتفاق رخ مي

/1404(  

/
min

s
× =1 1 56ο

16

شده نيز يون كلر
ها يك است، از ا

 f .  

ـر از وانـاديم اس
  .شود ي

 الكترون آزاد مي
  .د

ورد آلومينيم اين

/26/02وبت سوم 

mo

s
−× 45 1ο

آنيون توصيف ش
ه دهندة آن كيل

شود دارد كه مي

تـر ينيم كاهنـده  
رنگ مي حلول بي

مول x2روي 
فاوت خواهد بود
 داده شد در مو
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جامع نو( تجربي 

l

شعاع را دارد و آ
هاي تشك بار يون

 شبكه بلور را د

  )وسط

آلـومي. ت كنيـد  
كند و مح ل مي

مول ر xترون و 
 اين شرايط متف
رت اول توضيح

ش دوازدهم؛ علوم

  )دشوار :يوار

شده بيشترين ش
KB است، زيرا ب

انرژي  كمترين

متو :يح دشوار

دقـت 2و  1ـاي  
فلز واناديم تبديل

مول الكت x3م 
ها در گ محلول

ه در تفسير عبار

سنجش

  

  

سطح دشو؛  63

هاي ارائه ش تيون
Brو  NaFك 

ها، باريم كلريد 

سطح؛  83تا  82

هـ واكـنش   نـيم 
دهد و آن را به ف

x مول آلومينيم
سان نيست و رنگ
 زيرا همانطور كه

  .ت

    
 

.  نادرست است

.درست است: م

3ص ،  2فصل  -
 . رست است

Ba در بين كات
مربوط به دو نمك
ما در باقي نمك

2ص ،  3فصل  -
 . رست است

  :ها نه
به. درست است

V د الكترون مي
x. نادرست است

سها يك كنش آن
 نادرست است؛
م نادرست است
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گزينه چهارم
  
  
  
  
- 3 يميش(

در 2گزينه  .103
aكاتيون  +2

شبكه بلور م
ام. هاست آن
  
  
  
- 3 يميش(

در 1گزينه  .104
بررسي گزين
گزينه اول د
V (aq)+2

گزينه دوم ن
پيشرفت واك
گزينه سوم

گزينه چهارم
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
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


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1
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ο
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



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ـه هريـك   

ا هشـتايي   

.  

شود تا   مي

  .د دارد
ر مشـخص   

mole/

mol A
Al

g A

mol
Zn

g

+

×

⎯⎯⎯⎯

×

1

1
27

1
65

ο

mole/+⎯⎯⎯⎯1ο

  )دشوار :ير

به دو اكسيژن بـ

هـا كه همـة اتـم  

.ايم دادهگ نشان 

ورت مربع رسم

  .ستند

ژ نيتينول كاربرد
 در ساختار زيـر

/1404(  
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e

( mol)/

Al mol

Al mol A

V

l Zn m

Zn mo

+

×

⎯→ ⎯

×

4

1

3
1

2
1

ο

{
e

( mol)/

V +⎯→ ⎯4

1ο

سطح دشوا؛  86

بنابراين ب. گيرد 

با توجه به اينك 

ها را سفيد رنگ 

به صو xهاي  تم

هس 16ط به گروه 

است كه در آلياژ
كه Oو  Xان 

/26/02وبت سوم 

/

mole/

/

e
m

Al

mol e

ol Zn

+

=

⎯⎯⎯⎯→

=

1

5

3

ο

ο

ο

mole/+⎯⎯⎯⎯→1ο

6ص ،  3فصل  

ها قرار مي سيژن
  .د

  
.ون گرفته است

اين الكترون. يم

  
هاي ات ن الكترون

  

 و هر دو مربوط
  .دارند

دد اتمي تيتانيم ا
هاي پيوندي ميا
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{
( mol)/

mol e

V

mol e

+→ ⎯3

1ο

{
( mol)/

V +→ ⎯3

1ο

- 3 يميش. (ود

في بر روي اكس
قارن انجام شود

ضور ندارد الكترو

  
كني مشخص مي

بنابراين. ود دارد

 آخر خود دارند
 لاية آخر خود ند
رد كه برابر با عد

ه زوج الكترون. ت

  

ش دوازدهم؛ علوم

mole/+⎯⎯⎯⎯→1ο

mole/+⎯⎯⎯⎯→1ο

شو يرنگ م بي» 

طمئناً بارهاي منف
يد به صورت متق

مي كه الان حض

اند را هم م  شده

 در لاية آخر خو

لكترون در لايه
الكترون در 6ن 

ساختار وجود دار
ه اينطور نيست

سنجش

{
( mol)/

V +→ ⎯2

1ο

{
( mol)/

V +→ 2

1ο

»ب« و محلول 

نفي است و مطم
م و حتماً هم باي

ي ساختار از اتم
  :كنيم  مي

 سبب بار منفي

الكترون  6مي 
  .مايز شوند

شش ال Oو هم 
دورة اكسيژن هم

پيوندي در اين س
بينيد كه مي 3ف 

  .ه است

    
 

mole/+⎯⎯⎯⎯⎯→2ο

بنفش رنگ» ف
 . رست است

 داراي دو بار من
دهيم ر منفي مي

هر بار منفي يعني
ختار زير را رسم

الكتروني كه 2 

يژن در حالت اتم
اي اكسيژن متم

  :د
و Xهم . ت است
عناصر ه. ت است
زوج ناپ 22. ست

در رديف. ت است
X تأمين نموده
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( mol)/

V⎯→
1ο

الف«محلول  
در 2گزينه  .105

اين ساختار
يك عدد بار

ازاي ه به) 1
اند ساخ شده

  
  

وضعيت) 2

هر اكسي) 3
ها از الكترون

بررسي موار
درست) الف
نادرست) ب
درست اس) پ
نادرست) ت

Xشده را اتم 
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 هـم از روي  
 .شود مي +

X O
−− 22

64 

NO(g

NO (2

6
6  

NO(9ο  

. شــود  مــي

 

ت پيدا كنـيم و ه
1ο+ آن برابر با 

/
X O

− + −


2 5
4

g) NH (

(g) NH

+
+

3

3

4
8

(g) NO+ 48

ك ميــزان كــم

  .دارد

/1404(  

ها دست تار به آن
ست كه مجموع

O
−22

6
  .ر هستند

(g) N (

(g) N

→
→

2

3 2

5
7

O (g) +2 124

رگشــت بــه يــك

مقدار يكساني ند

/26/02وبت سوم 

نيد از روي ساخت
2+/برابر با   ا 5

دد اكسايش صفر

(g) H O

(g) H

+
+

2

2 2

6
12

NH (g) →3

ســازي رفــت و بر

رژي فعالسازي م

وليـد   
يـاك   

هاي  ت
ـادلي  

د كـه  
سـير    
د، امـا   
يـد از    

  .شد
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جامع نو( تجربي 

توا هم مي Xاي 
Xهاي  ايش اتم

عدها داراي  ز آن

  

O(g)

O(g)2
N (g)→ 2131

گر انــرژي فعالس

%1ο اين دو انر

}CO

×

2
6

44 2
ο  

(  

جهـت تو دل در 
 مصـرف و آموني
با كاهش غلظت
نياك غلظت تعـ

  .د بود

رود ه سمتي مي
براين در ايـن مس

شـود رو مـي  روبه
 در تعـادل جدي
ن افزوده خواهد ش

ش دوازدهم؛ علوم

ها اد اكسايش اتم
انگين اعداد اكسا

و دو عدد از+ 5 

  )دشوار :يوار

  :زير است

.  
H O(+ 2186

  )آسان :يشوار

فاده از كاتــاليزگ

οبينيد   كه مي

} }q

x= 2 566 )متوسط :يشوار

شود، تعـاد ج مي
وژن و هيدروژن

بنابراين ب.  برسد
ما در مورد آمون

دل اوليه خواهدا

كند؛ به خورد مي
بنـا. ادل برسـد   

 كاهش غلظت ر
 بود، غلظـت آن
نيز به غلظت آن

سنجش

سبه مجموع اعدا
ميا. ش دوم است

 عدد اكسايش

سطح دشو؛  90
 

 از دو واكنش ز

.ه آن وجود دارد
(g)

سطح دش؛  102

در اثــر اســتف. ت

(

381
همانطور 38

 

 /x = 385 9
سطح دش؛  100

 
  .ست

وط تعادلي خارج
سير آنقدر نيترو
جدداً به تعادل
ام. و خواهيم بود

ست، كمتر از تعا

  ست
روژن اينگونه برخ
و مجدداً بـه تعـا
 هيدروژن هم با
 آن افزوده شده
 مورد آمونياك ن

    
 

براي محاس.  است
 كه ترجيح با روش

داراي Xدو اتم 

ص ،  3فصل  -
. رست است

د نظر مخلوطي

الت براي موازنه

2ص ،  4فصل  -
 . رست است
  .درست است

 نادرســت اســت
/ /

/)

× =
+ ×

1 38 1
1 181
ο

οدرست است  . 

.م درست است
ص ،  4فصل  -

. رست است
درست اس: 1نه 

مونياك از مخلو
در اين مس. رود ي

ود تا واكنش مج
رو هيدروژن روبه

كه توليد شده اس

درست اس: 2نه 
ورد افزودن هيدر
ضافي را مصرف و
كاهش غلظت و ه
دروژن، چون به

در.  بيشتر است

www.sanjeshse

نادرست) ث
فرمول بسته

در ساختار د
  
  
  
  

- 3 يميش(
در 4گزينه  .106

واكنش مورد

نهايت حا بي 

- 3 يميش(
در 2گزينه  .107

گزينه اول د
گزينــه دوم

/ /=
1
1 56 گزينه سوم2

گزينه چهارم
- 3 يميش(

در 4گزينه  .108
بررسي گزين
هنگاميكه آم
آن پيش مي

شو توليد مي
نيتروژن و ه
جديد با آنكه

بررسي گزين
تعادل در مو
هيدروژن اض
نيتروژن با ك

مورد هيددر 
تعادل قبلي
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/
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=
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2
1

5
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m=  22 12
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×
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 چون 
واهـد   
 چون 

  .دد

ل در 
تعداد 
ظـت    
هـا در  

  

  .دهد رخ نمي

NO2 +

x4   
  

/x = 1
/4  

 

1 24 

m− = −2 2

                  

  ي
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اما. رود پيش مي
ل قبلي كمتـر خو

رو خواهد شد وبه
گرد ن مصرف مي

اكنون تعاد. وند
براين در جهت ت
شـتر شـود و غلظ

هـ ت كـه غلظـت    
.ش يافته است

  )متوسط

  .شود  مي
ر عدد اكسايش ر

O2
x
 

/1

(  

m

m

 =−  
=

2

                   

رياضي

ش دوازدهم؛ علوم

 جهت توليد آن پ
لظت آن از تعادل
فزايش غلظت رو

شود چون رو مي ه

شو ها دوبرابر مي
تحمل كند، بنابر
مونياك بايد بيش
د توجـه داشـت

 زيرا حجم كاهش
م :يسطح دشوار

مناسب استفاده
 هيچگونه تغيير

  )آسان :يشوار

)متوسط :يشوار

y

y x

=  = −

=  =2


                  

سنجش

  ست
تعادل، تعادل در

ر تعادل جديد غلظ
ژن، هيدروژن با اف
اهش غلظت روبه

 ست

ه غلظتكنيم،  ي
ند حجم كم را ت
ابراين غلظت آم

البته بايد. ش يابد
ل اوليه هستند؛

س؛  106تا  104
 

هاي م ز اكسنده
ش استري شدن

سطح دش؛  114

سطح دش؛  108

x x

x x

− + −

− −

2

2
2 1

2 1
  .دارد 

                  

    
 

درست اس: 3نه 
روژن از مخلوط تع

ايم در كاهش داده
سير توليد نيتروژ
د و آمونياك با كا

نادرست اس: 4نه 
حجم را نصف مي

رود تا بتوان ش مي
بنا. رود مي  پيش
ها نيز كاهش نده

از تعادلد بيشتر 
4ص ،  4فصل  -

. رست است

 الكل به اسيد از
در واكنش) 4نه 

4ص ،  4فصل  -
 . رست است

8ص ،  4فصل  -

 .رست است

m تابع min

)      سهمي - 
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بررسي گزين
با خروج نيتر
نيتروژن را كا

اما در مس. بود
شود توليد مي

بررسي گزين
هنگاميكه ح
جهتي پيش
مول كمتر پ
واكنش دهن
تعادل جديد

- 3 يميش(
در 3گزينه  .109

براي تبديل
بررسي گزين

- 3 يميش(
در 1گزينه  .11

- 3 يميش(
 
 

در 1گزينه  .11

m براي = 2

1رياضي (
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α β
1 1 5
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x∈− ⎯⎯⎯→1 

mx

n

+ + +

+

21
2

), ( ,p− − +1 9
{( , ), (= −4 1
n p k+ + +

x x+ + 28
2
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= = −
−
3 31
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/
og < 2 2 
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)ق ق(  

)غ ق ق(  

37  

جامع نو( تجربي 

  .كنيم

{ }x ,∈ 2 3
  .ست

nx mn+ +

k)}+
, ), (− − −9 1 9

          = −7

  .د بود
x x + +2 9

A است.  
                   

/
[log ] 2 2

x ≤ 6

ش دوازدهم؛ علوم

g(x ك رسم مي

ا 5كنند  دق مي

, k)}− +9 11
                  

x−2 خواهد
+ =14 

)A ورد , )−2 2
                  

         ] = −1

( )1
( )2
( )3

سنجش

 f (x)
x)

x
=

− 21

ر اين رابطه صد

  .ر شود

  .خواهد بود

                   

 x x تابع 1=

y و نقطه برخو
                  

                  

  .كنيمب مي

    
 

 .رست است

ن علامت براي

كه در طبيعياد 
 .رست است

بايد صفر x و 

f (x) = خ 3−

)         تابع - 
 .رست است

نسبت به خط 

x باشد y = 2
)تبديل توابع –

 .رست است

)      لگاريتم -
 .رست است

را حساب  معادله
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در 1گزينه  .112

جدول تعيين

مجموع اعدا
در 4گزينه  .113

x2 ضرايب

38 بنابراين

1رياضي (
در 2گزينه  .114

xقرينة 

= اگر −2
– 3رياضي (

در 2گزينه  .115

- 2رياضي (
در 2گزينه  .116

در xدامنه 
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sin

sin

α +
α −

   

sin α   

sin α +   

m

m −
3

4 3   

y mx+   

tan θ =   

ABCDS   

  :كنيمحان مي
 + 

x + −3 2 2

cos

cos

+ α =
− α
2 2

cosα = α4

cos
−α =
1

m= 3
mx x= ⎯⎯2

−  θ2 1

FECS= 

y

/1404(  

باشد، آن را امتح
= 

x x= 2 3

sin α2 2

tan α =

− − =4 1
17 17

m =1
m y (=⎯⎯→ =1

         πθ = 8

sin C
∧

 ×2 3

x
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 جواب معادله ب

x x= 2 2

cos− α =2

sin

cos

 α=  
 α


4

         −= 5
17

)x−2 1

                   

(x= × +1 32

x
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x = تواندمي 6

  )ة گنگ

x x = 2 8

  .ريم

sin co= α + 2

−α =

−α =

4
17
1

17

                  

                  

)sin C
∧

+ 1

ش دوازدهم؛ علوم

6 پس فقط. ت

معادلة - 2اضي 

x

x

=
  =


8

   

دست آو هرا ب )

D است.   

osα

                   

                  

x = 3

سنجش

}  آمده است 6{

ريا( .عادله است

x ) log x−2 1

gD ( ,= +∞

                  

α2              (

)ق ق(  

)غ ق ق(  

    
 

دست ههاي بحيه

x تنها جواب مع
 .رست است

 )تابع وارون -
 .رست است

x نامعادله ≥ 

∞( ل دامنه تابع
  )5فصل  -

 .رست است

)      مثلثات -

 .رست است

αهاي  نسبت - 

 .رست است

  ) مثلثات -
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اشتراك ناح

x پس = 6
در 2ينه گز .117

- 3رياضي (
در 4گزينه  .118

بايد جواب ن

طبق جدول
- 2رياضي (

در 3گزينه  .119

- 1رياضي (

در 1گزينه  .12

3رياضي (

در 1گزينه  .12

- 1رياضي (
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sin x(3   

sin x(si   

x
log

x

26   

(x −   

x = 1   

dσ =
2

2
12   

CV
x

σ=   

n
lim C
→+∞

  

ــد مخــرج 

(x )+ 21   

(mΔ =   

f (x) =   

sin x )+ −2

in x )(sin+ 2

x
log

x

− =
+

2 3

2
)( x− −21 3 15

x
log([ ] +2

(n )− =
2

2 12
n
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−
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2

12
1

2
n

CV
n

= 2 3

2

x حــد دارد بايــ
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m ) (− −21 4 3

x x+23 6

/1404(  

sin x(sin x−

n x )(sin−1

x
g

x


+

25 6
3
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) log+ =1 1 

n −
 σ

2 1
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1

= 3
3

x ــته و در =1

x )(x− +21 2
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x )+ =2 

x )+ = 1 

x− = 
+

3 5
2 3

x x∈⎯⎯⎯→

            =1

n −σ =
2 1
12

x = ناپيوســ −

x ) x+ = 32 1
پيوستگي - 2ي 

m m− +2 2

x )+ =21 3
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sin x

sin x

sin x

=
 =
 =

x + =5 1

x =1

                  

1

x ط 1− و 1=

x x+ − −3 2

bc     )رياضي

  :ر است
m− +1 12 4

| x |+3 1

ش دوازدهم؛ علوم

k
x =

−
1

1



x x= −2 318 3

                   

  .يريم

f (x) اطدر نقــ

−1
d ست پس =1

ل منفي يا صفر
m= −248 14

سنجش

 

kπ)          ي
2

 

x −3 33

                  

 
گيرا در نظر مي 

 
(x )

x bx

−=
+3 2

1

  

d و  = اس 1−
 

لتاي زير راديكا
m (+ =4 49

  :م

    
 

.درست است

معادلة مثلثاتي -

.درست است

x x+ +218 5

     )5فصل  - 

.درست است
,....,n ي ,2 1

  )7فصل  -
.درست است

 )(x )

cx d

−
+ +2

2

(x .باشد 1+(

b =،c = −1
.درست است

 باشد پس د
(m )− ≤27

m = و داريم 7
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د 2گزينه  .122

 3رياضي (

د 1گزينه  .123

+ =1 

2رياضي (

د 2گزينه  .124
اعداد طبيعي

- 2رياضي (
د 4گزينه  .125

چــون تــابع

) (x )−2 1

1= بنابراين
د 4گزينه  .126

 بايد دامنه


7 حتماًپس 
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x
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fog(x)   
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f (x) =   

dσ =
2

2
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SS A N   
  داد حالات

   : داريم

( )

| x
im

x+→ − +1

3
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g og(x−= 12

x
x( )= − 33 8

x x− +23 38
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2

2 12

N J E H
!= =6 تعد 72

/1404(  

a س = و 1−

x |+ =
+

1 31

f (x) g−= 12

x) x= 2

( ستطيل از تابع

x f (x)′ =

(2   

/ =47 25 1

2
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يد صفر باشد پس

(x) پس ،ست

g (x)f (g(x′ ′

س مساحت مس

x= − +3 34

( )+ =3 4 112

(N )−29 112




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ت صورت هم باي

g (x)− اس 1=

x)) = 2

M پس. قرار دارد

x=  =

  .زيمم است

 :ن برابر است با

/ ×


47 25
3

) : با )
 
 
 

19 1
5 2



( )
 
 
 

11 1
6 2


  

ش دوازدهم؛ علوم

 مخرج صفر است

x ت

x− 21

M(x, x− 33 8

4

x ي = ماكز 4

د و محيط آنتن

N+ = 24 1

:  

دهم برابر است

 :برابر است با 

سنجش

x
lim
→

چون حد 

  )ستگي
 

g(x) به صورت

 

(x خط در نقطه

ازاي س سهمي، به

3 و 4 ل
هست 2

  )رد مشتق
 

N = 8

:گيريم ر نظر مي

  )ش

در بار د »رو«ن 

پرتاب 1ο و در

    
 

a

| x
m

x [x+→

+
−

3

ab = −   
پيوس - 6فصل  -

.درست است
x

x
=

+ 21

  )وارون تابع -
.درست است

ك مستطيل و خ

  :آيد

شتق يا طول رأس

 عرض مستطيل

كاربر - 5فصل -
.درست است

  )آمار -
 .رست است

را يك حرف در 

شمار ، 6فصل -
 .رست است

هر شدن ششمين

ن شش روخ داد
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| در حد
]

+1

− پس 3
- 2رياضي (
د 3گزينه  .127

 ون تابعوار

- 3رياضي (
د 2گزينه  .128

رأس مشترك

آدست مي هب

با كمك مش

پس طول و

- 3رياضي (
د 1گزينه  .129

- 2رياضي (
در 1گزينه  .13

Sدو حرف 

- 1رياضي (
در 2گزينه  .13

احتمال ظاه

و احتمال رخ
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× =45 2 16 
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+ 
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2 1

6 8 6
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 
 
  =
 
 
 

9
5

1
6


   

+ +42 9
1
  
   

)+ + =7 37

)+ + =4 38

EC

E)

DE

= 

= +

+ =

3

16

2






ش دوازدهم؛ علوم

× × ×=
× × ×

9 8 7
1 9 8

/= 67 

  :بريم ي

− = 7 19 18

− = 8 25 13

  :ين

EC ,FE =

+

+ =
+

6

8

16 16
1 2



سنجش

/:شود
× =
×

6 67 

  )مال مستقل
 

  )مال كل
 

كار مي ن سؤال به

ABCS =

ACDS =

  )سه تحليلي
 

متشابهند؛ بنابراي

E

( )

=

+=
+

2

8 1 2
1 2



  )ه

    
 

شها ميال احتم

احتم - 7فصل -
 .درست است

احتم - 7فصل -
.درست است

فش را براي اين

× =1 18 92

/=13 6 52

هندس - 1فصل  
.درست است

AG  وFEC م

) = 8

تشابه - 2فصل -

www.sanjeshse

پس نسبت

- 2رياضي (
د 1گزينه  .132

  
  
  
 

- 3رياضي (
د 4گزينه  .133

روش بند كف

- 2رياضي(
د 3گزينه  .134

GFدو مثلث 

- 2رياضي (
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x y+2 2   

f ( , ) =11   

n(A   
k +3  

n(A B−   

a b+ ≥   

| tan x |  

f (tan x  

x y+ +2 32 2
= + + + 31 1 2 2

B) n(A)=
k+ = + +2 3

B) n(A)= −

ab2
| cot x |+ ≥4

tan x
x)

tan
=

− 2
2

1

/1404(  

  :پس داريم. د

P  

A  

y − =1
2 

− =3 1 52 2

n(B) n+ −
k+ + −2 5 7

n(A B)− 

 

| tan x |≥ 2

x tan

x tan
+

+2
2

1
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اندشكل، متشابه

PCH AC
Δ Δ



A HQ CB
Δ Δ



(A B)
k + 7 22 7

) (k )= + −3

m + =1 82  

| cot x |
| × =4

  )ها طه

n x ta

n x ta

−+
+2

1
1
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الزاويه ش هاي قائم

PH
CB

AB

Δ


QH
BA

AB

Δ


   

k k= 7 28
( k )− −7 22

m =8 15

 =1

نتايج واسط -1ل 

an x

an x

2
2

ش دوازدهم؛ علوم

هتمام مثلث. ود

PC C

AC B
= =

H AQ A

B AC B
= =

/ /× =9 3  

k = 4  
= − =7 6 1

 )ها وعه

ma  :يعني =

فصل -1رياضي 

سنجش

 

BC شو مي =

CH
PH

BC
 =

AH
QH

BC


27/:ر است با
  )الزاويه ث قائم

 

  .است 
  )طع مخروطي

 

رش اعضا مجمو
 

n
n(

a =   

= و بنابراين  8
  )و دنبالهو 
 
  :داريم bو 

  .واهد بود
ر/  و لگاريتم يي

    
 

.درست است
1οثاغورس 

/= =

9
1
1
 


H = =

3
1
1
 


ت مستطيل برابر
مثلث - 2فصل -

.درست است

5 ماس برابر
مقاط - 6فصل -

.درست است

شما -1فصل  –
.درست است

(n ) n

n

+ =1
2

a3 و a =7 4
الگو - 1فصل  -

.درست است
و a عدد مثبت 

min f (x خو
ينما - 5 فصل -

 .رست است

www.sanjeshse

د 2گزينه  .135
فيثبه كمك 

9

/3

پس مساحت
- 2رياضي (
د 4 گزينه .136

طول ممپس 
- 3رياضي (
د 3گزينه  .137

– 1رياضي (

د 2گزينه  .138

1+ :داريم
2

3= پس 2
- 1رياضي (
د 1گزينه  .139

براي هر دو

 :بنابراين

(xپس  =1
- 2رياضي (

در 4گزينه  .14
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f ( ) =2   

 بيشـتر از     
ر اكسـيژن     
  .سنگ است

ي تشكيل 
 زمـين بـه     

ي و فرعـي  

+
− +
4 4

1 4 1 4

يـن مـواد آلـي،
و بـدون حضـور
رز داراي زغال س

طق مناسبي برا
هـاي سـطح ي 

عناصر اصلي. ست

  . طوب است

/1404(  

− −+ =
+

1 4
4 1 4

ايـ. آيـد  جود مـي 
شـوند و يده مـي  

از طرفي البر. ردد

ها، مناط تشفشان
طريق شكسـتگي

ي موجودات اس

و مرط  ي ريزدانه

/26/02وبت سوم 

− −+ =4 1 3
3 5

ي خشكي به وج
 رسوبات پوشـيد

گر ت، تبديل مي

  .ن شود

  )متوسط: ري

اطراف آت.  دارند
 گرم شده و از ط

  . رق دارد

هاي ر بدن و بافت

هاي ه علت خاك
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− −=2 17
15 15


هاي ي در محيط
ه شده و توسط

ع زغال نارس است

داب و باتلاق بيان

؛ سطح دشوار 1

شاني جوان قرار
پوسته هستند،

  .د

 آب معمولي فر
 )وسط

نقش اساسي در
  . د دارند

  )وار

  .جريان گل
مرطوب سال، به

 )وسط

شناسي مين

ش دوازدهم؛ علوم

7

  )ر تابع

ت كه از مواد آلي
ها انباشته  باتلاق

ورب كه يك نوع

  .ست
ي زغال بايد مرد

  . ذرين است
07و  105، 37

ت مناطق آتشفش
هايي كه درون

شوند ن ظاهر مي

  
  .نيست

هاي ن و چشمه
متو: طح دشواري

لق به عناصر با ن
درصد 1/ش از 

دشو: ح دشواري

، خزش و غزش
هاي م يژه در ماه
متو: ح دشواري

 زم

سنجش

  :داريم 

تابع، مقدار – 2 

 
سيلي جامد است

ها، در آن. شوند
تو زغال سنگ به

ش گياهي زياد ا
فت است و براي
ون ارتباط به آذ

7، ص  7، فصل 
 

گرم در مجاورت
ه آب. باشند ي مي

 در سطح زمين

.ه معادن ندارد
چشمه آب گرم ن
ح ايستابي آبخوان

؛ سط 100، ص 
  

 اين نمودار متعل
عاً با فراواني بيش

؛ سطح76، ص  
  

، لغ ريزش: تند از
ها به وي و ترانشه

؛ سطح 69، ص  

    
 

tanي  x = 2

رياضي/ تابع  –

. رست است
يك سوخت فس 

ش گل حاصل مي
به) غيرهوازي ري

  :ها ر گزينه
ل نياز به پوشش
كم عمق براي نف

زايي آن بدو غال
تركيبي، - 2سي 

. درست است
هاي آب گ چشمه

معدني  آب گرم
هاي آب گرم مه

  :ها ر گزينه
ب گرم ربطي به
 ماگما منشاء چ
ب گرم با سطح

6فصل  - 2سي 
.درست است 

ل كتاب درسي،
سي دارند و قطع

5فصل  - 2سي 
.درست است 

اي عبارت ت دامنه
ها و ها در دامنه ك

4فصل  - 2سي 

www.sanjeshse

حال به ازاي

– 1رياضي (

 
  

در 3گزينه  .14
زغال سنگ
گياهان جنگ

توسط باكتر(
بررسي ساير

براي زغا) 1
دريايي ك) 2
و ز البرز) 4
شناس زمين(

د 1گزينه  .142
بسياري از چ

هاي چشمه
صورت چشم
بررسي ساير

چشمه آ) 2
بخار آب) 3
چشمه آ) 4
شناس زمين(
4گزينه  .143

طبق جدول
اهميت اساس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شناس زمين(
2 گزينه .144

انواع حركات
لغزش خاك

شناس زمين(
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باشـند،   ـي 

ر نيسـت و   

واد مـذاب    

جسـتجوي   

هش دهـد   

 

مـ) ت و متوسط

 كلسيت جـواهر

شـود و مـو  مـي  
  .آفريقا است

 

بـراي جست كه 
  
برداري را كـاه ره

 .كند  عبور مي

  

/1404(  

درشت(اي   ماسه

  

رود پس كاني ي

اي شـكافته ـاره 
نجارو در شرق آ

 .  را بيان كنيم

هايي اس  شاخص
.وتي وجود دارد

رد كه هزينه بهر
( 

هاي جامد حيط

.كند يجاد مير ا
  . شود

  . معني ندارد

/26/02وبت سوم 

كه غالباً شني و

. ن خاك است

ست و از بين مي

قـ  ـي از پوسـته  
ن كنيا و كليمانج

ت كم آن نظري

 از آن، مجموعه
 معيارهاي متفاو

گير سي قرار مي
)آسان: دشواري

شته و فقط از مح

  
 يد بوده و گواتر
ش سخت ايجاد مي

  .كند مي
 تعريف شيب م
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م مانند كوارتز ك

ن و طبيعي بودن
  )وار

دگي مقاوم نيس
  .خط بيندازد

  
 )وسط

بخشـيره بوده و 
ثال آن آتشفشان

  . وجود ندارد

در مورد مقاومت
 )ن

كنند و منظور ي
حوه تشكيل آن

راجي مورد بررس
؛ سطح د110ص 

راستاي قائم داش
  . ش ندارند

  )وار

.شود نازايي مي
هاي فقير از اك

صرف زياد آب س
  )متوسط: ي

  .ازد
تغيير م) ي قائم

 سطح زمين در
  )وار

ش دوازدهم؛ علوم

هاي مقاوم  كاني

  . كند ي
  .كند د مي

يل مناسب بودن
دشو: ح دشواري

 در برابر خراشيد
كاني فلوئوريت خ

. تي زياد دارند
متو: ح دشواري

كر مرفتي سست
رسند، يك مث مي

، در شكل وسي

شده كه بتوان د
آسان: ح دشواري

تجو استفاده مي
ماده معدني و نح
ك عامل استخر

، ص 7فصل  - 2

ر Sضي يا موج 
ارتعاش yمحور 

دشو: ح دشواري

ندگي ذهني و ن
ور از دريا در خا
كليه به علت مص
؛ سطح دشواري

سا سطح افق مي
هاي لايه(درجه  9

يب نيست؛ زيرا
دشو: ح دشواري

سنجش

  
ها داراي ب سنگ

  .ند

درستي بيان مي
ك با ارزش ايجا

ها دلي ي در خاك
؛ سطح 54، ص  
  

ي نداشته باشد،
در نيست روي ك

اهر بوده و سخت
؛ سطح 33، ص  
  

هاي هم ر جريان
ه سطح زمين مي

يجاد پشته اقيانو
  .نيست 

ا نمايش داده نش
؛ سطح18، ص  
  

هاي جستج  معيار
بسته به نوع م. 

دني به عنوان يك
2شناسي  زمين (
  

وج ثانويه يا عرض
S نبوده و در م

؛ سطح94، ص  
 

ما عقب -مبيسم 
ق كوهستاني دو

سنگ ك. وه است
؛83و  78، ص  
 

ه سطح لايه با س
9تا ) اي افقي

شي dني زاويه 
؛ سطح 64، ص  

    
 

.درست است 
حاصل از تخريب
كشاورزي هستن

  :ها ر گزينه
د فق بالايي را به

ها خاك سيليكات
واد معدني و آلي

3فصل  - 2سي 
.درست است 

هر، سختي كافي
ي كم دارد و قاد

  :ها ر گزينه
همگي جوا 4و  

2فصل  - 2سي 
.درست است 

دگي تحت تأثير
صعود نموده و به

  :ها ر گزينه
ماگمايي براي اي
قيانوسي در آن
ها  جنس سنگ

1فصل  - 2سي 
.درست است 

 ماده معدني از
.روند  به كار مي

سان به ماده معد
.جستجو نيست

.درست است 
 كتاب درسي مو
ها نمايش موج 

6فصل  - 2سي 
. رست است

سرب باعث پلومب
محصولات مناطق
علت فزوني جيو

5فصل  - 2سي 
. رست است

اي است كه زاويه
ها لايه(ين صفر 
يعن 4   كه گزينه

4فصل  - 2سي 

www.sanjeshse

2گزينه  .145
ي حها خاك

فاقد ارزش ك
بررسي ساير

ويژگي اف  )1
تخريب س) 3
مقدار مو) 4
شناس زمين(

3گزينه  .146
اگر يك گوه

سختي درجه
بررسي ساير

2، 1گزينه 
شناس زمين(
2گزينه  .147

مرحله بازشد
كره ص سست

بررسي ساير
فعاليت م) 1
پوسته اق) 3
در شكل) 4
شناس زمين(
3گزينه  .148

براي يافتن
مواد معدني
دسترسي آس
پس معيار ج

4گزينه  .149
طبق شكل
ه ساير گزينه

شناس زمين(
در 3گزينه  .15

استفاده از س
استفاده از م
ميناماتا به ع

شناس زمين(
در 3گزينه  .15

شيب لايه ز
شيب لايه بي
توجه كنيد

شناس زمين(
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x v= ×  

Q A= ×   

  

. وده اسـت  
و خـروج از    

x
t v

t
×  =

V Q×  =

.شود  ماگما مي

بـووره كرتاسـه  
پسـروي دريـا و

/1404(  

/ ×=
×

6 1
4 6

ο οο

ο

/ /= × =5 2 5ο

ر بخش زيرين

دار در د ياه گـل 
 كه دو مرحله پ

/26/02وبت سوم 

/
m

s
= 2 5οο

ο

/
m

s
=

3
1 25

نشيني د عث ته
  . شود ه مي

و گيا)  سيلورين
دهد ل نشان مي
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 )وار

ن چگالي زياد باع
رسوبات رودخانه

 )متوسط: ي

دوره(دار  ه آوند
ها در جدول لايه

  )وار

ش دوازدهم؛ علوم

دشو: ح دشواري

ل، پلاتين و آهن
نشيني در ر ث ته

؛ سطح دشواري 3

جه كنيد كه گياه
ترتيب لا. ه كنيد

  ]كربنيفر 
  كرتاسه

دشو: ح دشواري

سنجش

 

؛ سطح 43، ص  
 

مثل كروم، نيكل
ي زياد آن باعث

31 - 30، ص  
  

رسي، ابتدا توج
تاسه نبايد توجه

-دونين [ -ين 
ك - ]ژوراسيك -

؛ سطح17، ص  

    
 

. درست است

3فصل  - 2سي 
. درست است

هاي ماگمايي م 
ي الماس، چگالي

2فصل  - 2سي 
.درست است 

ل زماني كتاب د
هاي بعد از كرت ه

  .اشته است
سيلور -ووسين 

-ترياس [ -مين 

1فصل  - 2سي 

www.sanjeshse

د 1گزينه  .152

شناس زمين(
د 1گزينه  .153

در كانسنگ
هاي در پلاسر

شناس زمين(
2گزينه  .154

طبق جدول
پس به دوره
آب وجود دا

اردو:  بار اول
پرمي:  بار دوم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شناس زمين(
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  .شود مي

/1404(  

سي نفت انجام م

/26/02وبت سوم 

شناس ت در زمين
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العه حركت نفت

  

  . گيرد مي
  )سط

ش دوازدهم؛ علوم

روژئولوژي و مطا

.شود طالعه نمي
  .شود جام مي

گرگوني صورت م
متوس: ح دشواري

سنجش

  
ي در علم هيدر

شناسي مط سوب
در ژئوفيزيك انج
نگ آذرين و دگ

؛ سطح57، ص  

    
 

.درست است 
كت آب زيرزميني

  :ها  ر گزينه
سته زمين در رس

لرزه دري مقدار 
وژي مطالعه سن

3فصل  - 2سي 

www.sanjeshse

2گزينه  .155
مطالعه حرك
بررسي ساير

انواع پوس) 1
گير اندازه) 3
در پترولو) 4
شناس زمين(
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