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 شوند، صحیح است؟کدام گزینه در مورد تمام هورمون هایی که از نزدیکی ناحیه پیلور ترشح می .1

 شود.شوند که محیط داخلی محسوب نمیموجب تغییر میزان اسیدیته در بخشی می(  ۱

 بر روی سلول های اندامی که در جنینی وظیفه ساخت گویچه های خونی را برعهده دارد، گیرنده دارد. (  ۲

 به طور حتم بر میزان انرژی زیستی رایج موجود در سلول هایی تاثیر دارد.(  ۳

 در بدن انسان، تنها در یک اندام امکان تولید آن ها وجود دارد. (  ۴

 

 شود، کدام گزینه درباره این سلول به طور حتم صحیح است؟نوعی سلول گیاهی در هر سه سامانه بافتی یافت می .2

 بخش تقسیم شده است.  ۳باشد که فضای داخل آن به وسیله ی غشا هایی به  دارای اندامکی می(۱

 برای به وجود آمدن آن، تعداد نوعی اندامک در میانه ی سلولی کاهش یافته است.   (۲

 باشد. ممکن نیست اندامک بدون غشایی داشته باشد که در تولید دوک تقسیم موثر می(۳

 ی آن ماده ای یافت شود که با رسوب آن در دیواره برخی سلول ها، مرگ آن ها رخ دهد.ممکن نیست در دیواره (۴

 

 دهد؟کدام گزینه مقایسه غلظت قند و مواد آلی در گیاه شلغم در سال اول و دوم به درستی نشان می .3

 ریشه .<آوند آبکش<برگ  ، سال دوم : گل<آوند آبکش <سال اول : ریشه(۱

 گل . <آوند آبکش<برگ  ، سال دوم : ریشه<آوند آبکش<سال اول : ریشه(۲

 گل . <آوند آبکش<، سال دوم : ریشه   ریشه<آوند آبکش <سال اول : برگ(۳

 ریشه . <آوند آبکش<، سال دوم : گل   ریشه<آوند آبکش <سال اول : برگ(۴

 

کند، دو بخش متفاوت در بدن یک مرد در تغذیه اسپرم ها دارای نقش هستند، بخشی که نقش خود را .......... اجرا می .4

 باشد.به طور حتم دارای .......... می

 هسته ای راسی با کروماتین غیر فشرده   - زود تر (  ۱

 ساختار اسفنجی در بخش داخلی خود   - دیر تر (  ۲

 گیرنده ای برای هورمون مترشحه از سلول عصبی  - زود تر (  ۳

 مجرای ارتباطی با میزراه در نزدیکی پروستات   - دیر تر (  ۴

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می .5 

 »طویل ترین بخش یک حلقه جنسی در نوعی گل میتواند .......... .« 

 در داخل خود به تولید یاخته جنسی بپردازد(  ۱

 نقش مستقیمی در تولید مثل جنسی ایفا نکند(۲

 نوعی ساختار دو سلولی را از گلی دیگر پذیرا باشد (  ۳

 در زیر حلقه ی خارجی تر از خود دیده شود (  ۴
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 تواند منجر به مرگ سلول ها شود؟ چند مورد از هورمون های گیاهی زیر می .6

 رود.الف( هورمونی که در بیش از یک روش تولید مثل غیر جنسی به کار می

 ب( هورمونی که اولین بار در نوعی حاندار دارای ذخیره گلیکوژن کشف شد.

 توان با غیر فعال کردن گیرنده های آن، میوه ها را برای مدت طولانی تازه نگه داشت.ج( هورمونی که می

 شود. د( هورمونی که در گیاهان بیمار موجب تغییر رنگ بخشی از برگ آن ها می

۱)۱                                           ۲)۲                                    ۳)۳                                         ۴ )۴ 

 

 کدام گزینه در ارتباط با گلیکولیز به طور حتم صحیح است؟  .7

مولکول حاوی فسفر مورد استفاده قرار   ۳شود، به طور حتم  کربنی مصرف می  ۳در هر مرحله از آن که مولکلول  (  ۱
 گیرد.می

تولید می(  ۲ فاقد فسفات  مولکلول  که  ای  مرحله  میتوکندری، کاهش در  به  مولکول در صورت عدم ورود  این  شود، 
 یابد. می

 شود.شود، تنها یکبار به ازای هر گلوکز انجام میکربن مصرف می  ۳هر مرحله ای که در آن مولکول با بیش از (  ۳

 کند.دریافت می  ATPقند فسفاته اکسایش یافته، برخلاف گلوکز، فسفات خود را از (  ۴

 

 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ .8

الف( فتوسیستمی که مرکز واکنش بزرگتری دارد، دارای آنزیمی جهت تجزیه نوعی مولکول غیر آلی در فضای داخلی 
 باشد. تیلاکوئید می

 دهد که کاملاً آبگریز است.های خود را به مولکولی میتری دارد، الکترونب( فتوسیستمی که مرکز واکنش کوچک

به طور مستقیم به مولکولی آبدوست در غشای خارجی  تری دارد، الکترونهای بزرگج( فتوسیستمی که آنتن ها را 
 کند. تیلاکوئید منتقل نمی

تری دارد، برخلاف فتوسیستم دیگر توانایی دریافت مستقیم انرژی نوری خورشید  های کوچکد( فتوسیستمی که آنتن
 را دارد.

۱)۱                                           ۲)۲                                    ۳)۳                                         ۴ )۴ 
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 های مزلسون و استال، درست بیان شده است؟چند مورد از عبارات زیر، در ارتباط با پژوهش .9

های ایجاد شده در کمترین فاصله از یکدیگر قرار های حاصل در لوله دوبرابر شد، نوارای که تعداد نوارالف( در هر مرحله
 گیرند.می

 دهند.ها را در شیبی از محلول سزیم کلرید گریز میای که نواری در میانۀ لوله مشاهده شد، باکتریب( در هر مرحله

دقیقه تکثیر    20ها به مدت  بار، باکتریها در محیط کشت جدید قرار گرفتند، برای اولینای که باکتریج( در هر مرحله
 شدند. 

ها در آن رخ داد، تنها یک نوار در یکی از دو انتهای لوله تولید  ای که بیشترین رشد و تکثیر باکترید( در هر مرحله
 شود.می

۱)۱                                           ۲)۲                                    ۳)۳                                         ۴ )۴ 

 

 در نوعی همانندسازی که .................. نوع دیگر این فرایند میان جانداران مختلف، به طور معمول ..................  .10

تاب فامینه باز وقبل از همانندسازی دنا، پیچ  – گیرند همانند  ( جایگاه آغاز و پایان همانندسازی مقابل یکدیگر قرار می1
 شود.می

دلیل مقدار کمتر دنا، با پیچیدگی به  – شود برخلاف  ( همواره فقط یک جایگاه همانندسازی در دنای جاندار مشاهده می2
 دهد.کمتری رخ می

های آغاز همانندسازی، یکی کمتر از تعداد جایگاه  –یابد برخلاف  ها، سرعت انجام آن کاهش می( پس از تشکیل اندام3
 باشد. های پایان میجایگاه

دهندة سرعت واکنش، از افزایشهای  لازم است مولکول  –تن همانند  ( آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام4
 نوعی غشای دولایه عبور کنند.

 

درستی ها برای دنا بهدرسی، کدام گزینۀ زیر، در ارتباط با واتسون و کریک و مدل پیشنهادی آنبه مطالب کتابباتوجه .11
 بیان شده است؟ 

 خورد. هم می( با توجه به انرژی کم هر پیوند هیدروژنی، مولکول دنا در بعضی نقاط از یکدیگر جدا شده و پایداری آن به1

 باشد. اسیدها میهای مکمل در مقابل یکدیگر، علت قطر یکسان در انواع نوکلئیک( قرارگیری جفت باز2

 های خود، مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ساختند.( واتسون و کریک تنها با استفاده از یافته3

 گیرند. های نردبان مارپیچ قرار میهای فاقد نیتروژن، در ساختار ستون( همۀ ساختار4

 

 درسی، در دستگاه گوارش .................. دستگاه گوارش انسان، به طور معمول .................. به مطالب کتابباتوجه .12

 باشد. مسیر عبور مواد مختلف همواره به صورت افقی می  –( ملخ برخلاف  1

 باشد.محل آغاز گوارش مواد غذایی، اندامی چهارقسمتی می –( نشخوارکنندگان برخلاف  2

 باشد. اندام حجیمی که پس از مری قرار دارد، دارای توانایی گوارش مواد غذایی می –( ملخ همانند  3

 ها در معدة جانور وجود دارد.گر کربوهیدراتهای تجزیهامکان مشاهدة آنزیم  –( نشخوارکنندگان همانند  4
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 کند؟ کدام گزینه جاهای خالی زیر را به درستی تکمیل می .13

 باشد و ................. است.«نوعی از ................. می  »مولکول زیستی .................  

 واحد تکرار شوندة آن با سلولز و نشاسته یکسان  –ها  منبع ذخیرة گلوکز در قارچ  –( گلیکوژن  1

 در غشای یاخته ای برخلاف لیپید دیگری که شبیه آن است غیرقابل مشاهده  –ها  ها و چربیروغن  –( تری گلیسرید  2

 تواند به عنوان آنزیم عمل کند ولی دارای نیتروژن  به طور حتم نمی  –نوکلئیک اسیدها    –ریبونوکلئیک اسید  ( دئوکسی3

دوست و های آبها، دارای بخشنوع اتم متفاوت بوده و همانند کربوهیدرات  4شامل    –انواع لیپیدها    –( فسفولیپید  4
 گریز آب

 

کتاب .14 باتوجهمطابق  فراینددرسی،  صورتبه  گوارشی  بههای  انسان  دهان  در  گزینه گرفته  کدام  طبیعی،  صورت 
 درستی بیان شده است؟به

 کنند.( جلوترین غدد بزاقی بزرگ موجود در دهان، ترشحات خود را تنها با یک مجرا از خود تخلیه می1

های زیستی نقش ای، در تجزیۀ مولکولشده از غدد بزاقی زیرآروارههای موجود در بزاق ترشح( تنها برخی از آنزیم2
 دارند.

های شده، وارد بخشی فاقد ترشح آنزیمگرفته در این اندام، عمدة مواد غذایی مصرف( در انتهای فرایندهای صورت3
 شوند.گوارشی می

های فک بالایی ترین غدة بزاقی، با عبور از زیر یک عضلۀ مخطط، ترشحات غده را در کنار یکی از دندان( مجرای بزرگ4
 کند. تخلیه می

 

 درسی، فقط هر سلولی از حفرات و غدد معده که ..................، به طور معمول ..................« به مطالب کتاب»باتوجه .15

 شوند.ترین بخش هر غدة معده مشاهده میدر پایین  –های گوارشی فعال را دارند  ( توانایی ترشح آنزیم1

توانایی تولید سد حفاظتی محکمی در برابر اسید و آنزیم معده را  – باشد ای می( در ساختار خود دارای هستۀ قاعده2
 دارند.

شده از معده قرار های دوربرد ترشحتحت تأثیر پیک  –باشد  ها در سطح رأسی خود میخوردگی( دارای انواعی از چین3
 گیرند.می

نوعی مادة قلیایی در راستای تحکیم سد حفاظتی    –رسند  ( در بافت پیوندی زیرین فرو رفته و به مجاری غدد می4

 کنند. ترشح می
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 دهد، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به شکل زیر که نوعی ساختار در گیاهان را نشان می .16

 ( در طول موج .................. نانومتر باشد، .................. است.«1ها در بخش )»در صورتی که حداکثر جذب کلروفیل

 نانومتر   500تا    400( به طور حتم دارای حداکثر جذب در  4)  مولکول –  680الف:  

 ( در سمت داخلی غشای تیلاکوئید دارای ضخامت بیشتری 5بخش )  –  700ب:  

 ای، در نقش فراورده( در واکنش کلی تنفس یاخته3مولکول ) -   680پ:  

 ای شکل فسفولیپیدها ( دارای تماس با اجزای زنجیره2بخش )  –  700ت:  

 

 ( چهار4                           ( سه3                         ( دو2               ( یک1

 

 باشد؟صحیح می  C4برخلاف   C3، کدام گزینه، در مورد گیاهان  3با توجه به مطالب کتاب درسی زیست شناسی   .17

 شود.در برگ آنها تنها در یک نوع یاخته فتوسنتز انجام می(1

 نشود.   ATPهای آن تنفسی صورت بگیرد که منجر به تولید  ممکن است در سلول(2

 چرخه کالوین ممکن است در سلولی با ظاهری کشیده رخ بدهد. (3

 شود.در آنها حداقل چهار نوع اسید سه کربنی یافت می(4

 

 کنند؟تکمیل می  نادرستیچند مورد از مطالب زیر، عبارت را به   .18

 شود، به طور حتم ..................« مولکول .................. که در فرایند .................. مشاهده می»هر  

 شود.با ورود به واکنشی، منجر به تولید مولکولی پرانرژی می – قندکافت    –الف( دو فسفاته  

 شود. اکسید از چرخه تولید میدیبلافاصله پس از خروج کربن  –چرخۀ کربس    –ب( چهار کربنی  

 شود. های حاضر در این فرایند نمیمنجر به تغییر عدد اکسایش مولکول  –چرخۀ کالوین    –ج( سه فسفاته  

 شود.در حین تولید منجر به افزایش خاصیت اسیدی بسترة کلروپلاست می  –تجزیۀ نوری آب   –د( پرانرژی  

1)  4                                    2  )3                             3  )2                                4  )1 
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 تعلق دارد ، چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟   C3با توجه به شکل رو به رو ، که به نوعی گیاه   .19

 بخشی که با شماره ...................... نشان داده شده است ، می تواند ......................   

 هنگام شب ، کربن دی اکسید را در واکوئل های خود تثبیت کند.در    –(  1الف( )

 با فعالیت ژن های خود آنزیم های پوستک ساز را بسازد.    –(  2ب( )

 از اسید چهارکربنی ، قند سه کربنی را بسازد.  CO2با آزاد سازی    –(  3ج( )

 را تولید نمایند.  A   ،NADHبا تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم    –(  4د( )

 چهار مورد  (4                               سه مورد  (3                       دو مورد  (2                      یک مورد(1

 

 ..................   نیستدر نوعی جانور که ..................، به طور معمول ممکن   .20

راست1 سلول(  دارای  روده  برخلاف  استوانهروده  میهای  طناب   –باشد  ای  گرة  دومین  توسط  جانور  پاهای  اولین 
 رسانی شوند.عصب

در محل دو شاخه شدن نای، کیسۀ هوادار منفرد داشته   –( در عقب معده ساختاری برای آسیاب کردن غذا دارد  2
 باشد.

 در زیر یک پولک، بیش از دو مادة ژلاتینی دارای گیرنده داشته باشد.   –دهد  ( تنها خون تیره را از قلب عبور می3

 های قلبی با یکدیگر مخلوط شوند.ترین حفرهخون بزرگ  –دهد  ( محل شکار را در تاریکی تشخیص می4

 

 بیان شده است؟   نادرستی، به  2چند مورد از موارد زیر، در ارتباط با مطالب گفتار چهارم فصل هفتم زیست شناسی   .21

 الف: اساس تولید مثل جنسی در همۀ جانداران مشابه است، ولی در جزئیات انجام آن متفاوت هستند. 

 ب: اگر مار مادر دارای ژنوتیپ ناخالص باشد، مار حاصل از بکرزایی آن فنوتیپی متفاوت با مار مادر دارد.

 شود، دارای ارتباط خونی بین مادر و جنین هستند.پ: پستاندارانی که جنین آنها به صورت نارس متولد می

 های جنسی به آب نقش دارند.ها و دوزیستان، در ورود همزمان یاختهت: رفتارهایی مانند رقص عروسی در ماهی

1  )4                  2  )3                           3  )2                                 4 )1 

 

 های مقابل، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟با توجه به شکل .22

های دهان و حلق، حجم ، بدون حضور ماهیچه1همانند شکل    2در شکل   (1
 یابد.   ها هرگز تغییر نمیشش

های دهان موجب افزایش حجم قفسه ، ماهیچه2همانند شکل    1( در شکل  2
 شود.سینه مشاهده می

 شود. های جانور می، هوای درون دهان به واسطۀ مکش وارد شش2برخلاف شکل    1( در شکل  3

 یابد.، حجم هوای درون دهان به دلیل بینی باز افزایش می1برخلاف شکل    2در شکل   (4
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 کند؟کدام گزینه برای اشرشیاکلای صدق می .23

 تر است. کند از رنابسپاراز کوچکرونویسی، پروتئینی که به اتصال رنابسپاراز به دنا کمک می( در نوعی تنظیم  1

 دهد.( در تنظیم رونویسی منفی با قرار گرفتن قند در جایگاه فعال پروتئین مهارکننده پروتئین تغییر شکل می2

تواند به صورت تغییر در  تواند در هر یک از مراحل تولید رنا و پروتئین تأثیر بگذارد اما نمی( تنظیم بیان ژن آنها می3
 طول عمر رنا دیده شود. 

های شود جهت حرکت رنابسپاراز با جهت قرارگیری پروتئینمانند دیده می  مجموعه تسبیح  E.coli( هنگامی که در  4
 در حال ساخت یکسان است.

 

باشد، با گل میمونی دیگر که دارای می  RWو    WWوالدین با ژنوتیپ   در صورت لقاح میان یک گل میمونی دارای .24
 باشد؟باشد، کدام گزینه به احتمال بیشتری ژنوتیپ آندوسپرم گیاه حاصل میمی  WWو    RRوالدین با ژنوتیپ  

1  )RRW                            2  )WWW                            3)  RWW                              4)  RRR 

 

که تنها در یکی از صفات    B+با ژنوتیپ ناخالص، از مادری با گروه خونی    B+در صورت تولد فرزندی با گروه خونی   .25
 گزینه به طور حتم درست است؟ باشد، کدام  خالص می

 منفی است.  Rhاز مادر به ارث رسد، پدر    D( در صورتی که الل  1

 پدر، ژنوتیپ مادر قابل تشخیص است.   O( با مشخص بودن گروه خونی  2

 باشد.   BBDdمثبت خالص باشد، ژنوتیپ مادر ممکن نیست    Rh( اگر پدر  3

 را داشته باشد.  ABOتواند یکی از انواع ژنوتیپ خالص مربوط به ( پدر هرگز نمی4

 

 بیان شده است؟   نادرستیچند مورد از مطالب زیر، در ارتباط با شبکۀ هادی قلب به   .26

سمت پایین حرکت شود، ابتدا بالا و سپس بهالف( دسته تاری که موجب تحریک حفرة متصل به بیشترین تعداد رگ می
 کند.می

 کنند. شوند، همواره در جهت بلندترین بخش رودة بزرگ، حرکت میهایی که وارد گره دوم این شبکه میب( همۀ رشته 

 کند. تارهای بیشتری منتقل میهای بیشتری قرار دارد، پیام الکتریکی خود را به دستهج( گرهی که در نزدیکی رگ

 کند.تاری که بیشتر از سایرین به سمت بالا حرکت دارد، بخش بیشتری از نوک قلب را تحریک مید( دسته 

1  )4                               2  )1                             3  )2                             4  )3 
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 اند؟ کدام یک از موارد زیر در ارتباط با فرایند انعقاد خون به درستی بیان شده .27

 شوند. ریزی میهای فیبرین محلول در خوناب، با دربرگرفتن عوامل مختلف، موجب جلوگیری از خونالف( پروتئین

 شوند.های دیگری میدیده، طی آزاد کردن نوعی آنزیم، موجب فعال شدن آنزیمهای آسیبب( گرده

 کنند. ج( قطعات سلولی فاقد اندامک، به چند طریق مختلف از هدر رفتن خون جلوگیری می

 کنند.های خونی، حالتی شبیه افزایش فشار اسمزی سلول پیدا میترین یاختهد( فراوان

 3(  4                                             2(  3                        1(  2                            ( صفر 1

 

 بیان شده است؟   نادرستیهای دستگاه گوارش به  کدام گزینه در ارتباط با بیماری .28

 شود، تاثیر مخرب دارد. ( مصرف سیگار بر بیماری ای که در اثر افزایش ترشح گاسترین تشدید می1

 شود.خونی نمی، فرد مبتلا به کم12B( در صورت ترشح مقدار کافی ویتامین  2

 شوند.( در فردی که در اثر مصرف پروتئین گلوتن دچار اختلال گوارشی شده، قطعا ریزپرزها تخریب می3

 ( در اثر ذخیره بیش از حد مواد غذایی درکبد، امکان ایجاد بیماری وجود دارد. 4

 

 کنند به درستی بیان شده است؟ کدام گزینه در ارتباط با روابط همزیستی که گیاهان با جانداران مختلف برقرار می .29

 کند. برند ، به تامین مواد آلی مورد نیاز گیاه کمک میدار از آن بهره میگیاهان دانه  %90نوعی رابطه که   (1

انگیز گیاه درگیر کمک شود، به رشد شگفتنوعی رابطه که بین یوکاریوت و پروکاریوت فتوسنتز کننده دیده می (2
 کند.می

 ای که دو جاندار فتوسنتز کننده درگیر هستند، لزوما برای هر دو طرف سودمند است. رابطه (3

 شود ، به منظور دریافت انرژی بیشتر برای گیاه است.نوعی رابطه که مرگ یک جاندار ختم می (4

 

 نادرستباشند،  های آن فاقد دمبرگ میدار که برگهای زیر در ارتباط با نوعی گیاه آوندی دانهچند مورد از عبارت .30
 است؟

 دارد.  3های این گیاه برخلاف خرزهره مضربی از  الف( تعداد گلبرگ

 های ساقه تراکم بیشتری دارند. های آوندی ساقه این گیاه در کنارهب( استوانه

 ی این گیاه، با معرف آبی متیل قابل رنگ آمیزی است. ترین بافت در ریشهج( داخلی

 د( در رنگ آمیزی با کارمن زاجی، قسمت مرکزی ریشه آن به رنگ قرمز در خواهد آمد. 

1  )1                                      2  )2                                        3 )3                                     4 )4 
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 شود؟ای دستگاه تنفس دیده میدر کدام گزینه به ترتیب وجه اشتراک و تمایز بخش هادی و مبادله  .31

لوله(  1 آنها  مشاهده ساختارهای  دیواره  در  پیوندی  بافت  نوعی  بدون  پرده   –ای  نوعی  با  تماس مستقیم  نداشتن 
 ای ماهیچه

 هاهای گازی با مویرگتبادل مولکول  –هایی که با حرکات ضربانی در ایمنی نقش دارند  ( مشاهده یاخته2

 ریز که در حفاظت از بدن نقش دارندوجود برخی غدد برون  –ها  تر بودن نسبت به لوزه( پایین3

 منتهی شدن به ساختارهایی برجسته شکل –ایستایی بدن  ( نقش داشتن در تنظیم هم4

 

های قلبی تغییر وضعیت ای از چرخه قلبی که در آن هیچ یک از دریچههای زیر در ارتباط با مرحلهچند مورد از عبارت .32

 دهند؛ به درستی بیان شده است؟ نمی

 نیاز دارد.  Tتا   Rالف( این مرحله حدودا به سه برابر زمان طی شدن موج  

 ب( انقباضات این مرحله عامل ایجاد صدای گنگ و طولانی قلب هستند.

 باشد. ترین حفرات آن بیشتر میترین حفرات قلبی از بزرگج( در این مرحله فشار کوچک

؛ منقبض هایی پیام انقباض را دریافت کردههای میوکارد قلب که از قبل توسط نورون د( در این مرحله یاخته اند 
 شوند.می

1  )4                                        2  )2                                        3  )3                                        4)1  

 

 باشد؟    می  درستهای قرمز داسی شکل کدام مورد  درباره کم خونی ناشی از گویچه .33

درگروهی     ATPتوان گفت در هر فردی که دارای ژن معیوب این بیماری باشد، شاهد افزایش مصرف( به طور حتم می1
 ی شکمی خواهیم بود.های اندام قرار گرفته در پشت محوطهاز یاخته

های آلی موجود در ساختار دنا  های هموگلبین، تعداد حلقه( با ایجاد جهش جانشینی در ژن یکی از انواع  زنجیره2
 یابد. می برخلاف رنای پیک رونویسی شده از آن افزایش

 ها به نسل بعد منتقل خواهند کرد. ها را از طریق گامت( همه افراد خالص مبتلا به کم خونی داسی شکل نیمی از ژن3

( در بدن فرد مبتلا به این این بیماری اثراتی مشابه اثرات کاهش ترشح استروژن در اواخر چرخه تخمدانی مشاهده 4
 خواهد شد. 
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 ساله مصرف کننده سیگار ...............  45تنی قابل تصور در یک آقای  های فامدر بررسی جهش  .34

استر و تغییر محل آن رخ داده باشد؛ ممکن است تن؛  شکسته شدن پیوند فسفودی( اگر در بخشی از یک فام1
 های او تغییر پیدا کند. تن  ساختار تنها یکی از فام

تن همتا تن دیگری به جز فامتن به هر فامجایی بخشی از فامی نوعی جهش که سبب جابه( ممکن نیست نتیجه2
 ی دو نسخه از یک ژن در یک کروموزوم باشد.شود؛ مشاهدهمی

های های او شده باشد؛ قطعا تشابه ظاهری کروموزوم( اگر بروز این جهش سبب تغییر مقدار ماده وراثتی در یاخته3
 های او تغییر پیدا کرده است. همتا در حداقل یکی از جفت کروموزوم

تواند سبب و تک جایگاهی باشد؛ بروز نوعی جهش می  X( اگر این فرد مبتلا به نوعی بیماری وابسته به کروموزوم  4
 های او شود.  تنمشاهده دو نسخه از ژن مربوط به ایجاد بیماری در یکی از فام

 

 

 درستی بیان شده است؟ به ساختار مغز انسان، چند مورد از مطالب زیر بهبا توجه   .35

شود، تنها لوبی از مخ نیست که با مخچه ترین شیار آن مشاهده نمیالف( لوبی از مخ که در برش طولی مغز از عمیق
 تماس دارد. 

های تنظیم تعادل بدن قرار دارد، در سطح شکمی مغز گوسفند به رنگ خاکستری ب( بخشی که در وسط نیمکره
 شود. مشاهده می

های تنفسی، موجب تنظیم این هایی که در جلوی بطن چهارم مغزی قرار دارند، با فرستادن پیام به ماهیچهج( بخش
 شود. فرایند می

کنندة گرسنگی و یابد، در جلوی ساختار تنظیمتر بهبود مید( بخشی از مغز که در افراد معتاد به کوکائین آهسته
 تشنگی قرار دارد.

1  )1                           2  )2                                       3  )3                                   4  )4 

 

 

رو برای اصلاح دید چشم موردنظر استفاده شود، کدام گزینه که از عدسی روبهدرصورتی  .36
های چشم، چند مورد به طور حتم در ارتباط با این بیماری چشم در مقایسۀ سایر بیماری

  درستی بیان شده است؟به

 
 

 الف( برخلاف پیرچشمی، فرد در مشاهدة اجسام نزدیک مشکل چندانی ندارد.

 ترین ساختار همگراکنندة چشم، عملکرد مناسبی در این راستا ندارد. ب( همانند دوربینی، مهم

 شود.نکردن چشم، تصویر اجسام روی شبکیه تشکیل میج( همانند آستیگماتیسم، در صورت اصلاح

 های نور در جلوی شبکیه با یکدیگر برخورد کنند.  بینی، ممکن نیست بدون عدسی کمکی، پرتود( برخلاف نزدیک

1  )1                           2  )2                                  3 )3                                  4  )4 
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در ارتباط با یاخته هایی که حداقل در بخشی از آنها تجمع اندامک مقصد پیرووات مشاهده می شود ؛ کدام گزینه به  .37
 درستی بیان شده است؟

(ممکن نیست در جلوگیری از افزایش حجم ادرار به دلیل ورود گلوکز به آن، در نوعی بیماری نقش پررنگی داشته  1
 باشند.

(ممکن است در اندازه ها و پراکندگی های مختلف در بدن انسان حضور داشته و در محافظت در برابر باکتری ها 2
 موثر باشند. 

(ممکن است در صورتیکه فراوان ترین یاخته های بافت عصبی باشند ؛ بیش از یک عدد از محل تجمع این اندامک 4
 در آنها یافت شود. 

(ممکن نیست در افزایش ضربان قلب موثر باشند زیرا انقباض این عضله توسط شبکه هادی کنترل می شود که از 3

 جنس خود عضله قلب است.

 

 می باشد؟   نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر   .38

 »افزایش ترشح هر یک از هورمون های غده تیروئید که .................. ، می تواند..................« 

(تولید مولکول فروکتوز دو فسفاته در سلول را تنظیم می کند ـ موجب کاهش بازجذب بی کربنات در کلیه های  1
 فرد شود.

(تحت تاثیر هورمون محرک هیپوفیزی قرار نمی گیرد ـ نقشی مخالف دخانیات در تراکم استخوان  های فرد داشته 2
 باشد.

( دارای گیرنده در تمام سلول های قرنیه چشم می باشد ـ منجر به افزایش ترشح هورمون از گروهی از سلول های 3
 جزایر لانگرهانس شود. 

متوالی در    P( میزان یونی اثرگذار در تشکیل فیبرین در خوناب را افزایش میدهد ـ موجب کاهش فاصله دو نقطه  4
 منحنی الکتروکاردیوگرام شود. 

 

شکل زیر یک مرحله از مراحل از بین رفتن یاخته های سرطانی را نشان می دهد کدام یک از گزینه های زیر به  .39
 درستی عبارت زیر را تکمیل می کند ؟ 

 در ................ مرحله ............  مرحله مقابل ، می توان گفت  .................................. 

 

یاخته کشنده طبیعی با اتصال به یاخته محتویات ریزکیسه های خود را برون   –پیش از    –( یک  1
 رانی می کند. 

در اثر بیگانه خواری نوعی یاخته ایمنی بافتی متابولیسم یاخته آلوده به صفر  –پس از   –( دو 2
 می رسد . 

از محتویات سیتوپلاسم نوعی یاخته کم و به محتویات غشای آن افزوده می   – پیش از    –( دو  3
 شود.  

 پرفورین ها همانند پروتئین های مکمل در کنار همدیگر منافذی را در غشا ایجاد نمی کنند.   –پس از   –( یک  4
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های .................. حاصل از تقسیم لنفوسیت طی دفاع اختصاصی، پس از اولین برخورد با نوعی عامل بیگانه، سلول .40
 اولیه به طور حتم .................. 

 کنند.های پروتئینی آنزیمی، با عامل بیگانۀ موردنظر مبارزه میطی ترشح مولکول  –تر  ( بزرگ1

 شود.تری نمایان میدر برخورد بعدی با عامل مورد نظر، حداکثر پاسخ ایمنی در زمان کوتاه  –تر  ( کوچک 2

 کنند.های ایمنی بعدی نسبت به عامل بیگانه، مقدار بیشتری از این نوع لنفوسیت ایجاد میدر پاسخ  –تر  ( کوچک3

ریزی شده آغاز سری فرایندهای برنامههای خودی تغییریافته، یکدر پی ایجاد منفذ در غشای سلول –تر ( بزرگ4
 شود.می

 

 چند مورد از مطالب زیر در پی نقص ایمنی اکتسابی ممکن است مشاهده شود؟  .41

 های کشف شده توسط مچنیکوف های معادل یاختهالف( کاهش فعالیت طبیعی یاخته

 های عبور کرده از منافذ پرفورینیبه واسطۀ مولکولریزی  ب( توقف مرگ برنامه

 شکل پروتئینی در بخش غیرسلولی خون   Yهای ج( عدم مشاهدة مولکول

 د( افزایش سوخت و ساز نوعی مونوساکارید در همۀ افراد دیابتی

1  )1                               2  )2                             3  )3                              4  )4 

 

 کند، کدام گزینه درست است؟ها تغییر مینمودها برخلاف دگرهدر فرایندی که با انجام آن فراوانی نسبی ژن .42

 گیری چند همسری، هر دو جنس شانس مساوی در انجام تولید مثل دارند.( در نظام جفت1

 پردازد. دهد، جانور نر هزینۀ بیشتری برای تولید مثل می( نوعی ماهی که لقاح داخلی انجام می2

 های چشم مانند در بال طاووس نر، از صفاتی هستند که در رقابت با نرهای دیگر کاربرد دارند.( لکه3

 شود. ها، در پایین زائدة تیغ مانند جیرجیرک ماده قرار داده می( کیسۀ شفاف حاوی مواد مغذی و زامه4

 

 کند؟های زیر، ترتیب مراحل مربوط به مهندسی ژنتیک را به درستی بیان میکدام یک از گزینه .43

 های دنا انتهای چسبنده در مولکول 4الف( مشاهدة 

 برای نخستین بار  EcoR1ب( مشاهدة آنزیم  

 ها ج( ورود دنای نوترکیب به همۀ باکتری

 سیلینها به وسیلۀ آمپید( مرگ باکتری

  د   - الف    –( ب  2                    د    –ج   –الف    –( ب  1

 د   –ج   –( الف  4                                  د   -ب    -( الف  3
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اندام .44 قرارگیری  محل  با  ارتباط  در  زیر،  مطالب  از  مورد  اندام چند  به  نسبت  مردان  تولیدمثل  دستگاه  مختلف  های 
 ها، به درستی بیان شده است؟ شکل موجود در حفرة لگنی آنبادامی

 تر و جلوی این اندام پایین  الف( تعداد زیادی لولۀ پرپیچ و خم:

 راستای این اندام تر و همای پیچیده و طویل: پایینب( لوله 

 کنندة ادرار: بالاتر و پشت این اندام ج( مجاری منتقل

 تر از این اندام ریز جفت: عقبد( همۀ غدد برون

1  )1                               2  )2                                       3  )3                               4  )4 

 

 بیان شده است؟   نادرستیتری از انبانک بالغ دارد، به  ای در تخمدان که اندازة بزرگکدام گزینه در ارتباط با توده .45

های جنسی بیشتری از تخمدان نسبت به نیمۀ ای در نیمۀ دوم دورة جنسی، هورمونطی فعالیت این تودة یاخته( 1
 شود. اول ترشح می

( پیش از بلوغ کامل این توده در تخمدان، ممکن است در بخشی از دیوارة آن منفذی در سمت دیوارة تخمدان 2
 مشاهده شود.

 شود. ریزی مربوط به قاعدگی دورة جنسی بعدی آغاز می( بلافاصله پس از تبدیل جسم زرد به جسم سفید، خون3

 شود.های محرک غدد جنسی موجب فعالیت ترشحی این توده در تخمدان می( تنها یکی از هورمون4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1 

 

16ـله  ــــمرحـ  

پاسخ دفترچه   دوازدهـــــم  

 مطابق با کنکور سراسری پایه دهم و یازدهم : 

مطابق با کنکور سراسری  : پایه دوازدهم  
 

 بردیا باطبی، پرهام راسخ،محدثه رنجبر،امیرمهدی زینل زاده، 
تراشان،امیرشهام طالب، امیرمسعود کلیائی، آرشام سنگ   

پارسامحمد، محیا محمدی    

 پارسا محمد 

 امیر مهدی زینل زاده 
 موسی بیات  

 موسی بیات  

اردیبهشت  2  



 

 

2 

   

 
 گ 

 است؟ حیصح  شوند،یترشح م   لوریپ  هیناح  یکیکه از نزد  ییدر مورد تمام هورمون ها  نه یکدام گز .1

 .شودیمحسوب نم  یداخل طیکه مح  شوندیم  یدر بخش  تهیدیاس زانی م   ر ییموجب تغ  (۱

 . دارد  رندهیرا برعهده دارد، گ  یخون  ی ها  چهیساخت گو  فهیوظ  ینیکه در جن  یاندام   ی سلول ها  یبر رو(  ۲

 دارد.  ر یتاث  ییموجود در سلول ها جیرا  یستیز  ی انرژ زانی به طور حتم بر م (  ۳

 آن ها وجود دارد.   دیاندام امکان تول کیدر بدن انسان، تنها در  (  ۴

 

 

 
 هورمون های ترشح شده در مجاورت پیلور:    
 گاسترین در معده :  
 و پپسینوژن   HClتاثیر بر معده و افزایش ترشح    
 در روده : سکرتین   
 کربنات تاثیر بر پانکراس و افزایش ترشح بی   
 در پانکراس : انسولین و گلوکاگون  
 انسولین : ورود گلوکز به سلول ها  
 گلوکاگون : تجزیه گلیکوژن کبد به گلوکز و ورود آن به خون   
 در کبد : اریتروپویتین  
 تاثیر بر مغز قرمز استخوان و افزایش ساخت گویچه های قرمز  

 
 .شودیانجام م  ATPها همان    ج یرا  یستیز  یبا مصرف انرژ  ی برون ران.  شودیانجام م  یرانترشح هورمون با برون

  .کندیم  رییآن در سلول تغ  زان یم   جهیدر نت

 
 

 
 محیط داخلی : خون ، لنف و مایع بین سلولی 

 
مورد    نیو ا   شودیم   تهیدیاس  رییباعث تغ   نی و سکرت  ن ی. دو هورمون گاسترشودیمحسوب نم  یداخل   طیداخل لوله گوارش مح

 .کندیهورمون ها صدق نم   ی باق  ی برا
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 را بر عهده دارند.  ینیدر جن  یخون  یها  چهیگو  دیتول  تیطحال و کبد مسئول   ی اندام ها  

 .ستیصادق ن  نیو گاستر  نی سکرت  یمورد برا  نیا

 .شودیم   دی( تولهیدر دو اندام )کبد و کل  ن یتیتروپویهورمون ار  

 

 

 است؟ حیسلول به طور حتم صح  نی درباره ا  نهیکدام گز   شود،یم   افتی   یدر هر سه سامانه بافت  یاهیسلول گ  ینوع .2

 شده است.  می بخش تقس  ۳به   ییغشا ها  ی   لهیداخل آن به وس  ی که فضا  باشدیم   ی اندامک یدارا(۱

 است.   افتهیکاهش    یسلول ی   انه یاندامک در م   یبه وجود آمدن آن، تعداد نوع یبرا  (۲

 . باشدیموثر م  می دوک تقس  دیداشته باشد که در تول  ییاندامک بدون غشا  ستیممکن ن(۳

 سلول ها، مرگ آن ها رخ دهد.  یبرخ  وارهیشود که با رسوب آن در د  افتی  ی آن ماده ا  ی وارهیدر د  ستیممکن ن(۴

 

 
 

 
 شود. سلول پارانشیمی در هر سه سامانه بافتی یافت می   
ششی : در بخش داخلی پیراپوست    سامانه بافتی پو
 ای : بافت پارانشیم  سامانه بافتی زمینه  
 سامانه بافتی آوندی : در هر دو بافت آوند چوبی و آبکشی  

 

 
  ییفاقد توانا   شهیموجود در ر  یم یپارانش  یها مثال سلول  ی . براکنندیفتوسنتز نم  ی میپارانش یها که همه سلول  دیدقت کن  

 ندارند.  سه یسبزد  ایکلروپلاست    جه یفتوسنتز بوده و در نت

 

 نکته

 : شودیم   م یکلروپلاست توسط و غشا به سه فضا تقس

 دو غشا   ن یب  ی( فضا ۱

 ( بستره۲

 ی دیلاکوئیداخل ت  ی( فضا ۳

  می دوک تقس  یهادهنده رشته   ل یتشک  یها نیاز جمله پروتئ  هانیپروتئ  دیاندامک بدون غشا بوده که در تول  ینوع  بوزومیر  

 موثر است.  م یدوک تقس  لیاندامک در تشک نینقش دارد. لذا ا

 ای. چوب پنبه  شودیم   افتی  نیسوبر  ایرسوب چوب پنبه    یمی پارانش  یهاسلول  وارهیدر د  شه، یدرون پوست در ر  هیدر لا

 . شودیها م سلول  نی موجب مرگ ا  راپوست،یدر پ  ی اچوب پنبه  یهااختهیبا رسوب در    نیسوبر
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 دهد؟ینشان م   یشلغم در سال اول و دوم به درست  اهیدر گ  یغلظت قند و مواد آل سهیمقا  نه یکدام گز .3

 .  شهیر<آوند آبکش<برگ  ، سال دوم : گل<آبکش آوند <شهیسال اول : ر(۱

 .   گل<آوند آبکش<شهیبرگ  ، سال دوم : ر<آوند آبکش<شهیسال اول : ر(۲

 .   گل<آوند آبکش<شهی، سال دوم : ر   شهیر<آوند آبکش <سال اول : برگ(۳

 .   شهیر<آوند آبکش<، سال دوم : گل   شهیر<آوند آبکش <سال اول : برگ(۴

 

 
 

 
 . باشددو ساله می یاهی شلغم گ

 .فرستدمی شهیها را به ر کرده و آن دیتول یدر سال اول با فتوسنتز انجام شده در برگ مواد آل اهیگ نیا 
 .کندمی  دیبرداشت کرده و با آنها گل تول شهی در سال دوم مواد را از ر  سپس

 
 :   نی بنابرا

 
 سال اول :  در   
 منبع : برگ محل  
 شه یمصرف : ر  محل  
 سال دوم :  در   
 شه یمنبع : ر  محل  
 مصرف : گل  محل  

 

 پرورده:   رهیحرکت ش ر یبا توجه به مساز طرف دیگر  

 پس :   رد، یگینتقال فعال صورت م   قیمواد از محل منبع به آوند آبکش از طر  یی جابجا  - ۱

 محل منبع <در آوند آبکش    یقند و مواد آل  غلظت

 پس :  رد، یگیانتقال فعال صورت م  قیمواد از آوند آبکش به محل مصرف از طر  یی جابجا  - ۲

 آوند آبکش   < در محل مصرف    یقند و مواد آل  غلظت

 جهیدر نت

 محل منبع <آوند آبکش    <مصرف    محل

 . باشدیم   حیصح ۱ نهیگز  ،با توجه به موارد فوق
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به   کند، یکه نقش خود را .......... اجرا م   ینقش هستند، بخش  یاسپرم ها دارا   هیمرد در تغذ  کیدو بخش متفاوت در بدن   .4
 .باشد ی.......... م   یطور حتم دارا

 فشرده   ری غ  نی با کرومات  یراس  ی هسته ا  - زود تر (  ۱

 خود   یدر بخش داخل  یساختار اسفنج  - تر   رید(  ۲

 یهورمون مترشحه از سلول عصب   ی برا  یا   رنده یگ  - زود تر (  ۳

 پروستات  یکیدر نزد  زراهیبا م   یارتباط یمجرا   - تر   رید(  ۴

 

 

 اسپرم ها را برعهده دارند.  ه یتغذ  فهیوظ  یسرتول  ی ها، سلول ها  ضهیدر ب

لوله    پس از  اسپرم ها  استفاده قرار    هی تغذ  ی برا   یمن  سهیفروکتوز ک  ی بر، ترشحات حاواسپرم  ی از عبور  اسپرم ها مورد 

 .ردیگیم 

 شکل در داخل خود هستند.  یاسفنج  یساختار   یدارا   یمن یها  سهیک  ، یبا توجه به شکل کتاب درس

 

 
 باشد ینم  یراس  یسرتول  یسلول ها   یهسته  

(  ی )بافت پوششنیشیپ  زیپوفیهورمون از ه  ن یکه ا  دیهستند. دقت کن  FSHهورمون    یبرا   رندهیگ  یدارا   یسرتول  یسلول ها

 . ینه عصب شود، یترشح م 

 
 : یعصب یمترشحه از سلول ها  یهورمون ها 

 ن یتوس یو اکس یضد ادرار  ن،یملاتون ن،ینفر  ینور اپ ن،ینفر  یاپ
 

 ندارد.  م یبه طور مستق  زراه یبا م   یارتباط یو مجرا   کندیبر منتقل م اسپرم  ی خود را به مجرا  اتیمحتو یمن  سهیک

 

 

 کند؟یم   لیتکم  یرا به نادرست  ریعبارت ز  نه یکدام گز .5

 .......... .«   تواندیگل م   یدر نوع  یحلقه جنس  کیبخش    نیتر  لی»طو

 بپردازد  یجنس  اختهی  دیدر داخل خود به تول(  ۱

 نکند  فا یا  یمثل جنس  دیدر تول  ی مینقش مستق(۲

 باشد   را یپذ  گرید  یرا از گل  یساختار دو سلول  ینوع(  ۳

 شود   دهیتر از خود د  یخارج  یحلقه   ریدر ز(  ۴

4 
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 ی بخش حلقه جنس  نیتر  لیطو

 گل آلبالو    در   

 « خامه -  یمادگ                           لهی« م -  پرچم 

 کدو  گل   در   

 « بساک -   یمادگ                   « تخمدان -  پرچم 

 

 کلاله است.  ، دانه   نی ا  ی رای. بخش پذ باشدیم   یساختار دو سلول  ینوع  دهیدانه گرده رس

 
 .دهدیرخ م   یجنس  اختهی  دیتول  یدر داخل مادگ

 . باشدیم   یمثل جنس  دیدر تول  م یفاقد نقش مستق  لهیم   

 .شودیم  افتیآن    یگلبرگ ها   ریتخمدان کدو در ز  

 

 

 منجر به مرگ سلول ها شود؟   تواندیم   ریز  یاه یگ  یچند مورد از هورمون ها .6

 .رودیبه کار م   یجنس  ر یمثل غ  دیروش تول  کی از    شیکه در ب  یالف( هورمون

 کشف شد.  کوژنیگل  رهیذخ  ی حاندار دارا  یبار در نوع  نیکه اول  ی( هورمونب

 تازه نگه داشت.  یمدت طولان یها را برا   وهیآن، م  ی ها  رنده یفعال کردن گ  ر یبا غ  توانیکه م   ی( هورمونج

 . شودیاز برگ آن ها م  یرنگ بخش  رییموجب تغ  ماریب  اهانیکه در گ  ی( هورموند

۱  )۴                                ۲  )۳                                  ۳  )۲                                            ۴ )۱ 

 
 منجر به مرگ سلول شوند.  توانندیمورد م  ۴هر  

 
 . رودیقلمه زدن و کشت بافت به کار م  یدر روش ها  ن یالف( هورمون اکس��

 

 را بر عهده دارد.  ییزا شهیر  ی فهیدر هر دو روش وظ  نیهورمون اکس
 

 شود.  ی دولپه ا  اهانیمنجر به مرگ گ تواندیهورمون م   نیا

 بار در قارچ ها کشف شد.   نیاول  نیبرلیب( هورمون ج��

 

 
نیگل ی رهیذخ یقارچ ها و جانوران دارا   هستند.  کوژ
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 .شودیها م   اختهیمرگ    جهیو در نت  وارهیکننده د  هیتجز  یهامی دانه غلات موجب آزاد شدن آنز  شیدر رو  نیبرلیهورمون ج

 .شودیها م   وهیم   دنیموجب رس  لن یج( هورمون ات��

 انداخت.   ر یها را به تاخ  وهیفاسد شدن م  جهیو در نت  دنیرس  توان یآن م  یها   رندهیفعال کردن گ  ر یغ  با

 . شودیاز سلول ها م  یبرگ باعث مرگ گروه  زشیر  ندیدر فرا  لنیات

رنگ  رییدر برگ، موجب تغ ییشده سلول ها یز یآزاد شده و با مرگ برنامه ر یروسیو اهانیدر گ  دیاس کیلیسید( سال��

 .شودیم  یآن ها از سبز به قهوه ا 

 

 

 است؟   ح یبه طور حتم صح  زیکولیدر ارتباط با گل  نه یکدام گز .7

 .ردیگیفسفر مورد استفاده قرار م   یمولکول حاو   ۳به طور حتم    شود، یمصرف م   ی کربن  ۳در هر مرحله از آن که مولکلول  (  ۱

 .ابدی یکاهش م   ، یتوکندریمولکول در صورت عدم ورود به م  ن یا  شود،یم   دیکه مولکلول فاقد فسفات تول  ی در مرحله ا(  ۲

 .شودیهر گلوکز انجام م   یبه ازا  کباریتنها    شود، یکربن مصرف م   ۳از   ش یکه در آن مولکول با ب  یهر مرحله ا (  ۳

 .کندیم  افتیدر  ATPبرخلاف گلوکز، فسفات خود را از   افته،ی  ش یقند فسفاته اکسا(  ۴

 

 
 . شودیمصرف م  ی، مولکول سه کربن۴و    ۳در مراحل    زیکولیدر گل

 

 
 : زیکولیفسفر دار در گل  یولکول ها م    
فسفاته   NAD+    NADH فسفات       ADPمولکول       ATP  مولکول  فسفاته   فروکتوز  دو   دیاس  قند 

 فسفاته 
 
 :   ۳در مرحله   

 + و قند فسفاتهNADفسفات ،  

 :   ۴و در مرحله   

 ATPدو فسفاته و دو   دیاس

 . شودیم   مصرف 

 
  ی نشود، ممکن است ط   یتوکندریاست، وارد م   زیکولیفاقد فسفات در گل  یدیکه تنها مولکول تول  رووات،یاگر مولکول پ  

 . ابدیکاهش   یکیلاکت ریتخم  ندیفرا

 از دست بدهد.  دیاکس  ی ابتدا کربن د  یالکل  ر یتخم  یممکن است که ط  اما 

 . ردیقرار گ  شیمورد اکسا ، یتوکندریبه م   ازیبدون ورود و ن  یوتیدر سلول پروکار  نکه یا  ای
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 دهد رخ می  یباکتر  توپلاسمیس یا نه یدر غشا و ماده زم یدر تنفس هواز  یوتیوکار ی یها سلول یتوکندر ی رخ داده در م عیوقا  تمامی

 
 :که  دیدقت کن

 
 کربن است.   ۵ یدارا  بوزی قند ر 
 کربن دارند. ۵حداقل  دداری نوکلئوت ای ید ینوکلئوت یها مولکول  نیبنابرا 

 کربن هستند. ۵از  شیب ای  ۵ یالکترون دارا  یو حامل ها  ATPو  ADP یها مولکول پس
 

هر گلوکز دوبار    ی به ازا  ۴و    ۳مراحل    د یدانی. همانطور که م شودیکربن مصرف م   ۳از    ش یمراحل مولکول با ب  ی پس در تمام 

 شوند یانجام م 

قند فسفاته  "استفاده از لفظ    نهی گز  ن ی. پس در اابدییم  شیکرده و سپس اکسا  افتیمولکول قند فسفاته ابتدا فسفات را در

 نادرست است.  " افتهی  ش یاکسا

 

 

 است؟ حیصح  ریچند مورد از موارد ز .8

 یداخل  یدر فضا   یآل ریمولکول غ  ینوع  هیجهت تجز  یمی آنز  ی دارد، دارا  ی که مرکز واکنش بزرگتر  یستمیالف( فتوس
 . باشدیم   دیلاکوئیت

 است. زی که کاملاً آبگر  دهدیم   یخود را به مولکول  یهادارد، الکترون  یترکه مرکز واکنش کوچک  یستمیب( فتوس
  یخارج  ی آبدوست در غشا  یبه مولکول  م یها را به طور مستقدارد، الکترون  یتربزرگ  یها که آنتن  یستمیج( فتوس

 . کندیمنتقل نم  دیلاکوئیت
را    دیخورش  ینور یانرژ میمستق افتیدر  ییتوانا  گرید  ستمیدارد، برخلاف فتوس  یترکوچک  یها که آنتن  یستمید( فتوس

 دارد. 

۱  )۱                                    ۲)۲                                        ۳)۳                                        ۴)۴ 

 
 تنها مورد ج درست است 

 
 یفضا  یخود در سطح داخل  میآنز  لهی( به وسیآل  ریآب)غ  هیالکترون خود را از تجز  تواندیم   ۲  ستمیالف و ب( فتوس��

همچن  دیلاکوئیت آورد.  انرژ   تواندیم   نیبه دست  پر  پروتئ  یالکترون  به  را  واکنش خود  آبگر  ینیمرکز   یدر غشا   زیکاملاً 

 برابر است.  هاستمیمرکز واکنش در فتوس  و که اندازه د  دیمنتقل کند. اما دقت کن  دیلاکوئیت

مرکز واکنش خود منتقل    یدر بالا  یها را ابتدا به بخشالکترون  ستم یفتوس  نیدارد. ا  یتربزرگ  یهاآنتن  ۱  ستمیج( فتوس��

 .دهدیم   دیلاکوئی ت  یخارج  یآبدوست در غشا   ن یکرده و سپس آن را به پروتئ
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 کنند.  افتیرا در  یامواج نور  توانندیم   ستم یکه هر دو فتوس  دیدارد. دقت کن  یترکوچک یهاآنتن  ۲  ستمید( فتوس��

 

 

 های مزلسون و استال، درست بیان شده است؟چند مورد از عبارات زیر، در ارتباط با پژوهش .9

های ایجاد شده در کمترین فاصله از یکدیگر قرار شد، نوار دوبرابر های حاصل در لوله  ای که تعداد نوارالف( در هر مرحله
 گیرند.می

 دهند.گریز می  دیکلر  مزیس ها را در شیبی از محلول  ای که نواری در میانۀ لوله مشاهده شد، باکتریب( در هر مرحله
 ریتکث  قه یدق  20به مدت    هایبار، باکترنیاول  ی قرار گرفتند، برا  دیکشت جد  ط یدر مح  هایکه باکتر  ی اج( در هر مرحله

 شدند. 

ها در آن رخ داد، تنها یک نوار در یکی از دو انتهای لوله تولید  بیشترین رشد و تکثیر باکتریای که  د( در هر مرحله
 شود.می

۱  )۱                                ۲  )۲                                ۳  )۳                                 ۴  )۴ 

 
 اند. ی بیان شدهدرستبهعبارات »الف« و »د«  

 

  مراحل   برخلاف   که   بوده   پژوهش  سوم   مرحلة  عبارت،   ن یا  ر ی تعب(  الف��

  گر یکدی  به  نسبت  فاصله   نیکمتر  در  نوار  دو  نیا  و  شده  دیتول  نوار  دو  قبل، 

 . رندیگیم   قرار

 

بوده که در هر دو  �� این عبارت، مراحل دوم و سوم پژوهش  ب( تعبیر 

شوند، گریز داده می  دیکلر  می سزها در شیبی از محلول  مرحله، دنای باکتری

 . دیکلر  میسدنه  

 

ج( تعبیر این عبارت، مراحل اول و دوم پژوهش بوده اما جملة دوم این ��

 باشد.صحیح میعبارت، تنها در ارتباط با مرحلة دوم آزمایش  

 

باکتری�� مراحل،  سایر  برخلاف  پژوهش  اول  مرحلة  در  چندین د(  ها 

تکثیر   و  رشد  و    در  اما  کردند؛مرحله  رشد  مرحله  تنها یک  مراحل  سایر 

 شود.تکثیر داشتند. در مرحلة اول تنها یک نوار در انتهای لوله ایجاد می
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استالبررسی نتایج حاصل از آزمایش مزلسون و   

۱ظرف  شماره ظرف  ۲ظرف   ۳ظرف    

 شکل 

   
دو نوار یکی در میانه و دیگری در  یک نوار در میانه ظرف  یک نوار در انتهای ظرف  وضعیت 

 بالای ظرف
 سبک  نیمه سنگین  سنگین  وزن

 نیمه سنگین 
قبل از شروع همانندسازی   زمان استخراج

 در محیط کشت ثانویه 
همانندسازی در بعد از دور اول 

 محیط کشت ثانویه 
بعد از دور دوم همانندسازی در 

 محیط کشت ثانویه 
DNA توضیح های های باکتری 

اولیه بود که هر دو رشته 
   15Nآن به دلیل داشتن   

تر و ین سنگ در ساختمان 
تر هستند.  چگال  

که هر مولکول  دهدمینشان 
DNA رشته سنگین و  یک  

رشته سبک دارد. پس وزن یک
 مولکولی متوسطی دارد. 

که پس از جدا   دهدمینشان 
شدن دو رشته مادری )یکی 
سنگین و یکی سبک( فقط  

نوکلئوتید های سبک در زنجیره 
گیرند. مکمل با مادری قرار می  

 
 

 

 .................. زی که .................. نوع دیگر این فرایند میان جانداران مختلف، به طور معمول  در نوعی همانندسا .10

تاب فامینه باز  وقبل از همانندسازی دنا، پیچ  –گیرند همانند  ( جایگاه آغاز و پایان همانندسازی مقابل یکدیگر قرار می۱
 شود.می

دلیل مقدار کمتر دنا، با پیچیدگی  به  –شود برخلاف  ( همواره فقط یک جایگاه همانندسازی در دنای جاندار مشاهده می۲
 دهد.کمتری رخ می

کمتر از    ی کی  ،یآغاز همانندساز  یها گاهجای  تعداد   – برخلاف    ابد ییها، سرعت انجام آن کاهش م اندام  لیپس از تشک(  ۳
 . باشدیم  انیپا  یهاگاهیجا

دهندة سرعت واکنش، از نوعی های افزایشلازم است مولکول –همانند  تننقطه در هر فام نی در چند یآغاز همانندساز( ۴
 غشای دولایه عبور کنند.
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پروکاریوت  در  همانندسازی  به  مربوط  اول  گزینة  دو  اول  همانندسازی عبارت  به  مربوط  دوم  گزینة  دو  اول  عبارت  و  ها، 

 باشد.ها مییوکاریوت 

یوکاریوت همانندسازی  پروکاریوتدر  برخلاف  جاها،  ها  همانندساز  یهاگاهیتعداد  از جا  یکی  ،یآغاز    ان ی پا  ی هاگاهیکمتر 

 باشد. ها با یکدیگر برابر میها، تعداد این جایگاهدر پروکاریوت   کهی درصورت  .باشدیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ها، مفهومی به نام فامینه و هیستون وجود ندارد.پروکاریوتدقت کنید که در    

 خود دارند.  یدر دنا  یآغاز همانندساز گاهیجا  کی ها فقط  وتیپروکار  )نه همه(اغلب  مطابق متن کتاب درسی، 

انجامآنزیم پروکاریوتهای  در  همانندسازی  از  دهندة  نیست  نیاز  و  کرده  فعالیت  سیتوپلاسم  همان  در  دولایة  ها  غشای 

کنند )پروکاریوتاندامک یا غشای دولایة هستة سلول عبور  یا دیسه و  راکیزه  مانند  اندامکهای مختلف سلولی  های ها 

 غشادار و هسته ندارند(.

 

 

 ندسازیمقایسه بین همان
 یوکاریوت  پروکاریوت )باکتری(  نوع سلول

 زمینه ای سیتوپلاسم در ماده  یری ماده وراثتی قرارگمحل 
 ای = در هسته ژنوم هسته

ژنوم سیتوپلاسمی = در میتوکندری و  
 پلاست 

 محتوای ژنوم
 کروموزوم اصلی 

کمکی )پلازمید* در بعضی   کروموزوم
 هاباکتری

 ای = خطیژنوم هسته
 ژنوم سیتوپلاسمی = حلقوی

 ساده سطح پیچیدگی همانندسازی 
ها چند آن DNAپیچیده )چون میزان 

 برابر باکتری است( 
 خطی / حلقوی )در میتوکندری و پلاست( حلقوی  DNA نوع 
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 هسته خطی  و قطبی است. DNA ندارد قطبیت 
 ندارد دارد  به غشا سلول DNAاتصال 
های متصل شونده به  پروتئین 

DNA 
 ها مانند هیستونانواعی از پروتئین  دارد 

 سیتوپلاسم  محل انجام همانندسازی
 هسته

 سیتوپلاسم ) میتوکندری + کلروپلاست(
 G2و به طور معمول   Sدر مرحله  ندارد چرخه سلولی 

 کروموزومچند نقطه در هر  یک نقطه  اغلب تعداد نقاط شروع همانندسازی

یادشدن یا کم شدن نقاط  ز امکان 
 همانندسازی پس از شروع

 ندارد
 دارد 

که سطح تقسیم سلول زیاد یا ی درصورت)
 شود( کم 

 یری همانندسازی گجهت
 تک جهتی 

 ی دو جهت
 دو جهتی 

 
 

ی  درستبهها برای دنا  ی، کدام گزینۀ زیر، در ارتباط با واتسون و کریک و مدل پیشنهادی آندرسکتابمطالب    بهباتوجه .11
 بیان شده است؟ 

 خورد. هم میجدا شده و پایداری آن به( با توجه به انرژی کم هر پیوند هیدروژنی، مولکول دنا در بعضی نقاط از یکدیگر  ۱

 باشد. اسیدها میهای مکمل در مقابل یکدیگر، علت قطر یکسان در انواع نوکلئیک( قرارگیری جفت باز۲

 را ساختند.  چینردبان مارپ  یخود، مدل مولکول  ی هاافتهیتنها با استفاده از    کی ( واتسون و کر۳

 . رندیگیقرار م   چ ینردبان مارپ  یهادر ساختار ستون  تروژن، یفاقد ن  های ساختار( همة  ۴

 

 
شوند که همگی در ساختار  کربنه می  5ها، شامل گروه فسفات و قند  های فاقد نیتروژن موجود در ساختار نوکلئوتید مولکول

های این نردبان مارپیچ  ساختار پلههای آلی( در  دار )بازهای نیتروژنگیرند و مولکولهای نردبان مارپیچ دنا قرار میستون 

 گیرند. قرار می

 
پ تنها  یدروژنیه  وندیاگرچه هر  نوکلئوتونیلیم   ا یوجود هزاران    یدارد، ول  ی کم  وندیپ  ی انرژ  ییبه    وندیپ  یو برقرار  دیها 

  یتوانند در بعض یهم م   ازیرشته دنا در موقع نحال، دو  نیعدهد. دریم   یدارتر یها به مولکول دنا حالت پاآن  نیب  یدروژن یه

 آنها به هم بخورد.  ی داریپا  نکهینقاط از هم جدا شوند، بدون ا

11 
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 ها )شامل رنا(. اسیدکند، نه انواع نوکلئیکاین عبارت تنها در ارتباط با دنا صدق می  

و با استفاده  کس یشده با پرتو ا  ه یته ری حاصل از تصاو یهاچارگاف و داده یها شیآزما  جیبا استفاده از نتا کیواتسون و کر 

 را ساختند.  چینردبان مارپ  یخود، مدل مولکول  ی هاافتهیاز  

 

 
 مدل واتسون و کریک    

ن دار  ۱ دارد. بنابراین ( در مدل واتسون و کریک دنا شامل یک نردبان پیچ خورده است که ستون هایی از قند و فسفات و پله هایی از بازهای آلی نیتروژ
 ها قرار دارند.ها و پیوندهای هیدروژنی در پلهاستر در ستونپیوندهای فسفودی

که دارند پایداری  ( پیوندهای هیدروژنی به تنهایی انرژی پیوند کمی دارند اما پیوند های هیدروژنی که بین پله ها تشکیل شده به دلیل تعداد بسیار زیادی  ۲
 زیادی به دنا بخشیده است.

 شوند که اگر دنا در نقاطی هم باز بشود پایداری آن به هم نخورد. ( این پیوند ها موجب می۳
درجه  ۳6درجه دور خودش می چرخد.بنابراین هر پله نسبت به پله ی کناری خودش  ۳60پله دنا  ۱0شوید که بعد از هر ( اگر دقت کنید؛متوجه می4

 زاویه خواهد داشت.
 
 

 ی، در دستگاه گوارش .................. دستگاه گوارش انسان، به طور معمول .................. درسکتابمطالب    بهباتوجه .12
 . باشدیم   یعبور مواد مختلف همواره به صورت افق رمسی –( ملخ برخلاف  ۱

 باشد.محل آغاز گوارش مواد غذایی، اندامی چهارقسمتی می – ( نشخوارکنندگان برخلاف  ۲

 باشد. اندام حجیمی که پس از مری قرار دارد، دارای توانایی گوارش مواد غذایی می –( ملخ همانند  ۳

 در معدة جانور وجود دارد.  هادراتیکربوه  گرهی تجز  یها مآنزی  مشاهدة  امکان  –نشخوارکنندگان همانند  (  ۴

 

 
دارد. در معدة انسان نیز، آمیلاز بزاق پیش از  کنندة سلولز وجود  های تجزیهدر معدة نشخوارکنندگان امکان مشاهدة آنزیم

اینکه در معده تخریب شود، ممکن است به مدت کوتاهی مشاهده شود اما فعالیت چندانی برای آن در معده در نظر گرفته  

 شود.نمی

 

 
کنند )مانند سمت بالا یا پایین حرکت میهای لولة گوارش ملخ، مواد به  با توجه به شکل کتاب درسی، در برخی از قسمت  

 حرکت مواد در رودة ملخ یا عبور مواد غذایی از مری ملخ(.
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می دهان  نشخوارکنندگان  همانند  انسان  در  گوارش  آغاز  و محل  انسان  در  جویدن  با  مکانیکی  گوارش  )آغاز  باشد 

آنزیم با  شیمیایی  گوارش  آغاز  و  معدة  نشخوارکننده  قسمتی،  چهار  اندام  از  منظور  انسان(.  بزاق  در  موجود  های 

 نشخوارکنندگان است.

 

ملخ، دقت کنید که چینه از مری در  اندام حجیم پس  ندارد.  مواد غذایی  انجام گوارش شیمیایی  دان نقش مستقیمی در 

 دان صرفا محل ذخیرة مواد غذایی است.باشد. چینهدان میچینه

 

 

 

 

 

 

 
 گوارش ملخ مرور نکاتی مربوط به    

 ای استیاختهخوار با گوارش منحصراً برونای گیاه( ملخ حشره۱
 است معدهگیرد، محل اصلی جذب مواد غذایی در ملخ ب مواد غذایی در روده صورت می( برخلاف انسان که جذ ۲

شود. گوارش شیمیایی ابتدایی نیز توسط بزاق ترشح ( توجه کنید که گوارش مکانیکی ابتدایی غذا در ملخ، خارج از لولۀ گوارش و توسط آرواره ها انجام می۳
 دان است.شده توسط غدد بزاقی موجود در زیر مری و چینه

 شود.( بلندترین پای ملخ، پای عقبی آن بوده که از محلی مجاور معدۀ جانور خارج می4
 روده است کنندۀ روده به راستترین بخش آن، بخش متصل ( قطورترین بخش لولۀ گوارش ملخ، چینه دان بوده و نازک۵
 شود. همچنین یکی از پاهای ملخ در زیر معده قابل مشاهده است.( بر روی پای عقبی ملخ، که بلندترین پای آن است، زوائدی مشاهده می6
 توان بیان کرد که شاخک ملخ، بند بند است.( با توجه به شکل، می7
 خوردۀ روه در پرندۀ دانه خوار، به سطح شکمی نزدیک است. پشتی بدن نزدیک است ولی بخش پیچخوردۀ روده در ملخ به سطح ( بخش پیچ8
ریزند. همچنین مجرای غدۀ بزاقی، ها با هم یکی شده و بزاق را به دهان میریزند. بلکه مجاری آن( غدد بزاقی با مجاری جداگانه، بزاق را به دهان نمی9

 ریزد. دهان نمیطبق شکل، به طور مستقیم به 
دار اندازه نیست. همچنین مری حالت مستقیم نداشته و زاویههای مختلف، برخلاف انسان، یکنواخت و یک( ضخامت مری در ملخ، در بخش۱0

 است. 
 روده قطور تر از روده است. تر است، قطور است. ولی به طور کلی، در ملخ، راستهای مالپیگی نزدیک( بخش ابتدایی روده، که به محل تخلیۀ لوله۱۱
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 کند؟ کدام گزینه جاهای خالی زیر را به درستی تکمیل می .13

 باشد و ................. است.«نوعی از ................. می  »مولکول زیستی .................  
 واحد تکرار شوندة آن با سلولز و نشاسته یکسان   – ها  منبع ذخیرة گلوکز در قارچ  –( گلیکوژن  ۱

 در غشای یاخته ای برخلاف لیپید دیگری که شبیه آن است غیرقابل مشاهده  –ها  ها و چربیروغن  –( تری گلیسرید  ۲

 تواند به عنوان آنزیم عمل کند ولی دارای نیتروژن  به طور حتم نمی  – نوکلئیک اسیدها    –ریبونوکلئیک اسید  ( دئوکسی۳

 گریزدوست و آبهای آبها، دارای بخشنوع اتم متفاوت بوده و همانند کربوهیدرات  ۴شامل    –انواع لیپیدها    –( فسفولیپید  ۴

 

 
 ا ی   نی از جنس پروتئ  توانندیها م میها هستند. آنزدیاس  کیاز نوکلئ  ی( نوعDNAهمان دنا)   ای  دیاس  کیبونوکلئیر  یدئوکس

ها، ها، ریبونوکلئوتید یا آمینواسید است. توجه داشته باشید که در ساختار نوکلئوتید بنابراین مونومر آنزیم.  ( باشندRNAرنا)

 شود.علاوه بر اکسیژن، کربن و هیدروژن، نیتروژن و فسفر نیز دیده می

 
تعداد زیادی گلوکز تشکیل شده است. بر اساس متن باشد که مانند سلولز و نشاسته از  گلیکوژن نوعی پلی ساکارید می

 ها( است. )نه قارچجانورانشود اما منبع ذخیرة گلوکز در  ها ساخته میکتاب درسی گلیکوژن در جانوران و قارچ

ساختار فسفولیپید شبیه تری گلیسریدها است. فسفولیپیدها برخلاف تری گلیسریدها بخش اصلی تشکیل دهندة غشای 

 ها هستند.یاخته

 

 ها هستند)نه برعکس(ها انواعی از تری گلیسریدها و چربیدقت داشته باشید که روغن
دوست و دم  ستند. دقت داشته باشید که فسفولیپیدها دارای سر آبه  Pو    C,H,Oنوع اتم    ۴فسفولیپیدها لیپیدهایی با  

دوست  ها را کاملا آبتوان آنگیرندو و میخارجی غشا قرار میها به طور کلی در قسمت  گریز هستند. اما کربوهیدراتآب

 در نظر گرفت.

 

 

ی  درستبهصورت طبیعی، کدام گزینه  گرفته در دهان انسان بههای گوارشی صورت فرایند  بهباتوجه ی،  درسکتابمطابق   .14
 بیان شده است؟ 

 کنند.یک مجرا از خود تخلیه می( جلوترین غدد بزاقی بزرگ موجود در دهان، ترشحات خود را تنها با  ۱

 های زیستی نقش دارند.ای، در تجزیة مولکول شده از غدد بزاقی زیرآروارههای موجود در بزاق ترشح( تنها برخی از آنزیم۲

های گوارشی  شده، وارد بخشی فاقد ترشح آنزیمگرفته در این اندام، عمدة مواد غذایی مصرف( در انتهای فرایندهای صورت۳
 شوند.می

  یی فک بالا   یهااز دندان  یکی، ترشحات غده را در کنار  ة مخططعضل  کی  ر یبا عبور از ز  ، یغدة بزاق   ن یتربزرگ  ی ( مجرا۴
 . کندیم   هیتخل

13 

14 
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که   کنید  می  بهباتوجهدقت  در دهان رخ  که  مکانیکی  گوارش  اندازة کوچکفرایند  به  غذایی  مواد  تمام  تبدیل  دهد،  تری 

شوند. این مواد پس از گوارش وارد ها دچار گوارش شیمیایی حاصل از آمیلاز میتنها کربوهیدرات   نکهیباوجوداشوند؛  می

شده نیز در دهان جذب  های گوارشی است. مقدار کمی از مواد مغزی مصرفشوند. مری فاقد توانایی ترشح آنزیممری می

 شوند.می

 
باشند که با مجاری متعددی محتویات  با توجه به شکل زیر، جلوترین غدد بزاقی بزرگ موجود در دهان، غدد زیرزبانی می  

 های بزاقی بزرگ، تنها غدة زیرزبانی دارای چندین مجرا است.کنند. از میان غدهخود را تخلیه می

ها شوند. آمیلاز در تجزیة کربوهیدرات های موجود در بزاق شامل آمیلاز و لیزوزیم میبا توجه به مطالب کتاب درسی، آنزیم

های کند، به طور حتم در تجزیة انواعی از مولکولها ایفا مینقش دارد. لیزوزیم نیز با توجه به نقشی که در از بین بردن باکتری

 زیستی نقش دارد. 

های فک بالا تخلیه  کند و در کنار یکی از دندانبا توجه به شکل زیر، مجرای غدة بناگوشی از روی عضلة موردنظر عبور می  

 شود.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 غدد بزاقی    

 غده بزاقی محسوب می شود.  بزرگترین( از میان غدد بزرگ بزاقی، غده بناگوشی ۱
ش( ۲    .قرار گرفته است دنیموثر در جو  یها  چهینسبت به ماه یجلوتر  طحدر س یغده بناگو

و در سطح جلوتری نسبت به استخوان فک )نوعی استخوان پهن( قرار  نقش دارند ی و تکلمکیمکانها با حرکت دادن آرواره در گوارش  چه یماه نیا ( ۳
 دارند. 

ش  یمجرا (  4 . ترشحات این غده به بخش شود  به آن وارد می  یحفره دهان  یعبور کرده و از بالا   )مجاورت دندان های فک بالا(  از فک بالا  یغده بناگو
 شود. عقبی دهان وارد می
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  بزاقغده ترشح کننده    نیتر کوچک   یزبان  ریتوجه شود که غده ز   دیاما با غده محسوب می شود.    کوچک ترینبزاقی، غده زیر زبانی،    بزرگ( از میان غدد  ۵
 نیست!)غدد کوچک را فراموش نکنید(

 ای قرار می گیرند.( غدد زیر زبانی در سطح جلوتری )نزدیک به دندان پیش( نسبت به غدد زیر آرواره6
 کند.( غدد زیرزبانی از طریق چندین مجرای کوچک ترشحات خود را به پایین حفره دهانی وارد می7
( بافت پوششی زبان بزرگ، سنگفرشی چند لایه است. ماهیچه های به کار رفته در آن از نوع مخطط اسکلتی هستند که به صورت ارادی عمل می 8

 کنند. 
دهان میریزد و دو نوع غده دیگر ترشحات خود را از پایین به حفره دهانی وارد می ( در میان غدد بزرگ بزاقی ترشحات غدد بناگوشی از بالا به حفره  9

 کنند. 
 ای، هریک دارای یک مجرا هستند، ولی غدۀ زیر زبانی، تعداد زیادی مجرای ترشحی دارد.( غدد بناگوشی و زیرآرواره۱0
شی از هم، بیشتر از فاصلۀ دو غدۀ زیرزبانی و یا زیرآرواره۱۱  ای از هم است.( فاصلۀ دو غدۀ بناگو

شی دارای برآمدگی۱۲  شود. ها خارج می هایی است و مجرای این غده، از مجاورت یکی از فرورفتگیها و فرورفتگی(  بناگو
شی در مجاورت استخوان آرواره قرار دارد. همچنین این غده از بالا، هم۱۳  راستا با گوش قرار دارد. ( نازک ترین بخش غدۀ بناگو

 
 

 

 ی، فقط هر سلولی از حفرات و غدد معده که ..................، به طور معمول ..................« درسکتابمطالب    بهباتوجه» .15

 .شوندیبخش هر غدة معده مشاهده م   نیترنپایی  در  –را دارند    ی فعالگوارش  ی هامیترشح آنز   یی( توانا ۱

 توانایی تولید سد حفاظتی محکمی در برابر اسید و آنزیم معده را دارند.   –باشد  ای می( در ساختار خود دارای هستة قاعده۲

شده از معده قرار  دوربرد ترشح  یهاکیپ  رتأثی  تحت  –  باشدیخود م   یدر سطح رأس  هایخوردگنیاز چ  یانواع  ی( دارا۳
 .رندیگیم 

نوعی مادة قلیایی در راستای تحکیم سد حفاظتی ترشح   –رسند  ( در بافت پیوندی زیرین فرو رفته و به مجاری غدد می۴
 کنند.می

 

 
 یها غده  یآورند. مجاریمعده را به وجود م   یهاو حفره  اندفرورفته  نیریز  یوندیمخاط معده در بافت پ  یپوشش  یهااختهی

ا به  م   کربناتیب  ، یسطح  ی پوشش  ی هااختهی  راه دارند.ها  حفره  ن ی معده،    یی ای را قل  یحفاظت  ی اژله  ه یکنند که لایترشح 

 .کندیم 

 
که هیچ  کنید  از سلولدقت  نمییک  فعال ترشح  گوارشی  آنزیم  معده  پپسینوژن ترشح کنند. سلولهای غدد  اصلی  های 

 نیستند. تنها آنزیم گوارشی ترشح شده در معده، پروتئازها هستند.کنند که آنزیم فعال  می

15 
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هایپوششی ها نقشی ندارند. به طور کلی، سلولهای اصلی در ایجاد سد دفاعی در برابر اسید و آنزیمدقت کنید که سلول  

 ای دارند. ای بوده و هستة قاعدهمعده از نوع استوانه

شده از معده های کناری تحت تأثیر هورمون ترشحهای اصلی و سلولباشد. سلولهای کناری میتعبیر این گزینه سلول  

 گیرند.)گاسترین( قرار می

 

 
 های گوارشی معده بندی سلولجمع   

 

یاخته ترشح کننده ماده 
 مخاطی

 غده معده یافت می شوند. قسمت های فوقانیای هستند و در این یاخته ها از نوع استوانه
 توانند با یکدیگر و همچنین با یاخته های کناری در ارتباط باشند. این یاخته ها می

 ای حفاظتی می شوند.باعث ایجاد شدن لایه ژله
این یاخته ها بر خلاف یاخته های حفره معده که هم ماده مخاطی و هم بی کربنات ترشح می کردند، فقط  

 شود( قابلیت ترشح ماده مخاطی دارند. )یعنی بی کربنات در غدد معده ترشح نمی

 یاخته اصلی 
 ( هستند.هسته ی کناری )غیر مرکزیای شکل با این یاخته ها استوانه

 این یاخته ها می توانند با یکدیگر و همچنین  با یاخته های کناری در ارتباط باشند. 
 کنند: پپیسینوژن )غیر فعال( / لیپاز )فعال(این یاخته ها می توانند دو نوع آنزیم ترشح 

 یاخته کناری 
اند. در بخش هایی از این یاخته ها زواید ریزپرز مانند ای شکل، با هسته کنارییاخته های بزرگ و غیراستوانه

 مشاهده می شود. 
 فاکتور داخلی معده )آلی(  -۲اسید معده )معدنی(     -۱این یاخته دو نوع ماده ترشح می کند: 

یاخته ترشح کننده 
 هورمون گاسترین 

این یاخته، یاخته های درون ریزی محسوب می شوند که در مجاورت اسنفکتر پیلور واقع شده اند )البته  
 محل قرار گیری آن ها از سطح کتاب قابل برداشت نیست( 

 این یاخته ها برخلاف سایر یاخته های غده معده ترشحات خود را به خون می ریزند. 
 هورمون گاسترین هم می تواند روی یاخته های اصلی گیرنده داشته باشد و هم روی یاخته های کناری
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 دهد، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به شکل زیر که نوعی ساختار در گیاهان را نشان می .16

 .................. نانومتر باشد، .................. است.«( در طول موج  1ها در بخش )»در صورتی که حداکثر جذب کلروفیل
 نانومتر   500تا    400( به طور حتم دارای حداکثر جذب در  4)  مولکول –  680الف:  
 ( در سمت داخلی غشای تیلاکوئید دارای ضخامت بیشتری 5بخش )  –  700ب:  
 ، در نقش فراوردهای( در واکنش کلی تنفس یاخته3مولکول ) -   680پ:  
 ای شکل فسفولیپیدها ( دارای تماس با اجزای زنجیره2بخش )  –  700ت:  

 
 ( چهار۴                     ( سه۳                     ( دو۲            ( یک۱

 

 
 موارد  »الف« و »ب« و »پ« مناسب هستند.

 های دقیق کتاب درسی توی این شکل خیلی توجه کنید!!!گذاریبرای حل این سوال به نام

و در صورتی که    ۲( فتوسیستم  ۱نانومتر باشد، بخش )   680( در طول موج  ۱ها در بخش ) کلروفیلدرصورتی که حداکثر جذب  

 است. ۱( فتوسیستم  ۱نانومتر باشد، بخش )  700

 

 
 های شکل دقت نمایید.گذاریابتدا به نام

 
 
 
 
 
 

 رویم: حال به سراغ بررسی شکل می
واکنش میها از رنگیزههای موجود در آنتن برانگیخته در رنگیزههای  ( در فتوسنتز انرژی الکترون۱ و در نهایت به مرکز  رود و در ای به رنگیزۀ دیگر منتقل 

 شود. و خروج الکترون از آن می aجا سبب ایجاد الکترون برانگیخته در سبزینۀ آن
 شود. های گیرندۀ نور میهای درون آنتنهای گیرندۀ نور، سبب انتقال انرژی بین رنگیزه( برخورد نور به آنتن۲

 شود.( الکترون برانگیخته درون هر رنگیزۀ قرارگرفته در آنتن گیرندۀ نور ایجاد نمی۳
 ای دیگر در آنتن و یا به رنگیزۀ درون مرکز واکنش انتقال دهد.تواند انرژی را به رنگیزههای گیرندۀ نور می( یک رنگیزه درون آنتن4

 شود.یافتن آن میشدن الکترون از آن و در نتیجه اکسایش( ایجاد الکترون برانگیخته در رنگیزۀ مرکز واکنش منجر به خارج ۵
 دهند. کاهش را انجام نمی -های اکسایشهای درون آنتن، واکنشیک از رنگیزه( هیچ6

16 
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هستند که هر سه دارای حداکثر جذب در    bو    aهای گیرنده نور دارای کاروتنوئید و سبزینه  آنتن  ۲الف: در فتوسیستم  ��

 باشند.نانومتر می  500تا    ۴00محدوده  

 های گیرنده نور در سمت داخلی غشای تیلاکوئید دارای ضخامت بیشتری هستند. آنتن  ۱ب: در فتوسیستم  ��

شود، که در سطح داخلی تیلاکوئید انجام می  ۲پ: مولکول آب، دهندة الکترون است و با تجزیة نوری خود در فتوسیستم  ��

 باشد. ای میکند. آب، فراورده واکنش کلی تنفس یاختهدر مرکز واکنش آن را جبران می  aکمبود الکترونی سبزینه  

دوست است که در سطح خارجی غشای تیلاکوئید بوده و مولکولی پروتئینی و آب  ۱ت: گیرندة الکترون از فتوسیستم  ��

های تنها در تماس با سر آبدوست )سر گلیسرول + فسفات( فسفولیپیدهای لایة خارجی غشای تیلاکوئید است و با زنجیره

 ها تماس ندارد. اسید چرب آن

 

 افتد!( نمی ( الکترون ممکن است پس از دریافت انرژی از مدار خود خارج شود. )همواره این اتفاق ۱
 شود. نه درون تیلاکوئید!درون بستره انجام می NADPHو  ATP( ساخت و مصرف ۲

 ها از بخش میانی غشا به سمت بخش داخلی است. ( در زنجیرۀ بین فتوسیستم یک و دو، حرکت الکترون۳
 به یکدیگر متصل هستند. a( در مرکز واکنش فتوسیستم یک، دو سبزینۀ 4

 
 

 باشد؟ یم  حیصح  C4برخلاف   C3  اهانیدر مورد گ  نه،ی، کدام گز3  یشناس  ستیز  یبا توجه به مطالب کتاب درس .17

 .شودیفتوسنتز انجام م   اختهینوع    کیدر برگ آنها تنها در  (۱

 . نشود  ATP  دیکه منجر به تول  ردیصورت بگ  یآن تنفس  ی هاممکن است در سلول(۲

 . رخ بدهد  دهیکش  ی با ظاهر  یممکن است در سلول  نیچرخه کالو(۳

 .شودیم   افت ی  یسه کربن  اسیددر آنها حداقل چهار نوع  (۴

 

 
 
 
 : دوازدهم یشناس ستیز  6و  ۵ یها فصل  یسه کربن یها اسید     

 ی کیلاکت  ریلاکتات در تخم - زیکولیدر گل روواتیپ  - زیکولیدوفسفاته در گل یسه کربن دیاس  - نیمرحله کالو  ن ی اول یسه کربن دیاس :  C3 اهانیدر گ
 -  زیکول یدوفسفاته در گل   یسه کربن  دیاس  -   نیمرحله کالو   نی اول  یسه کربن   دیاس   - انبرگی در م  CO2شونده با    بی ترک   یسه کربن  دیاس:    C4  اهانیدر گ

 ی کیلاکت  ریلاکتات در تخم  - زی کولیدر گل روواتیپ
 

 .شودیم  افتی  یسه کربن  دینوع اس  5حداقل    C4  اهانینوع و در گ  ۴حداقل   C3  اهانیبا توجه به موارد فوق در گ

17 
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 .دهدیرخ م   ی برگ و غلاف آوند  انی م   ی هااختهیدر    C4 اهانیبرگ و در گ  انی م   یهااختهیفتوسنتز در    C3  اهانیدر گ

 

 
 فتوسنتز دارند.  ییها توانا سلول  نیا  .نگهبان روزنه هستند یها سلول یا دار  اهانی گ نیکه برگ ا  دیدقت کن

 
 .پردازدینوع سلول به فتوسنتز م  کیاز    ش یآنها ب  یدر هر دو   نی بنابرا

به ندرت رخ   یتنفس نور  ز ین  C4  اهان یکه در گ  دی. دقت کنشودینم  دیتول  ATP  آن   تنفس است که در   ی نوع  ی تنفس نور

 . دهدیم 

دارند. با توجه   ده یکش ی ظاهر هااختهی ن ی. اکنندیبرگ فتوسنتز م  ان یشکل م  ی انرده یمیپارانش ی هااختهی C3 اهانیدر گ

 زی ها نسلول  نیاکه    کنندیفتوسنتز م   اهینگهبان روزنه در هر دو نوع گ  یها ، سلول۱  نهیبه مطالب مطرح شده در پاسخ گز

 . دارند  دهیکش  یظاهر

 

 
شگل از یه جمع      کتاب  ۳گیاهان گفتار بندی خو

 C3 C4 CAM نوع گیاه

 شکل 

 

   

برگیاخته میان  محل انجام چرخه کالوین برگیاخته میان  یاخته غلاف آوندی    
کربنی   ۴مشاهده ترکیب 

 اولیه
 داریم  داریم  نداریم 

محصول تثبیت کربن چه 
هایی  است؟ مولکول   

 شش کربنی  )کالوین(
 چهار کربنی 

)کالوین( شش کربنی   
 چهار کربنی 

 شش کربنی )کالوین( 
کربنی   ۴مکان تشکیل ترکیب 

 اولیه
برگیاخته میان  - برگیاخته میان    
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بندییم تقس  زمانی  مکانی  نداریم  
 زمان جذب  گاز

اکسید کربن دی  
 شب روز  روز 

 معمولی شرایط گیاه 
 دمای بالا

 شدت زیاد نور 
 کمبود آب

 دما شدید
 نور شدید 

 کمبود آب
های زمان باز شدن روزنه

 هوایی
بسته در روز هاروزنه باز در روز ها  باز در شب روزنه   

 آناناس  ذرت اکثر گیاهان  گیاه
 
 

 کنند؟تکمیل می  نادرستیچند مورد از مطالب زیر، عبارت را به   .18

 طور حتم ..................« شود، به  »هر مولکول .................. که در فرایند .................. مشاهده می

 شود.با ورود به واکنشی، منجر به تولید مولکولی پرانرژی می – قندکافت    –الف( دو فسفاته  
 شود. اکسید از چرخه تولید میدیبلافاصله پس از خروج کربن  –چرخۀ کربس    –ب( چهار کربنی  
 شود. های حاضر در این فرایند نمیمنجر به تغییر عدد اکسایش مولکول  –چرخۀ کالوین    –ج( سه فسفاته  

 شود.در حین تولید منجر به افزایش خاصیت اسیدی بسترۀ کلروپلاست می  –تجزیۀ نوری آب   –د( پرانرژی  
۱  )۴                       ۲  )۳                                   ۳  )۲                                    ۴  )۱ 

 

 
 اند.همة موارد به نادرستی بیان شده

 

 
 تعبیر هر عبارت:    

 NADH، اسید دوفسفاته و  ADPالف( فروکتوز فسفاته، 
 کربنه  ۵ب( مولکول آغازگر چرخه و مولکول حاصل از ترکیب 

 NADPHو  ATPج و د( 
 اند. های آزمایشی و کنکورها تکرار شدهها چندین و چند بار در آزموناین تعابیر را خوب خوب خوب به خاطر بسپارید. هریک از آن

 
 
 

18 
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و   ADPهای ذکرشده در تعبیر عبارت، تنها  الف( در میان مولکول��

اسید دو فسفاته طی ورود به واکنشی منجر به تولید نوعی مولکول  

را دارد که نوعی   ATPتوانایی تبدیل شدن به    ADPشوند.  پرانرژی می

مولکول پرانرژی است، اسید دو فسفاته نیز در مرحلة آخر قندکافت  

تولید   به  فروکتوز  می  ATPمنجر  با  ارتباط  در  عبارت  این  اما  شود. 

 کند.، صدق نمیNADHفسفاته و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندی همه موارد تولیدی و مصرفی در قندکافت معج   
 مواد تولیدی  مواد مصرفی  شکل  گام

۱ 

 

 
 

 گلوکز 
 ATPتا  ۲

تا مولکول  ۲
 آب 

 قند شش کربنی )فروکتوز( دو فسفاتی
 

تا  ۲ ADP 
 

تا مولکول آب  ۲  

۲ 

 

قند شش  
 کربنی 

 دو فسفاتی 
)فروکتوز  
 فسفاته( 

تا قند سه کربنی  ۲  
 تک فسفاتی 
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۳ 

 

دو تا قند سه 
کربنی تک  

 فسفاتی 
دو تا فسفات  

 معدنی 
 NAD+دو تا 

 دوتا اسید سه کربنی دو فسفاتی 
 

 +۲NADH.H تا 
تا موکول آب  ۲  

۴ 

 

دو ترکیب سه 
کربنی دو  
 فسفاتی 

 ADPتا  4
تا مولکول   4

 آب 

 پیرووات
تا  4 ATP 

تا مولکول آب  4  

 
کربنه موجود در چرخة کربس، تنها   ۴های  ب( دقت کنید که در میان ترکیب��

مولکول   از  که  میکربنه    5ترکیبی  حاصل  خروج مستقیماً  نتیجة  در  شود، 

اکسید از چرخه تولید شده است. در صورتی که ترکیب آغازگر چرخه، دیکربن

از پس از مراحلی و تبدیل مولکول های مختلف به یکدیگر تولید شده است، نه 

 اکسید از چرخه.دیخروج کربن

 

 

 

 مصرفی در چرخۀ کربس بندی همۀ موارد تولیدی وجمع
 شکل  محصول مصرفی  گام

۱ 
آنزیم استیل کو  A 

 
کربنی  4مولکول   

 مولکول شش کربنی 
 

  Aکوآنزیم 

۲ 
شش کربنی مولکول   

 
NAD+ 

 کربنی  ۵مولکول 
+NADH.H 

 
2CO 
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۳ 
کربنی  ۵مولکول   
 

NAD+ 

 کربنی  4مولکول 
 

+NADH.H 
 

2CO 

 

 
 

۴ 

کربنی  4مولکول   
 

FAD 
 

NAD+ 
 

ADP 

ATP 
 

2FADH 
 
 کربنی  4مولکول 

 
+NADH.H 

 

 
کالوین هم  �� موجود در چرخة  کنید که ساختارهای سه فسفاته  و هم  می  ATPج( دقت  که  NADPHباشد  . همانطور 

فصل    NADPHدانید،  می مطابق  است.  نوکلئوتیدی  دو  مولکول  زیست  ۱نوعی  میکتاب  نیز  دوازدهم  دانید  شناسی 

های نوکلئوتیدی به منظور اتصال با یکدیگر باید تک فسفاته باشند. از آنجایی که این مولکول یک فسفات اضافه نیز مولکول

  NADPHباشد. دقت کنید که میان این دو مولکول، نیز سه فسفاته می NADPHدارد )از اسم آن مشخص است(، بنابراین 

 های موجود در چرخه را دارد.توانایی تغییر عدد اکسایش مولکول

طی تولید،   ATPشوند.  می  NADPHو    ATPهای تجزیة نوری آب شامل  های پرانرژی مشاهده شده در فرایندد( مولکول��

ساز و افزایش غلظت یون هیدروژن در بستره، منجر به افزایش خاصیت اسیدی ATPهای هیدروژن از کانال  با عبور یون

طی تولید، منجر به مصرف یون هیدروژن درون بستره شده و این مورد منجر به کاهش خاصیت    NADPHشود. اما  بستره می

 شود. اسیدی بستره می
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 تعلق دارد ، چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می نماید؟   C3با توجه به شکل رو به رو ، که به نوعی گیاه   .19

 بخشی که با شماره ...................... نشان داده شده است ، می تواند ......................   

 در هنگام شب ، کربن دی اکسید را در واکوئل های خود تثبیت کند.  –(  ۱الف( )

 با فعالیت ژن های خود آنزیم های پوستک ساز را بسازد.    –(  ۲ب( )

 از اسید چهارکربنی ، قند سه کربنی را بسازد.  CO2با آزاد سازی    –(  ۳ج( )

 را تولید نمایند.  A   ،NADHبا تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم   –(  ۴د( )

 مورد(دو ۲                                   یک مورد(۱

 (چهار مورد۴(سه مورد                                 ۳

 

 
 موارد الف و ج نادرست هستند

 هر یک از شماره ها به بخش های زیر اشاره می کنند : 

 ( بافت میانبرگ نرده ای ۱

 (روپوست زیرین  ۲

 (میانبرگ اسفنجی ۳

 (روپوست رویین  ۴

 

 
 ساختار عمومی برگ در گیاهان

 توضیح اجزا
روپوست 

 رویی و زیرین 
روزنهتواند  می هوایی دارای  به  های  تعرق  فرایند  طی  آب   . باشد  آن)روزن(  از  بخار  میصورت  خارج  تنها ها  شود. 

 هایی از روپوست هستند که قابلیت فتوسنتز دارند سلول 
 شود.ای به نام اتاقک روزنه دیده میلپه در زیر روزنه، محفظهدر گیاهان تک 

ها، جلوگیری  گیرد . محافظت از سرما، جلوگیری از ورود نیش حشرات و میکروبروی آن را پوستک )کوتیکول( فرامی 
 ازحد آب از وظایف پوستک است. از تبخیر بیش 

 در ناحیه روزنه  برگ، هیچ کوتیکولی وجود ندارد.
ششیدارای   و  هاکرک )حاوی کلروپلاست(،  های نگهبان روزنهیاختههای آن است . در اثر تمایز یاخته سامانه بافت پو
 شوند. ایجاد می ترشحی هاییاخته

ها در روپوست زیرین بیشتر از روپوست بالایی ازحد آب، تعداد روزندر گیاهان دولپه به جهت جلوگیری از تبخیر بیش 
 شود(.است )در این مقطع شکل کتاب در روپوست بالایی هیچ روزنی مشاهده نمی

19 
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لپه( یا صورت اسفنجی باشند )گیاهان تک توانند فقط بههای میاست که این یاخته  پارانشیمیهای  شامل یاخته برگمیان 
 صورت اسفنجی باشند )گیاهان دولپه( ای و هم بهصورت نردههم به

شده است . در گیاهان دولپه ای تشکیل های نردههای اسفنجی و هم از یاختهبرگ هم از یاختهدر بعضی گیاهان میان 
 شود و دارای فضای بین سلولی کمتری است. مشاهده می ای در زیرِ روپوست رویینرده  یمپارانش

 شده است.های اسفنجی تشکیل برگ فقط از یاخته ها( میانایلپهدر بعضی گیاهان )تک
 ها فضای بین سلولی بیشتری دارد. ایلپهها در مقایسه با تک ایپارانشیم اسفنجی در دولپه 

های دسته
 آوندی 

شیره خام( و آبکش )انتقال )انتقال شامل آوندهای چوب    شیره پرورده( که ترابری مواد را در سراسر  دهنده  دهنده 
 دهد. گیاه انجام می

یاخته از  چوب  )دراز  آوندهای  تراکئید  دوکی  –های  انتها  در  و  آوندی)یاختهباریک  عناصر  و  کوتاه(  شکل(  های 
 شده است.تشکیل 

 ها دارای صفحه آبکشی است.اند که دیواره عرضی در آنشدهفاقد هسته تشکیل های زنده آوندهای آبکش از یاخته
 شود. های پارانشیمی و فیبر )اسکرانشیمی( نیز مشاهده میدر سامانه بافت آوندی، یاخته

یک  توسط  آوندی  بافت  سامانه  گیاهان  همه  نام  در  به  سلول  آوندیلایه  می  غلاف  یاختهاحاطه   . غلاف شود  های 
 تر و دارای کلروپلاست است. لپه بزرگآوندی در گیاهان تک

 

 
 دو لپه توانایی تثبیت کربن در شب را در واکوئول های خود را ندارد.   C3الف( نادرست . گیاه  ��

به هر حال هر دو  �� اما  به روپوست رویی دارد  . یاخته های روپوستی زیرین مقدار پوستک کمتری نسبت  ب( درست 

 پوستک دارند و هر یک از روپوست های رویی و زیرین به ترتیب مسئول ترشح پوستک های رویی و زیرین می باشد. 

اصلا مولکول چهار کربنی    C3! در چرخه تثبیت گیاهان    C3است نه گیاهان    C4ج( نادرست . باز هم این ویژگی گیاهان  ��

 وجود ندارد.  

 تولید خواهد شد.     CoA  NADHد( درست . در مسیر تنفس هوازی در حین تبدیل پیرووات به استیل  ��

 

 
 C3گیاهان    

 شامل می شوند.( اغلب گیاهان طبیعت را ۱
 را در چرخه کالوین و در اسید سه کربنی تثبیت کنند.  CO2( فقط قادرند کربن ۲

 ( یاخته های غلاف آوندی آن ها سبزدیسه ندارد و چرخه کالوین انجام نمی دهد.  ۳
 ( افزایش بیش از حد دما و نور سبب بسته شدن روزنه های هوایی آن ها می شود. 4
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( برای کاهش تعرق روزنه ها بسته می شود ولی همچنان فتوسنتز ادامه می یابد و روبیسکو با افزایش نسبت اکسیژن به کربن دی اکسید ) به ۵
 دلیل بسته شدن روزنه ها ( به سمت فعالیت اکسیژنازی و در نتیجه تنفس نوری می رود.  

 ( تثبیت کربن را فقط در طی روز انجام می دهند و فقط درون چرخه کالوین این کار را انجام می دهند.  6
 ( در شرایط گرم و خشک نمی توان مانع تنفس نوری آن ها شد.  7
 ( گل رز مثالی از این گیاهان است. 8
 نمی توانند در محیط هایی با دمای بالا و تابش شدید زندگی کنند.  CAMو   C4( برخلاف گیاهان 9

 

 

 ..................   نیستدر نوعی جانور که ..................، به طور معمول ممکن   .20

رسانی  اولین پاهای جانور توسط دومین گرة طناب عصب  –باشد  ای میهای استوانهروده برخلاف روده دارای سلول( راست۱
 شوند.

 در محل دو شاخه شدن نای، کیسة هوادار منفرد داشته باشد.  –( در عقب معده ساختاری برای آسیاب کردن غذا دارد  ۲

 در زیر یک پولک، بیش از دو مادة ژلاتینی دارای گیرنده داشته باشد.   –دهد  ( تنها خون تیره را از قلب عبور می۳

 های قلبی با یکدیگر مخلوط شوند.ترین حفرهخون بزرگ  –دهد  ( محل شکار را در تاریکی تشخیص می۴

 

 

 
 تعبیر هر گزینه:    
 یازدهم( ۱دهم(/ بخش دوم= ملخ )فصل  ۵: بخش اول= ملخ )فصل ۱گزینه  
 دهم(  ۳(/ بخش دوم= پرندگان )فصل دهم ۲: بخش اول= پرندگان دانه خوار )فصل ۲گزینه  
 یازدهم(  ۲ها )فصل دهم(/ بخش دوم= ماهی  4ها )فصل : بخش اول= ماهی۳گزینه  
 دهم(  4یازدهم(/ بخش دوم= برخی خزندگان غیر کروکودیل )فصل  ۲: بخش اول= مار زنگی )فصل 4گزینه  

 
دهند. با توجه به  داران، فقط خون تیره را از قلب خود عبور میها برخلاف سایر مهرهمطالب کتاب درسی، ماهیبا توجه به  

های خط جانبی، مطابق شکل زیر، در زیر هر پولک یک یا دو پوشش ها و گیرندهساختار خط جانبی و محل قرارگیری پولک

 شود. بنابراین ممکن نیست در زیر یک پولک، بیش از دو مادة ژلاتینی مشاهده شود.ژلاتینی مشاهده می
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با توجه به مطالب کتاب درسی، دستگاه عصبی ملخ از چند گره به هم جوش خورده در   

مغز و چندین گرة عصبی در طناب عصبی شکمی تشکیل شده است. با توجه به شکل  

کنند، مربوط به دومین گره رسانی میجلویی ملخ عصبزیر، اولین اعصابی که به پاهای  

 عصبی موجود در طناب شکمی هستند.

 

 

 

 

 

 
های مالپیگی( دارای  های پوشانندۀ سطح روده )محل تخلیۀ لولهدهد، سلول های مالپیگی و رودۀ ملخ را نشان می با توجه به شکل زیر که ساختار لوله 

 ای دارند.های راست روده، ظاهری استوانه ساختار مکعبی بوده اما سلول 
 
 
 
 
 
 
 
 

دانه پرندگان  در  معده  عقبی  ماهیچهبخش  ساختاری  و  خوار،  است  میسنگدان  ای  پرنده  سنگریزه  .شودنامیده  که  هایی 

داران انرژی بیشتری مصرف پرندگان به علت پرواز، نسبت به سایر مهره.  کنندکردن غذا را تسهیل میبلعد، فرایند آسیابمی

هستند  های هوادار  کیسهکنند و بنابراین به اکسیژن بیشتری نیاز دارند. پرندگان علاوه بر شش، دارای ساختارهایی به نام  می

دهد. مطابق شکل زیر، در محل دو شاخه شدن نای، تنها کیسة  ها را نسبت به پستانداران افزایش میکارایی تنفس آنکه  

 شود.هوادار منفرد دستگاه تنفس پرندگان مشاهده می
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 خوار)شکل بالا(تحلیل شکل لولۀ گوارش پرندۀ دانه   

 بخش لولۀ گوارش است.  ترینحجیمدان، ( چینه۱
 بخش لولۀ گوارش است.  ترینطویل ( رودۀ باریک، ۲

 ( هرچه به سمت مخرج میرویم قطر روده بزرگ افزایش می یابد. ۳
 ( چینه دان و روده باریک در سطح شکمی قرار دارند.4

 ( معده که بخش انتهایی آن سنگدان است و همچنین روده بزرگ در سطح پشتی قرار می گیرد.۵
 ( کبد در زیر معده و سنگدان قرار دارد با سنگدان اتصال فیزیکی دارد و از طریق مجرایی به روده باریک راه دارد.6
 شود و محل گوارش مکانیکی  و شیمیایی غذاست.تر است، از بخش عقبی معده ایجاد می( سنگدان که از معده بزرگ7
 ( رودۀ باریک محل گوارش نهایی و جذب غذا است. 8
تا به جلو ویکی به عقب( که صفحات بین انگشتان در دوران جنینی به مکانیسم مرگ برنامه ریزی شده )آپپوتوز(   ۳انگشت است)  4( پرنده دارای  9

 از بین رفته است.
 خوار به پاها)سطح شکمی( رودۀ باریک است.ترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانه( نزدیک۱0
توان گفت کبد با سنگدان تماس داشته و در بخشی، روی سنگدان را پوشانده ریزد. همچنین می ( کبد با یک مجرا، ترشحات خود را به رودۀ باریک، می۱۱

 است. 
 شود.هایی شبیه حنجرۀ انسان مشاهده می( در سطح داخلی قسمت بالایی مری در پرنده، برجستگی۱۲

 
ها، های پرتو های فروسرخ در آن قرار دارند. به کمک این گیرندهگیرندهدر جلو و زیر هر چشم مار زنگی سوراخی است که    

ها  جدایی کامل بطن. دهدکند و محل آن را در تاریکی تشخیص میهای فروسرخ تابیده از بدن شکار را دریافت می مار پرتو

دهد. این حالت، حفظ فشار در سامانة گردشی مضاعف ها رخ میدر پرندگان و پستانداران و برخی خزندگان مثل کروکودیل

 ها وجود دارد.شدن خون کند. در صورتی که در سایر خزندگان، دیوارة بین دو بطن کامل نیست و امکان مخلوطرا آسان می

 

 
 ی گیرندۀ فروسرخ تحلیل شکل مار دارا    

زیر هر چشم مار زنگی، سوراخی است  توانند پرتوهای فروسرخ را تشخیص دهند. در جلو و ( برخی از مارها می۱
ها مار پرتوهای فروسرخ تابیده شده از بدن  های فروسرخ در آن قرار دارند. به کمک این گیرندههای پرتوکه گیرنده

 دهد.کند و محل آن را در تاریکی تشخیص میشکار را دریافت می
گرم  توان متوجه شد که موش نوعی جانور خون( طبق شکل پایینی، با توجه به دمای بدن موش و مار، می ۲

 سرد است. و مار نوعی جانور خون
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-تر دیده می ( با توجه به بالاتر بودن دمای بدن موش از مار، پرتوهای فروسرخ تابیده شده از بدن موش بیشتر است و در تصویر، زردتر و مشخص۳
 ود.  ش
های  درجه است.)دقت کنید که هردوی این دماها، از دمای طبیعی بیضه  ۱8مار، حدود  درجه بوده و برای    ۲6( میانگین دمای بدن موش حدود  4

 درجه است، کمتر است.( ۳4انسان که 
 ( در بدن موش، کمترین دما و تابش فروسرخ مربوط به دم موش است.۵

 
 

 بیان شده است؟   نادرستی، به  2چند مورد از موارد زیر، در ارتباط با مطالب گفتار چهارم فصل هفتم زیست شناسی   .21

 الف: اساس تولید مثل جنسی در همۀ جانداران مشابه است، ولی در جزئیات انجام آن متفاوت هستند. 
 ب: اگر مار مادر دارای ژنوتیپ ناخالص باشد، مار حاصل از بکرزایی آن فنوتیپی متفاوت با مار مادر دارد.

 شود، دارای ارتباط خونی بین مادر و جنین هستند.میپ: پستاندارانی که جنین آنها به صورت نارس متولد  
 های جنسی به آب نقش دارند.ها و دوزیستان، در ورود همزمان یاختهت: رفتارهایی مانند رقص عروسی در ماهی

۱  )۴                           ۲  )۳                                 ۳  )۲                                     ۴  )۱ 

 

 

 اند.موارد »الف« ، »ب« و »ت« به نادرستی بیان شده

 

 مشابه است.   همة جانوران )نه جانداران!(اساس تولید مثل جنسی در  الف(  ��

تواند دارای فنوتیپی مشابه یا متفاوت با مادر  ب( اگر مار مادر دارای ژنوتیپ ناخالص باشد، مار حاصل از بکرزایی می��

 داشته باشد.

 
 در ارتباط با بکرزایی در مار ماده بدانید:

 کند. گامت هاپلوئید ایجاد می 4میوز ( مار ماده با تقسیم ۱
تر کند )که در شکل از سلول هاپلوئید بزرگ یک سلول دیپلوئید ایجاد میو  سازند  های خود یک نسخه می( گامت بدون اینکه لقاح کنند از روی کروموزوم۲

 است( 
 گردد.کیل می( از هر یاخته دیپلوئید با تقسیمات میتوز آن، مار تش۳

ها از تقسیم میتوز سلول دولاد حاصل  لاد به دولاد، باقی سلولگیرد و پس از تبدیل یاختۀ تک( بنابراین در بکرزایی مار، ابتدا یک تقسیم میوز شکل می4
 شوند. ایجاد می

 
کنند. جنین در رحم ابتدایی مادر رشد و نمو را آغاز  دار جنین خود را به صورت نارس متولد میپ( پستانداران کیسه��

 کند.می

21 
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های جنسی به آب  زمان شدن ورود یاختهدر هم ها )نه دوزیستان!(رقص عروسی در ماهیت( بروز بعضی رفتارها مانند ��

 دخالت دارد. 

 

 هم در لقاح داخلی و هم در لقاح خارجی، وجود محیط مایع برای لقاح الزامی است.  (۱
 مادر و جنین هستند. )که این ارتباط از طریق جفت نیست!( دار دارای ارتباط خونی بین سه ( پستانداران کی۲

 نوع دگره باشند.  ۲توانند برای صفتی دارای ( ژنوتیپ همۀ مارهای حاصل از بکرزایی خالص است و نمی۳
 تواند با انجام آن باعث نوترکیبی شود.اوور را دارد ولی نمی( مار حاصل از بکرزایی توانایی انجام کراسینگ 4

 ها ندارد. توانی و بارزیت ناقص را بین دگره( مار حاصل از بکرزایی چون خالص است توانایی بروز رابطۀ هم ۵
 شود. ها، گوناگونی کم می( اگر جمعیت مارها طولانی مدت بکرزایی انجام بدهد، با کاهش تعداد ناخالص 6
 ها در آب نقشی در تولید مثل آن ندارد. چون دارای لقاح داخلی است! ( در اسبک ماهی عوامل مؤثر بر آزاد شدن همزمان گامت7

 
 

 های مقابل، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟با توجه به شکل .22

 
 
 

 

 یابد.   ها هرگز تغییر نمیهای دهان و حلق، حجم شش، بدون حضور ماهیچه۱همانند شکل    ۲در شکل   (۱

 شود.افزایش حجم قفسه سینه مشاهده میهای دهان موجب  ، ماهیچه۲همانند شکل    ۱( در شکل  ۲

 شود. های جانور می، هوای درون دهان به واسطة مکش وارد شش۲برخلاف شکل    ۱( در شکل  ۳

 یابد.، حجم هوای درون دهان به دلیل بینی باز افزایش می۱برخلاف شکل    ۲در شکل   (۴

 

 
ای مربوط به مرحله  ۱باشند. شکل شمارة مثبت در قورباغه میهای صورت سؤال مربوط به مراحل تنفس با پمپ فشار  شکل 

مربوط به    ۲شود. شکل شمارة  های بینی بسته هستند و با انقباض عضلات دهان و حلق، هوا وارد شش میاست که سوراخ

  ۲کند. بنابراین این عبارت در ارتباط با شکل  های بینی باز بوده و هوا در دهان تجمع پیدا میای است که سوراخمرحله

 باشد.، صحیح می۱برخلاف شکل  

 

 

با فعالیت این ماهیچهماهیچه  ۱کنید، در شکل  همانطور که مشاهده می ها حجم های دهان و حلق منقبض شده و 

های حلق و دهان، از  ماهیچهها با باز شدن بینی و بدون انقباض  ، هوای درون شش ۲یابد. اما در شکل  ها افزایش میشش

22 
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نیز،   ۲(. در ارتباط گزینة  ۱باشد )گزینه  یابد. بنابراین این عبارت نادرست میها کاهش میها خارج شده و حجم شششش

 باشند. منقبض می  ۱ها فقط در شکل  کنید، ماهیچههمانطور که مشاهده می

های دهان و داران دو نوع سازوکار متفاوت در تهویه دارند؛ مثلاً قورباغه به کمک ماهیچهمهره

راند؛ به این سازوکار پمپ  حلق، هوا را با حرکتی شبیه »قورت دادن«، با فشار به شش ها می

گویند. در انسان سازوکار فشار منفی وجود دارد که در آن، هوا به وسیلة مکش فشار مثبت می

. بنابراین استفاده از لفظ مکش برای شودها وارد میحاصل از فشار منفی قفسه سینه، به شش

 باشد.سازوکار پمپ فشار مثبت نادرست می

 

 

 

 

 بررسی مکانیزم تنفس در قورباغه)تصویر بالا(   
 ای اند. (  دارای حفره دهانی )همانند پارامسی( و حلق است که هر دو ماهیچه ۱

 اند.پایین حفره دهانی واقع شده( در دوزیستان بالغ شش مشاهده می شود. شش ها در ۲
 شود. ها ایجاد میه، در دم، فشار مثبت در دهان و در بازدم، فشار مثبت در شش( در سیستم فشار مثبت قورباغ ۳

 ( در واقع قورباغه طی تنفس ششی خود طی دو مرحله هوا را به شش ها وارد می کند: 4
 دهانی)وضعیت باد شدن گلو( بازکردن بینی ««« ورود هوا به حفره 

 های حلق و دهان بسته شدن بینی ««« ورود هوا از حفره دهانی به شش ها«« به کمک انقباض ماهیچه
 ها، بینی همانند دهان بسته است. ( در لحظۀ فروبردن هوا از دهان به شش۵
 ( در واقع زمانی که بینی باز است حفره دهانی حجم بیشتری دارد و زمانی که بینی بسته است شش ها حجم بیشتری خواهند داشت.6
 ها، توانایی وارد کردن فشار به هوای تنفسی را دارند)به ترتیب در هنگام دم و بازدم(( حفرۀ دهانی همانند شش7

 
 

 کند؟کدام گزینه برای اشرشیاکلای صدق می .23

 تر است. کند از رنابسپاراز کوچکمی( در نوعی تنظیم رونویسی، پروتئینی که به اتصال رنابسپاراز به دنا کمک  ۱

 دهد.( در تنظیم رونویسی منفی با قرار گرفتن قند در جایگاه فعال پروتئین مهارکننده پروتئین تغییر شکل می۲

تواند به صورت تغییر در طول تواند در هر یک از مراحل تولید رنا و پروتئین تأثیر بگذارد اما نمی( تنظیم بیان ژن آنها می۳
 عمر رنا دیده شود. 

های در  شود جهت حرکت رنابسپاراز با جهت قرارگیری پروتئینمانند دیده می  مجموعه تسبیح  E.coli( هنگامی که در  ۴
 حال ساخت یکسان است.

 

23 
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 تر است.منظور تنظیم مثبت رونویسی است که در آن پروتئین فعال کننده از رنابسپاراز کوچک

 
این درست است که با اتصال لاکتوز به پروتئین مهارکننده این پروتئین تغییر 

دهد اما دقت کنید که پروتئین مهارکننده آنزیم نیست که جایگاه شکل می

 فعال داشته باشد. 

ها این مورد با توجه به متن کتاب غلط است چون تنظیم بیان ژن در پروکاریوت

 تواند به صورت تغییر در طول عمر رنا دیده شود.می

جهت حرکت دنا بسپاراز  این گزینه از شکل کتاب برداشت شده که غلط است.  

 برخلاف جهت طویل شدن پروتئین است. 

 

 

 
شود که های اتصال زیادی در آن دیده میکننده از رنابسپاراز ناهموارتر است. زیرا جایگاهشوید که پروتئین فعال د متوجه میاگر به شکل کتاب دقت کنی

 مربوط به رنابسپاراز و مالتوز است. 
 

 

باشد، با گل میمونی دیگر که دارای می   RWو    WWوالدین با ژنوتیپ   در صورت لقاح میان یک گل میمونی دارای .24
 باشد؟ باشد، کدام گزینه به احتمال بیشتری ژنوتیپ آندوسپرم گیاه حاصل میمی  WWو   RRوالدین با ژنوتیپ  

۱  )RRW                       ۲  )WWW                      ۳)  RWW                           ۴)  RRR 

 

 
 است. RWباشد. گیاه دوم نیز دارای ژنوتیپ    WWیا    RWتواند دارای ژنوتیپ  گیاه اول می

 در صورتی که گیاه اول ماده باشد:

 باشند.می WWWو    RRR  ،RRW  ،RWWهای محتمل برای آندوسپرم  باشد، ژنوتیپ  RWاگر ژنوتیپ گیاه ماده  

 باشندمی RWWیا    WWWهای محتمل برای آندوسپرم  باشد، ژنوتیپ  WWاگر ژنوتیپ گیاه ماده  

 در صورتی که گیاه دوم ماده باشد:

 باشند. می WWWو   RRR  ،RRW ،RWWهای محتمل برای آندوسپرم  باشد، ژنوتیپ   RWاگر ژنوتیپ گیاه نر  

 باشد.می  WWWیا    RRWهای محتمل برای آندوسپرم  باشد، ژنوتیپ  WWاگر ژنوتیپ گیاه نر  

 شده:های بیانبنابراین با توجه به حالت

• WWW  :۴   )حالت )در همة حالات 

• RRW  :۳  حالت 

24 
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• RRR  :۲  حالت 

• RWW  :۳  حالت 

 از بقیه موارد بیشتر است.  WWWبنابراین احتمال وقوع  

 

 
ن تک2nدر یک گیاه  رسد. دقت کنید که آندوسپرم این گیاه به صورت  از والد نر به ارث جایگاهی، یک الل از والد ماده و یک الل از والد نر به ارث می، در هر ژ

 . شودبود که در آن الل والد ماده دوبار تکرار شده و الل والد نر فقط یک بار تکرار میخواهد  3nرسد. دقت کنید که آندوسپرم این گیاه به صورت می

 

 

که تنها در یکی از صفات خالص   B+با ژنوتیپ ناخالص، از مادری با گروه خونی    B+در صورت تولد فرزندی با گروه خونی   .25
 باشد، کدام گزینه به طور حتم درست است؟می

 منفی است. Rhاز مادر به ارث رسد، پدر   D( در صورتی که الل  ۱

 پدر، ژنوتیپ مادر قابل تشخیص است.  O( با مشخص بودن گروه خونی  ۲

 باشد.   BBDdمثبت خالص باشد، ژنوتیپ مادر ممکن نیست   Rh( اگر پدر  ۳

 را داشته باشد.   ABOتواند یکی از انواع ژنوتیپ خالص مربوط به ( پدر هرگز نمی۴

 

 
مثبت باشد اما تنها در یکی از صفات    Bدارد. اگر مادر نیز    BODdمثبت باشد با ژنوتیپ ناخالص، یعنی ژنوتیپ    Bاگر فرزند  

 باشد. می  BBDdیا    BODDخالص باشد، یعنی ژنوتیپ آن 

از مادر به ارث رسد، پدر حتماً باید    Bباشد و اگر الل    Bاز مادر به ارث رسد، پدر حتماً باید دارای الل    Oدر صورتی که الل  

 باشد.   Oدارای الل  

الل از  یکی  باید  پدر حداقل  این صورت  ژنوتیپ  Oیا    Bهای  در  بنابراین  باشد.  داشته  پدر شامل  را  برای  ممکن   AAهای 

 شوند.نمی

 

توان به طور  باشد. پس نمی  Ddیا    ddتواند  رسد. بنابراین پدر میاز پدر به ارث می  dاز مادر، الل    Dبا به ارث رسیدن الل    

 منفی است.   Rhحتم گفت پدر  

را به فرزند خود    Bرسد. اما در هر دو ژنوتیپ احتمالی برای مادر، ممکن است الل  از مادر به ارث می  Bباشد، الل    OOاگر پدر  

 توان ژنوتیپ مادر را به طور قطعی مشخص کرد. بدهد. بنابراین همچنان نمی

های احتمالی برای مادر، قطعاً ژنوتیپ  را از مادر خود به ارث برده است. با توجه به ژنوتیپ  dباشد، فرزند الل    DDاگر پدر    

 باشد.می  BBDdمادر  
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 بیان شده است؟   نادرستیچند مورد از مطالب زیر، در ارتباط با شبکۀ هادی قلب به   .26

سمت پایین حرکت شود، ابتدا بالا و سپس بهالف( دسته تاری که موجب تحریک حفرۀ متصل به بیشترین تعداد رگ می
 کند.می

 کنند.شوند، همواره در جهت بلندترین بخش رودۀ بزرگ، حرکت میهایی که وارد گره دوم این شبکه میب( همۀ رشته 

 کند. تارهای بیشتری منتقل میهای بیشتری قرار دارد، پیام الکتریکی خود را به دستهج( گرهی که در نزدیکی رگ
 کند.تاری که بیشتر از سایرین به سمت بالا حرکت دارد، بخش بیشتری از نوک قلب را تحریک مید( دسته 

۱  )۴                        ۲  )۱                               ۳  )۲                                  ۴  )۳ 

 

 
 نادرستی بیان شده است.عبارات »الف« و »ب« به

 بررسی همۀ موارد: 

حفره�� رگالف(  تعداد  به  که  قلب  از  چپ ای  دهلیز  است،  متصل  بیشتری  های 

شود، مطابق شکل ابتدا تاری که موجب انقباض عضلات این حفره میباشد و دستهمی

کمی به سمت پایین حرکت کرده و سپس حرکت خود را به سمت بالا و پایین ادامه 

 دهد. می

 

 

 

 های متصل به حفرات قلبی: تعداد رگ   
 های ششی( )سیاهرگ 4دهلیز چپ:  
 زبرین + سیاهرگ کرونر( )بزرگ سیاهرگ زیرین و  ۳دهلیز راست:  
 )سرخرگ ششی( ۱بطن راست:  
 )آئورت( ۱بطن چپ:  

 
ها تنها به سمت بالا حرکت  تارکنند که دو تا از این دستهساز را وارد گره دوم میهای گره ضربانب( سه دسته تار، پیام��

 گردد. کرده و سپس به سمت بالا برمیها، ابتدا به سمت پایین حرکت  تار میان آنترین دستهکنند، اما طویلنمی

 

 
 باشد.  رو( میی )پایین ترین بخش رودۀ باریک، کولون نزولطویل 

26 
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های بیشتری واقع  ساز )گره اول( در نزدیکی رگهای خونی به بالای قلب متصل هستند، گره ضربانج( از آنجایی که رگ��

کند، در صورتی که گره دوم دسته تار می  ۴این گره، پیام خود را وارد  شده است، چرا که در سطح بالاتری قرار گرفته است.  

 شود. کند که درنهایت این دسته تار دو شاخه میپیام خود را تنها وارد یک دسته تار می

تاری است که بطن چپ را تحریک د( مطابق شکل، دسته تاری که بیشترین میزان حرکت در جهت بالا را دارد، دسته��

 کند. دانید، این دسته تار بخش بیشتری از نوک قلب را تحریک میطور که میکند. همانمی

 

 

 اند؟ کدام یک از موارد زیر در ارتباط با فرایند انعقاد خون به درستی بیان شده .27
 شوند. ریزی میهای فیبرین محلول در خوناب، با دربرگرفتن عوامل مختلف، موجب جلوگیری از خونالف( پروتئین

 شوند.های دیگری میدیده، طی آزاد کردن نوعی آنزیم، موجب فعال شدن آنزیمهای آسیبگردهب(  
 کنند. ج( قطعات سلولی فاقد اندامک، به چند طریق مختلف از هدر رفتن خون جلوگیری می

 کنند.های خونی، حالتی شبیه افزایش فشار اسمزی سلول پیدا میترین یاختهد( فراوان
 ۳(  ۴                                       ۲(  ۳                            ۱(  ۲                            ( صفر ۱

 

 
 تنها عبارت »د« به درستی بیان شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
شوند. از این طریق  گیرند و منجر به ایجاد لخته میای خون را در برمیها عوامل مختلفی مانند بخش یاختهالف( فیبرین��

کنند. اما دقت کنید که فیبرینوژن پروتئین محلول در خوناب است، در صورتی که فیبرین از هدر رفتن خون نیز جلوگیری می

 در خوناب محلول نیست و همین نامحلول بودن فیبرین در خوناب، اساس تشکیل لخته است.

بافت�� نمودار،  به  توجه  با  گردهب(  و  آسیبها  میهای  ترشح  را  پروترومبیناز  آنزیم  تبدیل  دیده،  به  منجر  که  کنند 

 شود. بنابراین لفظ آزاد کردن، علت نادرستی این عبارت است.پروترومبین به ترومبین می

27 
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 زیادی  هایدانه  خود  درون  که  هستند  ایهسته  بدون  و  رنگبی  اییاخته  قطعات  ها   گردهج(  ��

از  دارند   که   شوندمی  تولید  زمانی  استخوان،   مغز   در  هاگرده.  ترندکوچک  خون  هایگویچه  و 

 یک  هر  درون. شوندمی خون جریان وارد و  قطعه قطعه مگاکاریوسیت نام  بزرگی به هاییاخته

 رفتن  هدر  از  طریق  چند  به   ها  گرده.  دارند  وجود  فعاّل  ترکیبات  از  پر   کوچک   هایقطعات، دانه  از

با . بنابراین نسبت دادن صفت »فاقد اندامک« برای پلاکتکنندجلوگیری می  خون ها نادرست است. چرا که این قطعات، 

 های غشایی ریز )وزیکول( حاوی ترکیبات فعال دارند. وجود اینکه هسته ندارند، اما دارای کیسه

کنند که  های قرمز هستند که با توجه به شکل، در لخته حالت چروکیده پیدا میهای خونی، گلبولترین یاختهد( فراوان��

  حالتی شبیه افزایش فشار اسمزی سلول است.

 

 
 شود.و سلول حالت چروکیده پیدا کند، سلول دچار افزایش فشار اسمزی میاز سلول خارج شده در صورتی که آب 

 
 

 بیان شده است؟   نادرستیهای دستگاه گوارش به  کدام گزینه در ارتباط با بیماری .28

 شود، تاثیر مخرب دارد. ( مصرف سیگار بر بیماری ای که در اثر افزایش ترشح گاسترین تشدید می۱

 شود.خونی نمی، فرد مبتلا به کم12B( در صورت ترشح مقدار کافی ویتامین  ۲

 شوند.( در فردی که در اثر مصرف پروتئین گلوتن دچار اختلال گوارشی شده، قطعا ریزپرزها تخریب می۳

 ( در اثر ذخیره بیش از حد مواد غذایی درکبد، امکان ایجاد بیماری وجود دارد. ۴

 

 
 

 
خونی ناشی از برداشتن قسمتی از معده ، ریفلاکس)بازگشت های مختلفی در ارتباط با دستگاه گوارش در کتاب درسی بیان شده اند که عبارتند از : کم بیماری

 ک ، چاقی و کبد چرب اسید معده به مری( ، سنگ کیسه صفرا ، سلیا 
 

 
تواند بیماری سلیاک را تشدید کند. سیگار کشیدن یکی از عوامل افزایش ترشح گاسترین با افزایش ترشح اسید معده می  

 موثر در ایجاد سلیاک است.

)فولیک اسید( ، آمینواسید یا موارد دیگر اتفاق بیفتد و لزومی ندارد  9Bخونی در اثر کمبود آهن ، ویتامین  امکان دارد کم  

 خونی سالم باشد!حتما فرد از نظر کم  12Bدر صورت کافی بود ویتامین  

 روند. در سلیاک ریزپرزها قطعا از بین می

28 
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 "روندپرز ها از بین می  و حتیشوند و ریزپرز ها های روده تخریب میر پروتئین گلوتن، یاختهدر بیماری سلیاک در اث"به این جمله از کتاب توجه کنید : 

قطعا از بین می می "  و حتی"با توجه به این جمله و عبارت   سلیاک ریزپرزها  که در  کرد  روند اما پرز ها فقط در حالت شدید بیماری از بین توان برداشت 
 خواهند رفت.

 
در اثر ذخیره بیش از حد چربی در کبد ، بیماری کبد چرب ایجاد    6ها غافل نشوید! با توجه به متن فعالیت  از متن فعالیت

 شود.می

 

 

 کنند به درستی بیان شده است؟ کدام گزینه در ارتباط با روابط همزیستی که گیاهان با جانداران مختلف برقرار می .29

 کند. برند ، به تامین مواد آلی مورد نیاز گیاه کمک میدار از آن بهره میگیاهان دانه  %90نوعی رابطه که   (۱

 کند. انگیز گیاه درگیر کمک میشود، به رشد شگفتنوعی رابطه که بین یوکاریوت و پروکاریوت فتوسنتز کننده دیده می (۲

 ای که دو جاندار فتوسنتز کننده درگیر هستند، لزوما برای هر دو طرف سودمند است. رابطه (۳

 شود ، به منظور دریافت انرژی بیشتر برای گیاه است.نوعی رابطه که مرگ یک جاندار ختم می (۴

 

 

 

 روابط همزیستی که کتاب درسی برای گیاهان بیان کرده است عبارتند از :     
 دار گیاهان دانه  %90 : میکوریزا( ( همزیستی با قارچ ریشه ای)۱  
 واران مثل نخود ، سویا و یونجه ها : گیاهان تیره پروانه( همزیستی با ریزوبیوم ۲  
 ها : آزولا و گونرا ( همزیستی با سیانوباکتری ۳  
 ( رابطه شکار و شکارچی : گیاهان گوشت خوار مثل توبره واش با حشرات و ... 4  

 ( رابطه انگلی بین دو گیاه : گیاه سس / گیاه گل جالیز)انگل( با گیاهان جالیزی)مثل گوجه فرنگی به عنوان میزبان(  ۵
 

کند و گیاه در مقابل مواد آلی مورد نیاز قارچ را به  ای برای گیاه مواد معدنی تامین میای است، قارچ ریشهمنظور قارچ ریشه  

 رساند. آن می

ها و گیاه گونرا موجب رشد شگفت انیگز گیاه گونرا ها فتوسنتز کننده هستند. همزیستی بین سیانوباکتریسیانوباکتری  

 شود.می

ممکن است این رباطه بین نوعی گیاه انگل و یک گیاه میزبان باشد که در این صورت برای گیاه میزبان نه تنها سودمند    

 نیست بلکه مضر هم هست.

29 
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 الت دارند:  گیاهان انگل دو ح   

کنند. این گیاهان توانای فتوسنتز ندارند و هیچ بخشی از  ی مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاه میزبان دریافت می( مانند گیاه سس و گل جالیز همه۱
 کنند.ای خودشان را تولید نمینیازهای تغذیه

است که بعضی از گیاهان انگلی بخشی از مواد مورد نیاز خودشان را از گیاه میزبان دریافت ( برای این دسته مثالی در کتاب نداریم اما کتاب تاکید کرده ۲
 کنند. کنند و این بدین معناست که بخش دیگر مواد مورد نیاز خود را طی فتوسنتز تولید میمی

 
 گیرد.منظور رابطه شکار و شکارچی است، این رابطه به منظور تامین نیتروژن)نه مواد آلی( گیاه شکل می  

 

 

  نادرستباشند،  های آن فاقد دمبرگ میدار که برگهای زیر در ارتباط با نوعی گیاه آوندی دانهچند مورد از عبارت .30
 است؟

 دارد.  3های این گیاه برخلاف خرزهره مضربی از  الف( تعداد گلبرگ

 های ساقه تراکم بیشتری دارند. های آوندی ساقه این گیاه در کنارهب( استوانه

 ی این گیاه، با معرف آبی متیل قابل رنگ آمیزی است. ترین بافت در ریشهج( داخلی

 د( در رنگ آمیزی با کارمن زاجی، قسمت مرکزی ریشه آن به رنگ قرمز در خواهد آمد. 

۱  )۱                                   ۲  )۲                                        ۳ )۳                                       ۴  )۴ 

 

 
 فقط مورد »ج« در ارتباط با یک گیاه تک لپه نادرست است.

 
 

 آورد.ای، آنها را به رنگ آبی در میچوب پنبههای چوبی و رنگ آبی متیل با اتصال به بافت 
 

ها ایلپه ی تک  ترین بافت ریشهداخلی

دولپه  برخلاف  و  است  ها، پارانشیمی 

های چوبی در این قسمت متمرکز آوند

 اند.نشده

 

 

30 
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 گلبرگ دارد و دولپه است.  5الف( باتوجه به شکل کتاب، خرزهره  ��

 

 

های ساقه در  های آوندی در کنارهکنیم که تعداد استوانهب( باتوجه به شکل، مشاهده می��

می و  است  بیشتر  آن  مرکز  با  استوانهمقایسه  که  گفت  در  توان  لپه  تک  ساقه  آوندی  های 

 اند.های این اندام نجمع پیدا کردهحاشیه

 

لپه از بافت پارانشیمی تشکیل  تکد( باتوجه به شکل قسمت »ج« ، بخش مرکزی ریشه  ��

 های این بافت ساختار سلولزی )غیر چوبی( دارند.شده است که این دیواره یاخته

 

 
 آورد.های غیرچوبی گیاهی را به رنگ قرمز در میرنگ کارمن زاجی با اتصال به سلولز، بافت

 
 
 و دولپه لپه های عرضی ساقه و ریشۀ گیاهان تکمقایسۀ برش   

 دولپه  لپهتک 

ضی ریشه 
شکل کلی برش عر

 

 

 

ضی ریشه 
نکات برش عر

مغز    دارای   / ضخیم  یاختهروپوست  های  ریشه)حاوی 
آوندهای    / آوندی  استوانۀ  درون  آوندها   / پارانشیمی( 

داخلی چوبی  آوندهای   / درمیان  یکی  آبکش  و  و  چوب  تر 
همبزرگ تقریبا  چوبی  آوندهای   / آبکشی  آوندهای  از  -تر 

 اندازه

استوانۀ  درون  آوندها   / ضخیم  پوست   / نازک  روپوست 
آوندهای چوب و آبکش دهندۀ  های تشکیل آوندی / بخش

ستارهیکی شکل  به  چوب  آوندهای   / و درمیان  شکل  ای 
مرکزیغیرهم چوب  بزرگاندازه)آوندهای  قطر تر،   / ترند( 

 لپه تر نسبت به ریشۀ تکآوندهای چوبی کوچک
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ضی ساقه 
شکل کلی برش عر

 

  

ضی  
نکات برش عر

ساقه 
 

  / است(  کردن  نظر  صرف  نازک)قابل  بسیار  پوست 
های آوندی / تراکم آوندها در مرکز آوندها به صورت دسته

-کم و در نزدیکی روپوست، بیشتر است/ آوندها در حلقه
 شوندهای متحدالمرکز دیده می

گسترده بسیار  تکپوست  ساقۀ  از  مغز  تر  دارای   / لپه 
یاخته صورت ساقه)حاوی  به  آوندها   / پارانشیمی(  های 

داخلیدسته چوبی  آوندهای   / آوندی  آوندهای های  از  تر 
 آبکشی 

 
 
 

 شود؟ای دستگاه تنفس دیده میدر کدام گزینه به ترتیب وجه اشتراک و تمایز بخش هادی و مبادله  .31
 ای نداشتن تماس مستقیم با نوعی پرده ماهیچه  –ای بدون نوعی بافت پیوندی در دیواره آنها  ( مشاهده ساختارهای لوله۱

 هاهای گازی با مویرگتبادل مولکول  –هایی که با حرکات ضربانی در ایمنی نقش دارند  ( مشاهده یاخته۲

 ریز که در حفاظت از بدن نقش دارندوجود برخی غدد برون  –ها  تر بودن نسبت به لوزه( پایین۳

 منتهی شدن به ساختارهایی برجسته شکل –ایستایی بدن  ( نقش داشتن در تنظیم هم۴

 

 
ایستایی بدن نقش دارند ولی عبارت دوم فقط  کنند پس هر دو تنظیم هماز آنجا که هر دو بخش به فرایند تنفس کمک می

 شود.ای است که به حبابک ها منتهی میمربوط به بخش مبادله

 

ها است چون در دیواره خود غضروف ندارند و این که در هر دو نایژکمنظور  

می دیده  میبخش  صدق  بخش  دو  هر  درباره  نیز  دوم  عبارت  زیرا شوند؛  کند 

 هیچکدام با پرده دیافراگم تماس مستقیم ندارند. 

یاخته   دو  هر  مژکدر  میهای  دیده  یاختهدار  دو  هر  در  اینکه  و  با شوند  ها 

اکسید دیگیرند و به آنها کربنها تبادل مواد دارند و از آنها اکسیژن میمویرگ

 دهندو می

  کنند.مخاطی ترشح میتر بوده و غددی دارند که مادهها پایینهر دو بخش نسبت به لوزه

 

31 
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 های سیاه(. اند )دایرههای غضروفی هستند که منشعب شده های اصلی حلقه با توجه به شکل بالا روی نایژه

 
 
 

 بندی از مقایسۀ نای و مری داشته باشیم: س تست زدیم؛ بریم یه جمعحالا که یه مقداری از فصل گوارش و تنف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

های قلبی تغییر وضعیت ای از چرخه قلبی که در آن هیچ یک از دریچههای زیر در ارتباط با مرحلهچند مورد از عبارت .32
 بیان شده است؟ دهند؛ به درستی  نمی

 نیاز دارد.  Tتا   Rالف( این مرحله حدودا به سه برابر زمان طی شدن موج  

 ب( انقباضات این مرحله عامل ایجاد صدای گنگ و طولانی قلب هستند.

 باشد. ترین حفرات آن بیشتر میترین حفرات قلبی از بزرگج( در این مرحله فشار کوچک

 شوند.اند ؛ منقبض میهایی پیام انقباض را دریافت کردهمیوکارد قلب که از قبل توسط نورون های  د( در این مرحله یاخته

۱  )۴                               ۲  )۲                                ۳  )۳                               ۴)۱  

 

 
 اند. موارد »الف« و »ج« به درستی بیان شده

32 
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از دیچهدر مرحله   های سینی که در  دهند. در این مرحله دریچههای قلبی تغییر وضعیت نمیانقباض دهلیزی، هیچ یک 

 مانند.های دهلیزی بطنی که باز بودند؛ باز میمانند و دریچهمرحله استراحت عمومی بسته بودند؛ بسته می

 

 
 های قلبی در مراحل مختلف چرخه قلبی : بررسی وضعیت دریچه    
 شوند.<  باز می=های دهلیزی بطنی شوند.         دریچه< بسته می =های سینی : دریچه مرحله استراحت عمومی 
 مانند.< باز می =های دهلیزی بطنی مانند.        دریچه<  بسته می =های سینی دریچهمرحله انقباض دهلیزی :  
 .  شوند< بسته می =های دهلیزی بطنی شوند.         دریچه<  باز می=های سینی دریچه مرحله انقباض بطنی :  

    

 

 کشد. ثانیه طول می  0.۳ثانیه و انقباض بطنی   0.۱الف( انقباض دهلیزی  ��

 

 

 
رخ   Tافتند. مرحله استراحت عمومی در موج  در الکتروکاردیوگرام اتفاق می  Rی موج  و انقباض بطنی حدودا در قله  Pی موج  دهلیزی در قله  انقباض

 دهد. می
 
های ب( صدای گنگ و طولانی قلب همان صدای اول است که در ابتدای مرحله استراحت عمومی و با بسته شدن دریچه��

 شود. ها ایجاد میدهلیزی بطنی در اثر انقباض بطن

توانیم  ها در حال استراحت هستند میها در حال انقباض و بطنج( با توجه به اینکه در مرحله انقباض دهلیزی، دهلیز��

های قلبی تابع اختلاف فشار دو سمت  دانیم دریچهها بیشتر خواهد بود. هم چنین میها از بطننتیجه بگیریم که فشار دهلیز

ها  ی بیشتر بودن فشار دهلیزهای دهلیزی بطنی نشان دهندهخود هستند که در مرحله انقباض دهلیزی، باز بودن دریچه

 ها است.نسبت به بطن

 

 
ششی حمایت شونده با نوعی باف پیوندی ساخته میها برخلاف اسفنکترها ساختار ماهیچهدریچه  شوند.ای ندارند و از بافت پو

ی یک طرفه کردن جریان مایعات را در دو سوی خود دارند و عملکرد خود را بواسطه اختلاف فشار موجود در دو سمت خود انجام  ها وظیفه این ساختار
 دهند.می

مرحله در  بالا،  توضیحات  به  دهلیز باتوجه  فشار  دهلیزی؛  انقباض  و  عمومی  استراحت  بطنی  از  بیشتر  مرحلهها  در  و  فشار ها  بطنی؛  انقباض  ی 
 باشد.های بعد از آنها میها و سرخرگها بیشتر از دهلیز بطن 
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های های شبکه هادی قلب که مسئول ایجاد و انتقال پیام انقباض در قلب هستند از جنس یاختهدقت کنید که یاختهد(  ��
 ماهیچه قلبی بوده و نورون نیستند.

 

 
ی قلب( منقبض ماهیچههای  ارسال شده از یک نورون )مثل تمام عضلات اسکلتی( و یا یک یاخته قلبی )مانند یاختهیک عضله ممکن است با پیام  

 شود. 
می اثر  آن  انقباض  روی  که  ماهیچه  به  شده  ارسال  انقباض پیام  سبب  که  توسین  اکسی  هورمون  مثل  باشد  شیمیایی  پیام  نوعی  است  ممکن  گذارد 

 شود.های عضله صاف در غدد شیری و رحم مییاخته
 

 

 باشد؟    می  درستهای قرمز داسی شکل کدام مورد  درباره کم خونی ناشی از گویچه .33

  درگروهی از    ATPشاهد افزایش مصرف  فردی که دارای ژن معیوب این بیماری باشد،   توان گفت در هربه طور حتم می  (۱
 ی شکمی خواهیم بود. های اندام قرار گرفته در پشت محوطهیاخته

های آلی موجود در ساختار دنا برخلاف تعداد حلقه های هموگلبین، ( با ایجاد جهش جانشینی در ژن یکی از انواع  زنجیره۲
 یابد. می افزایشرنای پیک رونویسی شده از آن  

 ها به نسل بعد منتقل خواهند کرد. ها را از طریق گامت( همه افراد خالص مبتلا به کم خونی داسی شکل نیمی از ژن۳

( در بدن فرد مبتلا به این این بیماری اثراتی مشابه اثرات کاهش ترشح استروژن در اواخر چرخه تخمدانی مشاهده خواهد  ۴
 شد.

 

 
یابد  های قرمز، ظرفیت حمل اکسیژن در خون کاهش میدر فرد مبتلا به کم خونی داسی شکل به علت تغییر شکل گلبول

یاخته از  آن گروهی  دنبال  میبه  را ترشح  اریتروپویتن  کلیه هورمون  و  کبد  قرمز های  مغز  بر  تاثیر  با  این هورمون  کنند. 

گلبول افزایش تولید  باعث  اواخر چرخه تخمدانی خانمهای قرمز میاستخوان  به دلیل کاهش ترشح هورمون  شود. در  ها 

کند و به دنبال آن خونریزی یابد و دیواره رحم ریزش مییجنسی استروژن و پروژسترون استحکام دیواره رحم کاهش م 

یابد و در  ش میهای قرمز، ظرفیت حمل اکسیژن کاهشود. در دوران قاعدگی به دلیل کاهش گلبولدوره قاعدگی آغاز می

    شود.پی آن اریتروپویتن از کبد و کلیه ترشح می

 

 
 دلایل بروز کم خونی��
 12B  اسید و ویتامینبیماری سلیاک و در پی آن کاهش جذب آهن و فولیک  
 نمی داسی شکل )نوعی بیماری ژنی(آ  

33 
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 ماکروفاژ های کبد و طحالفعالیت بیش از حد  
مانی   مانی و پرتودر  شیمی در
 رژیم غذایی گیاه خواری 
 شود( نکروز کبدی )به علت بافت مردگی، اریتروپویتن ترشح نمی  
 نارسایی کلیه  
 برداشتن معده 
 شود.(دیابت شیرین )به علت تجزیه چربی اطراف کلیه منجر به نارسایی کلیه و عدم ترشح اریتروپویتن می  
 شود.( ای )منجر به اختلال در ترشح سلول کناری معده و عدم ترشح فاکتور داخلی میاختلال در شبکه عصبی روده  

 
 

افراد ناقل تنها در    های قرمز . گلبولرا دارند  ژن معیوب بیماری داسی شکل  (sHbsHb(بیمار  و افراد  (sHbAHb(ناقل افراد

د. و تنها در این صورت است که به دلیل افزایش  نشوداسی شکل می  د، نبگیر  اکسیژن اندک قرارصورتی که در محیط با  

را شاهد خواهیم   ATP( افزایش مصرف  )در پشت محوطه شکمی قرار دارد های کلیه گروهی از یاختهترشح اریتروپویتن از 

 بود.

 

 باشد.می  ATPتوجه کنید که فرایند ترشح، فرایندی انرژی گیر است و نیازمند مصرف  

آمینواسید  ششمین  به  مربوط  ژن  در  شکل،  داسی  خونی  کم  بیماری  در 

رشته  در  هموگلبین،  بتای  آدنینزنجیره  نوکلئوتید  الگو  جانشین ی  دار 

به تعداد حلقهنوکلئوتید تیمین دار می الگو افزوده شود. و  آلی رشته  های 

میمی درسی  کتاب  متن  اساس  بر  که  آنجا  از  در  شود  جهش   یکدانیم 

یک   در  جهش  به  منجر  دنا  می  جفتنوکلئوتید  جهش نوکلئوتید  شود، 

شود و در رشته رمز گذار نوکلئوتید  جانشینی در رشته رمز گذار نیز انجام می

شود. به این ترتیب  های آلی رشته رمز گذار کاسته میشود و از تعداد حلقهتیمین دار جانشینین نوکلئوتید آدنین دار می

 ماند. می  ثابتهای آلی مولکول دنا  تعداد حلقه

 

بنابراین به   میرند.می  معمولا دارند و در سنین پایین    sHbsHbهای قرمز داسی شکل ژن نمود  افراد مبتلا به بیماری گویچه

 های خود را به نسل بعد منتقل کنند.ندرت ممکن است این افراد به سن تولید مثل برسند و ژن
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 ساله مصرف کننده سیگار ...............  45تنی قابل تصور در یک آقای  های فامدر بررسی جهش  .34

استر و تغییر محل آن رخ داده باشد؛ ممکن است ساختار تنها تن؛  شکسته شدن پیوند فسفودی( اگر در بخشی از یک فام۱
 های او تغییر پیدا کند.تن  یکی از فام

شود؛  تن همتا میدیگری به جز فامتن  تن به هر فامجایی بخشی از فامی نوعی جهش که سبب جابه( ممکن نیست نتیجه۲
 ی دو نسخه از یک ژن در یک کروموزوم باشد.مشاهده

های همتا در  های او شده باشد؛ قطعا تشابه ظاهری کروموزوم( اگر بروز این جهش سبب تغییر مقدار ماده وراثتی در یاخته۳
 های او تغییر پیدا کرده است.حداقل یکی از جفت کروموزوم

تواند سبب مشاهده  و تک جایگاهی باشد؛ بروز نوعی جهش می  X( اگر این فرد مبتلا به نوعی بیماری وابسته به کروموزوم  ۴
 های او شود.   تندو نسخه از ژن مربوط به ایجاد بیماری در یکی از فام

 

 
ناهنجاریهمه فامی  پیوند فسفودیتن  های ساختاری  فامها سبب شکسته شدن  در  آن  استر  از  بخشی  و جدا شدن  تن 

تن منتقل  تن غیرهمتا یا بخشی از همان فامتن به فامجایی قسمتی از یک فامها، در جهش جابهشوند. در میان این جهشمی

تن این فرد دچار تغییر ؛ ساختار فقط یک فامجا شودتن جابهی جدا شده مجدداً به همان فامکه قطعه  شود. در صورتی می

 خواهد شد. 

 

 
تن در کاریوتیپ افراد شوند. اما جهش مضاعف شدگی؛ الزامًا توانند سبب تغییر ساختار تنها یک فام جایی، واژگونی و حذف؛ میناهنجاری ساختاری جابه

 دهد. طول هر دو جفت کروموزوم همتا را تحت تاثیر قرار می 

 
تن غیرهمتا یا حتی بخشی دیگری از همان  تن به فامسبب انتقال بخشی از یک فامجایی است که  ذکر کردیم که جهش جابه  

تواند سبب مشاهده دو نسخه از یک ژن  دانیم که طبق متن کتاب هم؛ جهش مضاعف شدگی است که میشود. میتن میفام

تن شود. اما نکته اینجاست که تمام این موارد برای صفات تک جایگاهی صادق هستند و اگر صفتی وجود داشته  در یک فام

تواند سبب مشاهده دو نسخه از  جایی هم میهای غیرهمتا باشد؛ بروز جهش جابهباشد که دارای چند جایگاه در کروموزوم

 آن ژن در یک کروموزوم شود. 

 

34 
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 تواند اثری مشابه اثر جهش مضاعف شدگی برای صفات تک جایگاهی داشته باشد. جایی برای صفات چند جایگاهی می جهش جابه

 
تن همتای خود شده و مقدار ماده وراثتی یاخته  تفاوت ظاهری آن با فام  تن سبب بروزجهش حذف با حذف بخشی از یک فام

تنی هم های عددی فامشود و جهشدهد. دقت کنید که فقط این جهش نیست که سبب تغییر مقدار دنا میرا کاهش می

 کند.ها تفاوتی پیدا نمیتنهای عددی، ساختار فامداشته باشند. در جهش توانند این نتیجه را  می

 

 
های ساختاری شوند اما مقدار ماده وراثتی در سایر جهش تنی عددی و جهش ساختاری حذف سبب تغییر مقدار ماده وراثتی در یاخته می های فامجهش

واژگونی صرفا توالی بخشی از یک فام ثابت باقی می  مثال در  واژگون میماند. )برای  تن موجود در یاخته حذف یا به آن اضافه شود؛ بخشی از فام تن 
 شود.( نمی

 
های جنسی این فرد وجود ندارد زیرا  تنباشد؛ امکان بروز جهش مضاعف شدگی در فامبا توجه به جنسیت فرد که آقا می

 ی مبادله شده را به آن منتقل کنند.نیستند تا قطعههای جنسی دارای کروموزوم همتا  تنآقایان در فام

 

های این جنس باشد و امکان بروز جهش مضاعف شدگی در این کروموزوم تن همتا نمیهای جنسی دارای فامجنسیت نر در انسان در جفت کروموزوم
 .وجود ندارد. هم چنین امکان بروز این جهش در جانداران هاپلوئید یا تک لاد بطور کلی وجود ندارد زیرا تنها یک مجموعه کروموزومی دارند

 
 
 

 ی بیان شده است؟ درستبهساختار مغز انسان، چند مورد از مطالب زیر    به   توجه  با .35

شود، تنها لوبی از مخ نیست که با مخچه تماس  ترین شیار آن مشاهده نمیالف( لوبی از مخ که در برش طولی مغز از عمیق
 دارد. 

های تنظیم تعادل بدن قرار دارد، در سطح شکمی مغز گوسفند به رنگ خاکستری مشاهده در وسط نیمکرهب( بخشی که  
 شود.می

های تنفسی، موجب تنظیم این فرایند  هایی که در جلوی بطن چهارم مغزی قرار دارند، با فرستادن پیام به ماهیچهج( بخش
 شود.می

کنندۀ گرسنگی و تشنگی یابد، در جلوی ساختار تنظیمتر بهبود میآهسته  ن یکوکائد( بخشی از مغز که در افراد معتاد به  
 قرار دارد.

۱  )۱                    ۲  )۲                               ۳  )۳                                                   ۴ )  ۴ 

 

 
 اند. ی بیان شدهدرستبهعبارات »الف« و »د«  

35 
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ترین شیار آن )شیار بین دو نیمکره( مشاهده شکل سمت چپ، لوبی از مخ که در برش طولی مغز از عمیق  به باتوجهالف(  ��

می نمی گیجگاهی  لوب  و  شود،  لوب   بهباتوجهباشد؛  راست،  سمت  لوبشکل  دارند،  تماس  مخچه  با  که  مخ  از  های هایی 

 سری هستند. گیجگاهی و پس

 

فعالیت تشریح   به باتوجههای مخچه )مرکز تنظیم تعادل بدن( قرار دارد.  ب( کرمینه، بخشی است که در وسط نیمکره��

 است.  مشاهدهقابلمغز گوسفند به رنگ خاکستری    پشتیهای زیر، کرمینه در سطح  گوسفند و شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های  ها، ساختار کرمینه را مشابه رابط شود. برخی تستکستری یا سفید بودن کرمینه بیان می های مختلف راجع به خا های مختلفی در تستدیدگاه

از لحاظ علمی، سطح خارجی کرمینه از مادۀ   طورن یهمی و  درسکتاب شکل    بهباتوجهگیرند. اما  های مخ و جنس آن را مادۀ سفید در نظر می میان نیمکره 
 خاکستری تشکیل شده است. 

 
النخاع برخلاف پل مغزی به ساختار  النخاع و پل مغزی قرار دارند. دقت کنید که بصلج( جلوی بطن چهارم مغزی، بصل��

النخاع، دم را پل مغزی با فرستادن پیام به بصل  کهیدرصورتکند،  های تنفسی پیام فرستاده و تنفس را تنظیم میماهیچه

 دهد.خاتمه می
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 در  تنفس  مرکز  طرف  از  که  شودمی  انجام  دستوری  ها باماهیچه  این  انقباض.  شودمی  آغاز  خارجی  ایدنده   بین  هایماهیچه   و  بندان یم   انقباض  با  دم،

کشسانی  نیز  و  استراحت  حالت  به  هاماهیچه  بازگشت  با  عصبی،  پیام  به  نیاز  بدون  بازدم  دم،  افتنیانیپا با  .  است  شده  صادر  النخاعبصل   ویژگی 
  پل   در  تنفس  مرکز.  دهدمی  خاتمه  دم را  النخاع،بصل   در  تنفس  مرکز  بر  اثر  با  و  است  واقع  غز،م  پل   در  که  دارد  هم  دیگری  مرکز  تنفس،  .شودمی  انجام  هاشش

 کند. تنظیم را دمزمان مدت تواندمی مغز
 
 

 مغزی ع و پل النخا جلوی بطن چهارم مغزی: بصل 
 پشت بطن چهارم مغزی: مخچه 

 
یابد. این لوب در جلوی هیپوتالاموس  ها بهبود میتر از سایر لوبد( در افراد معتاد به کوکائین، لوب پیشانی مغز آهسته��

 کند. های دیگر انسان را تنظیم میقرار دارد که گرسنگی و تشنگی و بسیاری از فعالیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

استفاده شود، کدام گزینه   موردنظررو برای اصلاح دید چشم  از عدسی روبه  کهی درصورت .36
بیماری مقایسۀ سایر  در  بیماری چشم  این  با  ارتباط  به طور حتم  در  مورد  های چشم، چند 

  ی بیان شده است؟درستبه

 

 الف( برخلاف پیرچشمی، فرد در مشاهدۀ اجسام نزدیک مشکل چندانی ندارد.
 ترین ساختار همگراکنندۀ چشم، عملکرد مناسبی در این راستا ندارد. ب( همانند دوربینی، مهم

 شود.چشم، تصویر اجسام روی شبکیه تشکیل می  نکردناصلاحج( همانند آستیگماتیسم، در صورت  
 های نور در جلوی شبکیه با یکدیگر برخورد کنند.  بینی، ممکن نیست بدون عدسی کمکی، پرتود( برخلاف نزدیک

۱  )۱                           ۲  )۲                             ۳)  ۳                                             ۴  )۴ 
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51 

 
 باشد. بینی میفرم عدسی و واگرایی پرتوها پس از برخورد به آن، مربوط به بیماری نزدیک  بهباتوجهشکل مقابل،  

 تنها عبارت »د« به نادرستی بیان شده است. 

 

 
باشد، به یک عدسی واگرا نیاز داریم تر از حالت عادی میعدسی چشم قطورتر از حالت عادی بوده یا اندازۀ کرۀ چشم بزرگ  کهیی ازآنجا بین، در چشم نزدیک 

 دو مورد ذکر شده، مانع از برخورد پرتوها در جلوی شبکیه شوند. باوجودتا پرتوی اجسام دور را از هم دور کند تا 

 
  به  یول  نداشته؛کاهش خاصیت تطابق عدسی در پیرچشمی، فرد در دیدن اجسام دور مشکل چندانی    بهباتوجهالف(  ��

 بیند.دلیل اینکه برای دیدن اجسام نزدیک نیاز به تطابق زیاد عدسی وجود دارد، فرد اجسام نزدیک را درست نمی

 

 کند. پیرچشمی حالتی مشابه دوربینی ایجاد می 
 
یا نزدیک  نکهیباوجوداب(  �� اما  ممکن است در دوربینی  باشد،  اندازة کرة چشم  از  اگر عدسی    درهرحال بینی، مشکل 

 شد. کردند و در بینایی فرد اختلالی ایجاد نمیترین عملکرد خود را داشت، پرتوها روی شبکیه با یکدیگر برخورد میمناسب

های چشم که پرتوها روی شبکیه  شود، حتی در بیماریج( دقت کنید که همواره تصویر اجسام روی شبکیه تشکیل می��

شود، وضوح دهد تصویری که روی شبکیه تشکیل مینرسیدن پرتوها روی شبکیه صرفاً نشان می  هم  بهرسند.  به هم نمی

 کافی را ندارد. 

 نادرست است.بینی« به طور حتم  بینی بوده و عبارت »برخلاف نزدیکد( حالت بیان شده در صورت سؤال نزدیک��

 

 

در ارتباط با یاخته هایی که حداقل در بخشی از آنها تجمع اندامک مقصد پیرووات مشاهده می شود ؛ کدام گزینه به  .37
 درستی بیان شده است؟

 (ممکن نیست در جلوگیری از افزایش حجم ادرار به دلیل ورود گلوکز به آن، در نوعی بیماری نقش پررنگی داشته باشند.۱

(ممکن است در اندازه ها و پراکندگی های مختلف در بدن انسان حضور داشته و در محافظت در برابر باکتری ها موثر ۲
 باشند.

(ممکن است در صورتیکه فراوان ترین یاخته های بافت عصبی باشند ؛ بیش از یک عدد از محل تجمع این اندامک در آنها ۴
 یافت شود.

موثر باشند زیرا انقباض این عضله توسط شبکه هادی کنترل می شود که از جنس (ممکن نیست در افزایش ضربان قلب  ۳
 خود عضله قلب است.

 

37 
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یاخته هایی که دارای میتوکندری های فراوان می باشند شامل یاخته های ترشحی ، یاخته های لوله پیچ خورده نزدیک در  

نفرون و نورون ها می باشند.فرایند ترشح مخصوصا زمانی که به روش درون بری یا برون رانی صورت بگیرد نیازمند مصرف 

زدیک مسئولیت عمده فرایند بازجذب را برعهده دارند و در شکل کتاب  انرژی زیستی است.یاخته های لوله پیچ خورده ن

درسی این یاخته ها هم دارای تعداد زیادی میتوکندری هستند.در فصل یک یازدهم خواندید که ورود ناقل های عصبی به  

ون خود دارای میتوکندری محل همایه هم از طریق برون رانی انجام می شود و نورون ها جهت انجام این فرایند در پایانه آکس

 های فراوان هستند.

یاخته های ترشحی در اندازه ها و پراکندگی های مختلف در بدن انسان حضور دارند و برای مثال یاخته های برون ریز سازنده  

 عرق در پوست سراسر بدن ، آنزیم لیزوزیم می سازند که در از بین بردن باکتری ها نقش دارند.

 
بازجذب   عمده  مسئول  نفرون  در  نزدیک  خورده  پیچ  لوله  های  یاخته 

هستند.در دیابت شیرین با افزایش میزان گلوکز در خون ابتدا تا حدی 

ادرار و افزایش حجم آن)به دنبال ورود یاخته های نفرون از ورود گلوکز به  

آب( جلوگیری می کنند اما اگر میزان افزایش گلوکز خون از حد توان این 

یاخته ها بالاتر رود ؛ گلوکز وارد ادرار شده و بقیه مشکلات این بیماران 

 ایجاد می شوند. 

 

دقت کنید که فراوانترین یاخته های بافت عصبی یاخته های پشتیبان هستند که برای مثال فقط یاخته های سازنده ی میلین 

، به ازای هر نورون به تعداد چندین عدد وجود دارند.حتی اگر این بخش را هم در نظر نگیریم؛ ذکر شد که پایانه آکسون  

 ما می دانیم که هر نورون تنها یک آسه دارد.است که محل تجمع میتوکندری نورون هاست ا 

بله شبکه هادی از جنس یاخته های عضله قلبی است و مسئول انقباض قلب اما تعداد ضربان های قلب می تواند تحت تاثیر  

 عواملی مانند تحریک سمپاتیک و یا افزایش میزان فعالیت بدنی هم افزایش یابد. 

 

 

 می باشد؟   نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر   .38

 »افزایش ترشح هر یک از هورمون های غده تیروئید که .................. ، می تواند..................« 

 (تولید مولکول فروکتوز دو فسفاته در سلول را تنظیم می کند ـ موجب کاهش بازجذب بی کربنات در کلیه های فرد شود.۱

 داشته باشد.(تحت تاثیر هورمون محرک هیپوفیزی قرار نمی گیرد ـ نقشی مخالف دخانیات در تراکم استخوان  های فرد  ۲

( دارای گیرنده در تمام سلول های قرنیه چشم می باشد ـ منجر به افزایش ترشح هورمون از گروهی از سلول های جزایر ۳
 لانگرهانس شود.

متوالی در منحنی     P( میزان یونی اثرگذار در تشکیل فیبرین در خوناب را افزایش میدهد ـ موجب کاهش فاصله دو نقطه  ۴
 الکتروکاردیوگرام شود. 

 

 

38 
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غده تیروئید ، غده ای سپری شکل است که در زیر غضروف حنجره و روی نای واقع شده است. این غده پروانه ای شکل ، 

و هورمون کلسی تونین را ترشح می کند. هورمون کلسی تونین که یکی از هورمون های   T4و  T3.هورمون های ید دار  

کلسیم خون   کاهشترشحی از غده تیروئید است مانع برداشت کلسیم از بافت استخوانی می شود. و بدین ترتیب منجر به 

 می شود.

و یون کلسیم در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته     Kکتاب درسی دهم خواندیم : وجود ویتامین    ۴همانطور که در فصل  

لازم است. فیبرین یکی از پروتین های موثر در تشکیل لخته است که در عدم حضور یون کلسیم امکان تشکیل آن وجود  

 ندارد.

 کلسیم خوناب می شود نه افزایش آن!  کاهشاین است که کلسی تونین منجر به    ۴بنابراین علت نادرستی گزینه 

 

 
 هش کلسیم خون : علت های کا    
 عدم حضور کلسیم در رژیم غذایی فرد  
 در بدن فرد ) میتواند به علت سنگ کیسه صفرا یا سلیاک به وجود اید.( Dکاهش ویتامین  
 افزایش ترشح هورمون کلسی تونین  
 کاهش ترشح هورمون پاراتیروئیدی 
 کاهش جذب کلسیم در روده ) مثلا به دلیل بیماری سلیاک( 
 کاهش بازجذب کلسیم از کلیه  

 
 

این عبارت درست می باشد.  هورمون های تیروئیدی میزان تجزیه گلوکز و انرژی در دسترس را تنظیم می کنند. تجزیه  

دوازدهم می    5گلوکز در همه ی سلول های زنده بدن رخ می دهد. تجزیه گلوکز )گلیکولیز ( که جزئیات آن را در فصل  

مرحله اول فرآیند گلیکولیز ، فروکتوز دو فسفاته تولید می شود. در  خوانیم در ماده زمینه ای سیتوپلاسم رخ می دهد. در  

صورت تجزیه کامل گلوگز و رخ دادن تنفس یاخته ای هوازی، کربن دی اکسید تولید می شود. کربن دی اکسید تولید شده  

دار به نام اسید کربنیک توسط آنزیم کربنیک انیدراز موجود در گلبول های قرمز خون با آب ترکیب می شود و ماده ای ناپای

و یون بی کربنات تبدیل می شود . یون بی    +Hدرون گلبول قرمز تولید می شود. کربنیک اسید سریعا تجزیه شده و به یون  

خون و رساندن آن به حالت   PHخون می شود . کلیه برای تنظیم میزان     PHکربنات باخروج از گلبول قرمز باعث افزایش  

 نرمال یون بی کربنات بیشتری دفع می کند ) بازجذب بی کربنات را کاهش می دهد تا بی کربنات بیشتری دفع شود.(

 

از بین هورمون هایی که غده تیروئید ترشح می کند تنها هورمون کلسی تونین می باشد که تحت تنظیم هورمون محرک  

هیپوفیز پیشین نمی باشد. ترشح هورمون کلسی تونین با میزان کلسیم خوناب تنظیم می شود. زیاد بودن میزان کلسیم 

یی که وظیفه هورمون کلسی تونین این است که مانع از برداشت  خوناب محرک ترشح هورمون کلسی تونین می باشد. از آنجا

 .کلسیم از بافت زمینه ای استخوان شود، تراکم استخوان افزایش می یابد
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، کلسیم غذا ، و نوشیدنی های الکلی و دخانیات با جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان ها ، باعث بروز پوکی استخوان در مردان و   Dکمبود ویتامین

 ه های گاز دار در کاهش تراکم استخوان نقش دارند.زنان می شوند. اختلال در ترشح بعضی هورمون ها و مصرف نوشاب
 

از آن جا که تجزیه گلوکز در همه سلول های زنده بدن رخ می دهد، پس همگی یاخته هدف این هورمون ها می باشند. 

های  هورمون  ترشح  افزایش  هستند.با  تیروئیدی  های  هورمون  برای  گیرنده  دارای  نیز  چشم  قرنیه  های  سلول  بنابراین 

می دهند و مولکول گلوکز را به میزان بیشتری مصرف می کنند.  تیروئیدی سلول های بدن واکنش گلیکولیز را بیشتر انجام  

بنابراین نیاز است که مولکول گلوکز بیش از قبل وارد سلول ها شود. هورمون انسولین باعث ورود گلوکز به سلول ها می  

 به خون ترشح می شود.   شود. بنابراین انسولین از گروه ویژه ای از یاخته های درون ریز پانکراس )جزایرلانگرهانس( تولید و

 

 

 

شکل زیر یک مرحله از مراحل از بین رفتن یاخته های سرطانی را نشان می دهد کدام یک از گزینه های زیر به درستی  .39
 عبارت زیر را تکمیل می کند ؟  

 در ................ مرحله ............  مرحله مقابل ، می توان گفت  .................................. 
 
یاخته کشنده طبیعی با اتصال به یاخته محتویات ریزکیسه های خود را برون رانی   –پیش از    –( یک  ۱

 می کند.

در اثر بیگانه خواری نوعی یاخته ایمنی بافتی متابولیسم یاخته آلوده به صفر می   –پس از    –( دو  ۲

 رسد .  

 از محتویات سیتوپلاسم نوعی یاخته کم و به محتویات غشای آن افزوده می شود.    – پیش از    –( دو  ۳

پرفورین ها همانند پروتئین های مکمل در کنار همدیگر منافذی را در غشا ایجاد   –پس از    – ( یک  ۴

 نمی کنند.

 

 
 شکل رو به رو مرحله سوم از پنج مرحله نحوه عملکرد یاخته کشنده طبیعی را نشان می دهد : 

39 



 

 

55 

   

   

می توان گفت که در همین مرحله پرفورین ها در کنار هم منافذی را در غشا ایجاد می کنند و در مرحله بعد تنها گذر آنزیم   

ها را از این منافذ مشاهده می کنیم، پس می توان گفت در مرحله بعد از این مرحله ساخته شدن منفذ نه توسط پرفورین و 

 نه توسط پروتئین مکمل دیده نمی شود. 

 

 
دقت کنید در یک مرحله قبل یاخته کشنده طبیعی تنها به برون رانی محتویات ریزکیسه های خود می پردازد و در دو مرحله  

 قبل است که این یاخته به یاخته هدف اتصال می یابد. 

 

 

 ازفصل اول دهم به یاد دارید که لفظ برون رانی فقط برای محتویات ریزکیسه ها صحیح بود و برون رانی ریزکیسه لفظی غلط است!
 

  5دقت کنید در مرحله سوم عملکرد آنزیم های القاکننده مرگ برنامه ریزی شده باعث مرگ یاخته می شود و در مرحله  

درشت خوار فقط یاخته ی مرده را بیگانه خواری میکند پس نمی توان گفت در اثر عملکرد درشت خوار متابولیسم یاخته به  

 صفر می رسد! 

 

 دوازدهم به خاطر دارید رسیدن به متابولیسم صفر برابر با مردن یاخته است!  ۵همانطور که از فصل 
 

هم اشاره شد، در مرحله اول عملکردِ یاخته کشنده طبیعی، تنها اتصال این یاخته به یاخته هدف   ۱همانطور که در گزینه    

مشاهده می شود و برون رانی محتویات ریزکیسه ها که باعث کاهش مقدار سیتوپلاسم و افزایش سطح غشا می شود در  

 مرحله دوم عملکرد رخ می دهد.

 

 
 کنیم: برای مرور و تکرار بیشتر، مجددا با هم بررسی می   

 ( مکانیسم فعالیت یاختۀ کشندۀ طبیعی: ۱
دهد ««« اتصال به های عمومی تشخیص می سرطانی )یا آلوده به ویروس( را از ویژگیاند یاخته های کشندۀ طبیعی که با دیاپدز به بافت رفته یاخته

ها قرار شده که پیش از این طی رونویسی و ترجمه ساخته و درون وزیکولریزییاخته سرطانی یا الوده به ویروس««« پرورین و آنزیم القاگر مرگ برنامه
ورود  شوند ««« اتصال پرفورین ها به یاخته سرطانی و ایجاد منفذ در غشای آن به همکاری یکدیگر ««««رانی از یاخته خارج میاند، از طریق برونگرفته
 شده یاخته ««« فاگوسیتوز ذرات خارجی توسط ماکروفاژها ریزی یاخته ««« باعث مرگ برنامههای القاکننده مرگ به درونِ آنزیم 
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های .................. حاصل از تقسیم لنفوسیت اولیه نوعی عامل بیگانه، سلولطی دفاع اختصاصی، پس از اولین برخورد با   .40
 به طور حتم .................. 

 کنند.های پروتئینی آنزیمی، با عامل بیگانة موردنظر مبارزه میطی ترشح مولکول  –تر  ( بزرگ۱

 شود.تری نمایان میدر برخورد بعدی با عامل مورد نظر، حداکثر پاسخ ایمنی در زمان کوتاه  –تر  ( کوچک ۲

 کنند.های ایمنی بعدی نسبت به عامل بیگانه، مقدار بیشتری از این نوع لنفوسیت ایجاد میدر پاسخ  –تر  ( کوچک۳

 شود. ریزی شده آغاز میسری فرایندهای برنامههای خودی تغییریافته، یکدر پی ایجاد منفذ در غشای سلول  –تر  ( بزرگ۴

 

 
(، پس از برخورد با عامل بیگانه )باکتری، ویروس، Tو    Bهای  در دفاع اختصاصی )لنفوسیت 

آلوده به ویروس و...( لنفوسیت اولیه تقسیم شده و دو نوع پادگن، سلول سرطانی، سلول  

کند که با توجه به شکل کشنده و پلاسموسیت( ایجاد می  Tکننده ) لنفوسیت خاطره و عمل

 های خاطره دارند.تری نسبت به لنفوسیت کننده اندازة بزرگهای عملزیر، لنفوسیت

باعث   در  خاطره  لنفوسیت  زیادی  تعداد  وجود  ترسریع  پادگن  تشخیص   شودمی  خون، 

 .آید  پدید  خاطره  بیشتری لنفوسیت  تعداد  بعدی،  برخوردهای  برای  و  صورت پذیرد

 

 
های سرطانی و های خودی تغییریافته مانند سلولدر صورتی که برخورد با یاخته

ایجاد   Tهای آلوده به ویروس صورت گیرد، لنفوسیت  سلول اولیه تقسیم شده و در پی 

ریزی )آغاز کشنده و خاطره، و سپس ترشح پرفورین و آنزیم القای مرگ برنامه  Tلنفوسیت  

کنند. اما در صورتی که ریزی شده(، با عامل مورد نظر مبارزه میفرایندهای دقیقاً برنامه

اولیه تقسیم شده و پلاسموسیت   Bژن محلول و... صورت گیرد، لنفوسیت برخورد با آنتی

آورد که در این صورت پلاسموسیت با ترشح پادتن و بدون و لنفوسیت خاطره را پدید می

 پردازد.انه میهای آنزیمی، به مبارزه با عامل بیگترشح مولکول

 

 
 ها)شکل بالا(تحلیل شکل تکثیر لنفوسیت   

 زا یا خارجی صورت بگیرد. ژنی یاخته و پادگن عامل بیماریبالغ حتما باید برخورد بیم گیرندۀ آنتی  Tو  B( برای فعال شدن لنفوسیت های ۱
تر، بزرگ  است. در اثر آن یک سلول بزرگتر و یک سلول کوچکتر ایجاد شده است. سلول( پس از خورد تقسیم سیتوپلاسم به صورت نابرابر انجام شده  ۲

 تر لنفوسیت خاطره است. کننده بوده و سلول کوچکلنفوسیت عمل 
 های خاطره بیشتر است. کننده از یاختههای عمل ( در هر برخورد، تعداد لنفوسیت۳

 ( اندازه لنفوسیت های عمل کننده )فعال( از لنفوسیت ها خاطره بزرگتر و تعداد آن ها بیشتر است.4
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 های عمل کننده است. ( نسبت هسته به سیتوپلاسم در در لنفوسیت های خاطره بیشتر از لنفوسیت۵
های خاطره ساز( اما لنفوسیتکشنده( یا فاقد آن باشند.)مثل پادتن  Tژنی باشند)مثل  کننده ممکن است دارای گیرندۀ آنتیهای عمل ( لنفوسیت6

 ژنی دارند. قطعا گیرندۀ آنتی
 ژنی و پادتن( های آنتیها را دارند.)گیرندههایی با قابلیت اتصال به پادگنهای ایجاد شده در اثر برخوردها، همگی توانایی تولید پروتئین( یاخته7
 های خاطره، این توانایی را دارند.کننده فاقد توانایی انجام تقسیم هستند ولی لنفوسیتهای عمل ( لنفوسیت8
 های خاطره، دارای هستۀ غیرمرکزی هستند.کننده همانند یاختههای عمل ( لنفوسیت9

 ( در برخورد اول منشا همه یاخته های تولید شده لنفوسیت غیر فعال است که فعال می شوند. ولی در برخورد دوم منشا همه یاخته های تولید ۱0
 شده، لنفوسیت خاطره است.

ها بیشتر از کنندهکننده و خاطرۀ تولید شده نسبت به برخورد اول بیشتر است. اما همچنان تعداد عمل های عمل ( در برخورد دوم، تعداد یاخته۱۱
 ها است.خاطره

 شوند. ها محسوب میکننده و خاطره، هر دو جزو لنفوسیت های عمل ( دقت کنید که یاخته۱۲
 
زیر مشخص    نمودار  در  که  به حداکثر همانطور  رسیدن  برای  است، 

 6تا    ۴پاسخ ایمنی ثانویه تقریباً دو هفته زمان لازم است )از هفتة  

 ۱نمودار( اما برای رسیدن به حداکثر میزان پاسخ ایمنی اولیه تقریباً  

(. بنابراین ۳و    ۲تا بین هفتة    ۱هفته و نیم زمان لازم است )از هفتة  

 ۴پاسخ ایمنی ثانویه تقریباً  زمان رسیدن به حداکثر پاسخ ایمنی در  

 باشد. روز بیشتر از پاسخ ایمنی اولیه می

 

 

 پاسخ ایمنی اولیه:    
 شیب کاهش > شیب افزایش                    ۳و  ۲حداکثر پاسخ: بین هفتۀ               ۱شروع پاسخ: هفتۀ  
 ی ثانویه: پاسخ ایمن   
 یک هفتهرسیدن به قلۀ پاسخ اول: کمتر از                                                  شروع پاسخ: بلافاصله پس از برخورد دوم 
 پس از افت پاسخ ایمنی: شدت پاسخ ثانویه < شدت پاسخ اولیه                 هفته ۲رسیدن به حداکثر پاسخ ایمنی ثانویه: تقریباً  
 شدت پاسخ ثانویه پس از افت < حداکثر شدت پاسخ اولیه  

 
 
 تحلیل کلی نمودار بالا:    

 مشترک است.  Tو  Bهای ( در این نمودار، مقایسۀ سرعت و سطح ایمنی اولیه و ثانویه انجام شده است. این نمودار برای لنفوسیت۱
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به آنتی ژن    B( پس از برخورد اول حدود یک هفته طول می کشد که سطح پادتن ها و سلول های ایمنی افزایش یابد. یعنی ممکن است لنفوسیت  ۲
 برخورد کند و تا حدود یک هفته پادتن ترشح نشود. 

 کننده و خاطره در حال ساخته شدن هستند.های عمل ها در حال انجام است. در این حین، یاخته( در این یک هفتۀ ابتدایی، تکثیر و تمایز لنفوسیت۳
 رسد. ( در کل هفته دوم سطح ایمنی در حال افزایش است. البته دقت کنید که در این هفته، سطح ایمنی اولیه به حداکثر خود نمی4

 ( پس از برخورد اول در اوایل هفته سوم بیش ترین سطح ایمنی مشاهده می شود. و پس از آن سطح ایمنی افت می کند. ۵
از 6 پیش  به  نسبت  ایمنی  سطح  نیز،  زمان  این  در  حتی  البته  شود.  می  مشاهده  ایمنی  سطح  کمترین  اول،  برخورد  از  پس  ماه  یک  حدود  اواخر  در   )

 ژن، بیشتر است. برخورد با آنتی 
سریع7 ایمنی  سطح  اول  برخورد  نسبت  دوم  برخود  های  (  لنفوسیت  عملکرد  دلیل  به  دوم  برخورد  در  چراکه  کند  می  پیدا  ارتقا  شدیدتر  و  خاطره، تر 

 کننده بیشتر است.های عمل ها به سلولسرعت شناسایی، تقسیم و تمایز یاخته
( پس از برخورد دوم در اواخر هفته ششم، بیشترین سطح ایمنی مشاهده می شود و پس از آن کاهش می یابد. این حداکثر شدت پاسخ، نسبت به 8

 پاسخ در برخورد اولیه، بسیار شدیدتر است. حداکثر شدت 
 ( حداقل سطح ایمنی پس از نقطه ماکسیمم برخورد دوم، از حداکثر سطح ایمنی در برخورد اول، بیشتر است.9

 شروع   )در برخورد دوم کمتر از یک هفته طول می کشد که دستگاه ایمنی.( در برخورد اول نسبت به برخورد دوم عکس العمل دیرتری صورت می گیرد۱0
 به پاسخ دادن کند( 

 ( دقت کنید که در برخورد اولیه همانند ثانویه، بیش از یک هفته زمان لازم است تا شدت پاسخ به حداکثر برسد.۱۱
های خاطره با پادگن، در حقیقت دومین برخورد های خاطره هیچ نقشی ندارند. در حقیقت اولین برخورد لنفوسیت( در برخورد اول، لنفوسیت۱۲

 بدن با آن پادگن است.
 کشد که در برخورد ثانویه، سطح پادتن در بدن کاهش یابد. ( پاسخ ثانویه نسبت به پاسخ اولیه، دیرپاتر است. یعنی مدت زمان بیشتری طول می۱۳

با ۱4 همواره  غیراختصاصی  ایمنی  است.  کمتر  غیراختصاصی  ایمنی  به  نسبت  دفاعی  پاسخدهی  سرعت  نیز،  ثانویه  پاسخ  در  حتی  که  کنید  دقت   )
 شوند. سرعت و شدتی ثابت و کمتر از ایمنی اختصاصی انجام می

 
 

 

 چند مورد از مطالب زیر در پی نقص ایمنی اکتسابی ممکن است مشاهده شود؟  .41

 های کشف شده توسط مچنیکوف های معادل یاختهالف( کاهش فعالیت طبیعی یاخته
 های عبور کرده از منافذ پرفورینیمولکولریزی به واسطۀ  ب( توقف مرگ برنامه

 شکل پروتئینی در بخش غیرسلولی خون   Yهای ج( عدم مشاهدۀ مولکول
 د( افزایش سوخت و ساز نوعی مونوساکارید در همۀ افراد دیابتی

۱  )۱                             ۲  )۲                       ۳  )۳                            ۴  )۴ 

 

41 
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 تنها عبارت »الف« به درستی بیان شده است و ممکن است رخ دهد.

کننده حمله کرده و با کاهش این نوع  های کمک، این ویروس به لنفوسیتHIVدر پی نقص ایمنی اکتسابی توسط ویروس  

 شود.و در نهایت سیستم ایمنی، مختل می  Tو    Bهای  ها در خون، فعالیت لنفوسیتلنفوسیت 

 

 

های ریز خار گل را نابود کرده  هایی را در لارو ستارة دریایی کشف کرد که خردهالف( دقت کنید که مچنیکوف یاخته��

و ترشح پادتن علیه    Bهای لنفوسیت  خوار نامید. با توجه به افزایش فاگوسیتوز در پی فعالیت سلولها را بیگانهبودند و آن

می بیگانه،  عامل  لنفوسیتنوعی  این  از  پادتن  ترشح  کاهش  و  فرایند  این  شدن  مختل  با  داشت،  بیان  فعالیت  توان  ها، 

 یابد. فاگوسیتوز در بدن انسان کاهش می

های پرفورین و آنزیم القای کشنده که شامل مولکول  Tهای لنفوسیت کشندة طبیعی و  ب( ترشح محتویات وزیکول��

ها از منافذ تشکیل شده شود. این آنزیمهای سرطانی و آلوده به ویروس میریزی شده، منجر به نابودی سلولمرگ برنامه

شوند. اما دقت کنید که با توجه به متن کتاب درسی، کنند و وارد یاخته میتوسط پرفورین در غشای یاختة موردنظر عبور می

طی نقص ایمنی اکتسابی، دفاع اختصاصی بیشتر دچار اختلال شده و حرفی از دفاع غیراختصاصی زده نشده. بنابراین با 

بنابراین این عبارت نادرست  توان لفظ »توقف« را برای این اختلال به کار برد.  های کشندة طبیعی، نمیتوجه به عملکرد سلول

 است.

 
 

 ه کنید: شده، به نکات زیر توجریزیدر باب پرفورین و آنزیم القاگر مرگ برنامه
 ( مکانیسم فعالیت یاختۀ کشندۀ طبیعی: ۱

دهد ««« اتصال به های عمومی تشخیص می اند یاخته سرطانی )یا آلوده به ویروس( را از ویژگیرفته های کشندۀ طبیعی که با دیاپدز به بافت یاخته
ها قرار شده که پیش از این طی رونویسی و ترجمه ساخته و درون وزیکولریزییاخته سرطانی یا الوده به ویروس««« پرورین و آنزیم القاگر مرگ برنامه

ورود  شوند ««« اتصال پرفورین ها به یاخته سرطانی و ایجاد منفذ در غشای آن به همکاری یکدیگر ««««رانی از یاخته خارج میاند، از طریق برونگرفته
 شده یاخته ««« فاگوسیتوز ذرات خارجی توسط ماکروفاژها ریزی یاخته ««« باعث مرگ برنامههای القاکننده مرگ به درونِ آنزیم 

 
 کنند.های القاکننده مرگ عبور می شوند )تا منفذ ایجاد کنند( و سپس آنزیم ها ابتدا پرفورین ها خارج می وزیکول( توجه شود که در ۲

 شود. های کشندۀ طبیعی باعث افزایش فعالیت ماکروفاژ ها میفعالیت یاخته
شود. در این شکل مشخص است که اجزای  تر میدهد و کوچکهای کشندۀ طبیعی تغییر شکل می( یاخته سرطانی پس از کشته شدن توسط یاخته۳

 شود. خواری میآیند که در نهایت توسط ماکروفاژ بیگانه های غشادار کوچکی درمیشدۀ سلول سرطانی، به صورت کیسهتجزیه
 کند. صورت جزئی )نه کلی( یاخته مرده سرطانی را فاگوسیتوز می( ماکروفاژ ها به4

 برد.توان گفت که پرفورین یکپارچگی غشا را از بین می فقط یک پرفورین(. همچنین میشود )نه ( منافذ به همکاری پرفورین ها ایجاد می۵
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 شود. گیرد و این آنزیم القاگر است که وارد یاختۀ هدف میشود. بلکه در غشای آن قرار می( پرفورین وارد یاختۀ هدف نمی6
 تر است.( طبق این شکل، اندازۀ پرفورین نسبت به آنزیم القاگر، بزرگ 7
های خود یاختۀ سرطانی ریزی نیست. بلکه مرگ در اثر آنزیمبرنامهریزی شده، مرگ سلول در اثر آنزیم القاگر مرگ( دقت کنید که در فرآیند مرگ برنامه8

 شود.یا آلوده به ویروس انجام می
 خوار دارای زوائدی در سطح بیرونی خود است. (  مشخص است که یاختۀ بیگانه 9

 
توان  شود، اما میشکل پروتئینی( طی نقص ایمنی اکتسابی دچار مشکل می Yهای ها )مولکولج( با اینکه ترشح پادتن��

هایی هستند که به واسطة واکسن، ها، آنها را در بخش غیرسلولی خون یا همان پلاسما مشاهده کرد. منظور از این پادتنآن

 اند )پیش از ابتلا به نقص ایمنی اکتسابی(.زا و... در بدن تولید شدههای قبلی با عوامل بیماریبرخورد 

باشد. نوعی بیماری خودایمنی می  ۱شوند که دیابت نوع  می  ۲و دیابت نوع    ۱د( افراد دیابتی شامل دو دستة دیابت نوع  ��

کنندة انسولین در  های ترشحهای ایمنی ایجاد شده توسط بدن، تخریب سلولبنابراین با نقص ایمنی اکتسابی و کاهش پاسخ

شود. چرا که  های ایمنی کاهش یافته و این مورد موجب بهبود وضعیت این افراد در ارتباط با دیابت میبدن توسط سلول

صدق    ۲توانند مقداری انسولین )بیشتر از قبل( تولید کنند. اما دقت کنید که این مورد در ارتباط با افراد دیابتی نوع  می

 کند.نمی

 

 

 کند، کدام گزینه درست است؟ها تغییر مینمودها برخلاف دگرهدر فرایندی که با انجام آن فراوانی نسبی ژن .42

 گیری چند همسری، هر دو جنس شانس مساوی در انجام تولید مثل دارند.( در نظام جفت۱

 پردازد. دهد، جانور نر هزینة بیشتری برای تولید مثل می( نوعی ماهی که لقاح داخلی انجام می۲

 های چشم مانند در بال طاووس نر، از صفاتی هستند که در رقابت با نرهای دیگر کاربرد دارند.( لکه۳

 شود. ها، در پایین زائدة تیغ مانند جیرجیرک ماده قرار داده می( کیسة شفاف حاوی مواد مغذی و زامه۴

 

 

 
 ها!دگرهکند. نه فراوانی نسبی  نمودها تغییر میدر انتخاب جفت ) آمیزش غیر تصادفی ( فراوانی نسبی ژن

 پردازد.شود. این جاندار هزینة بیشتری برای تولید مثل میلقاح داخلی در بدن اسبک ماهی نر انجام می

 
 گیری چند همسری یک جنس شانس بیشتری در انجام تولید مثل دارد.در نظام جفت  

های چشم مانند در دم ) نه بال! ( طاووس نر از صفات ثانویه جنسی هستند. صفات ثانویه جنسی در جانوران نر هنگام لکه  

 روند.جفت یابی و رقابت با نرهای دیگر به کار می

ها، در جانور نر تولید شده و درپایین زائدة تیغ مانند جیرجیرک ماده کیسة سفید رنگ ) نه شفاف! ( حاوی مواد مغذی و زامه

 شود.قرار داده می

42 
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 کند. جیرجیرک نر به صورت مستقیم تولید مثل جیرجیرک ماده را تضمین می
 صفات ثانویۀ جنسی برای انتخاب شدن نرها الزامی نیست.
 دهد. صفات ثانویۀ جنسی در مواردی درگیری بین نرها را کاهش می

 پردازد. اسبک ماهی نر هزینۀ بیشتری برای تولید مثل می 
 گیرد. ورت نمیدر کرم کبد انتخاب جفت ص

 کیسه حاوی مواد مغذی و اسپرم در جیرجیرک سفید است. نه شفاف! 
 شود.روی پاهای جیرجیرک اجزای خار مانندی دیده می

 ای طویل، تیغ مانند و تیز است.جیرجیرک ماده در انتهای بدن دارای زائده
 دارد. گیری چند همسری، یک جنس شانس بیشتری برای انجام تولید مثل در نظام جفت

 
 

 کند؟های زیر، ترتیب مراحل مربوط به مهندسی ژنتیک را به درستی بیان میکدام یک از گزینه .43

 های دنا انتهای چسبنده در مولکول 4الف( مشاهدۀ 

 برای نخستین بار  EcoR1ب( مشاهدۀ آنزیم  
 ها ج( ورود دنای نوترکیب به همۀ باکتری

 سیلینآمپیها به وسیلۀ د( مرگ باکتری
  د   - الف    –( ب  ۲  د   –ج   –الف    –( ب  ۱

 د   - ج  –( الف  ۴  د   -ب    -( الف  ۳

 

 

 

 مراحل مهندسی ژنتیک: 
 ای از دناجداسازی قطعه

 ل دنای نوترکیباتصال دنا به ناقل و تشکی
 وارد کردن دنای نوترکیب به میزبان 

نجداسازی یاخته  های تراژ
 

دهنده شود که نوعی آنزیم برشاستفاده می  EcoR1ابتدا در مرحلة اول برای جداسازی قطعة دنا، برای نخستین بار از آنزیم  

دهد )عبارت ب(. سپس در مرحلة دوم که اتصال دنا به است و با تشخیص توالی نوکلئوتیدی موردنظر، برش دنا را انجام می

43 
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در دیسک و پیش از اتصال قطعة دنا به دیسک موردنظر،   EcoR1افتد، پس از شناسایی جایگاه تشخیص آنزیم  ناقل اتفاق می

شود، دو انتهای چسبندی مربوط به دیسک و دو انتهای چسبندة دیگر  های دنا مشاهده میانتهای چسبنده در مولکول  ۴

های مختلف مثل شوک حرارتی و الکتریکی و...، دنای نوترکیب وارد  مربوط به قطعة دنا )عبارت الف(. پس از آن به روش

های تراژن، از  شود )عبارت ج و علت نادرستی آن(. و در نهایت در مرحلة آخر برای جداسازی باکتریها میاز باکتری برخی

 شود )عبارت د(.سیلین استفاده میها مانند آمپیبیوتیکآنتی

 

 

اندام .44 قرارگیری  محل  با  ارتباط  در  زیر،  مطالب  از  مورد  اندام چند  به  نسبت  مردان  تولیدمثل  دستگاه  مختلف  های 
 ها، به درستی بیان شده است؟ شکل موجود در حفرۀ لگنی آنبادامی

 تر و جلوی این اندام الف( تعداد زیادی لولۀ پرپیچ و خم: پایین

 راستای این اندام تر و همای پیچیده و طویل: پایینب( لوله 
 بالاتر و پشت این اندام کنندۀ ادرار:  ج( مجاری منتقل
 تر از این اندام ریز جفت: عقبد( همۀ غدد برون

۱  )۱                   ۲  )۲                                         ۳ )۳                                         ۴  )۴ 

 

 
تنها عبارت »الف« به درستی بیان شده است. با توجه به شکل کتاب درسی، مثانه، نوعی اندام موجود در دستگاه دفع مواد 

 باشد که از نمای جانبی، شکلی شبیه بادام دارد.بدن انسان می

 

 
 تعبیر عبارات:    

 ساز موجود در بیضهالف( مجاری اسپرم 
 ب( اپیدیدیم )برخاگ( 

 ج( میزنای
 میزراهی و غدد وزیکول سمینال -د( غدد پیازی

 

 
بیضه زیر،  به شکل  توجه  اسپرمبا  میها که شامل مجاری  پایینساز  و باشند،  تر 

اند )درستی مورد الف(. اپیدیدیم یا برخاگ، که مطابق جلوتر از مثانه قرار گرفته

لوله  کتاب درسی تحت عنوان  نامگذاری میمتن  و طویل  پیچیده  شود، روی ای 

ها نسبت به مثانه اند بنابراین موقعیت مکانی مشابهی با بیضهها قرار گرفتهبیضه

اند )نادرستی مورد ب(. همانطور  ها هم راستای مثانه قرار نگرفتهدارند. بنابراین آن

کنندة ادرار هستند، از بالا ها که مجاری منتقلکه در شکل مشخص است، میزنای

44 
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باشد، بلکه بخشی از دستگاه دفع  شوند، اما دقت کنید که میزنای جزوی از دستگاه تولیدمثلی نمیو پشت به مثانه وارد می

ریز موجود در این باشد )نادرستی مورد ج(. غدد جفت برونهای تولیدمثلی میباشد، اما سوال در ارتباط با اندامادرار می

باشند، اما این عبارت تنها در ارتباط با غدد وزیکول سمینال صدق  دستگاه شامل غدد وزیکول سمینال و پیازی میزراهی می

 کند )نادرستی مورد د(.می

 

 

 چند نکتۀ حائز اهمیت: 
 ها نادرست است( ای پیچیده و طویل: تعبیر اپیدیدیم )استفاده از لفظ لوله ( لوله۱

 بر طبق تعریف کتاب درسی ( مجرای طویل: تعبیر مجاری اسپرم۲
 ز درون بیضهسا های پرپیچ و خم: تعبیر مجاری اسپرم ( لوله۳

 باشد. کنندۀ ادرار میکنندۀ ادرار هستند اما میزراه تنها یک مجرای منتقل ها مجاری منتقل ( میزنای4
 

 

 

 بیان شده است؟   نادرستیتری از انبانک بالغ دارد، به  ای در تخمدان که اندازۀ بزرگکدام گزینه در ارتباط با توده .45

های جنسی بیشتری از تخمدان نسبت به نیمة اول ترشح ای در نیمة دوم دورة جنسی، هورمون( طی فعالیت این تودة یاخته۱
 شود.می

( پیش از بلوغ کامل این توده در تخمدان، ممکن است در بخشی از دیوارة آن منفذی در سمت دیوارة تخمدان مشاهده ۲
 شود. 

 شود. ریزی مربوط به قاعدگی دورة جنسی بعدی آغاز می( بلافاصله پس از تبدیل جسم زرد به جسم سفید، خون۳

 شود.های محرک غدد جنسی موجب فعالیت ترشحی این توده در تخمدان می( تنها یکی از هورمون۴

 

 

 
می  زرد  جسم  با  ارتباط  در  سؤال  صورت  که  تعبیر  باشد 

شکل زیر می  که در  تری از فولیکول  دازۀ بزرگبینید، انهمانطور 
 بالغ در تخمدان دارد. 

 
 
 
 

45 
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روز   حدود  در  سفید  جسم  به  زرد  جسم  تبدیل  هورمون  ۲4طی  جنسی،  و  دورۀ  )استروژن  زنانه  جنسی  ناپایداری  های  و  یافته  کاهش  پروژسترون( 
روز ابتدا دیوارۀ تخمدان    4شود. بلکه در این  ریزی مشاهده نمی مانده از دورۀ جنسی، خون روز باقی   4شود. اما دقت کنید که طی  دیوارۀ رحم مشاهده می

ریزی مربوط به دوران قاعدگی دورۀ شود، و سپس در شروع دورۀ جنسی بعدی، تخریب و ریزش دیواره و خونناپایدار شده و دچار کاهش ضخامت می
 شود. جنسی بعدی، مشاهده می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . ریزی نداریم، تغییر ضخامت داریم اما تخریب و ریزش دیواره و خون۲8تا روز  ۲4ز روز ا 

 

 
)تنها یکی از دو هورمون محرک غدد جنسی مترشحه   LHجسم زرد در نیمة دوم دورة جنسی، تحت تأثیر هورمون  

های انبانکی تحت  کند، اما در نیمة اول این دوره، سلولاز هیپوفیز پیشین(، دو هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح می

 شود.کنند و در این بازه ترشح پروژسترون از تخمدان مشاهده نمی، تنها استروژن ترشح میFSHتأثیر هورمون  

می   مشاهده  شکل  در  که  تخمکهمانطور  از  پس  زرد  جسم  تشکیل  ابتدای  در  دچار  شود،  که  بالغی  فولیکول  گذاری، 

باشد اما در یک جسم زرد کامل که تشکیل شده است و گذاری شده بود، دارای یک منفذ در دیوارة خارجی خود میتخمک

 شود.مشاهده نمییابد، این منفذ بسته شده و  دیگر تکامل نمی

 

 


