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  دقيقه 45  45  1  45  شناسي زيست  1
 

3از  1دفترچه شماره   

15از  13ـون ـآزمــ  



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2صفحه 

، )ميتوكنـدري (مطابق اطلاعات كتاب درسي، چند مورد در ارتباط با زنجيره انتقال الكترون غشاي دروني راكيـزه    -1
  است؟ نادرست

را  +H  هـاي  تواند دريافت كند يـون را مي NADHو  2FADHهاي هر دو مولكولاولين مولكولي كه الكترون: الف
  .ندكبرخلاف شيب غلظت به فضاي بين دو غشا پمپ مي

ترين انرژي موجـود   پمپي قرار گرفته است، با شكستن پيوند پرانرژي رايج جزئي از زنجيره كه بين دو ناقل غير: ب
  .كند را به فضاي بين دو غشا منتقل مي  در ياخته، پروتون

د را بـه  هـاي خـو  نهايت الكترون جايي الكترون نقش داده و در آبگريزترين جزء زنجيرة انتقال الكترون در جابه: پ
  .كندآخرين جزء زنجيرة انتقال الكترون منتقل مي

ها به اكسيژن شده و سپس باعث توقـف  طور مستقيم ابتدا سبب مهار واكنش مربوط به انتقال الكترونالكل به: ت
  .شودزنجيره انتقال الكترون مي

  يك) 4  دو) 3  سه) 2  چهار) 1
  د درست باشد؟توانمطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه مي  -2

هـاي   هـا پـروتئين   كند، قبل از آغاز فرايند همانندسازي، گروهي از آنـزيم ي آبگرم زندگي مي ها در هر نوع جاندار كه در چشمه) 1
  .كنند هيستون متصل به مولكول دنا را جدا مي

هـاي آن از چهـار نـوع     سازد، مولكول دناي موجود در اندامكموادآلي مي CO2ها از  در هر نوع جاندار كه در اعماق اقيانوس) 2
  .واحد نوكلئوتيدي ساخته شده است

هاي دراز و نواري دارد، اتصال بعضي از رناهاي كوچك به رناي پيـك آن سـبب توقـف سـاخت      در هر نوع جاندار كه سبزديسه) 3
  .شودترين مولكول زيستي ميمتنوع

دهـد، تنهـا سـه نـوع مولكـول       هـاي خـود را از دسـت مـي    ) كلروپلاست(ط كمبود نور سبزديسه در هر نوع جاندار كه در شراي) 4
  .شودرنابسپاراز مشاهده مي

  كند؟ تكميل مي نامناسباي كند و تند، عبارت زير را به طور  كدام گزينه در ارتباط با مقايسة تارهاي ماهيچه  -3
  »................وع ديگر تار، بيشتر است، نسبت به ن................ اي كه  نوعي تار ماهيچه«

  .هاي ميوزين به اكتين در طي هر انقباض كمتر است فاصلة زماني بين اتصال و جداشدن پروتئين –مصرف اسيدچرب آن ) 1
  .سرعت آزاد شدن نوعي يون دخيل در فرايند انعقاد خون از شبكة آندوپلاسمي، زياد است –در افراد كم تحرك ) 2
  .در دوندگان دوي ماراتن بيشتر از دوندگان دوي صدمتر وجود دارند -دگي مويرگ خوني اطراف آن گستر) 3
  .هاي زودرس مقاوم استدر برابر خستگي -هاي آن  )ميتوكندري(در راكيزه  Aتوليد استيل كوآنزيم ) 4

با ذرتي با ژنوتيـپ   AaBbCc) ژنوتيپ(نمود مطابق صفت رنگ مطرح شده در كتاب درسي، از آميزش ذرتي با ژن  -4
ايجاد شده از لحاظ صفت رنگ با كدام   ها، ذرتدر يكي از ذرت) كراسينگ اور(مشابه، پس از وقوع چليپايي شدن 

بـارز بـر روي يـك    ) هـاي الل(هاي فرض كنيد همه دگره(مشابه باشد؟  تواند نميهاي زير به هيچ وجه يك از ذرت
و ) B,C) (الل(فقط در ذرت دوم و در ميان دو دگره ) اور كراسينگ(ي شدن كروموزوم بوده و احتمال وقوع چليپاي

)b,c (وجود داشته باشد (.  
1 (AaBBCc  2 (AABbCC  3 (AaBbCc  4 (aabbCc 

 است؟ نادرستمطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه   -5

    .گيرند ها را ناديده مي و سپس آن كرده هاي جهش يافته دارند، نوزادان را ابتدا وارسي هاي مادري كه ژن موش) 1  
  .دست آوردن مواد غذايي مورد نياز، در افراد اين گونه يكسان است اساس رفتار جوجه كاكايي براي به) 2  
  .است  طور كامل شكل گرفته دليل اساس ژني، از ابتداي تولد به هر رفتار غريزي قابل مشاهده، به) 3  
  .ها، رفتاري غريزي است سازي پرنده ت آوردن غذا و لانهدس  رفتار جوجه كاكايي براي به) 4  

  گيرد؟ در مهندسي ژنتيك قبل از استفاده از شوك الكتريكي يا حرارتي به همراه مواد شيميايي، كدام اتفاق صورت مي  - 6
  سازي و ژن خارجي تشكيل پيوند اشتراكي و هيدروژني توسط آنزيم ليگاز بين ناقل همسانه) 1
  ياخته ميزبان در محيط كشت مناسب با هدف واردكردن دناي نوتركيبقرار دادن ) 2
  هاي تراژني از غيرتراژنياستفاده از نوعي پادزيست براي جدا كردن ياخته) 3
  هايي در ياخته ميزبان  تكثير دناي نوتركيب به كمك آنزيم) 4



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 3صفحه 

هاي دنـاي درون هسـتة   ي يكي از رشتهتواند از رومطابق اطلاعات كتاب درسي، هر رشته پلي نوكلئوتيدي كه مي  -7
  اي دارد؟ ياختة اسپرتوگوني ساخته شود، چه مشخصه

  .نوع ديگر خود، داراي قطر يكسان در سراسر خود استدر كنار رشتة هم) 1
  .طورحتم داراي تعداد بازهاي پوريني و پريميديني برابر با همديگراستبه) 2
  .هيدروكسيل در انتهاي ديگر استداراي گروه فسفات در يك انتها و گروه ) 3
  .فسفات هر نوكلئوتيد با قند نوكلئوتيد مجاور از طريق نوعي پيوند اشتراكي اتصال دارد) 4

 در ارتباط با نوعي تخمير كه در توليد خيارشور نقش دارد، چند مورد درست است؟  -8
 .شود ، نوعي مولكول آلي توليد مي2COضمن توليد : الف
  .ان ناشي از انجام اين نوع تخمير استورآمدن خمير ن: ب
  .شوند مستقيماً توسط پيرووات دريافت مي NADHهاي  الكترون: پ
  .هاي درد همراه است كننده گيرنده اكسايش پيرووات با توليد ماده اسيدي تحريك: ت
  يك) 4  دو) 3  سه) 2  چهار) 1

اي از قلـب انسـان شـده كـه      زگشت خون به حفرهاي كه مانع بامطابق اطلاعات كتاب درسي، در ارتباط با دريچه  -9
  ................توان اظهار كرد مي................ 

  .نسبت به دريچه سيني آئورتي در سطح بالاتري است -شود  هاي بزرگ به آن ديده مي همواره ورود خون سياهرگ) 1
بزرگاز سه قطعه آويخته ش -در اطراف آن مسيرهاي بين گرهي وجود دارد ) 2 .ترين دريچة سيني است ده و    
  .باز است Tدر هنگام شروع به ثبت موج  -دهد  بخشي از ديوارة اين حفره نوك قلب را تشكيل مي) 3
  .ترين دريچة قلبي است بزرگ -اي بيشتري دارد  تعداد طناب ارتجاعي و برآمدگي ماهيچه) 4

  .)شناسي يازدهم در نظر گرفته شوند زيست 7شده در فصل  انوران بالغ مطرحتنها ج(كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟   -10
  »................جانوراني كه  ...............مطابق اطلاعات كتاب درسي، در «
  .باشدهاي جانور بيشتر ميها از تعداد بيضهتنها برخي از ـ هرمافروديت هستند، تعداد تخمدان) 1
  .پردازد ايي دارند، فرد داراي اين نوع توليدمثل همواره به تنهايي به توليدمثل ميهمة ـ توانايي بكرز) 2
  .شوندهمة ـ هرمافروديت هستند، طي لقاح داخلي، اسپرم و تخمك در پيكر فرد با يكديگر ادغام مي) 3
  .تواند رخ دهد يهاي گوناگون م تنها برخي از ـ توانايي بكرزايي دارند، فرايند نوتركيبي براي ايجاد گامت) 4

 درستي بيان شده است؟ در ارتباط با گياه كدو، كدام گزينه به  -11
  .هاي اين گياه به هم متصل بوده و فاقد فاصله در محل اتصال به هم هستند گلبرگ) 1
  .اند هاي گياه با اينكه دوجنسي هستند، اما به دليل نداشتن يك حلقه، ناكامل گل) 2
  .رنگ در تماس است  اي سياه تورم هستند كه با خامهداراي كلالة منشعب و م) 3
  .هاي يكساني با يكديگر هستند هاي آن در گياهان مختلف داراي اندازه گل) 4

  است؟ نادرستهاي بخش مركزي، كليه برخلاف هورمون هاي بخش قشري غده فوقچند مورد در ارتباط با گروهي از هورمون  - 12
        .دهد كربنه موجود در خون را افزايش مي شميزان نوعي مونوساكاريد ش: الف
        .دهد ها را افزايش ميميزان فشار وارد شده از سوي خون به رگ: ب
    .دهد ميزان خروج مايعات از خون به بافت را كاهش مي: پ
  .دهد ميزان فشار روحي در طي تنش را كاهش مي: ت

  چهار) 4  سه) 3  دو) 2  يك) 1
 كنند؟ درستي تكميل مي را بهكدام گزينه، عبارت زير   -13

 »...............توان اظهار كرد  مي............... ها كه  مطابق اطلاعات كتاب درسي، در ارتباط با نوعي ياخته ايمني با توانايي گردش در خون و بافت«
  .داراي مواد دفاعي درون خود هستند درشت، هاي روشن  ريز با هسته چندقسمتي دارد ـ برخلاف گويچه سفيد با دانه هاي روشن دانه) 1
 ـهمانند نوعي بيگانه هاي تيره حاوي مواد حساسيت داراي دانه) 2   .خوار بافتي، در هنگام بروز حساسيت، ترشحات خود را افزايش دهند زا است 
در مغز استخوان،  هاي توليد شده كند ـ برخلاف انواع ديگر لنفوسيت هاي سرطاني را نابود مي در خط سوم ايمني ياخته) 3

  .صورت غيرفعال در خون قابل مشاهده است به
هاي  اندازد ـ همانند گويچه سفيد با دانه هاي آلوده به ويروس به راه مي شده را در ياخته ريزي در خط دوم ايمني، مرگ برنامه) 4

  .درشت، با كمك محتويات خود عامل بيگانه را از بين ببرد روشن 

ازمون وی ای پی
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 4صفحه 

  كند؟ طور مناسب تكميل مي تباط با پروتئين هموگلوبين، عبارت زير را بهكدام گزينه در ار  -14
  « ...............توان اظهار كرد مي............... در هر سطحي از سطوح ساختاري اين پروتئين كه در آن «

  .كنند ترين نقش را ايفا مي هاي آبگريز اساسي كنش شود ـ برهمپيوند اشتراكي تشكيل مي) 1
  .شود شود ـ حداكثر دو نوع پيوند بين آمينواسيدها مشاهده مييوند هيدروژني تشكيل ميپ) 2
  .پوشاني دارند هاي آمينواسيدي باهم هم از زنجيره  شود ـ بخشي هاي آمينواسيدي مشاهده مي آرايش زنجيره) 3
  .تراكي قابل مشاهده استشود ـ تشكيل نوعي پيوند اشمجاور مشاهده مي تشكيل پيوند بين آمينواسيدهاي غير) 4

  كدام مورد يا موارد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -15
  »...............توان اظهار كرد  كند مي تثبيت مي............... در ارتباط با هر گياهي كه كربن را «
  .شودكربني آزاد مي سيد چهاراز ا CO2هاي غلاف آوندي فقط در هنگام روز ـ در سلول: الف
  .كندها تثبيت ميدر هنگام شب ـ كربن را در دو مرحله و در دو نوع ياختة پيكر خود به كمك آنزيم: ب
  .كندفسفاته را به تركيبي ناپايدار تبديل مي كربنه دو فقط در هنگام شب ـ در سلول نگهبان روزنه مولكول پنج: پ
  .شودكربنه تجزيه مي هاي دوكربنه و سهكربنه به مولكول سلول ميانبرگ آن مولكول پنجفقط توسط چرخه كالوين ـ در : ت
  »پ« -» ب« -» الف«) 4  »ت« -» ب«) 3  »ت«) 2  »ت« -» الف«) 1

 بيان شده است؟ نادرستيچند مورد، در ارتباط با گياه ذرت به   -16

  .نشعابات جديد نقش مؤثري دارندياختة مريستمي موجود در ريشة افشان اين گياه، در ايجاد ا: الف
  .هاي آوندي ساقة اين گياه تراكم بيشتري در مجاورت روپوست داشته و روي دواير متعددي قرار دارند دسته: ب
  .هاي مختلف اين گياه، ممكن است هاي مستقر در بخش دنبال فعاليت مريستم افزايش عرض ريشة اين گياهان به: پ
  .ميرند سازند كه ابتدا زنده بوده و سپس مي هايي را مي پوست اين گياه، به سمت بيرون ياختهكامبيوم موجود در ساختار : ت
  دو) 4  يك) 3  چهار) 2  سه) 1

  كدام گزينه در ارتباط با قلب يك فرد سالم و بالغ، درست است؟  -17
  .هايي با توانايي ترشحات گليكوپروتئيني است ها دارد، متشكل از ياختهضخامت كمتري نسبت به ساير لايهاي از ديوارة قلب كه لايه) 1
هـاي  هـاي آن در تمـاس بـا پـروتئين     لاي خود با بافت پيوندي متراكم تماس دارد، همة ياختهدر لابه اي از ديوارة قلب كهلايه) 2

  .مستحكم اين نوع بافت هستند
اختة آن در تمـاس بـا مـايعي اسـت كـه در حفاظـت       ها تماس دارد، هر ي با پردة پيوندي اطراف شش اي از ديوارة قلب كهلايه) 3

  .همانند روان كردن حركات قلب نقش دارد
هـاي   دهنـدة آن توانـايي ترشـح مولكـول     كنندة چربي تماس دارد، هر ياختـة تشـكيل   هاي ذخيره با ياخته اي از ديوارة قلب كهلايه) 4

  .اي خود را دارد گليكوپروتئيني به درون مادة زمينه
  دهد، درست است؟ زايي كه بدون وقوع جدايي جغرافيا رخ مي لاعات كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با نوعي گونهمطابق اط  - 18

 .جود آمدن گونة جديد از گونة اوليه استوهاي جديد، عامل به زايي همواره ايجاد دگره در اين نوع از گونه) 1

  .شوند هاي حاصل با يكديگر مخلوط نمينهايت خزانة ژني گونه و در صورت تدريجي بوده زايي به انجام اين نوع از گونه) 2
  .كندزايي تغيير پايدار در مادة وراثتي به جدايي خزانة ژني دو جمعيت  ايجاد شده كمك نمي به دنبال وقوع اين نوع از گونه) 3
  .ها غيرقابل مشاهده استآميز در آن هم، انجام آميزش موفقيتزايي در صورت قرار دادن دو گونة نهايي در كنار  در پي انجام اين نوع از گونه) 4

هاي بالغ جهت خروج از دسـتگاه توليـدمثل مـردي سـالم و بـالغ،       مطابق اطلاعات كتاب درسي، در مسير حركت اسپرم  - 19
  تي بيان شده است؟درس كدام گزينه در ارتباط با اين غدد به. اند  ريز داراي ترشحات قليايي قابل مشاهده تعدادي غدد برون

  .كندها را به زير اولين بخش برآمدة ميزراه وارد ميكننده، آن ضمن توليد تركيبات روان تنها بعضي از اين غدد،) 1
 .باشند هاي جنسي مؤثر مي در تأمين انرژي مورد نياز براي زنش تاژك ياخته تنها بعضي از اين غدد،) 2

 .كنند حل اتصال ميزناي به مثانه، ترشحات خود را آزاد ميتر از م همه اين غدد، در سطحي پايين) 3

  .كننده ادرار را درون خود جاي دهند طور مستقيم مجراي خارج توانند به مي همه اين غدد،) 4
  
 

آزمون وی ای پی
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  ، كدام گزينه درست است؟)3(شناسي  زيست 6مطابق اطلاعات فصل   -20
هـاي برانگيختـه خـارج     كند، الكترون به درون تيلاكوئيد را تأمين ميهاي پروتون  انرژي لازم براي انتقال يونكه  يستميفتوس) 1

  .شود شده از آن به مولكولي در سطح خارجي غشاي تيلاكوئيد منتقل مي
شده از  تري نسبت به فتوسيستم ديگر همان زنجيرة انتقال الكترون دارد، الكترون برانگيخته خارجاندازة بزرگكه  يستميفتوس) 2

  .شوددر بين دولايه غشاي تيلاكوئيد منتقل ميآن به مولكولي 
كند، كمبود الكترونـي آن   شده از ناقل موجود در سطح داخلي غشا تيلاكوئيد را دريافت مي هاي خارج الكترونكه  يستميفتوس) 3

  .شودآب جبران مي  هاي حاصل از تجزيه توسط الكترون
آن در طول موج بالاتري است نسبت به فتوسيسـتم ديگـر، تعـداد     در مركز واكنش aحداكثر جذب كلروفيل كه  يستميفتوس) 4

  .هاي بيشتري براي دريافت انرژي نوري دارد آنتن
از ازدواج مردي مبتلا به بيماري هموفيلي و زني سالم از لحاظ اين بيماري، فرزند اول خانواده دختري سالم از لحاظ   -21

متولـد   Bنواده پسري مبتلا به بيماري هموفيلي با گـروه خـوني   و فرزند دوم خا Aبيماري هموفيلي با گروه خوني 
پدر و مـادر  (از ازدواج دختر اين خانواده با يك مرد بالغ، تولد چند مورد از فرزندهاي زير ممكن است؟ . شده است

با يكديگر يكسان بوده و همسر فرزند اول خانواده فاقد هـر نـوع كربوهيـدرات گـروه      ABOاز لحاظ گروه خوني 
  .)خوني در غشاي گويچه قرمز است

  Aپسري سالم با گروه خوني : ب  Bدختري سالم با گروه خوني : الف
  Oدختري بيمار با گروه خوني : ت  ABپسري هموفيل با گروه خوني : پ
  چهار) 4  سه) 3  دو) 2  يك) 1

سي چرخه ياختـه پوششـي   شده در كتاب درسي، در فاصله اولين و دومين نقطه وار با توجه به نقاط وارسي مطرح  -22
  دهد؟ مري انسان، كدام اتفاق رخ مي

  هاي فامينهآغاز فشرده و كوتاه و ضخيم شدن رشته) 2  طور موقت يا دائم به Gοها به مرحله ورود برخي از سلول) 1
  DNAباز شدن مارپيچ مولكول ) 4  هاتشكيل شدن دوك تقسيم بين سانتريول) 3

  ند مورد در ارتباط با هر واحد بينايي موجود در چشم مركب زنبور عسل، درست است؟چ  -23
  .تر است هاي پشتيبان عدسي نزديك بخش قطور عدسي نسبت به بخش نوك تيز آن، به هستة ياخته: الف
  .شكل هستند هايي با ظاهر بيضي داراي هسته هاي گيرندة نور هر واحد بينايي در طول خود قطر ثابتي داشته وياخته: ب
  .هاي قرنيه، قطورتر است بخشي از قرنية شفاف موجود در هر واحد بينايي كه در تماس با عدسي قرار دارد نسبت به ساير بخش: پ
  .قرار داردهاي گيرندة نوري، در يك سطح  هاي پشتيبان عدسي موجود در هر واحد بينايي برخلاف هستة ياخته هستة ياخته: ت
  چهار) 4  سه) 3  دو) 2  يك) 1

  است؟ نادرستكدام گزينه   -24
  .جمعيت شود يهاها و ژنوتيپتواند موجب افزايش تنوع اللجهش برخلاف رانش اللي، مي) 1
  .هاي جمعيت را تغيير دهدها و ژنوتيپتواند فراواني اللرانش اللي همانند انتخاب طبيعي، مي) 2
  .دهد ها را تغيير ميهمانند شارش ژني، ميزان تنوع اللي و ژنوتيپي جمعيتآميزش غير تصادفي ) 3
  .هاي موجود در جمعيت را كاهش دهدتواند تنوع اللانتخاب طبيعي برخلاف آميزش غير تصادفي، مي) 4

  درست است؟) PKU(كدام گزينه در ارتباط با فنيل كتونوري   -25
  .شوديطي دچار آسيب ميدر اين بيماري بخشي از دستگاه عصبي مح )1
  .شودتجمع آمينواسيد فنيل آلانين در بدن مستقيماً سبب ايجاد اين بيماري مي) 2
  .گيردنوزاد تازه متولد شده به دليل رنگ پريدگي شديد، مورد آزمايش از ناحية پاشنه قرار مي) 3
  .كندآلانين تغذيه مياسيد فنيلنوزاد تازه متولدي كه مبتلا به اين بيماري است، از شيرخشك فاقد آمينو) 4

  است؟ نادرستكدام موارد در ارتباط با مردي سالم و بالغ،   -26
پـردازد كـه در ريـز كـردن     شكل دستگاه گوارش اين فرد، به توليد تركيبـاتي مـي   ايترين اندام كيسهكوچك: الف

  .هاي رودة باريك نقش دارند چربي
توانـد مركـز    كند، مـي تگاه گوارش را از طريق سياهرگ باب دريافت ميهاي دساندامي كه خون گروهي از اندام: ب

  .ها باشدتوليد لنفوسيت
  .كند، در سمت راست بدن قرار دارددوازدهه كمك مي PHبخشي از لولة گوارش كه از طريق ترشح نوعي هورمون به افزايش : پ
  .كند، در سمت چپ بدن قرار گرفته استا وارد سياهرگ باب ميترين اندام لنفي كه خون خود را قبل از ورود به قلب ابتدبزرگ: ت
  »ت« -» ب«) 4  »ب« -» الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »پ« -» الف«) 1
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توانـد صـورت   هاي غيرهمتا ميشده در كتاب درسي كه در كروموزوم بزرگ ساختاري مطرح در ارتباط با هر جهش  -27
  است؟  نادرستبگيرد، چند مورد 

  .دهدطور حتم موقعيت قرارگيري سانترومر را تغيير ميدهد بهآن كه مقدار مادة ژنتيكي ياخته را تغيير مي هر نوع از: الف
  .طور حتم با استفاده از كاريوتيپ قابل تشخيص نيستدهد بههر نوع از آن كه مقدار مادة ژنتيكي ياخته را تغيير نمي: ب
  .دهدطور حتم مقدار مادة ژنتيكي ياخته را كاهش ميشود بهوزوم ميهر نوع از آن كه باعث جدايي بخشي از يك كروم: پ
  .تأثير است هاي اين كروموزوم بيطور حتم بر تنوع ژنشود بهتواند باعث افزايش طول يك كروموزوم هر نوع از آن كه مي: ت
  چهار) 4  دو) 3  سه) 2  يك) 1

  كدام گزينه درست است؟  -28
  .شوددليل وجود ريزپرزهاي فراوان بيشترين ميزان بازجذب در اولين بخش نفرون انجام مي انسان، بهدر فرآيند تشكيل ادرار در ) 1
ارد ميزنـاي و   هـاي صـاف، و  شكل ماهيچـه  شكل هر كليه با حركت كرمي در فرآيند تشكيل ادرار در انسان، ادرار از بخش قيفي) 2

  .شودسپس مثانه مي
گذارد، اغلـب بـه صـورت    اي از تشكيل ادرار كه آلدسترون بر روي ميزان آن تأثير ميمرحله در فرآيند تشكيل ادرار در انسان،) 3

  .خون مؤثر است PHفعال بوده و بر روي 
شود  اي كه قطر بيشتر سرخرگ آوران نسبت به وابران سبب افزايش اين مرحله ميدر فرآيند تشكيل ادرار در انسان، در مرحله) 4

  .كندهاي پادار، منتقل ميپلاسم سلولمواد را با عبور از سيتو
  كند؟درستي تكميل مي چند مورد عبارت زير را به  -29

مطابق اطلاعات كتاب درسي، در ارتباط با نوعي فرآيند تنظـيم رونويسـي در بـاكتري اشرشـياكلاي كـه در آن       «
  « ...............توان گفت الزاماً  شود، ميديده مي............... 

  .كند پي اتصال نوعي قند ـ با جدايي اين پروتئين رنابسپاراز فرايند رونويسي را آغاز مينوعي پروتئين از دنا در جدايي) 1
انداز از نوعي توالي ژني رنابسپاراز بلافاصله پس از عبور از راه -اتصال رنابسپاراز به دنا بدون كمك مولكول ديگري ) 2

  .كندعبور مي
براي آغاز رونويسي، مولكول قند با پيونـد پپتيـدي بـه مولكـول      -دنا با كمك پروتئين ديگري اتصال رنابسپاراز به ) 3

  .شود پروتئيني متصل مي
جهت حركت رنابسپاراز، در خلاف سـمت محـل    -انداز با كمك نوعي مولكول كربوهيدراتي اتصال رنابسپاراز به راه) 4

  .اتصال مولكول قند به پروتئين است
  هاي مغزي گوسفند، درست است؟در ارتباط با بطن كدام گزينه  -30

  .هر بطني كه در بخش جلويي درخت زندگي قرار دارد، داراي اجسام مخطط است) 1
  .شودهر بطني كه در بخش عقبي مركز تنفس قرار دارد، با برش عمقي كرمينه مشاهده مي) 2
  .شود، بالاترين بطن مغزندده ميگوش، در زير آن مشاههر بطني كه پس از برش طولي در رابط سه )3
  .فيز قرار گرفته است كننده اطلاعات حسي قرار دارد، در پايين اپي هر بطني كه در بخش عقبي مركز تقويت) 4

 ...............طور حتم بعدي آن به ساختار سه) ............... tRNA(مطابق اطلاعات كتاب درسي، در تاخوردگي اوليه رناي ناقل   - 31
 .دو بازوي داراي پيوندهاي هيدروژني، تاخورده و در مجاورت يكديگر هستند -همانند ) 1
  .هاي موجود در ساختار مولكولي، فاقد پيوند هيدروژني در درون خود هستندحلقه -برخلاف ) 2
  .دهدي ميپيوند هيدروژن) RNA(اولين نوكلئوتيد يك انتها با پنجمين نوكلئوتيد انتهاي ديگر رنا  -همانند ) 3
  .با ساير بازوهاي مولكول يكسان است) RNA(تعداد پيوندهاي هيدروژني موجود در يك بازوي رنا  -برخلاف ) 4

  بيان شده است؟ نادرستيچند مورد در ارتباط با ورود و خروج مواد از غشاي ياختة جانوري به   -32
  .ها ضروري است پروتئينبري، فعاليت گروهي از  براي ورود ذرات بزرگ از طريق درون: الف
  .شوداي مصرف نميدر روش انتشار مواد كوچك از جاي پرغلظت به جاي كم غلظت، انرژي: ب
  .گيردصورت مي ATPتواند در جهت غلظت حركت كند، بدون مصرف هر روشي كه طي آن مواد مي: پ
  .شود استفاده مي ATPاز انرژي  جايي مواد در خلاف جهت شيب غلظت در روش انتقال فعال، همواره براي جابه: ت

  يك) 4  سه) 3  دو) 2  چهار) 1
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  هاي بخش متورم مادگي در گلي كامل، درست است؟كدام گزينه در ارتباط با ياخته  -33
  .توسط ياخته قبلي ايجاد شده است) تتراد(هر ياختة هاپلوئيدي كه توانايي لقاح دارد، به دنبال تشكيل ساختار چهار تايه ) 1
 .كند كه توانايي لقاح را دارندهاي هاپلوئيدي را ايجاد مي شود، در آينده ياختهختة هاپلوئيدي كه بر اثر ميوز ايجاد ميهر يا) 2
 .هر ياختة ديپلوئيدي كه جزء بخشي است كه كيسه روياني را در برگرفته است، عدد كروموزومي مشابه با ساختار پوسته دانه دارد) 3
زايي، بزرگ شده و با تقسيم خود چهار ياختـة هـم   كه توانايي تقسيم ميوز را دارد در هر بار فرايند گامتهر ياختة ديپلوئيدي ) 4

 . كنداندازه را ايجاد مي

  كننده در خط دوم ايمني بدن درست است؟هاي شركتكدام گزينه در ارتباط با پروتئين  -34
  .شوندهاي آزاد در سيتوپلاسم ساخته ميجود دارد، منحصراً توسط ريبوزومهاي سازندة خود و هر پروتئيني كه هميشه در داخل ياخته) 1
  .هاي سرطاني ايجاد شده در بدن نقش داردشود، منحصراً در دفاع عليه ياخته هر پروتئيني كه توسط ياختة كشندة طبيعي آزاد مي) 2
  .گذارندهاي بيگانه تأثير ميد، منحصراً بر روي ياختهكن هاي ديگر تسهيل مي هر پروتئيني كه فرايند فاگوسيتوز را براي ياخته) 3
   .گذارد هاي غشادار اثر مي كند، منحصراً بر ميكروب هر پروتئيني كه با ايجاد منفذ در غشاي ميكروب به ياختة هدف حمله مي) 4

  است؟ درستي بيان شده سالة سالم و بالغ، به 20كدام گزينه در ارتباط با شبكة هادي قلب يك مرد   -35
  .تري داردگرة سينوسي دهليزي نسبت به گرة دهليزي بطني اندازة كوچك) 1
  .تر قرار گرفته استتار بين گرهي نسبت به ساير دسته تارها راست ترين دستهطويل) 2
  .ترين دسته تار خارج شده از گرة سينوسي دهليزي، در تمام طول خود، قطر تقريباً يكساني داردطويل) 3
  .كندب راست دسته تار بين ديوارة دو بطن نسبت به انشعاب چپ، در نوك قلب انشعابات بيشتري ايجاد ميانشعا) 4

  هاي لولة گوارش فردي سالم و بالغ درست است؟كدام گزينه در ارتباط با اندام  -36
  .شوندهه ميسازد كه همراه با ترشحات اندام پانكراس وارد دوازدترين اندام اين بخش صفرا را ميبزرگ) 1
  .تواند آسيب زندكند، تحت شرايطي به اندام قبلي خود ميها را آغاز مياندامي كه گوارش پروتئين) 2 
  .پردازندهاي پپسينوژن ميهاي غدة قطورترين اندام اين بخش، به ترشح آنزيمترين ياختهبزرگ) 3
  .شوداندام لوله محسوب مي ترينشود، به عنوان طويلاندامي كه در آن جذب مواد ديده مي) 4

  گيرد، كدام گزينه درست است؟در ارتباط با وقايعي كه بعد از لقاح و تشكيل تخم در انسان صورت مي  -37
  .كنندها شروع به نمو مي هاي خوني و روده هاي دست و پا، رگ بعد از ظاهر شدن جوانه) 1
  .شودده دروني، شروع مي ه از توهاي زايند تمايز جفت از كوريون همزمان با تشكيل لايه) 2
  . گيرندهاي اصلي شروع به تشكيل شدن كرده و شكل مشخص ميدر طي ماه دوم، همة اندام) 3
  .شوندهاي جنسي مشخص ميدر انتهاي ماه دوم، جنين داراي ويژگي قابل تشخيص شده و در پي آن اندام) 4

تنها (هاي ماهيچة اسكلتي بدن انسان، كدام گزينه درست است؟ در ارتباط با ساختار دروني يك ساكومر در ياخته  -38
  .)اكتين و ميوزين را در نظر بگيريد

  .موجود در ساركومر متصل است Zطور حتم به خطوط هر رشته پروتئيني كه ضخامت كمتري نسبت به رشته ديگر دارد به) 1
  .در انتهاي ساركومر متصل است Zطور حتم به خط تيره هشود بهر رشته پروتئيني كه فقط در بخش روشن ساركومر يافت مي) 2
جـايي بـيش از يـك     طور حتم در هنگام انقباض سبب جابههر رشته پروتئيني كه فراواني كمتري نسبت به رشته ديگر دارد به) 3

  .شود رشته پروتئيني مي
  .هاي ديگر استطور حتم داراي سرهايي براي اتصال به رشتهشود بههر رشته پروتئيني كه در هنگام استراحت از رشته مشابه خود دور مي) 4

  كدام گزينه درست است؟  -39
  .هاي جانبي، در فرايند نورگرايي نقش داردها همانند هورمون مؤثر در رشد جوانههورمون مؤثر در درشت كردن ميوه) 1
  .شوندهاي جانبي ميب بازدارندگي از رشد جوانهزايي همانند هورمون مؤثر در ريزش ميوه، سب هورمون مؤثر در تحريك ساقه) 2
   هاي جانبي همانند هورمون مـؤثر در كـاهش رشـد در شـرايط نامسـاعد، موجـب بـاز و         هورمون مؤثر در توقف رشد در جوانه) 3

  .شودها ميشدن روزنهبسته
زايـي در كشـت بافـت، سـبب      ثر در ريشـه ترين لايه آندوسپرم همانند هورمون مؤ هورمون مؤثر در رويش دانه با اثر بر خارجي) 4

  .شوند هاي بدون دانه مي توليد ميوه
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 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -40

  » ............... تشكيل اولين پيوند اشتراكي بين دو آمينواسيد،...............  بلافاصلهفرايند ترجمه،  نيح در«
  .كند يمي شرويپاندازة يك كدون در طول رناي پيك ريبوزوم به  - قبل از) 1
  . ابدي يمريبوزوم انتقال  Eمولكول رناي ناقل فاقد آمينواسيد به جايگاه  - از پس) 2
  . طور همزمان قابل انتظار استبه Aو  Eهاي مشاهدة رناي ناقل در جايگاه - پس از) 3
  .شود يمريبوزوم شكسته  Pدر جايگاه  پيوند پپتيدي بين رناي ناقل و آمينواسيد - قبل از) 4

  است؟ درستبا دستگاه گردش خون انسان  كدام گزينه در ارتباط  -41
  .رودتر ميشود كه به سمت ششي با اندازة كوچكاي مشاهده ميسرخرگ داراي خون تيره ،قوس آئورتزير  )1
  .شود مي منشعب لختي دو و ششي نيسي دريچه بين فضاي در و شده خارج آئورت اواسط از چپ كرونري سرخرگ )2
  .كند مي عبور زبرين سياهرگ بزرگ جلوي از آن راست شاخه و شده شاخه دو بطن از خروج از پس ششي سرخرگ )3
  .تر هستند طويل ،شش ديگر خروجي از هاي نسبت به سياهرگ  كنند خارج ميرا هايي كه از ششي با سه لوب خون روشن  سياهرگ) 4

  است؟ درستباشد، اي از مننژ در سطح زيرين خود داراي تارهاي ريزي ميدر ارتباط با پردهكدام گزينه   -42
  .اي زياد است هايي با فضاي بين ياخته داراي ياخته) 2  .مغزي نقش بسيار مهمي دارد -در ايجاد سد خوني ) 1
  .نخاعي است -خود داراي مايع مغزي  داخلدر ) 4  .در تماس با سطح داخلي استخوان جمجمه است) 3

  گزينه در ارتباط با چرخة كالوين درست است؟كدام   -43
  .شودهاي آزاد درون ياخته افزوده ميبر ميزان فسفاتدر پي آن شود، مي توليد ADPدر هر گامي كه مولكول ) 1
  .يابددر ياخته افزايش مي +NADPشود، مولكول كربني ايجاد مي كربني اسيد سه در هر گامي كه از قند سه) 2
  .شودمصرف مي ،ترين انرژي زيستي در ياختهشود، رايجدر هر گامي كه نوعي مولكول آلي دو فسفاته توليد مي) 3
  .شود شود، بر ميزان فسفات آزاد ياخته افزوده ميكربني ساخته مي كربني مولكول پنج در هر گامي كه از مولكول آلي سه) 4

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد انسان   -44
  .ترين كولون رودة بزرگ، در سمت چپ بدن قرار داردها همانند طويلترين لوب در ششبزرگ )1
  .دارددر سمت راست بدن قرار  ها،ترين لوب در ششهمانند كوچكديافراگم  بالاترين بخش )2
  .است شده واقع بدن چپ سمت در ،بخش نوك تيز پانكراس همانند ترين ميزنايطويل )3
  .، در سمت راست بدن قرار داردكلية بالاتر تر و قطورتر همانندژه اصلي كوتاهناي )4

اسپرم ايجاد شـده از ياختـة   . يك گياه تك جنسي ماده است Zيك گياه تك جنسي نر و گياه  Qفرض كنيد گياه   -45
مطـابق توضـيحات   . قاح دهـد ل Zاي حاصل از گياه زا يا دو هستههاي تخمتواند با يكي از ياختهمي Qزايشي گياه 

  طور حتم درست است؟داده شده كدام گزينه به
ژنوتيـپ   Zبخـش مـادگي گيـاه     n2 هايياختهو داشته باشند  RWژنوتيپ  Qبخش پرچم گياه  n2 هايصورتي كه ياخته در) 1

RR ژنوتيپ ياختة تخم حاصل داشته باشند ،RW است.  
ژنوتيـپ   Zبخش مـادگي گيـاه    n2 هايداشته باشند و ياخته WWژنوتيپ  Q بخش پرچم گياه n2 هايصورتي كه ياخته در) 2

RR  ژنوتيپ حاصل داشته باشند، پوستة دانةRW  داشترا خواهد.  
ژنوتيـپ   Zبخـش مـادگي گيـاه     n2 هـاي داشته باشند و ياخته RRژنوتيپ  Qبخش پرچم گياه  n2هاي صورتي كه ياخته در) 3

WW نة مايع حاصل داداشته باشند، ژنوتيپ درونRWW خواهد بود.  
ژنوتيـپ   Zبخـش مـادگي گيـاه     n2 هايداشته باشند و ياخته RWژنوتيپ  Qبخش پرچم گياه  n2 هايصورتي كه ياخته در) 4

WW تواند سه الل دانه حداكثر ميداشته باشند، ژنوتيپ درونW را در خود داشته باشد.  
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 دقيقه 75: مدت پاسخگويي                                                             65: تعداد سؤال

  اختصاصي آزمون
  م تجربـيوگروه آزمايشي علـ

 

  دوازدهمآزمون آزمايشي سنجش 
  دومجامع نوبت 

 صبح جمعه
05/02/1404 

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

      :نام
          :نام خانوادگي

  :داوطلبي ةشمار

.شودمملكت اصلاح مي ،اگر دانشگاه اصلاح شود
)ره(امام خميني 

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
 مدت پاسخگويي ةتا شمار ةاز شمار تعداد سؤال مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 40  75  46  30  فيزيك   2
  دقيقه 35  110  76  35  شيمي   3

 

3از  2دفترچه شماره   

15از  13ـون ـآزمــ  
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 m 34تر  قرار دارد، به طوري كه فاصلة آن از ديوار نزديكشكل زير يك دستگاه پخش صوت بين دو ديوار مطابق   -46
ميكروفوني كه در كنار دستگاه تعبيه شده است، چندين پژواك   كند و صوتي با شدت زياد توليد مي ،دستگاه. است

/اگر اختلاف زماني ثبت پژواك اول و سوم . كند را ثبت مي s25    تنـدي  (باشد، فاصلة دو ديوار چند متـر اسـت؟

m صوت در هوا را

s
34 فرض كنيد(.  

  
  

1 (/76 5   2 (68   3 (/42 5   4 (153   
وقتـي كليـد را ببنـديم كـدام گزينـه      . القاگر آرماني است و ابتدا كليد باز است. ايم مداري مطابق شكل زير بسته  -47

  است؟ درست
  .شود اي روشن و سپس خاموش مي لامپ لحظه) 1
  .شود لامپ اصلاً روشن نمي) 2
  .ماند شود و شدت نور آن ثابت مي لامپ روشن مي) 3
  .ماني است كه القاگر در مدار نباشدشدت نور لامپ، نصف شدت آن ز) 4

  ؟ نيستچه تعداد از موارد زير در مبحث انتقال گرما، درست   -48
  .ها است هاي آزاد بيشتر از ارتعاش اتم گرمايي، سهم الكترون  در رسانش: الف  
  .انتقال گرما به شيوة همرفت مبتني بر اصل ارشميدس است: ب  
  .ورت دريا، از ساحل به دريا استهنگام روز، جهت وزش نسيم در مجا: پ  
  .كند هر جسم در هر دمايي تابش گرمايي گسيل مي: ت  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

5و بازده آن  W 2توان ورودي لامپي   -49  درصد تابش اين لامپ داراي طول موج  1. درصد استnm 6  است .
متري از  2كه در فاصلة  cm22طور يكنواخت در تمام جهات منتشر شود، حسگري به مساحت  اگر نور لامپ به

مـوج   چنـد فوتـون بـا طـول     s 72 لامپ قرار دارد و سطح آن عمود بر راستاي انتشار نور لامپ اسـت در مـدت  

nm6  كند؟ دريافت مي m
(c ,h J.s , )

s
−= × = × π =8 343 1 6 1 3   

1 (151   2 (× 152 1   3 (× 122 1   4 (121   
1يك دوندة دوي   -50  دود، ابتدا بر خط راست مي متر كه s4 دود و سپس بـا سـرعت ثابـت بـه      با شتاب ثابت مي

باشد، سرعت او هنگام رسيدن به خط پايان چند متـر بـر    s1اگر كل زمان حركت او  .دهد حركت خود ادامه مي
  ثانيه است؟

1 (8   2 (1   3 (/12 5   4 (15   
 s4اگر سرعت متوسط آن در بازة زماني صـفر تـا   . زمان متحركي به صورت سهمي شكل زير است –نمودار مكان   -51

mبرابر  s16برابر صفر باشد و تندي آن در لحظة

s
  باشد، فاصلة آن از مبدأ مكان در مبدأ زمان چند متر است؟ 56

1 (192  2 (256  
3 (384  4 (64    
  
  
  

x(m)

t(s)16



  فيزيك
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 3صفحه 

mزمان متحركي كه در مبدأ زمان با سرعت  -نمودار شتاب   -52

s
در حركـت بـوده اسـت،     xدر جهت منفي محـور   8

  ، چند ثانيه حركت آن تندشونده بوده است؟s25در بازة زماني صفر تا . مطابق شكل زير است
1 (2   
2 (4   
3 (8   
4 (1   

kmخودرويي با تندي ثابت   -53

h
9 اگر خـودرو در دو  . شود گيرد و خودرو متوقف مي راننده ترمز مي. در حركت است

/را بپيمايد و زمان واكنش راننده  m8ثانية آخر حركت  s4 باشد، كل مسافت توقف چند متر بوده است؟  
1 (/78 125   2 (/88 125   3 (14   4 (15    

اگـر ضـريب اصـطكاك    . كـت اسـت  در حر xجسمي مطابق شكل زير بر روي سطح افقي با سرعت ثابت بر محور   -54
4/جنبشي بين جسم و سطح  6  وF N=2 1  كند  نيرويي كه سطح به جسم وارد ميباشد وN7   باشد، بـه

Nند نيوتون است؟چ F1وي ترتيب از راست به چپ، جرم جسم چند كيلوگرم و اندازة نير
(g )

kg
= 1  

2و  4) 1 6   
28و  4) 2 6   
2 و 6) 3 6   
28و  6) 4 6   

گوي . كنيم متر از حالت سكون رها مي 81هاي متفاوت را از بالاي برجي به ارتفاع  از جنساندازه و توپر  دو گوي هم  -55

A  با تندي/
m

s
16 2 mبا تندي  Bي و گو 5

s
27 با فرض ثابت بودن مقاومت هوا بـر  . رسند به سطح زمين مي 2

Nاست؟  Aچند برابر چگالي گوي  Bروي دو گوي در طول مسير، چگالي گوي 
(g )

kg
= 1  

1 (/9   2 (/1 9   3 (1
9
   4 (1

19
  

دهد، معـادل وزن   در كدام حالت عددي كه ترازو نشان مي. شخصي در آسانسوري بر روي يك ترازوي فنري ايستاده است  - 56
64شخص در فاصلة    شعاع كرة زمين را (كيلومتري از سطح زمين است؟km64   و شتاب گرانشي در سطح زمين

Nرا 

kg
1ο فرض كنيد(.  

/آسانسور با شتاب ) 1
m
s27     .شروع به حركت كند بالاروبه  5

/سانسور با شتاب آ) 2
m
s27   .ت كندروبه پايين شروع به حرك5

/آسانسور با شتاب ) 3
m
s22   .كند شروع به حركتروبه بالا  5

/آسانسور با شتاب ) 4
m
s22   .در حركت رو به بالا توقف كند 5

F1


  

F2
   

m
a ( )

s2

2

ο

−2
5 15 25 t( )s
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

 ـ . در حال نوسان است Oحول نقطة تعادل  Bو  Aبين دو نقطة  xاي بر محور  نوسانگر هماهنگ ساده  -57 رين اگـر كمت
جايي نوسانگر از  ثانيه باشد، كمترين زمان لازم براي جابه B ،/2تا  Aجايي نوسانگر از نقطة  زمان لازم براي جابه

O  تاC چند ثانيه است؟  

1 (1
3    2 (1

15   

3 (1
5    4( 1

2   

تابد و پرتو پس از بازتابش از سطح دو  مي M1ي از آن به آينة ييك چشمة نور ليزري است و پرتو A، زيردر شكل   -58
  چند متر است؟  yدرجه باشد،  M1 ،53اگر زاوية تابش در آينة . رسد مي Bآينه به نقطة 

1 (8
3   

2 (11
8   

3 (3  
4 (4  
  

Wشدت صوتي   - 59

cm

μ
Wافـزايش يابـد، شـدت صـوت جديـد چنـد        dB14اگر تراز شـدت صـوت   . است 26

cm

μ
 اسـت؟  2

/(log )=2 3ο   
1 (1    2 (15    3 (96   4 (14    

g2جسمي به جرم   - 60  ول را به انتهاي فنري به طcm5  و ثابتN

cm
8 كه طـول فنـر    بنديم و جسم را در حالي ميcm5 

شتاب نوسانگر چند متر بر مربع ثانيه است؟ . كنيم است، از حالت سكون رها مي Nبيشينة 
(g )

kg
= 1  

1 (5   2 (1   3 (15   4 (2   
درجه باشد، زاوية پرتوي  45شود؛ اگر زاوية شكست  وارد هوا مي 2پرتوي نوري از محيطي با ضريب شكست   -61

=(تابش با مرز مشترك دو محيط چند درجه است؟ ) nهوا 1 sin cos ,sin ,= = =1 23 6 452 2   

1 (45   2 (6    3 (3    4 (9    
n)ترين طول موج مرئي سري بالمر  اختلاف كوتاه  -62 )′ = n)شـن  ترين طول موج سـري پا  بلندو  2 )′ = در طيـف   3

R)/گسيلي اتم هيدروژن تقريباً برابر چند نانومتر است؟ nm )−= 11   

1 (14 5   2 (15 7   3 (16 7   4 (17 3   
x211هستة   -63

  ايي مطابق كدام گزينه است؟هكند، هستة دختر ن گسيل مي αو يك ذره  β−يك ذرة  82
1 (y2 7

81
   2 (y2 7

83
   3 (y2 9

81
   4 (y2 9

83
  

qدو بار الكتريكي   -64 C= − μ1 qو  3 C= μ2 ، انـدازة  Bو  Aنقطـة  در دو  .ار دارنـد راز هم ق cm2در فاصلة  27
  متر است؟ برابر چند سانتي ABفاصلة  .ميدان الكتريكي اين دو بار با هم برابر است

1 (5   2 (1   3 (15   4 (2   

A   B   O   C   x   
OA OB,OC CA= =   

m2

m1•
M1

آزمون وی آی پی



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

هـا قابـل    ها در مقايسـه بـا فاصـلة آن    داراي بار يكسان هستند و شعاع آن 2و  1 هاي رساناي مشابه و منزوي كره  -65
 1ولي بدون بار را توسط يك دستة عايق، ابتـدا بـا كـرة     2و  1يك كرة رساناي مشابه با دو كرة . پوشي است چشم

اوليه چند برابـر   نيروي بين دو كره نسبت حالت. كنيم تماس داده و جدا مي 2دهيم وسپس آن را به كرة  تماس مي
  مي شود؟

1 (1
8   2 (1

4   3 (3
8   4 (3

4   

+Cاگر. است qو بار الكتريكي آن  Fμ12ظرفيت خازني   -66 μ3      بار الكتريكي را از صفحه منفـي جـدا كـرده و بـه
  چند ميكروكولن بوده است؟ q. شود افزوده مي Jμ8خازن  انرژي، به صفحه مثبت منتقل كنيم

1 (192   2 (/21 3   3 (/3 5   4 (61   
Rدر شكل زير   -67 = Ω3  است و كليدK كند؟ هم تغيير ميپس از باز كردن كليد، مقاومت مدار چند اُ .بسته است  

1 (3  
2 (4  
3 (6  
4 (8  
  

  ي مولد چند برابر توان توليدي آن است؟در مدار شكل زير، توان خروج  -68
1 (/8   
2 (/78   
3 (/7   
4 (/68   
  

اهمي چنـد   12توان مصرفي مقاومت ل شود، اعما bو  aبه دو نقطة  V28در مدار شكل زير، اگر اختلاف پتانسيل   -69
  ت خواهد شد؟او

1 (16
3     2 (84

3   

3 (4
3
      4 (4

3
   

 شـدت بر حسـب   ختلاف پتانسيلاسنج و آمپرسنج، نمودار  ايم و به كمك اعداد ولت مداري مطابق شكل زير بسته  -70
باشد، بيشـينة مقاومـت رئوسـتا     V12اگر نيروي محركة باتري غيرآرماني . ايم دو سر رئوستا را رسم كرده جريان

  چند برابر كمينة مقاومت آن است؟

1 (5
3   

2 (3
2   

3 (5  
4 (4  

ε

V4 



  فيزيك
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

mاي به جرم ناچيز و با بار مثبت با تندي  مطابق شكل ذره  -71

s
4    بين دو صفحة رساناي موازي به فاصـلةmm2 

د ادامـه  خـو مسـير  اگر ذره بدون انحراف به . شود عمود بر ميدان مغناطيسي پرتاب مي V4و اختلاف پتانسيل 
  ؟استجهتي دهد كمترين ميدان مغناطيسي چند تسلا و در چه 

  برونسو ، 5) 1
2 (/5  ،درونسو  
3 (/5 برونسو ،  
  درونسو ، 5) 4

/در شكل زير، نيروي وارد بر انتهاي لوله   -72 N3 باشـد،   cmHg75هوا اگر فشار  .است cm25 لولهو سطح مقطع  4
h متر است؟ برابر چند سانتي /

N g
(g , )

kg cm
= ρ = 31 13 6  

1 (7    
2 (68   
3 (64   
4 (61   

سپس تندي خـود را   ،رسد مي Bبه نقطة  vكند و با تندي  از حال سكون شروع به حركت مي Aاتومبيلي در نقطة   -73
vبه تندي  Cكاهش داده و در نقطة 

  است؟ ACچند برابر كار كل در مسير  BCاندازة كار كل در مسير . رسد مي 2
1 (2  2 (3  3 (4  4 (8  

mمتري بالاي توربيني قرار دارد، آب با آهنـگ   2از خروجي سدي كه در ارتفاع   -74

min

3
6     هـاي   بـر روي پـره

روجـي مولـد چنـد مگـاوات     درصد باشد، توان خ 8اگر بازده مولد . چرخاند ريزد و مولد برقي را مي توربيني مي
g؟ است

)
cm

= ρ Nآب 31
(g ,

kg
= 1  

1 (8  2 (16  3 (18  4 (24  
/يك گرمكن   -75 kW3 رصد باشد، پـس از چنـد ثانيـه    د 6دة آن زاگر با .دهيم را درون نيم كيلوگرم آب قرار مي 5

F117دماي آب را   دهد؟  افزايش ميJ
)

kg. C
= 42   آب(c   

1 (62  2 (63  3 (64  4 (65  
  
  شيمي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تر است؟ هاي پيوندي كوچك هاي ناپيوندي به شمار الكترون در ساختار لوويس كدام گونه، نسبت شمار جفت الكترون  -76

 گوگرد دي اكسيد) 2    سولفيد ديكربن ) 1
 دي نيتروژن تترا اكسيد) 4    يون كربنات) 3

 رد درست است؟ كدام مو. است A، p24 اتم عنصر ترين زيرلايه در آرايش الكتروني بيروني  -77

 .دهد الكترون از دست مي 2ها  در واكنش با ديگر اتم )1
 .اي است چهارمين عنصر جدول دوره و هاي ظرفيتي بيست هاي ظرفيتي آن برابر شمار الكترون شمار الكترون )2
 .در گروه آن در جدول تناوبي است Aدي هاي عنصرهاي قبلي و بع نصف مجموع شمار الكترون ،Aهاي اتم  شمار الكترون )3
  .ي گرمايي ندارديشود و رسانا در اثر ضربه خرد مي) 4

V

ازمون وی ای پی جيوه



   شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

ها در لايه چهارم اين اتم باشد، كدام مـورد   برابر شمار الكترون X ،5هاي لايه سوم در اتم عنصر  اگر شمار الكترون  -78
 درست است؟

 .است 18ظرفيت آن برابر  هاي لايه مجموع عدد كوانتومي اصلي و فرعي براي الكترون) 1
1/برابر  XOهاي لايه سوم به لايه دوم آن در اكسيدي با فرمول  نسبت شمار الكترون) 2  . است 5
 .لايه الكتروني نيمه پر است دوره با آن، آخرين زير در آرايش الكتروني فقط سه عنصر هم) 3
nهاي با  مجموع شمار الكترون) 4 + = 4  ،هاي با  برابر شمار الكترون 2در آرايش الكتروني اين اتمn + = 3 است.  

 كننده در دو واكنش زير، برابر كدام است؟ اختلاف مجموع ضرايب مواد شركت  -79

I)Ca (PO ) SiO C CaSiO P CO

II)P H PH P H

+ + → + +
→ +

3 4 2 2 3 4
2 4 3 4 2

 

1 (28  2 (27  3 (24  4 (23  
 هاي جدول تناوبي عنصرها درست است؟ رة ويژگيكدام موارد زير دربا  -80

  .قرار دارند pو  Sها در دو دسته  گازهاي نجيب تنها گروهي هستند كه عناصر آن: الف
  .يابد پذيري با افزايش عدد اتمي كاهش مي در گروه فلزات قليايي خاكي، واكنش: ب
  .با تعداد نافلزات اين دوره برابر است اي كه سطح درخشان دارند، تعداد عناصري از دوره سوم جدول دوره: پ
لايه نيمـه   اي، پنج عنصر وجود دارد كه در لايه ظرفيت خود زير در ميان عناصر واسطه دوره چهارم جدول دوره: ت

  .پر دارند
 »ت«، » ب«) 4  »ب«، » الف«) 3  »پ«، » الف«) 2  »ت«، » پ«) 1

C546چگالي كدام گاز در شرايطي كه دما برابر   -81   و فشار معادل/ atm1 است، برابر چگـالي گـاز اكسـيژن در     5
 خواهد بود؟  STPشرايط 

(H ,N ,O ,S gmol )−= = = = 11 14 16 32 

 گوگرد دي اكسيد) 1
  متان) 2
 گوگرد تري اكسيد) 3
 آمونياك) 4

  دهد، چند مورد از مطالب زير درست است؟ ز هواي مايع نشان ميبا توجه به شكل زير كه جدا شدن برخي گازها را ا  -82
  

•  A كره  ترين گاز سازنده هوا فراوان
هاي  است و براي نگهداري نمونه

 .بيولوژيكي كاربرد دارد

• C  نسبت بهB  درصد حجمي
بيشتري در هواكره داشته و 

 .همچنين نقطه جوش بالاتري دارد

• B جز هواي مايع با خلوص  سمي است كه در پتروشيمي شيراز از تقطير جزبه بو و غير رنگ، بي مربوط به گازي بي
 .شود بسيار زياد تهيه مي

 . شود در دما و فشار اتاق هيچ واكنشي ميان اين سه گاز انجام نمي •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ازمو ن وی ای پی



   شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 8صفحه 

اگر اين تركيب حرارت داده شود، مطابق . شود ل ميتشكي MX2دهد و تركيبي به فرمول  واكنش مي Xبا هالوژن  Mفلز   -83
MX: واكنش (S) MX(S) X (g)→ +2 22 1/وقتـي  . گـردد  طور كامل تجزيه مي به 2 حـرارت داده  MX2گـرم از   12

حجـم مـولي گازهـا در ايـن     (كدام است؟  Mفلز . گردد توليد مي X2ليتر از گاز  ميلي 112و  MXگرم از  72/شود،  مي
44/شرايط برابر    .)ليتر است 8

/(F ,Cl ,Co ,Cu Br , Ag , l ,Hg gmol )−= = = = = = = = 119 35 5 59 64 8 1 8 127 2    

1 (Co  2 (Hg  3 (Cu  4 ( Ag  
 است؟ نادرستكدام گزينه  ،تبا توجه به شكل زير كه مربوط به توليد آمونياك در صنعت به روش هابر اس  -84

  
  
  
  
  

  

  
1 (B اي است كه در طبيعت بيش از يك نوع اكسيد دارد فلز واسطه. 
 .كنيم براي جداسازي آمونياك ابتدا مخلوط واكنش را تا دماي معين سرد كرده و سپس آن را گرم مي) 2
 .شود نسبت به آمونياك دشوارتر به حالت مايع تبديل مي Aگاز ) 3
  .است 2دهنده به فرآورده برابر  ش موردنظر نسبت مجموع ضرايب مواد واكنشدر واكن) 4

گرمي از  6يك نمونه . دهد پذيري سديم نيترات و ليتيم كلريد را در دو دماي متفاوت نشان مي جدول زير انحلال  -85
C6گرم آب با دمـاي   3ر كدام از تركيبات است در درصد جرمي از ه 5مخلوطي كه شامل      حـل شـده و

C2وقتي محلول تا دماي . شود طور كامل همزده مي به   سرد شد، جامدهاي سفيدي پديدار شده و پس از مدتي
ترتيب از راست به چپ جرم جامد جمع شده با كاغـذ صـافي و همچنـين بـه      به. شود آوري مي با كاغذ صافي جمع

  تقريب درصد جرمي ليتيم كلريد در اين توده جامد كدام است؟
1 (/1 35 - /63 7  
2 (/1 35 - /51 3  
3 (/12 85 - /63 7  
4 (/12 85 - /51 3  

  
  

O)چند مورد از مطالب زير درست است؟   -86 gmol )−= 116 

 .يابد پذيري گاز اكسيژن در آن كاهش مي با افزايش مقدار نمك در آب، انحلال •

 .شود هاي آلي فرار از آب مي ر، سبب جداسازي تركيبتصفيه آب به روش صافي كربن برخلاف روش تقطي •

 .كنند هاي استون ماهيت خود را در محلول حفظ مي در اثر انحلال استون در آب، مولكول •

Hدر ساختار يخ هر مولكول  • O2   مولكول ديگر با پيوند هيدروژني متصل است 4به. 

1/حداكثر  Cو دماي  atm1اگر در فشار  • اين  پذيري  آب حل شده باشد، انحلال kg 2ليتر گاز اكسيژن در  12
atm /4و فشار  Cگاز در دماي    .استگرم  24/برابر با  5

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5 

پذيري  انحلال
C6در   

پذيري  انحلال
C2در   

  

g125 / g87   سديم نيترات 5
g1 3 g78 ليتيم كلريد  

ژنوگاز هيدر انجام واكنش در دما و  
 Bفشار مناسب در حضور 

A

C

دهنده  بازگرداني گازهاي واكنش
محفظه واكنش به  
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/ليتر محلول پتاسيم فسفات  5در   -87
−× 249 5 1 غلظت يون فسفات در ايـن محلـول   . مول يون پتاسيم وجود دارد

1/ليتر محلول را  جرم هر ميلي(است؟  ppmچند   .) گرم در نظر بگيريد 1

(O ,P ,K gmol )−= = = 116 31 39 
1 (285   2 (27    3 (265   4 (245   

 كدام گزينه درست است؟  -88

 .در منيزيم سولفات، فراواني كاتيون در آب دريا در مقايسه با آنيون بيشتر است) 1
 .زميني است هاي زير برابر حجم آبهاي يخ، بيش از سه  حجم كوه) 2
 .شود در واكنش ميان محلول نقره نيترات و محلول سديم كلريد، رسوب زرد رنگ توليد مي) 3
 .هاي سازنده آن با يكديگر متفاوت است آمونيوم سولفات يك تركيب يوني چهارتايي بوده و مدل فضا پركن يون) 4

اين مخلوط . دهد طور كامل واكنش مي ليتر گاز هيدروژن به 8يكسان در  ليتر متان و اتين در شرايط 8مخلوطي از   -89
  سوزد؟ طور كامل مي با چند ليتر گاز اكسيژن در همان شرايط به

1 (12   2 (16   3 (18   4 (22   
90-  /11 8/و  كسيد واكـنش داده  گرم از يكي از كلريدهاي آهن با مقدار كافي محلول سديم هيدرو 43 گـرم رسـوب    1

  مجموع ضرايب مولي مواد در اين واكنش كدام است و رسوب توليدي به چه رنگي است؟. شود تشكيل مي
(H ,O ,Fe gmol )−= = = 11 16 56  

 سبز - 6) 4  آجري - 6) 3  سبز – 8) 2  آجري - 8) 1
 .)كسان در نظر بگيريدشرايط را ي(است؟  نادرستهاي زير  چند مورد از مقايسه  -91

  اتان <اتين  <اتن : مقدار آنتالپي سوختن •

 اتن <اتانول  <متانول : ارزش سوختي •

 متان <اتن  <پروپين : ارزش سوختي •

  پروپن <متان  <اتانول : مقدار آنتالپي سوختن •
1 (1  2 (2  3 (3   4 (4  

N: با توجه به واكنش گازي  -92 H NH+ →2 2 33 اـز هيـدروژن،     ، با گرماي حاصل از واكنش چند گرم گاز نيتروژن با2 اـفي گ مقدار ك
يـم كيلـوگرم آب را مـي    C2تـوان از   دماي ن    بـهC3    اـند؟ اـيي نـداريم   (رس Hاتـلاف گرم O /C J.g .c− −= 1 1

2 4 2( 
)N gmol−= 114(  
1 (/2 1  
2 (/4 2  
3 (/5 6  
4 (/8 4  

 : هاي زير با توجه به واكنش  -93

/

/

/

FeO(s) H (g) Fe(s) H O(g) , H kJ

FeO(s) O (g) Fe O (s) , H kJ

H (g) O (g) H O(g) , H kJ

+ → + Δ = +

+ → Δ = −

+ → Δ = −

2 2

2 3 4

2 2 2

24 7
13 317 62

1 241 82

 

59/با توليد    Fe(s)طي انجام واكنش   كيلوژول گرما 96 H O(g) Fe O (s) H (g)+ → +2 3 4 23 4 مجموعاً چند  4
H)شود؟  توليد ميها  گرم از فرآورده ,O ,Fe gmol )−= = = 11 16 56 

1 (/67 2  2 (84  3 (96  4 (/1 2 5  

kJ.mol)آنتالپي پيوند  پيوند )−1 

H H− 432 

N N≡ 945 

N H− 391  
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  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير   -94
  .اي از يك واكنش سريع است واكنش نقره كلريد با سديم نيترات نمونه •
دهد كه واكنش اكسايش سلولز كاغذ بسيار كند  زمان، نشان ميهاي قديمي در گذر  زرد و پوسيده شدن كتاب •

  .شود انجام مي
  .ريزد شده سخت و شكننده است و فرو مي در فرآيند زنگ زدن اشياي آهني در هواي مرطوب، زنگار توليد •
  .شود يدر واكنش انفجار از مقدار كمي ماده منفجره، به حالت جامد يا مايع، حجم زيادي از گازهاي داغ توليد م •

1 (4  2 (2  3 (1  4 (3  
NH: نشده با توجه به واكنش موازنه  -95 (g) O (g) NO(g) H O(g)+ → +3 2 مول گاز آمونياك اوليه  5چنانچه از  2

59/ثانيه،  15پس از  مانده باشد، سرعت متوسط توليد بخار آب برابر چند مول بر دقيقه بـوده   گرم آمونياك باقي 5
H)شود؟  اكنش با همين سرعت متوسط پيش رود، چند ثانيه ديگر واكنش كامل ميو اگر و , N g mol )−= = 11 14  

1 (4 - 4  2 (4 - 35  3 (9 - 35  4 (9 - 4  
Cتوان به فرمول مولكولي  را مي) پار هم( چند ساختار متفاوت  -96 H O5 نسـبت داد كـه توانـايي تشـكيل پيونـد        12

  هيدروژني را داشته باشد؟
1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  

  كدام مورد زير دربارة استر سازنده بو و طعم انگور درست است؟  -97
 .اتانول استاسيد و الكل سازنده آن به ترتيب هپتانوئيك اسيد و ) 1
Cنام آن اتيل هپتانوات با فرمول مولكولي ) 2 H O9 17  .است 2
 .است 59شده سوختن كامل آن برابر  مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادله موازنه) 3
  .الكل سازنده آن با الكل حاصل از آبكافت استر سازنده بو و طعم موز يكسان است) 4

  رو كدام مورد درست است؟ به شكل روبه با توجه  -98
  
  
  
  
  

  .مربوط به تبديل نشاسته به سلولز است) 1
  .فرآورده جانبي اين واكنش، مولكول آب است) 2
  .برابر است A هاي مولكول با جرم Bهاي  طبق قانون پايستگي جرم، مجموع جرم مولكول) 3
  .است Bتر از نيروي بين مولكولي در  قوي Aنيروي بين مولكولي در ) 4

  هاي پيوندي برابر است؟ در مونومر چند جفت از پليمرهاي زير، شمار جفت الكترون  -99
 پلي اتن -پلي وينيل كلريد  •

 پلي پروپن -پلي سيانواتن  •

 پلي اتن -تفلون  •

  تفلون -پلي استيرن  •
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
  

B
A
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  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير دربارة محلول آبي فورميك اسيد   -100
 .اين محلول غلظت يون هيدرونيوم كمتر از غلظت تعادلي اسيد است در •

 .شود هاي موجود در محلول باهم برابر مي پس از برقراري لحظه تعادل، غلظت گونه •

 .در سامانه تعادلي، سرعت توليد يون فرمات با سرعت مصرف آن برابر است •

• pH  اين محلول ازpH است تر محلول استيك اسيد در همين دما، كوچك. 

 .غلظت تعادلي فورميك اسيد برابر نسبت مجذور غلظت يون هيدرونيوم به ثابت يونش اسيد است •

1 (4  2 (3  3 (2  4( 1   
  است؟ نادرستكدام مورد   -101

  .تر است نيروي جاذبه ميان يون منيزيم و يون اكسيد از نيروي جاذبه ميان يون منيزيم و يون سولفيد قوي) 1
  .كربن در گرافيت بيشتر از الماس است -يوند كربن ميانگين آنتالپي پ) 2
  .كنند شوند، نوعي كلوئيد هستند كه لايه نازكي روي سطح ايجاد مي هايي كه براي پوشش سطح استفاده مي رنگ) 3
  . دهد ها در آن مولكول را نشان مي نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي يك مولكول، وضعيت و جايگاه الكترون) 4

102-  pH 4/ول حاصل از حل كردن محل 5 1گرم هيدروژن برميد در  ميلي  ليتر آب مقطر كدام است و در اين  ميلي
از تغييـر حجـم محلـول    (محلول نسبت غلظت يون هيدروكسيد به غلظت يون هيدرونيوم برابر كدام عدد است؟ 

H. صرف نظر شود ,Br gmol−= = 11 8(  
1 (/

−× −84 1 3 3  2 (/
−× −82 1 3 3  3 (/

−× −84 1 3 5  4 (/
−× −82 1 3 5  

  دهد، كـدام مـورد   شده كه سلول گالواني استاندارد تشكيل شده از دو نيم سلول را نشان مي با توجه به شكل داده  -103
Al)كند؟  درستي كامل مي را از نظر علمي به عبارت زير gmol )−= 127  

/

/

/

Mg
E ( ) v

Mg

Cu
E ( ) v

Cu

Al
E ( ) v

Al

+

+

+

= −

= +

= −

2

2

3

2 37

34

1 66







 

  
  

  »............... .باشد، .............. الكترود  Xاگر «  
1 (Mg - ازاي مبادله  به/ × 2112 4 1   54/الكترون، جرم الكترود آلومينيوم يابد گرم افزايش مي. 
2 (Cu - ها همسو است هاي نمك محلول آلومينيوم با جهت حركت الكترون جهت حركت آنيون. 
3 (Mg - يابد ها در سلول رفته رفته افزايش مي مجموع غلظت يون. 

4 (E Cu−  1+/سلول برابر   . شود ولت مي 32
  است؟ نادرستدام مورد ك  -104

 .است هگونة كاهند  در سلول گالواني تشكيل شده در يك ورقة خراشيده شده حلبي، آهن) 1
 .هاي نفتي، تشكيل قطب منفي سلول و پيشگيري از اكسايش آهن است نقش منيزيم در حفاظت از آهن در لوله) 2
 .واكنش سوختن هيدروژن است HΔاكسيژن مشابه  - لول سوختي هيدروژن واكنش كلي س HΔدر شرايط يكسان، ) 3
  .يابد در فرآيند آبكاري قاشق فلزي با نقره، قاشق فلزي نقش الكترود كاتد را داشته و كاهش مي) 4

xAl

Al (aq)+3 nx (aq)+

÷

 لامپ

Al X

 ديواره متخلخل

ازمون وی ای پی
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   ده درست است؟هاي داده ش هاي زير كدام مقايسه دربارة قدرت اكسندگي كاتيون با توجه به واكنش  -105
Zn(s) H (aq) Zn (aq) H (g)

Zn(s) Ag (aq) Zn (aq) Ag(s)

H (g) Ag (aq) Ag(s) H (aq)

+ +

+ +

+ +

+ → +

+ → +

+ → +

2
2

2

2

2
2 2
2 2

 

1 (Zn H Ag+ + +> >2    2 (Ag H Zn+ + +> > 2 

3 (H Ag Zn+ + +> > 2    4 (Zn Ag H+ + +> >2  
2/ر براب pHليتر محلول نيتريك اسيد با  ميلي 4اگر در دماي اتاق   -106 ليتر محلول سولفوريك اسـيد   ميلي 3با  5

/ 1    2مولار و ليتر محلول  ميليKOH / 1   ،مولار مخلوط شودpH هر دو (شود؟  محلول حاصل چقدر مي
  .)حله يونش سولفوريك اسيد را كامل در نظر بگيريدمر

1 (/1 5  2 (/1 6  3 (/1 2  4 (/1 3  
  مورد از مطالب زير درست است؟ اتمي است، چند با توجه به نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي زير كه مربوط به يك مولكول دو  - 107

 .تواند مربوط به مولكول هيدروژن كلريد باشد اين شكل مي •

 .ها يكنواخت و متقارن است در اين مولكول، توزيع الكترون •

 .كند گيري مي اين مولكول قطبي بوده و در ميدان الكتريكي جهت •

  .ليكات استمخالف علامت باز جزئي اتم مركزي در يون سي Bعلامت بار جزئي اتم  •
1 (4  
2 (3  
3 (2   
4 (1  

توليدي در حضور و در غياب مبدل كاتاليستي براي يـك خـودرو در    CO2با توجه به جدول زير تفاوت مقدار گاز   -108
1طي مسافت      كيلومتري چند گرم است؟(H ,C ,O gmol )−= = = 11 12 16   

1 (44   
2 (88    
3 (132   
4 (22   

x: ليتري در فشار ثابت، غلظت مولار هر يك از مواد در تعادل گازي 3در يك ظرف   -109 y z+  برابر يك مولار
  شود؟ چند مول بر ليتر مي yحجم ظرف را در دماي ثابت به يك ليتر كاهش دهيم، غلظت تعادلي اگر . است

1 (1   2 (2  3 (3  4 (4  

A(g)در واكنش تعادلي   -110 B(g) C(g) , H+ Δ <2 2 شود؟ جا مي با انجام كدام تغيير، تعادل در جهت برگشت جابه   
  از كاتاليزگر ستفادها) 2    افزايش فشار ) 1
  كاهش حجم محفظه واكنش) 4    زايش دماي سامانهاف) 3
   
  

CO C  ايي آلايندهفرمول شيمي H5 12 

ي امقدار آلاينده برحسب گرم به از
  يك كيلومتر مسافت

6/  در غياب مبدل 15  /1 6  
  55  /16/  در حضور مبدل

)قرمز( )آبي(   



 
 
 
 
 

 

 

 دقيقه 60: مدت پاسخگويي                                                             45: تعداد سؤال

  اختصاصي آزمون
  م تجربـيوگروه آزمايشي علـ

 

  دوازدهمآزمون آزمايشي سنجش 
  دومجامع نوبت 

 صبح جمعه
05/02/1404 

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(اص حقيقي و حقوقي ممنوع است ، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

      :نام
          :نام خانوادگي

  :داوطلبي ةشمار

.شودمملكت اصلاح مي ،اگر دانشگاه اصلاح شود
)ره(امام خميني 

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
 مدت پاسخگويي ةتا شمار ةاز شمار تعداد سؤال مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 45  140  111  30  رياضي  4
  دقيقه 15  155  141  15  شناسي زمين  5

 

3از  3دفترچه شماره   

15از  13ـون ـآزمــ  
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)  حاصل عبارت  -111 )−+ +14 8 3 7 3   ؟كدام است7

1( 1        2( 4 2        3( 2       4( 42 2     

  ؟ترتيب جملات نهم و دهم و دوازدهم يك الگوي درجه دوم باشند، جمله چهاردهم كدام استبه 1 و 5 و 8 اگر  -112

1( − 5
− )3       صفر )2        3 1

3        4( − 2
3     

y ، سهميa ند مقدار صحيحازاي چ به  -113 ax ( a)x= + +2 3   ؟گذردنمياز ناحيه دوم محورهاي مختصات  2

   2 )4        1 )3      تمام مقادير )2      هيچ )1

x اگر  -114
x
− <

+
4 2
3 1   ،مجموعه مقاديرباشد [ x]3  ؟نيستشامل چند تا از اعداد صحيح  

1( 5        2( 6        3( 7       4( 8   

f دو تابع  -115 (x) b ax= − g(x) و 3 c ( b )x= − −3 f اگر بـرد . هم صعودي و هم نزولي هستند 3 g+  برابـر { }4 

b باشد، حاصل c2 ؟چقدر است  

1( −6        2( −3        3( 3        4( 6     

f نمودار تابع با ضابطه  -116 (x) x x= − اگـر فاصـله   . واحد در جهت منفي انتقال دهيم kها، x را در امتداد محور 24

  ؟كدام است k باشد، مقدار غيرصفر 2 ها برابرy ، از محورf اصل با نمودار تابعنقطه برخورد منحني ح

1( 6        2( 8        3( 4        4( 1   

x ، يك ريشة معادلةa ازاي دو مقداربه  -117 ax− + =22 4 جزء صحيح مقدار منفي. ، سه برابر ريشة ديگر است a ،

  ؟كدام است

1( −8        2( −9        3( −7        4( −6     

x جزء صحيح ريشه معادله  -118 x x
x x x

+ + −− =
− + − − −

1 1 1
1 3 3 1   ؟كدام است 1

1( 18        2( 15        3( 17       4( 14     

y وارون تابع  -119 x x= + −3   ؟كنداز كدام نقطه عبور مي 1

1( ( , )− −1 2        2( ( , )− 3 1
8 2        3( ( , )1 2        4( ( , )− −1 1

2 8   

    

ازمون وی ای پی



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

gof اگر  -120 (x) x= +2 f و 2 (x) x= +2 )g باشد، كمترين مقدار 3 x)−5   ؟چقدر است 2

1( 3        2( 4        3( 2        4( 1   

f تابع  -121 (x) ( k k )x= − +2 37 2   ؟، چقدر استk مجموع مقادير صحيح. ي استاكيداً صعود 5

   6 )4        3 )3        1 )2       صفر )1

xπ اگر  -122 π− < <4 )msin و 4 x)
m

π −− =
+

1
4   ؟كدام است m باشد، مجموعه مقادير 2

1( ( , )− 1 22        2( ( , )−2 1        3( ( , )−11        4( ( , )− 1 12     

sin اگر  -123 x cos x+ =2 2 42 cos باشد، حاصل 3 x2 ؟كدام است   

1( 3
2        2( 2

3        3( 1
3        4( 1

4     

y نمودار تابع شكل زير،  -124 c acosbx= c مقدار. دهدرا در يك دوره تناوب، نشان مي +
a

  ؟كدام است 

1( /1 5         

2( 2          

3( /2 5          

4( 1   

cos هاي معادله مثلثاتيتعداد جواب  -125 x tan x− =29 ] در بازه 1 , ]π2 ؟كدام است  

1( 5        2( 4        3( 3        4( 2     

log صورتي كه در  -126 x=18 log4 مقدار، باشد 8   ؟كدام است 36

1( x
x

−3 2
2         2( x

x
+3
2         3( x

x
+3 2         4( x

x
+3 2
2      

xf اگر  -127 (x) a b( ) += − 11
3،f ( )− = −1 f و 1 ( )− =1 5 f مقدار،  13 (   ؟كدام است 2−(

1( −7         2( −14         3( −13         4( 7      

, هاياگر ميانگين داده  -128 y , x4 هاي و ميانگين داده 3 برابر, y , x , xy1 باشند،  3 برابر| x y   ؟كدام است −|

1( 4         2( 3         3( 2         4( 1      

y

x

ازمون  وی ای پی



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

a داده آماري 5 اگر انحراف از ميانگين  -129 ,a , a , ,a+ − − −1 3   ؟ها كدام استباشند، واريانس اين داده 2

1( /4 8         2( /5 4         3( /5 2         4( 5      

 حاصل  -130
x

[ ] x
xlim

[ x]x x+→

− +

− + +

2

22

4 3
2

  ؟كدام است 

1( −3         2( 3         3( 4         4( −4      

 اگر  -131
x

ax bx clim
| x |→

+ + =
−

2

2
 باشد، حاصل 32

x

bax[ ] c
xlim

x→+∞

− +

+

1

  ؟كدام است 1

1( 324         2( 243         3( 423        4( 432      

 مقدار  -132
x

x xlim ( )
x x x xx→+∞

+− − −
+ + −

2 21 4 1 9 1 1
1 2   ؟كدام است 1

1( −2         2( 2         3( −1         4( 1      

f اگر دو تابع  -133 (x) a x b x= + g(x) و 3 x x= +3 مقـدار   ،اي به طول واحد بـر هـم ممـاس باشـند    در نقطه 2

g(b )+   ؟چقدر است 22

1( −4         2( 4         3( 3         4( −3      

f با فرض  -134 (x) x bx | x | d= + + +3 2 f اكسترمم نسبي تابع 1− اي به طول، نقطه2 (x) محـور  اگر اين تابع  .است

عرض 2− اي به طولها را در نقطهطول   ؟كندها را با كدام عرض قطع ميقطع كرده باشد، محور 

1( 1         2( 2         3( 3         4( 4   

x ول خطح OAH با توجه به شكل زير حجم حاصل از دوران مثلث  -135 y=3   چقدر است؟،  4

1( π7
5               

2( π7
4             

3( π7
627           

4( π7
375      

  

آزمون  وی آی پی



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

b اگر  -136 { , , }∈ 1 2 c و 5 { , , }∈ 2 3 x باشد، در چند حالت معادله درجه دوم 4 bx c+ + =22  ؟ريشه حقيقي دارد  

1( 3         2( 2         3( 4         4( 5      

1 رخ داده باشد B به شرطي كه A احتمال رخداد پيشامد  -137
رخ  A كـه به شـرطي   B و احتمال رخداد پيشامد 3

1 داده باشد
  ؟است Aچند برابر احتمال رخداد  B احتمال رخداد. است 2

1( 3
4         2( 4

3         3( 2
3         4( 3

2      

)A قرينه نقطه  -138 , )2 y نسبت به خط 3 x= −   ؟كدام است B عرض نقطه. است B نقطه 1

1( 5         2( 1         3( 4         4( 3   

PC و الاضلاع متوازي MNPB در شكل زير  -139
MN

= چنـد برابـر مسـاحت     AMQN مساحت چهارضـلعي . است 2

  ؟است QPC مثلث

1( 3
8           

2( 2
3           

3( 5
8           

4( 1
2     

  ؟ني است، خروج از مركز بيضي كدام استدر يك بيضي قطر كوچك دو برابر فاصله كانو  -140

1( 1
7

         2( 1
5

         3( 1
3

         4( 1
2

   

  
  
  
  
  
  

C



  شناسي  زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

  زير است؟ هايي عظيم از آذربايجان تا كپه داغ كدام مورد علت تشكيل رشته كوه  -141
  بسته شدن اقيانوس تتيس كهن) 2  بسته شدن اقيانوس تتيس نوين) 1
  فرورانش ورقة هند به زير اوراسيا) 4  ها هم پيوستن و برخورد همة خشكي به) 3

  ترتيب چند برابر خواهد شد؟ واحد در مقياس ريشتر، دامنة امواج زلزله و انرژي لرزه، به 2با كاهش   -142
1 (−9 2      2 (−1 1       3 (−31 2    4 (/ /−1 1       

ها به لثه افزايش داشته، احتمـال وجـود كـدام     رنگ در محل اتصال دندان اي كه آمار ناباروري و خط آبي در منطقه  -143
  دانيد؟ عامل را بيشتر مي

  سنگ  د غذايي با حرارت حاصل از سوزاندن زغالكردن موا خشك) 1
  ازحد از كودهاي روي تهيه شده از معادن اطراف استفادة بيش) 2
  هاي رسوبي حاوي رگة گالن وجود آبخوان در لايه) 3
  مصرف گياهان مناطق كوهستاني دور از دريا) 4

  ترتيب كدامند؟ ، بهBو  A. شكل زير نمايي از يك سد خاكي است  -144
  هستة نفوذناپذير -لاية نفوذپذير ) 1
  بدنة زهكش -ريز نفوذپذير  خاك) 2
    هستة رسي -ناپذير  لاية نفوذ) 3
  لاية متخلخل -ريز و ميلگرد  خاك) 4
  
  

  ؟است نادرست، »فرسايش آبي«كدام عبارت زير، در مورد   -145

  .در مناطق بياباني فرسايش آبي و بادي بسيار شديد است) 1
  .آلودتر باشد، قدرت فرسايندگي كمتري دارد هرچه آب گل ) 2
  .پذيري خاك را افزايش داد ها بايد نفوذ منظور كاهش رواناب به) 3
  .شود گذاري شروع مي شده و رسوب اگر سرعت آب جاري كم شود توان حمل كاسته) 4

  جويي اكتشافي  قرار دهيم؟ جو براي يافتن رگة قلع را، بايد در كدام بخش مورد پي و با توجه به شكل زير، جست  -146
1 (a 

2 (b  
3 (c  
4 (d  
  

B   

A   

a   

b   
c   

d



  شناسي  زمين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 7صفحه 

41/هرگاه بازتاب نور خورشيد از سطح يك سيارك بعد از   -147  هبار ب دقيقه به زمين برسد؛ اين سيارك چند سال يك 5
  گردد؟ دور خورشيد مي

1 (5  2 (6 6   3 (25  4 (26   

هـاي   ر كـدام دوره هـاي ايـران را د   سـنگ   تشكيل زغـال شناسي تاريخي شرايط جوي مناسب براي  شواهد زمين  -148
  شناسي نشان داده است؟ زمين

  وزوئيكمزپايان ) 4  نينسيلورين و دو) 3  پالئوژن و نئوژن) 2  ترياس و ژوراسيك) 1

  دهد؟ شناسي را در اين منطقه نشان مي شكل زير، وجود كدام پديدة زمين  -149
  ابتداي پسروي و سپس پيشروي دريا) 1
  خوردگي افقي چين) 2
  گسل عادي) 3
  گسل معكوس) 4

  است؟ نادرستكدام عبارت زير،   -150
  .شوند گر، باعث سرطان مي واكنش ها برخلاف سلنيم با تشكيل بنيان وپراكسيدس) 1
  .عناصر فرعي پوستة زمين، همانند عناصر اصلي، نقش اساسي در بدن دارند) 2
  .شناسي پزشكي برخلاف علم پزشكي، يك علم درماني نيست زمين) 3
  .كنند ستفاده ميشناسي براي مناطقي از زمين داراي بيماري خاص ا يابي كانسارها از نقشة زمين شناسان همانند مكان زمين) 4

  ها، مطالعات لازم انجام نشده باشد، احتمال وقوع كدام مورد بيشتر است؟ اي سنگين مانند برج يابي سازه اگر در مكان  - 151
  سازه  گسيختگي زمين پي) 2    فرونشست ناگهاني زمين) 1
  ختمان برجسا گسستگي ) 4    ها شدن سنگ فشرده ) 3

  كند؟ رواناب و آب زيرزميني در يك منطقه را بيان ميكدام گزينه مقايسة درستي از   -152
  .خواهد شدها بيشتر  باشد ميزان املاح در آنها بيشتر  روانابشده توسط  طي سرعتهرچه ) 1
  .تري دارد برداري ارزان زا بوده و بهره آب زيرزميني اغلب داراي جانداران بيماري) 2
  .باشد نميمدت  هاي كوتاه سالي تأثير خشكبوده و تحت  متنوعآب زيرزميني داراي املاح ) 3
  .از آب با تركيب شيميايي و دماي نسبتاً ثابت هستند تجديدپذيري ها منابع رواناب) 4

  تري دارند؟ در تشكيل جواهرات نقش مهمشرايط كدام   -153
  دما و فشار زياد، هوازدگي و فرسايش شديد) 2  ها، حضور فلزات كمياب هفراواني حفرات و درز) 1
  وفور آب و مواد فرار، دما و فشار زياد) 4  فرآيندهاي دگرگوني، فراواني عناصر قيمتي) 3
  
  

  آهك كامبرين

  سينماسه سنگ اردووي

ازمون وی ای پی



  شناسي  زمين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 8صفحه 

 24كه قطب شمال زمـين بـه تـابش     در موقعيت كمترين ميزان واحد نجومي قرار گرفته تا زمانياز زماني كه زمين   -154
  كند؟ ميبدون سايه را ثبت بار درختاني  رسد، شهري در استوا، چند ساعتة خورشيد مي

  اين اتفاق غيرممكن است) 4  شش) 3  دو) 2   يك) 1

  گيرند؟ ها، در كدام گروه قرار مي بندي خاك ورزي و مهندسي در طبقهاترتيب از نظر كش سيلت و شن به  -155
  دانه ريز و درشت - دانه متوسط و درشت) 2  دانه متوسط و درشت -دانه  متوسط و درشت) 1
  دانه ريز و درشت -ريز و ريزدانه ) 4  دانه توسطريز و م - درشت و ريزدانه) 3
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ل توانـايي    

  
  .دهدمي) 

تـوان   مـي  

تـن   ار فـام      

راز داشـته      

ن نوع تارها 

) ـاد خـون  

تعداد اين  

هـا در  ختـه  
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A  وaBc (
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هاي مريست خته

مجاورت روپوست
ها نتيجة فعاليت
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بازوفي) 2
به مادة ح

قسمت) 3
آنجا بالغ
لنفوسيت
غيرفعال

ش زيست(
در 3گزينه  .1

قسمت اول
همپوشاني ب
بررسي ساير

در سطح) 1
تنها در سطح

طحدر س) 2
سطح سوم ع

در سطح) 4
  .شود نمي

شناسيستز(
در 2گزينه  .1

«تنها مورد 
بررسي همة

3Cگياه ) الف
منظور گ) ب
هيچكدا) پ
قسمت) ت

هايمولكول
شناسزيست(

در 3گزينه  .1
«تنها مورد 

گياه ذرت نو
بررسي همة

گياه ذ) الف
.پردازند مي
در ساقة) ب
گياهان) پ

ساقه عرض
گياهان ت) 4
شناسزيست(
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 فاقد مـاده  

آميزش   و

  !ل جديد

ت كنيد كه 

 از بـدن از   

توسيسـتم     

هـا را وارد  

شود كه مي

83(  

ت پوششي آن

ي توانايي لقاح

 در اثر ايجاد آلل
  .شد

  .د

دقت. آمده است

  .ت
ج كننـدة ادرار

م نسـبت بـه فت

 نـد تـا پروتـون   
  .شودوارد مي

 وارد مولكولي م

و  82، 80ص  

1404(  

  .س است
بافت. ششي است

ن، دو گونة نهايي

شوند نهجاد مي
تواند باشهاني مي
  .ك كند

 مثانه قرار دارند

ي دو بخش بر آ

ل سمينال است
تي مجراي خارج

اين فتوسيسـتم 

كن  منتقـل مـي   
خلي تيلاكوئيد و
خارج شده از آن

- 3شناسي ست

/05/02وبت دوم 

رين ضـخامت     
. ه وجـود دارد     

هـاي  رشـته . ت   
  .ند

بـه  اي قلـب  ه  

شي و پيوندي 
ن قلب در تماس
ت پيوندي و پوش

پلوئيدي شدني

خطاي ميوزي ايج
اگهرت يكباره و ن

 ايجاد شده كمك

  .ست
صال ميزناي به

سي، ميزراه داراي

ن وظيفة وزيكول
به عبارت. كنند ي

.است) نانومتر 7

مـپون را بـه پ 
ولكول سطح داخ
ون برانگيخته خا

زيس. (كندن مي

6  

جامع نو(م تجربي 

ـان داراي كمتـر
ي، غشـاي پايـه
كيل شـده اسـت

شوني ترشح مي

هـاي ماهيچـهـه 

داراي بافت پوشش
ه به حركت روان
ن لايه داراي بافت

ختلفي مانند پلي

دلادي در اثر خ
صور ميهني به  هم

ني دو جمعيت

ستات درست اس
تري از محل اتصن

شكل كتاب درس
  .قرار دارد

اين. ژك را ندارند
ي وارد ميزراه مي

700( بيشتري 

 اين ناقل الكترو
س از خروج به مو

الكترو. يگر دارد
  .س دارد

را آب جبران 2م 

ش دوازدهم؛ علوم

يوارة قلـب انسـ
افـت پوششـير ب

وپروتئيني تشـك
هاي پوششيخته

ياختـ!) ـه همـه  
  .صل هستند

اين لايه د. ست
كنند مايع كمك
اين .تماس است

هاي مخا روش

گياهان چندثال، 
زاييست و گونه

 جدايي خزانة ژن

راهي و غده پروس
پايين در سطح 

مطابق ش. ي است
 برآمده ميزراه ق
ي براي زنش تاژ
ز طريق مجرايي

در طول موج 1
  . دارد

دهد و  ناقل مي
، پس2وسيستم 

ه فتوسيستم دي
تيلاكوئيد تماس
روني فتوسيستم

سنجش

هاي دي ساير لايه
در. وششـي دارد 

وتئيني و گليكو
 توسط خود ياخ

نـ(بيشـتر  . سـت 
ر اين بافت متص

جنب در تماس اس
يه پيراشامه با م
هاي چربي در ت

5(  
 

  .ي است
ميهني با يي هم

  .رند

براي مث. د نيست
صورت تدريجي اس

تواند بهش مي
  )61و  6
 

غدد پيازي ميزر
 هر دو نوع غده

 پيازي ميزراهي
لاي اولين بخش
ش تأمين انرژي
شحات خود را ا

  .ند
  )101و  1

 
در فتوسيستم 
هاي بيشتري را

خود را به نوعي
ي برانگيخته فتو

تري نسبت به گ
 بيروني غشاي ت

كمبود الكتر. ت

    
 

 .رست است
شامه نسبت به س
لايه تنها بافت پو

هاي پرو  از رشته
 گليكوپروتئيني

  : ها ر گزينه
ميوكارد قلب اسـ
كلاژن موجود در
شامه با پردة جن
افت پوششي لاي

ه شامه با ياخته ن
  .ت

51ص  - 1سي 
. رست است

زايي هم ميهني 
زاي رسيدن گونه

ز با يكديگر ندار
  :هار گزينه

 ايجاد الل جديد
صي دگرميهني به

جهش. جهش است
60ص  - 3سي 

. رست است
ل در ارتباط با غ
ل كتاب درسي،

  :ها ر گزينه
ر ارتباط با غدد
 ميزراهي در بالا

ز اين غدد نقشم ا
زي ميزراهي ترش

كن ده عبور نمي
00ص  - 2سي 

. رست است
د aب كلروفيل 

هتر بوده و آنتن
  :ها ر گزينه

الكترون خ 2تم 
هايالكترون. كند
اندازة بزرگ 1تم 

ش آبدوست لايه
است 1توسيستم 

www.sanjeshse

در 1گزينه  .1
ش لاية درون

اين لا. است
غشاي پايه
پروتئيني و
بررسي ساير

منظور م) 2
هاي ك رشته

لايه پيرا) 3
تنها با. است

لايه برون) 4
اي استزمينه

شناسزيست(
در 4گزينه  .1

منظور گونه
با به انجام

آميز موفقيت
بررسي ساير

الزامي به) 1
زاييگونه) 2
منظور ج) 3
شناس زيست(

در 3گزينه  .1
صورت سؤال
مطابق شكل
بررسي ساير

جمله در) 1
غدد پيازي

هيچكدام) 2
غدد پياز) 4

درون اين غد
شناسزيست(

در 4گزينه  .2
حداكثر جذ
تديگر بزرگ
بررسي ساير

فتوسيست) 1
تيلاكوئيد ك

فتوسيست) 2
ها با بخشتن
منظور فت) 3
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دارد،  Bي     

در نتيجه . 

  

 

  .ر است
  .شود مي

هـاي  ختـه  

ژنـوتيپي را      

يل آلانـين  

گـر گـروه خـوني

.باشدميموفيل 

.را به دنيا بياورد

A داشته باشد.  
 . به دنيا بياورد

  .ستند
  .د

تر عدسي نزديك
رويم كمبي مي

هسـتة ياخي كه 

  . ثابت است

 تنـوع اللـي و ژ

خشك بدون فني

1404(  

A و فرزنـد ديگ

ن فرزند ناقل هم
  .باشدمي 

OO/BB/B ر

ABروه خوني 
OO/BB/B را

شده در كتاب هس
 دنا بايد باز شود

هاي پشتيبانته
هاي عصب رشته

حالي رار دارند در

اللي و ژنوتيپي 

ـد در مـواردي

ها از شير خة آن

/05/02وبت دوم 

A گـروه خـوني   

ست، بنابراين اين
Oگروه خوني 

BOتوان فرزند ي

تواند گرزوج نمي
BOتوان فرزند 

سي نشان داده ش
مارپيچ مولكول

ور، به هستة ياخت
يروني به سمت

  .ي است
در يك سطح قر

دهند و تنوع اي

توانـه جهش مي

  .ند

شند، براي تغذية

7  

جامع نو(م تجربي 

يكي از فرزاندان

موفيلي سالم اس
ختر نيز داراي گ

بنابراين نمي. ت

اين فرزند اين ز
تبنابراين نمي. ت

ومين نقاط وارس
افتد، م  اتفاق مي

ت به بخش قطو
ر چه از سمت بي

واحد بينايي!) ف
 عدسي تقريباً د

يپي را تغيير نمي

حالي كه دهد در

دهن را تغيير مي

ونوري مبتلا باش

ش دوازدهم؛ علوم

كساني دارند و ي
A دارند.  

حاظ بيماري هم
همسر دخ. است 

است Oو  Bهاي 

بنابر. دارد Oي 
است Oو  Bي 

رتيب اولين و دو
اي چرخه ياخته

  .ت
  .ت
  .ت

 تيز عدسي نسبت
هاي بينايي هره

نه شفاف(ش كدر 
هاي پشتيبانته

نوع اللي و ژنوتي

تواند كاهش دي

هاها و ژنوتيپل
  . ماندبت مي

كه به فنيل كتو

سنجش

  .ت
ر گروه خوني يك

ABگروه خوني 
وده و دختر از لح

»XHXhAA«

هخوني، فاقد الل

گروه خوني دختر
هايوني، فاقد الل

  )43و  4
 

به تر G2رسي 
چ Sه در مرحله 

 وارسي اول است
ز استحله پروفا

حله پروفاز است
  )88و  83، 8

  .ت

سي، بخش نوك
سي، قطر گيرنده
سي، قرنيه، بخش
سي، هستة ياخت

  .ح قرار ندارند
3(  
 

تن د شارش ژني،

را ميها و ژنوتيپ

بيعي فراواني الل
دفي تنوع الل ثا

  )55و  5
 
صورتي ك اند دره

    
 

 . رست است
درست است» ب«

ينكه پدر و مادر
ر و مادر هر دو گ
ون پدر بيمار بو
«تر اين خانواده 

  :ة موارد
از لحاظ گروه خ

  .ست
نيد كه همسر د
ز لحاظ گروه خو

42ص  - 3سي 
. رست است

و نقطه وا G1ي 
همانندسازي كه

  : ها ر گزينه
نه قبل از نقطه

نه مربوط به مرح
نه مربوط به مرح

82ص  - 2سي 
 . رست است

درست است» ت«
  :ة موارد

 شكل كتاب درس
كتاب درس شكل

شكل كتاب درس
شكل كتاب درس
يي در يك سطح

34ص  - 2سي 
. رست است

تصادفي همانند
  :هار گزينه

ها وي تنوع الل
  .د

ي و انتخاب طب
آميزش غيرتصاد

54ص  - 3سي 
 .رست است

 تازه متولد شده
  .شود

www.sanjeshse

در 1گزينه  .2
«تنها مورد 

با توجه به اي
بنابراين پدر
از طرفي چو
ژنوتيپ دخت
بررسي همة

دختر ا) الف
ممكن ا) ب
دقت كن) پ
دختر از) ت
شناسزيست(

در 4گزينه  .2
نقطه وارسي
براي انجام ه
بررسي ساير

اين گزين) 1
اين گزين) 2
اين گزين) 3
شناسزيست(

در 1گزينه  .2
«تنها مورد 

بررسي همة
مطابق) الف
مطابق ش) ب
مطابق ش) پ
مطابق ش) ت

گيرندة بيناي
شناسزيست(

در 3گزينه  .2
ت غيرآميزش 

بررسي ساير
رانش اللي) 1

افزايش دهد
رانش اللي) 2
در طي آ) 4
شناسزيست(

در 4گزينه  .2
نوزاداني كه
استفاده مي
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  !سة صفرا

كربنـات  ي   

  .رار دارد

دهـد و  مي

كرومـوزوم     
زهم قابـل   

تي از يـك   
  .ابديمي

 در صورت 

  .كند ي

به سمت  ز

هاركننـده،    

  .شود مي

 . شوندزي مي

شود نه كيس مي

ش آزادسـازي بـي

مت چپ بدن قر

  .دهندمتا رخ 

نترومر را تغيير م

فـزايش طـول ك
مر نيز شود، بـا

كن است قسـمت
ي ياخته كاهش م
تا است بنابراين

  .د

  .ست

عبور مي!) ياخته) 

رآيند، رنابسپاراز

ل از جـدايي مه

ز ژن محسوب نم

1404(  

ب آسيب مغزوج

سط كبد ساخته

 موجب افـزايش
  . بدن است

س بوده و در سم

هم هاي غيروزوم

رد موقعيت سانت
  .شودر نمي

ك كرومـوزوم و اف
عيت سانتروموق

جايي نيز ممك به
دار مادة ژنتيكي

هاي غيرهمتازوم
م را افزايش دهد

 PH اثرگذار اس

)سيتوپلاسم(ون 

در اين فر. شود ي

قبـل. شود جدا مي

د اپراتور جزئي از

/05/02وبت دوم 

  .بيندي
اين تركيبات مو

توس) كنندة چربي

ثير بر لوزالمعده
در سمت راست

تر از آپانديسبزرگ

وانند روي كرومو

رومر را در برگير
 ناحية سانترومر
كوتاه شدن يك
منجر به تغيير م

در جهش جاب. ت
جايي مقد ش جابه

 بر روي كروموز
ي اين كروموزوم

و بر روي ميزان

  

نه از درو(ن پاها 

انداز مي از به راه
  .د

ركننده از دنا ج

دقت كنيد. شود ي

8  

جامع نو(م تجربي 

 مغز، آسيب مي
شود كه ايل مي

  .ماري است

تركيب ريزك(فرا 
  
سكرتين با تأث. 
دوازدهه د. يابدي

طحال بز. كندمي

توي است كه مي

هش ناحيه سانتر
ت موجب تغيير

ن جهش باعث ك
اگر اين جهش م

يي درست است
در جهش.  شود

نكه اين جهش
هايواند تنوع ژن

لب فعال بوده و

.دهدن رخ نمي
  .شودمي

راوش، مواد از بين

 اتصال رنابسپار
كند ، حركت مي

شود و مهار ل مي

 به دنا متصل مي

ش دوازدهم؛ علوم

ي مركزي يعني
 خطرناكي تبدي
م آشكار اين بيم

قت كنيد كه صف
.م لنفي نيست

پردازدرتين مي
مي) PHزايش 

د سياهرگ باب م
  )ي

جايي ذف و جابه

اگر اين جه. ست
د، در اين صورت

اگر اين. يي است
حتي ا. پ است

جا حذف و جابه
غيرهمتا منتقل

به دليل اين. ست
تو غيرهمتا، مي

بازجذب اغل. ست

ه بازجذب در آن
ت كرمي ديده نم

در فرايند تر. ست

كننده باعث عال
 به جايگاه خود

هاركننده متصل
  .كند پيدا مي

پروتئين ديگري

سنجش

ز دستگاه عصبي
ركيباتدن به ت

 شده فاقد علائم
 )46و  4
 

  .ت هستند

د. صفرا استسة 
كبد اندا. د است

كه به ترشح سكر
افز(دهه كاهش 

 خود را ابتدا وارد
، تركيبي 27و  1
 
.  

جهش بزرگ حذ

 جهش حذف اس
زوم را در برگيرد

جايي جهش جابه
ز طريق كاريوتيپ

ا هر دو جهش ح
 يك كروموزوم غ

جايي اس ش جابه
هايز كروموزوم

  )51و  5
 

ايند بازجذب اس

 كپسول است كه
در لگنچه حركت

ايند تراوش اسفر
  )74و  7
 

د به پروتئين فع
كننده ئين فعال

سي، لاكتوز به مه
 بعد از آن ادامه
راز بدون كمك پ

    
 

  :هار گزينه
يماري بخشي از
نيل آلانين در بد
ولد نوزاد مبتلا

45ص  - 3سي 
. رست است

نادرست» ب«و » 
  :ة موارد

 قسمت اول كيس
قسمت اول كبد
دوازدهه است ك

سيديتة دوازدن ا
س و طحال خون

8ص   - 1سي 
. رست است

نادرست هستند
ل در ارتباط با ج

  :ة موارد
ول در رابطه با

بازوي كروموز ز
ول در رابطه با
قابل تشخيص از

  .واهد بود
ول در ارتباط با
حذف شده و به

سمت اول جهش
 بر روي يكي از

50ص  - 3سي 
. رست است

 در ارتباط با فرا
  :هار گزينه

خش هر نفرون،
شته باشيد كه د
ول در ارتباط با ف

73ص  - 1سي 
. رست است

ثبت، اتصال قند
حل اتصال پروتئ

  :هار گزينه
م منفي رونويسي

غاز شده است و
م منفي، رنابسپار

www.sanjeshse

بررسي ساير
در اين بي) 1
تجمع فن) 2
در بدو تو) 3
شناسزيست(

در 3گزينه  .2
»الف«موارد 

بررسي همة
منظور) الف
منظور ق) ب
منظور د) پ

شده و ميزان
آپانديس) ت
شناسزيست(

در 4گزينه  .2
نهمة موارد 

صورت سؤال
بررسي همة

قسمت ا) 1
اگر بخشي ا

قسمت ا) 2
ديگر شود ق
تشخيص خو

قسمت ا) 3
كروموزوم ح

منظور قس) 4
اضافه شدن

شناسزيست(
در 3گزينه  .2

مت اولقس
بررسي ساير

اولين بخ) 1
دقت داش) 2
قسمت او) 4
شناسزيست(

در 4گزينه  .2
در تنظيم مث
مخالف با مح
بررسي ساير

در تنظيم) 1
رونويسي آغ

در تنظيم) 2
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 قند مالتوز 

  .ت

  .تند

ل هيدروليز 

بـري و  رون

هاي   ياخته

ـت كنيـد   

  .دهندي
 يك ياخته 

 كه پيوند بين
  !آمينواسيد

بل مشاهده است

هاي مغز هستطن

انرژي بايد عمل

هاي درروش. ند

  .تفاده شود

 مادگي به ويژه

دقـ. گي هسـتند 

امت را ادامه مي
زايي، تنهاگامت

1404(  

جه داشته باشيد
شود نه قند و آي

مقي كرمينه قاب

دوم بالاترين بط
  .فيز استپي

استفاده از اين ا

  .ند
يب غلظت باشند

ژي الكترون است

هايي ازا بخش

دگش متـورم مـا     

 فرايند توليد گا
 هر بار فرايند گ

/05/02وبت دوم 

توج. شود صل مي
سيدها برقرار مي

 بطن با برش عم

بطن اول و د. ت
 بطن در بالاي ا

ـل بـا         

روژني  

 بـاهم  

براي ا. فاده شود

كنن استفاده مي
ند در جهت شي

 ATP و يا انرژ

وتيپ يكساني با

 شـده در بخـش

هاعدد از آن 1 
رز طرف ديگر د

  !ز

9  

جامع نو(م تجربي 

ننده به دنا متص
نها بين آمينواس

اين. شودده مي

  .قرار دارند
ن قابل رؤيت است

ت كنيد كه اين

كـول رنـاي ناقـ
. 

  .گيرند
اقد پيوند هيـدر

ي بازوها اغلب

استف ATPت 

جايي براي جابه
تواننراني ميرون

ال ممكن است

پوسته دانه ژنو. 

ئيدي مشـاهده

ش از بين رفته و
از. انداندازهيرهم

وانايي انجام ميوز

ش دوازدهم؛ علوم

كن ه كمك فعال
پيوند پپتيدي تن

النخاع ديد بصل

ق) اول و دوم(ي 
گوش زير آنسه

دقت. شودده مي

ك انتهـاي مولك
دهددروژني مي

گ ديگر قرار نمي
تار رناي ناقل فا

ندهاي هيدروژني

2(  

  .د

هاي فسفا گروه

نرژي جنبشي بر
بري و بر و درون

ATP هستند. 
 روش انتقال فعا

1(  

.ت خورش باشد

هاي هاپلوياخته
  ! ميوز

بافت خورش خته
شوند غيجاد مي

 ياختة داراي تو

سنجش

سي، رنابسپاراز به
در واقع پ. يست

  )35و  3

در بخش عقبي

هاي جانبي بطن
طولي در رابط س
بي تالاموس ديد

  )15و  14، 
 

ن نوكلئوتيـد يـك
 ديگر، پيوند هيد

 بازو در كنار يكد
هر دو نوع ساخت

 ناقل، تعداد پيون

29و  28، ص  2
 

نادرست هستند

 بايد انرژي بين
  .د

 تسهيل شده، ا
شده و تسهيل 

Pنرژي زيستي 
هاي درسي، در 

15و  14، 13، 
 

هاي بافتد ياخته

اي و اسپرم از ي
يتوز هستند نه
صل از ميوز ياخت
كه طي ميوز ايج

دهد نه هرز مي
  )127و  12

    
 

م مثبت رونويس
دي نيز نوع پپتي

34ص  - 3سي 
 . رست است

 مغز گوسفند، د
  :هار گزينه

مخطط در درون
م پس از برش ط
م در بخش عقب

13ص  - 2سي 
. رست است

رو، اولـين ل روبه
كلئوتيد انتهاي

  :ها ر گزينه
ردگي اوليه، دو

ها در ه لي حلقه

و ساختار رناي
  .ستند
2فصل  - 3سي 

. رست است
ن» ت«و » پ«، 

  :رده موا
برينجام درون

صورت گيرد هام
ر انتشار ساده و
ي انتشار ساده
مراه با مصرف ان
هطلاعات كتاب

12ص  - 1سي 
. رست است
تواندمت اول مي

  .ش دارد
  :هار گزينه

ازا و دوهستهخم
گياهي حاصل مي

حاص ياخته 3يد 
هايي كيد ياخته

ت خورش ميوز
26ص  - 2سي 

www.sanjeshse

در تنظيم) 3
و پروتئين از

شناسزيست(
در 2گزينه  .3

بطن چهارم
بررسي ساير

اجسام م )1
بطن سو) 3
بطن سو) 4
شناسزيست(

در 3گزينه  .3
مطابق شكل
پنجمين نوك
بررسي ساير

در تاخور) 1
كلطور  به) 3

  .هستند
در هر دو) 4

متفاوت هس
شناس زيست(

در 3گزينه  .3
،»ب«موارد 

بررسي همه
براي ان) الف

آنزيمتوسط 
ذرات در) ب
هايروش) پ

راني همبرون
مطابق ا) ت
شناسزيست(

در 3گزينه  .3
منظور قسمت
بافت خورش
بررسي ساير

ياخته تخ) 1
هاي گ گامت

دقت كني) 2
دقت كني) 4

ديپلوئيد بافت
شناسزيست(
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هاي  كروب

  .شونده مي
پرفورين و  
 

هـاي  هخت ـ

 در انتهاي 

اب ديگـر،     

ب به مري 

ودة باريك 

شد و تمايز 

  .شوندص مي

فقط بر ميكئيني 

وپلاسمي ساخته
.شوند توليد مي

 . داشته باشند
ع دو بر روي ياخ

اين دسته تار. ت

سـبت بـه انشـعا

ه و موجب آسيب

.  
  .د

ها در ارتباط با رو

دهند كه از رشي

 جنسي مشخص

1404(  

 اين عامل پروتئي

هاي شبكة آندوم
كشندة طبيعي ت

نيز نقش يروس
اينترفرون نوع. د

  .ت

ي دهليزي است

رود نسچـپ مـي  

يد معده برگشته

.ة گوارش نيست
گيرد صورت مي

قسمت دوم تنها

ده را تشكيل مي

هايپي آن اندام

  

  .متصل است
.  

/05/02وبت دوم 

كند؛ بنابراين ي

ي توسط ريبوزوم
ك  توسط ياختة

آلوده به ويرهاي 
واند درست باشد

مت راست است

  .  دارد
 از گرة سينوسي

 خارجي بطن چ

كافي نباشد اسي

هاي لولةزء اندام
هاي اصلياخته

ق. ة باريك است

هاي زايندي لايه

  .شوند

خيص شده و در پ

.در ارتباط باشد

م Zبه يك خط 
 ساركومر باشند

10  

جامع نو(م تجربي 

ة هدف حمله مي

خوارها، همگي گانه
نترفرون نوع دو
ه دن عليه ياخته
توون نوع دو مي

، دسته تار سمي

تريدازة بزرگ
ه تار خارج شده

ه سمت ديوارة

رة انتهاي مري ك

نيد كه كبد جز
سينوژن توسط يا
ب اصلي در رود

هاي تودة دروني

ش مي و پا ظاهر 

ويژگي قابل تشخ

ش از يك اكتين د

شتة اكتين تنها ب
در بخش روشن

ش دوازدهم؛ علوم

يكروب به ياختة

ي ليزوزومي بيگ
ريزي شده و اين
وانند در دفاع بد
مكمل و اينترفرو

بين گرهيته تار 

هليزي بطني اند
ترين دستهطويل

اين شبكه كه به
  .كندي

كه انقباض بندار

اما دقت كن. ست
آنزيم پپس. ستند
گيرد اما جذبمي

يل جفت ياخته
  .شود

هاي دست جوانه
  . اول است

جنين داراي و) ل

تواند با بيش مي

كنيد كه هر رش
توانند تنها دمي

سنجش

 
فذ در غشاي مي

هاي طبيعي و آنزيم
ر دة مرگ برنامه

توريزي مي رنامه
هاي ما پروتئين

  )70و  6

ترين دست طويل

نسبت به گرة ده
رود طز چپ مي

سي، انشعابي از ا
ك قلب ايجاد مي

5(  

صورتي ك در. ست

م كبد درست اس
ي غدة معده هس
 جذب صورت م

  )22و  21، 2

همزمان با تشكي
شين ساخته مي

 شده و سپس ج
ا در انتهاي ماه
تهاي سه ماه اول

1( 
 

هر ميوزين م. ت

دقت ك.  هستند
 و نه ميوزين نم

    
 

. رست است
مل با ايجاد منف

  .گذارد مي
  :هار گزينه

 ياختة كشندة ط
 و آنزيم القاكنند
قاكنندة مرگ بر
ول در ارتباط با

  .گذارندر مي
69ص  - 2سي 

 . رست است
ل كتاب درسي،

  :ها ر گزينه
نوسي دهليزي ن

دهليزري كه به 
  .برآمده دارد

شكل كتاب درس
شتري را در نوك

52ص  - 1سي 
 . رست است

ت اول معده اس

  :هار گزينه
در ارتباط با اندام

هاي كنارياخته
ن و معده اندكي

  .ت
20ص  - 1سي 

 . رست است
 كتاب درسي، ه
هاي مختلف جني

  :هار گزينه
 خوني تشكيل
ها تشكيل اندام

يا انته(ي ماه سوم 
12ص  - 2سي 

. رست است
ئين ميوزين است

  :هار گزينه
هاي اكتينشته

يد كه نه اكتين

www.sanjeshse
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پروتئين مكم
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پرفورين) 1
پرفورين) 2

هاي الق آنزيم
قسمت ا) 3

خودي تأثير
شناسزيست(

در 2گزينه  .3
مطابق شكل
بررسي ساير

گرة سين) 1
دسته تار) 3

خود حالت ب
مطابق ش) 4

انشعابات بيش
شناسزيست(

در 2گزينه  .3
منظور قسمت

  .شودمي
بررسي ساير

عبارت د) 1
منظور يا) 3
در دهان) 4

درست است
شناسزيست(

در 2گزينه  .3
مطابق متن

هها بافتآن
بررسي ساير

اول رگ) 1
شروع به) 3
در انتهاي) 4
شناسزيست(

در 3گزينه  .3
منظور پروتئ
بررسي ساير

منظور ر) 1
دقت كني) 2
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هايي بـراي     

 بدون دانه 

  .كند نمي

م بـر روي   

مينواسـيد     

 بايد طول 
تـر از  ويـل       

 6كربنـي،  

ين داراي سـره

هاي توليد ميوه

 .ي نقش دارد
 جانبي ممانعت

  .ندارد

يشروي ريبـوزو
  .شود

  .گيرد

ـدي بـين دو آم

 رسيدن به قلب
ـمت راسـت طو

  .جود دارد

ك قنـد سـه   10ف 

1404(  

 عبـارتي ميـوزي

ها، در هورمون

سين در نورگرايي
ن از رشد جوانه
 اين توانايي را ن

 تشكيل شد، پي
E  ش يمآن منتقل

ناقل صورت مي

رتي پيونـد پپتيـ

ش ديگر، براي
هرگ ششـي سـ

 .رود مي) ست

  

ضاي زيادي وجو

ن زمان با مصرف

/05/02وبت دوم 

درست است؛ به

هر دوي اين. ت

تنها اكس. ن است
سيتوكنين .ست

اتيلن. سيد است

ريبوزوم Aيگاه 
Eم، به جايگاه 

م بر روي رناي ن
  .شوند

به عبار. ته شود

ي خروجي از شش
ـرار دارد، سـياه

راس(تر  ش بزرگ

.كندن عبور مي

ها فض هاي آن خته

  .قش ندارند
  .ست
  .كند مي

در اين. شود مي
  .شودمي

11  

جامع نو(م تجربي 

  .شود
وتئين ميوزين د

ستط با اكسين ا

ط با سيتوكنين
رتباط با اتيلن ا
ط با آبسيزيك اس

ايگ پپتيدي در ج
ريبوزو Pجايگاه 

 حركت ريبوزوم
شوم اشغال نمي

شود كه شكستي

هاي به سياهرگ
ت چپ بـدن قـ

ن انشعاب به شش
 .شودب مي

سياهرگ زبرين 

ليل، در بين ياخ

مغزي نق -خوني 
س اسجمه در تما
را پر م هاي مننژ

 فسفات ساخته
ن واكنش آزاد م

ش دوازدهم؛ علوم

شگ تيره ديده مي
 در ارتباط با پرو

ت دوم در ارتباط

ت دوم در ارتباط
قسمت دوم در ار
ت دوم در ارتباط

كه اولين پيوند
 آمينواسيد از ج

د پپتيدي اولين
E توسط ريبوزو

دي تشكيل نمي
!  

اند نسبت شده
ب انسان در سمت

اين. ت قرار دارد
آئورت منشعب) 

!)نه جلو(پشت 

د و به همين دل

در تشكيل سد خ
ي استخوان جمج
ها ضاي بين پرده

ولكول ريبوزلوز
فسفات طي اين 4

سنجش

رنگبه  Z خط 
قسمت دوم. ت

  )49و  4
 

يبرلين و قسمت

ا اكسين و قسمت
ا سيتوكنين و ق
ا اتيلن و قسمت

  )44تا  3

فاصله پس از آنك
 رناي ناقل فاقد

كيل اولين پيوند
Eو  Aن جايگاه 

سيد پيوند پپتيد
سيد با نوكلئوتيد

  )31و  3
 

ت راست خارج
عبارتي چون قلب

  .پ است

ر زير قوس آئورت
!)نه اواسط(داي 

خرگ ششي از پ
4(  

ت پيوندي هستند

د   مننژ خارجي
 با سطح داخلي

فضنخاعي،  -زي 
  )10و 
 

كربني مو ند سه
4بنابراين . شود

    
 

ر ميكروسكوپ،
شتة اكتين است

  ! نه اكتين
48ص  - 2سي 

. رست است
 در ارتباط با جي

  
  :هار گزينه

ول در ارتباط با
ول در ارتباط با
ول در ارتباط با

38ص  - 2سي 
 . رست است

يند ترجمه بلافا
صورت گرفته و

  :هار گزينه
تشك!) نه قبل از

طور همزمان ت به
ي ناقل و آمينواس
شود نه آمينواسي

30ص  - 3سي 
. رست است

يي از شش سمت
به ع. شته باشند

شي سمت چپ
  :هار گزينه

سمت راست در
گ كرونري از ابتد
سمت راست سرخ

48ص  - 1سي 
 . سترست ا

ي مننژ از بافت
  :هار گزينه

نژ مياني و پردة
دة مننژ خارجي
يد كه مايع مغز

و 9ص  - 2سي 
. رست است

ي است كه از قن
شفات ساخته مي

  :هار گزينه

www.sanjeshse

در زير: نكته
منظور ر) 4

اتصال است
شناسزيست(

در 4گزينه  .3
قسمت اول
.نقش دارند

بررسي ساير
قسمت ا) 1
قسمت ا) 2
قسمت ا) 3
شناسزيست(

در 2گزينه  .4
در حين فرا
رناي پيك ص
بررسي ساير

(پس از ) 1
هيچوقت) 3
بين رناي) 4

شتشكيل مي
شناسزيست(

در 4گزينه  .4
هايسياهرگ

بيشتري داش
سياهرگ شش
بررسي ساير

انشعاب س) 1
سرخرگ) 2
شاخه س) 3
شناسزيست(

در 2گزينه  .4
ها همة پرده

بررسي ساير
پردة منن) 1
فقط پرد) 3
دقت كني) 4
شناسزيست(

در 4گزينه  .4
منظور زماني
ريبولوز فسف

  
بررسي ساير
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ش، فسفاتي 

 گـام آخـر    

ـت اسـت،   
كولـون  ).ت    

  . دارد

كـه بخـش    
وع ژنوتيپ 

د چـرا كـه    

ش مـادگي   

  .يع نباشد

  لين پژواك
  مين پژواك

d′ =2  
d d′+ =  

 طي اين واكنش

شـود، درل مي

  .ع شده است

شش سمت راسـ
مت راسـت اسـت

  .ست
ت چپ بدن قرار

با توجه بـه اينك
حاصل، دو نو) م

RW   
RW خواهد بـود

كه ژنوتيپ بخـش

د و مايعجامد باش

: x vtΔ اولي =
d d+2 سومي :2

= − 153 68
/= +34 42 5

1404(  

به عبارتي. شود

حاصل ADPل 

سمت راست واقع

تر از شپ كوچك
ق به شـش سـمت

سمت راست است
نكراس، در سمت

  .ند
W خواهد بود و ب
آندوسپرم(دانه ن

Wيا  RR: صل
Wگفت ژنوتيپ 

 با توجه به اينك

ج) آندوسپرم(دانه 

t d =2 34
d vt′ = 2

/d′ = 42 5
/ m= 76 5  

/05/02وبت دوم 

شفات ساخته مي

  !عكس
گام سوم مولكول

كليه بالاتر، در س

شش سمت چپ
رين لوب متعلق

  .رار دارد
متعلق به شش س

تيز پان خش نوك

ا يكديگر را دارن
Wو  Rسازد ي
W درون. سازدمي

  .شته باشد

ياختة تخم حاص
وان با قطعيت گ

بنابراين. ي است

دكن است درون

t t× 1 14 
d′+ =68 2 3

m5

12  

جامع نو(م تجربي 

فسفريبولوزبيس

شود نه برعل مي
شود، در گد مي

ختار برخلاف ك

عبارتي با اينكه ش
ترمقابل، كوچك

ر سمت چپ قر
ترين لوب نيز مك

ن اندام همانند بخ

ه توانايي لقاح با
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  .رست است
تين را تعيين مي

4 مخلوط اوليه 

ليتر گاز اكسيژ 

www.sanjeshse

در 3گزينه  .8
فقط عبارت

مطابق قانون

- 1شيمي (
در 1گزينه  .8

ابتدا با استف

حال جرم يو

ت در انتها مي

- 1شيمي (
در 2گزينه  .8

بررسي گزين
فراواني آ) 1
رسوب نق) 3
مدل فض) 4
- 1شيمي (

در 3گزينه  .8
ابتدا حجم ا

بنابراين در
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nFeCl (  

/

( +56 3
11 4 

   ي سوختن

  ي سوختن

Q m.=  

N N≡ 

[HΔ = 

 kJ21ما 

دون تغيير 

H
H

H

Δ =
Δ =

Δ =

1

2

3

 

 HΔهدف=

Fe O3 4  
  

(s) nNaO+

/ n) (
g

=5 5 56
3

مقدار آنتالپي:ن 
  :رد

مقدار آنتالپي:پن 

.c. QΔθ →

H H+ − →3

(+945 3 432

molN
kJ

× 1
1 5 گرم

واكنش دوم را بد

/

/

/

KJ
+ ⎯⎯
−

− ⎯⎯

24 7
317 6
241 8

/( )= − +74 1
  :م

H ~ Q+ 24

3ربدر 

س

1404(  

OH(aq) F→

/

n)
g

+


6 17
8 1

اتان < اتن < ين
ارختن بيشتري د

پروپ <اتانول  <

/= × ×1 4 2 12

|
H

H N→ − −2

] [) (−2 6 391

N g
mo

×2 28
1

، و3ن را ضربدر 

⎯⎯⎯→−

⎯⎯→+

7

24

/( )− +317 6
آوريم دست مي به

 گرما

 معكوس و ضر

 معكوس

/05/02وبت دوم 

nFe(OH) (s

n F = →2

  :تر است
اتي
دار آنتالپي سوخ
<متان 

KJ=1 21

H−

]) k= −1 1 5
   :كنيم  مي

/
gN g
olN

=2
2

5 6

س و ضرايب آن

/

/

KJ

KJ

74 1

1 8

/( )+ + =241 8
لوژول انرژي را ب

24  

جامع نو(م تجربي 

) nNaCl(+

Fe(OH)گ [2

ن از آلكين بيشت

ت به متان، مقد

   :نيم

kJ
گرما را محاسبه

gN2

ش اول را معكوس

/ KJ= −149 9
59/ن  كيلو 96

ش دوازدهم؛ علوم

(aq)

رسوب سبز رنگ[

  .ت
  )سط

  .اند شده

ي سوختن آلكن

ولي بيشتر نسبت

  )ن

كن ا محاسبه مي

  :آوريم ي

كيلوژول گ 21د 

  )سط

نون هس، واكنش

  :كنيم ي
J

ازاي آزاد شد  به

سنجش

  : زير است

]

است 6ادله برابر 
متوس: ح دشواري

رستي مقايسه ش

ابر، مقدار آنتالپي

 داشتن جرم مو

آسان: ح دشواري

ش دماي آب را

دست مي ظر را به

دنياز براي توليد

متوس: ح دشواري

ش موردنظر با قا
  :كنيم مي

ظر را محاسبه مي

هاي توليدي ده

    
 

  :رست است
صورت شده به م

يب مواد در معا
؛ سطح 1فصل  -

  .رست است
در مورد سوم به 

  :نادرستد 
 تعداد كربن برا

اتانول به علت: م

؛ سطح 2فصل  -
 .رست است

 لازم براي افزايش

واكنش موردنظ 

دار نيتروژن مورد

؛ سطح 2فصل  -
  .رست است

واكنش HΔبه 
سوم را معكوس م

واكنش موردنظ 

موع جرم فرآورد

www.sanjeshse

در 4گزينه  .9
واكنش انجا

مجموع ضرا
- 2شيمي (

در 2گزينه  .9
مورد دوم و

بررسي موارد
با: مورد اول

مورد چهارم

- 2شيمي (
در 3گزينه  .9

ابتدا گرماي 

HΔحال 

در انتها مقد

- 2شيمي (
در 3گزينه  .9

براي محاسب
و واكنش س

HΔحال 

در انتها مجم
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( ×  

  
( ×1 232 

  .ت

NH +34 

/ gN59 5
17  

  ول مصرفي 
   NH3 

NH

NH

R

R

3

3
4

 

NHR 3 

/ min3 5
6  

 

×( ضريب +

) ( )
xg

+ × =2 4 2

كنش سريع است

O N+ →25 4

/
NH m=3 3 5

مو= مول اوليه  
NH3          

H O

| nNH
t

R

Δ=
Δ

= →

3

2
6

| nNH
t

Δ=
Δ

3

n s× =6 35

 جرم مولي
ع جرم

1404(  

( ×

/

/
= →149 9

59 96

اي از يك وا مونه

NO H O+ 26

molNH3ده 

-مانده  ول باقي
  NH3      3

  :آوريم ت مي

/| mol

min

RH O

=

→ =

3

2

1 5
15
6 

/| → =3 36

                  s

  

م مولي ضريب
 مجموع

/05/02وبت دوم 

) | Δ=

x g= 96

نم (NaCl)د 
  .ت
  .ست

O

ماند باقي

/ −5 3 مو5
   

H O2 دست را به

l mol.m
n

m

=

= × =

6

6 6 94

/ mol
t

→ Δ
Δ
5

                  

 جرم

 شده

25  

جامع نو(م تجربي 

H |Δ

با سديم كلريد)
سلولز كاغذ است

شكننده است و د

:   

/ molN=5 1 5

O متوسط توليد 

min

mol.min

−

−

1

1

  :صرف شود

/t minΔ = 3 5
6

                  

 گرماي آزاد

ش دوازدهم؛ علوم

  )سط

AgNO)ت  )3
س تجزيهربوط به 
ترزدن،  ند زنگ

  )ن

  

كنيم حاسبه مي

  :آوريم ت مي

NH3مصرفي 

و سپس سرعت

مص NH3مانده 

n

                   

  ) وار

سنجش

متوس: ح دشواري

  . است

نش نقره نيترات
نش موردنظر مر

شده در فرآين ليد
آسان: ح دشواري

: رو است ت روبه

را محNH3ده 

NH دست را به

و NH3صرف 

م ايد مقدار باقي

                  

دشو: ح دشواري

    
 

؛ سطح 2فصل  -
 .رست است

 چهارم درست
  :ها ر عبارت

 است؛ زيرا واكنش
 است؛ زيرا واكنش
 است؛ زنگار تولي

؛ سطح 2فصل  -
  .رست است

صورت شده به زنه

ماند دار مول باقي

3مول مصرفي 

رعت متوسط مص

شدن واكنش، با

 :ه تبديل كنيم

؛ سطح 2فصل  -

www.sanjeshse

- 2شيمي (
در 4گزينه  .9

فقط عبارت
بررسي ساير

نادرست) 1
نادرست) 2
نادرست) 3
- 2شيمي (

در 3گزينه  .9
واكنش مواز

 

در ابتدا مقد
  

حال مقدار م
  

در ادامه سر
  

براي كامل ش
  

بايد به ثانيه

- 2شيمي (
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|
OH

) C C−1 

|
OH

) C

) C C

−

−

4

7

  

 

CH (−3  
 

C H9 182 

  نشاسته+  
  :است

  رم نشاسته

 

C C C− − −

C
|

C
|

|
OH

C C C

C C C

− − −

− −

O
||

(CH ) C− − −2 5

O O+8 2 225

 .شود ليد مي

آب →گلوكز  
آب برابر ا  ولكول

جر+ جرم آب=  

1404(  

C−

H

O C H− − 2 5

  : ر است
CO→ 218

توپنتانول  -1، 

A )و مو) نشاسته
 گلوكز توليدي

  

/05/02وبت دوم 

|
OH

) C C− −2

C
|

|
OH
C
|

|
C

)C C

) C C C

− −

− −

5

8

5

  .است 
ده به صورت زير

H O+ ⎯218

كافت اين استر،

  .دهد ان مي

Aجرم مولكول 
جرم

  .مولكول است

26  

جامع نو(م تجربي 

C C C− − −

C C

C OH

− −

−

Cت  H O9 18 2
ن كامل اين ماد
⎯⎯⎯→63

وات است و از آبك

  .كز است

را نشا گلوكز به 
  :يند است

با مجموع ج) كز

م كوچك گلوكز 

 مجموع
 ضرايب

ش دوازدهم؛ علوم

)3

)6

  )سط

  :ت است

ردنظر به صورت
نشده سوختن زنه

3

ي از پنتيل اتانو
 )ن

نشاسته به گلوك

 تبديل نشاسته
دهنده اين فرآ ش

گلوك( Bهاي  ول

مولكول و رشت
 )سط

سنجش

  :  نظر بگيريم

|
O

C C C− −

C
|

|
O

) C C C− −

متوس: ح دشواري

ر، اتيل هپتانوات

فرمول استر مور
 زيرا معادله مواز

بوي موز ناشي. ت
آسان: ح دشواري

تبديل مولكول ن

زيرا اين فرآيند
واكنش زيرا آب، 

 زيرا جرم مولكو

؛ زيرا نشاسته د
متوس: ح دشواري

    
 

  .رست است
هاي الكلي را در

OH

C C C− −

OH

C C−

؛ سطح 3فصل  -
  .رست است

ه بو و طعم انگو

  .درست است
ف.  نادرست است

 نادرست است؛

رم نادرست است
؛ سطح 3فصل  -

 .رست است
دنظر مربوط به ت

 :ها رت
نادرست است؛ ز

نادرست است؛ 

نادرست است؛  

درست است؛  رم
؛ سطح 3فصل  -

www.sanjeshse

در 3گزينه  .9
بايد ايزومره

- 2شيمي (
در 1گزينه  .9

استر سازنده

عبارت اول د
عبارت دوم
عبارت سوم

  
  

عبارت چهار
- 2شيمي (

در 4گزينه  .9
فرآيند مورد

  
بررسي عبار
عبارت اول ن
 عبارت دوم

عبارت سوم

عبارت چهار
- 2شيمي (
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  .م

[

HCOO

Ka

HCOO


=  

ر را مقايسه كنيم

[

]

OH H

H HCO

HCOOH

H
OH

Ka

+

+

  
  


=



1404(  

هاي موردنظر حلول

]
H

H HCOO

OO

H

a

+

− 


+

+


 ⎯⎯




2

/05/02وبت دوم 

  

  .بت است
محل pHتوانيم  ي

H HCOO

O−

+  =  ⎯⎯⎯⎯⎯

27  

جامع نو(م تجربي 

.ندي برابر است

ود در محلول ثاب
 اسيد نداريم، نمي

O
Ka

− 
⎯⎯→ =

ش دوازدهم؛ علوم

 

هاي پيون ر جفت
  )ن

هاي موجو  گونه
غلظت محلول دو

  :ت كنيد

[
H

HCOOH

+ 
 

2

 )سط

سنجش

 :ورت زير است

 موردنظر، شمار
آسان: ح دشواري

  :است درست
 تعادلي، غلظت
طلاعاتي درباره غل
 روابط زير دقت

]

متوس: ح دشواري

    
 

  .رست است
 موردنظر به صو

ت از مونومرهاي
؛ سطح 3فصل  -

  .رست است
 دوم و چهارم ناد

در يك سامانه 
كه اط از آنجايي: م

 عبارت پنجم به

؛ سطح 1فصل  -

www.sanjeshse

در 3گزينه  .9
مونومرهاي

در سه جفت
- 2شيمي (

در 3گزينه  .1
هاي عبارت

:عبارت دوم
رت چهارمعبا

در رابطه با

- 3شيمي (

erv.ir

99

00



 

HBrM = 

H+  =  

pH

pH

= −

= −
 

H+ ×   

OH

H

−

+

 
 
 
 

 

/

/

Al (a+

×

3

3 6
12 4




 

Mg(s)3 

cellE = 
تد

/ ×

=

4 5
81





(M.= α ⎯⎯

Log H

(log )

+ −  
− −5 4

OH− × = 

−

−

 × =
×

1
4

2 1
5 1



aq) e−+ →

× =
×

23

21

3
2 1

4 1



) Al (a++ 32

E E−  

  )ط

 است

 آند كات

1404(  

 

/

g mo

L

− 



31
1

1





( ) H
α=

⎯⎯⎯→ 1

/

pH→ = −

= 3 3

− → ×141 5

−= ×
1

8
4 4 1

/

Al(s)

g
xg

→


27 18

 .كنند ي

aq) Mg→ 3

/ ( − −34 1

متوسط:  دشواري

 اسيد قوي

/05/02وبت دوم 

 .دهد مايش مي

ol
−= × 45 1

H+  = × 5 1

log( −− ×5 1

O− × ×
41

                 8

gAl

ت آن حركت مي
  :يابد ش مي

g (aq)+ +2 2

/ ) v=1 66 2

؛ سطح 2فصل 

28  

جامع نو(م تجربي 

گونه را نم  در آن

mol.L−4 1

mol.L− −4 1

)−4

OH− − = 1

                  

به سمت (II)س 
ته رفته افزايش
Al(s)

ف - 3شيمي . (د

ش دوازدهم؛ علوم

ها ضور الكترون
  )ن

  :م

  نيم
OH−→ 

14

  :م

)            وسط

 :ت

هاي محلول مس
 واكنش كلي رفت

  )سط

يابد  كاهش نمي

سنجش

كي، احتمال حض
آسان: ح دشواري

كنيم محاسبه مي

  :آوريم ت مي

  :اسبه كرد

O را محاسبه كن
− − = × 2 1

آوريم دست مي ه

متو: ح دشواري

رو است صورت روبه

ه ي است و آنيون
ها در لظت يون

  :شود  مي

متوس: ح دشواري

كاتد را دارد، اما

    
 

 .رست است
يل الكتروستاتيك

؛ سطح 3فصل  -
 .رست است

 مولار اسيد را م

 H+ دست را به

p محلول را محا

−OHد غلظت 

mol.L− −11 1

بت خواسته را به

؛ سطح 1فصل  -

  .رست است
  :ها نه

ش كاتدي به صو

م، الكترود آندي
مجموع غل. ست

ولت 2ول برابر 

؛ سطح 2فصل  -
  .رست است

 نقش الكترود ك
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در 4گزينه  .1
نقشه پتانسي

- 3شيمي (
در 1گزينه  .10

ابتدا غلظت

حال غلظت

pHتوان  مي

در ادامه بايد

در انتها نسب

- 3شيمي (

در 3گزينه  .10
بررسي گزين

واكنش نيم) 1

آلومينيو) 2
درست اس  )3

4 (E سلو

- 3شيمي (
در 4گزينه  .10
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Ag+ >  

HNO3 

→ ×3 1  

H SO2 4  

 KOHر 

هايي بازي 

OH− 
  

OH→ 

pOH =

  

فـي چـون   

CO(g
C H (5 12

2
  

 
/ −6 15   

 

H Zn+ +> 2

H p+ در  →

mol.L− −3

H+ 4در  →

OH− در →

ابراين محلول نه

NOH−
 =

H− × =
2 1

9

/ pH= →3 7

از طرف. ـي دارد       
  . هد بود

) O (g)
(g) O (g

+ 

+
2

28

/ / gC=55 5 6

 محلول

1404(  

                 +

  :يم

/pH = →2 5

H
−

+⎯⎯⎯⎯→1

mol
L

− ×31
mol
L

− ×21

 بيشتر است؛ بنا

n H+− →

− ×=
2 2 1

9
 


/H =1 3

ين بـار    

ي بـوده  

 بـار جزئـي منفـ
جزئي مثبت خواه

CO (g)
g) CO



2

2

2
5

            CO
  

 مول

 حجم

/05/02وبت دوم 

                  

كنيم محاسبه مي
H+ → =  1

m−⎯→ × 33 1

L−× × 33 1 

L−× × 32 1 

اسيد +Hاي 

( )
(

−×
+

52 1
4 3

 


pOH
−

→
3

تـر و همچنـين گ  
  .ت

  .ت است
 موردنظر قطبي

 همـين علـت
كات داراي بار ج

)
(g) H O+2 26
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را م −OHاي 
/− −=2 5 1 

mol
L

× ×4 1

L× = ×2 6 1

L× = ×1 2

ها وع شمار مول

) ( )
)

− + ×
+ ×
12 6

3 2 1  

H ( log= −
/3

ي شـعاع بـزرگ
زئي مثبت است

يكنواخت رها غي ن
ن است مولكول

تري بـوده و بـه
م در يون سيليكا

O(g)

                   

ش دوازدهم؛ علوم

:   روست  روبه
 )ن

ها  باز شمار مول
 /+× 53 1 

L− =31 12

molH− +5

molOH−51

OH باز از مجمو

mol
L

−

−
× 5

3
1


log− −2 3 2
/5

  )وار

H  ،باشدCl دارا
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  .ت

حركـت  ل 

a

B) , P(= 1
3

A B)
P(B)
A B)
P(A)

=

1
3
1
2





(x− = − −3
x x= − 1

H A ( ,− = 6 4

c b c = 2
c a+ 2 2 2

وه البـرز از آذربا

گرس شكل گرفت

سمت شمال  و به

a2

a

1404(  

B | A) = 1
2

P(A)
P(B)

 =

) y−  =2
x , y= =3 2
) ( , )− =4 2 3

c c= +2 2 24

كو رشته. يل شد

بسته شده و زاگ

دوانا جدا شدند

C

 H 
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P(B= 
2
3

x− + 5
H( , ) 3 2

( , )4 1

h =3  

AN

Q

S
S

  

a c =2 5

ز در ايران تشكي

 و تتيس نوين ب

قارة هند از گند ه
  .البرز ندارد
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B) P(A)= 3
2

  )ه مختصاتي

H H=  =2

NQM

PC

aH
=

×

1
2
1
2

cc
a

 =2

كوه البرز و رشته

ان برخورد كرد
 

د، آفريقا و شبه
ربطي به ايجاد ا

  )توسط

شناسي مين

ش دوازدهم؛ علوم

)

هندسه - 2ضي 

h= 3
2

H ah

a h

+
=

×

1
2

2 2

              1
5

هن كاملاً بسته و

ستان به ورقة ايرا
 .وجود آورد ا به

دن اقيانوس هند
و اين مورد نيز ر

مت: طح دشواري

 زم

سنجش

 )      ي

رياض. (است 1بر 

a h

ah

× +1 3
2 2

2

 

                   

پيش تتيس كهن
 .متداد دارد

عربست قبل ورقة 
آ را ها، پانگه شكي

ل قبل، با بازشد
اسيا انجام شد و

؛ سط105، ص 7 

    
 

 .رست است

احتمال شرطي -
 .رست است

برابBض نقطه 
 .رست است

ah
=

1
52
8

  )هندسه -
 .رست است

)       بيضي -

 .رست است
ميليون سال پ 1

 داغ در شرق ام
  :ها ر گزينه

ميليون سال 6
وستن همة خش

1  ميليون سا
زير اورا ورانش به

فصل  -) 2(سي 

www.sanjeshse

در 4گزينه  .13

- 2رياضي (
در 2گزينه  .13

بنابراين عرض
در 3گزينه  .13

- 2رياضي (
در 2گزينه  .14

- 3رياضي (

 
 

در 2گزينه  .14
18حدود 

غرب تا كپه
بررسي ساير

5حدود ) 1
هم پيو به) 3
حدود ) 4

كردند و فرو
شناس زمين(
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  ريشتر 2   
    

هـا   ل دندان

شد و تمـام  

شتر باشـد،  

ـاق زمـين     
اي سـنگ   
ي نفـوذي  

      /8 3   
     /41 5   

+ =5 1 6  
p d=2 3  

دقيقه      

=21 1    

/ =231 6 998

 در محل اتصال

يد نفوذپذير باش

ن مواد معلق بيش

يافتـه بـه اعمـ ه
هـا ل شكسـتگي 
هاي ي بوده و آب

          1       
     x          

          d=6
p→ =3 2 36

واحد نجومي   

1404(  

      

دامنه

/8 56 1  

رنگ د خط آبي

  .دهد ي

  )ط

 نفوذپذير هم باي

وقتي ميزان. ست

ي زيرزميني راه
انسنگ در داخل

هاي اقيانوسي شته

                  
xد     = 5  

                  
p→ =3 6
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انرژي          
  .ود

ي ذهني و ايجاد

ها را افزايش مي 

متوسط: دشواري

ريز ية زير خاك

ي مواد معلق است

ها ها و يا آب س
صر را به شكل كا
رين محل به پش

  )دشوار: واري

                  
زمين فاصله دارد
                   
6               
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شو شي بيان مي

  )وسط

افتادگي ي و عقب

خوانسرب در آب

  .ند

  
؛ سطح د29 ص 

لاي. شود فاده مي

  )وسط

متر از آب داراي
  . شود تر مي
  )وسط

ذي بستر اقيانوس
ا برخي از عناص

تر نزديك cمحل 

؛ سطح دشو19ص 

      
احد نجومي تا ز
                  
               

  ) شوار
ل

ش دوازدهم؛ علوم

                     

                  
 انرژي هم كاهش

متو: ح دشواري

زايي روري، مرده
  .ت

 بوده و ميزان س

ا وارد محيط كن
  .شود ي

.فاقد يد هستند
؛2يبي با فصل 

 سد خاكي استف
  .شوند ي

متو: طح دشواري

ي آب خالص، كم
يندگي آن بيشت

متو: طح دشواري

هاي نفوذ ما، آب
ها اين آب. شوند

م. مايندن جاد مي

ص 1يبي فصل 

و
    

دش: طح دشواري
 سال

سنجش

                     

                  
ده، پس دامنه و

؛ سطح96، ص 6 

، شيوع نابا)يسم
يت با سرب است

Pb داراي سرب

د عنصر سرب را
يش كادميم مي
ني دور از دريا ف

تركي 78، ص 5 

پذيري در بدنة
ذناپذير ايجاد مي

؛ سطح69، ص 4 

رت فرسايندگي
جه قدرت فرساي

؛ سطح56، ص 3 

كن است از ماگم
ش ي از عناصر مي
عدني قلع را ايج

  .ل هستند
تركي 31، ص 2 

؛ سط12، ص 1 

    
 

.   رست است

                   
شد د ريشتر كم

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

پلومبيس(با سرب 
هاي مسمومي شانه

bSلن با فرمول 
  :ها ر گزينه

تواند ن زغال نمي
 روي باعث افزاي
مناطق كوهستان

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

ناپ دليل نفوذ   به
سنگي نفوذ ي پي

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

قد: 2تي گزينة 
شي آب و درنتيج

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

اي گرمايي ممك
عث انحلال برخي

هاي مع ده و رگه
نوس در آن فعا

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

فصل  -) 2(سي 

www.sanjeshse
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واحد 2چون 

شناس زمين(
در 3گزينه  .14

مسموميت ب
به لثه از نشا
از طرفي گال
بررسي ساير

سوزاندن) 1
كودهاي) 2
گياهان م) 4
شناس زمين(

در 1گزينه  .14
هستة رسي
اجزا بر روي

  
  
  
  
  
  
شناس زمين(

در 2گزينه  .14
علت نادرست
انرژي جنبش

شناس زمين(
در 3گزينه  .14

اه منشأء آب
باشد كه باع

نشين كرد ته
به بستر اقيا

شناس زمين(
در 2گزينه  .14

شناس زمين(
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 و ثانيـاً در  

سـنگ در   ل   

تـه اسـت؛   

تن مناطق 

زان امـلاح    
ـت منـابع    

 و روانـاب   

ن و گاهي 

 

اند هاي رسوبي

 تشـكيل زغـال

ديوارة قرار گرفت

  

نند؛ ولي در يافت

  .شوند

و درنتيجـه ميـز
سـالي موقـ شـك 

  )ثر هستند
ت ورود فاضـلاب

د در اعماق زمين

1404(  

ه ولاً داراي سنگ

يط جوي بـراي

در فرا) تر جديد

.شود  ديده نمي
  

كن ي استفاده مي

گي و نشست نش

سير خود دارد و
اي خشه ي دوره

ب زيرزميني مؤث
ميني در صورت

  .ت

 دما و فشار زياد

  

/05/02وبت دوم 

جو كنيم كه او و
.  

 ژوراسيك شراي

لاية ج(دوويسين 
  .باشد ي

لة پسروي دريا
)دشوار: دشواري

شناسي شة زمين
  

و دچار گسيختگ

  .ني است

 

هاي مس لال كاني
د داشت از طرفي

براي املاح آب ( 
يرزمهاي ز آب. د

را خواهند داشت

ط خاصي مانند
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و  ايران را جست
.سب بوده است

هاي ترياس و ره

  )سان

سنگ ارد ي ماسه
ع معكوس مينو

يا مشاهدة مرحل
؛ سطح د17ص 

 كانسارها از نقش
.برند ي بهره مي

  )متوسط: ي

د مقاوم باشند و

روية آب زيرزمين
  .يكي است
 .باشد يكي مي

  )وسط

زيادي براي انحلا
شتري را خواهند

.ها ندارد لاح آن
زا هستند بيماري

يميايي زيادي ر
  )وسط

كثراً تحت شرايط

  )ان

ش دوازدهم؛ علوم

هايي از  قسمت
يش گياهان منا
ست كه طي دور

آس: طح دشواري

برروي) تر ديمي
؛ پس گسل از ن

ها و ي ردگي لايه
ص 1يبي با فصل 

يافتن محل در 
قشة ژئوشيميايي

؛ سطح دشواري7

وزن سد ناشي از

ر ت برداشت بي
ي فشاري تكتوني
ي كششي تكتوني

متو: طح دشواري

زمين، فرصت ز
 قطعاً نمك بيش

ي در افزايش املا
گي و جانداران ب

  
رات دمايي و شي

متو: طح دشواري

ي و دگرگوني اك

آسا: طح دشواري

سنجش

بايد ستيم، تنها
هوا براي روي و ب

ي نشانگر آن اس

؛ سط110، ص 7 

لاية قد(كامبرين 
 فروديواره است

خور بني بر چين
تركي 91، ص 6 

شناسان را زمين
بط با زمين از نق

77و  76، ص 5 

هاي ن برابر تنش

علت ل ناگهاني به
هاي حت اثر تنش
هاي حت اثر تنش

؛ سطح60، ص 4 

ت آهسته در زير
 همين مسافت،

  .دهد  قرار مي

عت رودها نقشي
 در معرض آلودگ

.شوند  آلوده مي
خود اغلب تغيير

؛ سط48، ص 3 

مابيماگمايي، گر
  .آيند  مي

  .يت ندارند
؛ سط33، ص 2 

    
 

 .رست است
سنگ هس ل زغال
اند كه آ يل شده

شناسي تاريخي ن
  .ب بوده است

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

ورد نظر، آهك ك
تر از وارة قديمي

  :ها ر گزينه
شكل شاهدي مب

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

رست است؛ زير
ي خاص و مرتب

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

پي سد بايد در ب
  :ها ر گزينه

ت زمين به شكل
ها تح شدن سنگ

ها تح سازه ي پي
فصل  -) 2(سي 

 .رست است
ي ضمن حركت
ه آب رودها در
شتر تحت تأثير

  :ها ر گزينه
شده يا سرع طي

 سطحي بيشتر د
ده به زيرزمين،

ا در طي مسير خ
فصل  -) 2(سي 

 .رست است
هاي م سط فرايند
وجود اد فرار به

، هميشه اهمي  ها
فصل  -) 2(سي 
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در 4گزينه  .15
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داراي بيماري
شناس زمين(

در 2گزينه  .15
هاي پ سنگ

بررسي ساير
فرونشست) 1
شد فشرده) 3
گسستگي) 4
شناس زمين(

در 3گزينه  .15
آب زيرزميني
آن نسبت به
رواناب را بيش
بررسي ساير

مسافت ط) 1
هاي آب) 2

سطحي آلود
ها رواناب) 4
شناس زمين(

در 4گزينه  .15
گوهرها توس
با حضور موا
ه ساير گزينه

شناس زمين(
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 زمـين بـا    
عتة قطـب   

  / 75  

از طرفـي. سـت   
سـاع 24گيـري    

تـر از ة كوچـك 
  .ر است

1404(  

ده و اول دي اس
مـاه يعنـي قرارگ

 

س و لاي اندازة
/ 7  متر ميلي

/05/02وبت دوم 

 كيلـومتري بـود
ه زمان اول تيرم

 .خواهد داشت
(  

 ريزدانه مانند رس
75تر از   بزرگ
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ميليون 147ر 
سيده و سپس به
ر تابش قائم را خ

)بسيار دشوار: ي

  :وند

هاي دانه، خاك
شن، اندازة ذرات

  )متوسط: ي

ش دوازدهم؛ علوم

باشد؛ يعني د  ي
رس) ائم به استوا

بار  پس فقط يك
؛ سطح دشواري1

شو ي تقسيم مي

  .)سيلت است

د دانه و درشتيز
مانند ماسه و ش

دشواري؛ سطح 6

سنجش

ان واحد نجومي
تابش قا(وردين 

رسد، رشيد مي
14و  13، ص 1 

ه سه دسته اصلي
  
لاي همان س(؛ )

ري: شوند سته مي
دانه م هاي درشت

69و  53، ص 4 

    
 

 .رست است
در كمترين ميز

ماه به اول فرو ي
عرض تابش خور

فصل  -) 2(سي 
 .رست است

ي ذرات خاك به
)خاك شني(ه 

ماسه و لاي (نه 
  )هاي رسي ك

ها دو دس ي خاك
ه رند و در خاك

فصل  -) 2(سي 

www.sanjeshse
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