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ها عضو درصد آن76و  فوتبال و والیبال هستند هآموزان یک کلاس عضو حداقل یکی از دو گرودرصد دانش72 -1

 آموزان، عضو فقط یکی از دو گروه هستند؟ حداکثر یکی از این دو گروه هستند. چند درصد دانش

1 )48 2 )42 3 )36 4 )35 

یک دنباله خطی باشد به طوری که naفرض کنید -2
a a

a a
=1 4

2 3
aو 10 a+ =1 4 تواند م الگوی کدام میاست. جمله دو 2

 باشد؟ 

1 )3 2 )2 3 )−2 4 )−3 

yرأس سهمی -3 ax ax= − +2 4 bxyبر روی سهمی 3 bx −+= − 2 2 aقرار دارد و برعکس. حاصل 5 b+2  کدام

 است؟ 

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

yنمودار سهمی -4 x ax b= + yو خطوها را در نقاطی به طولxمحور  2+ =  +1و −1را در نقاطی به طول  6

 کدام است؟  −کند. حاصلقطع می

1 )4 2 )−6 3 )−5 4 )3 
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yتابع نمودار -5 mx x m= + + −2 11 5  کدام است؟  mهمواره زیر نیمساز ناحیه دوم و چهارم است. حدود  3

1 )m / −3 6 2 )m / −2 4 3 )m / −1 8 4 )m / −4 8 

aاگر -6 = +2 باشد، حاصل 1
a a a a

P
a a a a

+ + + −
= −

− +

1 1

1 1
 برابر کدام است؟  

1 )2 2 2 )2 3 )−2 1 4 )−2 2 1 

)Aفاصلۀ نقطۀ  -7 ,a)−3از نقطهB( , )−3 )C، دو برابر فاصلۀ آن از نقطه2 ,  تواند باشد؟ کدام می aاست. مقدار  01(

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

xاگر -8 x a( ) ( / ) +=
2 28

1 5
27

)و  x a)log − =9
8

2
3

 کدام است؟  aباشد، مقدار  

1 )1 2 )−1 3 )2 4 )−2 

yنقطه برخورد نمودار تابع Aفرض کنید  -9 x= + −2 4 تا مبدأ مختصات  Aبا تابع وارون خود باشد. فاصلۀ نقطۀ  1

 چقدر است؟ 

1 )2 2 )3 3 )5 4 )6 

اگر -10
x

f (x) x
 

= −  
 

2
2

)و  )f mf ( ) =3 fباشد، مقدار 4 (m)  کدام است؟ 

1) 1 2 )2 3 )
1
2

 ( صفر4 
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)اکیداً نزولی و دامنۀ آن بازۀ fتابع  -11 , ]− fاست. مجموعه جواب نامعادلۀ 1 (x x ) f (x x )− −  − +2 23 3 6 شامل  6

 چند عدد صحیح است؟ 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

yنمودار تابع -12 f (x)=  به صورت مقابل است. به ازای کدام مقدارkهای معادلۀ، مجموع ریشهx
f ( )

k
− =2  28برابر 0

 است؟

1 )4 

2 )6 

3 )2 

4 )3 

 کدام است؟  cosالساقین است. مقدارمتساوی Aدر رأس   ABCدر شکل مقابل، مثلث  -13

1 )/0 6 

2 )/0 96 

3 )/0 84 

4 )/0 8 

xاگر -14
 
 

3 7
2 4

tanو  x cot x+ = sinباشد، مقدار 3− x cos x+3  کدام است؟  3

1 )
−4 3
3

 2 )
4 3
3

 3 )
−4 3
9

 4 )
4 3
9

 

 

y

x

f

31-3-


3

3 1
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yقسمتی از نمودار -15 c asin(bx)= abبه صورت مقابل است. مقدار +

c
 کدام است؟ 

1 )6 

2 )−6 

3 )4 

4 )−4 

cosحداقل اختلاف بین دو ریشۀ متمایز معادلۀ  -16 x tan x− = 28  چقدر است؟  1

1 )
5
6

 2 )
2
3

 3 ) 4 )
4
3

 

حد راست تابع -17
ax

x
f (x)

x
x

 
+  
 =
− 

−  
 2

1

1
3

xدر  = کدام  aواحد بیشتر است. مقدار 3از حد چپ آن در همین نقطه،  1−

 است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

تابع -18
   (a a) x ( a) x x

f (x)
b x

 − − − − 
= 



2 3 4 1
aدر مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است. مقدار  b−2 کدام

 است؟ 

1 )4 2 )2 3 )−2 4 )−1 

 

y

x1-

3
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اگر -19
x

x
lim

ax bx−→

−
= +

+ −

2

2
1

1

2
باشد، حاصل 

x

x a x
lim

bx→−

+ +

−

2 2 1
1

 کدام است؟  

1 )−
3
4

 2 )−
1
4

 3 )
3
4

 4 )
1
4

 

اگر -20
x

f (x)
x

+
=

+

3

3
2

2 1
و  g(x) x x= −3 xدر نقطۀ  fog(x)باشد، حال مشتق راست تابع 3  چقدر است؟  1=

1 )/−0 48 2 )/−0 24 3 )/−0 12 4 )/−0 36 

g(x)فرض کنید -21 xf ( x ) f ( x)= + +2 1 fباشد. اگر 3 ( ) =3 fو 2 ( ) = −3 gباشد، مقدار 1 ( )  کدام است؟  1

1 )4 2 )−6 3 )−5 4 )3 

f، بیشترین مقدار تابعaبه ازای کدام مقدار  -22 (x) x a x= +  است؟  3برابر 2−

1 )4 2 )2 3 )3 4 )6 

fنقاط اکسترمم نسبی تابع -23 (x) x ax bx= + + +3 2  کدام است؟  aاند. مقدار بر روی محورهای مختصات واقع 4

1 )−2 2 )−3 3 )3 4 )4 

 ABCالاضلع است. مساحت مثلث هاشورخورده چه کسری از مساحت مثلث متوازی CDEFدر شکل زیر چهارضلعی  -24

 است؟ 

1 )
4
25

 2 )
1
5

  

3 )
8
25

 4 )
6
25

 

A

D

C
F

B

E
3

2

آزمو ن وی ای پی
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چقدر  CBباشد، طول 10برابر ACو 4برابر ACاز  Mاند. اگر فاصلۀ نهشتهم CDEو  ABCدر شکل مقابل، دو مثلث  -25

 است؟ 

1 )5 

2 )4 

3 )6 

4 )3 

)نقاط -26 , )2 )و 1 , )2 )های یک بیضی و کانون3 , )−1 یک نقطه واقع بر محیط آن است. خروج از مرکز بیضی کدام  2

 است؟ 

1 )
5
5

 2 )
10
10

 3 )
2
2

 4 )
3
3

 

xاند. در چند حالت معادلۀظاهر شده bو  aدر پرتاب همزمان دو تاس، اعداد  -27 ax b− + =2 دارای دو ریشۀ حقیقی  0

 متمایز است؟ 

1 )28 2 )32 3 )34 4 )36 

»ب« در مرحله اول المپیاد و شیمی شرکت کردند به وز مدرسه مآنفر دانش 300آموز مدرسه »الف« و نفر دانش200 -28

شدگان نفر از مدرسه »ب« در آزمون قبول شدند. اگر فردی به تصادف از قبول210نفر از مدرسه »الف« و  120طوری که

 انتخاب شود با کدام احتمال این فرد از مدرسه »الف« است؟ 

1 )
9
16

 2 )
4
11

 3 )
7
16

 4 )
7
11
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کنیم و اگر عدد فرد بیاید دو تاس دیگر کنیم. اگر عدد زوج بیاید یک تاس دیگر پرتاب مییک تاس را پرتاب می -29

 ظاهر شده یکسان هستند؟  کنیم. با کدام احتمال، همۀ اعدادپرتاب می

1 )
5
72

 2 )
5
36

 3 )
7
72

 4 )
7
36

 

2و6ده دادۀ آماری با میانگین و انحراف معیار -30 ترکیب 3آماری با میانگین و انحراف معیار برابررا با بیست دادۀ 3

 دادۀ حاصل کدام است؟ 30ایم. واریانس نموده

1 )9 2 )12 3 )15 4 )18 

آزمو ن وی ای پی
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 1 یپاسخ: گزینه  -1
 نفر باشند.  100آموزان فرض کنید کل دانش

 

n(A B)

n(A B)

n(A B) n(B A) n(A B) n(A B)

=

= − =

− + −  − = − =

72

100 76 24

72 24 48

 

 3ی پاسخ: گزینه  -2
naفرض کنید  an b=  باشد:  +

 

a a (a b)( a b)

a a ( a b)( a b)

a b ab ( a b ab) a b ab

+ +
=  =

+ +

 + + = + +  + + =

1 4

2 3

2 2 2 2 2 2

4
10 10

2 3

4 5 10 6 5 56 9 45 0

 

 از طرفی: 
a

a a a b a b b+ =  + + + =  = −1 4
5

2 4 2 1
2

 

 

a a
a ( ) a( )

a ( a a) a( a)

a b a
a

a b a

 + − + − =

 + + − + − =

=  = −  = −
 =  

= −  =  =

2 2

2 2

22

2

5 5
56 9 1 45 1 0

2 2

224 9 4 25 20 90 2 5 0

6 14 2
36

6 16 4

 

 3ی پاسخ: گزینه  -3

aباید b= ها به یک اندازه از انبساط یا انقباضباشد تا سهمیx2  .به دست آمده باشند 

 :S( , a)−2 3 yرأس4 ax ax= − + 2 4 3 

 y bx bx a b b a a b= − + −  − = − + −  =  + =2 2 5 3 4 4 4 5 2 2 6 

 3ی پاسخ: گزینه  -4

 
a

x ax b
b

+ = −
+ + =  

 =

2 0 (1 

 
a

x ax b
( )( ) b

− ++ = −
+ + =  

− + = −

2 1 1
6

1 1 6
(2 

 b b b+−− = −  +−− = − − = −1 6 1 6 5 

 2ی پاسخ: گزینه  -5

 

mx x m x mx x m

m

m( m ) m m m m

+ + −  −  + + − 




 
   − −   − −    − 


2 2

2

11 5 3 12 5 3 0

0

12
0 144 4 5 3 0 5 3 36 0 3

5
IÄ

 

A B

M



 
 
 
 

 

 

(1) جامع( ـ آزمون تجربی)رشته  دوازدهمریاضی   

Azmoon.alphaschool.ir 

9 

mپس  −
12
5

 است. 

 2ی پاسخ: گزینه  -6

 

a a a a a a a a
P

( a )(a a ) ( a )(a a )( a ) ( a )

a
aa a

P

+ + + − + + + −
= − = −

− + − + + −− +

= − =  = +
−− +

 = =
+ −

3 3
1 1 1 1

1 1 1 11 1

1 1 2
2 1

11 1

2
2

2 1

 

 4ی پاسخ: گزینه  -7

 
AB AC AB AC (a ) ( (a ) )

a a a a a a a

=  =  + + = + −

 + + = − +  − =  =

2 2 2 2

2 2 2

2 4 36 2 4 9 1

4 40 4 8 40 3 12 0 0 4IÄ
 

 2ی پاسخ: گزینه  -8

 
x x a x x a( ) ( ) ( ) ( )

x x a x x a ( )

+ − −=  =

 = − −  + + =

2 22 3 2

2 2

8 3 2 2
27 2 3 3

3 2 3 2 0 1

 

 از طرفی:

  

( x a)

( )

a
log x a x

a a
( ) ( ) a

a a a a

− +
=  − = =  =

+ +
⎯⎯→ + + =

 + + + + + =

2
9 3
8

1 2

2

2 4
9 8 4

3 9

4 4
3 2 0

9 9

8 16 6 24 27 0

 

aیا40−  a a + + =  = −2 41 40 0 1 

 4ی پاسخ: گزینه  -9
yع را باتاب x= دهیم: تقاطع ی 

 

x
x x x x x x x

x x y

A( , ) OA

−
+ − =  + = + ⎯⎯⎯→ + = + +

 =  =  =

 = + =

1 2

2

2 4 1 2 4 1 2 4 2 1

3 3 3

3 3 3 3 6

 

 

 1ی پاسخ: گزینه  -10

 
f ( )

f ( m)

 
= − = 

 

=

3
3 6 5

2

5 4

 

mبا آزمایش اعداد،  =
5

5
2

 کمک بگیریم.  fشود و یا از نمودار می 
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y x x

m m

f (m) f ( )

= − =  =

 =  =

 = =

5
2 1 4

2

5 1
5

2 2

1
1

2

 

 1ی پاسخ: گزینه  -11

 f (x x ) f (x x ) x x x x x− −  − +  − −  − +  2 2 2 23 3 6 6 3 3 6 6 3 

 از طرفی طبق شرط دامنه داریم: 

 
x x x

xx x

 − −  −   
 

  − + 

2

2

3 3 1 1 4

1 56 6 1
 

xاز اشتراک تمام شرایط بالا به جواب 3  است.  حرسیم که شامل دو عدد صحیمی 4

 1ی پاسخ: گزینه  -12
 

 

 

 

 

 k k k k− + + =  =3 5 28 4 
 2ی پاسخ: گزینه  -13

 
ABC ABE CDE ADC

AC AB BE

S S S S

sin

= =  =

= + −

=    = + − =

5 4

1 7 7
5 5 6 6

2 2 2

 

sin cos /  =   = =
7 24

0 96
25 25

 

 3ی پاسخ: گزینه  -14

 

tan x cot x sin x cos x
sin x cos x

A sin x cos x A sin x cos x

A A

sin x cos x (sin x cos x)( sin x cos x) ( )

+ = = −  = −

= +  = + =

  = −

−
+ = + − = − + =

2

3 3

1 1
3

3

1
1 2

3

1
0

3

3 1 4 3
1 1

3 3 9

 

 

y

x

y x= −2 1

4

3
4
 

y

x1
5- 3-

f (x )+2

y

x
k

k5- k3-

x
f (x )

k
+

y

x
k3

x
f ( )

k
−2

k− k5
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 2ی پاسخ: گزینه  -15
 a , b 0 ab: فرض0  0 

 
max c a

c ,a
min c a

= − =
 = = −

= + = −

3
1 2

1
 

 

/ T T b
b

ab

c

 
=  = =  =

 = −

2 2
1 5 3

3

6

 

 2ی پاسخ: گزینه  -16

 

cos x tan x cos x cos x
cos x

cos x cos( ) x k

x , , , ,...

= + =  =  =

 
=  = 

 −  
=

2 3
2
1 1

8 1 8 1
2

2
3 3

5 5
3 3 3 3

 

 min(x x ) ( )
  

− = − − =2 1
2

3 3 3
 

 3ی پاسخ: گزینه  -17

 

x x

x x

ax
lim f (x) lim a

x

ax a
lim f (x) lim

x

a
a a a a

+ +→− →−

− −→− →−

−
= = +

+

− +
= =

+

+
+ = +  + = + +  =

1 1

1 1

2
2

3 2

1 1
3 1 2

1
2 3 2 4 1 6 3

2

 

 1ی اسخ: گزینه پ -18

xای مانند را در نقطه fپیوستگی تابع روش اول:   کنیم: بررسی می 1=

 
x x

lim f (x) lim f (x) f ( )

ba a a b

a b ( ) a

+ −→ →

= =

=− + − = = 
 

+   + = =

1 1

2

1

03 4 0

2 2 2 0 4 2

 

aبایدروش دوم:  a a− = − +2 3 باشد، چون تابع 4   y k( x x )= + aدر تمام نقاط حد دارد، پس  − = است و بقیه  2

 حل مانند قبل است. راه

 4ی پاسخ: گزینه  -19
xمخرج کسر باید در  ریشۀ مضاعف داشته باشد.  1=

 ax bx (x ) x x+ − = − − = − + −2 2 22 2 1 2 4 2 

aپس = bو 2− =  است.  4

−3

−−3
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x x x

x axx a x x x
lim lim lim

bx bx x→− →− →−

++ + −
= = =

− − −

2 2 1 2 1
1 4 4

 

 4ی پاسخ: گزینه  -20
xدر یک همسایگی راست  داریم:  1=

 

g(x) x

( x ) x
fog(x)

x( x )

(fog) (x)
( x )

(fog) ( ) /

= −

− + +
 = =

−− +

−
 =

−

−
 = = −

3

33

33

2

3 1

3 1 2 3 1
6 12 3 1 1

9

6 1

9
1 0 36

25

 

 3ی پاسخ: گزینه  -21

 

g (x) f ( x ) xf ( x ) f ( x)

g (x) f ( x ) f ( x ) xf ( x ) f ( x)

g ( ) f ( ) f ( ) f ( ) f ( )

f ( ) f ( )

  = + + + +

    = + + + + + +

    = + + +

 = + = − = −

2 1 2 2 1 3 3

2 2 1 2 2 1 4 2 1 9 3

1 2 3 2 3 4 3 9 3

4 3 13 3 8 13 5

 

 2ی پاسخ: گزینه  -22

 

f (x)
x a x

a
f x a x x a x x

 = −
−

 =  = −  = −  =

1 1

2 2

0 2 2 4 2
6

 

 کنیم:مقادیر تابع را در نقاط بحرانی محاسبه می

 

a a a a a
f ( ) max

f ( ) a

a a
f ( ) min

a
a


= + = =




=



=


 =  =

4 3
3

6 6 6 6 2

0

2 2

3
3 2

2

 

 2ی پاسخ: گزینه  -23
 طول یکی از نقاط اکسترمم نسبی و عرض نقطه اکسترمم دیگر برابر صفر است. 

 
f (x) x ax b

f ( ) b

 = + +

 =  =

23 2

0 0 0
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x

f (x) x ax a
x

a a a a
f ( ) a

=


 = + =  
= −



−
− =  + + =  = −  = −

2

3 2 3

0

3 2 0 2
6

2 8 4 4
0 4 0 4 3

3 27 9 27

 

 4ی پاسخ: گزینه  -24

 

ED FC x

ED AE x
x y x x y

BC AB y x

= =

=  =  = +  =
+

3
5 3 3 2 3

5

 

 

ABF

ABC

AEF AEF

ABF ABC

S
y y

S y x
y y

S S

S S

= = =
+

+

= ⎯⎯⎯→ =

2
3 5
2

3 6
5 25

Jo†

 

 1ی پاسخ: گزینه  -25

 

BC EC x

MF AF y
MF BC

BC AC x

MF CF y
MF DE

DE CE x

y x

y x
x x

= =

−
 =  =

 =  =


=


 

 = −  = −


4 10
10

4
10

2
5

40 40 2
10 10

5

 

 x x x − + =  =2 25 100 0 5 
 2ی پاسخ: گزینه  -26

 

F( , ) , F ( , ) , M( , )

FF C C

a MF MF a

c
e

a

 −

 = =  =

= + = + =  =

= = =

2 3 2 1 1 2

2 2 1

2 10 10 2 10 10

1 10
1010

 

 

 3ی پاسخ: گزینه  -27

 a b a b   −   2 20 4 0 4  

A

D

C
F

B

E
3

2
y x

yA
F C

B

x

D

M

4

x-y
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a

, , , ,b , , ,
, , , ,

1 2 3 4 5 6
1 2 3 1 2 31 2 1 2 3 4 5 6 4 5 6

 

 ( )= + + + =2 2 3 6 6  تعداد حالات34

 2ی پاسخ: گزینه  -28
P( ) P( )

P( ) P( ) P( )
= =

+
 Pمدرسه الف()قبول شده

 


= = = = =
+

 +  +

2 12 6
12 12 45 20 25

2 12 3 21 6 21 12 21 33 11
5 20 5 30 25 50

 

 3ی پاسخ: گزینه  -29

                                                                                            



 

1 1
2 6

1 1 1
2 6 6

 

 P(A) = + =
1 7 7
12 72 72

 

 2ی پاسخ: گزینه  -30

 
 + 

= =
10 6 20 3

4
30

 میانگین کل

 

x ... x
x ... x

y ... y
y ... y

+ +
 = = −  + + =

+ +
 = = −  + + =

2 2
2 2 21 10
1 1 10

2 2
2 2 21 20
2 1 20

12 36 480
10

9 9 360
20

 

 
x ... x y ... y+ + + + + +

= − = − = − =
2 2 2 2

21 10 1 20 480 360
4 16 28 16 12

30 30
 واریانس کل

 قبول شده و مدرسه الف

 قبول شده

 قبول شده و مدرسه الف

 از ب قبول شده لفاز ا قبول شده


