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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق
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ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1 
  

ترتيب سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند. مجموع يازده جملۀ ابتدايي دنبالـۀ  جملات اول، سوم و نهم يك دنبالۀ حسابي غيرثابت، به -۱

  حسابي چند برابر جملۀ اول اين دنباله است؟ 

  ۱ (۵۵  ۲ (۶۶  ۳ (۱۲۱  ۴ (۴۴   

و  aبراي درستي اين گزاره بايد كدام رابطه بين » شود. برابر مي ۵برابر شود، اندازهٔ قطر  a ،۷، اگر اندازهٔ ضلع bو  aدر يك مستطيل با اضلاع « -۲

b  برقرار باشد؟  

  ۱ (a b    ۲ (a b 2  

  ۳ (a d
7
  ) براي هر مستطيلي اين گزاره برقرار است. ۴    5

f، دو تابع رو روبهمطابق شكل  -۳ (x) x x m  2  وg(x) x x m  22 16 انـد. مقـدار  هـا قطـع كـرده يكديگر را روي محـور طـول 4

     كدام است؟   

  ۱ (
5
2  

  ۲ (۵  

  ۳ (۷  

  ۴ (
7
2  

yنمودار تابع  -۴ x x  2 3 yدر چند نقطه با طول صحيح زير خط  2 x    قرار دارد؟  5

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  

Aنقاط  -۵ ( , )6 5 ،B( , )3 )Cو  3 , )2   ، سه رأس يك مستطيل هستند. مجموع مختصات رأس چهارم اين مستطيل كدام است؟ 1

  ۱ (۱۰  ۲ (۲  ۳ (1  ۴ (4  

fاگر  -۶ (x) log ( x ) 64 3 f)، آنگاه حاصل 1 of )( )  1 1 1
  ست؟ كدام ا 6

) ۲  ) صفر۱  
1
2  ۳ (۳  ۴ (

1
6  

xyفاصلۀ نقطۀ تلاقي دو منحني به معادلۀ  -۷  xyو  3 ( )  13 )از نقطۀ  18 , )0   كدام است؟  24

  ۱ (۵  ۲ (3 2  ۳ (3 3  ۴ (۴  

   كدام است؟ Sin، مقدار رو روبهدر شكل  -٨

  ۱ (
5

5  

  ۲ (
2

2  

  ۳ (
2 5

5  

  ۴ (
2

10  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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fنمودار تابع با ضابطۀ رو،  روبهشكل  -۹  22 (x) aCos(bx d) c   دهـد. اگـر  را نشان مـيA ( , )
4 )Bو  29 , )

22 aبـا فـرض  49 ,b  و  0

d  0 مقدار  2
ab

cd
   ت؟كدام اس 

  ۱ (/7 25  

  ۲ (/6 75  

  ۳ (/13 5  

  ۴ (/14 5  

هاي معادلۀ  كمترين فاصلۀ بين دو جواب از جواب -۱۰
Sin x Cos x

Cos x Sin x





3 1 3

1 3   كدام است؟  3

  ۱ (

6  ۲ (


3  ۳ (


2  ۴ (


12  

nاي  چندجمله -۱۱ np(x) x x x x a    2 2 2 xبر  nازاي هر عدد طبيعي  به 225  بـر  p(x)مانـدهٔ تقسـيم  پذير است. باقي بخش 5

x 2   كدام است؟  1

  ۱ (x  53  ۲ (x  43  ۳ (x  53  ۴ (x  43  

اگر  -۱۲

x

ax b
lim

atan x Cot x



 


6

2
aباشد، كمترين مقدار صحيح   b  كدام است؟  

   ۷) ۴  ۶) ۳  ) صفر۲  ۱) ۱  

اگر تابع  -۱۳

ax b x x
f (x) Sin x

x x
x x

  


 
    

2

2
1

bپيوسته باشد، مقدار  Rروي   a  كدام است؟  

  ۱ (  1  ۲ (  1  ۳ (  ۴ (  

)تابعي با برد  fاگر  -۱۴ , ) اي باشد كه  گونه به 0
x

f (x)
lim

x






2

5
5 و  165

x
g(x)

f (x)
 آنگاه ،g ( )   كدام است؟  5

  ۱ (/1 5  ۲ (/1 5  ۳ (
5

2  ۴ (
5

2  

fتابع  -۱۵ (x) Sin x Cos x  xدر  2   ناپذير است. اختلاف مشتق راست و چپ تابع  مشتقf  در اين نقطه كدام است؟  

  ۱ (3  ۲ (2 3  ۳ (3 3  ۴ (
3 32  

مجموعۀ طول نقاط بحراني تابع  -۱۶
x

f (x)
x x





1

  كدام است؟  1

  ۱ ( , ,0 1 2 1  ۲ ( , 0 1 2  ۳ ( 1 2  ۴ ( 1 2  
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fبرد تابع  -۱۷ 3 (x) x a a x   2  برابرb ,c    است. اگرb c    كدام است؟  a، مقدار 3

  ۱ (
1
2  ۲ (۲  ۳ (2 3  ۴ (6  

  

ABCD ،ABالاضلاع  در متوازي -۱٨  BCو  6    كدام است؟ MNايم. طول  را مطابق شكل رسم كرده Bو  A؛ نيمسازهاي زواياي 10

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۱۶ 

  ها كدام است؟ (قسمت پايين شكل را به صورت متقارن در نظر بگيريد.) كل زير را رسم كنيم، مجموع مساحت شكلنماي ش اگر تصاوير سه -۱۹

  ۱ (۳۲  

  ۲ (۳۶  

  ۳ (۳۹  

  ۴ (۴۰  

ABترتيب ارتفاع و نيمساز وارد بر وتر هستند. اگر  به ADو  ABC ،AHالزاويۀ  در مثلث قائم - ۲۰  ACو  15    كدام است؟ DHباشد، اندازهٔ  20

  ۱ (
12
7  ۲ (۲  ۳ (

13
7  ۴ (۳  

ACالاضلاع شكل زير  در متوازي -۲۱ BC  است وM اي روي  نقطهDC طوري كه  يا امتداد آن است بهOM MB مم مقـدار را دارد. مينـي

  اين مقدار كدام است؟

  ۱ (4 2  

  ۲ (6 2  

  ۳ (2 2  

  ۴ (8 2   
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  كدام است؟ AMهاي روي شكل طول  وجه به اندازهبه چهار قسمت مساوي تقسيم شده است. با ت BC، ضلع ABCدر مثلث  -۲۲  44

  ۱ (۴  

  ۲ (10  

  ۳ (۵  

  ۴ (7  

ABC ،BCدر مثلث  -۲۳ AB سيم ، توسط دايرهٔ محاطي داخلي به سه قسمت مساوي تقAشده از رأس  است. در اين مثلث كدام جزء رسم 2

  شود؟ مي

   هر سه گزينه )۴  ميانه) ۳  نيمساز) ۲  ارتفاع) ۱  

اگر در دستگاه معادلات  -۲۴
ax by

cx dy

  
  

1
معكوس ماتريس ضرايب  2

 
  

3 1
2 xباشد،  1 y كدام است؟  

  ۱ (5  ۲ (۶  ۳ (1  ۴ (۷  

)Aتصوير نقطۀ  -۲۵ , , )4 3 zبر صفحۀ  2  5  نقطۀA (x , y , z )     .استx y z    كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۵  ۴ (۷  

0/در بيضي با خروج از مركز  -۲۶ باشد،  ۱۰ترين وتر بيضي  قطع كرده است. اگر طول بزرگ Mاي به قطر فاصلۀ كانوني، بيضي را در نقطۀ  هداير 8

  تر كانون كدام است؟ تا نزديك Mفاصلۀ 

  ۱ (۴  ۲ (5 7  ۳ (۶  ۴ (5 7   

اگر  -۲۷

x x

y y a

z z



2

2

2

1
1
1

و  

yz x

xz y b

xy z


1
1
1

باشد، حاصل  
a

b
  كدام است؟ 

  ۱ (x  ۲ (xyz  ۳ (x y z   ۴ (۱  

yخط هادي دو سهمي  -۲٨  )است. اگر اين دو سهمي از نقطۀ  ۷ها  آن و عرض رأس 10 , )1 ها نقاط yها با محور  بگذرند و محل تلاقي سهمي 4

A  وB  باشد، طولAB كدام است؟  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  

  

p)گزارهٔ  -۲۹ q) ~ (p ~ q)   ارز است؟  با كدام گزاره هم  

  ۱ (~ p  ۲ (~ q  ۳( F  ۴ (T   

A)مجموعۀ  -۳۰ B) (A B) (A B) A             با كدام گزينه برابر است؟  

  ۱ (A B  ۲ (B A  ۳ (  ۴ (A B  
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خارج شده ولي مهـرهٔ  ۷كنيم. اگر بدانيم مهرهٔ شمارهٔ  مهره به تصادف از ظرف خارج مي ۴موجود است.  ٨تا  ۱هاي  ارهمهره با شم ٨در ظرفي  -۳۱ 5

  خارج نشده باشد، كدام است؟  ۱خارج نشده، احتمال اينكه مهرهٔ شمارهٔ  ٨شمارهٔ 

  ۱ (
1
2  ۲ (

7
10  ۳ (

9
14  ۴ (

3
7  

شـده  ۵ها برابر  كنيم. اگر بدانيم مجموع برآمدهاي تاس كنيم. اگر رو بيايد دو تاس و اگر پشت بيايد سه تاس پرتاب مي اي را پرتاب مي سكه -۳۲

  است، با كدام احتمال، سكه پشت ظاهر شده است؟ 

  ۱ (
1
5  ۲( 

2
5  ۳ (

3
5  ۴ (

4
5  

,هاي  داده -۳۳ , , ,8 6 5 4 هاي  هاي جديد چند برابر ضريب تغييرات داده كنيم. ضريب تغييرات داده را دو برابر كرده و از هريك دو واحد كم مي 2

  اوليه است؟ 

  ۱ (/1 15  ۲ (/1 2  ۳ (/1 25  ۴ (/1 1  

)ماندهٔ تقسيم  باقي -۳۴ ) 43107 15   كدام است؟  ۲۱بر  8

  ۱ (۱۲  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۵  

xمعادله سيالۀ  -۳۵ y 19 15   دسته جواب طبيعي دارد؟  چند 1050

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

pرابطۀ  qو اندازهٔ  pمنتظم از مرتبۀ -۴در گراف  -۳۶ q 3 كـدام  Gها و درجۀ يك رأس در مكمـل گـراف  برقرار است. مجموع تعداد يال 8

  است؟ 

  ۱ (۱۳  ۲ (۱۲  ۳ (۱۵  ۴ (۱۴  

  ؟ نيستگر مينيمال  گر است ولي احاطه موعه احاطهرو يك مج كدام مجموعه براي گراف روبه -۳۷

  ۱ ( b ,e  

  ۲ ( a ,c ,e ,g  

  ۳ ( g ,h ,e  

  ۴ ( b ,d ,g  

  وجي كنار هم نباشند؟ هيچ دو رقم زها  آن توان نوشت كه در رقمي با ارقام غيرصفر و متمايز مي ۹چند عدد  -۳٨

  ۱ (! !5 4  ۲ (( !) 25 3  ۳ (( !) 23 5  ۴ (! ! ! 5 4 3  

,با ارقام  -۳۹ , , , , , ,5 5 5 4 4 3 2   شند؟ ها كنار هم با ۵ها و نه  ۴طوري كه نه  توان نوشت به رقمي مي چند عدد هشت 1

  ۱ (۳۳۶۰  ۲ (۱۰٨۰  ۳ (۲۱۶۰  ۴ (۲۲٨۰  

گوي بايد خارج كنيم تا يقين داشته باشيم كـه در  ۲٨گوي سبز موجود است. حداقل  kگوي زرد و  ۱۲گوي آبي،  ۴گوي قرمز،  ۶اي  در كيسه -۴۰

  چگونه عددي است؟  kشده، از هر چهار رنگ وجود دارد. عدد  هاي خارج بين گوي

  ) اول ۴  مربع كامل )۳  ۵) مضرب ۲  ) زوج۱  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 45  75  41  35  فيزيـك

  دقيقه 30  105  76  30  شيمـي

  دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ  65ها:  تعداد كل پرسش
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20

ــبو دا ــ طل ــیلاط خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور زرم عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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  اي و چه تعداد برداري هستند؟ هاي زير نرده چه تعداد از كميت -۴۱

  »زمان«و » نيرو«، »شتاب«، »جايي جابه«، »جرم«، »وزن«  

  ۴يت برداري: ، كم۲اي:  ) كميت نرده۲  ۵، كميت برداري: ۱اي:  ) كميت نرده۱  

  ۲، كميت برداري: ۴اي:  ) كميت نرده۴  ۳، كميت برداري: ۳اي:  ) كميت نرده۳  
  ۴۳۹۹۱۹كد سؤال: 

 ؛مخـزن را مسـدود نمـوده اسـت باريك، بخش 24cmرو، درپوش پلاستيكي با مساحت  در شكل روبه -۴۲

گـردد. ارتفـاع  وارد شود، از دهانۀ مخزن جدا مي 120Nكه اگر به درپوش نيروي خالص بيشتر از  طوري  به

)آب درون ظرف  )h  ؟ نشودحداكثر چند متر باشد تا درپوش جدا  

  )510P Pa  وJA
kg

m
  210و  31000 m

g
s

(  

  ۱ (۱۰   ۲ (۲۰  

  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰  
  ۴۳۷۲۴٨كد سؤال: 

صورت، فشار گاز  نشدني وجود دارد. در اين شكلي كه به يك مخزن محتوي گاز متصل شده است، دو مايع مخلوط  Uمطابق شكل، درون لولۀ  -۴۳

درون مخزن ............... پاسكال ............... از فشار هواي محيط است. 
N

(g )
kg

 10   

  بيشتر ، ۴۰۰) ۱  

  ، كمتر۴۰۰) ۲  

  ، بيشتر٨۰۰) ۳  

  ، كمتر٨۰۰) ۴  
  ۴۲۹۱۵۳كد سؤال: 

/اي توپي ساكن به جرم  پسربچه -۴۴ kg0 4از سطح زمين بالا برده و سپس آن را با تنـدي  m1را از زمين بلند كرده، تا ارتفاع  5 m

s
رتـاب پ 

  )نظر شود. از مقاومت هوا صرف(كند. او در اين دو مرحله مجموعاً چند ژول كار روي توپ انجام داده است؟  مي

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۹  ۴ (۱۲  
  ۴۲۹۲۹۰كد سؤال: 

به  Bكنيم. گلوله در نقطۀ  رها مي Aۀ از سقف آويزان است را از نقط m۲كه به كمك نخ سبكي به طول  g200اي به جرم مطابق شكل، گلوله -۴۵

كند و  برخورد مي ديگريجسم 
1
شده در فنري كه در انتهـاي مسـير  دهد. بيشترين انرژي پتانسيل ذخيره انرژي مكانيكي خود را به آن مي 4

كنيم و  نظر مي ا صرفه حركت جسم قرار دارد، چند ژول خواهد بود؟ (از اتلاف انرژي در مسير حركت جسم
N

g
kg

 10(   

  ۱ (/0 5   

  ۲ (/1 5   

  ۳ (/2 5   

  ۴ (/3 5   
  ۴۲۹۰۳۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45  
پيشنهادي زمان  

h

g

cm
 1 31

12cm
4cm

20cm

2 30 8 g
/

cm
 

pI¬

A

60

2m

B

1m
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 (  

دهيم و پس از گذشت زمان زيـادي  را درون مايعي با دماي صفر درجۀ سلسيوس قرار مي C80و دماي  cويژهٔ  با گرماي mجسمي به جرم  -۴۶  22

كنيم. اگر تغيير  را به مجموعه اضافه مي C80دماي  و c2، گرماي ويژهٔ m2رسد. سپس جسم ديگري به جرم  مي C20دماي مجموعه به 

  شود.) نظر مي ها رخ ندهد، دماي تعادل نهايي چند درجۀ سلسيوس است؟ (از تبادل انرژي با محيط صرف حالت در جسم

  ۱ (۷۰  ۲ (۶۰  ۳ (۵۰  ۴ (۴۰  
  ۴۲۹۱۱۶كد سؤال: 

Cگرم يخ  ۱۰۰۰را بايد بر روي  C20چند گرم آب  حداقل -۴۷ 10 ) بريزيم تا دماي تعادل صفر درجۀ سلسيوس شـود؟gÄ
kJ

c /
kg K




2 1 ،

JA
kJ

c /
kg K




4 Fو  2
kJ

L
kg

   نظر شود.) و از تبادل گرما با محيط صرف 336

  ۱ (۵۰  ۲ (٨۰  ۳ (۲۰۰۰  ۴ (۴۲۵۰  
  ۴۲٨۶۰٨د سؤال: ك

دهيم و در ايـن صـورت  افزايش مي C57. دماي گاز را در فشار ثابت تا داردقرار  C27گاز با دماي  L2اي،   مطابق شكل، درون استوانه -۴٨

رود. نسبت  بالا مي hاندازهٔ  پيستون به
h

h


  كدام است؟  

  ۱ (/0 1   

  ۲ (/0 2   

  ۳ (/0 3   

  ۴ (/0 4   
  ۴۲٨٨۱۶كد سؤال: 

/ثابت  فشاردر  L2يك گاز آرماني به حجم  -۴۹ atm1 يابـد. در ايـن  درصد كـاهش مـي ۲۰دهد و حجم آن  گرما به محيط مي J14، مقدار 5

)كند؟  ، انرژي دروني گاز چند ژول تغيير ميفرايند atm Pa) 51 10  

  ۱ (۷۴  ۲ (۶۰  ۳ (۴۶  ۴ (۱۶  
  ۴۶٨۶۴۳كد سؤال: 

Pدار نمو -۵۰ V فراينـددهد. اگر گاز در  شده، چرخۀ يك گاز كامل (آرماني) را نشان مي رسم abc ،J4200  گرمـا از دسـت داده باشـد و در

)است؟  چند ليتر V2گرما دريافت كرده باشد،  cda ،J3300 فرايند atm Pa) 51 10   

  ۱ (
3
2   

  ۲ (۲  

  ۳ (
7
2   

  ۴ (۴  
  ۵۴۵٨۱۵كد سؤال: 

سختي  ضريبو  Lبه دو انتهاي فنري كه داراي طول عادي  -۵۱
N

m
بنـديم و روي  يميكروكـولن را مـ ۶و  ۵باردار با بارهاي هٔ باشد، دو ذر مي100

)شود. طول اوليۀ فنر  متر اضافه مي سانتي ۳طول فنر  .دهيم سطح افقي قرار مي )L كدام است؟ 

  ۱ (227  ۲ (۲۷  ۳ (2513/  ۴ (۳۱ 
  ۴۵۲۴۴۳كد سؤال: 
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h pI¬
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c d

V2V 1 1

2

5

P(atm)

V(L)




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، مثلـث Aدر رأس  q2و q1اي  يدان الكتريكي برآيند حاصـل از دو بـار نقطـهاگر م رو روبهدر شكل  -۵۲ 3

باشد،  BCالزاويه به موازات ضلع  قائم
q

q
2
1

   كدام است؟ 

  ۱ (
16
25  ۲ (

16
25  

  ۳ (
64
125  ۴ (

64
125  

  ۴۵۲۵۱٨كد سؤال: 
منفـي جـدا ۀ بار الكتريكي را از صـفح mC4ژول انرژي بايد مصرف كنيم تا  ۱است.  qميكروفاراد و بار الكتريكي آن  ۴۰ظرفيت خازني  -۵۳

  كولن است؟ چند ميلي qمثبت منتقل كنيم. ۀ كرده و به صفح

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۱۲  
  ۴۵۲۴۷٨كد سؤال: 

  است؟ Cو  Aچند برابر مقاومت معادل بين دو نقطۀ  Bو  Aها مشابه هستند. مقاومت معادل بين دو نقطۀ  در مدار شكل زير تمام مقاومت -۵۴

  ۱ (
15
16   

  ۲ (
16
15   

  ۳ (
7
8   

  ۴ (
8
7   

  ۵۵۲۰۴۵كد سؤال: 
نمـاييم. تـوان  متصل مي Vرا هر بار به ولتاژ ها  آن بنديم و طور موازي به هم مي طور متوالي و بار ديگر به چهار عدد لامپ مشابه را يك بار به -۵۵

  است؟  متواليها در حالت موازي چند برابر حالت  مصرفي مجموعۀ لامپ

  ۱ (
1
4  ۲ (۴  ۳ (

1
16  ۴ (۱۶  

  ۳٨٨۹۳۱كد سؤال: 
  يكسان باشد، توان مفيد باتري چند وات است؟ R3و  R1 ،R2در مدار شكل زير، اگر توان مصرفي  -۵۶

  ۱ (۳۰  

  ۲ (۳۶  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۴٨  
  ۵۵۲۰۴٨كد سؤال: 
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

 

A

B

C

R4

R  2 8

R3

V  24

r  2

R  1 2

cm24

cm18 B
2q 1q

C

AE

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 Iصورت عمود بر هم قرار داده و از يكي جريان  را به cm10مطابق شكل، دو حلقۀ مشابه به شعاع  -۵۷  44

مغناطيسي برايند حاصـل از دو حلقـه در دهيم. اگر بزرگي ميدان  عبور مي I2و از ديگري جريان 

Tها  آن مركز 66 5 چند آمپر است؟  Iباشد،  10
T m

( )
A

 
   712 10   

  ۱ (/0 5   ۲ (/1 0   

  ۳ (/1 5   ۴ (/2 0   
  ۵۳۹۹۶۶سؤال:  كد

ايم. انـدازهٔ ميـدان مغناطيسـي درون  استفاده كرده cm40و طول  ۵۰۰۰تعداد دور  ،20لوله با مقاومت  رو از يك سيم در مدار شكل روبه -۵٨

تسلا است؟  لوله چند ميلي سيم
T m

( )
A

 
   712 10   

  ۱ (۶  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۴٨  

  ۴ (۶۰  
  ۵۳۹۹۷۲كد سؤال: 

قرار دارد و اندازهٔ ميدان مغناطيسي با آهنگ  يكنواختيحلقه عمود بر ميدان مغناطيسي  ۲۰۰پيچۀ مسطحي با  -۵۹
T

/
s

0 يابد. اگر  افزايش مي 4

  متر مربع است؟  هر حلقۀ آن چند سانتيباشد، مساحت  mV20اندازهٔ نيروي محركۀ متوسط القاشده در پيچه 

  ۱ (/1 5  ۲ (/2 5  ۳ (/3 5  ۴ (/4 5   
  ۳۹۹۶۱۱كد سؤال: 

حلقه هنگـام كـاهش مقاومـت  جهت جريان القايي در (J)كليد و در شكل هنگام وصل  Rجهت جريان القايي در مقاومت  (þ²H)در شكل  -۶۰

  ترتيب كدام است؟  رئوستا به

  ۱ (a  بهb- گرد ساعت   

  ۲ (b  بهa- گرد ساعت   

  ۳ (a  بهb- گرد ساعتپاد  

  ۴ (b  بهa- گرد ساعتپاد  
  ۵۴۷۴۱۱كد سؤال: 

شود، دو  متوقف مي Aاي كه متحرك  در يك محل قرار دارند، مطابق شكل است. در لحظه ابتداكه در  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۶۱

  اي از هم قرار دارند؟  متحرك در چه فاصله

  ۱ (m6  

  ۲ (m12  

  ۳ (m24  

  ۴ (m36 
  ۴۶۶۵۲۰د سؤال: ك
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I I2 2

I I1



¾£±e »j q¨o¶

V  20 r  1

R  5

¾²¼²ï´Ãw

t (s)

6

mv( )s

A

B

8

2

R

(þ²H) (J)
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ITw¼Gn
ÁoUIMk


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5 
Aاندازهٔ  هاي ثابت به متري يكديگر و از حال سكون با شتاب ۱۲۵از فاصلۀ  Bو  Aدو متحرك  -۶۲

m
a

s
 به طـرف يكـديگر حركـت  Baو  22

گـذرد، فاصـلۀ دو  مـي Aاز نقطۀ شروع متحرك  Bاي كه متحرك   كنند. در لحظه ور ميثانيه پس از شروع حركت، از كنار هم عب ۵كنند و  مي

  متحرك از يكديگر چند متر است؟ 

  ۱ (
125
3  ۲ (

125
2  ۳ (۲۵  ۴ (

125
4   

  ۴۱۵۶۵۹كد سؤال: 

رسد سرعتش  متري سطح زمين مي ۵۰اي كه به  شود و در لحظه رها مي hع اي در شرايط خلاء از ارتفا گلوله -۶۳
m

s
شود. اين گلوله چنـد  مي 15

رسد؟  ثانيه پس از رها شدن به زمين مي
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۲  ۲ (/3 5  ۳ (۵  ۴ (/6 5   
  ۳۷۱٨۵۹ؤال: كد س

شـود. در  طرف پايين فرستاده مـي كيلوگرم از بالاي بام يك ساختمان در راستاي قائم به ۱۰اي به جرم  وسيلۀ يك طناب با جرم ناچيز، وزنه به -۶۴

يك بخش از مسير، تندي وزنه در هر ثانيه 
m

s
ثانيه  از مسير، تندي وزنه در هر ديگرزياد و در يك بخش  3

m

s
شود. بزرگي نيروي  كم مي 4

كشش طناب در حالت دوم چند برابر حالت اول است؟ 
m

(g )
s

 210   

  ۱ (
7
3  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (

4
3   

  ۴٨۶۶۵۹كد سؤال: 

طح افقي زمين با سرعت را روي س mيك جعبۀ چوبي به جرم  - ۶۵
m

s
كنيم،  اي كه جعبه را رها مي كنيم. از لحظه دهيم و رها مي به طرف جلو هل مي 2

گاه (زمين) كدام است؟  شود. ضريب اصطكاك جنبشي بين جعبه و سطح تكيه كند و متوقف مي متر روي سطح حركت مي سانتي ٨۰
N

(g )
kg

 10  

  ۱ (
1
5  ۲ (

1
2  ۳ (

1
3  ۴ (

1
4  

  ۳۷۲۴۵۶كد سؤال: 
كند). اگر در يـك  رود (نوسان مي بالا و پايين ميآويخته شده و در راستاي قائم  ناچيزبه انتهاي فنري با جرم  kg2اي به جرم   مطابق شكل، وزنه - ۶۶

لحظه تندي وزنه 
m

s
0/طرف بالا باشد و  و جهت حركت آن به 4 ثانيه بعد از آن، تندي وزنه  4

m

s
 طـرف پـايين باشـد، و جهت حركت آن به 2

كند، چند نيوتون است؟  كه فنر در اين مدت بر وزنه وارد مياندازهٔ نيروي متوسطي 
m

(g )
s

 210   

  ۱ (10  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۵۰  
  ۴۴۵۳۱۵كد سؤال: 
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Fكند و از طرف ميدان، به آن نيروي  حركت مي B   بزرگي مطابق شكل، الكتروني در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به -۶۷  66 N  152 وارد  10

ولت است؟ (انـدازهٔ  متر بچرخد. انرژي جنبشي الكترون چند الكترون سانتي ۵اي به شعاع  طور يكنواخت در مسير دايره شود تا الكترون به مي

eبار الكتريكي الكترون  / C  191 6 emو جرم آن  10 kg  319   است.) 10

  ۱ (/6 25   

  ۲ (/12 5   

  ۳ (/312 5   

  ۴ (۵۰۰  
  ۵۱۳۰۶۱كد سؤال: 

  آرامـي دهيم تـا بـه كنيم و اجازه مي به فنر آويزان مي mفنري با جرم ناچيز از سقف آويزان بوده و طول عادي خود را دارد. جسمي به جرم  -۶٨

اي، جسم را در راستاي قائم به نوسان درآوريم و بيشينۀ تنـدي جسـمِ در حـال    متر پايين رفته و به حالت تعادل درآيد. اگر با ضربه سانتي ۱۰

0/نوسان،  متر است؟  متر بر ثانيه باشد، دامنۀ نوسان چند سانتي 2
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۴۱۰۱۶٨كد سؤال: 

  گـرم و فاصـلۀ دو انتهـاي مسـير از يكـديگر  ۲۰۰جرم وزنـۀ آن  اصطكاك،فنر روي سطح افقي بدون  -در يك حركت هماهنگ سادهٔ وزنه -۶۹

بر شود، انرژي پتانسيل كشساني برا متر مي ميلي ۶اي كه فاصلۀ وزنه از وضع تعادل  متر است. در لحظه ميلي ۱۲
5
اي كـه  ژول است. در لحظه 2

  باشد؟ v1و  U1تواند مقدار درستي از  شود. كدام گزينه مي مي v1است، تندي حركت آن  U1انرژي پتانسيل نوسانگر 

  ۱ (U 1 0، 
m

v
s

1
5 3

4    

  ۲ (U J1
5
2، 

m
v

s
1 5   

  ۳ (U J1
5
6، 

m
v

s
1

5 6
3    

  ۴ (U J1
5
3، 

m
v

s
1

5 3
4   

  ۴۹۵۶۳۶: كد سؤال
گرم باشد، نيروي كشش تار چنـد  ۵متر از تار  سانتي ۵۰در يك تار است. اگر جرم هر  Hz100مربوط به انتشار موجي با بسامد رو  روبهشكل  -۷۰

  نيوتون است؟ 

  ۱ (۶۴۰  

  ۲ (۳۲۰  

  ۳ (۶۴  

  ۴ (۳۲  
  ۵۵۰۵۰۵كد سؤال: 
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جهت ميدان مغناطيسـي در  t1در حال انتشار بوده و در لحظۀ  xنانومتر در خلأ در خلاف جهت محور  ۴٨۰ج الكترومغناطيسي با طول موج يك مو - ۷۱ 7

يك نقطه رو به بالا و بيشينه است.  164     ر اين نقطه چگونه است؟ثانيه پس از اين لحظه جهت ميدان الكتريكي و مقدار آن د 10

m
(c )

s
  83 10   

  ) رو به پايين و بيشينه۴  ) صفر۳  سو و بيشينه ) درون۲  سو و بيشينه ) برون۱  
  ۵۵۰۵۱۳كد سؤال: 

راستاي انتشار موج عمـود اسـت.  بر ،cm20شكل قرصي با شعاع  بل است، سطح گيرنده به دسي ۵۰در محلي كه تراز شدت صوت دريافتي  -۷۲

كند؟  اين گيرنده در هر ساعت تقريباً چند ميكروژول انرژي دريافت مي
W

(I )
m

 12
210   

  ۱ (۴۵  ۲ (۱۳۵  ۳ (۴۵۰  ۴ (۱۳۵۰  
  ۴۹۷۹۷۱كد سؤال: 

1/هاي تابشي  در يك آزمايش فوتوالكتريك، هنگامي كه بسامد فوتون -۷۳ شده از فلز،  هاي جدا شود، انرژي جنبشي بيشينۀ الكترون برابر مي 5

  چند برابر بسامد آستانه است؟ اوليههاي تابشي  شود. بسامد فوتون برابر مي ۲

  ۱ (
4
3  ۲ (/1 5  ۳ (۲  ۴ (۳  

  ۵۱۱٨۴۶كد سؤال: 

n)هاي رشتۀ پاشن  موج گسترهٔ طول -۷۴ )  nmچند نانومتر است؟ ( اتميدر طيف هيدروژن  3
R

1 92 تـرين و بلنـدترين  و اختلاف كوتاه

  نامند.) هاي آن رشته مي موج موج در هر رشته را گسترهٔ طول طول

  ۱ (۵۴۰  ۲ (۱۰۶۰  ۳ (۲۲۳۰  ۴ (۳۱٨۰  
  ۴۰۷۶۹۷كد سؤال: 

U235هستۀ اورانيم  -۷۵
X141بـا جـذب يـك نـوترون دچـار شـكافت شـده و بـه دو هسـتۀ  92

  نـوترون تبـديل شـده و طـي آن ۴و  Yو  56

  كدام است؟  Yهاي هستۀ  شود. تعداد نوترون ولت انرژي آزاد مي ميليون الكترون ۲۰۰

  ۱ (۵۶  ۲ (۵۷  ۳ (۶۱  ۴ (۶۲  
  ۴۰۴۷٨۱كد سؤال: 

  

 تر است؟ در كدام انتقال الكتروني در اتم هيدروژن، طول موج پرتوي حاصل كوتاه -۷۶

  ۱ (n  nبه  2  1  ۲ (n  nبه  6  5  ۳ (n  nبه  4  3  ۴ (n  nبه  3  2 

Aهاي  اگر فراواني نسبي ايزوتوپ -۷۷
Z X ،A

Z X2  وA
Z X3 عنصر  باشد، جرم اتمي ميانگين ۴و  ۳، ۱ترتيب برابر  در طبيعت بهX  چند واحد با

  ترين ايزوتوپ آن اختلاف دارد؟ جرم اتمي سبك

  ۱ (/1 75  ۲ (۲  ۳ (/2 25  ۴ (/2 5   

0/اگر جرم  - ۷٨ با جرم  Aمول از عنصر  5
1
گـرم  ۳ها در  چند برابر شمار اتم Aگرم عنصر  ۱۰ها در  برابر باشد، شمار اتم Bمول عنصر  3

  است؟ Bعنصر 

  ۱ (۱  ۲ (/2 5  ۳ (۵  ۴ (۱۰  

يژن درصد حجمي پروپان را به نسبت اسـتوكيومتري بـا گـاز اكسـ ۴۰درصد حجمي متان و  ۴۰درصد حجمي اتان،  ۲۰مخلوطي گازي شامل  -۷۹

  دهد؟ اكسيد تشكيل مي ها، چند درصد مولي مخلوط حاصل را كربن دي سوزانيم. به شرط كامل بودن واكنش خالص مي

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۲۵  ۴ (۵۰  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 30
پيشنهادي زمان
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  ايي پايدار دارند.)ت ها آرايش هشت ) با مقدار بار الكتريكي يون سيليكات كدام است؟ (همۀ اتمqشده ( اختلاف بار گونۀ داده -٨۰  88

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

/درصد جرمي سديم هيدروكسيد با چگالي  ۲۰محلول  mL100به  -٨۱ g mL 11 2 ،mL300  كنـيم.  مولار آن اضافه مي ۲محلولmL50  از

NaOH)شود؟  درصد خالص خنثي مي ۹٨توسط چند گرم سولفوريك اسيد  اين محلول g mol , H SO g mol )    1 1
2 440 98   

  ۱ (/7 5  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۵  

Feبراي حذف  -٨۲ 3  تن فاضلاب شهري با غلظت  ۴۰ازppm70، درصد لازم است؟ ٨۰يد با خلوص چند كيلوگرم سديم هيدروكس  

(NaOH , Fe : g mol )   140 56   

  ۱ (۷۵۰۰  ۲( /7 5  ۳ (۳۰۰۰  ۴ (۳۰  

سيرشدهٔ اين نمك را از دمـاي محلول  گرم ۱۱۰۰است. اگر  C20پذيري آن در دماي  برابر انحلال C70 ،۳در دماي  Aپذيري نمك  انحلال -٨۳

C70  تا دمايC20  ،گرم بلور نمك  ۴۰۰سرد كنيمA پذيري نمك  شود. انحلال حاصل ميA  در دمايC20  كدام است؟  

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰  

  ست؟چند مورد از مطالب زير، درست ا -٨۴

   تر از آب است. نيروي بين مولكولي در يد قوي  

   پذيري متانول نسبت به اتانول (در آب) بيشتر است. انحلال  

   هاي آب را دارند. هاليدهاي هيدروژن، توانايي برقراري پيوند هيدروژني با مولكول  

   مانند. هاي آلي فراّر در آب باقي مي در روش تصفيۀ آب به روش اسمز معكوس، تركيب  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر) ۱  

. چند مورد از مطالب است s24و  p13 ،p23 ،p53 ،s14ترتيب  به Eو  A ،B ،C ،Dترين زيرلايه در آرايش الكتروني عناصر اصلي  بيروني -٨۵

  زير درست است؟

    در ميان اين عنصرها، عنصرC ترين و عنصر  كوچكD ترين شعاع اتمي را دارد. بزرگ  

   پذيري عنصر  خصلت فلزي و واكنشD  ازE .بيشتر است  

   هاي پايدار  يونC  وD .هم الكترون هستند  

   اي، پس از عنصر  نخستين عنصر واسطۀ جدول دورهE دارد. قرار  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۳  

  كدام نام براي يك آلكان درست است؟ -٨۶

  متيل هگزان دي -۴،  ۳ -اتيل -۴) ۲  متيل هگزان دي -۴،  ۴ -اتيل -۳) ۱  

  متيل هگزان دي -۵،  ۲ -اتيل -۴) ۴  متيل هگزان دي -۴،  ۳ -اتيل -۳) ۳  
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9 ٨۷ - kg4 اي از گوگرد را طي مراحل زير به  كلوخهH SO2 باشـد و بـا اضـافه  ٨۰و  ۴۰، ۱۰۰ترتيب  ها به كنيم. اگر بازده درصدي واكنش تبديل مي 4

0/ليتر، محلول  ۲۰۰كردن آب و رساندن حجم محلول به      خلوص گوگرد در كلوخۀ اوليه كدام است؟ شود، درصد حاصل  مولار سولفوريك اسيد 1

(S g mol )  132  

S(s) O (g) SO (g) 2 2   

SO (g) O (g) SO (g) 2 2 32 2   

SO (g) H O (l) H SO (aq) 3 2 2 4   

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٨٨

    در واكنشNO O NO 2 22   يابد. ، تعداد پيوندهاي كووالانسي افزايش مي2

    در واكنشNO Cl NO Cl 2 2 22   يابد. ، تعداد پيوندهاي كووالانسي كاهش مي2

   ها، برابر است. ها و دومين عضو خانوادهٔ آلكان تعداد پيوندهاي كووالانسي در ساختار سومين عضو خانوادهٔ آلكين  

   هاي هيدروژن در ساختار ويتامين  در ساختار نفتالن با تعداد اتم هاي هيدروژن تعداد اتمC .(ث) برابر است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

توان يك كيلوگرم جيوه توليد كرد؟ (بازده  هاي ترموشيميايي زير، با گرماي آزاد شده از سوختن چند گرم متان، مي با توجه به معادله -٨۹

Hاست، درصد  ٨۰درصدي واكنش توليد جيوه  , C , Hg : g mol    11 12 200(  

CH (g) O (g) CO (g) H O(g) kJ

HgO(s) kJ Hg(l) O (g)

   

  
4 2 2 2

2

2 2 900
2 180 2   

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۱۰  ۴ (٨  

  است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير،  -۹۰

   اي كه انرژي گرمايي بيشتر دارد، نسبت به ماده با انرژي گرمايي كمتر، به يقين دماي بالاتري دارد. ماده  

   اي با گرماي ويژهٔ كمتر، دشوارتر است. ژهٔ بالاتر به ميزان معين، از مادهگرم كردن يك ماده با گرماي وي  

   شده در يك واكنش شيميايي در دماي ثابت، ناشي از تغيير انرژي پتانسيل مواد است. گرماي مبادله  

    مقايسۀ آنتالپي پيوندها در گازهاي نيتروژن، اكسيژن و هيدروژن به صورتN O H 2 2   است. 2

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

Aدانشجويي در آزمايشگاه، واكنش  -۹۱ B C 2  ٔرا به منظور توليد مادهB دهد، اما در ظرف، واكنش ناخواستۀ ديگري نيز انجام  انجام مي

  شود. بر اساس نمودار زير، بازده درصدي واكنش هدف كدام است؟ مي

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (٨۰  

  ۴ (۱۰۰  
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 (  

Aسرعت متوسط واكنش  -۹۲  1010 B C 2 2 /ثابت و برابر  ،3 mol s 10   هـا، هـاي فـراورده دقيقه، مجموع شمار مول ۲است. اگر پس از  04

  شود؟ به طور كامل مصرف مي Aيگر، چند مول است و پس از چند ثانيۀ د Aدهنده باشد، مقدار اوليۀ  برابر واكنش ۵

  ۱ (/7 2  ،۳۰    ۲ (/7 2  ،۶۰  

  ۳ (/14 4  ،۳۰    ۴ (/14 4  ،۶۰  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۹۳

  شود. ي محسوب مياستر حلقو ) سلولز يك درشت مولكول طبيعي و يك پلي۱  

  شمار پيوندهاي دوگانۀ بنزوئيك اسيد، يك واحد كمتر از نفتالن است.) ۲  

  نوع عنصر تشكيل شده است. ۳گروه عاملي تركيب آلي موجود در بادام، از ) ۳  

  ات است.ها در فرمول مولكولي متيل است هپتانون، دو برابر مجموع شمار اتم -۲ها در فرمول مولكولي  مجموع شمار اتم) ۴  

23/اختلاف جرم اتانول و متانول حاصل از آبكافت  -۹۴   گرم متيل متانوات، چند گرم است؟  ۱۲گرم اتيل بوتانوات و  2

(H , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (/1 4    ۲ (/2 8  

  ۳ (/5 6    ۴ (/11 2   

ــتراكي در  -۹۵ ــدهاي اش ــداد پيون )تع CH CH )2 2 ــي700 ــتراكي در پل ــدهاي اش ــداد پيون ــر تع ــد براب ــل از  ، چن ــتر حاص   اس

|| ||
O O

HO C C OH    و
| |

OH OH

CH CH2   واحد تكرارشونده در هر زنجير است؟ ۲۰۰با  2

  ۱ (/1 5    ۲ (۲  

  ۳ (/2 5    ۴ (۳  

باشـد،  Naكربن هستند. اگر كـاتيون موجـود در هـر دو  كنندهٔ صابوني و غيرصابوني، سيرشده و هم زنجير هيدروكربني در دو نوع پاك -۹۶

H) برحسب گرم كدام است؟ها  آن اختلاف جرم مولي , C , O , S : g mol )     11 12 16 32   

  ۱ (۳۶    ۲ (۷۲  

  ۳ (۱۱۲    ۴ (۱۴۴  

۹۷- pH  0/محلول 0/محلول  pHبا  HAمولار اسيد  2   كدام است؟ HAمولار نيتريك اسيد برابر است. ثابت يونش اسيد  1

  ۱ (/0 05    ۲ (/0 1  

  ۳ (/0 2    ۴ (/0 4  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۹٨

   هاي استات و هيدرونيوم، در تعادل هستند. در محلول اتانوئيك اسيد، تعداد زيادي مولكول اسيد با تعداد اندكي يون  

   يت بازي و محلول ويتامين محلول اتانول در آب، خاصC .در آب، خاصيت اسيدي دارد  

    قدرت اسيدي فورميك اسيد نسبت بهHF .كمتر ولي نسبت به اتانوئيك اسيد بيشتر است  

   شود. كن استفاده مي از محلول غليظ سود به عنوان لوله بازكن و از محلول آمونياك به عنوان شيشه پاك  

   توان از سديم هيدروژن كربنات نيز استفاده كرد. كنندگي صابون، علاوه بر سديم فسفات، مي هت افزايش قدرت پاكج  

  ۱ (۵    ۲ (۴  

  ۳ (۳    ۴ (۲  
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صا
آزمون اخت

صي
 9

يت 
 ر

1402
   )

ضي
شي علوم ريا

گروه آزماي
 (

  

Alدر ارتباط با سلول گالواني  -۹۹ 11 Ag چند مطلب درست است؟ ،(Al , Ag : g mol )   127 108   

   سلول نقره است. سلول آلومينيم به سمت نيم ها در ديوارهٔ متخلخل، از نيم جهت حركت الكترون  

    0/اگر جرم هر دو تيغۀ آندي و كاتدي در آغاز يكسان باشد، با مبادلۀ 29/به ها  آن مول الكترون، اختلاف جرم 3   رسد. مي گرم 7

    است. ٨مجموع ضرايب مواد در معادلۀ واكنش كلي سلول برابر  

    در صورتي كه به جايAg  ازCu شود. استفاده شود، ميزان افزايش دماي ناشي از كاركرد سلول كمتر مي  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  ست؟ا نادرستكدام مطلب  -۱۰۰

  شود. به رنگ سرخ مشاهده مي pHدر بخش آندي برقكافت آب، كاغذ ) ۱  

  در اين محيط، بيشتر است. O2سرعت خوردگي آهن در محيط اسيدي به دليل بيشتر بودن پتانسيل كاهشي ) ۲  

  شود. آوري مي معدر سلول برقكافت منيزيم كلريد مذاب، فلز مذاب حاصل در سطح الكتروليت ج) ۳  

  يابد. اگر در سطح حلبي خراش عميقي ايجاد شود، فلز آهن اكسايش و كاتيون قلع كاهش مي )۴  

0/اي از الماس به جرم  قطعه -۱۰۱ 0/اي از گرافيت به جرم  گرم و قطعه 12 كي در سـاختار گرم موجود است. نسبت تعـداد پيونـدهاي اشـترا 16

  الماس به گرافيت كدام است؟

  ۱ (۱  ۲ (
3
4  ۳ (

2
3  ۴ (

1
3   

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۲

    آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلورAlF3  نسبت بهMgF2 .بيشتر است  

    آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلورNaCl  نسبت بهKBr .بيشتر است  

   .چگالي بار آنيون فسفيد نسبت به آنيون اكسيد، بيشتر است  

   .مقاومت تيتانيم در برابر خوردگي نسبت به آهن، بيشتر است   

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۰۳

xو  CO ،NO ،NO2هاي بنزيني، گازهاي  در مبدل كاتاليستي خودرو) ۱   yC H شوند. حذف مي  

  شود. حذف اكسيدهاي نيتروژن از آمونياك استفاده مي هاي ديزلي، جهت در مبدل كاتاليستي خودرو) ۲  

  تواند پلاتين يا روي باشد. كاتاليزگر واكنش تجزيۀ هيدروژن پراكسيد، پتاسيم يديد و كاتاليزگر واكنش سوختن هيدروژن، مي) ۳  

  دهد. فسفر سفيد برخلاف گاز هيدروژن، در دماي اتاق، واكنش شديدي با گاز اكسيژن مي) ۴  

NOكنيم تا تعادل گازي  ليتري وارد مي ۲اي  را در سامانه NO2ول م ۵ -۱۰۴ (g) N O (g)2 2 42   برقرار شود. اگر غلظتN O2 در لحظۀ  4

  مولار باشد، مقدار ثابت تعادل واكنش كدام است؟ ۱تعادل، 

  ۱ (/0 5  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (۴   

هـاي كـربن در  هاي كربن در تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد، چند برابر مجموع تغيير عدد اكسايش اتم مجموع تغيير عدد اكسايش اتم -۱۰۵

  ) است؟تبديل اتيلن گليكول به اگزاليك اسيد (

  ۱ (۱  ۲ (/1 5  ۳ (۲  ۴ (۳  
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۹ تیر ۱۴۰۲ (مرحلۀ ۲۰)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری (تیر ۱۴۰۲)
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلی
۰۱-۰۲



 
 

 

 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 آنلایـن، هـای آزمون پیش ،هـا آزمونـک آزمون، از بعد هوشمند های کارنامه

 آموزشـی، مـکک هـای جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، گزینه سؤال بانک

 عنوان (بـه داوطلبـی از شـمارۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام

 شوید. gozine2.irwww.آدرس 
 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۲۰ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار r.gozine2.iwwwآدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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 - 
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۱  

  

  )ریاضی علوم آزمایشی گروه(  ۱۴۰۲ تیر ۹ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  ) ۱، فصل ۱درس ( ۲حسابان *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱

acسه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه:  cو  a ،bنكته: اگر اعداد    b 2  

naبرابر است با:  dو قدرنسبت  a1نكته: جملۀ عمومي دنبالۀ حسابي با جملۀ اول    a (n )d  1 1  

nآيد:  دست مي رو به جملۀ ابتدايي يك دنبالۀ حسابي از رابطۀ روبه nنكته: مجموع   
n

S ( a (n )d)  12 12  

a1 ،aترتيـب برابـر  بناميم جملات اول، سوم و نهم اين دنباله به dو قدرنسبت آن را  a1اگر جملۀ اول دنبالۀ حسابي را    d1 aو 2 d1 8 

  هستند. اين سه جمله، جملات متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند، پس: 

IÄa (a d) (a d) a a d a a d d a d d d a d            2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 18 2 8 4 4 4 4 0  

dدنبالۀ حسابي ثابت نيست، پس جواب     aقبول است و   غيرقابل 0 d1ع يازده جملۀ ابتدايي اين دنباله برابر است با: ، پس مجمو  

S ( a ( )d) ( a d) ( a a ) a a         11 1 1 1 1 1 1
11 11 11 112 11 1 2 10 2 10 12 662 2 2 2  

  برابر جملۀ اول است.  ۶۶دست آمده،  مجموع به  

  )۴، فصل ۱درس ( ۱رياضي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲

  نكته: طول قطر هر مستطيل برابر راديكال مجموع مجذور اضلاع آن است.   

  رو در نظر بگيريد.  ا در دو حالت روبهمستطيل ر  

 

  : حالت اول 

 

  : حالت دوم 

dدر حالت اول طول قطر طبق رابطۀ فيثاغورس برابر    a b 2 2
dو در حالت دوم برابر  1 ( a) b 2 2

2   است.  7

dكه از آنجا    d2   داريم:  15

d d a b a b a b (a b ) a b a b            2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 15 49 5 49 25 49 25 25  

a b a b a b      2 2 2 224 24  

aقطعاً رابطۀ  bو  aهاي  با توجه به مثبت بودن اندازه   b  .برقرار است  

  )۴، فصل ۲درس ( ۱رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳

xدر       :عرض هر دو تابع برابر صفر است، پس  

f ( ) m m
( m) ( m)

g( ) m




                        
        

22 2
2 2

2
0 0 2 2 2 0 2 2 2 2 16 4 0

0 2 16 4 0
  

m
m     18 6 0 3  

گذاري  با جاي  
m

    داريم:  fدر معادلۀ تابع  3

m m m
f( ) f ( ) m m m m m(m )

              
2 9 20 0 0 3 9 0 6 03 9 3  

IÄm m  0 6  

mعددي مثبت است، پس  دانيم  شده مي ار دادهبا توجه به نمود    mقبول بوده و   غيرقابل 0  ، دو ريشۀ و  . بنابراين براي يافتن 6

  ديگر اين توابع داريم: 

f (x) x x (x )(x ) x ,
, ,

g(x) x x (x )(x ) x ,

                          
          

2

2
0 6 0 3 2 0 3 2 3 2 6 5
0 2 16 24 0 2 2 6 0 2 6

  

d1

a

b

bd2

a7
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  )۱، فصل ۴درس ( ۱حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴

aداريم:  aازاي هر مقدار حقيقي  نكته: به   a2 2  

aنكته:    b (a b)(a b)   2 2  

   براي آنكه خواستۀ مسئله را بيابيم بايد نامعادلۀ زير را حل كنيم:  

x x x   2 3 2 5  

xتوجه كنيد براي آنكه اين نامساوي برقرار باشد، حتماً     xمثبت است (زيرا از عبارت نامنفي قدرمطلقي بيشـتر اسـت) يعنـي  5  5 ،

  رسانيم:  اكنون دو طرف نامعادله را به توان دو مي

x x x x x (x ) (x x ) (x )              
22 2 2 2 2 23 2 5 3 2 5 3 2 5 0  

((x x ) (x ))((x x ) (x )) (x x )(x x )               2 2 2 23 2 5 3 2 5 0 4 7 2 3 0  

xبا توجه به اينكه عبارت    x 2 4 همواره مثبت است ( 7  aو  0  x)، پـس بايـد نامعادلـۀ 0 x  2 2 3 را حـل كنـيم يعنـي  0

(x )(x )  3 1 x، پس 0  3 xكه در شرط  1  5 ۰كند. اين جواب شامل سه مقدار صحيح  نيز صدق مي ،1  و2  .است  

  )۱، فصل ۵درس ( ۱حسابان * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵

Bبرابر است با:  Bو  Aشيب خط گذرنده از دو نقطۀ نكته:    A
AB

B A

y y
m

x x





  

mبر يكديگر عمود باشند داريم:  mو  mهاي  نكته: اگر دو خط با شيب   m  1  

Aبرابر است با:  Bو  Aوسط دو نقطۀ  Oنكته: مختصات نقطۀ    B A Bx x y y
O( , )

 
2 2  

  قائمه است:  ABCكنيم تا مشخص شود كدام رأس مثلث  را پيدا مي BCو  AB ،ACشيب سه خط   

AC AB BCm m m
  

       
    
5 1 1 5 3 2 3 1 26 2 2 6 3 9 3 2  

ACاز آنجا كه    BCm m  1 پس ،AC  عمود برBC  است وĈ  برابر90  .است  

  بناميم شكل مستطيل به اين صورت است:  Dيعني اگر رأس چهارم مستطيل را   

الاضلاع ديگري) منصف يكديگر هستند. پس اگر محل تلاقي اقطار  قطرهاي مستطيل (مانند هر متوازي  

  برابر است با:  Bو  Aوسط دو نقطۀ  Oبناميم، مختصات نقطۀ  Oمستطيل را 

O( , ) O( , )
  

 
6 3 5 3 3 42 2 2  

  نيز هست. پس:  Dو  Cوسط دو رأس  Oطرفي از   

D
D

D D
D

D

x
x

x y
y

y


           

23 52 2 214 72

  

  )۳، فصل ۲درس ( ۱حسابان *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶

fنكته: اگر    (a) bآنگاه ،: f (b) a 1  

blogنكته: اگر    a cآنگاه ،: cb a  

(x)(fog)نكته:    f (g(x))  

f)دانيم  مي   of )( ) f (f ( ))     1 1 1 11 1
6 f، پس ابتدا 6 ( ) 1 1

  كنيم:  را محاسبه مي 6

f ( ) a f (a) log ( a ) a a a a
                    

1
1 664 6

1 1 1 1 1 13 1 3 1 64 3 1 3 16 6 6 2 264
  

fاكنون به محاسبۀ    (f ( )) f (a) f ( )     1 1 1 11 1
6   پردازيم:  مي 2

f ( ) b f (b) log ( b ) b b b b                
1

1 264
1 1 13 1 3 1 64 3 1 8 3 9 32 2 2  

f)بنابراين    of )( )  1 1 1
  است.  ۳برابر  6

D

A

C

B
O
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  )۳، فصل ۱درس ( ۱حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷

  برابر است با:  Bو  Aنكته: فاصلۀ دو نقطۀ   

B A B AAB (x x ) (y y )   2 2  

  كنيم:  قرار دادن اين دو را حل ميبراي يافتن نقطۀ تلاقي اين دو منحني، معادلۀ ناشي از مساوي   

xx x x( )      13 3 18 3 3 3 18  

اكنون از تغيير متغير   
x

t3 كنيم. اگر  استفاده مي
x

t  x، آنگاه 3 t   ، پس: 23

xx t t t t t
 

           2 2 3 3 723 3 3 18 3 18 3 18 0 2  

IÄt t t


     
3 5 3 3 3 2 32  

با توجه به مثبت بودن عبارت   
x3 جواب ،t  2   قبول است، پس:   غيرقابل 3

x xt x       3 3 3 3 3 3 9 3 3  

Aبنابراين نقطۀ تقاطع نقطۀ    ( , )3 )Bاست. فاصلۀ اين نقطه از نقطۀ  27 , )0   بر است با: برا 24

AB ( ) ( )       2 23 0 27 24 9 9 18 3 2  

  )۴، فصل ۴درس ( ۱حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨

Sin( ) Sin Cos Cos Sin       نكته :  

رو،  مطابق شكل روبه       الزاويۀ  و در مثلث قائمABD  :طول وتر از رابطۀ فيثاغورس برابر است با  

BD AB AD    2 2 1 9 10   

  طول وتر برابر است با:  ACDالزاويۀ  همچنين در مثلث قائم  

CD AC AD    2 2 9 9 3 2  

  برابر است با:  و  هاي مثلثاتي دو زاويۀ  بنابراين نسبت  

AC AD
ADC Sin , Cos

CD CD
        

3 1 3 1
3 2 2 3 2 2


  

AB AD
ABD : Sin , Cos

BD BD
     

1 3
10 10


  

  شده برابر است با:  بنابراين مقدار خواسته  

Sin Sin( ) Sin Cos Cos Sin


                
1 3 1 1 3 1 2 5

52 10 2 10 20 2 5
  

  )۲، فصل ۱درس ( ۲حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹

yنكته: در تابع    aCos(bx) c  ماكزيمم برابر ،c a مينيمم برابر ،c a  و دورهٔ تناوب برابر
b

2
  است.  

  برابر مينيمم تابع است، پس:  Bبرابر ماكزيمم تابع و عرض نقطۀ  Aعرض نقطۀ   

ac a
c , a c , a

c a

          
  

02
1 3 1 3

4
  

  ا برابر نصف دورهٔ تناوب است: ه ماكزيمم و مينيمم متوالي تابع هستند، پس فاصلۀ طولي آن Bو  Aهمچنين دو نقطۀ   

bT T
T b b

b
  

           022 4 18 2 24 42 9 9 2 9 4 2  

fصورت  به fبنابراين ضابطۀ تابع    (x) Cos( x d)


  3 )Aاست. اين تابع از نقطۀ  12 , )
4   گذرد. پس:  مي 29

Cos( d) Cos( d) Cos( d) d k d k (k )
    

                   
4 2 2 2 22 3 1 3 3 1 2 22 9 9 9 9 9 Z  

dبا توجه به اينكه     0 dس ، پ2



2
  و داريم:  9

ab
/

cd


  

   
  

3 272 6 752 41 9

  

2

1
3

 

 A

B

C

D
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  )۲، فصل ۲درس ( ۲حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰

Cosهاي معادلۀ  نكته: جواب   x  xصورت  به 0 k


     ) kZباشد. ( مي 2

Sinنكته:    Cos   2 21  

  پردازيم:  به حل معادله مي  

Sin x Cos x
Sin x ( Cos x) Cos x Cos x Cos x

Cos x Sin x


        


2 2 2 23 1 3 3 1 3 1 3 1 3 2 31 3 3  

IÄCos x Cos x Cos x(Cos x ) Cos x Cos x        22 3 2 3 0 2 3 3 1 0 3 0 3 1  

Cosهاي معادلۀ  توجه كنيد جواب   x 3   شود.  ها مخرج كسر اول برابر صفر مي ازاي آن قبول هستند، زيرا به  غيرقابل 1

k
Cos x x k x x ( k )

   
          3 0 3 2 12 3 6 6  

رو علامت زده شده است كه فاصلۀ هر دو  دست آمده در دايرهٔ مثلثاتي روبه هاي به تمام جواب  

ها برابر  جواب متوالي آن
2
يا  6


  است.  3

  

  

  

  

  

  

  )۱، فصل ۲ درس( ۲حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱

xبر  p(x)اي  ماندهٔ تقسيم چندجمله نكته: باقي      برابرp( )  .است  

xبر  p(x)ماندهٔ عبارت  با توجه به اينكه باقي      كنيم:  را محاسبه مي aدار برابر صفر است، مق 5

n n

n n

p( ) ( ) ( ) ( ) ( ) a

a





           

      

2 2 2 2

2 2 2 2
5 0 5 25 5 5 5 0
5 5 5 25 5 0

  

n n a a        2 2 2 25 5 20 0 20  

xبر  p(x)ماندهٔ  براي يافتن باقي   2 xبا توجه به تساوي  1  2 1   ، عدد يك را قرار دهيم. x2ي جا به p(x)بايد در عبارت  0

n n n nP(x) (x ) (x ) x x P(x) x x x                   2 1 2 2 125 20 1 25 1 1 20 1 25 1 20 43  

  )۳، فصل ۱درس ( ۲حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲

نكته: حد تابع   
f (x)

g(x)
xوقتي   a  به شرطي كهf (a)  عددي مثبت وg(x) 0  باشد، برابر  .است  

xبايست حد مخرج كسر وقتي  براي آنكه حاصل حد، نامتناهي شود، مي  


   برابر صفر باشد.  6

x

lim (a tan x Cot x) a tan Cot a a




 
           

6

30 0 3 0 36 6 3  

tanصــورت  بنــابراين مخــرج كســر بــه   x Cot x 3  اســت. توجــه كنيــد وقتــيx


 tan، آنگــاه 6 x 
3

Cotو  3 x  3 ،  

tanپس  x Cot x  3   رابر عددي مثبت باشد. داريم: بايست حد صورت كسر ب شود مي بنابراين براي آنكه حاصل حد برابر  0

x

lim ( ax b) b b





         

6

2 0 6 06  

  :بنابراين  

 a b    3  

aپس اگر    b  است.  ۱عددي صحيح باشد، كمترين مقدار آن برابر  

  














2


6

5
6

11
6

7
6 3

2
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  )۵، فصل ۵درس ( ۱حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳

xدر  fتابع نكته: اگر    c  :پيوسته باشد، آنگاه      
x c x c
lim f(x) lim f (x) f (c)

  
   

xابتدا توجه كنيد كه    x2  يعنيx 0 xو  1 x2  يعنيx  xيا  1  xدانيم وقتي  ، ضمناً مي0 0 x، بنابراين 1  1 1 ، پس 2

x    1   . داريم: ، كافي است پيوستگي اين تابع در نقاط تغيير ضابطه يعني صفر و يك بررسي شودRبراي پيوسته بودن اين تابع روي  1

x x
lim f (x) lim (ax b) a b

  
   

1 1
  

x x x x

Sin x Sin( x ) Sin( (x ))
lim f (x) lim lim lim

x x (x )      

       
      

   1 1 1 1

0 1
1 0 1 1  

x x

Sin x
lim f (x) lim

x  


  

 0 0

0 01 1  

x x
lim f (x) lim (ax b) b b

  
    

0 0
0  

aبنابراين    b    وb  aو در نتيجه  0    :پسb a    

  )۴، فصل ۲درس ( ۲حسابان * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴

xدر  fنكته: تعريف مشتق تابع    a صورت  به
x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


  است.  

نكته:   
f f (x)g(x) g (x)f (x)

( ) (x)
g g (x)

   2  

  بايست حد صورت نيز صفر شود.  برابر صفر است. براي آنكه حاصل حد موجود باشد مي x5شده، حد مخرج كسر وقتي  در حد داده  

x
lim (f (x) ) f ( ) f ( )


       2 2
5

5 0 5 5 0 5 5  

f        با توجه به اينكه برد تابع تنها شامل اعداد منفي است، پس:   ( )  5 5   

xشده تعريف مشتق در  اكنون در حد داده      كنيم:  را ايجاد مي 5

x x x x

f (x) (f (x) )(f (x) ) f (x)
lim lim lim (f (x) ) lim

x x x

(f ( ) )f ( ) ( ) f ( ) f ( )

   

   
      

  
          

2

5 5 5 5
5 5 5 516 16 5 165 5 5

85 5 5 16 2 5 5 16 5
5

  

  پردازيم:  مي gاكنون به محاسبۀ مشتق تابع   

( ) ( )f (x) f (x) x
x xg(x) g (x) g ( ) g ( )

f (x) (f (x)) ( )

        
        

2 2

1 81 15 5 82 5 52 25 5 55
  

g ( ) g ( ) /    

15
25 5 1 55  

  )۴، فصل ۱درس ( ۲حسابان *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵

y Sinu y u Cosu    نكته :  

y Cosu y u Sinu     نكته :  

xرا در يك دورهٔ تناوب ( fتابع     0 Sinريشۀ معادلۀ  fناپذيري تابع  گيريم. نقطۀ مشتق ) در نظر مي2 x Cos x 2   است. داريم:  0

Sin x Cos x Sin x ( Sin x) Sin x Sin x         2 22 0 1 2 0 2 1 0  

IÄ IÄ IÄx
Sin x Sin x x x x

     
       0 21 3 51 2 2 6 6  

g(x)فرض كنيد    Sin x Cos x  g     برابر است با:  g، مشتق تابع 2 (x) Cos x ( Sin x) Cos x Sin x     2 2 2 2  

g(x) كه نقاطي در و است آن قرينۀ يا است برابر g تابع مشتق با يا نقطه سه هر در f تابع مشتق    g برابر f تابع چپ و راست مشتق 0 (x) .است    

gاز آنجا كه    ( )
 

3 xدر  f، پس تابع 02



3
fپذير است ( مشتق 2 ( )

 
3 xدر نقاط  g) ولي تابع 02


 xو  6




5
 ناپـذير اسـت. مشتق 6

  در آن نقطه است؛ پس خواستۀ مسئله برابر است با:  gدو نقطه، دو برابر مشتق تابع در اين  fاختلاف مشتق راست و چپ تابع 

g ( ) (Cos Sin ) ( ) , g ( ) (Cos Sin ) ( )
                  

3 5 5 5 32 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 26 6 3 2 6 6 3 2  

xدر حالت   



5
3برابر  fنيز اختلاف مشتق راست و چپ تابع  6   است.  3
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  )۵، فصل ۱درس ( ۲حسابان * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶

fcنكته: فرض كنيم    D  وf  در يك همسايگي ازc شده باشد، نقطۀ به طول   تعريفc  را يك نقطۀ بحراني براي تابعf ناميم هرگاه  ميf (c) 

  برابر صفر باشد يا موجود نباشد. 

  كنيم:  ي ميتابع را بدون قدرمطلق بازنويس  

x
x x

xx x
f (x) f (x) f (x)

xxx x xx
xx

               
  

2

22

1 10 011 1
111 00

11

  

xتوجه كنيد       پردازيم:  مي fتواند طول نقطۀ بحراني باشد. اكنون به محاسبۀ مشتق تابع  قرار ندارد و نمي fدر دامنۀ تابع  1

( x)
x x

( x) ( x)
f (x) f (x)

( x ) x( x) x x
x x

( x ) ( x )

     
  

      
          

2 2

2 2
2 2 2 2

0 1 1 1 10 0
1 1

1 1 2 1 2 10 0
1 1

  

xدر  fچپ تابع دست آمده مشتق راست و   با توجه به مشتق تابع به      برابر است با:  0

f ( ) , f ( )
( ) ( )

 
        
 2 2

1 0 0 10 1 0 1
1 0 1 0

  

xدر  fبنابراين مشتق راست و چپ تابع     xدر  fبرابر است و با توجه به پيوسته بودن تابع  0  0 ،f ( ) اسـت.  1وده و برابـر موجود بـ 0

xيعني     شود.  بحراني محسوب نمينقطۀ  fنيز براي  0

fاكنون به حل معادلۀ    (x)  xپردازيم. وقتي  ، مي0  0 ،f (x) .براي  همواره منفي استx    داريم:  0

x x
f (x) x x x x

( x )

              


2 2
2 2

2 1 2 80 0 2 1 0 1 221
  

xمقدار     1 xقبول است، پس   مثبت بوده و غيرقابل 2  1   تنها نقطۀ بحراني اين تابع است.  2

  )۴فصل  ،۱درس ( ۲حسابان * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷

كنـيم.  ، عرض نقاط ابتدا و انتهاي دامنه و نقاط بحراني تابع را با يكديگر مقايسـه مـيfنكته: براي يافتن ماكزيمم مطلق و مينيمم مطلق تابع   

  دست آمده مينيمم مطلق است.  دست آمده، ماكزيمم مطلق و كمترين مقدار به بيشترين مقدار به

  كنيم:  را محاسبه مي fابتدا دامنۀ تابع   

a
x a x , a x x a       2 0 02  

صورت  به fبنابراين دامنۀ تابع   
a

,a
 
  2  است. براي يافتن نقاط بحراني تابعf دهيم:  مشتق تابع را برابر صفر قرار مي  

f (x)
x a a x x a a x

x a a x x a (a x)

      
   

        

2 1 1 10 0
2 2 2 2 2

2 2 0 2 4
  

a
x a x   

56 5 6  

، aسه مقدار   
a

و  2
a5

  دهيم، داريم:  را درون تابع قرار مي 6

f (a) a a a a a    2  

a a a a a a a a
f ( ) a a a         

5 5 5 2 6 6 3 6 6
6 3 6 3 6 3 6 6 2  

a a a a
f ( ) a a a a      

2 2
2 2 2 2 2  

aبا توجه به اينكه    a a 
2 6

2 a، پس 2
6

aابع (انتهاي برد) و برابر ماكزيمم مطلق ت 2
2

برابـر مينـيمم مطلـق تـابع  2

  (ابتداي برد) است. پس: 

b c a a a a a          
6 2 12 33 3 3 3 22 2 4 2  
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  ۱هندسه  ۱، درس ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨

  اند. هاي مقابل موازي الاضلاع، ضلع نكته: در متوازي  

Jn¼¶ AN

ˆ ˆAB ND A N 1 1
   

ˆ ˆ ˆ ˆA A A N  1 2 2 1   

  الساقين است. متساوي ADNپس مثلث   

  الساقين است: هم متساوي BMCشود كه مثلث  به همين ترتيب ثابت مي  

DN AD CN

MN

MC BC MD

     
     
      

10 10 6 4
4 6 4 14

10 10 6 4
   

  ۱هندسه  ۲، درس ۴فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹

 

    

 

  
)نماي بالا  )رو  نماي روبه   3( )نماي چپ    2( )1   

S

S S S S

S

        

                


   

1

2 1 2 3

3

1 2 1 2 1 1 1 2 7

2 4 2 2 1 1 2 2 17 7 17 15 39

3 5 15

   

  ۲هندسه  ۳، درس ۳و فصل  ۱هندسه  ۳، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰

  ارتفاع وارد بر وتر باشد، داريم: AHاگر  ABCالزاويۀ  الزاويه): در مثلث قائم نكته (روابط طولي در مثلث قائم  

AB BH BC

AC CH BC

AB AC AH BC

AB AC BC

AH CH BH

 

 
  

 

 

2

2

2 2 2

2

   

  

نكته (قضيۀ نيمساز): در هر مثلث، نيمساز هر زاويه داخلي، ضـلع مقابـل بـه آن   

  كند. هاي اضلاع آن زاويه تقسيم مي ت اندازهزاويه را به نسب

1 2
BD ABˆ ˆA A
DC AC

     

BC AB AC    2 2 2 215 20 25  

  

  داريم: ABCطبق قضيۀ نيمسازها در مثلث   

BD AB

DC AC
  

15 3
20 4   

BD BD
BD (I)

BD DC

AB BH BC BH BH (II)


    

 

      2 2

3 3 3 25
3 4 25 7 7

15 25 9
   

  بنابراين داريم:  

DH BD BH


    
3 25 1297 7   

4
1

3

5

2

4

1
1 1

22

2
1

1

1
1 1

2

2

B

A

CH

D CB

A

1 2

DB

A

CH

2015

D

BA

CM N

2 1

6

2
1

1 1

10
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  ۲هندسه  ۲، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲نۀ پاسخ: گزي -۲۱

  ابتدا با توجه به شكل و اطلاعات مسئله داريم:  

ˆACB

ˆABC

ˆAC BC BAC

AC BC

 

  
   


 

90
45
45

4 2

   

  شود: اكنون نتيجه مي  

ˆˆABC BCx

ˆ ˆBAC ACD

    

    

45 45
45 45

   

OMيا امتداد آن است و براي كمينه شدن  DCروي  Mحال چون    MB 

ناميم. با توجه به شكل چون  مي Bيافته و  DCرا نسبت به امتداد  Bازتاب ب

ˆBCB  90  پس اگرB  را بهO  وصل كنيم. نقطۀ برخورد آن باDC  همان

  است و داريم: Cهمان رأس  Mاست. يعني نقطۀ  Cرأس 

OM MB MA MB CA CB       
1 1 4 2 4 2 6 22 2 2   

  كنند. الاضلاع قطرها يكديگر را نصف مي تذكر: در متوازي  

  ۲هندسه  ۲، درس ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲

  باشد، آنگاه: BCاي دلخواه روي  نقطه D، اگر ABCنكته (قضيۀ استوارت): در مثلث دلخواه   

2 2 2AB DC AC BD AD BC BD DC BC          

  

  

  

  داريم: cmو  am ،bmهاي  و طول ميانه cو  a ،bبا طول اضلاع  ABCها): در مثلث  ته (قضيۀ ميانهنك  

a

b

c

a
b c m

b
c a m

c
a b m


  





   





  


22 2 2

22 2 2

22 2 2

2 2

2 2

2 2

   

  

  نويسيم: مي ANخط  با پاره ABCقضيۀ استوارت را در مثلث   

x ( x) x( x x) ( x )        2 2 2 26 4 3 4 3 3 36 48 4 9 3   

x x x     2 212 48 4 2  

  

  

  

  

  ها در اين مثلث داريم: اكنون با نوشتن قضيۀ ميانه  

a
a

b c m AM      
2 22 2 2 2 2 2 82 6 4 22 2   

AM AM AM       2 236 16 2 32 10 10  

  

  

  

CB

A

D

A

B C

bc

a

bm

am

cm

B

A

CMN P

6
3

4

x x x x

B

A

CM

64
am

8

4

45 45
45

O

D

BA

M

B

C

O

D

BA

C
x

4
45 45

45 45
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  ۲هندسه  ۲، درس ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳

  از يك نقطه خارج دايره بر دايره، با هم برابر است.شده  هاي رسم نكته: طول مماس  

MT MT   

  

  

اي خارج دايره يك مماس و يك قاطع بـر دايـره   نكته (روابط طولي در دايره): اگر از نقطه  

  رسم كنيم، داريم:

2MT MA MB    

  

  

توسـط  AMكنيم  فرض ميكنيم و  ابتدا شكل مناسبي براي مسئله رسم مي  

  محاطي داخلي به سه قسمت يكسان تقسيم شده باشد، داريم: هٔداير

BC
BC AB AB  2 2   

  طبق روابط طولي در دايره داريم:  

MN ME MF x

MN AP (I)

AP AF AE x

   
  


  

2 2

2 2

2

2
   

  بر دايره برابر است، پس: Bهاي رسم شده از نقطۀ  طول مماس  

BP BN (II)   

(I) , (II) AP PB MN BN AB BM        

چون   
BC

AB  پس  2
BC

BM    است. BCميانۀ وارد بر  AMو لذا  2

  ۳هندسه  ۲، درس ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴

نكته: در حالت كلي اگر   
a b

A
c d

 
  
 

ماتريس ضرايب و  
e

B
e

 
  
 

1
2

ماتريس مقادير معلوم و  
x

X
y

 
  
 

مـاتريس مجهـولات دسـتگاه دو  

معادله و دو مجهول 
ax by e

cx dy e

 
  

1
2

AXشكل معادلۀ ماتريسي   باشند، در اين صورت دستگاه مذكور به  B  نوشته شده و در صورتي كـه

Aپذير باشد يعني  وارون Aماتريس     دست آورد: صورت زير به توان مجهولات را به از چپ در معادلۀ فوق مي A1، با ضرب 0

AX B A (AX) A B

(A A)X A B

IX A B X A B

 

 

 

  

 

   

1 1

1 1

1 1
  

  را داريم، پس: A1و  Bهاي  ماتريس  

x
x

X A B x y
y

y


 

                          

1
13 1 1 52 1 2 4

   

  ۳هندسه  ۱، درس ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵

  z  5 اي عمود بر محور  صفحهz ها در نقطۀ5 رو تصوير نقطۀ  است. پس طبق شكل روبهA( , , )4 3  Aبر روي اين صـفحه يعنـي  2

Aصورت  به ( , , ) 4 3   خواهد بود و داريم: 5

  

x y z     4 3 5 2     

  

  

  

  
z  5

5

IÀ z

A

A( , , )4 3 2

T

M

T

MB

T

A

B

A

C

F

E

MN

P

x

x

x
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  ۳هندسه  ۳، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶

  نكته: مجموع فواصل هر نقطه روي بيضي از دو كانون آن برابر قطر بزرگ بيضي است.  

  داريم: c2و فاصلۀ كانوني  a2ضي با قطر بزرگ نكته: در بي  

c

a
 خروج از مركز  

  طبق اطلاعات مسئله و با استفاده از نكات داريم:  

c
/

c ca
a a

      
   

40 8 4 2 85
2 10 5

   

MFكنيم  فرض مي   x  وMF y  چون ،M  روي بيضي و دايره قرار دارد و در دايره چون

  رو به قطر است، داريم: FMFˆزاويۀ 

ˆFMF  90   

  اكنون طبق تعريف بيضي و رابطۀ فيثاغورس داريم:  

®§{ ¾M ¾]¼U IM

MF MF a x y
x ( x) x x x x

MF MF FF x y

x x

                  
      


         

2 2 2 2
2 2 2 2 2

2 10
10 64 2 20 36 0 10 18 0

64
10 2 7100 4 18 28 5 72

   

  ۳هندسه  ۲، درس ۱فصل *  دشوار: سؤال شخصاتم ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۷

  شود. نكته: اگر هر سطر يا هر ستون از يك ماتريس را در عددي ضرب كنيم، دترمينان نيز در آن عدد ضرب مي  

ر نكنـد، كنيم و براي آنكه حاصـل آن تغييـ ضرب مي zو سطر سوم را در  y، سطر دوم را در xاست، سطر اول را در  bدر دترميناني كه برابر   

بيرون دترمينان 
xyz

1
  گيريم. را فاكتور مي xyzدهيم، سپس در دترمينان حاصل، از ستون اول،  را قرار مي 

xyz x x x x
xyz a

b xyz y y y y a a b
xyz xyz b

xyz z z z z

       

2 2

2 2

2 2

1
1 1 1 1

1
   

  ۳هندسه  ۳، درس ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲٨

) aهمي با پارامتر نكته: در هر س   )a    اجزاي سهمي به شرح زير است: 0

  معادلۀ سهمي  رأس  كانون  خط هادي محور سهمي (تقارن)  دهانۀ سهمي  شكل

  
y خط  رو به راست k  x h a   (h a , k)  (h , k)  (y k) a(x h)  2 4  

  
y خط  رو به چپ k  x h a   (h a , k)  (h , k)  (y k) a(x h)   2 4  

  
x خط  رو به بالا h  y k a   (h , k a)  (h , k)  (x h) a(y k)  2 4  

  
x خط  رو به پايين h  y k a   (h , k a)  (h , k)  (x h) a(y k)   2 4  

  ها رو به پايين است، پس: با توجه به اطلاعات سؤال، دهانۀ سهمي  

: S( , )   رأس سهمي 7

a  3   

: (x ) (y )    2 12   معادلۀ سهمي 7

)نقطۀ    , )1   بايد در اين سهمي صدق كند: 4

( ) ( )
      

              
2 1 6 51 12 4 7 36 1 6 7   

x

x

(x ) (y ) y y A( , )

(x ) (y ) y y B( , )






          


           


02

02

59 595 12 7 25 12 84 012 12
35 357 12 7 49 12 84 012 12

   

AB    
59 35 24 212 12 12   

 y  10
y  7

( , )1 4
S S

FF

M
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  ) ۱، درس ۱ (فصل آمار و احتمال*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۹

  ، داريم: rو  p ،qخواه نكته: براي سه گزارهٔ دل  

p q ~ p q   )۱  

~ (~ p) p )۲  

~ (p q) ~ p ~ q   )۳  

p (q r) (p q) r (p r) q        )۴  

p ~ p T  )۵  

p T T  )۶  

  كنيم:  ها، عبارت را ساده مي ارهارزي گز با توجه به نكتۀ فوق و به كمك قوانين هم  

(p q) ~ (p ~ q) ~ (p q) (~ p q) (~ p ~ q) (~ p q) (~ p ~ p) (q ~ q) ~ p T T                   

  پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   

  ) ۳، درس ۱ (فصل آمار و احتمال*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۰

  داريم:  Cو  A ،Bنكته: براي سه مجموعۀ دلخواه   

Aتفاضل  B A B   )۱  

دمورگان 
(A B) A B

(A B) A B

  
   

 
 

 )۲  

A)متممِ متمم  ) A   )۳  

پذيري  شركت
A (B C) (A B) C

A (B C) (A B) C


 

   
   

 )۴  

پذيري  توزيع
A (B C) (A B) (A C)

A (B C) (A B) (A C)


 

    
    

 )۵  

جذب 
A (A B) A

A (A B) A


 

 
 

 )۶  

A A U  )۷  

A U A )٨  

  كنيم:  ها، عبارت را تا حد امكان ساده مي كمك قوانين جبر مجموعه جه به نكتۀ فوق و بهبا تو  

  
(A B) (A B ) A (A B ) (A B ) A (A A) B A

U B A B A A B A B

                  
        

          

   
  

  ) ۳، درس ۲ (فصل آمار و احتمال*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۱

P(Aرا با  Bبه شرط وقوع  A: احتمال ۱نكتۀ    | B) دهيم و برابر است با:  نمايش مي  

P(A B)
P(A | B)

P(B)



  

  باشند، داريم: Sاي  دو پيشامد از فضاي نمونه Bو  A: اگر ۲نكتۀ   

P(A | B) P(A | B)  1  

  كنيم:  صورت زير تعريف مي را به Bو  Aپيشامدهاي   

  Bموجود نيست:  ٨ وجود دارد ولي ۷شده  مهرهٔ خارج ۴در ميان 

 Aوجود دارد:  ۱شده  مهرهٔ خارج ۴در ميان 

P(Aحال با توجه به رابطۀ    | B) P(A | B)  1 :داريم ،  

SwH 8 k¤IÎ » 7 » 1 ®¶I{ ½k{ïZnIi à½o¿¶ 4
SwH 8 k¤IÎ » 7 ®¶I{ ½k{ïZnIi à½o¿¶ 4

P( )P(A B)
P(A | B)

P(B) P( )

    
                 

    
      

8 2 1 5
4 2 2 10 11 1 1 1 18 1 1 6 20 2
4 1 3


  

  

(A B) (A B) (A B) A (A B) (A B ) (A B) A                            

Jm]A
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۱۲

  ) ۳، درس ۲ (فصل آمار و احتمال*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۲

nB: فرض كنيد ۱نكتۀ    ,B , ...,B1 كنند. در اين صورت، براي هـر پيشـامد  پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي 2

  داريم:  Aدلخواه 

n

n n k k
k

P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B ) P(A | B )


        1 1 2 2
1

  

nB: فرض كنيد ۲نكتۀ    ,B , ...,B1 اين صورت، براي هـر پيشـامد  كنند. در پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي 2

iو هر  Aدلخواه  n  :داريم  

i i
i

P(B ) P(A | B )
P(B | A)

P(A)


  

  آوريم:  دست مي شود را به مي ۵ابتدا تعداد حالاتي كه در پرتاب دو تاس و سه تاس مجموع برآمدها   

  −IμTeH( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )   
4 11 4 2 3 3 2 4 1 36   ۵مجموع دو تاس 9

  −IμTeH( , , ) , ( , , ) , ( , , ) , ( , , ) ,( , , ) ,( , , )   
6 11 1 3 1 3 1 3 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2 1 216   ۵مجموع سه تاس 36

  كنيم:  ) را محاسبه ميAشود ( ۵ها برابر  اينك به كمك قانون احتمال كل، احتمال اينكه مجموع تاس  

  
  آوريم:  دست مي ) را بهBو در نهايت به كمك قانون بيز احتمال اينكه سكه پشت آمده باشد (  

P(B) P(A | B)
P(B | A)

P(A)


  

1 1
12 36

5 5
72

  

  ) ۳و  ۲هاي  ، درس۳ (فصل آمار و احتمال*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۳

  شود.  برابر مي aشود و انحراف معيار  برابر مي aبرابر كنيم، ميانگين  aها را  : اگر همۀ داده۱نكتۀ   

  كند.  شود اما انحراف معيار تغييري نمي واحد كم مي bين نيز واحد كم كنيم، از ميانگ bها  : اگر از همۀ داده۲نكتۀ   

  ها.  ها بر ميانگين داده قسمت انحراف معيار داده نمايش داده و عبارت است از خارج CVها را با  : ضريب تغييرات داده۳نكتۀ   

  شود:  صورت زير محاسبه مي به nxتا  x1دادهٔ  n: ميانگين و انحراف معيار ۴نكتۀ   

n

i
i

(x x)

n




 
 2

: انحراف معيار، 1

n

i
i

x

x
n




  : ميانگين1

  كنيم:  هاي اوليه را حساب مي ها، ضريب تغييرات داده ابتدا با محاسبۀ ميانگين و انحراف معيار داده  

x

CV
x

    
  

    
      


1
1

1
1

1

2 4 5 6 8 25 55 5 2
5

9 1 0 1 9 25

  

  ها را دو برابر كرده و از هريك دو واحد كم كنيم، داريم:  داده اگر همۀ  

x x ( )

CV
x

    
    

   

2 1
2

2
2

2

2 2 2 5 2 8
4 1
8 22 2 4

  

  و در نهايت، خواهيم داشت:   

CV
/

CV
  2

1

1
52 1 252 4

5

  

5 tIU 3 Ì¼μ\¶
1 1
2 36

5 tIU 2 Ì¼μ\¶
1 1
2 9

SzQ

»n

¾§w P(A)       
1 1 1 1 1 1 5
2 36 2 9 72 18 72
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  ) ۳  ، درس۱ (فصلرياضيات گسسته *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۴

باشد، داريم:  rبر برا bبر  aماندهٔ تقسيم  : اگر باقي۱نكتۀ   
b

a r  

  توان:  نهشتي مي : به طرفين هم۲نكتۀ   

  ) در يك عدد صحيح ضرب كرد. ۳  ) يك عدد صحيح را كم يا زياد كرد. ۲  ) مضاربي از پيمانه را كم يا زياد كرد. ۱  

است؛ زيرا  ۲برابر  ۲۱بر  ۱۰۷ماندهٔ تقسيم  باقي    107 5 21   ، پس داريم: 2

·H¼U ·H¼U            
21 21 21 21 21 21 216 7 1076 42 43107 2 107 64 64 3 21 1 107 1 107 107 2  

( ) ( )
               

21 21 21 21 2115 843 43 43107 15 17 107 15 8 136 136 6 21 10 107 15 8 10  

  ) ۳  ، درس۱ (فصلرياضيات گسسته *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۵

ax: براي حل معادله سيالۀ ۱نكتۀ    by c   با شرط(a ,b) | c نهشتي  معادلۀ هم
b

ax c هاي عمومي  را حل كرده تا جوابx دسـت  بـه

  آيند.  دست مي نيز به yهاي عمومي  در معادلۀ سياله، جواب xگذاري  آيند. آنگاه با جاي

x)(روش تستي): اگر  ۲نكتۀ    , y )   يك جواب معادله سيالۀax by c   با شرط(a ,b) d | c هاي عمومي معادله عبارتند از:  باشد، جواب  

b
x x k

d
a

y y k
d


 


  






  

xنهشتي  روش اول: معادلۀ هم   
15

19   كنيم:  را حل مي 1050

( , )
x x x x x k




         
15 15 154

4 15 119 15 1050 15 70 4 0 0 15  

  گذاري در معادله، داريم:  با جاي  

( k) y y ( k) y k y k
            1519 15 15 1050 15 1050 19 15 15 15 70 19 15 70 19  

k (x , y) ( , )
x k

k (x ,y) ( , )
y k

k (x ,y) ( , )

  
      
     

1 15 5115 2 30 3270 19 3 45 13







  

  دسته جواب طبيعي دارد.  ۳بنابراين معادله،   

x                                  روش دوم (روش تستي):    y 19 15 1050  

( , ) d x k

(x ,y ) ( , ) y k

   
   

19 15 1 15
0 70 70 19 

  

  ادامۀ حل سؤال همانند روش اول است.   

  ) ۱  ، درس۲ (فصلاضيات گسسته ري*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۶

  باشد.  kمنتظم گرافي است كه درجۀ همۀ رئوس آن، عدد حسابي  -k: گراف ۱نكتۀ   

  داريم:  qو اندازهٔ  pمنتظم از مرتبۀ  -kدر هر گراف   

q pk

k


   

2
  

  داريم: Gو مكمل آن يعني  G: براي هر گراف ۲نكتۀ   

(G) (G)

(a) (a)
G G

p(p )
q q

deg deg p


 


   


1
2

1
  

qبا توجه به رابطۀ    pk2  در گرافk-  :منتظم، داريم  

q p
q p

p
p q p pp q

q


             

2
2 4 83 8 3 2 83 8 16

  

  و به كمك روابط گراف مكمل، داريم:   

(G) (G)

(a) (a)
G G

q q

deg deg


   

  
     

8 716 122 12 3 15
4 8 1 3
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۱۴

  ) ۲  ، درس۲ (فصلرياضيات گسسته *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷

  گوييم.  گر مينيمال مي گر نباشد، احاطه گري كه با حذف هر عضوش ديگر احاطه نكته: مجموعۀ احاطه  

  پردازيم:  ها مي به بررسي هريك از گزينه  

  باشد.  گر مينيمم است، پس مينيمال نيز مي يك مجموعۀ احاطه ۱گزينۀ   

  گر نيست.  ريك از رئوسش ديگر احاطهگر مينيمال است؛ زيرا با حذف ه يك مجموعۀ احاطه ۲گزينۀ   

  كند.  نمي  را احاطه cگر نيست؛ زيرا رأس  اصلاً احاطه ۳گزينۀ   

  گر است، پس مينيمال نيست و پاسخ سؤال است.  مانده احاطه ، مجموعۀ باقيbبا حذف رأس  ۴گزينۀ   

  )۱  ، درس۳ (فصلو رياضيات گسسته ) ۲و  ۱هاي  ، درس۶(فصل  ۱رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳٨

  ؛ !nگوييم كه تعداد حالات آن برابر است با  تايي ميnشيء متمايز را يك جايگشت  n: هر حالت از كنار هم قرار گرفتن ۱نكتۀ   

n! n(n )(n )        1 2 3 2 1  

C(nگوييم و با نماد  مي nاز  rتركيب  شيء متمايز را nشيء از ميان  rهاي  : تعداد انتخاب۲نكتۀ    ,r)  يا
n

r

 
 
 

    دهيم كه برابر است با: نمايش مي 

n n!

r r!(n r)!

 
   

  

خواهيم با ارقام  مي   , , , ,  1 2 3   قم زوجي كنار هم نباشند. طوري كه هيچ دو ر رقمي با ارقام متمايز بنويسيم به ۹اعداد  9

رقم فرد  ۵بدين منظور ابتدا    , , , ,1 3 5 7 چينيم و بين هر دو عدد فرد و همچنين در ابتدا و انتها يك جايگاه احتمـالي بـراي قـرار  را مي 9

joÎ    گيريم:  در نظر مي رو صورت روبه زوج به گرفتن يك رقم joÎ joÎ joÎ joÎ       

براي اينكه هيچ دو رقم زوجي كنار هم قرار نگيرد، بايستي ارقام زوج    , , ,2 4 6   شكل قرار گيرند.  اي هاي دايره در جايگاه 8

  پس خواهيم داشت:   

IÀïZ»p Sz«ÄI] IÀjoÎ Sz«ÄI]
pH ½I«ÄI] 4 JIhTºH

ÁHoM ÁHï½oÄHj ½I«ÄI] 6
Z»p ´¤n 4 ¸TÎo¬ nHo¤

! ! ! ! ! ! ! ! ( !)
 



 
              

 
26 4 5 15 4 5 3 5 4 5 3 5 5 3 54  

  )۲  ، درس۳ (فصلرياضيات گسسته *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۹

هـا از نـوع دوم و  تاي آن n2ها از نوع اول و يكسان و  تاي آن n1طوري كه  شيء مفروض باشند، به n(قضيۀ جايگشت با تكرار): اگر  ۱نكتۀ   

  هاي اين اشيا برابر است با:  ورت تعداد كل جايگشتاُم و يكسان باشند، در اين صkها از نوع  تاي آن knيكسان و... و 

k

n!

n ! n ! n !   1 2
  

A     داريم:  Sدر مجموعۀ مرجع  Bو  A: براي هر دو مجموعۀ ۲نكتۀ    B S A B S ( A B A B )         

           رقمي برابر است با:  ٨تعداد كل اعداد   
!

! !



8 33602 3  

هـا كنـار هـم  ۵هـا تمـام  رقمي كه در آن ٨و مجموعۀ اعداد  Aها كنار هم هستند را با  ۴ها تمام  رقمي كه در آن ٨داد حال اگر مجموعۀ اع  

  ها كنار هم باشند برابر است با:  ۵ها و نه  ۴ها نه  رقمي كه در آن ٨نمايش دهيم، آنگاه تعداد اعداد  Bهستند را با 

, , , , , , ,
, , , , , , , , , , , , , ,

! !
A B S ( A B A B ) ( ! ) ( )

! ! 
 

           

  

1 2 3 4 4 5 5 5
1 2 3 4 4 5 5 5 1 2 3 4 4 5 5 5

7 63360 5 3360 840 360 1203 2

3360 1080 2280

 

  

  )۲  ، درس۳ (فصلرياضيات گسسته *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۴۰

mطوري كه  لانه را اشغال كنند به nكبوتر بخواهند  m: اگر ۱نكتۀ    n طبق اصل لانه كبوتري حداقل يك لانه وجود دارد كه در آن حداقل ،

  گيرد.  دو كبوتر جاي مي

kn: اگر ۲نكتۀ     اي وجود دارد كه  لانه جاي گيرند، در اين صورت طبق تعميم اصل لانه كبوتري، لانه nكبوتر يا بيشتر بخواهند حداكثر در  1

kدر آن حداقل     گيرد.  كبوتر جاي مي 1

گوي سبز خارج شده باشد و هنـوز از هـر چهـار رنـگ  kوي زرد و گ ۱۲گوي قرمز،  ۶تواند  با توجه به اصل لانه كبوتري در بدترين حالت مي  

  رنگ موجود نيست و اين يعني:  ۴شده، از هر  هاي خارج گوي كماكان در بين گوي ۲۷نداشته باشيم. در حقيقت با خروج 

k k    6 12 27 9  

  پاسخ است.  ۳بنابراين گزينۀ   
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 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲گزينۀ  پاسخ: -۴۱
  ۴۳۹۹۱۹كد سؤال: 

  .هستندبرداري » نيرو«و » شتاب«، »جايي جابه«، »وزن«هاي  اي و كميت ، نرده»زمان«و » جرم«هاي  كميت  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۴۳۷۲۴٨كد سؤال: 

  اي خواهد بود.   از فشار پيمانه حاصلدرپوش، فشار هوا وجود دارد، نيروي خالص وارد بر درپوش، فقط  چون هم بالاي آب و هم زير  

F F
P gh h h m

A A 
         

 4
1201000 10 30

4 10
  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۴۲۹۱۵۳كد سؤال: 

pI¬A BP P P ( gh) P ( gh)      1 2  

pI¬P ( ) P /             3 2 3 21 10 10 12 4 10 0 8 10 10 20 10  

pI¬P P Pa    1600 800 800  

 
  پاسكال بيشتر از فشار هواي محيط است. ٨۰۰فشار گاز درون مخزن   

  

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۴۲۹۲۹۰كد سؤال: 

¾`MovQW E E mgh mv / J            2
2 1

1 1 10 5 10 1 16 5 4 92 2 2   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۲۹۰۳۶كد سؤال: 

OM
Cos OM Cos m        

160 60 2 12


   

Ah m   2 1 1   

  انرژي مكانيكي گلوله تا قبل از برخورد به جسم پايسته بوده (چرا؟) و برابر است با:  

¾²¼±¬, AE m gh / J     1 1 0 0 2 10 1 2  

در برخورد گلوله با جسم،   
1
يـن اين انرژي به جسم منتقل شده و سـپس تمـام ا 4

 شود؛ پس:  فنر ذخيره مي -انرژي در سامانۀ جسم

maxU / J  
1 2 0 54  

 )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۲۹۱۱۶كد سؤال: 

  براي حالت اول، داريم:  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶Q Q mc( ) m c ( ) m c mc        1 2 0 20 80 20 0 0 3   

  نمايش دهيم، داريم: eبراي حالت دوم، اگر دماي تعادل را با   

ÍÄI¶ ÍÄI¶e e eQ Q Q mc( ) m c ( ) ( m)( c)( )           1 2 3 0 20 20 2 2 80   

ÍÄI¶ ÍÄI¶m c mc
e e emc( ) mc( ) C


          

3
4 20 4 80 0 50   

 )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۲٨۶۰٨كد سؤال: 

Cسلسيوس تبديل شود و يخ نيز از دماي  درجۀحداقل آب لازم مربوط به حالتي است كه تمام آب به يخ صفر    10  به صفر درجۀ سلسيوس

  برسد. (چرا؟)

( gÄ gÄ) gÄ gÄ gÄ( JA JA) ( JA gÄ) JA JA JA JAC C FC C C CQ Q Q m c m L m c                10 020 0 0 0 0 0  

m / ( ) m / ( ( )) m m m / kg g                    
214 2 0 20 336 1 2 1 0 10 0 84 336 21 0 0 05 50420   

 )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۲٨٨۱۶كد سؤال: 

T K2 Tو      330 T K    1273 300  

V V V
V / L

T T
     1 2 2

2
1 2

2 2 2300 Pثابت  330   

V A h h/ h
h / h h / h h / h /

V A h h h

 
           


2 2 2

2 1 1 1 1
1 1 1 1

2 2 1 1 1 1 0 1 0 12  

A

602m

M

Ah

B

O

12cm
4cm

20cm

1 31 g

cm
 

2 30 8 g
/

cm
 

A B



  

  

 
سخ

پا
 

ی
یح

شر
ت

 
ون

زم
آ

 ۹ 
ر 

تی
۱۴

۰۲
  

  |
وه

گر
 

ی
ش

مای
آز

 
وم

عل
 

ی
ض

ریا
  

۱۶

 )۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۶٨۶۴۳كد سؤال: 

  فشار برابر است با:  كار محيط روي گاز در فرايند هم  

W P V / ( / ) J           5 31 5 10 0 2 2 10 60  

U Q W J      14 60 46  

 )۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴گزينۀ  پاسخ: -۵۰
  ۵۴۵٨۱۵كد سؤال: 

¾ioa abc cdaQ Q Q J      4200 3300 900   

¾ioa ¾ioa ¾ioa ¾ioa ¾ioaU Q W W Q J       0 900   

¾ioa ¾ioaW S ( ) (V ) V V L            5 3
2 2 2900 5 2 10 1 10 1 3 4   

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۵۲۴۴۳كد سؤال: 

  دو بار با نيروي فنر برابر است.نيروي الكتريكي بين  ،تعادل ۀدر نقط  

e k
q q

F F
(L ) (L )



 


          
   

121 29 9
2 4 2 4

3 30 10 39 10 100 9 10 100100 1003 10 3 10
 

(L ) L cm    23 900 27  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۵۲۵۱٨كد سؤال: 

qبا توجه به شكل    1 qو  0 2   است. 0

  

  

  

  رو: بهدر مثلث شكل رو  

  

¸TÎo¬ oÊº nj IM
IÀnIM S¶°ø

EAC
Sin

AB E

q r q
( ) ( )

q r q

q q

q q

    

   

      

2
1

2 1 22 2
1 2 1

2 2
1

24 4
30 5

4 10 4
5 8 5

4 64 64 64
5 100 125 125

  

  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۵۲۴۷٨كد سؤال: 

خواهيم بار خازن را افزايش دهيم، بنابراين بايد ولتاژ خازن و در نتيجه انرژي خـازن  داشته و چون مي Qاين خازن قبلاً شارژ شده بوده و بار   

  شود.  كنيم صرف انتقال بار و بنابراين صرف افزايش انرژي خازن مي كه ما مصرف مي  نرژيافزايش يابد، ا

Q Q Q (Q ) Q
U U Q Q Q Q mC

C C

    
             



2 2 2 2 2 2 24 80 161 8 16 80 82 2 2 40 8 

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۵۵۲۰۴۵كد سؤال: 

  كنند را ساده كنيم. ايجاد نمي Cو  Aبا  Bو  Aهايي از مدار كه تفاوتي در معادل بين  تر است كه ابتدا قسمت راحت  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     R R R R R R
2 5
3 3    

  


R R
R R

R R

2 2
2 3  







A

B

C
R2

R

R2


E

1E

2E

r cm2 24

cm18 B

A

2q 1q
C

r cm  2 2
1 18 24 30





1E

2E

E



A

B

C

R


R



R2
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  كنيم: را حساب مي Cو  Aو بار ديگر بين  Bو  Aحالا يك بار مقاومت معادل بين   

  


 


(A ,B)eq

R R
R R

R R

5 3 153
5 1433

  

  

(A ,C)eq

R R
R R

R R


 



8 2 163
8 1423

   

 (A ,B)

(A ,C)

eq

eq

RR

R R

15
1514

16 16
14

   

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۳٨٨۹۳۱كد سؤال: 

ÁpH¼¶
Â²H¼T¶

Â²H¼T¶

ÁpH¼¶
eq

eq
eq

V
: R R R R R R R

PR R
: R

RR R R R R R P V

RV
P

R




     
          


 

2
1 2 3 4

21 2 3 4
2

4
1 1 1 1 1 4 44 164

44

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۵۵۲۰۴٨كد سؤال: 

Rدو مقاومت     2 هـا  و جريـان يكسـاني از آن اند متوالي R3و  8

ها با هم برابر است، با توجـه بـه رابطـۀ  كند. چون توان مقاومت عبور مي

P RI Rشود  معلوم مي 2 R  3 2 8.  

چـون تـوان گيـريم.  در نظـر مـي I1را  R1جريان عبوري از مقاومت   

  توان نوشت: يكسان است، مي R2و  R1مصرفي 

I
R I R I I I I I I       12 2 2 2

1 1 2 2 1 2 1 2 22 8 2 2   

I I
I I I I    1 1

4 1 2 1 2 2   

  ها نيز برابر است. (چرا؟) جريان عبوري از دو شاخۀ موازي، برابر شده، پس مقاومت آن  

R R R     4 2 3 8 8 16   

  كنيم: اكنون مقاومت معادل را حساب مي  

, , ,R , R


      
2 3 2 3 4

16 168 8 16 816 16   

eq , ,R R R     1 2 3 4 2 8 10   

eq
I A

R r


  

 
24 210 2   

  دست آورد: توان از دو روش به توان مفيد (خروجي) باتري را مي  

eqP R I W P I rI W             2 2 2 210 2 40 24 2 2 2 48 8 40   

 )۳(فصل  ۲يك مشخصات سؤال: متوسط * فيز ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۵۳۹۹۶۶كد سؤال: 

TB رابطـۀ از هـا آن مركـز در خالص ميدان درنتيجه و شوند مي عمود هم بر نيز حلقه دو از حاصل ميدان عمودند، هم بر ها حلقه چون   B B 2 2
1 2 

I اينكه به توجه با طرفي از آيد. مي دست به I2  و 12
I

B
R


 2


  بود. خواهد )۱( حلقۀ ميدان برابر ۲ )،۲( حلقۀ ميدان بزرگي است، 

TB B B B ( B ) B B T             2 2 6 2 2 6 6
1 2 1 1 1 16 5 10 2 6 5 10 5 6 10   

I I
B I A

R /


  

     


76
1

12 106 10 12 2 0 1
   

TB


B2


B1


R4

R  2 8

R  3 8

V  24

r  2

R  1 2

I1 I4I2



A

B
R


R2R

5
3

 R R R2 3

A

C

R



R2R
5
3

 R R R
5 8
3 3
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 )۳و  ۲هاي  (فصل ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۵۳۹۹۷۲كد سؤال: 

eqR


  


20 5 420   Rقاومت لوله موازي م : سيم5

eq
I A

R r


  

 
20 44 1   

R
I I / A

R R
     

 
5 4 0 85 20   

NI /
B T mT

/


    

    
7 3 312 10 5 10 0 8 12 10 120 4




   

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۹۹۶۱۱كد سؤال: 

B
N N ACos / / A A / m / cm

t t
 

               
 

4 2 20 02 200 0 4 1 2 5 10 2 5  

 )۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۵۴۷۴۱۱: كد سؤال

يابـد؛ بنـابراين شـار  مغناطيسـي آن افـزايش مـي  لولۀ وصل به مولد و در نتيجه ميـدان جريان عبوري از سيم (þ²H)با وصل كليد در شكل   

كند، طبق قانون لنز،  ميلولۀ مجاور عبور  لوله از سيم لوله نيز افزايش خواهد يافت. چون شار مغناطيسي اين سيم مغناطيسي توليدي اين سيم

لوله داراي مولد است كه با توجه به قاعدهٔ دست راسـت جهـت  لولۀ مجاور در خلاف جهت ميدان مغناطيسي سيم جهت ميدان القايي در سيم

  خواهد بود.  aبه  bجريان القايي از 

  

  

  

  

يابـد؛ بنـابراين شـار  دار و در نتيجه ميدان مغناطيسي در محل حلقه افزايش مي، جريان عبوري از م(J)با كاهش مقاومت رئوستا در شكل   

شود كـه بـا ايـن افـزايش شـار  مغناطيسي عبوري از حلقه نيز افزايش خواهد يافت. طبق قانون لنز در حلقه جريان القايي در جهتي القا مي

  شود.  در حلقه ايجاد مي گرد صورت ساعت مخالفت كند، پس جريان القايي طبق قاعدهٔ دست راست به

  

  

  

  

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۶۶۵۲۰كد سؤال: 

t
t (t ) t t t s

t


        

2 8 3 8 3 24   A: لحظۀ توقف 126

Bx m   2 12 24  

Ax S m


   1
12 6 362  

  d m36 24   A: فاصلۀ دو متحرك در لحظۀ توقف 12

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۱۵۶۵۹كد سؤال: 

منفي  Aمثبت و شتاب  Bشده، شتاب  با توجه به جهت مثبت انتخاب  

Aاست. به هم رسيدن دو متحرك يعني  Bx x.  

Ax at v t x t t         2 2 21 1 2 0 125 1252 2   

B B Bx at v t x a t a t      2 2 21 1 10 02 2 2   

t s
A B B B B B

m
x x t a t a a x t t

s

                52 2 2 2
2

1 25 200 1125 25 125 8 8 42 2 25 2  

Bx t t    2 2 125125 4 125   Aبه نقطۀ شروع متحرك  B: رسيدن متحرك 4

B Ax x t ( t ) t m          2 2 2 125 1254 125 5 125 5 1254 4 فاصلۀ دو متحرك از يكديگر  

AB
Ba A

m
a

s
  22

x m 125x  0
x

t (s)

6

mv( )s

A

B

8

2

t

S1

R

k


a b
I

SwHn Swj ½à køI¤

R

a b ÂÄI£²HI


ÂÄI£²HB


B

SwHn Swj ½à køI¤ ÂÄI£²HI

IºIwn ¾à £±e

ITw¼Gn
ÁoUIM

B


I 

IºIwn ¾à £±e

ITw¼Gn
ÁoUIM

ÂÄI£²HB
 IºIwn ¾à £±e

V  20 r  1

R  5

R  20

I

I
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۷۱٨۵۹كد سؤال: 

  

  

  

m
v v g y v v v

s
           2 2 2 2 2

2 1 2 15 2 10 50 1225 35  

v gt t t / s     35 10 3 5  

 
  

  

  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴٨۶۶۵۹كد سؤال: 

صورت تندشونده با شتاب  در حالت اول، وزنه به  
m

s23 آيد: پايين مي  

netF ma mg T ma T m(g a ) m( ) m          1 1 1 1 1 10 3 7   

  

صورت كندشونده با شتاب  در حالت دوم، وزنه به  
m

s24 آيد: پايين مي  

  

netF ma T mg ma T m(g a ) m( ) m          2 2 2 2 2 10 4 14   

T m

T m


 


2
1

14 27   

  

  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۳۷۲۴۵۶كد سؤال: 

m
v v a x a / a /

s
          2 2

2 1 22 0 4 2 0 8 2 5  

  است. كنيم نيروهاي وارد بر آن، مطابق شكل  اي كه جعبه را رها مي از لحظه  

net y N(F ) F mg   0 0  

 net x k k N(F ) ma f ma F ma        

k k k kmg ma a g             
5 1102 4  

  توجه كنيد كه جرم جعبه در محاسبۀ فوق نقشي ندارد.   

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۴۵۳۱۵كد سؤال: 

avF t m v m(v v )    2 1
   

  

را رو به بالا در نظر بگيريم،  yر اگر جهت مثبت محو  
m

v ( ) j
s

1 4


و  
m

v ( ) j
s

 2 2


  شود و داريم: مي 

av avF / ( j j) j F j ( N) j
/

          
120 4 2 2 4 12 300 4

     
  

/دست آمده، كل نيروي متوسطي است كه در مدت  نيرويي كه تا اينجا به   s0 ر با برايند نيروي متوسط فنر شود. اين نيرو براب بر وزنه وارد مي 4

  بر وزنه و نيروي وزن آن است.

o¹Î o¹Î o¹Î o¹Îav av av avj W F j F F ( N)j F N          30 20 10 10
      

  

 )۲(فصل  ۳ فيزيكمشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۵۱۳۰۶۱كد سؤال: 

كنـد،  اي حركـت مـي يرهاست و الكترون در مسير دا الكترونچون نيروي وارد بر الكترون از طرف ميدان مغناطيسي، عمود بر مسير حركت   

  يك نيروي مركزگرا است: Fنيروي 

   (1)رابطۀ 
mv mv

F q vB mv
r

 


      


2 215 2 16
22 10 10

5 10
   

(1) ïà¾õMHn eV
K mv K J / eV

/ J

 


       


2 16 17
19

1 1 110 5 10 312 52 2 1 6 10
   

NF

kf

mg

x

y

mg

T1

mg

T2

m
v

s
1 15

h m  50

v  0

y

v2
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۴۱۰۱۶٨كد سؤال: 

  ي بزرگي يكسان هستند. بنابراين: در حالت تعادل نيروي وزن و نيروي فنر دارا  

k g
kx mg

m y /
    

10 1000 1
  

k rad

m s
   100 10  

maxv A / A A / m cm       0 2 10 0 02 2  

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۹۵۶۳۶كد سؤال: 
A mm A mm  2 12 6   

  متر است، متحرك در نقاط بازگشت قرار دارد و انرژي پتانسـيل كشسـاني سـامانۀ  ميلي ۶برابر  اي كه فاصلۀ نوسانگر از وضع تعادل در لحظه  

  فنر، بيشينه است. -وزنه

/ v m
U K E mv v

s
        

2
12

1 1 1 1
0 21 5 50 52 2 2   ۱: گزينۀ 2

v 1 Uمتحرك در انتهاي مسير است. 0 J E  1
5
  ۲: گزينۀ 2

m
U J K E U J K mv / v v v

s
                 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 5 5 1 5 1 50 5 60 26 2 6 3 3 2 3 2 3   ۳: گزينۀ 3

m
U J K E U J / v v v

s
              2 2

1 1 1 1 1 1
5 5 5 5 1 5 25 5 30 23 2 3 6 2 6 3   ۴: گزينۀ 3

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۵۵۰۵۰۵كد سؤال: 

cm / m     
3 120 80 0 82  

m
vT / v v

s
      

10 8 80100  

F F F
v F N

m

L /




        
 

2
380 80 80 10 64

5 10
0 5

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۵۵۰۵۱۳كد سؤال: 

T
vT T T s t              9 8 16 16480 10 3 10 16 10 4 10 4   

سو است.  جهت ميدان الكتريكي در اين نقطه برون t1با استفاده از قاعدهٔ دست راست، در لحظۀ   

 تغييـرهاي الكتريكي و مغناطيسي همگام با يكـديگر  از طرفي در موج الكترومغناطيسي، ميدان

)شينه است؛ در نتيجه پس از ربع دوره بي Eكنند، پس  مي )T
t    شود. صفر مي 4

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۴۹۷۹۷۱كد سؤال: 

I I W
log log log I log I I

I m




            7
12 210 50 10 5 12 7 10

10
   

avE P t E IA t ( / ) J / J J               7 2 710 0 2 3600 36 4 10 14 4 45   

 )۵ل (فص ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۵۱۱٨۴۶كد سؤال: 

max
max

max

K h(f f ) f f
K hf W hf hf f f / f f / f f f f

K h(f f ) / f f

 
               

 
1

2

1 1
1 1 1 1

2 1

1 2 2 1 5 0 5 22 1 5
 

     
 

   

 )۵و  ۴هاي  (فصل ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۰۷۶۹۷كد سؤال: 

max
n n R( ) R

R
         


1 1 1 7 1441 4 9 16 144   : بلندترين طول موج7

minn R( )
R

       
 
1 1 1 9

  ترين طول موج : كوتاه9

( ) nm
R R R
    

144 9 144 1 819 92 10607 7 7   

E


B


v


m

mg

F ky 

−jI÷U ¾à õ£º
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 )۶(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱خ: گزينۀ پاس -۷۵
  ۴۰۴۷٨۱كد سؤال: 

Aانرژي
ZU n U X Y n     235 1 236 141 1

92 92 56 4   

A ( ) A

N A Z

Z ( ) Z

     
      
      

236 141 4 1 92
92 36 56

92 56 4 0 36
  

 

  ۱ شيمي ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۶

  شود. ، تفاوت انرژي دو لايۀ متوالي، كمتر ميnتر خواهد بود. با افزايش  تو حاصل كوتاهها بيشتر باشد، طول موج پر هرچه اختلاف انرژي لايه  

  ۱ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۷

F F
M M (M M ) (M M ) M A ( ) ( ) A A A /

F F


                2 3

1 2 1 3 1
3 4 6 12 182 3 2 258 8 8 8   

M A /  2 25   

  ۱ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨

A B B A/ M M M / M  
10 5 1 53   

 −¼¶  ÁIÀï´UH nIμ{³o]−¼¶ Â²¼¶ ³o]  −¼¶  ÁIÀï´UH nIμ{

A A
A A A

AA
AA A A

A A N N
M M M

NB B N
M/ M M M


    

   
     


10 10 10

523 2 2
1 5

   

  ۱ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۹

C H CO H O

CH CO H O

C H CO H O

2 6 2 2

4 2 2

3 8 2 2

2 3
20 40 60

2
40 40 80

3 4
40 120 160







   

 Â²¼¶ kÅnj  Âμ\e kÅnjCO CO
( )

   
2 2

200 100 40200 300   

  ۳ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۰

IÀï´UH ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H nIμ{ nITiIw nj ¾TÎn nI¨ ¾M ÁIÀï·»oT§²H nIμ{q ( )     6 6 36 0   

SiOسيليكات،  فرمول يون   4
  است. ۴و مقدار بار آن،  4

 4 0 4   

  ۱ شيمي ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۱

®¨
Â¶o] kÅnj Â²I«a−¼¶ jHk÷UÂ²¼¶ SÊ±ü ´\e Â²¼¶ ³o] (NaOH)

/
( / ) ( / )

M
/

/ / /
mol L

/ /


 
   

   


    1

10 20 1 20 1 0 3 210 40
0 4

0 6 0 6 1 2 30 4 0 4

   

−¼¶  −¼¶H SO NaOH /
NaOH / / H SO    2 4 2

2 4
0 153 0 05 0 15 2


   

}²Ii }²IiIº³o] }²Ii
g g/

H SO mol / g
mol g

   2 4
98 1000 15 7 52 1 98   

  ۱ شيمي ۳فصل *  دشوار: سؤال تمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۲

Fe (aq) NaOH(g) Fe(OH) (s) Na   3
33 3   

x
x g / kg


    


40 70 80 7500 7 556 3 40 100   

..
: S..

: :S

S S.. ..
: :S

q

..
:S..

 
 
 
 
  
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  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۳

 IU I¶j yÀI¨ −¼±d¶ ³o] J¼wn ³o]C

S( C) a S( C) a

(g) C (g)

a a



   

 


20
70 3 20

70
100 3 2

1100 400

   

a a a a     400 12 22 10 400 40   

  ۱ شيمي ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴

  عبارت اول درست است. فقط  

  ها: بررسي عبارت  

    در شرايط معمولي، يد(I H)جامد و آب  2( O)2 .مايع است  

   شوند. متانول و اتانول، هر دو به هر نسبتي در آب حل مي  

    فقطHF هاي آب را دارد و نه همۀ هاليدهاي هيدروژن! ني با مولكولتوانايي برقراري پيوند هيدروژ  

   مانند. ها در آب باقي مي با روش اسمز معكوس، فقط ميكروب  

  ۱ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۵

  اند. هاي داده شده درست همه عبارت  

A Al ( Ne s p )

B Si ( Ne s p )

C Cl ( Ne s p )

D K ( Ar s )

E Ca ( Ar s )

   

   

   

   

   

2 1
13 10

2 2
14 10

2 5
17 10

1
19 18

2
20 18

3 3

3 3

3 3

4

4

   

  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۶

  صورت زير است: ها به نام درست در ساير گزينه  

  متيل هگزان دي -۳،  ۳ -اتيل -۴: ۱گزينۀ   

|

| |

|

C

C C C C C C

C C

C

       

  متيل هگزان دي -۴،  ۳ -اتيل -۳: ۲گزينۀ   

|

|

| |

C

C

C C C C C C

C C

      

  متيل هگزان دي -۵،  ۲ -اتيل -۳: ۳گزينۀ   

| | |

|

C C C C C C

C C C

C

       

  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷

Hهمۀ گوگرد موجود در كلوخه به    SO2   شود. تبديل مي 4

S H SO2 4   

|¼±i kÅnj ÁkÅnj ½jpIM}²IiIº ³o] Â²¼¶ SÊ±ü ´\e
KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

%
x

/
x

  


 

    
   

 

100 100
1

100 40 804000 0 1 200100 100 100 100 501 32 1 1
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  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨٨

  الف) نادرست  

kº¼ÃQ jHk÷U kº¼ÃQ jHk÷U 
N O O O O N O

 

     
6 6

2 2    

  ب) درست  

IÀkº¼ÃQ jHk÷U 

IÀkº¼ÃQ jHk÷U 

||
O N Cl O N O Cl Cl

O




      
7

8

2 2



   

  پ) نادرست  

¸Ã§²A ¸Ã¶¼w IÀkº¼ÃQ jHk÷U
·I§²A ¸Ã¶»j IÀkº¼ÃQ jHk÷U

: C H

: C H




4 8
2 6

11
7   

  ت) درست  

¸²ITÿº  jHk÷U
 ¸Ã¶ITÄ»  jHk÷U

: C H H

C : C H O H




10 8
6 8 6

8
8   

  ۲ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹

  حل اول: راه  

HgO(s) kJ Hg(l) O (g)   22 180 2   

Q
Q kJ   


80 1000 18000

180 100 2 200 32   

CH (g) O (g) CO (g) H O(g) kJ   4 2 2 22 2 900   

( )x
x g  

18000
32 1016 900   

  حل دوم: راه  

mol CH kJ mol Hg g Hg
x g CH g Hg x g

g CH mol CH kJ mol Hg
       4

4
4 4

1 900 2 200 80 1000 1016 1 180 1 100   

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰

  هاي اول و دوم نادرست هستند. عبارت  

! انرژي گرمايي به     مقدار ماده نيز بستگي دارد. عبارت اول: نه لزوماً

  كنندهٔ آسان يا سخت بودن افزايش دما است. عبارت دوم: ظرفيت گرمايي تعيين  

  ۲ شيمي ۱  فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۱

  را محاسبه كنيم. B، مقدار نظري Aبايد با توجه به مقدار اوليۀ   

 ÁoÊº nHk£¶ mol B
B mol A mol B

mol A
  

22 41   

 Â±μø nHk£¶ÁkÅnj ½jpIM  ÁoÊº nHk£¶
B

B
    

2100 100 504   

  ۲ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۲

¾Ã²»H

 ÂºIÄIQ

A B C

a

t s a x x x x (a x) x a x a x a x

t

 

           

2 2 3
0 0

120 2 2 3 5 5 2 5 5 10 5 15 3
0

   

(y¹¨H») mol x
R / R(B) / x / mol

s
     

20 04 0 08 4 8120   

 ¾Ã²»H nHk£¶A x / mol  3 14 4   

a x x x x / mol     2 3 2 4   مانده پس از دو دقيقه باقي Aمقدار  8

/
R(A) R(B) / / t s

t
      


4 80 08 0 08 60   
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  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱خ: گزينۀ پاس -۹۳

  شود. استر محسوب نمي اتر است و پلي سلولز يك پلي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ۲(  

  

  

  

  
  بنزوئيك اسيد    نفتالن

عاملي آلدهيدي  ) تركيب آلي موجود در بادام (بنزآلدهيد)، داراي گروه۳  
||
O

( C H)  .است  

  ۴ (  

: C H O    7 14 7 14 1   هپتانون -۲ 22

: C H O    3 6 2 3 6 2   كربني) ۳متيل استات (استر  11

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۴

|| H

O

H C O CH H O HCOOH CH OH


    3 2 3   

x
x / g  

12 6 460 32   

H
C H COOC H H O C H COOH C H OH


 3 7 2 5 2 3 7 2 5   

/ x
x / g


  

23 2 9 2116 46   

/ / / 9 2 6 4 2 8   

  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵

  گيريم. هر دو نيم پيوند در ابتدا و انتهاي زنجير پليمر را معادل يك پيوند در نظر مي  

  700 6   اتن اد پيوندها در پليتعد 4200

: (

O
|| ||

O

C C O CH CH O )    2 2   استر پلي 200

  200 14   استر تعداد پيوندها در زنجير پلي 2800

/
4200 1 52800   

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۶

Â²¼¶ ³o] ý°TiH g  112 
Âº¼MIÅ Â²¼¶ ³o]

||
O

: R C O Na R Na      44 

Âº¼MIÅÂº¼MIÅoÃü Â²¼¶ ³o]: R C H SO Na R Na     6 4 3 156 

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷

H /    0 1   

 
/ //

HA H A

/

/ x x x

 


0 1 0 10 1

0 2 0 0
0 2





   

/ /
K /

/


 

0 1 0 1 0 10 1   

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹٨

  ها درست هستند. جز مورد دوم، بقيه عبارت به  

   كند. شود و خاصيت اسيدي يا بازي ايجاد نمي اتانول در آب يونيده نمي  

O

OH
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  ۳ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹

   كنند. ها از درون محلول و ديواره عبور نمي نادرست، الكترون  

   نادرست  

Al Ag e

x x /

x / , x /




 


  

3 3
0 3

27 3 108 3
2 7 32 4

 

   

 ³o]
 ³o]

Al a /
a

Ag a /

     

2 7
32   Agو  Alجرم اوليه  4

(a / ) (a / ) / g    32 4 2 7 35   اختلاف جرم پس از كاركرد 1

   درست  

Al(s) Ag (aq) Al (aq) Ag   33 3   

    درست، زيرا تفاوت قدرت كاهندگيAl  وCu كمتر از اين تفاوت در ،Al  وAg .است  

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

  است. O2شود و واكنش انجام شده در سطح قلع، كاهش  خراش در سطح حلبي، قلع دچار تغيير نميبا ايجاد   

  ۳ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

  شود: پيوند كووالانسي و تعداد پيوندها از رابطۀ زير حاصل مي ۴در ساختار هر دو، اتم كربن   

 
¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U 4

2   

  ها رابطۀ مستقيم دارد: بنابراين نسبت تعداد پيوندهاي اشتراكي در ساختار الماس و گرافيت، با نسبت جرم آن

/

/


0 12 3
0 16 4   

  ۳ شيمي ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

  هاي داده شده ، درست هستند. همۀ عبارت  

  ۳ شيمي ۴فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ  پاسخ: -۱۰۳

xو  CO ،NOاي طراحي شده است كه فقط گازهاي  مبدل خودرو بنزيني به گونه   yC H كند. را حذف مي  

  ۳ شيمي ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

  ¾Ã²»H
−jI÷U

IÀïSÊ±ü

NO N O

x x

x x




2 2 42
5 0

5 2
5 2

2 2



   

x
x  1 22   

N O
K

NO ( )

    
  

2 4
2 22

1 41
2

   

  ۳ شيمي ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

  

/
12 1 58   

CH3

CH3



COOH

COOH


3


3


3


3

Ì¼μ\¶  12

n  6

n  6


1


3n  4

Ì¼μ\¶
| | || ||

OH OH O O

CH CH HO C C OH      2 2 8
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