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 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه ٧٠  ٤٠  ١  ٤٠  رياضيات
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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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)حاصل عبارت  -۱ )( )


   


7 7 2 2 7 4 7 4 7
9 14

  كدام است؟  

  ۱ (2 7  ۲ (2 2  ۳ (۳  ۴ (۵  

xهاي معادلۀ درجۀ دوم  ريشه و  اگر  -۲ ( a)x a    2 4 3 1 ترتيـب سـه عـدد  ، بـهaازاي كدام مقـدار  باشند، به 0  1 ،a  و  1

    دهند؟  تشكيل دنبالۀ هندسي مي1

   ۵و  1  ۳ (۵  ۴ (1) ۲  ۵و  ۱) ۱  

yروي خط  Aفاصلۀ نقطۀ  -۳ x  yاز خط  1 / x 0 5   كدام است؟  Aاست. مجموع طول و عرض نقطۀ  20برابر  2

   ۳۱يا  31  ۴ (9يا  ۹) ۳  ۲۷يا  27  ۲( 13يا  ۱۳) ۱  

fتابع  -۴ (x) x x x    23 6 6   در يك بازه اكيداً نزولي است. وارون اين تابع در اين بازه كدام است؟  9

  ۱ (
x

y ; x
 

  
9 52    ۲ (

x
y ; x

 
  

9 22  

  ۳ (
x

y ; x


  
3 54    ۴ (

x
y ; x


  

3 24  

fنمودار تابع  -۵ (x)
x


1

ها را در امتداد  ها، يك واحد در جهت منفي منتقل كرده، سپس قرينۀ آن نسبت به محور عرض را در امتداد محور طول 

1/ها  محور عرض   از يكديگر كدام است؟  fهاي برخورد منحني حاصل با نمودار تابع  دهيم. فاصلۀ نقطه واحد در جهت مثبت انتقال مي 5

  ۱ (
5 13

6  ۲ (
5 5

3  ۳ (
2 13

5  ۴ (
3 5

2  

xريشۀ منفي معادلۀ  ريشۀ مثبت و  اگر  -۶ x( )  2 12 9 2   برقرار است؟  و  باشند، كدام رابطه بين  1

  ۱ (   2 1  ۲ (  
9
2  ۳ (  

9
2  ۴ (    1  

Sin)اي باشد كه  گونه در ربع دوم به اگر زاويۀ  -۷ Cos )   10   كدام است؟  tan، مقدار 2

  ۱ (
1
5  ۲ (5  ۳ (3  ۴ (

1
3  

fرو نمودار تابع  شكل روبه -۸ (x) aCos( x )


  
5
دهد. مقدار  را در يك دورهٔ تناوب نشان مي 2

a

mn
  كدام است؟  

  ۱ (/1 8   

  ۲ (/1 8  

  ۳ (/3 6  

  ۴ (/3 6  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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fاگر  -۹  22 (x) x x   21 ، آنگاه حاصل 1
x

f (Cos x)
lim

f (x)0
  كدام است؟  

  ۱ (2 2  ۲ (2 2  ۳ (
2 12  ۴ (

21 2  

تعداد نقاط ناپيوستگي تابع  -۱۰
x

f (x) x
       

2 )روي بازهٔ  2 , )1   كدام است؟  3

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

نمودار تابع  -۱۱

x
x x x

x
f (x)

x x

           
 

2 2

2

1 2 23
2 3 1

  هاي قائم خود چگونه است؟  اف مجانبدر اطر 

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

yاگر خط  -۱۲ bx  بر نمودار  ۲اي به طول  در نقطه 11
ax

f (x)
x





1

aمماس باشد، مقدار  1 b  كدام است؟  

  ۱ (۱۲  ۲ (10  ۳ (6  ۴ (۵  

fاي باشد كه  گونه به fاگر تابع  -۱۳ (x) tan x   آنگاه مشتق تابع ،y f (Cos x) xازاي  به 2


   كدام است؟  6

  ۱ (1  ۲ (
3

2  ۳ (
 3

2  ۴ (  

fاگر  -۱۴ (x) x x  3 2 3 باشد، حاصل  4
h

f ( h)
lim

h( h)

 


3

0
2 8

  كدام است؟  2

  ۱ (۱۴  ۲ (۲  ۳ (7  ۴ (۷  

fهاي نسبي تابع  اكسترمم ۲و  4هاي  دو نقطه با طول -۱۵ (x) x ax bx   3 2   هستند. عرض نقطۀ عطف اين تابع كدام است؟  8

  ۱ (28  ۲ (۲۰  ۳ (۱۶  ۴ (۱۸  
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3 
تابع  - ۱۶

x
f (x)

x


2 3
a)روي بازهٔ   ,b)  اكيداً نزولي و تقعر آن روبه بالا است. اگرa  وb  اعدادي منفي باشند، حداكثر مقدارb a كدام است؟    

  ۱ (3 1  ۲ (3 3  ۳ (2 3  ۴ (۲  

شده چنـد  الاضلاع و حجم يك واحد، حداقل مقواي استفاده در ساخت يك منشور مقوايي درباز به شكل منشور قائم با قاعدهٔ مثلث متساوي -۱۷

  واحد مربع است؟ 

  ۱ (
3

2   

  ۲ (
3 3

2  

  ۳ (3 3  

  ۴ (4 3  

  

  ها كدام است؟ ها تا محل همرسي ارتفاع ، فاصلۀ محل همرسي عمودمنصف۸و  ۶، ۱۰در مثلثي به طول اضلاع  -۱۸

  ۱ (
5
3  ۲ (۵  ۳ (

10
3  ۴ (۶ 

  كدام است؟ ABCDدر چهارضلعي  Aزاويۀ  -۱۹

  ۱ (100   

  ۲ (110  

  ۳ (120  

  ۴ (130  

AH رو شكل روبهدر مثلث  -۲۰  2 ،AK  AC و 3    كدام است؟ ABCاست. محيط مثلث  9

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۱۸  

  ۴ (۲۲  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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را در  HKعمود  Hو از نقطۀ  Pرا بر صفحۀ  AHعمود  Aاند. اگر از نقطۀ  خارج خط و صفحه مفروض Aداخل صفحه و نقطۀ  d، خط Pصفحۀ  -۲۱  44

  دو نقطۀ متمايزند.) Hو  Kرسم كنيم، در اين صورت: ( dبر خط  Pصفحۀ 

  ۱ (AK P  ۲ (KH P  ۳ (AK d  ۴ (AK KH   

  . مساحت ناحيۀ مشترك بين مربع و تصويرش كدام است؟ايم دوران داده 45را حول مركز آن  ۲به ضلع  ABCDمربع  -۲۲

  ۱ (4 2  ۲ (( )4 2 1  ۳ (8 2  ۴ (( )8 2 1   

چند برابر  BMNCمساحت چهارضلعي رو  شكل روبهدر  -۲۳
3

  است؟ 4

  ۱ (۶۴  

  ۲ (۷۲  

  ۳ (۷۸  

  ۴ (۸۱  

كنندهٔ ماتريس  يك از تعاريف زير مشخص كدام -۲۴

 
 
 
  

2 3 4
3 3 4
4 5 4

  است؟ 

  ۱ (ij
i j i j

a
i i j

 
    1    ۲ (ij

i i j
a

j i j

 
   

1
1  

  ۳ (ij
j i i j

a
j i j

 
   1    ۴ (ij

j i j
a

i j i j

 
   

1
  

  باشد؟ ۱به فاصلۀ  BDمفروض است. چند نقطه روي محيط مربع وجود دارد كه از قطر  ۲لع به طول ض ABCDمربع  -۲۵

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

Aاگر  -۲۶

 
   
  

4 1 4
3 0 4
3 1 3

)ABو   I A) A A  1 22   كدام است؟ Bباشد، ماتريس  2

  ۱( I  ۲ (O  ۳( I3  ۴ (A  
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5 
aاگر سه بردار غيرموازي و غيرصفر  -۲۷


 ،b


cو  


cدر رابطۀ   a b 
  

صدق كنند، حاصل  
b c c a

b a

  



2 3
   

  كدام است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (۳-  ۴ (۱-  

BFCˆبر بيضي مماس است و  dدر شكل زير خط  -۲۸  90  است. اگرCD OF  باشد، حاصـل
A F

AD

2
كـانون بيضـي و  Fكـدام اسـت؟ ( 

d A D (.است  

  ۱ (2 2  

  ۲ (3 2 2  

  ۳ (4 2  

  ۴ (3 2 4  

  

p)اگر گزارهٔ  -۲۹ q) r   ارزش گزارهٔ نادرست باشد، با كدام احتمال(p q) (q r)    نادرست است؟  

  ۱ (
3
4  ۲ (

3
8  ۳ (

1
4  ۴ (

5
8  

در مجموعۀ مرجع  -۳۰ U , , , , , , 1 2 3 4 5 6 طوري كه رابطـۀ  بهوجود دارد  Aچند زيرمجموعۀ مانند  7   A , A , , , ,6 7 1 3 4 6 7  

  برقرار باشد؟ 

  ۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۸  ۴ (۱۶  

كنيم،  ، سه برابر احتمال وقوع ساير برآمدها است. اين تاس را پرتاب مي۳اي ساخته شده است كه احتمال وقوع هر عدد مضرب  گونه تاسي به -۳۱

  شود؟  ظاهر مي» رو«ريزيم. با كدام احتمال دقيقاً يك  صورت، شش سكه ميريزيم و در غير اين  بيايد سه سكه مي ۳اگر مضرب 

  ۱ (
21
80  ۲ (

9
80  ۳ (

13
80  ۴ (

39
320  

  دهد؟  ا چه احتمالي در پنج پرتاب، اين اتفاق رخ ميكنيم تا سه بار عدد مربع كامل بيايد. ب تاسي را آنقدر پرتاب مي -۳۲

  ۱ (
11
81  ۲ (

13
27  ۳ (

14
243  ۴ (

8
81  
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  ها كدام است؟  ميانگين داده صورت زير است. داده به ۵اي فراواني نسبي  نمودار ميله -۳۳  66

  ۱ (/18 2   

  ۲ (/19 4  

  ۳ (/20 2  

  ۴ (/20 4  

mشـترك دو عـدد عليـه م ين مقسـومتـر بزرگنسبت به هم اول باشند، چند عدد طبيعي زوج براي  nو  mاگر دو عدد صحيح  -۳۴ n5 و  3

m n7  وجود دارد؟  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۶  

x، معادلۀ سيالۀ nازاي چند عدد طبيعي دورقمي  به -۳۵ y n  119 51 3   در مجموعۀ اعداد صحيح، جواب دارد؟  5

  ۱ (۱  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۷  

  ؟ نيستچند زيرگراف دارد كه كامل است ولي تهي  K6گراف كامل  -۳۶

  ۱ (۶۳  ۲ (۵۷  ۳ (۵۶  ۴ (۶۲  

yعضو دارد.  yگر مينيمال حداكثر  عضو و مجموعۀ احاطه xگر مينيمم داراي  در گراف شكل زير، مجموعۀ احاطه -۳۷ x  كدام است؟  

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (۵  

  صورت يك در ميان قرار گيرند؟  به ۵هاي  طوري كه رقم توان ساخت به رقمي مي چند عدد هشت ۹۸۷۶۵۵۵۵جايي ارقام  با جابه -۳۸

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۲  ۳ (۴۸  ۴ (۳۶  

xمعادلۀ  -۳۹ x (x x )   2
1 2 3 4   چند جواب طبيعي دارد؟  25

  ۱ (۵۵  ۲ (۵۰  ۳ (۵۶  ۴ (۵۸  

  كند؟  درستي كامل مي كدام گزينه، گزارهٔ زير را به -۴۰

در هر زيرمجموعۀ ............... عضوي از مجموعۀ «   , , , , , ,17 18 19 20 21 22   » است. ۴۰برابر ها  آن حداقل دو عضو وجود دارد كه مجموع 23

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۳  
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 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه ٤٥  ٧٥  ٤١  ٣٥  فيزيـك

  دقيقه ٣٠  ١٠٥  ٧٦  ٣٠  شيمـي

  دقيقه ٧٥گويي:  مدت پاسخ  ٦٥ها:  تعداد كل پرسش

  
 ١٤٠٢ تير ٦زمايشي  زمون آ آ
  

  ٢اختصاصي آزمون 
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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیزگ الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ بـورع رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1 
  

دهد. اين نمايشگر، حداكثر و حداقل فشاري كـه خـون بـه ديـوارهٔ  شكل زير، صفحۀ نمايشگر يك فشارسنج ديجيتالي (رقمي) را نشان مي -۴۱

گيري فشـارخون در ايـن  دهد. دقـت انـدازه ) را نشان ميPulse/minر دقيقه () و تعداد ضربان قلب در هDIAو  SYSكند ( ها وارد مي رگ

  متر جيوه است؟ وسيله چند سانتي

  ۱ (۱  

  ۲ (/0 1   

  ۳ (/0 01   

  ۴ (۱۰  
  ۵۳۲۱۰۵كد سؤال: 

31به چگالي  Aليتر از مايع  ۵ -۴۲ 2 g
/

cm
31به چگالي  Bيتر از مايع ل ۱۵و   6 g

/
cm

 cm۱۰اي شكلي با قطر سـطح مقطـع  را در ظرف استوانه 

Pمخلوط نشوند، فشار در كف ظرف چند پاسكال است؟ ( يكديگرها با  ايم. اگر مايع ريخته Pa510،
N

g
kg

و  10  3(  

  ۱ (/  51 2 10  ۲ (51 4 10/   ۳ (51 6 10/   ۴ (51 8 10/    
  ۴۲۹۵۷۰كد سؤال: 

اسـت؟  شكل چند كيلوگرم بر ليتـرUرا نشان دهد، چگالي مايع درون لولۀ  كيلوپاسكال ۴۵مطابق شكل اگر فشارسنج روي مخزن گاز عدد  -۴۳

)
N

g
kg

    كيلوپاسكال است.) ۹۰و فشار هوا در اين محل  10

  ۱ (/1 25   

  ۲ (/1 50  

  ۳ (/1 75   

  ۴ (/2 00   

  ۴۲۸۴۷۳كد سؤال: 
5 جرم) جسمي به Aره (نقطۀ مطابق شكل، از بالاي يك سرس -۴۴ kg آيد و روي سطح افقي در نقطۀ  از حال سكون به حركت درميC  متوقـف

12BCشود. اگر  مي m  و اندازهٔ نيروي اصطكاك وارد بر جسم در كل مسيرABC  ثابت باشد، ضريب اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح

210( افقي كدام است؟ m
g

s
(  

  ۱ (/0 20   

  ۲ (/0 25   

  ۳ (/0 40   

  ۴ (/0 50   
  ۴۲۸۴۵۸كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45  
پيشنهادي زمان  

A

B C

4m

30

410cm

50cm

pI¬

SYS
(mmHg)

DIA
(mmHg)

Pulse / min
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 v2بـه  v1روي آن انجام شود. براي آنكه تندي همان خـودرو از  tW1برسد، بايد كار كل  v1براي آنكه خودرويي از حال سكون به تندي  -۴۵  22

tاگر  روي آن انجام شود. tW2برسد، بايد كار كل 

t

W

W
1

2

1
باشد، نسبت  8

v

v
2
1

 كدام است؟ 

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (8  ۴ (۹  
  ۴۲۹۲۸۲كد سؤال: 

دماي يك ميلۀ فلزي را از  -۴۶ 20 C  به100 C 5رسانيم. اگر در اين مدت طول ميله  مي mm  افزايش يافته باشد، در چه دمايي طـول ميلـه

3 mm  نسبت به حالت اوليه افزايش يافته است؟  

  ۱ (68 C  ۲ (48 C  ۳ (72 C  ۴ (52 C  
  ۴۲۹۳۶۹كد سؤال: 

500و ظرفيت گرمـايي  2kWدرون يك كتري برقي با توان الكتريكي  -۴۷ J

K
 ،1kg  20آب C  در تعـادل گرمـايي اسـت. كتـري را روشـن

80دقيقه، كتري و آب داخل آن به دماي  ۳كنيم و بعد از  مي C ژول انـرژي  پوشي از تبخير سطحي، در اين مدت چند كيلو رسند. با چشم مي

JAبه محيط اطراف داده شده است؟ 
J

(c )
kg K




4200  

  ۱ (۷۸  ۲ (۱۰۸  ۳ (۲۷۶  ۴ (۲۸۲  
  ۴۲۸۶۰۱كد سؤال: 

متر  سـانتي ۲۰روي آن قرار دهيم، پيسـتون  mجرم  اي به  ر وزنهدر شكل زير، مقداري گاز آرماني، زير پيستون بدون اصطكاك قرار دارد. اگ -۴۸

ها يكسان  آيد؟ (دماي گاز را در تمامي حالت متر ديگري پايين مي آيد. اگر وزنۀ مشابه ديگر روي آن قرار دهيم، پيستون چند سانتي پايين مي

  در نظر بگيريد.)

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۵   

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۱۲  
  ۴۲۸۸۶۵كد سؤال: 

  ...............  فرايندرود. در اين  مي Bبه حالت  Aار معيني گاز كامل مطابق شكل، از حالت مقد -۴۹

  دهد.  گيرد و كار انجام مي ) دستگاه گرما مي۱  

  شود.  گيرد و بر روي دستگاه كار انجام مي ) دستگاه گرما مي۲  

  دهد.  دهد و كار انجام مي ) دستگاه گرما از دست مي۳  

  شود.  دهد و بر روي دستگاه كار انجام مي رما از دست مي) دستگاه گ۴  
  ۴۲۸۹۸۱كد سؤال: 

  روي گاز چند ژول است؟ ، كار محيطفرايندطي كرده است. در اين  ABCي را روي مسير فرايندمطابق شكل، يك گاز كامل  -۵۰

  ۱ (300   

  ۲ (500   

  ۳ (800   

  ۴ (2700   
  ۵۴۵۸۰۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

cm60

A

B

P (Pa)

T(K)

A

C 56 10
 54 10

P(Pa)

V(L)532

B
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سه ذرهٔ باردار مطابق شكل در كنار هم قرار دارند و مجموعه در تعادل است چنانچه بار  -۵۱ 3  q C2 هاي  باشد در اين صورت مقدار بار ذره 1

1q  3وq ه ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ ب 

  ۱ (nC16  وnC4  ۲ (nC
9
   nC9و  4

  ۳ (nC
9
   nC4و  nC9  ۴ (nC16و  4

  ۴۵۲۴۱۳كد سؤال: 

Cqيك بار الكتريكي  -۵۲  در يك ميدان الكتريكي به اندازهٔ 2
C

N
E 510  مسيرABCD  را طي كرده است. كار ميدان الكتريكي در اين

 جابجايي چند ميلي ژول است؟

  ۱ (۳۸  

  ۲ (38   

  ۳ (۳۰  

  ۴ (30   
  ۴۵۲۴۳۲كد سؤال: 

cmظرفيت يك خازن مسطح كه هر صفحۀ آن از يك ورقۀ فلزي با ابعاد  -۵۳ cm2 پيكوفاراد اسـت، چنانچـه ضـريب  ۶تشكيل شده برابر  3

متر است؟  ازن چند ميليباشد، فاصلۀ بين صفحات خ ۲الكتريك بين صفحات خازن  دي
C

( )
N m

  


212
29 10  

  ۱ (/0 8  ۲ (/1 6  ۳ (/0 9  ۴ (/1 8   
  ۴۵۲۲۵۳كد سؤال: 

  است؟ R1چند برابر جريان عبوري از مقاومت  R4رو، جريان عبوري از مقاومت  در مدار روبه -۵۴

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴ 
  ۳۹۲۷۸۳كد سؤال: 

  اُهمي چند آمپر است؟  ۴مقاومت  ازرو، جريان گذرنده  در مدار شكل روبه -۵۵

  ۱ (/10 5   

  ۲ (/9 5   

  ۳ (/8 5   

  ۴ (/6 5   
  ۵۳۷۵۵۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

4

A8

6

A9

3A3

A2



1q 2q 3q

cm20 cm40



 R1 1 R  4 4

R  2 2 R  3 2

A

B

D

C

cm10

cm2 cm6

cm7
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برحسـب  V2سـنج آرمـاني  دهد، چند برابر عددي است كه ولت ولت نشان مي برحسب V1سنج آرماني  رو، عددي كه ولت در مدار روبه -۵۶  44

  دهد؟ ولت نشان مي

  ۱ (
5
6   

  ۲ (
4
3   

  ۳ (
5
3   

  ۴ (
8
3   

  ۵۰۹۵۳۲كد سؤال: 

Bبزرگي  مطابق شكل، ميدان مغناطيسي يكنواختي به -۵۷ / T 0 كه با سـرعت  تونيپروبه  2
m

v ( )i
s

  35 10


كنـد، نيرويـي  حركـت مي 

Fبزرگي  به / N  179 6 كند. اين ميدان به الكتروني كه با تندي  وارد مي 10
m

v
s

  كنـد،  هـا حركـت ميyدر جهت مثبت محـور  410

e)كند.  ............. وارد ميبزرگي ............... نيوتون و در جهت .. نيرويي به / C)  191 6 10   

  ۱ (/  162 56   سو درون ،10

  ۲ (/  162 56   سو برون ،10

  ۳ (/  161 28   سو درون ،10

  ۴ (/  161 28   سو برون ،10
  ۵۰۶۸۱۱كد سؤال: 

ايـم. انـدازهٔ شـار  را از آن عبـور داده A2سـاخته و جريـان  cm40و طـول  cm4اي آرماني به قطر  لوله ، سيمm12از سيمي به طول  -۵۸

لوله چند ميكرووبر است؟  مغناطيسي عبوري از سيم
T m

( )
A

 
   712 10   

  ۱ (۷۲  ۲ (۳۶  ۳ (/0 72  ۴ (/0 36   
  ۵۵۲۰۵۶كد سؤال: 

2/ جريان مغناطيسي، شار تغيير اثر در نازك، سيم دور ۵ با اي پيچه در -۵۹  اهـم ۸ برابـر پيچه الكتريكي مقاومت چنانچه است. شده القا آمپري 1

 ثانيه بر وبر چند پيچه، در شار تغيير متوسط گآهن باشد،
Wb

s
(    است؟ (

  ۱( /3 36  ۲( /8 40  ۳( /1 31  ۴( /16 8   
  ۳۵۱۶۴۴كد سؤال: 
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p

e v


x

y

B


v


V1

/ 2 58
3

2
1

r



V2



 

 

صيلي 
سال تح

02
 - 

01
  

  
دفترچة شمارة 

2 -
 

صاصي
آزمون اخت

 6
يت 

 ر
1402

   )
ضي

شي علوم ريا
گروه آزماي

 (
  

tهاي  كند در زمان متحركي كه با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي -۶۰ 5 s tو  5 s xهـاي  از مكان 10 m xو  6 m گـذرد.  مي 96

 اگر سرعت متحرك در هنگام عبور از نقطۀ دوم
m

s
28  باشد، سرعت آن هنگام عبور ازx m   چند متر بر ثانيه است؟  48

  ۱ (۲۵  ۲ (۲۰  ۳ (۳۰  ۴ (۱۵  
  ۴۳۷۵۲۹كد سؤال: 

tرو است. اگر متحرك در  شكل روبه كند، به ي كه روي خط راست حركت ميزمان متحرك -نمودار سرعت -۶۱  xاز  0 m عبور كنـد، در  200

xاي از  چه لحظه m   خواهد گذشت؟  500

  ۱ (t / s 27 5   

  ۲ (t / s 25 5   

  ۳ (t / s 32 5   

  ۴ (t / s 30 5  

  ۴۳۸۹۰۴كد سؤال: 
tدر  Bو  Aدو متحرك  -۶۲ s رو اسـت. اگـر شـتاب  هاي شكل روبـه سهميها  آن زمان -آيند و نمودار مكان درمي حركتاز حال سكون به  0

برابر  Aمتحرك 
m

s22  باشد، در لحظۀ عبور دو متحرك از كنار يكديگر، تندي متحركB  چند متر بر ثانيه است؟  

  ۱ (۱۶  

  ۲ (4 30   

  ۳ (۳۲  

  ۴ (8 30   
  ۴۷۷۸۲۲كد سؤال: 

شود و در  ، رها ميزميناي از ارتفاعي معين نسبت به سطح  گلوله -۶۳
1
كنـد. كـل  متـر سـقوط مي ۵۰مياني مدت زمان سقوط خود، به اندازهٔ  3

ارتفاع سقوط گلوله چند متر است؟ 
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۵۰  ۳ (۱۷۵  ۴ (۲۵۰  
  ۵۱۹۳۳۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

x(m)

160

40

80

A
B

t(s)

mv( )s

40

10
t (s)

20
25
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Fمطابق شكل، نيروي افقي  -۶۴  66 N ثانيـه،  ۶آورد. پس از  مي كيلوگرم وارد شده و جسم را از حال سكون به حركت در ۵ي به جرم بر جسم 20

شـود. كـل  شود؛ در نتيجه بزرگي شتاب جسم سـه برابـر مي بر جسم وارد مي بالا روبهبدون تغيير اندازه، تغيير جهت داده و  Fناگهان نيروي 

كند، چند متر است؟  مسافتي كه جسم از ابتداي حركت تا لحظۀ توقف طي مي
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۸   

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱۸  
  ۴۶۶۵۲۷كد سؤال: 

eRبرابر شود و فاصلۀ آن تا سطح زمين از  ۲اگر جرم يك ماهواره  -۶۵
1
eRبه  5

3
رابـر برسد، مدت هر دور چرخش آن به دور زمـين چنـد ب 5

  شعاع كرهٔ زمين است.) eRشود؟ ( مي

  ۱ (
4 2

9  ۲ (
2 6

9  ۳ (
8 3

9  ۴ (
8
27  

  ۴۹۳۷۴۱كد سؤال: 
    متر بر ثانيه است؟ چند سانتي t2تا  t1است. تندي متوسط متحرك در مدت  زمان در يك حركت هماهنگ ساده مطابق شكل زير - نمودار مكان - ۶۶

  ۱ (۸   

  ۲ (/7 2   

  ۳ (/2 4   

  ۴ (۴  

  ۴۰۸۹۴۹كد سؤال: 

tمتر بر ثانيه است. در لحظۀ  سانتي 30ه و بيشينۀ سرعت آن مطابق شكل بود نوسانگريزمان  -نمودار مكان -۶۷ s
2
شتاب نوسانگر چند  15

)متر بر مربع ثانيه است؟  ) 2 10  

  ۱ (/2 5   

  ۲ (۵  

  ۳ (/7 5   

  ۴ (10   
  ۴۷۱۰۱۰كد سؤال: 

/با طول نخ  Bو آونگ سادهٔ  m1با طول نخ  Aآونگ سادهٔ  -۶۸ m1 كنند. در مـدتي كـه  زمان از يك وضعيت شروع به نوسان مي طور هم ، به21

  دهد؟ ام ميچند نوسان انج Aدهد، آونگ  نوسان انجام مي B ،۲۵آونگ 

  ۱ (/27 5  ۲ (
250
11  ۳ (

121
4  ۴ (

500
121   

  ۵۰۸۰۵۶كد سؤال: 

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

F N 20m kg 5

x(cm)

t (s)
/0 5

x(cm)

t (s)
t1 t2

4

2
4



/2 5
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متر بر ثانيه در يـك سـيم نـازك منتشـر  ۱۶۰ندي دهد كه با ت مكان را در يك لحظه براي موجي نشان مي -جايي رو، نمودار جابه شكل روبه -۶۹ 7

7/شود.  مي   در كدام موقعيت است؟ Pثانيه بعد، نقطۀ  ميلي 5

  ۱ (y    در حال بالا رفتن 0

  ۲ (y mm 4   

  ۳ (y mm 4   

  ۴ (y    در حال پايين رفتن 0

  ۳۸۶۴۵۷كد سؤال: 
نيوتون از دو طرف ثابت شده است. با به ارتعاش درآمدن سيم و تشكيل موج  ۱۰۰گرم با نيروي كشش  ۵۰متر و جرم  سانتي ۸۰سيمي به طول  -۷۰

  چند هرتز است؟شود. بسامد ارتعاشات سيم  گره ايجاد مي ۵ايستادهٔ عرضي در طول آن 

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۱۲۵  ۳ (۱۵۰  ۴ (۱۷۵  
  ۵۱۱۸۴۴كد سؤال: 

هاي موج تختِ يك تابش الكترومغناطيسي بر سطح يك آينه مطابق شكل است. زاويۀ بين امتداد پرتوهاي تـابش و بازتـابش  وضعيت جبهه -۷۱

  چند درجه است؟

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (۹۰  

  ۳ (۷۰  

  ۴ (۵۰  
  ۵۰۸۲۸۲كد سؤال: 

nصورت عمود بر وجه منشوري با ضريب شكست  از هوا، به MNفام  رتوي تكمطابق شكل، پ -۷۲  صورت مماس بر وجه مقابـل  تابد و به مي 2

  در منشور چند درجه است؟ شود. زاويۀ  منشور، از آن خارج مي

  ۱ (۳۰  

  ۲ (۳۷  

  ۳ (۴۵  

  ۴ (۶۰  

  ۵۱۱۸۴۲كد سؤال: 
در دومين حالت برانگيخته قرار دارد. در بازگشت به حالت پايه چند نوع فوتـون ها  آن برانگيخته شده و الكترونتعداد زيادي اتم هيدروژن  -۷۳

  تواند تابش شود؟  فروسرخ مي

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۴۰۰۷۹۶كد سؤال: 
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50

x(cm)

y(mm)

mm4

mm4


P

cm80

m
v

s
 160

M
N
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nmموج  رو، مربوط به آزمايش فوتوالكتريك با يك فلز معين است. اگر پرتو با طول نمودار روبه -۷۴  88  بر سطح اين فلـز بتابـد، بيشـينۀ  250

شود؟  ولت مي هاي خروجي از فلز، چند الكترون انرژي جنبشي الكترون
m

(h / eV s , c )
s

    15 84 1 10 3 10   

  ۱ (/0 85   

  ۲ (/0 77   

  ۳ (/0 63   

  شود. ا اين طول موج، هيچ الكتروني از فلز خارج نمي) ب۴  
  ۵۰۸۲۸۹كد سؤال: 

  اسـت. اگـر بعـد از گذشـتن Nيكسـان و برابـر هـا  آن هاي هايي در اختيار داريم كه تعداد اوليۀ هسته نمونه Bو  Aاز دو مادهٔ پرتوزاي  -۷۵

Nسال،  ۳۰۰ 
7
8   ٔاز مادهA  وN

3
4   ٔاز مادهB مانده از مادهٔ  هاي باقي واپاشيده باشد، چند سال ديگر بايد بگذرد تا نسبت تعداد هستهB  به

  شود؟ ۸برابر  Aمانده از مادهٔ  هاي باقي تعداد هسته

  ۱ (۱۲۰۰  ۲ (۱۵۰۰  ۳ (۶۰۰  ۴ (۷۵۰  
  ۵۱۶۲۳۴كد سؤال: 

  

n با الكترون پنج داراي كه تناوبي جدول عنصر نخستين دربارهٔ مطلب كدام - ۷۶ l    بگيريد.) نظر در X را شده ذكر عنصر (نماد است؟ درست است، 5

3/اتم آن، هاي الكتروني پرشده در آرايش الكتروني  شمار زيرلايه) ۱     هاي پرشده است. برابر شمار لايه 5

Xكاتيون ) ۲   3  برخلافSc 3
Gaو  21 3

  رسد. تايي) نمي به آرايش گاز نجيب (هشت ،31

  اي ظرفيت آن با عدد اتمي آن برابر است.ه مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون) ۳  

 ايجاد كند كه در لايۀ آخر كاتيون اين تركيب، دوازده الكترون وجود دارد. XCO3تواند تركيبي با فرمول  مي) ۴  

/است و ميانگين جرم هر اتم آن، در حدود  M11و  M10داراي دو ايزوتوپ طبيعي  Mعنصر  -۷۷ g 231 8 باشد. در يك نمونۀ طبيعي  مي 10

5/به جرم  Mاز عنصر  )Aتر وجود دارد؟  گرم، چند اتم از ايزوتوپ سنگين 4 amu g , N )  24 2351 10 6 103   

  ۱ ( 2224 10  ۲ ( 226 10  ۳ ( 233 10  ۴ ( 2312 10   

  چه تعداد از مطالب زير دربارهٔ هيدروژن، درست است؟ -۷۸

   هاي پايدار آن برابر است. هاي پايدارترين راديوايزوتوپ آن، با شمار ايزوتوپ شمار نوترون  

   خط وجود دارد. ۴شري خطي آن، همانند ليتيم، در گسترهٔ مرئي طيف ن  

   ۵ در طبيعت صفر است.ها  آن هاي آن، پرتوزا هستند كه درصد فراواني همۀ مورد از ايزوتوپ  

   است. ۶هاي پايدارترين ايزوتوپ آن، برابر  تفاوت عدد جرمي ناپايدارترين راديوايزوتوپ آن با شمار نوترون  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 

 

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 30
پيشنهادي زمان

maxK (eV)

f (THz)1500

2
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Cربارهٔ استري با فرمول مولكولي د -۷۹ 9 H O2 4   است؟ نادرست، كدام موارد از مطالب زير، 2

  شود. اتيلن ترفتالات استفاده مي الف) الكل سازندهٔ آن، همان الكل چوب است كه براي بازيافت پلي  

  شود. چۀ سرخ وارد بدن ميب) اسيد سازندهٔ آن، پركاربردترين كربوكسيليك اسيد است كه در اثر گزش مور  

  پ) با استيك اسيد ايزومر است، ولي نقطۀ جوش كمتري نسبت به آن دارد.  

  ت) متيل فورمات نام دارد و به عنوان حلال چسب كاربرد دارد.  

  الف ، ب) ۴  الف ، ت) ۳  ب ، پ) ۲  ب ، ت) ۱  

  گرم كنيم، با توجه به نمودار زير، كدام مطلب درست است؟ C70تا دماي  C40درصد جرمي ليتيم سولفات را از دماي  ۴۰گرم محلول  ۵۰۰اگر  - ۸۰

  توان در آن حل كرد. گرم ليتيم سولفات ديگر مي ۱۲۵) ۱  

  كند. شده، رسوب مي گرم از ليتيم سولفات حل ۱۲۵) ۲  

  كرد. توان در آن حل گرم ليتيم سولفات ديگر مي ۷۵) ۳  

  كند. شده، رسوب مي گرم از ليتيم سولفات حل ۷۵) ۴  

هاي داده شده، كدام مطلـب  دهد. با توجه به شكل ليتر از محلول آبي يك اسيد را در دماي اتاق نشان مي ميلي ۵۰۰هاي زير،  هر يك از شكل -۸۱

0/ارز  است؟ (هر ذره را هم نادرست   در نظر بگيريد.)مول از آن گونه  001

  بيشتر است. ۱با محلول موجود در ظرف  سرعت واكنش فلز منيزيم) ۱  

حجم گاز هيدروژن توليدشده در واكنش كامل هر دو محلول با فلز روي، با يكديگر ) ۲  

  برابر است.

)درصد يونش اسيد در محلول ) ۳   )برابر درصد يونش اسيد در محلول  ۵، 1(   است. 2(

  ۴ (pH  محلول( 2/برابر  2( )و غلظت يون هيدروكسيد در محلول  7 )1 ، 122 10 

   مول بر ليتر است.

  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -۸۲

CH)آلكان  الف)   ) C(CH ) CH(C H )3 3 2 3 2 5   متيل هپتان، همپار است. دي -۲، ۲ -اتيل -۵با آلكان  2

  كنند. رنگ مي ها ايزومر است و هر دو، برم مايع را بي ها با سومين عضو خانوادهٔ سيكلوآلكان ب) پنجمين عضو خانوادهٔ آلكن  

هاي كربن به هيدروژن در پارازايلن برابر است و در هر دو تركيـب دو  مار اتمهاي هيدروژن به كربن در نفتالن با نسبت ش پ) نسبت شمار اتم  

  كربن به هيچ هيدرژني متصل نيستند.

  شود. رنگ سيرشده تبديل مي رنگ است كه در حضور گاز هيدروژن و كاتاليزگر نيكل، به يك مايع بي هگزن مايعي بي -۱ت)   

  ب و پ) ۴  الف و ب) ۳  پ و ت) ۲  الف، پ و ت) ۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

NaCl

KCl

0 10 20 100908 07 0605 0403 0 ( )I¶jC

3KNO

2 4Li SO

3NaNO

(J
A ³o

¬ 1
00

 nj
 ½k

º¼{
ï®e

 ³o
¬ ) 

Áo
ÄmQ

ï−°
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   مادهٔ آلي هستند، كدام مطلب درست است؟ Bو  Aها  آن ، كه دررو روبههاي  با توجه به واكنش -۸۳  1010

  ۱ (Bعاملي با فرمول  ، يك استر تكC H O10 10   است. 4

A ،/0ها در فرمول شيميايي  مجموع شمار اتم) ۲   هـا در  برابر مجموع شمار اتـم 75

  است. Bفرمول شيميايي 

  يك واكنش خنثي شدن است و در آن تبادل الكترون وجود ندارد. (II)واكنش  )۳  

پذيري بيشتري در آب دارد، زيرا  ها، انحلال دهنده نسبت به واكنش Bتركيب آلي ) ۴  

  يشتر است.هاي اكسيژن در ساختار آن ب شمار اتم

، بـه انـدازهٔ Aهـاي  رسانيم. اگر غلظت يـون ليتر مي ۱۰را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را با افزودن آب به  HAگرم گاز  ۲۵ -۸۴

/0   اند؟ ترتيب كدام محلول به pHباشد، ثابت يونش اسيد و  HAهاي يونيده نشدهٔ  مولار كمتر از غلظت مولكول 075

(HA g mol )  120   

  ۱ (/  36 25 10  ،/1 3  ۲ ( 35 10  ،/1 3  ۳ (/  36 25 10  ،/1 6  ۴ ( 35 10  ،/1 6  

  دهد؟ درستي نمايش مي ها را به شوند، كدام گزينه مقايسۀ قدرت كاهندگي گونه طور طبيعي انجام مي هاي زير كه به با توجه به واكنش -۸۵

Sn (aq) Cr (aq) Sn (aq) Cr (aq)

Cr (aq) Sn(s) Cr (aq) Sn (aq)

Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)

   

  

   

  

  

  

4 2 2 3

3 2 2

3 2 2 4

2 2
2 2
2 2

   

  ۱ (Sn Cr Fe Sn    2 2 2  ۲ (Sn Cr Fe Sn     2 2 2 4   

  ۳ (Sn Cr Sn Fe    2 2 2  ۴ (Sn Cr Sn Fe     2 2 4 2   

  است؟ نادرسترو، كدام مطلب  هاي پايدار عناصر روبه با توجه به يون -۸۶

۱۷  ۱۶  
  گروه

 دوره
  ۲  ۱  

  گروه

 دوره

B A  ۲    Y X  ۳  

D C  ۳    Z  W  ۴  

  است. YAن همۀ تركيبات ممكن، بيشترين نقطۀ ذوب متعلق به از بي) ۱  

  است. WDاز بين همۀ تركيبات ممكن، كمترين آنتالپي فروپاشي متعلق به ) ۲  

  است. Cها، متعلق به  و بيشترين شعاع در ميان آنيون Yها، متعلق به  كمترين شعاع در ميان كاتيون) ۳  

  است. تر كوچك Aو از آنيون  تر بزرگ X، از شعاع اتم Dن شعاع آنيو) ۴  

Aبا توجه به واكنش فرضي  -۸۷ (g) B (g) AB(g) kJ  2 2 2 B، اگر آنتالپي پيوند 240 B ،۳  برابر آنتالپي پيوندA A  و
3
برابر  5

Aآنتالپي پيوند  B  برابر آنتالپي فرازش  ۴وAB  ،برحسب كيلوژول بر مول باشدH  واكـنشA (g) B (g) AB(s) 2 2 چنـد  ،2

  كيلوژول است؟

  ۱ (180  ۲ (270  ۳ (300  ۴ (210   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

ï(−¼ºIT¶)II) A B H O   22 2

 ÉÃ±ü » ³o¬ KMnO
I) A4

CH3

CH3
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  است؟ نادرستافزايش يابد، چند مورد از مطالب داده شده  kJ143با توجه به نمودار زير، اگر هنگام توليد يك مول گاز اوزون، انرژي به اندازهٔ  - ۸۸ 11

   H ش برگشت، واكنkJ286 سازي واكنش رفت،  و انرژي فعالkJ598 .است  

    اگر اين واكنش درون سيلندر با پيستون روان به تعادل برسد، با افزايش فشـار در

  يابد. هاي اوزون كاهش مي دماي ثابت، شمار مول

   هــا كمتــر اســت و  هــا از فــراورده هدهنــد آنتــالپي (محتــواي انــرژي) واكــنش

  ها پايدارترند. دهنده واكنش

   هاست. از فراورده تر كوچكها  دهنده مجموع آنتالپي پيوندها در واكنش  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  كدام مطلب درست است؟ -۸۹

  ذوب و پايداري سيليسيم كربيد از الماس كمتر و از سيليسيم بيشتر است. سختي، نقطۀ) ۱  

  سختي و نقطۀ ذوب آن بالاتر است.  رو  ازاينتري دارد؛  مولكولي بسپار قوي اكسيد نيروي بين سيليس نسبت به كربن دي) ۲  

  كوارتز (سيليسيم خالص) به دليل داشتن خواص نوري ويژه در ساخت منشور و عدسي كاربرد دارد.) ۳  

  اتم ديگر متصل است. ۴پيوند به  ۴با ترين اكسيد پوستۀ جامد زمين، هر اتم  در ساختار فراوان) ۴  

  رو، چند مطلب زير درست است؟  با توجه به نمودار روبه -۹۰

H) (جرم مولي هر سه مادهٔ آلي تقريباً با هم برابر است.)   , C , O : g mol )    11 12 16   

   پذيري مادهٔ  انحلالA پذيري مواد  در هگزان از انحلالB  وC .در هگزان بيشتر است  

   گيري  جهتC  در ميدان الكتريكي ازB  وA تر است. محسوس  

    مؤلفۀX مولكولي يا نقطۀ جوش باشد. تواند قدرت نيروهاي بين مي  

   A هاي  تواند يد باشد كه هنگام انحلال آن در هگزان، مولكول مي

  كنند. آن ماهيت خود را در محلول حفظ مي

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

15/به جرم  از واكنش مخلوطي -۹۱ 13/گرم از متانول و يك اسيد يك عاملي داراي زنجير هيدروكربني سيرشده،  9 دسـت  گـرم اسـتر بـه 2

H)آيد. اسيد سازندهٔ اين استر، با اسيد سازندهٔ كدام تركيب زير يكسان است؟  مي , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  
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12/محلول برابر  pHشده است. اگر  گرم ليتيم اكسيد حل ميلي mليتر از محلولي،  در هر چهار ميلي -۹۲  1212   كدام است؟ mباشد،  3

(H , Li , O : g mol )    11 7 16   

  ۱ (/2 4  ۲ (/1 2  ۳ (/0 6  ۴ (/0 3  

  كدام مطلب درست است؟دهد،  تهيۀ منيزيم از آب دريا را نمايش مي فرايندكه  زيربا توجه به شكل  -۹۳

  ۱ (Z واكـنش آنـدي  گاز كلر است كـه حاصـل نـيم

Cl (aq) Cl (g) e  22   باشد. مي 2

  ۲ (W  همانMgCl2  است كه فـراوردهٔ حاصـل از

اسـت كـه  Dو  Aهـاي  تبادل الكترون بين گونه

  شود. ابتدا خشك و سپس ذوب مي

  ۳ (N ب را جـدا كـرده و صافي است كه با آن رسـو

  كنند. شده را آمادهٔ واكنش مي محلول صاف

فلز توليدشده  فرايندهال، در اين  فرايندبرخلاف ) ۴  

   چگالي كمتري نسبت به الكتروليت دارد.

دهد. با توجـه بـه آن  را نشان مي C30) سولفات در دماي IIهاي فلزي درون محلول آهن ( هايي را از قرار دادن برخي تيغه جدول زير داده -۹۴

  )هستندجزء فلزهاي واسطه  Cو  A ،Bهستند؟ (فلزهاي  نادرستچند مورد از مطالب زير 

) دماي مخلوط پس از مدتي C)   فلز  

۳۹   A  

۳۶   B  

۳۰   C  

    كاتيون  ۳به يقين فلز ليتيم هرaA  ،bB   وnC  دهد. را كاهش مي  

    در صورت اتصال آهن به فلزB  در هواي مرطوب، فلزB شود. شود، ولي از آهن محافظت مي آند و دچار اكسايش مي  

    براي ساخت سلول گالواني با بيشترين ولتاژ از فلزهايA ،B ،C هاي  لسلو و آهن، بايد از نيمA  وFe .استفاده كنيم  

    در صورت اتصال آهن به فلزC گيرد و فلز  در هواي مرطوب، خوردگي آهن شدت ميC يابد. به عنوان كاتد كاهش مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

د دارد؟ (سـاختار يـون تايي، در مجموع، چه تعداد پيونـد اشـتراكي وجـو سولفات با رعايت قاعدهٔ هشت در هر واحد فرمولي از آمونيوم دي -۹۵

سولفات به صورت  دي

q

| |

| |

O O

O S O S O

O O

 
 
    
 
  

  است.) 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (۲۰  ۴ (۲۴  
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5/اگر مقدار آهن توليدشده از مصرف  -۹۶ 13 تخراج آهـن در فـولاد برابر مقدار آهن حاصل از واكـنش اسـ ۲گرم آلومينيم در واكنش ترميت،  4

Al)درصد استفاده شده است؟  ۵۰مباركه باشد، در فولاد مباركه، چند گرم كربن با بازده  , C : g mol )   127 12   

ها موازنه شود.)  (معادلۀ واكنش
Al(s) Fe O (s) Fe(l) Al O (s)

Fe O C(s) Fe(s) CO

  

  
2 3 2 3

2 3 2
   

  ۱ (/7 2  ۲ (/1 8  ۳ (/3 6  ۴ (/0 6  

  است؟ نادرستدهد. با توجه به آن كدام مطلب  جزء اصلي نفت خام (نفت سفيد، نفت كوره، گازوئيل و خوراك پتروشيمي) را نشان مي ۴شكل زير،  - ۹۷

  بيشتر است. Cاز تركيبات  Bروي، نقطۀ جوش و چسبندگي تركيبات  گران) ۱  

بيشتر و درصـد مـواد  Aدرصد مادهٔ  ر نفت سنگين نسبت به نفت سبك،) د۲  

B ،C  وD .كمتر است  

بيشتر از نفت كشورهاي عربي و  Aدر نفت برنت درياي شمال، درصد مادهٔ ) ۳  

  ايران است، به همين دليل قيمت بالاتري دارد.

از  Aهـاي بـالاتر و مـواد  از قسـمت Dدر برج تقطيـر نفـت خـام، مـواد ) ۴  

  شوند. تر برج خارج مي هاي پايين متقس

  با توجه به جدول زير، چند مورد از مطالب داده شده، دربارهٔ واكنش كلسيم كربنات با هيدروكلريك اسيد، درست است؟  -۹۸

(C , O : g mol )   112 16   

CaCO(معادله موازنه شود.) (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 2   

 ۴۰ ۳۰ ۲۰ ۱۰ ۰ زمان (ثانيه)

66/  لوط واكنش (گرم)جرم مخ 26   /64 88   /64 55   B  /64 5   

A /1 - ۰ اكسيد (گرم) جرم كربن دي 76  - 

   ست.براي هر سه فراوردهٔ واكنش، يكسان ا» زمان -مول«شيب نمودار  

    زمان -مول«شيب نمودار «CO2شود. ، با گذشت زمان بيشتر مي  

    مقدارA  1/برابر   گرم است. 71

    سرعت متوسط مصرفHCl  از آغاز تا پايان واكنش/ mol min 10   است. 16

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳( ۳  ۴ (۴  

NH)مقداري  -۹۹ ) Cr O4 2 2 مانده در ظـرف  شود. اگر جرم جامد باقي درصد تجزيه مي ۵۰درصد خالص مطابق واكنش زير به ميزان  ۸۰جامد  7

NH)گرم باشد، جرم  ۵۳پس از انجام واكنش برابر  ) Cr O4 2 2 ازي شـكل توليـد اوليه چند گرم بوده اسـت؟ (هـيچ فـراوردهٔ جـانبي گـ 7

H)شود.)  نمي , N , O , Cr : g mol )     11 14 16 52   

(NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)
  4 2 2 7 2 3 2 24   

  ۱ (۱۸۹  ۲ (۶۳  ۳ (۱۲۶  ۴ (۲۵۲  
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  اتن از گاز اتن، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارهٔ توليد پلي -۱۰۰  1414

   به مقدار كاتاليزگرهاي استفاده شده بستگي دارد. اتن، دهد كه جرم مولي ميانگين پلي تجربه نشان مي  

   .واكنش در دما و فشار اتاق، به آساني قابل انجام است  

    يكسان است، زيرا چگالي به جنس ماده بستگي دارد.ها  آن ها با يكديگر متفاوت است، ولي چگالي اتن جرم مولي پلياگرچه  

   در دستگاهي با عمل دميدن هوا، به ورقۀ نازك پلاستيكي تبديل كرد.توان در حالت مذاب،  فراوردهٔ واكنش را مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ نادرستبا توجه به ساختارهاي داده شده، چند مطلب زير  -۱۰۱

  

    
A  B 

   برند. ي، رنگ قرمز برم را از بين ميهاي آلكن هر دو تركيب به دليل داشتن گروه  

    تركيبB  اي با فرمول مولكولي  مولكول هيدروژن سير شده و به فراورده ۴باC H O10   شود. تبديل مي 20

    تركيبA  يك الكل سيرنشده و تركيبB .يك اتر آروماتيك است  

    اگرچه دو تركيب ايزومر يكديگرند، ولي تركيبA بت به نسB.نقطۀ جوش بالاتري دارد ،  

    تركيبA اي سيرشده با فرمول  در واكنش با دو مول برم، فراوردهC H Br O10 18   كند. ايجاد مي 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴( ۴  

50/ارزش سوختي مخلوطي از گازهاي اتان و اتن،  -۱۰۲ پذيري بيشتر در ايـن مخلـوط  رمي گاز داراي واكنشكيلوژول بر گرم است. درصد ج 4

Hكيلوژول بر مول است،  1400و  1560كدام است؟ (آنتالپي سوختن اتان و اتن، به ترتيب برابر با  , C : g mol   11 12(  

  ۱ (۲۰  ۲ (۸۰  ۳ (۲۵  ۴ (۷۵  

  ير درست است؟چند مورد از مطالب ز -۱۰۳

   .همۀ مواد پيرامون ما، در دما و فشار اتاق، آنتالپي معيني دارند  

    دهد؛ بنابراين دماي سامانه كاهش يافته و  گرماده، سامانه به محيط گرما مي فراينددر يكQ    است. 0

    گرماي مبادله شده در فشار ثابت، همانH .است كه در دماي ثابت به طور عمده به انرژي گرمايي مواد بستگي دارد  

   پوشي است؛ بنابراين  چشم قابل در دماي ثابت در يك واكنش شيميايي، تغيير مجموع انرژي جنبشيH .واكنش تقريباً برابر صفر است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

/مولار و چگالي  ۲گرم آب حل شود تا محلولي با غلظت  ۴۹يك اسيد بايد در چند گرم است -۱۰۴ g mL 11   دست آيد؟  به 1

(H , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (۶  ۲ (۱۲  ۳ (۲۴  ۴ (۳۶  

  است؟ نادرستكدام مطلب  -۱۰۵

  روش، كلرزني آب الزامي است. ۳كرد كه در هر  توان آب را تصفيه روش صافي كربن، اسمز و تقطير، مي ۳با استفاده از ) ۱  

  كند. روش صافي كربن نسبت به تقطير، كارايي بيشتري دارد، زيرا برخلاف تقطير، مواد آلي فراّر را نيز از آب جدا مي) ۲  

  شود. اسمز معكوس، فشار به محلول غليظ وارد مي فراينددر ) ۳  

  هاي آب عبوري در واحد زمان از دو سمت غشا، با يكديگر برابر شود. كند كه شمار مولكول پيشروي مي اسمز تا زماني فرايند) ۴  
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۶ تیر ۱۴۰۲ (مرحلۀ ۱۹)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری (تیر ۱۴۰۲)
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصیلی
۰۱-۰۲



 
 

 

 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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 برگـزار ۱۴۰۲ تیـر ۹ جمعـه روز در دو، گزینـه ۲۰ مرحلـۀ آزمایشـی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 آنلایـن، هـای آزمون پیش ،هـا آزمونـک آزمون، از بعد هوشمند های کارنامه

 آموزشـی، کمـک هـای جزوه هوشـمند، اشـکال رفـع دو، گزینه سؤال بانک

 عنوان (بـه داوطلبـی از شـمارۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری) نام

 شوید. gozine2.irwww.آدرس 
 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۹ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه نترنتـیای پایگاه

 نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری نمایید. خود شهر
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  )ریاضی علوم آزمایشی گروه(  ۱۴۰۲ تیر ۶ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  
  ) ۴، درس ۲فصل ( ۱رياضي *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱

  نكته:   

a b (a b)(a ab b )   3 3 2 2  

a b (a b)(a b)   2 2  

(a b) a ab b   2 2 22  

Aفرض كنيد   





7 7 2 2
9 14

Bو      4 7 4   كنيم.  را جداگانه ساده مي Bو  A ، ابتدا7

توجه كنيد  Aبراي ساده كردن   
37 7 و  7

32 2   ، پس داريم: 2

( )( ) ( )( )
A

       
     

   

3 37 7 2 2 7 2 7 2 7 7 2 2 7 2 9 14 7 2
9 14 9 14 9 14 9 14

  

  رسانيم:  آن را به توان دو مي Bبراي ساده كردن   

B ( )               
22 2 24 7 4 7 4 7 4 7 2 4 7 8 2 16 7 8 6 2  

B )با توجه به مثبت بودن     4 7 4   :)، پس7

 B  2  

  پردازيم:  شده مي اكنون به محاسبۀ مقدار خواسته  

( )( ) A ( B) ( )( )


              


2 27 7 2 2 7 4 7 4 7 7 7 2 7 2 7 2 7 2 5
9 14

  

  )۲، درس ۱فصل ( ۱حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲

axنكته: در معادلۀ درجه دوم    bx c  2   ترتيب برابر است با:  ها به ضرب ريشه ، مجموع و حاصل0

b c
S , P

a a
    

  سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، داريم:  cو  a ،bنكته: اگر سه عدد   

b ac2  

سه عدد     1 ،a  و  1    دهند، پس:  تشكيل دنبالۀ هندسي مي 1

( )( ) (a ) (a ) ( ) (a )                      2 2 21 1 1 1 1 1 1  

    و هاي معادلۀ درجه دوم  ريشهx ( a)x ( a )    2 4 3 1   هستند، پس:  0

( a) a
S a , P a

  
           

4 3 14 3 11 1  

  بنابراين داريم:   

     

       

       

a (a ) (a )

a a a a

a a (a )(a )

2

2

2

3 1 4 1 1
3 1 4 1 2 1

4 5 0 1 5 0
  

IÄa a   1 5  

aتوجه كنيد اگر     xصورت  معادله به 5 x  2 16  )آيد. اين معادله با توجه به علامت  درمي 0    1 4 16 ) جـواب نـدارد و 0

a    قبول است.   غيرقابل 5

aاما اگر     1 صورت  معادله بهx x  2 5 2 آيد كه دو ريشـۀ متمـايز دارد ( درمي 0    25 4 2 a) پـس 0  1  تنهـا جـواب

  قبول است.  قابل
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  )۵، درس ۱فصل ( ۱حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ    ,y )   از خطax by c     برابر است با:  0

ax by c
d

a b

 


2 2
 

  

yروي خط  Aنقطۀ    x  kبرابر  بناميم عرض آن kاست، پس اگر طول اين نقطه را  1  Aاست، يعني:  1 (k ,k ) 1  

yرا از خط  Aخواهيم فاصلۀ نقطۀ  مي   / x 0 5   كنيم:  پيدا كنيم. ابتدا معادلۀ خط را مرتب مي 2

y / x y x x y
        20 5 2 2 4 2 4 0  

Aفاصلۀ نقطۀ    (k ,k ) xاز خط  1 y  2 4   است، پس:  20برابر  0

  




       

k (k )

k k

2 1 4 20
1 4

6 20 5 6 100
  

IÄk k k        6 10 4 16  

)Aصورت  به Aبنابراين مختصات    , )4 )Aيا  5 , ) 16 است و مجموع طول و عرض آن برابر  15 4 5 يا  9   16 15   است.  31

  )۲، درس ۱فصل ( ۲حسابان *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴

a)اگر روي بازهٔ  fنكته: در تابع    ,b)  داشته باشيمx (a ,b) x x f (x ) f (x )    2 1 2 a)روي  f، آنگاه تابع 1 ,b)  .اكيداً نزولي است  

  كنيم:  را بدون قدرمطلق بازنويسي مي fابتدا ضابطۀ تابع   

( x ) (x ) x x x

f (x) x (x ) x x ( x ) ( x ) x x x

( x ) ( x ) x x x

      
                      
            

2
3 6 3 3 2 9 3

3 6 3 3 6 3 3 6 3 2 3 4 3 2 3
3 6 3 2 2 9 2

  

در فاصلۀ    ,  2  تابعf تابعي خطي با شيب ،2 اسبۀ وارون اين خـط است. پس در اين فاصله، اين تابع اكيداً نزولي است. اكنون به مح

  پردازيم:  مي

y
y x y x x


        


92 9 9 2 2  

xتوجه كنيد وقتي     2 آنگاه ،x 2 x، پس 4   2 9 yيعني  5  5  بنابراين با تعويض جايx  وy وارون تابع در ايـن فاصـله ،

  برابر است با: 

x
f : y ; x  

  1 9 52  

  )۱، درس ۱فصل ( ۲حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ   -۵

yنكته: اگر نمودار تابع    f (x)  راk  واحد به چپ منتقل كنيم، نمودارy f (x k)  آيد.  دست مي به  

yتابع نكته: اگر نمودار    f (x) ها قرينه كنيم، نمودار  را نسبت به محور عرضy f ( x)  آيد.  دست مي به  

yنكته: اگر نمودار تابع    f (x)  راk  واحد به بالا منتقل كنيم نمودارy f (x) k  آيد.  دست مي به  

fر انتقال نمودار تابع در اث   (x)
x


1

fاندازهٔ يك واحد به چپ نمودار تابع  به  (x )
x

 

11 آيد. در اثر قرينه كردن ايـن تـابع  دست مي به 1

fها نمـودار تـابع  نسبت به محور عرض ( x )
x

  
 

11 1/آيـد و اگـر ايـن تـابع را  دسـت مـي بـه 1 واحـد بـه بـالا منتقـل كنـيم  5

f ( x ) / /
x

    
 

11 1 5 1   آيد.  دست مي به 51

yآمده با تابع  دست براي يافتن محل تلاقي تابع به   f (x)كنيم:  ، معادلۀ زير را حل مي  

x( x)
/ x x( x) ( x) x x x x

x x x x
               

  
2 1 21 1 1 3 11 5 2 3 1 2 1 2 3 3 2 21 1 2  

x x x x x ,
    

         


2 7 49 4 3 2 7 5 13 7 2 0 22 3 6 3  

)Aها با هم،  ۀ تلاقي تابعپس دو نقط   , )
12 )Bو  2 , )

1   هستند. فاصلۀ اين دو نقطه برابر است با:  33

BA ( ) ( ) ( ) ( )        2 2 2 21 1 5 5 1 1 5 132 3 53 2 3 2 9 4 6  
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  )۱، درس ۳فصل ( ۱حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶

xۀ توان از رابط نكته: در حل معادلات نمايي مي   ya a  نتيجه گرفتx y .  

x y x y x y xya a a , (a ) a  نكته :  

b
aa c b log c  نكته :  

c c c
a

log log a log b
b
 نكته :  

xخواهيم با استفاده از تغيير متغير  مي   t2 حل كنيم.  معادلۀ مورد نظر را  

x tx x x x x x( ) ( ) t t
                22 1 2 1 2 22 9 2 1 2 2 9 2 9 2 2 9 2 9 2 9 9 0  

t t t ,
    

     


9 81 4 2 9 9 3 332 2 4 2  

xپس    2 xيا  3 
32 log، يعني دو ريشۀ معادلۀ اصلي 2  2 logو  3  2

3
log2است. (توجه كنيد  2 log2عددي مثبـت و  3

3
2 

  هاي لگاريتم داريم:  عددي منفي است.) با توجه به ويژگي

log log log           2 2 2
3 3 2 1 12  

  )۴، درس ۴فصل ( ۱حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷

Sin Sin Cos , Sin Cos       2 22 2   : نكته1

tan tan
Sin , tan

tan tan

 
   

   2 2
2 22 2

1 1
  : نكته

  حل اول:  راه  

  رسانيم:  شده را به توان دو مي دو طرف تساوي داده  

( (Sin Cos )) (Sin Cos Sin Cos ) Sin / Sin /                  2 2 2 210 2 10 2 4 1 2 0 4 2 0 6  

tanاكنون    a2 كنيم تا با استفاده از آن  را محاسبه ميtan  :را محاسبه كنيم  

Cot
Sin tan ( / ) tan tan

          
    

2
2 2 2 2 2
1 1 1 1 100 1 641 2 1 136 362 2 0 6 2 2

  

tan tan      2 9 32 216 4  

Sinبا توجه به رابطۀ    Cos   
2
10

Sin، عبارت  Cos   دانيم  مقدار مثبت دارد. ضمناً مي  در ربع دوم اسـت، يعنـيSin 

Sinمثبت بودن  منفي است. پس با توجه به Cosمثبت و  Cos   داريم ،Sin Cos   ؛ يعني زاويۀ  در نيمۀ اول ربـع دوم

  قرار دارد؛ در نتيجه:

  
       

3 322 4 2  

tanدر ربع سوم قرار دارد و  2يعني    2 پس:مقداري مثبت است ،                                        tan  
32 4  

tanاكنون با استفاده از رابطۀ    2  :داريم  

tan ttan t
tan t t t t

tan t


            

  
2 2

2 2
3 2 3 2 32 3 3 8 3 8 3 04 4 41 1

  

IÄ( )
t t t

      
      


8 64 4 3 3 8 100 132 3 6 3  

tanمقداري منفي است، پس  tanدر ربع دوم قرار دارد، پس  با توجه به اينكه     3  

  حل دوم:  راه  

اگر از رابطۀ   
tan

Sin
tan


 

 2
22

1
Sinدست آوردن  ، بعد از به 2  استفاده كنيم مقدارtan آيد:  دست مي تر به راحت  

tan ttan t
t t t t

tan t

 
           

  
2 2

2 2
2 6 2 3 3 3 10 3 10 3 010 51 1

  

IÄt t
 

     
10 64 136 3  

tanدر نيمۀ اول ربع دوم قرار دارد تنها جواب  با توجه به اينكه     3 قبول است.  قابل  



  

  

 
سخ

پا
 

ی
یح

شر
ت

 
ون

زم
آ

 ۶ 
ر 

تی
۱۴

۰۲
  

  |
وه

گر
 

ی
ش

مای
آز

 
وم

عل
 

ی
ض

ریا
  

۴  

  حل سوم:  راه  

Cosآن را بر  معادله را ساده كرده و طرفين      كنيم:  تقسيم مي 0

2 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoöCos
Sin Cos tan tan tan

Cos Cos

             
 

2
2

2 2 10 2 11 2 110 510
   

tan tan (tan ) tan tan tan tan                 2 2 2 22 3 32 1 1 2 0 9 30 9 05 5 5   

(¡ï¡ïù)tan
( tan )(tan )

tan


        

   

1
3 1 3 0 3

3 
   

  )۱، درس ۲فصل ( ۲حسابان *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸

fنكته: در تابع    (x) aSin(bx) c   ياf (x) aCos(bx) c   مقدار ماكزيمم برابرa c  و مقدار مينيمم برابرa c   .است  

Cosهاي معادلۀ مثلثاتي  نكته: جواب   x  xصورت  به 0 k


     است.  2

  است، پس:  ۲مم اين تابع برابر با توجه به نمودار تابع ماكزي  

a a   2 2  

fصورت  به fپس ضابطۀ تابع    (x) Cos( x )


  
52 fيا  6 (x) Cos( x )


   

52 fاست. در حالـت اول  6 ( )


 
30 2 و در حالـت  2

fدوم  ( ) ( )   
30 2 2 .  

fشده  ار دادهبا توجه به اينكه در نمود   ( ها را بالاي مبدأ مختصات قطع كرده) پس حالت دوم مورد قبـول  مقداري مثبت است (محور عرض 0(

  است، يعني: 

f (x) Cos( x )


   
52 6  

fلۀ هاي معاد ها بوده، پس جواب با محور طول fها محل تلاقي تابع  كنيم كه آن توجه مي nو  mبراي يافتن    (x)    هستند.  0

f (x) Cos( x ) Cos( x ) x k x k
   

                   
5 5 5 5 10 2 0 06 6 6 2 6 2  

x k (k )   
1
3 Z  

nهستند يعني  nو  mترتيب  آمده به دست دو جواب مثبت ابتدايي به   
5
mو  3 

2
  شده برابر است با:  ، پس مقدار خواسته3

a
/

mn

  
    



2 2 18 1 82 5 10 10
3 3 9

  

  )۴، درس ۵فصل ( ۱حسابان *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹

Cos Sin , Sin Cos       2 2 21 2 2   : نكته1

x

Sin x
lim

x


0
  : نكته1

  شده برابر است با:  مقدار حد خواسته  

x x x

x
Sin x Sin

Cos x Cos xf (Cos x) x x
lim lim lim

f (x) x x x x x x    

     
  

        

2 22 2

2 2 20 0 0

21 1 1 12
1 1 1 1 1 1

  

x x

x xSin x Sin Sin x Sin
lim ( x x ) lim ( x x )

( x ) ( x) x x  

  
        

    
2 2

2 20 0

2 22 21 1 1 1
1 1

  

x x

x x
Sin x Sin Sin

( x x ) Sin x x x
lim lim ( )( ) ( )( )

xx x x x  

        
       

   

2 2

0 0

2 1 1 2 1 1 2 1 12 2 11 2 1 2 1
2

  

( )      
21 2 2 22  
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  )۵، درس ۵فصل ( ۱حسابان *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰

xدر  fنكته: اگر تابع    c  :پيوسته باشد، آنگاه
x c x c
lim f(x) lim f (x) f (c)

  
   

xدر  fنكته: اگر تابع    a  ناپيوسته و تابعg  درx a  پيوسته باشد، تابعf g  حتماً درx a  .ناپيوسته است  

yدانيم تابع  مي   x     در نقاطي با طول صحيح ناپيوسته است، پس تابعy x   2  در نقاطي كه نصف اعداد صحيح هستند ناپيوسته است

و تابع 
x

y
    2  .در نقاطي كه دو برابر اعداد صحيح هستند (اعداد زوج) ناپيوسته است  

در تابع   
x

f (x) x
 

      
2 )روي بازهٔ  2 , )1 ,مجموعۀ  هاي عضو دانيم در نقاط با طول مي 3 , , ,

 
 

 

1 1 3 512 2 2 xفقط تابع  2  2  ناپيوسته

است و تابع 
x 
  2 ها حتماً ناپيوسته است.  پيوسته است، پس تفاضل آن  

xهاي  اما در نقاط با طول    xيا  0  ر دو تابع كه ه 2
x 
  2  وx  2 ها پيوسته باشد كه احتياج به  ناپيوسته هستند ممكن است تفاضل آن

  بررسي دارد. 

x x

x x

lim f(x) lim f (x)

lim f(x) lim f (x) ( )

f ( ) f ( )

 

 

   

 
   

 

                       

                         

     

2 0

2 0

4 1 4 1 3 0 0 0 0 0

4 1 3 0 3 0 0 1 1 0

2 4 1 3 0 0 0 0

  

,هاي  نقطه با طول ۵پيوسته است و فقط در  ۲هاي صفر و  در نقاط با طول fپس تابع    , , ,
  
 

1 1 3 512 2 2   ناپيوسته است.  2

  )۱، درس ۳فصل ( ۲حسابان * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱

xنكته: خط    a  را مجانب قائم نمودار تابعf (x)  :گويند هرگاه حداقل يكي از شرايط زير برقرار باشد  

x a x a

x a x a

lim f(x) lim f (x)

lim f (x) lim f (x)

 

 

 

 

   

   
  

  كنيم:  را پيدا مي fهاي مخرج كسر تابع  هاي قائم اين تابع ريشه براي يافتن مجانب  

x x x x x x , x
  

             


2 2 3 9 8 12 3 1 0 2 3 1 0 12 2 2  

xپردازيم؛ در اطراف  در اين دو نقطه مي fاكنون به محاسبۀ حد راست و چپ تابع     1  :داريم  

x x x

x x x
x x x

lim f(x) lim lim
x x x x  



  

             
   

2 2
2 2

2 21 1 1

21 2 2 0 23 0
2 3 1 2 3 1

  

x x x

x x x
x x

lim f(x) lim lim
(x )( x ) x x  




  

             
    

2 2
2 2

1 1 1

21 2 2 13
1 2 1 1 2 1 0 1

  

xهمچنين در اطراف     
1
  داريم:  2

x x x

x x x
x x

lim f(x) lim lim
x x x x  




  

              
    

2 2
2 2

1 1 1
2 2 2

1 12 2 3 23 4
11 2 1 1 2 1 02

  

x x x

x x x
x x

lim f(x) lim lim
x x x x  



  

            
   

2 2
2 2

1 1 1
2 2 2

12 2 2 0 23 01 2 1 1 2 1  

xدر واقع در فاصلۀ      
11 yبا تابع ثابت  fتابع  2    است.  ۲يه گزينۀ برابر است و نمودار تابع شب 0
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  )۲، درس ۴فصل ( ۲حسابان *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲

xدر  fنكته: شيب خط مماس بر نمودار تابع    a  برابرf (a)  .است  

    كنيم:  را محاسبه مي fابتدا مشتق تابع   
ax a(x ) (ax ) a

f (x) f (x) f (x)
x (x ) (x )

          
  2 2

1 1 1 1
1 1 1

  

yشيب خط مماس    bx  f) برابر b(يعني  11 ( )             است، پس:  2
a

b b a
( )

 
    

 2
1 1

2 1
  

yو خط  fهمچنين تابع    bx    مشترك هستند، پس:  ۲اي به طول  در نقطه 11

a
b b a b a a b


           


2 12 11 2 11 2 1 2 10 2 52 1  

aآمده، داريم  دست تگاه دو معادله دو مجهول بهبا حل دس    bو  2  3 :پس ،a b  6  

  )۲، درس ۴فصل ( ۲حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳

fنكته: اگر      تابع مشتقf  ،آنگاه داريم: باشد      (f (u)) f (u) u     

  صورت زير است:  شده به مقدار مشتق تابع خواسته  

y f (Cos x) y f (Cos x) (Cos x) y f (Cos x) Cos x( Sin x)           2 2 2 2 2  

x
y f (Cos ( )) Cos ( Sin ) y f (( ) ) ( ) y f ( )


                      2 26 3 3 1 3 32 26 6 6 2 2 2 4 2  

y tan y y
            

3 3 3 314 2 2 2  

  )۲، درس ۴فصل ( ۲حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴

xدر  f نكته: مشتق تابع   a  :طبق تعريف برابر است با
h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

  

yنكته: مشتق تابع    u برابر است با:  3
u

y
u


  3 23

  

  كنيم: شده تعريف مشتق را ايجاد مي ابتدا در حد خواسته  
h h

f ( h) (f ( h) ) (f ( h) f ( h) )
A lim lim

h( h) h h 

       
  

 

3 2

0 0
2 8 2 2 2 2 2 4
2 2  

fبا توجه به اينكه    ( )    32 4 3 2 4 ، پس حاصل 2
h

f ( h)
lim

h

 
0

2 2
fبرابر   ( )   است.  2

xدانيم در اطراف  مي    x)، عبارت 2 ) xمنفي است، پس در اطراف  4    ريم: دا 2

f (x) x ( x) f (x) ( x) x ( ) f ( ) ( ) f ( )
( x )

                  


3 3
23

2 2 12 3 4 4 2 3 1 2 2 1 1 23 1 33 2 3
  

    شده برابر است با:  بنابراين حاصل حد خواسته  
h

f ( h) f ( h) f ( ) f ( )
A f ( ) lim

h

           


2 2

0
2 2 2 4 1 2 2 2 4 1 122 22 3 2 3 2  

  )۲، درس ۵فصل ( ۲حسابان *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵

  نكته: هر نقطۀ اكسترمم نسبي يك تابع، يكي از نقاط بحراني آن تابع است.   

xنكته: اگر    a  طول نقطۀ عطف تابعf  بوده وf (a)  :موجود باشد، آنگاهf (a)  0  

xهاي  نقاطي با طول    xو  2  4 هاي نسبي تابع  اكسترممf ي تابع ها هستند، پس اين دو عدد ريشهf   .هستند  

f (x) x ax bx f (x) x ax b       3 2 28 3 2  

f ( ) a( ) b a b
a , b

f ( ) a b a b

           
               

4 0 3 16 2 4 0 8 48 3 242 0 3 4 2 2 0 4 12  

fصورت  به fبنابراين تابع    (x) x x x   3 23 24   است.  8

fدر اين تابع درجه سوم ريشۀ معادلۀ    (x)    طول نقطۀ عطف است.  0

f (x) x x x f (x) x x f (x) x           3 2 23 24 8 3 6 24 6 6  

f (x) x x       0 6 6 0 1  

دست بياوريم كه در تابع درجه سوم طول نقطۀ عطـف ميـانگين طـول دو  توانستيم با استفاده از اين نكته هم به البته طول نقطۀ عطف را مي  

  اكسترمم آن است. 

 
  

4 2   طول نقطۀ عطف 12

f            : بنابراين عرض نقطۀ عطف برابر است با   ( )      1 1 3 24 8 18  
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  )۲، درس ۵فصل ( ۲حسابان *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶

a)نكته: اگر روي بازهٔ    ,b)  داشته باشيمf (x)    روي اين بازه اكيداً نزولي است.  f، تابع 0

a)نكته: اگر روي بازهٔ    ,b)  داشته باشيمf (x)    روي اين بازه تقعري روبه بالا دارد.  f، تابع 0

fابتدا نامعادلۀ    (x)    كنيم:  را حل مي 0

(x ) x x x
f (x)

(x ) (x )

          
 

2 2
2 2 2 2

1 3 2 30 0 0
3 3

  

x
| |f | |

 
   

3 3
 

   

xدر دو فاصلۀ  fبنابراين تابع     xيا  3     اكيداً نزولي است.  3

fاكنون به حل نامعادلۀ    (x)    پردازيم:  مي 0

x(x ) (x ) x( x ) x(x )((x ) ( x ))
f (x)

(x ) (x )

                 
 

2 2 2 2 2 2 2
2 4 2 4

2 3 2 3 2 3 2 3 3 2 30 0 0
3 3

  

 
x( x )

(x )

  
 



2
2 3

2 9 0
3

  

x
| | |f | | |

 
    

3 0 3
   

)هاي  روي بازه fبنابراين تابع    , ) 3  و( , )3   داراي تقعر روبه بالا است.  0

)هاي  در محدوده fپس تابع    , ) 3  و( , ) 3   اكيداً نزولي و داراي تقعر روبه بالا است.  3

b، حداكثر مقدار bو  aبا توجه به منفي بودن    a  وقتي است كهb   aو  3  3  :و داريم  

b a   3 3  

  )۱، درس ۵فصل ( ۲حسابان *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷

a23برابر  aالاضلاع به ضلع  نكته: مساحت مثلث متساوي  
  است.  4

  نكته: حجم يك منشور قائم برابر ارتفاع آن ضرب در مساحت قاعدهٔ آن است.   

  ناميم. حجم اين منشور بايد يك واحد باشد، پس:  مي hو ارتفاع منشور را  aطول ضلع مثلث را   

V S h a h h
a

       2
2

3 41 1 14 3
   

  ت با: مساحت جانبي و مساحت كف اين منشور درباز برابر اس  

S a ah S a a S a
aa

        2 2 2
2

3 3 4 3 4 33 34 4 43
  

Sكند، از حل معادلۀ  كه اين مساحت را كمتر مي aبراي يافتن مقداري از       گيريم.  كمك مي 0

S a a a a
a a

           3
2 2

3 4 3 3 4 30 2 0 8 24 2  

aازاي  پس به    hو  2  


4 1
3 4 3

نبي و كف منشور و در نتيجه مقدار مقوا كمترين است. اين كمترين مقدار برابـر مقدار مساحت جا 

  است با: 

S        23 12 3 2 3 2 3 3 34 3
  

  ۱هندسه  ۱، درس ۳و فصل  ۲، درس ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸

  الزاويه، اندازهٔ ميانۀ وارد بر وتر نصف وتر است. نكته: در هر مثلث قائم  

الزاويـه، محـل همرسـي  اسـت. در مثلـث قـائم  الزاويـه قـائم ۱۰و  ۸و  ۶مثلثي با طول اضـلاع   

ها، رأس قائمه است كه مطابق شكل همان انـدازهٔ  ها وسط وتر و محل همرسي ارتفاع عمودمنصف

  خواهيم، پس: ميانۀ وارد بر وتر را مي

AO BC  
1 10 52 2   

h

a

B

A C8

6
10

O
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  ۲هندسه  ۱، درس ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹

  نكته: اندازهٔ هر زاويۀ مركزي برابر با كمان مقابل آن است.  

  نكته: اندازهٔ هر زاويۀ محاطي برابر نصف كمان مقابل آن است.  

  با توجه به نكات فوق داريم:  

M̂ NP       40 2 40 80   

هاي  توجه به چهارضلعي كنيم، با از مركز دايره، به تمام نقاط تماس وصل مي  

  داريم: DMONو  AMOQ ،BQOP ،CPONمحاطي 

ˆMON MN        180 80 100 100   

ˆQOP PQ        180 50 130 130   

   





MN NP PQ MQ

MQ

ˆMQ MOQ

Â

    

       

     

      

360
100 80 130 360

50 50
180 50 130

   

  ۱هندسه  ۳، درس ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰

  اند. نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلثي ديگر برابر باشند، آنگاه دو مثلث متشابه  

  اند. نكته: در دو مثلث متشابه اضلاع متناظر متناسب  

  اند: اند، پس متشابه مشترك Aدر زاويۀ  ABHو  AKCالزاويۀ  دو مثلث قائم  

AH AB AB
ABH AKC AB

AK AC
BK AB AK

 
     

   

2 63 9
3


   

در رأس  ABCباشد و مثلث  را نصف كرده، پس ارتفاع، ميانه هم مي AB، ضلع CKارتفاع   

C الساقين است: متساوي  

BC AC  9   

AB AC BC      6 9 9   ABCمحيط مثلث  24

  ۱هندسه  ۱، درس ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱

  هاي آن صفحه عمود است. اي عمود باشد، آنگاه بر همۀ خط نكته: اگر خطي بر صفحه  

  اي عمود باشد، بر آن صفحه نيز عمود است. نكته: اگر خطي بر دو خط متقاطع از صفحه  

  طبق نكات فوق داريم:  

AH P AH d     

: KH d طبق فرض  

 AKHبر دو خط متقاطع صفحۀ  dعمود است، يعني خط  KHو هم بر  AHهم بر  dخط   

بر همۀ  dعمود خواهد بود. در اين صورت خط  AKHبر صفحۀ  dعمود است و لذا خط 

d                                                       عمود است، بنابراين:  AKHهاي صفحۀ  خط AK   

  ۲هندسه  ۱، درس ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲

aرا  ABCDرو، ضلع مربع  طبق شكل روبه      گيريم: در نظر مي 2

  ÍMo¶ oõ¤ a 2   

a
AH OA OH AC A B a a ( )          

1 1 1 12 2 1 2 12 2 2 2 2   

AH HE HF EF AH ( )     2 2 2 1   

  برابر است، پس: AEFمساحت مثلث هاشورزده با مساحت مثلث   

½jpn¼{IÀS AH EF ( )    21 2 12   

كـم كنـيم، مسـاحت  ABCDاگر چهار برابر مساحت هاشورزده را از مساحت مربع   

  آيد: دست مي ناحيۀ مشترك دو مربع به

S ( ) ( )        2 22 4 2 1 4 8 8 2 4 8 2 1   

A

A

D B

C

D

B

C

45

F

E

H

O

P

d

A

H

K

B

A

C

K

H
2

93

3

M

N
P

D B

A

C

4080 50

D B

C

80 50

M

N
P

Q

O
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  ۲هندسه  ۲، درس ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳

  داريم: ABCها): در مثلث دلخواه  نكته (قضيۀ كسينوس  

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2
2
2

ˆa b c bcCos A

ˆb a c acCosB

ˆc a b abCosC

  

  

  

   

هاي هر دو ضلع آن در سـينوس  ضرب اندازه نكته: مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل  

  زاويۀ بين آن دو ضلع:

ABC

ˆ ˆ ˆS bcSin A abSinC acSinB   
1 1 1
2 2 2   

  نويسيم: ها را مي قضيۀ كسينوس AMNدر مثلث   

MN AM AN AM AN Cos Cos

Cos Cos

            

            

2 2 2 2 2 22 7 5 3 2 5 3
149 25 9 30 1202

   

  اكنون داريم:  

BMNC
ABC AMN

S S S Sin Sin

( )

          

    

1 18 12 120 5 3 1202 2
3 81 38 12 5 34 4

   

  ۳هندسه  ۱، درس ۱فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴

 است: ۳هاي ماتريس داده شده، مشخص است كه پاسخ گزينۀ  با توجه به درايه  

ij

a a a
j i i j

a : A a a a A
j i j

a a a

   
                   

11 12 13
21 22 23
31 32 33

2 3 4
3 3 41 4 5 4

   

  ۳هندسه  ۱، درس ۲فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵

باشـند، دو خـط مـوازي در  rبه فاصلۀ  dنكته: مكان هندسي نقاطي از صفحه كه از خط   

  از آن هستند. rو به فاصلۀ  dطرفين 

  

  

مطابق شـكل بايـد  از آن را با محيط مربع قطع دهيم. ۱به فاصلۀ  BDبايد دو خط موازي   

OA  مقايسه كنيم: ۱را با  

OA AC   
1 1 2 2 22 2   

2 1   

  

  نقطه جواب داريم. ۴پس مطابق شكل   

  ۳هندسه  ۲، درس ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶

nنكته:    )I I (n  N   :نكتهAA A A I  1 AIنكته:      1 IA A   

A: گوييم، هرگاه پذير مي را وارون Aنكته: ماتريس مربعي     0  

A I

      
              
           

2
4 1 4 4 1 4 1 0 0
3 0 4 3 0 4 0 1 0
3 1 3 3 1 3 0 0 1

   

  A پذير است وارونA I A A     22 1 0   

  AB( I A) A A A(A I)    1 22 2 2   

Iراست در  دو طرف اين تساوي را از سمت   A2 كنيم: ضرب مي  

A

I

AB ( I A) ( I A) A(A I)( I A) AB A( I A ) A AB A A( I A )

B I A I I I

            

     

11 2 2 1 1 2 2

2 2

2 2 2 2 4 4

4 4 3


   

r

r
d

d

d

O

B

D

A

C

CB

A

bc

a

CB

A

bc

a

A

B C

M

N

9
3

5
3



7
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  ۳هندسه  ۲، درس ۳فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۷

aنكته:    (b c) a b a c     
      

   

aنكته:    a O 
  

  

aنكته:    b b a   
   

   


O

c a b b c b (a b) b a b b b a            
             

   

b c b a  
   

   


O

c a b c a (a b) a a a b a b a            
             

  

c a b a b c b a c a        
         

   

b c c a b c b c b c

b a b c b c

       
   

  

2 3 2 3
1

         

        

  ۳هندسه  ۳، درس ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۸

  مطابق شكل داريم: Oنكته: در بيضي به مركز   

AAبين نقاط بيضي (قطر بزرگ) دورترين فاصله    a  2   

BBترين فاصله بين نقاط بيضي (قطر كوچك)  نزديك   b  2   

FFاندازهٔ فاصلۀ كانوني    c  2   

a b c 2 2 2   

  با توجه به مفروضات سؤال داريم:

CD OB , CD OF OB OF      

  الساقين است: الزاويۀ متساوي قائم OBFپس مثلث   

ˆ ˆ ˆB F CFD     45 45   

FDالساقين است و  الزاويۀ متساوي نيز قائم CFDپس مثلث    CD :است، پس  

OB b , OF c FD CD c

A F a c
AD FD FA c (a c) c a

AD c a

    
 

         


2 2
   

  كنيم: را پيدا مي cو  aرابطۀ بين   

OB OF b c a b c c a c        2 2 2 22 2   

  آوريم: دست مي اكنون خواستۀ سؤال را به  

A F (a c) ( c c) ( )( )

AD c a c c

     
     

  
2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 3 2 42 4 22 2 2 2

   

  ) ۱، درس ۷(فصل  ۱) و رياضي ۱، درس ۱مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۹

p: گزارهٔ مركب ۱نكتۀ    q  ٔزماني نادرست است كه هر دو گزارهp و q  .نادرست باشند و در مابقي حالات، درست است  

p: گزارهٔ مركب ۲نكتۀ    q  ٔزماني درست است كه هر دو گزارهp  وq  .درست باشند و در مابقي حالات، نادرست است  

p: گزارهٔ مركب ۳نكتۀ    q  فقط زماني نادرست است كهp  درست وq درست باشد و در مابقي حالات، درست است. نا  

pارزش باشند گزارهٔ دوشرطي  هم qو  p: اگر ۴نكتۀ    q  درست و اگرp  وq ارزش نباشند، گزارهٔ دوشرطي  همp q  .نادرست است  

p)كنيم كه گزارهٔ  هايي را بررسي مي ابتدا حالت   q) r   :نادرست است  

  
p)اينك بايد ببينيم كه از بين اين چهار حالت، در چند حالت، ارزش گزارهٔ    q) (p r)   شود:  نادرست مي  

j j j · ·
j · · · ·· j j · j· · · j ·

(p q) (q r)

n(A)






  

  3





  

                           بنابراين احتمال موردنظر برابر است با:   
n(A)

P(A)
n(S)

 
3
4  

· ·j j
j · · ·
· j · ·
· · j ·

(p q) r

n(S)






 

  4

B

A

B

A

b

c

a a

b
ca c a cF FO

B

AA FO

45

D
45

Cd
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  ) ۲، درس ۱مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۰

  شود:  صورت زير تعريف مي به Bو  Aنكته: اجتماع و اشتراك دو مجموعۀ   

 
 

A B x U | x A x B

A B x U | x A x B

    

    




  

براي آنكه رابطۀ      A , A , , , ,6 7 1 3 4 6 7  توجه به تعاريف اجتماع و اشتراك دو مجموعه داريم: برقرار باشد با  

  ۱ (,7   موجود باشند، پس هر كدام يك حالت دارند.  Aهر دو بايد در  6

  ۲ (,5   باشند، پس هر كدام يك حالت دارند.  Aكدام نبايد در  هيچ 2

  ۳ (, ,4 3   حالت دارند.  باشند يا نباشند، پس هر كدام دو Aتوانند در  ر كدام ميه 1

  برابر است با:  Aهاي  بنابراين طبق اصل ضرب، تعداد مجموعه  

, , , , , ,
     

      81 12 1 2 2 1

1 2 3 4 5 6 7  

  )۳و  ۲هاي  ، درس۲مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۱

: اگر ۱نكتۀ    nS s ,s ,s , ,s   1 2   شانس باشد، داريم:  اي غيرهم فضاي نمونه 3

nP(s ) P(s ) P(s ) P(s )       1 2 3 1  

B1 ،B2 ،nB: فرض كنيد ۲نكتۀ    صورت، براي هر پيشـامد  كنند. در اين پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي ...

  ، داريم: Aدلخواه 

n

n n k k
k

P(A) P(B )P (A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P (A | B )


        1 1 2 2
1

   

  سكه پشت (يا رو) بيايد، برابر است با:  kسكه، احتمال اينكه  n: در پرتاب ۳نكتۀ   

n

n

k

 
 
 
2

  

  شانس، داريم:  ابتدا به كمك قوانين احتمال غيرهم  

Joñ¶ Joñ¶oÃüP( ) P( )3 3 3  

Joñ¶oÃü Joñ¶P( ) x P( ) x  3 3 3  

     

        

P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( )

x x x x x x x

1 2 3 4 5 6 1
13 3 1 10

  

 

 

       


 

           


IÀ Joñ¶

IÀ Joñ¶oÃü

P( ) P( ) P( ) P ( , ) P ( ) P( )

P( ) P( ) P( ) P( ) P( ) P( , , , ) P ( ) P ( ) P ( ) P( )

3 63 6 3 3 6 3 610 10

1 41 2 4 5 3 1 2 4 5 1 2 4 510 10

  

  و اينك به كمك قانون احتمال كل، داريم:   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  و در نهايت، احتمال مورد نظر برابر است با:   

P(A)       
6 3 4 3 18 3 21
10 8 10 32 80 80 80  

¾§w ¾w nj
»n ¦Ä IÓ £Ã¤j

 
 
  3

3
16 3

10 82

¾§w y{ nj
»n ¦Ä IÓ £Ã¤j

 
 
   6

6
14 6 3

10 64 322

3J
oñ

¶

3Joñ¶oÃü

tIU
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۱۲

  )۴و  ۳هاي  ، درس۲(فصل مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۲

  را مستقل گوييم هرگاه احتمال وقوع هريك در ديگري تأثيري نداشته باشد.  Bو  Aنكته: دو پيشامد   

P(A، داريم: Bو  Aبراي هر دو پيشامد مستقل    B) P(A) P(B)   

                           در پرتاب يك تاس، احتمال ظاهر شدن عدد مربع كامل، برابر است با:    , : P  
2 11 4 6 3  

و احتمال ظاهر شدن عدد غيرمربع كامل برابر   
2
  است.  3

حال اگر بخواهيم تاس را آنقدر پرتاب كنيم كه سه بار مربع كامـل بيايـد و ايـن   

چهـار  اتفاق در پنج بار پرتاب، رخ دهد يعني بار پنجم مربـع كامـل آمـده و در

  پرتاب اول نيز، دو بار مربع كامل آمده است، پس داريم: 

  

  

  

  

  

  شود، داريم:  ها در هم ضرب مي ها مستقل از هم هستند، پس احتمال آن و چون پرتاب  

P(A) ( ) ( )
 

       
 

2 34 2 1 4 1 862 3 3 9 27 81  

  )۲و  ۱هاي  س ، در۳مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۳

هاي نسبي برابر با يك است.  در هر بررسي آماري، مجموع فراواني :۱نكتۀ   
n

i
i

f



1

1  

  ر است با: براب nfتا  f1هاي نسبي  با فراواني nxتا  x1هاي  : ميانگين داده۲نكتۀ   

n

i i
i

x f x


 
1

  

  آوريم:  دست مي را به aكنيم و مقدار  ها را در جدول تنظيم مي ها و فراواني نسبي آن ابتدا داده  

i

i

x

f / a / / /

12 16 20 24 28
0 15 0 35 0 1 0 15  

/ a / / / a /      0 15 0 35 0 1 0 15 1 0 25  

  ها برابر است با:  اينك، ميانگين داده  

x / ( ) / ( ) / ( ) / ( ) / ( ) / / / /          0 15 12 0 25 16 0 35 20 0 1 24 0 15 28 1 8 4 7 2 4 4 2 19 4  

  )۲، درس ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۴

a)نويسيم  هر دو با هم صفر نيستند) و مي bو  aناميم ( مي bو  aرا ب.م.م دو عدد صحيح  d: عدد طبيعي ۱نكتۀ    ,b) d هرگاه دو شـرط ،

  برقرار باشد.» ب«و » الف«

d | a ,d | b الف)  

m ;m | a,m | b m d   0 ب)  

  ، داريم: mو  a ،b ،c: براي اعداد صحيح ۲نكتۀ   

a | b a | mb )۱  

a | b , a | c a | b c  )۲  

a | b , a | c a | (b ,c) )۳  

(m,n)با توجه به فرض مسئله     dكنيم  است. حال فرض مي 1 ( m n , m n)  7 5   و داريم: 3

( )

( )

d | m n d | m n
d | n

d | m n d | m n
d | ( n , m)

d | m n d | m n
d | m

d | m n d | m n









          
     

   

7

5

3

5 3 35 21 16
7 35 5 16 16
5 3 5 3

16
7 21 3

  

 (m ,n)
d | (m ,n) d | d , , , ,

   116 16 1 2 4 8 16  

  وجود دارد.  dمقدار زوج براي  ۴پس   

ÍMo¶
®¶I¨

ÍMo¶
®¶I¨

°Ó X¶°Ó X¶
ÍMo¶

®¶I¨

1
3

2
3

1
3

2
3

1
3

 
 
 

4
2

kÄIÃM ®¶I¨ ÍMo¶ nIM 4 pH nIM 2
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  )۳، درس ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵

axنكته: معادلۀ سيالۀ    by c  د صحيح داراي جواب است اگر و فقط اگر در مجموعه اعدا(a ,b) | c .  

معادلۀ سيالۀ     x y n119 51 3   در مجموعه اعداد صحيح جواب دارد، اگر داشته باشيم:  5

( , ) | n ( , ) | n | n | n ( ) n                
17 17 17

119 51 3 5 7 17 3 17 3 5 17 3 5 17 3 5 3 5 5 17 12  

( , )
n n n k




      
17 173

3 17 13 12 4 17 4  

ازاي  واضح است كه به   k , , , , 1 2 3 4   آيد.  دست مي به n، پنج مقدار دورقمي براي 5

  )۱، درس ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۶

تعـداد  Pرتبۀ نمايش داده و عبارت است از گرافي كه همۀ رئوسش با هم مجاورند. هر گراف كامل از م PKرا با  P: گراف كامل مرتبۀ ۱نكتۀ   

P 
 
 2  .يال دارد  

  نمايش داده و عبارت است از گرافي كه هيچ يالي ندارد و همۀ رئوس ايزوله هستند.  pKرا با  P: گراف تهي مرتبۀ ۲نكتۀ   

هـاي آن نيـز، زيرمجموعـۀ  و مجموعه يـال Gرئوس گراف  ، گرافي است كه مجموعۀ رئوس آن زيرمجموعۀG: يك زيرگراف از گراف ۳نكتۀ   

  است.  Gهاي گراف  يال

  رو است: مطابق شكل روبه K6گراف   

) تعداد ۱  
 

 
 

6   دارد.  K1صورت  زيرگراف به 61

) تعداد ۲  
 

 
 

6   دارد.  K2صورت  رگراف بهزي 152

) تعداد ۳  
 

 
 

6   دارد.  K3صورت  زيرگراف به 203

) تعداد ۴  
 

 
 

6   دارد.  K4صورت  زيرگراف به 154

) تعداد ۵  
 

 
 

6 ) تعداد ۶  دارد. K5صورت  زيرگراف به 65
 

 
 

6   دارد.  K6صورت  زيرگراف به 16

كه تهي نباشند، برابر  K6هاي كامل گراف  شوند. بنابراين تعداد زيرگراف ، گراف تهي هستند و شمرده نمي۱گراف كامل مرتبۀ  ۶در اين ميان   

  است با: 

    15 20 15 6 1 57  

  )۲، درس ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۷

ناميده و تعـداد اعضـاي  گر مينيمم هايي كه كمترين عضو را دارند، مجموعۀ احاطه گر، مجموعه يا مجموعه هاي احاطه : در بين مجموعه۱نكتۀ   

  دهيم.  نمايش مي گوييم و با  گري مي ها را عدد احاطه آن

  گر مينيمال نام دارد.  گر نباشد، مجموعۀ احاطه گري كه با حذف هر عضوش ديگر احاطه : مجموعۀ احاطه۲نكتۀ   

) برابـر گـري ( ، يك كران پـايين بـراي عـدد احاطـهرأس و ماكزيمم درجۀ  n: در هر گراف با ۳نكتۀ   
n 

   1  اسـت و ايـن يعنـي

n 
     1 .  

n                                   از روي شكل گراف، داريم:    ,  17 4  

                                            پس:   
n                  

17 41 4 1  

اما     طوري كه از هر مربع يك رأس برداريم كه دو رأس مجاور را  رأس نياز داريم، به ۵است؛ زيرا براي احاطه كردن كل رئوس حداقل به  4

رأس مجاورش را احاطه كند، يعني مجموعۀ  را نيز برداريم كه چهار aاحاطه كند و رأس  g , j,m ,p ,a گر مينيمم اسـت و  مجموعۀ احاطه  

xعضو دارد. پس  ۵  5 .  

يـز بـرداريم يعنـي را ن aرأس برداشـته و رأس  ۲گر مينيمال با حداكثر عضو داشته باشيم، بايستي از هر مربـع  از طرفي براي اينكه مجموعۀ احاطه  

مجموعۀ  h ,f ,k , i ,n , ,o ,q ,a عضو  ۹گر نيست و واضح است كه اين مجموعه  گر مينيمال است؛ زيرا با حذف هر عضوش ديگر احاطه احاطه

  ، پس:دارد

 y  9  

y                                 بنابراين:   x   9 5 4  

a b

f c

de
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۱۴

  )۲و  ۱هاي  ، درس۶(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳سخ: گزينۀ پا -۳۸

  ؛ !nگوييم كه تعداد حالات آن برابر است با  تايي ميnشيء متمايز را يك جايگشت  nنكته: هر حالت از كنار هم قرار گرفتن   

n! n(n )(n )        1 2 3 2 1  

  داشته باشد: تواند وجود  دو حالت مي  

 آغاز شوند  ۵) اعداد با ۱     5 5 5 5  

 آغاز نشوند  ۵) اعداد با ۲     5 5 5 5  

ا شـرايط مسـئله برابـر است. بنابراين تعداد كل اعداد ب 4!ها  گيرند و جايگشت آن كه در هر دو حالت ارقام متمايز در جاهاي خالي قرار مي  

  است با:

 !   2 4 2 24 48  

  )۱  ، درس۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۹

ها يك يا چند متغير ضريب يا توان يـا شـرايط خـاص دارنـد، بـه آن  هاي معادلات سيالۀ چندمتغيره كه در آن : در تعيين تعداد جواب۱نكتۀ   

  كنيم.  ها را با هم جمع مي آوريم و در نهايت جواب دست مي هاي معادله را در اين حالات به رها اعداد مناسب داده و تعداد جوابمتغي

kxهاي طبيعي معادلۀ  : تعداد جواب۲نكتۀ    x x x n       1 2 برابر  3
n

k

 
  

1
  است.  1

هاي معادلـه را  اعداد طبيعي قرار دهيم و تعداد جواب x4و  x3جاي متغيرهاي  استاندارد در بيايد بايستي بهابتدا براي اينكه معادله به فرم   

  در هر حالت، محاسبه كنيم، پس داريم: 

x x (x x )   2
1 2 3 4 25  

x x : x x x x       3 4 1 2 1 21 4 25 21  

n

k

      
             

1 21 1 20 201 2 1 1 ها تعداد جواب  

  
       
  

x , x

x x x x

x , x

3 4
1 2 1 2

4 3

1 2
9 25 16

1 2
  

   
          

16 1 152 2 2 15 302 1   ها تعداد جواب1

x x :x x x x       3 4 1 2 1 22 16 25 9  

   
        

9 1 8 82 1   ها تعداد جواب1

بنابراين، معادله تعداد     20 30 8   جواب طبيعي دارد.  58

  )۲  ، درس۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۰

mطوري كه  لانه را اشغال كنند به nكبوتر بخواهند  m: اگر ۱نكتۀ    n طبق اصل لانه كبوتري، حداقل يك لانه وجود دارد كه در آن حداقل ،

  گيرد.  دو كبوتر جاي مي

kn: اگر ۲نكتۀ     اي وجود دارد كه  لانه جاي گيرند، در اين صورت طبق تعميم اصل لانه كبوتري، لانه nكبوتر يا بيشتر بخواهند حداكثر در  1

kدر آن حداقل     گيرد.  كبوتر جاي مي 1

  كنيم:  شود را مشخص مي مي ۴۰ابتدا زوج اعدادي را كه مجموعشان   

     , , , , ,17 23 18 22 19 21  

  ايـم كـه مجمـوع هـيچ  عضو برداشته ۴را انتخاب كنيم مجموعاً  ۲۰هاي بالا، يك عضو و همچنين عدد  اگر در بدترين حالت از هريك از زوج  

  د خواهد شد. پس حـداقل بايـ ۴۰نيست. حال اگر يك عضو ديگر انتخاب كنيم مجموعش با يكي از عضوهاي قبلي برابر  ۴۰ها برابر  دو تاي آن

  عضو انتخاب كنيم.  ۵

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۵۳۲۱۰۵كد سؤال: 

بـر اسـت كـه برا mmHg1خواند، يعنـي دقـت ايـن وسـيله  گيري وسيلۀ رقمي برابر با يك واحد از آخرين رقمي است كه مي دقت اندازه  

/ cmHg0   شود. مي 1
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 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۴۲۹۵۷۰كد سؤال: 

1 2
mg

F mg F P A mg PA P P
A

           

A B A A B Bm m m V V / / kg          1 2 5 1 6 15 30   

5 5 5
2 2 4

30 10 30010 10 1 4 10
3 5 10 3 25 10

P / Pa
( ) 


     

   
   

    3توجه شود دو واحد
g

cm
و  

kg

L
  معادل هم هستند. 

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۴۲۸۴۷۳كد سؤال: 

)اي گاز   فشارسنج روي مخزن گاز، فشار پيمانه   )gP دهد.  را نشان مي  

)متر ستون مايع است.  سانتي ۳۶۰كيلوپاسكال فشار حاصل از  ۴۵   )cm 410 50 360  

ÍÄI¶ ·¼Tw pH ®ÅIe nIzÎ pI¬ ¢±õ¶ nIzÎ

H¼À nIzÎ

P P P
 


 1   

gP P P P gh         3 3
1 45 10 45 10  

kg g
/ /

Lm
        3

310 3 6 45 10 1250 1 25  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۴۲۸۴۵۸كد سؤال: 

h
d AB BC BC m

Sin
      


4 12 20130
2

  

0
kt mg f C A kW K W W K K mg h f d             

k k k( ) f f f N           50 4 20 0 20 200 10  

k k N k k kf F mg /            
110 5 10 0 25   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۴۲۹۲۸۲كد سؤال: 

             
   



   

t
t

t
t

W K mv
W v

v v v v v
W v vW K m(v v )

v
v v

v

2 21 1 1 2 2 2 2 21 1
2 1 1 2 12 22 2 2 2 12 2 2 1

2
2 1

1

1 0 1 12 8 91 8 8
2

3 3

   

 )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۲۹۳۶۹كد سؤال: 

IU ÁI¶j:
IU ÁI¶j:

L LC C L L L

C L L L

( ) C

                         
          

1 11
1

100 20 5 120
20 3

72 20 72 52
   

 )۴(فصل  ۱سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۲۸۶۰۱كد سؤال: 

ÁoT¨JA JAQ m c C   1 گرمايي كه صرف افزايش دماي آب و كتري شده :  

( ) ( ) J kJ        1 4200 80 20 500 80 20 282000 282  

Q P t J kJ      2 2000 3 60 360000  شده مصرف : انرژي الكتريكي 360

 2 1 78Q Q kJ محيط به شده  : انرژي داده  

 )۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱خ: گزينۀ پاس -۴۸
  ۴۲۸۸۶۵كد سؤال: 
P V P V

T T
1 1 2 2

1 2
  

W W WP A (P P ) A P P P P P        1 1 1 1 1
160 40 6 4 4   : حالت اول 2

WP A P V P A (P P ) hA P P h h cm           1 3 3 1 1 1 160 60 2 60 2   : حالت دوم 30

h cm   40 30 10  

 

360cm

10cm

mg

1F P A 

2F PA
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 )۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۲۸۹۸۱سؤال: كد 

از مبـدأ بگـذرد  ABدر حجم ثابت صورت گيرد بايد امتداد نمودار  ABاگر فرايند   

و  Aحجم كه از نقاط  حجم نيست. دو نمودار هم هم ABگونه نيست و فرايند  كه اين

B كنيم؛ شيب هر خط برابر  بگذرد را رسم مي
nR

V
خواهد بود. بنابراين خطي كـه  

Bيب بيشتري دارد حجم كمتري خواهد داشت؛ يعني ش AV V  .است  

افزايش يافته است؛ يعني كـار انجـام شـده روي  ABبنابراين حجم گاز در فرايند   

  دستگاه منفي است و دستگاه كار انجام داده است.

Bدهد. طبق نمودار، چون  به عبارت ديگر كار انجام مي   AT T يابـد. طبـق قـانون اول ترموديناميـك  است، انـرژي درونـي افـزايش مي

  U W Q  و با توجه به  0U  و 0W 0، بايدQ  گيرد.  باشد، يعني دستگاه گرما مي  

 )۵(فصل  ۱صات سؤال: متوسط * فيزيك مشخ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۵۴۵۸۰۲كد سؤال: 

Pمساحت سطح زير نمودار    Vشده است. ، برابر كار انجام  

AB ABW S ( ) J  
        

5 5 34 10 6 10 5 2 10 15002  

BC BCW S ( ) J        5 36 10 5 3 10 1200   

ABC AB BCW W W J      1500 1200 300   

  

 )۱(فصل  ۲ مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۵۲۴۱۳كد سؤال: 

دافعه است، براي تعادل  3qو  1qهم علامت باشند و چون با اين فرض نيروي بين  3qو  1qدر تعادل باشد، بايد بارهاي  2qبراي اينكه بار   

  هردو منفي هستند. 1qو  3qجاذبه باشد، بنابراين بارهاي  3qو  2qبايد نيروي بين  3qبار 

  توان نوشت:  مي 2qبراي تعادل   

k q q k q q
F F q q    1 2 2 3

12 32 32 2 4
20 40

  

  توان نوشت: مي 3qبراي تعادل   

q q q q q
F F k k    1 2 2 3 1

13 23 2 2 2 2
1

60 40 60 40
   

q nC q nC    1 1
9 9
4 4   

q nC q nC    3 39 9   

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۵۲۴۳۲كد سؤال: 

Wبرابر هاي يكنواخت  بزرگي كار ميدان در ميدان   q Ed ،است كه در آنd ،

  جايي در راستاي ميدان است. جابه

CH d BC CH cm        2 210 6 8 7 8 15 

        | W | J mJ5 6 21510 2 10 3 10 30100  

Wجايي است، پس كار ميدان منفي و  با توجه به اينكه نيروي الكتريكي وارد بر ذره خلاف جهت جابه   mJ 30 .است  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴نۀ پاسخ: گزي -۵۳
  ۴۵۲۲۵۳كد سؤال: 

A
C d m / mm

d d


   

           
412 12 42 3 106 10 2 9 10 18 10 1 8   

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۳۹۲۷۸۳كد سؤال: 

دو به هم وصل هستند، پـس ايـن  دوبه R3و  R1 ،R2هاي  در اين مدار دو سر مقاومت  

  رو ساده كرد. صورت روبه توان به اند و مدار را مي سه مقاومت با هم موازي

V V V R I R I R I

I
I I I I I

    

       

1 2 3 1 1 2 2 3 3
1

1 2 3 2 31 2 2 2
   

I I
I I I I I I I I        1 1

4 1 2 3 1 1 4 12 22 2   

R  1 1

R  4 4

R  2 2

R  3 2

I1

I2

I3

I4



1q 2q 3q
23F 13F

1q 2q 3q

12F 32F

A

BC 56 10
 54 10

P(Pa)

V(L)532



A B

P (Pa)

T(K)

A

B

D

C

cm10

cm2
H

cm7
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۵۳۷۵۵۴كد سؤال: 

ÁpH¼¶ S¶»I£¶
I

I



   6

3

36 3 6  

I / A 6 4 5  

I / / A  1 9 4 5 13   A: گره 5

I I / / A    2 1 3 13 5 3 16   B: گره 5

I I / / A    3 2 2 16 5 2 18   C: گره 5

I I / I     3 4 48 18 5   D: گره 8

I / A 4 10 5  

  

 )۲(فصل  ۲زيك مشخصات سؤال: دشوار * في ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۵۰۹۵۳۲كد سؤال: 

 (1)ســنج  ســازي كــرد. ولت رو ساده صــورت روبــه شــده را به تــوان مــدار داده مي  

2/پتانسيل دو سـر مقاومـت  اختلاف  (2)سـنج  دهـد و ولت اهمـي را نشـان مي 5

دهـد. از  اهمـي را نشـان مي ۲و  ۱مقاومت معادل دو مقاومـت  پتانسيل دو سر اختلاف

  اهمي موازي است: ۳اهمي با هم متوالي و معادلشان با مقاومت  ۲و  ۱طرفي دو مقاومت 

  

I ( )I I I   3 2 3 23 1 2   

I I I I  1 2 3 22   

   
  
   

V / I I
V

V
V ( )I I

1 1 2
1
2

2 2 2

2 5 5
5
31 2 3

   

  

 )۳(فصل  ۲* فيزيك  مشخصات سؤال: دشوار ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۵۰۶۸۱۱كد سؤال: 

  سو است: جهت نيروي مغناطيسي وارد بر پروتون، طبق قاعدهٔ دست راست، برون  

pF q vBSin / / / Sin           17 19 39 6 10 1 6 10 5 10 0 2   

Sin / Cos /     0 6 0 8   





        

  

e e

e

F q v BSin( ) F / / /

F / N

19 4

16
90 1 6 10 10 0 2 0 8

2 56 10
   

  است. سو جهت نيروي مغناطيسي وارد بر الكترون نيز طبق قاعدهٔ دست راست، برون  

 )۴و  ۳هاي  (فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۸
  ۵۵۲۰۵۶كد سؤال: 

  كنيم: لوله را حساب مي ابتدا تعداد دور سيم  

´Ãw −¼ö
n»j ¦Ä ôÃd¶

L
N

R 
   

    2
12 300

2 2 2 10
   

NI /
B T

/


     



7 3
30012 10 2 1 8 10

0 4



   

BACosاكنون از رابطۀ     لوله تقريباً  لولۀ آرماني ميدان مغناطيسي درون سيم كنيم. در يك سيم ساب ميلوله را ح ، شار عبوري از سيم

Cosها عمود است، پس  يكنواخت و بر سطح حلقه    بوده و داريم: 1

/
BACos B R Cos ( ) / Wb / Wb


 

                


32 2 2 71 8 10 2 10 1 7 2 10 0 72  

 )۴و  ۳هاي  (فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۵۱۶۴۴كد سؤال: 

N
IR / Wbt

I /
R R t N s


  

     القــــــــايي 
2 1 8 3 365  

  

p
e v


x

y

B




 90

4

D

I 4

4

A8

6

A9

3A3

A2





C

B 
A

I1

/ A4 5

/ 2 58

1

r



2

3

I3

I2

I1
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۳۷۵۲۹كد سؤال: 

 

 
 

 
       


     

t s t s

t s t s
t s t s

v v v v
x t

v v m
v v

s

1 2 5 10

5 10
5 10

5 96 62 2

5 90 362

  

xسرعت متحرك هنگام عبور از    m tيعني همان  96 sv 10  كه برابر
m

s
28

 
tاست، پس  sv 5  هم

m

s
  است.  8

t s t sv vv m
a

t s

  
   
 

10 5
2

28 8 410 5 5   

v v a x v ( )        2 2 2 2
2 1 22 8 2 4 48 6  

m
v ( ) v

s
           2

2 28 42 64 16 21 4 16 25 4 5 20  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۴۳۸۹۰۴كد سؤال: 

)جايي  زمان با محور زمان، برابر جابه -مساحت محصور بين نمودار سرعت   x)  .است  

  

  

  

  

  

  

  

  

xبار اول عبور از    m tدر  500 t xو بار دوم عبور از  1 m tدر  500 t   است.  2

  لازم است.  t2نيست (بار اول) و فقط  t1ها نيازي به محاسبۀ  توجه: با در نظر داشتن گزينه  

(t ) (t )  
   2 220 2540 20500 200 102 2  

t
t t / s


       2

2 2
2 45100 10 2 45 20 32 52  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۷۷۸۲۲كد سؤال: 

   


    

   


 

A

B B

x t

x at v t x

x a t ( )

2

2

2

1 2 4021
2 1 802

  

xدو متحرك در مكان    m   رسند.  به همديگر مي 160

Ax t t    2 240 160 120  

B B B B
m

x a t a a
s

       2
2

1 180 120 80 160 42 2  

BB B
m

v a t v
s

    4 120 0 8 30  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۵۱۹۳۳۴كد سؤال: 

  گيريم. جهت مثبت محور حركت را رو به پايين در نظر مي  

)   (1)رابطۀ  t) (t)y y g( t) gt gt gt       2 2 2 2
2

1 1 3 1002 50 502 2 2 3   

  

(1) à¾õMHn
( t) ( t)y g ( t) gt y m      2 2
3 3

1 9 9 1003 1502 2 2 3   

  

  

m50

t

t2

t3

¸Ã¶p cõw

mv( )s
40

10
t (s)20

t225

mv( )s
40

10
t (s)20

t1
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 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۶۶۵۲۷كد سؤال: 

  حالت اول:  

N

net x k k N

F mg
k k

(F ) ma F f ma F F ma

a a


      

       

1 1 1

1 120 50 5 4 10
  

  

  

  

  

  

  حالت دوم:   

net x k k N k(F ) ma f ma F ma a              2 2 2 20 30 5  

k ka a      2 26 6  

k k ka a ( )        2 1
13 6 3 4 10 3  

m
a

s
 2 و  22 

m
a

s
1 2

2
3  

             
             






m
v a t v v a t x m

s

v a t v t t s x m

1

2

1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

2 0 46 4 6 123 2
4 00 2 4 2 2 42

  

®¨x m    12 4 16  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۹۳۷۴۱كد سؤال: 

  هواره به جرم آن بستگي ندارد.در گردش ماهواره به دور زمين، دورهٔ حركت ما  

e
c h

GMr
a g

T r


   

2
2 2

4
   

e e
e

e e
e e

R RT(R h)r
T ( ) ( )

GM GM T R R

  
         

  
 

3
33 2 3 3

1

3
8 4 8 8 352 1 6 3 93 3

5

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۰۸۹۴۹كد سؤال: 

T
/ T s  

5 2 5 24  

  متر است.  سانتي ۶شده برابر  فت طيمسا t2تا  t1در مدت   

( ) cm       4 2 4 4 2 6  

  كنيم:  رو حساب مي ترتيب روبه را به t2تا  t1زمان  مدت  

T
t / s 1 0 54  

 
       

   
         
    


à¾LwId¶

IÄ

t
x ACos( t) ACos( t) Cos( t )

T

rad

t sCos( t ) t

rad

2 2

22 2

2 22 4 2
2

3 3 41
32 4

3 3 

  

t t t s


      2 1
4 1 8 3 5
3 2 6 6  

av
cm

s /
t s

   


6 36 7 25 5
6


  

x  0A

A
 2

F N 20
NF N  30

kf 

mg N 50

m kg5

F N 20m kg5

NF N 50

kf

mg N 50
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴۷۱۰۱۰كد سؤال: 

T / T / s  
5 0 5 0 44  

rad

T / s

 
    

2 2 50 4  

maxv A A A cm        30 5 6  

x(t) ACos t x(t) Cos t x( ) Cos( ) Cos cm


          
2 2 26 5 6 5 6 315 15 3  

net
k

F ma kx a x
m m

a x /
k s
m


                 

  

2 2 2
2

3 325 7 5100 4  

 )۳(فصل  ۳ل: متوسط * فيزيك مشخصات سؤا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۸
  ۵۰۸۰۵۶كد سؤال: 

A A B
A

B B A A A

L
T

T L Ng
N /

T L N / N Nt
T

N


  

          
  

2 1 25 10 25 275 27 51 21 11 10   

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۳۸۶۴۵۷كد سؤال: 

cm cm / m

    80 160 1 62   

v v
f Hz T s ms

f /
        


160 1100 101 6 100   

tپس    / ms  7 برابر  5
T3
yابتدا در وضعيت  Pاست. نقطۀ  4  سمت بالا است؛  است و با توجه به جهت حركت موج، در حال حركت به 0

پس در مدت 
T3
  دهد. هاي زير را انجام مي حركت 4

T T T

y y A y y A mm         4 4 40 0 4  

 )۴(فصل  ۳فيزيك  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۵۱۱۸۴۴كد سؤال: 

F FL / m
v

m s


   
  2

100 0 8 40
5 10

   

n(شمارهٔ هماهنگ)  n   1 5 4   

n
nv

f f Hz
L /


   

4
4 40 1002 2 0 8   

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۵۰۸۲۸۲كد سؤال: 

iرابر است: زاويۀ ميان جبهۀ موج تخت و سطح آينه با زاويۀ تابش ب    50   

iزاويۀ ميان پرتوي تابش و بازتابش برابر     2   است. 100

  

  

  

  

  

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۵۱۱۸۴۲كد سؤال: 

  

  

i
i

Sin

Sin


    


1 3090 2   

i
i

    
         

90 3090   

  




i r  90

M
N

i
i

yMIU Z¼¶ ¾à ¿L]

yMIU Á¼UoQ
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 )۵(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴گزينۀ  پاسخ: -۷۳
  ۴۰۰۷۹۶كد سؤال: 

nدومين حالت برانگيخته، يعني     تواند  و وقتي الكترون در مدار ماناي سوم قرار دارد، براي رسيدن به حالت پايه فقط سه نوع فوتون مي 3

)تابش كند , , )  3 2 2 1 3 وع آن در رشتۀ ليمان قرار دارد و در ناحيۀ فرابنفش است و يك نوع آن مربوط به رشتۀ بـالمر و كه دو ن 1

  در ناحيۀ مرئي است.

 )۵(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۵۰۸۲۸۹كد سؤال: 

max

max max max

max

max max max

hf W K

c
h(f ) K K / ( / ) K

hc /W K

/ ( / ) K / ( / / ) K K / eV
/




  
 
          

    

           

1 2 2

2 2 2

815 15
1 72

3 104 1 10 1 5 10 2
2 5 10

34 1 1 5 2 2 4 1 1 5 1 2 0 772 5



   

 )۶(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۵۱۶۲۳۴كد سؤال: 

A An n
AN N N ( ) N N ( ) n     

1 1 1 1 38 2 8 2    مانده باقيN 
7
8   : واپاشيدهA  

Aسال 
A A A

t n T T T    1 1 1
2 2 2

300 3 100  

B Bn n
BN N N ( ) N N ( ) n     

1 1 1 1 24 2 4 2    مانده  باقيN 
3
4   : واپاشيدهB  

Bسال 
B B B

t n T T T    1 1 1
2 2 2

300 2 150  

شود، يعني بـا  مي Aعمر  و سه نيمه Bعمر  سال دو نيمه ۳۰۰سال است، هر  ۱۵۰برابر  Bعمر  سال و نيمه ۱۰۰برابر  Aعمر  كه نيمهبا توجه به اين  

Bسال نسبت  ۳۰۰گذشت هر 

A

N

N
  شود: دو برابر مي 

−Iw −Iw −Iw
B B B B

A A A A

t t t t

, , ,N N N N

N N N N

          
       
                 
       

0 300 600 900

1 2 4 8   

tسال «در     Bسال ديگر،  ۶۰۰يعني » 900

A

N

N
  شود. مي ۸برابر  

 

  ۱ شيمي ۳و  ۱هاي  فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶

nهايي كه  زيرلايه   l    كنند. را اشغال مي d3ها ابتدا  كه الكترون s5و  d3 ،p4دارند، عبارتند از  5

 است: Cr24دارد،  d53نخستين عنصري كه آرايش   

Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1
24 1 2 2 3 3 3 4   

  ها: بررسي گزينه  

  لايۀ الكتروني پرشده دارد. ۲زيرلايه و  ۵) اتم كروم، ۱  

/
5 2 52   

Crهاي  ) يون۲   3  وGa 3  برخلافSc 3، رسند. به آرايش گاز نجيب نمي  

  ۳ (  

: d s n l ( ) ( )     5 13 4 5 3 2 1 4 0   هاي ظرفيت الكترون 29

  ۴ (  

e

X CO

Cr : s s p s p d



 




2 2
3

2 2 2 6 2 6 4

12

1 2 2 3 3 3
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  ۱ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۷

                      كنيم: حساب مي amuرا برحسب  Mابتدا جرم اتمي ميانگين عنصر   
amu

? amu / g / amu
g




   


23
24

11 8 10 10 85 103

   

  شود: ها مشخص مي حال با استفاده از جرم اتمي ميانگين، فراواني ايزوتوپ  

F F
M M (M M ) / F        2 2

1 2 1 210 8 10 1 80100 100   

IÀï´UH ®¨ mol M atom
/ g M atom

/ g M mol M


    

23 231 6 105 4 3 1010 8 1   

ÁIÀï´UHM     11 23 22803 10 24 10100   

  ۱ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۸

  هاي اول و دوم درست هستند. عبارت  

H3عبارت اول: پايدارترين راديوايزوتوپ هيدروژن،   
  اند. دو ايزوتوپ پايدار هيدروژن ،H2و  H1كه دو نوترون دارد و است  1

  خط رنگي وجود دارد. ۴عبارت دوم: در طيف نشري خطي هيدروژن، همانند ليتيم،   

  ختگي، صفر نيست.هاي سا برخلاف ايزوتوپ H3عبارت سوم: درصد فراواني   

H1و پايدارترين ايزوتوپ آن،  H7عبارت چهارم: ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن،   
) است كه نوترون ندارد. 1 ) 7 0 7  

  ۳ شيمي ۴و فصل  ۲ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۹

ترين استر با ساختار  اين استر، ساده  
||
O

H C O CH   بوده و متيل فورمات (متانوات) نام دارد كه الكـل سـازندهٔ آن، متـانول و اسـيد  3

  سازندهٔ آن، فورميك اسيد است.

  ها: بررسي عبارت  

  شود. استفاده مي P.E.Tالف) درست، متانول الكل چوب است كه براي بازيافت شيميايي   

  ب) نادرست، پركاربردترين اسيد، استيك اسيد است.  

Cپ) درست، زيرا هر دو فرمول    H O2 4   كند. هاي خود پيوند هيدروژني برقرار مي دارند ولي استيك اسيد برخلاف استر، ميان مولكول 2

  چسب، اتيل استات است.ت) نادرست، متيل فورمات نام دارد، ولي حلال   

  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۰

  كنيم: ، حساب ميC40درصد جرمي در دماي  ۴۰گرم محلول  ۵۰۰شونده را در  ابتدا مقدار آب و حل  

−¼±d¶g g Li SO g H O


 

40
100 2 4 2500 200 300   

  شود: گرم آب حداكثر چند گرم ليتيم سولفات حل مي ۳۰۰، در C70حال بايد ببينيم در دماي   

 ³o¬   oX¨Hke  ³o¬   oX¨Hke
JA ³o¬ JA ³o¬ 

Li SO Li SO x
x  2 4 2 425 75100 300   

  كند. گرم اضافي آن، رسوب مي ۱۲۵شود و  گرم از آن حل مي ۷۵گرم ليتيم سولفات، حداكثر  ۲۰۰پس به جاي   

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۱

  ها: هبررسي گزين  

H) سرعت واكنش فلز با اسيد به ۱   
   بستگي دارد و در ظرف( )1 ،H 

  .بيشتري است  

( / )mol ( / )mol
H / mol L H / mol L

/ L / L
               

1 1
1 2

10 0 001 2 0 0010 02 0 0040 5 0 5   

0/ذره ( ۱۰ها، از هر دو اسيد قبل از يونش،  ) با توجه به شكل۲   مول) وجود داشته است و در صورت واكنش كامل هر دو اسيد با فلز روي،  01

هر دو 
/0 01
Zn           كنند: مول گاز هيدروژن توليد مي 2 HA ZnA H  2 22   

  ۳ (  

½k{ ½kÃº¼Ä ®¶I¨ n¼öï¾M  kÃwH %

½k{ ½kÃº¼Ä ½nl  pH ½nl  ,  kÃwH nj %

( )

( )

     
  

    

1 1 100 100 52 2010 2 2 100 2010
   

  ۴(  

         pH log H log log3
2 2

4 10 3 4         

/
/ OH H

0 6

1 1
2 4        

/

OH

0 02
14 13

1
10 5 10   
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  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲زينۀ پاسخ: گ -۸۲

  درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت  

  الف) نادرست، زيرا فرمول مولكولي دو تركيب متفاوت است.  

ها، يعني سيكلو هگزان ايزومر اسـت و هگـزن بـرخلاف  ها يعني هگزن با چهارمين عضو سيكلو آلكان ب) نادرست، زيرا پنجمين عضو آلكن  

  برد. گزان، رنگ قرمز برم را از بين ميسيكلو ه

  پ) درست  

  

  

  

  

: C H10 :    نفتالن 8 C H8   پارازايلن 10

  اند. رنگ هگزن و هگزان هر دو مايع بي -۱ت) درست،   

Ni(s)
C H (l) H (g) C H (l) 6 12 2 6 14   

  ۳ شيمي ۴فصل *  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۳

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cاستري با فرمول  دي B) نادرست، ۱   H O10 10   است. 4

  ) درست۲  

 nj IÀï´UH nIμ{ Ì¼μ\¶
 nj IÀï´UH nIμ{ Ì¼μ\¶

C H O
/

C H O

 
   

 
8 6 4
10 10 4

8 6 4 18 3 0 7510 10 4 24 4   

  يبي خنثي است.شود، زيرا متانول ترك خنثي شدن محسوب نمي (II)) نادرست، واكنش ۳  

دهنـد، قطبيـت كمتـري دارنـد و در آب كمتـر حـل  ها و اسيدها پيوند هيدروژني تشكيل نمي ) نادرست، از آنجا كه استرها برخلاف الكل۴  

  شوند. مي

  ۱ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۴

  :كنيم را حساب مي HAابتدا غلظت مولي   

HA
mol

M g /
g L

   
1 125 0 12520 10   

½k{ï®e
yº¼Ä

Â²jI÷U

HA H A

M

x x x

M x x x

 




0 0


   

  نشده: يونيده HAبا  Aاختلاف غلظت   

M x x M x M    2
/

x / / x x /     
0 125

2 0 075 0 05 2 0 025   

a
x x / /

K /
M x / /

 
   

 
30 025 0 025 6 25 100 125 0 025   

pH log H log( ) log         
325 10 3 25

/
/

1 4
1 6   

H

H

H

H

H

H

H

H
H

H

H

H

CH3

CH3

II) CH OH H O  3 22 2

O
||
C O CH  3

||
O

C O CH  3

O
||
C OH

||
O

C OH

oTwHïÁj(C H O )10 10 4

  
ÉÃ±ü » ³o¬
KMnO

I) 4

CH3

CH3

O
||
C OH

||
O

C OH

 kÃwH ¦Ã²ITÎoU(C H O )8 6 4
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  ۳ شيمي ۲فصل *  ساده: سؤال اتمشخص ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۵



½k¹v¨H ½k¹ÀI¨ ÂòoÎ ½à k¹ÀI¨ ÂòoÎ ½à k¹v¨H
oUïÁ¼¤ oUïþÃ÷ò

½k¹ÀI¨½k¹v¨H ÂòoÎ à
oUïÁ¼¤

Sn (aq) Cr (aq) Sn (aq) Cr (aq) Cr Sn

Cr (aq) Sn(s) Cr (aq)

     

 

   

 

4 2 2 3 2 2

3 2

2 2

2 2

   
 


 ½k¹ÀI¨ ÂòoÎ à½k¹v¨H

oUïþÃ÷ò

½k¹v¨H ½k¹ÀI¨ ÂòoÎ ½à k¹ÀI¨ ÂòoÎ ½à k¹v¨H
oUïÁ¼¤ oUïþÃ÷ò

Sn (aq) Sn Cr

Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq) Sn Fe

 

     

 

   

2 2

3 2 2 4 2 22 2

 


   
 

   

  ۳ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۸۶

  كنيم: هاي پايدار عنصرها را مشخص مي ابتدا يون  

۱۷  ۱۶  
  گروه

 دوره
  ۲  ۱  

  گروه

 دوره

B F  A O 2 2  ۲    Y Mg 2 2 X Na   ۳  

D Cl  C S 2 2  ۳    Z Ca 2 2   W K    ۴  

  ها: بررسي گزينه  

Mg) درست، زيرا ۱   2  وO 2 ها دارند. ها و آنيون بيشترين چگالي بار را در ميان كاتيون  

  ها دارند. ها و آنيون كمترين چگالي بار را در ميان كاتيون Clو  K) درست، زيرا ۲  

Mg) درست، زيرا ۳   2 رد و نسبت به تري دا بار مثبتCa 2شدهٔ كمتري دارد و همچنين  لايۀ اشغال ، تعدادS 2  وCl  لايـۀ  ۳هـر دو

Sشده دارند ولي بار منفي  اشغال 2 .بيشتر است  

Oاز  Clتر است و همچنين  كوچك Naاز اتم  Cl  ) نادرست، شعاع آنيون۴   2، تري دارد. شعاع بزرگ  

  ۲ شيمي ۲فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۸۷

  كنيم: تعيين مي xابتدا آنتالپي پيوندها را برحسب   

H(A A) x H(B B) x H(A B) x          3 5   

  كنيم: را تعيين مي xرو،  واكنش روبه Hبا كمك آنتالپي پيوند و   

A (g) B (g) AB(g) 2 2 2   

( H(A A) H(B B) H(A B) x x x x x                          240 2 240 3 10 240 6 40   

B)حال با كمك آنتالپي پيوند    B) ،H  فرازشAB آوريم: دست مي را به  

xpHoÎ
xpHoÎ

  
H(B B)

H (AB) kJ mol
H (AB)

 
    


14 30   

  كنيم: واكنش خواسته شده را حساب مي Hحال به كمك قانون هس   

A (g) B (g) AB(g) H kJ

AB(g) AB(s) H kJ

A (g) B (g) AB(s) H kJ

    

   

       

2 2

2 2

2 240
2 2 60

2 240 60 300
   

  ۳ شيمي ۴فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۸۸

برابر با  SÎnHشود، پس  ول اوزون توليد مياز آنجا كه در واكنش رفت دو م  

kJ2   توان نوشت: است و با توجه به شكل مي kJ286يعني  143

(SÎn)aE kJ  312 286 598   

  رفت است. Hبرگشت قرينۀ  Hعبارت اول: درست،   

Oعبارت دوم: نادرست، با افزايش فشار، تعادل    (g) O (g)2 33 2  در

شـود و مـول  جـا مـي جهت تعداد مول گازي كمتر يعني توليد اوزون جابه

  يابد. اوزون افزايش مي

  عبارت سوم: درست، زيرا فرايند گرماگير است.  

  ايند گرماگير است، پس:عبارت چهارم: نادرست، زيرا فر  

H(«y¹¨H)ها  دهنده مجموع آنتالپي پيوندها در واكنش ها  مجموع آنتالپي پيوندها در فراورده  0   

 (SÎn)H kJ  286

y¹¨H» SÎozÃQ

Ár
oºH

(k
J

) kJ312

O (g)23

O (g)32
kJ598
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  ۳ شيمي ۳فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۸۹

: C C Si C Si Si     ،نقطۀ ذوب و پايداري آنتالپي پيوند، سختي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  مولكولي براي سيليس نادرست است. يك جامد مولكولي است و به كار بردن واژهٔ نيروي بين CO2) سيليس يك جامد كووالانسي و ۲  

  ) كوارتز سيليس خالص است نه سيليسيم خالص!۳  

  كند. ، دو پيوند با دو اتم ديگر برقرار ميOيوند به چهار اتم ديگر و هر اتم با چهار پ Si) در سيليس، هر اتم ۴  

  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰

  قطبيت كمتري دارد. Aعبارت اول: درست، زيرا   

  قطبيت بيشتري دارد. Cعبارت دوم: درست، زيرا   

  مولكولي و نقطۀ جوش رابطۀ مستقيم دارد. ريباً با هم برابر است و قطبيت با قدرت نيروهاي بينتركيب تق ۳عبارت سوم: درست، زيرا جرم مولي   

  يد در هگزان يك انحلال مولكولي است.)  تواند يد باشد، زيرا گشتاور دوقطبي يد دقيقاً برابر صفر است. (انحلال نمي Aعبارت چهارم: نادرست،   

  ۲ شيمي ۳فصل *  اردشو: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۱

n nCH OH RCOOH C H O H O  3 2 2 2   

  طبق پايستگي جرم داريم:  

IÀï½k¹Àjïy¹¨H» ³o] Ì¼μ\¶ IÀï½jn»HoÎ ³o] Ì¼μ\¶
 ³o]/ g / g g H O H O / g


   2 215 9 13 2 2 7   

  حال با استفاده از جرم آب و استر خواهيم داشت:  

/ g /

( n )


 
13 2 2 7

14 32 1

/
g

0 3

18
n n n      


2

88 14 32 14 56 4
1

   

كربني اسـت. اسـيد سـازندهٔ اسـتر  ۳كه اسيد آن  توان دريافت كربني بوده و الكل سازنده آن يك كربني است، مي ۴با توجه به اينكه استر   

  باشد. كربني مي ۳، نيز ۱گزينۀ 

  ۳ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۲

Li O(s) H O(l) LiOH(aq) 2 2 2   

/ /H OH H                     
12 3 13 0 7 1310 10 10 5 10 OH


       

135 10
14 210 2 10   

mol
mol OH L mol

L
        2 3 52 10 4 10 8 10   

mol Li O mg Li O
? mg Li O mol OH /

mol Li Omol OH

 



    

3
5 2 2

2
2

1 30 108 10 1 212
   

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ۀ پاسخ: گزين -۹۳

  ها: بررسي گزينه  

Clواكنش آندي  گاز كلر است كه حاصل نيم Z) نادرست، ۱   (l) Cl (g) e  22   است. 2

Mg(OH)است كه حاصل واكـنش  W ،MgCl2) نادرست، ۲   (s) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)  2 2 22 باشـد كـه ايـن  مـي 2

  كاهش است و تبادل الكترون ندارد. -اكسايش ش غيرواكنش يك واكن

  كنند. مي HClصافي است كه با آن رسوب را جدا كرده و رسوب را آمادهٔ واكنش با  N) نادرست، ۳  

MgClاز  Mg(l)) درست، فلز ۴   (l)2  چگالي كمتري دارد، ولي در فرايند هال فلزAl(l) .از الكتروليت مذاب دستگاه، چگالي بيشتري دارد  

  ۳ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۴

  صورت زير است: توان دريافت كه مقايسۀ قدرت كاهندگي فلزها به با توجه به دماهاي داده شده، مي  

  
SMIY ÁI¶j

I¶j yÄHqÎH I¶j yÄHqÎH ½jHkº y¹¨H»

Â¬k¹ÀI¨
C C

: A B Fe C
 
  

  
9 6

   

    ،ترين گونه در جدول تناوبي است. زيرا فلز ليتيم كاهندهعبارت اول: درست  

    عبارت دوم: درست، زيرا كاهندگي فلزB يابد. از آهن بيشتر است و به عنوان آند اكسايش مي  

   هاي  سلول پتانسيل، بايد از نيم عبارت سوم: نادرست، زيرا براي ايجاد بيشترين ولتاژ و اختلافA  وC .استفاده كنيم  

   رت چهارم: نادرست، در صورت اتصال فلز عباC شود و به دليل اتصال فلز  تر است و دچار اكسايش مي به آهن، آهن گونۀ كاهندهC ،

  يابند. كاهش مي O2هاي  ماند و مولكول به عنوان كاتد سالم مي Cگيرد و اما فلز  خوردگي آن شدت مي
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  ۱ شيمي ۳فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۵

  دست آوريم: ابتدا بايد بار يون دي سولفات را به  

q

| |

| |

. . . .
: : : :O O

.. .. ..
: :O S O S O.. .. ..

: : : :O O.. ..

 
 
 
    
 
 
  

  

   IÀï´UH  ÂTÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H nIμ{ Ì¼μ\¶ ¾º¼¬ Ákº¼ÃQIº » Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H nIμ{ Ì¼μ\¶q

( ) ( )

 

            2 6 7 6 56 54 56 2
   

 
  
  
        
  
      

  kº¼ÃQ  kº¼ÃQ  kº¼ÃQ

| | |

| | |

. . . .
: : : :H O O

.. . . . .
: :(NH ) S O H N H O S O S O.. . . . .

: : : :H O O.. . .

( ) ( )

4 2 2 7

2
1

2 4 1 8 16

   

  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶

  آوريم: دست مي ابتدا آهن توليدشده از واكنش ترميت را به  

Al Fe O Al O Fe  2 3 2 32 2   

SÃ¶oU mol Al mol Fe
? mol Fe / g Al / mol Fe

g Al mol Al
   

1 25 4 0 227 2   

0/با توجه به اين    0/مول آهن، دو برابر آهن حاصل از واكنش استخراج فولاد مباركه است، در واكنش استخراج فولاد مباركه  2 مول آهن  1

  كنيم: ت، ابتدا مقدار نظري آهن اين واكنش را حساب ميتوليد شده اس

50
Â±μømol Fe


1

ÁoÊº

/

mol Fe


0 1

100 ÁoÊºmol Fe / mol 
2

0 2   

Fe O C Fe CO  2 3 22 3 4 3   

mol C g C
? g C / mol Fe / g

mol Fe mol C
   

3 120 2 1 84 1   

  ۲ شيمي ۱فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۷

  A ،B ،C  وD مي هستند.كوره، گازوئيل، نفت سفيد و خوراك پتروشي ترتيب نفت به  

  تر است. اي آن قوي ذره تر از نفت سفيد است و نيروي بين ها در گازوئيل بزرگ ) درست، زيرا اندازهٔ مولكول۱  

  ) درست، درصد نفت كوره در نفت سنگين بيشتر از نفت سبك بوده و درصد ساير اجزا در نفت سبك نسبت به نفت سنگين بيشتر است.۲  

) بيشـتري وجـود دارد، بـه Dكشورهاي عربي و ايران، خوراك پتروشيمي يعني جـز (  شمال نسبت به نفت ) نادرست، در نفت برنت درياي۳  

  همين دليل قيمت آن بالاتر است.

  شوند. تر جدا مي هاي پايين هاي بالاتر و نفت كوره از قسمت ) درست، در برج تقطير نفت خام، مواد فراّرتر مثل خوراك پتروشيمي از قسمت۴  

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ  پاسخ: -۹۸

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)   3 2 2 22  

  فراورده يكسان است. ۳عبارت اول: درست، زيرا ضريب هر   

  يابد. و شيب نمودار آن، كاهش مي CO2عبارت دوم: نادرست، با گذشت زمان سرعت توليد   

/، جرم مخلوط واكنش از ۲۰اينكه از آغاز واكنش تا ثانيۀ  عبارت سوم: درست، با توجه به   g66 64/گرم به  2 1/گرم رسيده و  55 گرم  71

1/توان دريافت كه  كاهش يافته، مي   شده است.توليد  CO2گرم  71

tبه بعد تغيير نكرده است، پايان واكنش لحظۀ  ۳۰عبارت چهارم: درست، با توجه به اينكه جرم مخلوط واكنش از لحظۀ    s   است. 30

B / / / g  66 26 1 76 64 5   

/

R(CO ) / mol min R(HCl) R(CO ) / mol min       1 1
2 2

1 76
44 0 08 2 0 1630
60
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  ۲ شيمي ۱فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹

NH)توان دريافت كه اگر جرم اوليۀ  با توجه به واكنش داده شده مي   ) Cr O4 2 2 7 ،m  گرم باشد، گازهايN2  وH O2  از مخلوط اوليه جدا

  مانده هستند، پس: شوند و بقيۀ مواد به عنوان جامد باقي مي

½kºI¶ïÂ¤IM k¶I] ³o]  ¾à Ã²»H ³o]  »  ÁIÀpI¬ ³o] Ì¼μ\¶I (NH ) Cr O N H O 4 2 2 7 2 2   

Hابتدا جرم    O2  وN2  را برحسبm يابيم، از  ميm  شده: درصد آن مصرف ۵۰درصد آن خالص است كه  ۸۰گرم اوليه  

½k{ïýo~¶ g (NH ) Cr O m / m   4 2 2 7
80 50 0 4100 100   

pI¬ »   ³o] Ì¼μ\¶ mol (NH ) Cr O ( )g ( )g m m
N H O / mg (NH ) Cr O

g (NH ) Cr O mol (NH ) Cr O

  
    4 2 2 7

2 2 4 2 2 7
4 2 2 7 4 2 2 7

1 1 28 4 18 40 100 4 252 1 252 63   

m
m  

1053 5363
m m


63 10

53 m

m g  6363   
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   اتن، به مقدار مول  عبارت اول: درست، جرم مولي پليAl  و مولTi .بستگي دارد  

   شود. عبارت دوم: نادرست، واكنش در دما و فشار بالا انجام مي  

   شاخه، متفاوت است. دار و بي اتن شاخه ت، چگالي پليعبارت سوم: نادرس  

   عبارت چهارم: درست  

  ۲ شيمي ۲فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

    درست، زيرا هر دو تركيب، پيوند(C C) .دارند  

   درست  

C H O H C H O 10 12 2 10 204   

   درست  

   ولكولي نادرست، فرمول مA (C H O)10 B (Cو فرمول مولكولي  18 H O)10   است، پس ايزومر نيستند. 12

    نادرست، تركيبA  در واكنش با دو مولBr2اي با فرمول  ، فراوردهC H Br O10 18   كنند. را ايجاد مي 4

  ۲ شيمي ۲فصل *  دشوار:سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

  كنيم: ابتدا ارزش سوختي هر دو ماده را حساب مي  

: kJ g  11400 C)ارزش سوختي اتن  5028 H )2 4   

: kJ g  11560 C)ارزش سوختي اتان  5230 H )2 6  

/گيريم كه انرژي حاصل از سوختن آن  نظر ميگرم در  ۱جرم مخلوط اوليه را    kJ50   است: 4

 

 

 

  
  

¸UH ³o¬ ·IUH ³o¬ 

¸UH ÁroºH ·IUH ÁroºH 

x y

x y /

x y

x y /

x / x / g

1

50 52 50 4

52 52 52

50 52 50 4
2 1 6 0 8

   

¸UH %®¨
g /

g
    

0 8100 100   درصد اتن 801
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  هاي اول و دوم درست هستند. عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت

است كه در دماي ثابت به طور عمده به انرژي پتانسيل مواد بسـتگي دارد نـه بـه  Hسوم: گرماي مبادله شده در فشار ثابت، همان  عبارت  

  انرژي گرمايي!

  بر صفر نيست.برا Hشود و  عبارت چهارم: در دماي ثابت نيز بين سامانه و محيط گرما مبادله مي  
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  گيريم:  گرم در نظر مي xجرم اسيد را   

 −¼±d¶−¼±d¶  −¼±d¶ −¼±d¶  −¼±d¶
m x x

/ V
V V /

 
    

49 491 1 1 1   

x
 CH)مول استيك اسيد 60 COOH)3   

x
mol x x

M x x g
xV(L) ( )

/


         


 3
55 49602 2 98 98 649 3 3101 1

  

  حل دوم: راه  

Â¶o] kÅnj Â²I«a Â¶o] kÅnjÂ²¼¶ SÊ±ü Â²¼¶ ³o]

Â¶o] kÅnj

/

x
x g CH COOH

/ x /

   
  

      
 3

10 10 1 12 60
12 12100 61 1 49 1 1
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  توان آب را تصفيه كرد. با اسمز نمي  
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