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 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه ٧٠  ٤٠  ١  ٤٠  رياضيات
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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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  ايم كه هر دسته به عددي مربع كامل ختم شود:  بندي كرده اي دسته گونه مجموعه اعداد طبيعي را به -۱

( ) , ( , , ) , ( , , , , ) ,   1 2 3 4 5 6 7 8 9  

  مجموع اعداد دستۀ دهم كدام است؟   

  ۱ (۱۵۴۷  ۲ (۱۶۸۹  ۳ (۱۷۱۰  ۴ (۱۷۲۹  

مقدار عبارت گوياي  -۲
a a b a b a b ab b

A
a ab b

    


 

5 4 3 2 2 3 4 5
2 aازاي  به 2  bو  5  4  كدام است؟  

  ۱ (۲۱  ۲ (۴۱  ۳ (۶۱  ۴ (۸۱   

اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  -۳
x

x


  


11 aصورت  به 33 ,b   R  باشد، مقدارa b  كدام است؟  

  ۱ (4  ۲ (6  ۳ (8  ۴ (10  

xمعادلۀ  kازاي كدام مقدار  به -۴ x x k    2 5   ؟ تنها يك جواب دارد 4

  ۱ (6  ۲ (۶  ۳ (5  ۴ (۵  

logاگر  -۵ m9 log27باشد، حاصل  75   كدام است؟  45

  ۱ (
m 2 3

6  ۲ (
m 2 11

6  ۳ (
m  2

6  ۴ (
m  11

6  

fدو سهمي  -۶ (x) x x   22 8 g(x)و  3 ax ax c  2 f)كنند. مقدار  از رأس يكديگر عبور مي 2 g)( )   كدام است؟  3

  ۱ (۲۲  ۲ (۲۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۴   

fاگر  -۷ (x) x x  g(x)و  24
x


 2
3

4
  ، شامل چند عدد صحيح است؟ gof، آنگاه دامنۀ تابع 

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

fاگر  -۸ (x) x  3 fof)، آنگاه معادلۀ 1 )(x)
x

  1 22   چند جواب دارد؟  3

  ) صفر ۴  شمار ) بي۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

حاصل  -۹
x

x x
lim

x x
x



 

 3 2
3
  كدام است؟  36

  ۱ (
5
66  ۲ (

5
42  ۳ (

1
22  ۴ (

1
44  

اگر تابع  -۱۰
x ax x c

f (x)
(x ) x

 


 

2 24
3 yفقط داراي دو مجانب  3  xو  2  3  باشد، حاصل

x
lim f (x)
3

  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (1  ۳ (۳  ۴ (3  
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 پيشنهادي زمان
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  دايره با شعاع دلخواه يك مخروط بسازيم، ارتفاع مخروط چند برابر شعاع قاعدهٔ آن مخروط است؟  اگر توسط يك نيم -۱۱  22

  ۱ (2  

  ۲ (۲  

  ۳ (3  

  ۴ (۳  

yرو قسمتي از نمودار تابع  شكل روبه -۱۲ Sin( (x )) Sin( (x ))     
1 1
4    كدام است؟ Aاست. مجموع طول و عرض نقطۀ  4

  ۱ (
1
2  

  ۲ (
1
2  

  ۳ (
3
2  

  ۴ (
3
2  

Cotهاي معادلۀ مثلثاتي  تعداد جواب -۱۳ x Sin x 2 ,در بازهٔ  1   0   كدام است؟  2

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

مقدار مشتق تابع  -۱۴
tan x

y
tan x





3 1
3 xازاي  به 1




5
  است؟  كدام 36

  ۱ (
4
3  ۲ (۱۲  ۳ (

5
3  ۴ (۴  

fدر تابع با ضابطۀ  - ۱۵ (x) x
x

 
1

xاي تغيير تابع در  تغيير كند، برابر آهنگ لحظه h1به  ۱از عدد  xآهنگ متوسط تغيير تابع وقتي    . است 2

  كدام است؟  hمقدار 

  ۱ (
3
2  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (

5
2  

fدر تابع  -۱۶ (x) (x ) x 2   اي است؟  نقطۀ بحراني با طول منفي چه نقطه 328

  ) اكسترمم مطلق ۴  ) عطف۳  ) مينيمم نسبي۲  ) ماكزيمم نسبي۱  

اي به طول  نقطه اگر -۱۷
7

fنقطۀ عطف تابع  12 (x) ax Sin( x) 2   كدام است؟  aباشد، مقدار  2

  ۱ (۱  ۲ (2  ۳ (1  ۴ (۴  
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  كدام است؟ ها، زاويۀ  خط ر با توجه به اندازهٔ پارهدر شكل زي -۱۸

  ۱ (15  

  ۲( 30   

  ۳ (20  

  ۴ (45 

  هاي ذوزنقه كدام است؟ كند، نسبت قاعده تقسيم مي ۷به  ۵نسبت  كند، مساحت آن را به  يها را به هم وصل م در يك ذوزنقه، خطي كه وسط ساق - ۱۹

  ۱ (
1
2  ۲( 

2
3  ۳ (

1
3  ۴ (

5
7  

MAگر برهم عمودند. ا ۸هاي  به طول CDو  ABدر شكل زير  -۲۰ MC    باشد، قطر دايره كدام است؟ 2

  ۱ (2 5  

  ۲ (5  

  ۳ (4 5  

  ۴ (10  

سي مناسب، بدون تغيير محيط و تعداد اضـلاع، مسـاحت آن را خواهيم با كمك تبديل هند اي شكل زير، زميني داريم كه مي در نقاط شبكه -۲۱

  افزايش دهيم. مساحت زمين جديد كدام است؟

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۲  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۲۶  

ABCD ،Âدر چهارضلعي  -۲۲  90 ،Ĉ  135  وAB AD    كدام است؟ AC. طول قطر 6

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (۸  ۴ (۱۰  
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  كدام است؟ dدر شكل زير، حجم حاصل از دوران مثلث حول خط  -۲۳  44

  ۱ (56 3  

  ۲ (48  

  ۳ (72  

  ۴ (72 3  

)Aاگر از نقطۀ  -۲۴ , )2 xمماسي بر دايرهٔ  3 y x y   2 2 2 2   رسم كنيم، كدام نقطه روي اين خط مماس قرار دارد؟ 3

  ۱ (( , )3 2  ۲ (( , )6 0  ۳ (( , )4 2  ۴ (( , )5 0  

Aهاي ماتريس  مجموع درايه -۲۵
       

        
       

1 0 1 0 1 0 1 0
1 1 2 1 3 1 100 1 كدام است؟  

  ۱ (۵۰۵۲  ۲ (۴۰۴۲  ۳ (۵۰۵۰  ۴ (۴۰۴۰  

اگر  -۲۶
A

A
A

 
  
  

22 Aباشد، حاصل  2 A A كدام است؟  

  ۱ (42  ۲ (52  ۳ (62  ۴( 72   

۲۷- a


bو  


aسازند. مساحت مثلثي كه توسـط بردارهـاي  مي 30هستند كه با يكديگر زاويۀ  ۴دو بردار با طول   b 2
 

aو   b3 2
 

سـاخته  

  شود كدام است؟ مي

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۴  ۳ (۳۲  ۴ (۳۶  

yيك پرتو نور در راستاي خط  -۲۸  yبر سهمي  4 x2   گردد؟ تابد. اين پرتو، بعد از دوبار بازتابش در راستاي كدام خط باز مي مي 16

  ۱ (y  4  ۲ (y  8  ۳ (y  12  ۴ (y  16  

  

p)اگر هر دو گزارهٔ  -۲۹ q) r   وq (p r)  باشند، آنگاه ارزش كدام گزاره همواره درست است؟ نادرست  

  ۱( (q r) p   ۲ (p (q r)   ۳ ((p q) r   ۴ (q ( p r)    

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۳۰

  ۱ (A B (A C) (B C)     ۲ (A B B A B      

  ۳ (A B ,C D (A C) (B D)      ۴ (A B A B A       
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تصادف از مجموعۀ  عددي به - ۳۱ 5 , , , ... ,201 202 203   پذير است؟ بخش ۶يا  ۴كنيم. با كدام احتمال اين عدد فقط بر يكي از اعداد  انتخاب مي 500

  ۱ (
1
2  ۲ (

1
6  ۳ (

1
12  ۴ (

1
4   

P(Aبوده و داشته باشيم  Sاي  دو پيشامد در فضاي نمونه Bو  Aاگر  -۳۲ B ) /   0 8 ،P(A B ) /  0 75  وP(A B) /  0 65 آنگاه ،

  دهد؟ رخ مي Bيا  Aاي با كدام احتمال حداقل يكي از پيشامده

  ۱ (/0 65  ۲ (/0 8  ۳ (/0 75  ۴ (/0 5   

,هاي  اگر داده - ۳۳ , , , , , , , , , , ,10 10 9 8 7 11 14 14 13 12 15 7   باً چقدر است؟هاي داخل جعبه تقري اي نمايش دهيم، واريانس داده را با نمودار جعبه 12

  ۱ (/1 7  ۲ (/1 8  ۳ (/1 5  ۴ (/1 6   

)نهشتي  ين جواب طبيعي دو رقمي معادلۀ همتر كوچك، aاگر  -۳۴ ) x 
111401 11135792468 به ازاي مقادير  ۹بر  naماندهٔ تقسيم  باشد، باقي 3

  تواند داشته باشد؟ ، چند مقدار متمايز ميnطبيعي 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  عليه اين تقسيم، كدام است؟ است. رقم يكان مجموع مقادير ممكن براي مقسوم ۱۷قسمت برابر  ، خارجbبر عدد طبيعي  ۶۸۳در تقسيم عدد  - ۳۵

  ۱ (۴  ۲ (۷  ۳ (۵  ۴ (۶  

با مجموعۀ رئوس  -۳۶ V v , v , v , v , v , v 1 2 3 4 5 GNطوري كه  توان ساخت به مي ۶چند گراف ساده به اندازهٔ  6 v   6   باشد؟ 5

  ۱ (۲۰۰  ۲ (۲۱۵  ۳ (۲۲۵  ۴ (۲۳۵  

، داريم: nمنتظم مرتبۀ  ۳در يك گراف  -۳۷  . چه تعداد از اعضاي مجموعۀ 5 , , ...,16 17   باشد؟ nتواند مقدار  مي 24

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

هم قرار گرفته و حروف غيريكسان هم كنار  ، در چند حالت حروف يكسان كنارPRESSUREهاي مختلف حروف كلمۀ  در نوشتن جايگشت -۳۸

  هم هستند؟

  ۱ (۲۴  ۲ (۴۸  ۳ (۹۶  ۴ (۱۲۰  

xند، مقدار اگر دو مربع لاتين زير، متعامد باش -۳۹ y z  كدام است؟  

  ۱ (۶  

  ۲ (۷  

  ۳ (۸  

  ۴ (۵  

  كدام است؟ mاند، كمترين مقدار  رنگ شده يال هم mهاي آبي، قرمز و سبز حداقل  با رنگ ۸هاي گراف كامل مرتبۀ  آميزي هريك از يال در رنگ - ۴۰

  ۱ (۷  ۲ (۸  ۳ (۹  ۴ (۱۰  
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 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد
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  دقيقه ٣٠  ١٠٥  ٧٦  ٣٠  شيمـي

  دقيقه ٧٥گويي:  مدت پاسخ  ٦٥ها:  تعداد كل پرسش
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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز لاؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور زرمــ د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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١ 
  

 رسيده است:  زيركش به نتايج  گيري طول يك جسم به كمك يك خط آزمايشگري در تكرار يك آزمايش براي اندازه -٤١

/ cm , / cm , / cm , / cm , / cm , / cm10 1 9 9 10 2 8 4 10 2 10 0   
  رش شود؟گيري بايد به چه صورت گزا  نتيجۀ اين اندازه  
  ١ (/ cm10 2  ٢ (/ cm10 1  ٣ (/ cm10 0  ٤ (/ cm9 8   

  ٤٢٩٤٠٢كد سؤال: 

مطابق شكل، مايعي با چگالي  -٤٢
g

/
cm

  31  cmHg64پر كرده است. اگر فشار هـواي محـيط  cm68شكلي را تا ارتفاع  اي ظرف استوانه 2

[Ã¼½متر از ارتفاع مايع را بايد كم كنيم؟  درصد كاهش دهيم، تقريباً چند سانتي ٢باشد، براي آنكه فشار كل در كف ظرف را 
g

( / )
cm

  313 6   

  ١٦) ١  
  ٤٨) ٢  
  ٥٢) ٣  
  ٦٤) ٤  

  ٤٢٩٥٦٧كد سؤال: 
  متر جيوه است؟  است. فشار گاز محبوس درون لوله چند سانتي cmHg76رو، فشار هواي محيط  شكل روبه در -٤٣

  )
m

g
s

 [Ã¼½و  210
g

/
cm

  313 6(  

  ٧٧) ١  

  ٢ (/77 5  

  ٧٨) ٣  

  ٤ (/78 5  
  ٤٢٨٩١٨: كد سؤال

با تندي ثابت  kg200بالوني به جرم  -٤٤
m

s
سمت زمين و  طرف آسمان در حركت است. اگر نيروي متوسط مقاومت هوا بر بالون، به طور قائم به به 2

ن چند كيلووات است؟ باشد، توان متوسط نيروي بالابرندۀ بالو  N400برابر با 
m

(g )
s

 210   

  ١ (/1 6  ٢ (/3 2  ٣ (/4 8  ٤ (/6 4  
  ٤٢٨٣٨٨كد سؤال: 

كيلوگرم را با تندي  ٥جرم  به افق، يك وزنه به نسبت 37دار با زاويۀ  از پايين يك سطح شيب -٤٥
m

s
كنيم.  طرف بالا پرتـاب مـي روي سطح به 10

متر را در طول سطح بالا برود و مجدداً به محل پرتاب برگردد، در بازگشت به نقطۀ شروع، تندي آن چند متر بر ثانيـه  ٥اگر وزنه حداكثر مسافت 

است؟ (
m

g
s

 Sinو  210 / 37 0 6(  

  ١ (4 5  ٢ (4 2  ٣ (5 2  ٤ (2 5   
  ٤٢٩٠٨٤كد سؤال: 

Cدماي يك ميلۀ فلزي را از  -٤٦ 20  بهC100 رسانيم. اگر در اين مدت طول ميله  ميmm5  افزايش يافته باشد، در چـه دمـايي طـول ميلـه
mm3  نسبت به حالت اوليه افزايش يافته است؟  

  ١ (C68  ٢ (C48  ٣ (C72  ٤ (C52  
  ٤٢٩٢١٩كد سؤال: 

  

  
  
  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

  ١٤٠٢ سال سراسری زمونآ  محدودۀ مطابق جامع

´ ٤٥  
پيشنهادي زمان  

31 2
g

/
cm

 68cm

g
/

cm
  31 7

pI¬

cm28
cm16
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قرار دارد. اگر بر اثر تبخير سطحي مقداري از آب تبخير شود و بقيۀ آن يخ ببندد، تقريبـاً چنـد درصـد آب  C0در چالۀ كوچكي مقداري آب  -٤٧  ٢٢  

Vد؟ (زن اوليه يخ مي
kJ

L
kg

 Fو 2490
kJ

L
kg

   و فرض كنيد تمام گرماي لازم براي تبخير سطحي از آب گرفته شده است.) 332

  ٨٨) ٤  ٨٦) ٣  ١٤) ٢  ١٢) ١  
  ٤٦٧٥٣٨كد سؤال: 

Pشكل زير، نمودار  -٤٨ V هد. اگر انرژي دروني گاز در نقطۀ د  ترموديناميكي يك گاز كامل را نشان مي فرايندA  برابرJ300  باشد، گرماي داده
  كدام خواهد بود؟ AB فرايندشده به گاز در 

  ١ (J1200   

  ٢ (J1600   

  ٣ (J2400   

  ٤ (J3200   
  ٤٢٩٥٣٢كد سؤال: 

 J4800، بـه انـدازۀ AB فرايندكند. اگر انرژي دروني گاز در  طي مي ABCDهايي را در مسير فرايندمطابق شكل، مقداري گاز كامل (آرماني)  -٤٩
  چند ژول گرما از دست داده است؟ CD فرايندكاهش يابد، گاز در 

  ٢٤٠٠) ١  

  ٣٦٠٠) ٢  

  ٤٨٠٠) ٣  

  ٥٤٠٠) ٤  

  ٥٤٥٨١١كد سؤال: 
ميـدان بزرگـي چنـد برابـر  Aميدان الكتريكي خـالص در نقطـۀ بزرگي قرار دارند. راست روي يك خط  q2و  q1 اي مطابق شكل، دو بار نقطه -٥٠

است؟ ( Bالكتريكي خالص در نقطۀ 
N m

k
C


 

2
9

29 10(  

  ١ (4
3

  ٢ (13
17

  

  ٣ (27
7

  ٤ (11
9

  
  ٣٢٣٨٣٥كد سؤال: 

Eبرابر  Mميدان الكتريكي برآيند در نقطۀ  رو روبهدر شكل  -٥١


E3برابر  Mبرابر كنيم، ميدان در نقطۀ  ٥را  q1مقدار  q2است. اگر بدون تغيير  


 

شود. نسبت  مي
q

q
2

1
 كدام است؟ 

  ١ (1
2

  ٢ (
1
2

   

  ٣ (1
4

  ٤ (
1
4

   
  ٤٥٢٣٦٨كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

 

 

 محل انجام محاسبات

10cm10cm10cm

1 4q nC  2 2q nC

A
B 

AB

CDV2

200 600
T(K)

V(L)

2

V(L)

P (atm)

1

2 6

3

A

B

q1 2q

d2d

M
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الكتريكـي  باشـد، انـدازۀ ميـدان C50است. اگر بار ذخيره شده در اين خـازن  cm2فاصلۀ بين صفحات برابر  F10در خازني با ظرفيت  -٥٢ ٣

 يكنواخت بين صفحات خازن چند نيوتون بر كولن است؟

  ١٠٠٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٢٥٠) ٢  ٢٥٠٠) ١  
  ٤٥٢٤١٢كد سؤال: 

  چند ولت است؟  bو  aپتانسيل دو نقطۀ  رو، اختلاف در مدار روبه -٥٣

  ١ (/1 5  

  ٢ (/2 5  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  ٣٥٦٩٤٥كد سؤال: 
  دهد؟  ، آمپرسنج آرماني چه عددي را نشان ميرو روبهدر مدار شكل  -٥٤

  ١ (A1   

  ٢ (A2  

  ٣ (A3  

  ٤ (A4  

  ٣٨٨٩٢٣كد سؤال: 
  صـورت برحسـب روشـنايي به LDRولت باشد تا كليد فعال شود. اگر نمـودار مقاومـت  ٦ونيكي بايد در مدار شكل (الف) حداقل ولتاژ كليد الكتر  - ٥٥

    شود؟ (مقاومت كليد بسيار زياد و جريان عبوري از آن ناچيز است.) ازاي كدام محدودۀ روشنايي كليد الكترونيكي قطعاً فعال مي شكل (ب) باشد، به

  باشد.  a) روشنايي بيشتر از ١  

  باشد.  aنايي كمتر از ) روش٢  

  باشد.  b) روشنايي بيشتر از ٣  

  باشد.  b) روشنايي كمتر از ٤  
  ٥٣٧٥٥٦كد سؤال: 

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

30

40
3

a b ÂÄI¹{»n

( S¶»I£¶)

(J)

LDR

 R 20

  V10

(þ²H)

3 a

1 30V

2

6

2

b

1

3 12R  
A

4 1 5R / 

18V 0 5r / 
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در  A2قـرار دارد، جريـان  T210بزرگي  طور افقي درون يك ميدان مغناطيسي يكنواخـت بـه كه به cm40مطابق شكل از سيمي به طول  -٥٦  ٤٤  
نيوتـون اسـت؟  دهنـد، چنـد ميلي ها نشـان مي باشد، عددي كه هركدام از نيروسـنج g5كند. اگر جرم سيم  شده عبور مي جهت نشان داده

هاي رابط ناچيز و  ها مشابه، جرم سيم (نيروسنج
m

g
s

   فرض شود.) 210

  ١ (/2 1  

  ٢ (/2 9  

  ٢١) ٣  

  ٢٩) ٤  

  ٥٥٢٠٥٢كد سؤال: 
Iهاي يكسان  مركز جريان از دو حلقۀ هم -٥٧ A Tها  كند. اگر اندازۀ ميدان مغناطيسي برايند در مركز حلقه مطابق شكل، عبور مي 6 510 

)باشد، شعاع حلقۀ كوچك  )r متر است؟  چند سانتي
T m

( )
A

 
   74 10   

  ١) ١   

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
  ٣٩٦١٩٣كد سؤال: 

/مساحت سطح يك حلقه كه درون ميدان مغناطيسي با بزرگي  -٥٨ T0 آهنگ قرار دارد، با  3
m

/
s

2
0 يابد. چنانچه زاويۀ بين خطوط  افزايش مي 02

ولـت  باشد، اندازۀ نيروي محركۀ القايي متوسط در يك بازۀ زماني معين، چنـد ميلي 60خط عمود بر سطح حلقه برابر  ميدان مغناطيسي و نيم
  است؟ 

  ٢  ٦) ١ (6 3  ٤  ٣) ٣ (3 3  
  ٣٥١٦٤٣كد سؤال: 

در  شـود. است و سپس از آن خـارج مي Bشود كه داراي ميدان مغناطيسي يكنواخت  اي مي اي مربعي با سرعت ثابت وارد ناحيه مطابق شكل، حلقه - ٥٩
  شود؟ هاي زير، در حلقه نيروي محركه القا مي يك از زمان كدام

  شود. ي كه حلقه وارد ميدان ميزمان الف) مدت  
  كند. زماني كه تمام حلقه درون ميدان بوده و درون ميدان حركت مي ب) مدت  
  شود. زماني كه حلقه از ميدان خارج مي پ) مدت  
  ب -الف) ١  
  پ -الف )٢  
  پ -ب) ٣  
  پ -ب -الف )٤  

  ٣٤٢٤٣٩كد سؤال: 
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است. متحرك  رو روبهيك حركت بر خط راست مطابق شكل  زمان در -نمودار سرعت -٦٠ ٥
tدر  s xاز نقطۀ  3 m اي متحرك مجـدداً از همـان  گذرد. در چه لحظه مي 10

 نقطه خواهد گذشت؟

  ١ (t s 15 

  ٢ (t s 12  

  ٣ (t s 18  

  گردد. برنمي Aگاه به نقطۀ  ) متحرك هيچ٤  
  ٣٧٢٠٤٧كد سؤال: 

صورت سهمي و مطابق شكل است. اگر بزرگي شيب خط ممـاس بـر نمـودار در  كند، به اي كه روي خط راست حركت مي زمان ذره -نمودار مكان -٦١
tلحظۀ  s tر لحظۀ باشد، ذره د SIواحد  ٤برابر  ،3 s   در چند متري مبدأ مختصات قرار دارد؟ 9

  ٥٨) ١  

  ٦٨) ٢  

  ٧٨) ٣  

  ٩٨ )٤  
  ٣٨٢١٢٠كد سؤال: 

آيـد. اگـر متحـرك در  بـه حركـت درمي aصـورت كندشـونده بـا شـتاب ثابـت  به vبـا سـرعت اوليـۀ  Aمطابق شكل متحركي از نقطۀ  -٦٢
tيها لحظه s1 tو  3 s2 7/، در فاصلۀ Bاز نقطۀ  5   عبور كند، بزرگي شتاب حركت چند متر بر مربع ثانيه است؟ Aمتري نقطۀ  5

  ٢  ١) ١ (1
2

  

  ٤  ٢) ٣ (3
2

  
  ٣٨٢١١٨كد سؤال: 

ثانيه بعد از رها كردن سنگ دوم  ٢كنيم. اگر بيشترين فاصلۀ دو سنگ از يكديگر،  ثانيه رها مي ٣از بالاي يك برج، دو سنگ را به فاصلۀ زماني  -٦٣

)باشد، تندي سنگ دوم هنگام رسيدن به زمين چند متر بر ثانيه است؟  )
m

g
s

 210   

  ٣٠) ٤  ٤٠) ٣  ٥٠) ٢  ٦٠) ١  
  ٤٥٠٩٧٣ؤال: كد س

اي  است. وقتي وزنه cm60جرم يك فنر ناچيز و طول عادي آن  -٦٤
كه وزنـه سـاكن  آويزيم، در حالتي  را به انتهاي فنر مي mبه جرم 

شـود. وقتـي  مي cm70طـول فنـر » الفªاست، مطابق شكل 

ن فنر با تندي ثابت وسيلۀ هما  وزنه را به» بªمطابق شكل 
m

s
5 

شـود. ضـريب  مي cm64كشيم، طول فنـر  روي سطح افقي مي
  اصطكاك جنبشي ميان وزنه و سطح افقي كدام است؟

  ١ (/0 3  
  ٢ (/0 4  
  ٣ (/0 6  
  ٤ (/0 8  

  ٤٩٠٦٨١كد سؤال: 
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9 t(s)

12

mv( )s

v

A
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B
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t(s)3

3
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x(m)
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دهد؟  را نشان مي N٦٠٠ ،روي يك ترازوي فنري درون آسانسور ايستاده است. در كدام حالت، ترازو kg50شخصي به جرم  -٦٥  ٦٦  
N

(g )
kg

 10   

ابت آسانسور سرعت ث) ١  
m

s
آسانسور سرعت ثابت ) ٢  طرف پايين داشته باشد. به 2

m

s
  طرف بالا داشته باشد. به 2

آسانسور شتاب ثابت ) ٣  
m

s2
آسانسور شتاب ثابت ) ٤  طرف پايين داشته باشد. به 2

m

s2
  بالا داشته باشد. طرف به 2

  ٤٤٥٣٠٤كد سؤال: 

1از سـطح زمـين  Aو فاصلۀ ماهوارۀ  Bدو برابر جرم ماهوارۀ  Aگردند. اگر جرم ماهوارۀ  به دور زمين مي Bو  Aدو ماهوارۀ  -٦٦
3

شـعاع زمـين و  

1از سطح زمين  Bفاصلۀ ماهوارۀ 
6

  است؟  Aچند برابر انرژي جنبشي ماهوارۀ  B، انرژي جنبشي ماهوارۀ شعاع زمين باشد 

  ١ (3
7

  ٢ (6
7

  ٣ (7
8

  ٤ (4
7

   
  ٤٤٥٣١١كد سؤال: 

xصورت  به SIزمان آن در  -كانگرم و معادلۀ م ٨٠٠در يك حركت هماهنگ ساده، جرم متحرك  -٦٧ / Cos ( t) 0 05 اي كـه  است. در لحظـه 10

)شود، تندي آن چند متر بر ثانيه است؟  ژول مي ميلي ٤٠٠انرژي پتانسيل نوسانگر  )  10  

  ١ (1
2

  ٢ (6
2

  ٣ (3
2

  ٤ (2
2

  
  ٤٧٤٨٤٠كد سؤال: 

هاي آونـگ در يـك مـدت معـيّن، نصـف  متر افزايش دهيم و جرم وزنۀ آن را نصف كنيم، تعداد نوسـان سانتي ٤٨اگر طول يك آونگ ساده را  -٦٨

هاي آونگ چند ثانيه بوده است؟ ( شود. قبل از انجام اين تغييرات، دورۀ نوسان مي
m

g
s

 و  210  10(   

  ١ (/1 2  ٢ (/0 8  ٣( /0 6  ٤ (/0 4  
  ٤٩٥٦٣٧كد سؤال: 

tظۀ ، مربوط به انتشار يك موج عرضي در يك تار در لحرو روبهشكل  -٦٩ t است.  1

    كند؟ با تندي چند متر بر ثانيه و به كدام طرف حركت مي Mدر اين لحظه نقطۀ 

  ١ (/3   ، بالا14

  ٢ (/3   ، پايين14

  ٣ (/1   بالا ،57

  ٤ (/1   يينپا  ،57
  ٤٥٩٥٨٤كد سؤال: 

مطابق شكل است. اگر بيشينۀ تندي نوسـان ذرات ها  آن مكان -جايي اند و نمودار جابه در دو تار كاملاً مشابه منتشر شده (2)و  (1)هاي  موج -٧٠
  است؟ (1)چند برابر بزرگي نيروي كشش در تار  (2)باشد، بزرگي نيروي كشش در تار  (2)ذرات موج نصفِ بيشينۀ تندي نوسان  (1)موج 

  ١٦) ١  

  ٢ (16
81

   

  ٣ (4
9

   

  ٤) ٤  
  ٥١٩٣١٧كد سؤال: 
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  كدام گزينه در مورد آزمايش يانگ درست است؟  -٧١ ٧
  ) اين آزمايش بيانگر اين است كه نور يك موج الكترومغناطيسي است. ١  
  شاهده است. م رنگ انجام شود، قابل ) اگر آزمايش با نور سفيد انجام شود، محل نوارهاي روشن و تاريك بهتر از وقتي كه آزمايش با نور تك٢  
  شود.  جاي نور آبي با نور قرمز انجام دهيم، فاصلۀ نوارهاي روشن از يكديگر زياد مي ) اگر بدون تغيير در ساير موارد، آزمايش را به٣  
  هاي نور است و پديدۀ پراش نقشي در آن ندارد.  افتد، تداخل موج ) آنچه در اين آزمايش اتفاق مي٤  

  ٤٧٤٨٥٠كد سؤال: 
چين) در شكل نشان داده شده است. طول موج  يك جبهۀ موج تخت هنگام عبور از مرز دو محيط همراه با يك خط عمود بر مرز (خطوضعيت  -٧٢

Sin)است؟  (1)چند برابر طول موج در محيط  (2)در محيط  / ) 37 0 6  

  ١ (8
5

  

  ٢ (5 3
6

  

  ٣ (
6

5 3
  

  ٤ (5
8

  
  ٤٧٤٨٤٩كد سؤال: 

متـري لامـپ  ١٠٠فاصلۀ در  cm1شعاع  اي به   اي دايره كند و روزنه نانومتر را در تمام جهات تابش مي ٦٤٠وات، نوري با طول موج  ١٠يك لامپ  -٧٣
نظر  كند، كدام است؟ (از جذب انرژي و بازتاب نور در محيط صـرف هايي كه در هر ساعت از اين روزنه عبور مي قرار دارد. مرتبۀ بزرگي تعداد فوتون

eVكنيد،  s 154 و  10
m

c
s

  83 eو  10 / C  191 6 10(  

  ١ (/  141 5 10  ٢ (/  142 4 10  ٣ ( 143 10  ٤ (/  84 8 10   
  ٤٠٨٩٥٦كد سؤال: 

2944 سبب گسيل فوتوني با طول موج Lnبه  Unدر اتم هيدروژن، اگر گذار الكترون از مدار  -٧٤
30

  كدام هستند؟  Lnو  Unنانومتر شود،  

)RE / eV 13 hcو  5 eV nm 1242(  
  ٢و  ٤) ٤  ١و  ٣) ٣  ٢و  ٥) ٢  ١و  ٤) ١  

  ٤٦٩٢١٤كد سؤال: 
  شود؟  و يك پوزيترون گسيل نمايد، از هسته چند پروتون و چند نوترون كم مياگر يك هستۀ پرتوزا يك ذرۀ آلفا  -٧٥

  نوترون  ٣پروتون و  ٢) ٤  نوترون ١پروتون و  ٣) ٣  نوترون ٣پروتون و  ١) ٢  نوترون ٢پروتون و  ٣) ١  
  ٤٠٧٠٨٠كد سؤال: 

  

 نقطۀ جوش كدام تركيب بالاتر است؟  -٧٦

  ١ (3 3CH O CH   ٢ (3CH OH  ٣ (2 5C H OH  ٤ (3 8C H 
  ٤٤٢١٨٤كد سؤال: 

  كدام گزينه در مورد نفت خام درست است؟ -٧٧
  كنند. را جداسازيها  آن علت كم بودن مقدار نمك و اسيد در نفت خام، لازم نيست قبل از پالايش ) به١  
  اتم هيدروژن است. ٣٢تا  ٢٢هايي با  هاي نفت خام، نفت سفيد است كه شامل آلكان ) يكي از برش٢  
  دهند. هاي سيرنشده، بخش عمدۀ نفت خام را تشكيل مي ) هيدروكربن٣  

3) در حدود ٤  
4

  شود. نفت خام، صرف سوزاندن و تأمين انرژي مي 
  ٣٨٢٣٦٨كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

 

 

 محل انجام محاسبات

 ١٤٠٢ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ ٣٠ 
 پيشنهادي زمان

60

37

Z¼¶ â¾¿L]

Z¼¶ â¾¿L]

(1) ôÃd ¶

(2) ôÃd ¶
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كنيم. كدام مطلب درسـت  مولار وارد مي ١محتوي هيدروكلريك اسيد  Bو  Aترتيب در دو ظرف  مول از هر يك از فلزهاي آهن و منيزيم را به ١ -٧٨  ٨٨  

 است؟ 

  ) سرعت توليد گاز هيدروژن در هر دو ظرف برابر است. ١  

 تر است.  كم B) سرعت توليد گاز هيدروژن در ظرف ٢  

  تر است.  بيش Bتوليدي در ظرف  2H) در بازۀ زماني يكسان (قبل از پايان واكنش)، مقدار ٣  

  تر است.  كم A) در پايان واكنش، حجم گاز توليدي در ظرف ٤  
  ٤٥٣٧٢١كد سؤال: 

 هاي كربن به هيدروژن در مولكول هگزين است؟ شمار اتمهاي هيدروژن به كربن در مولكول نفتالن، چند برابر  نسبت شمار اتم - ٧٩

  ١ (4
3

  ٢ (3
4

  ٣ (2
3

  ٤ (3
2

 
  ٤٤٢١٢٥كد سؤال: 

در  اكسيد گاز كربن ديبرابر سرعت توليد  ٥يك بازۀ زماني معين،  اكسيژنه در در تجزيۀ آب گاز اكسيژن (برحسب مول بر ثانيه)سرعت توليد  -٨٠

حاصل از تجزيۀ  آبحاصل از تجزيۀ سديم هيدروژن كربنات به جرم  آبتجزيۀ سديم هيدروژن كربنات است. در اين بازۀ زماني، نسبت جرم 

  اكسيژنه كدام است؟ آب

I) H O (aq) H O(l) O (g)

II) NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)

    

   
2 2 2 2

3 2 3 2 2

2 2
2

 

  ١ (/0 5  ٢ (/0 3  ٣ (/0 1  ٤ (/0 05  
  ٤٥٣٧٩٦كد سؤال: 

P)اگر آنتالپي تصعيد مولي فسفر سفيد  -٨١ P)كيلوژول بر مول و آنتالپي پيوند فسفر  ١٣، 4( P)  كيلوژول بر مـول باشـد، آنتـالپي  ٤٩٠برابر

Pواكنش  (s) P(g)4   برابر چند كيلوژول است؟ ،4

  ٢٩٥٣) ١  

  ١٩٦٠) ٢  

  ٢٩٢٧) ٣  

  ١٩٧٣) ٤  
  ٤٦١٧٢٠كد سؤال: 

mL1به  -٨٢ 0 12molمحلول نيتريك اسيد با غلظت مولي  0 .L،  چندmL  10محلول 4/ mol .L  آن را اضافه كنيم تا محلول حاصل بتوانـد

mL20 1/محلول سود  0  مولار را خنثي كند؟ 3

  ٢٠٠) ٤  ١٥٠) ٣  ١٠٠) ٢  ٥٠) ١  
  ٤٦١٨٨٣كد سؤال: 

  اي، درست است؟ دوره چند مورد از مطالب زير دربارۀ يازدهمين فلز چهارمين دورۀ جدول -٨٣

    و يك الكترون با عددهاي كوانتومي  ٣١داراي عدد اتميn  lو  4    است. 1

    بيستمين الكترون آن دارايn  lو  4    است. 0

    با عنصرRg111گروه است. ، هم  

    بار مثبت آن، فاقد الكتروني با  كاتيون يكn    است. 4

   تواند اكسيدهايي با فرمول شيميايي  ميXO  وX O2 .تشكيل دهد  

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  ٥٥٠٨٧٩كد سؤال: 

Cاستر،  پلي مونومرهاي نوعي -٨٤ H O2 2 Cو  4 H O3 8 اسـتر  واحد تكرارشونده باشد، جرم مولي اين پلي ٢٠٠هستند. اگر زنجير پليمري شامل  2

H)چند گرم بر مول است؟  , C , O : g mol )    11 12 16   

  ٢٢٤٠٠) ٤  ٢٩٦٠٠) ٣  ٢٦٠٠٠) ٢  ٣٣٢٠٠) ١  
  ٥١٤٦٠٤كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

  

 حاسباتمحل انجام م

kÃÿw oÿvÎ

P

P

PP



 

 

صيلي 
ل تح

سا
٠٢

 - 
٠١

  
  

شمارة 
دفترچة 

٢ -
 

صي
صا

آزمون اخت
 ٢

ت 
ري

 
١٤٠٢

  
 )

گروه آزما
ضي

شي علوم ريا
ي

 (
  

 

  اكسيد، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارۀ گوگرد تري -٨٥ ٩
   رود و كاغذ  شمار مي يك اسيد آرنيوس بهpH آيد. در محلول آبي آن به رنگ سرخ درمي  
   كند. گيري مي مولكولي قطبي است و در ميدان الكتريكي جهت  
   د اكسايش خود است.گوگرد در اين تركيب داراي بالاترين عد  
   .اتم مركزي در اين مولكول داراي يك جفت الكترون ناپيوندي است  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١   

  ٤٧٦٤٥٩كد سؤال: 
H)، كدام دو عبارت درست هستند؟ Bو  Aي آلي  ها با توجه به ساختار تركيب -٨٦ , C , O : g mol )    11 12 16   

  عاملي و ايزومر (همپار) هستند.  اي يكاز خانوادۀ استره Bو  Aي  ها الف) تركيب  
  گرم است.  ٢، Bو اسيد سازندۀ  Aب) تفاوت جرم مولي الكل سازندۀ   
  شود. ، به هر نسبتي در آب حل ميBهمانند الكل سازندۀ  Aپ) الكل سازندۀ   
، Aهاي كربن در مولكول اسيد سـازندۀ تركيـب  ت) مجموع عددهاي اكسايش اتم  

  است.  Bسازندۀ تركيب  بيشتر از مولكول اسيد
  ) الف، پ٢   ) الف، ب١  
  ) پ، ت ٤   ) ب، پ٣   

  ٥١٦٢٥٨كد سؤال: 
٨٧- pH مولار استيك اسيد با  محلول دسيaK  محلـول برابـر  pHبرابـر كنـيم،  ١٠٠برابر ............... است و اگر حجـم ايـن محلـول را  510

 ......... خواهد شد.......

  ٢ -٤) ٤  ٦ -٤) ٣  ٢ - ٣) ٢  ٤ -٣) ١  
  ٤٥٤٥٥٧كد سؤال: 

1/مخلوطي گازي شامل  -٨٨ 3/گرم گاز نيتروژن و  4 دارد. حجم ايـن مخلـوط  atm1گرم گاز اكسيژن در دماي صفر درجۀ سلسيوس، فشار  2

N)گازي چند ليتر است؟  , O : g mol )   114 16  
  ١ (/3 36  ٢ (/1 12  ٣ (/2 24  ٤ (/4 48  

  ٤١٨١٩١كد سؤال: 
جايگزين شود، چنـد مـورد از مطالـب زيـر دربـارۀ  CH3نجير، گروه هاي دو سر ز  اتم هيدروژن از هيدروژن ٤جاي  اگر در ساختار پروپان، به -٨٩

  تركيب حاصل، به يقين درست است؟
    شاخۀ فرعي است. ٢داراي  
   متيل پنتان باشد. دي -٢، ٢تواند  نام آن مي  
   گذاري كرد. ل شمارهتوان از هر دو سوي مولكو  هاي كربن زنجير اصلي را مي گذاري آن، اتم براي نام  
    مول گاز اتن است. ١تفاوت جرم مولي آن با پنتان، برابر با جرم  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٣١٨٧٠كد سؤال: 
C)مخلوطي از اتانول و پنتادكانول  -٩٠ H OH)15 114/به جرم  31 شـود. اگـر در اثـر  مي گرم، در مقدار كافي آب ريخته شده و سـپس صـاف 8

33/سوزاندن جامد جمع شده روي كاغذ صافي،  توليد شود، در مخلوط اوليۀ دو الكل، چنـد گـرم  STPاكسيد در شرايط  ليتر گاز كربن دي 6

H)اتانول موجود بوده است؟  , C , O : g mol )    11 12 16   
  ٣  ٩٢) ٢  ٤٦) ١( /4 6  ٤( /9 2  

  ٥٥٢١٤٨كد سؤال: 
17/به جرم RbClو  2CaClبه مخلوطي از  -٩١ 28/، فراينـدكنيم. اگر طـي ايـن  نيترات اضافه مي  گرم، مقدار اضافي محلول نقره 65 م گـر  7

  دهد؟  تشكيل مي RbClشود. چند درصد جرمي اين مخلوط را  رسوب تشكيل مي

(RbCl , CaCl , AgCl / :g mol )    1
2121 111 143 5 

  ١ (/68 5  ٢ (/76 9  ٣ (/38 3  ٤ (/23 1  
  ٤٦١٢٦٦كد سؤال: 
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ي ناپيوندي نمايش داده نشـده  ها الكترون ايي پيروي كنند، كدام گزينه درست است؟ (جفتت ها از قاعدۀ هشت اگر در ساختار يون زير، همۀ اتم -٩٢  ١٠١٠  

  است.)

ها دو برابر شمار  ) اگر در فرمول تركيب حاصل از واكنش اين يون و يون كلسيم، شمار كاتيون١  

  الكترون ظرفيتي است. ٦داراي  Aها باشد، اتم  آنيون

  است. 2برابر  qالكترون ظرفيتي داشته باشد،  ٧) اگر اتم مركزي ٢  

  الكترون ظرفيتي است. ٥باشد، اتم مركزي آن داراي  1برابر  q) اگر ٣  

مول تركيب حاصل از واكنش آلومينيم با اين الكترون ظرفيتي باشد، در فر  ٥داراي  A) اگر اتم ٤  

  ها برابر است. ها با شمار آنيون يون، شمار كاتيون
  ٤٩٨٠١١كد سؤال: 

A(g)تعادل  -٩٣ B(g) C(g) 2،  70در دماي C  مول  ٢باA ،مول  ٢B  مول  ٣وC با    ي كهليتري برقرار است. در صورت در يك ظرف يك

100فزايش دما تا ا C،  مقدارK ،برابر شود، غلظت تعادلي  ٤C  در تعادل جديد چند مول بر ليتر خواهد شد؟  

  ١ (/2 4  ٢ (/3 6  ٣ (/4 2  ٤ (/4 8  
  ٤٥٤٢٣٠كد سؤال: 

  توان به ايزوتوپي از هيدروژن كه شمار ذرات زيراتمي آن با هم برابر است، نسبت داد؟ هاي زير را مي چه تعداد از ويژگي -٩٤

    شود. الف) در طبيعت يافت مي  

  عمر آن در حدود چند سال است. ب) نيم  

    پ) پرتوزا است.  

  .هاي هيدروژن است پذيري آن بيشتر از ساير ايزوتوپ ت) واكنش  

  درصد است. ١هاي طبيعي كمتر از  ث) فراواني آن در مخلوط ايزوتوپ  

  دو) ٤  يك) ٣  چهار) ٢  سه) ١  
  ٥٢٣٤٥١كد سؤال: 

است. فرمول شيميايي تركيب حاصل از آن بـا  ٢٢) برابر با Xهاي لايۀ ظرفيت در اتمي از دورۀ سوم (اتم  الكترون lو  nمجموع اعداد كوانتومي  -٩٥

Na11 كدام است؟  

  ١ (NaX  ٢ (Na X2  ٣ (Na X3  ٤ (NaX3  
  ٤٠٩٠٩٨كد سؤال: 

/كدام گزينه دربارۀ محلولي از كلسيم كلريد در آب با غلظت  -٩٦ ppm22   است؟ نادرستليتر،  بر ميلي گرم ١و چگالي  2

 (Cl / , Ca : g mol )   135 5 40   
/غلظت يون كلريد در اين محلول، ) ١   ppm44   است. 4

/درصد جرمي كلسيم كلريد در اين محلول، ) ٢    32 22   است. 10

  كلسيم است.غلظت مولار يون كلريد در اين محلول، دو برابر غلظت مولار يون ) ٣  

غلظت مولار كلسيم كلريد در اين محلول، ) ٤   42   است. 10
  ٣٩٥٦٢٩كد سؤال: 

FeClواكنش  -٩٧ (aq) KI(aq) FeCl (aq) I (s) KCl(aq)   3 2 پذير است. بر اساس آن كدام عبارت درست  انجام طور طبيعي ، به2

 است؟ 

  شود. كسنده مبادله ميشده، دو الكترون بين كاهنده و ا ) بر اساس معادلۀ موازنه١  

3Fe) قدرت اكسندگي ٢     2نسبت بهI  .كمتر است  

2Feنسبت به  I) قدرت كاهندگي ٣     .كمتر است  

Kهاي  ) با انجام واكنش، غلظت مولي يون٤     وIكند. ، تغييري نمي  
  ٤٥٤٦٩٩كد سؤال: 
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  نقش آند دارد. بر اين اساس، ...............  Mقرار گرفته است، الكترود  SHEدر مقابل  Mسلول استاندارد فلز  در يك سلول گالواني كه نيم -٩٨ ١١
  شود. تر مي سلول استاندارد هيدروژن اسيدي لكتروليت نيم) با گذشت زمان، ا١  
  يابد. در الكتروليت افزايش مي Mهاي فلز  ) غلظت يون٢  

  است. Hبيشتر از يون  M) قدرت اكسندگي كاتيون فلز ٣  
  عددي مثبت است.  Mسلول فلز  ) پتانسيل استاندارد كاهشي نيم٤  

  ٤٥٤٧٧٤كد سؤال: 
2/دقيقه جرم مواد جامد موجود در ظرف،  ٥) سولفات، پس از IIبا قرار دادن تيغۀ آلومينيمي در محلول مس ( -٩٩ كند. در ايـن  گرم تغيير مي 76

  كند.)  مدت، چند مول الكترون مبادله شده است؟ (فرض كنيد همۀ فلز توليدشده، روي تيغه رسوب مي

(Al , Cu : g mol )   127 64   
  ١ (/0 03  ٢ (/0 06  ٣ (/0 12  ٤ (/0 24  

  ٤٥٤٨٠٧كد سؤال: 
به وجود  ............... خراش يك سلولاست و اگر در هواي مرطوب خراشي در سطح آن بوجود آيد، در محل ...............  آهن گالوانيزه، نام ديگر - ١٠٠

 شود. ........... مي .............. است و ، آيد كه در آن............. مي

  ) حلبي، گالواني، آهن، كاتد، از خوردگي محافظت٢  ) حلبي، الكتروليتي، قلع، قطب مثبت، خورده١  
  سفيد، الكتروليتي، روي، قطب مثبت، خورده) آهن ٤  ) آهن سفيد، گالواني، آهن، كاتد، از خوردگي محافظت٣  

  ٤٥٤٩٤٨كد سؤال: 
O)دهد؟  چند درصد جرمي سديم سيليكات را كاتيون سديم تشكيل مي -١٠١ , Na , Si : g mol )    116 23 28   

  ٤  ٧٥) ٣  ٥٠) ٢  ٢٥) ١( /12 5  
  ٣٩٠١٥٢كد سؤال: 

74/اتم هيدروژن است، با مقدار كافي محلول منيزيم كلريد،  ٣٥گرم صابون پتاسيم كه داراي  ٦٤٤از واكنش  -١٠٢ گرم فـراوردۀ محلـول در آب  5
  آيد. بازده درصدي اين واكنش كدام است؟ (زنجير هيدروكربني صابون را سيرشده در نظر بگيريد.)  دست مي به

(H , C , O , Cl / , K : g mol )      11 12 16 35 5 39   
  ٨٠) ٤  ٧٥) ٣  ٥٠) ٢  ٢٥) ١  

  ٥٠٩٠٧٩د سؤال: ك
  ترتيب از راست به چپ كدام مواد هستند؟ به Eو  A ،Bطرح زير مربوط به مراحل سنتز مادۀ هدف مشخص شده است.  - ١٠٣

  بنزوئيك اسيد -مخلوط گازهاي كربن مونوكسيد و هيدروژن -) بخار آب١ 

مخلوط گازهـاي كـربن مونوكسـيد و  -) گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر٢ 
  بنزوئيك اسيد -هيدروژن

  ترفتاليك اسيد  - اكسيد و هيدروژن مخلوط گازهاي كربن دي - ) بخار آب٣ 

اكسـيد و  مخلوط گازهـاي كـربن دي -) گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر٤ 
  ترفتاليك اسيد -هيدروژن

  ٤١٤٥٥٤كد سؤال:             
اكسـيد  هـاي برابـر، مقـدار گـاز كـربن دي بيشتر است و در شمار مـولگرماي سوختن مولي كدام هيدروكربن (متان ، اتان ، پروپان ، بوتان)  -١٠٤

 توليدشده در سوختن كامل كدام هيدروكربن، كمتر است؟

  متان -) بوتان ٤  اتان -) پروپان ٣  پروپان -) اتان ٢  بوتان -) متان ١  
  ٤٦١٦٤٧كد سؤال: 

تراوا عامل  داشته باشيم و در بخش پاييني يك غشاي نيمه NaClشكل، در يك سمت آب خالص و در سمت ديگر محلول  Uاگر در يك لولۀ  -١٠٥
  جداكننده باشد، كدام عبارت درست است؟ 

  شوند. جا مي جابه NaClسمت محلول  هاي آب، تنها از آب خالص به مولكول) ١  
  يابند. سمت آب خالص جريان مي به NaClهاي آب، تنها از محلول  مولكول) ٢  

  ماند. در سمت خود باقي مي Clشوند و  وارد آب خالص مي Naهاي  يون) ٣  
  يابند. تراوا به هر دو سمت لوله، جريان مي هاي آب خالص با عبور از غشاي نيمه مولكول) ٤  

  ٤٦٥٣٩٢كد سؤال: 
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NaOH L / mol mol HNO / mol

L 3
200 1 3 0 26 0 26
1000 1

   

ÂÄI¿º  ¼¶ ¾Ã²»H ¼¶ ½k{ ¾ÎIòH ¼¶ V
HNO / ( ) ( / ) V mL3

1000 26 2 0 4 150
1000 1000

   

-   :    :   *      
 :    

       Cu29                   .
 n 3  l 2  .  

Cu : Ar d s10 1
29 18 3 4  

  Cu29  Ag47 Au79  Rg111      Cu    n 4    .CuO  Cu O2 
.  

-   :     :  *      
 :    

  C H O2 2 4    C H O3 8 2            ( C H O )5 6 4 200 :  

( ) ( ) ( ) g mol 1200 5 12 6 1 4 16 26000     
-   :     :  *       

 :    
   .        
       :  SO3 6  .          
    :    
   :  SO3          .  
    ( )   :  SO3.       

||
: :O

.. ..
: :O S O.. ..   



  

  

 
-   :     :  *          

 :    

     :                 :  

 

     A :   

  

  -    :                 :  
 

 B :  

     :    
        (A    B   .      
   (     A  B   C H O3 6 2  C H O2 4 2 .  

C H O : C ( ) ( ) C , C H O : C ( ) ( ) C3 6 2 2 4 23 6 1 2 2 0 3 2 2 4 1 2 2 0 2 0   
-   :     :  *     

 :    

aH O K M 5 1 3
3 10 10 10   

pH log H O3 3   

           /0 01 .     

H O pH5 3 4
3 10 10 10 4   

           n10   pH  n           n10   pH 

 n

2
 .      

-   :     :  *     
 :    

                    STP       /22 4 :    
mol N

/ g N / mol N
g N

mol O
/ g O / mol O

g O

2
2 2

2

2
2 2

2

11 4 0 05
28
13 2 0 1
32

   

pI¬
pI¬

/ L
/ mol / L

mol

22 40 15 3 36
1

    

-   :     :  *     
 :    

   .         
         :       

IÄ
|

| ||

CH

CH CH CH C CH CH CH CH CH CH

CH CHCH

(I) (II)

3

3 2 2 3 3 2 3

3 33

   

    :  
   .               
        :     
    I ( -       
   II ( -     
         )  I         (      .  
             C H7 16 .  

C H C H C H7 16 5 12 2 4   

O

O

OH H

O

O

H OH



 

 

  |  
 

-   :     :  *     
 :    

                    .  
C H OH CO15 31 215   

mol CO mol C H OH g C H OH
/ L CO / g C H OH

/ L CO mol CO mol C H OH
2 15 31 15 31

2 15 31
2 2 15 31

1 1 228
33 6 22 8

22 4 15 1
   

/ / g114 8 22 8 92    
-   :     :  *     

 :    
Ag (aq) Cl (aq) AgCl(s)   

mol AgCl molCl
molCl / g AgCl / molCl

/ g AgCl mol AgCl

1 128 7 0 2
143 5 1

    

molCl
molCl xmolCaCl xmolCl

molCaCl2
2

2 2
1

   2CaCl  

molCl
molCl y mol RbCl y molCl

mol RbCl

1
1

   RbCl  

y / mol RbClx y /

x / mol CaClx y / 2

0 12 0 2
0 05111 121 17 65

   

 Â¶o] kÅnj %/
RbCl /

/ /

0 1 121 1210100 68 5
17 65 17 65

   

-   :     : *      
 :    

     )     (           

    A           -       (Al )3    (AO )3
4 

         .    
      :    
            (                -     

       A   .     
      (               - .  
       (-           .    
-   :     : *      

 :    
2

9 1  70 2 2 3
4

100 2  2 2 3 2 9

A B C

( C) K

( C) x x x K

  

2

2
3 2 3 29 3 3 2 6 3 5 3 0 6 3 2 0 6 4 2

22
( x) x

x x x x / C ( / ) /
x( x)

  

                 : .     
-   :     :  *     

 :    
    » « » «     H2

1 .    
  :     
  .        (     
   (       .      
-   :     :  *     

 :    
n l 3   Ne s13

n l 6   Ne s23
tNe s p t t23 3 6 4 22 4

( )S       
: Na S2  S  Na 



  

  

 
-   :     :  *     

 :    
                ppm             

  .    
     :  
         (        :     

kÄo±¨ ´Ãv±¨ ³o]
¼±d¶ ³o]

x
ppm(CaCl ) / x /6 6 3

2 10 22 2 10 2 22 10
100

  

          ((CaCl )2                 
.     

     (610     /22 2 :        
¼±d¶ ¼±d¶

¼±d¶ ¼±d¶¼±d¶

/ g CaCl mol CaClg mL
mol L

mL L g CaClg

4 12 2
6 2

22 2 11 1000 2 10
1 1 11110

    

-   :     :  *     
 :    

    :  
        (FeCl (aq) KI(aq) FeCl (aq) I (s) KCl (aq)3 2 22 2 2 2       

        Fe  I         .    
 jHk÷U

½k{ï¾²jIL¶  jHk÷U  jHk÷U
 jHk÷U

n(Fe) , Fe

e : n(x) x

n(I) , I

1 2 2 1 2

1 2 2 1 2
  

        (              .     

I Fe2        :Fe I3
2  :  

   (  K  Cl                    I (aq)   
    .  

-   :     :  *     
 :    

      M         M            
      SHE .       

        M                    
              .  

-   :     :  *     
 :    

6 mol  e  Al (aq) Cu(s)32 3 Al(s) Cu (aq)22 3

6mol e    3 64 2 27( )g  

0 12x / molex    2 76/ g  

-   :    *  :       
 :    

   
 (  )   
 ) (       

  
 ) (       

           
      

    Zn(s) Zn (aq) e2 2  Fe(s) Fe (aq) e2 2  
      

    O (g) H O(l) e OH (aq)2 22 4 4 O (g) H O(l) e OH (aq)2 22 4 4 
   Zn  Fe  
   O2  O2  

         (Zn(OH) )2  ) III  ((Fe(OH) )3  
              



 

 

  |  
 

-   :     :  *     
 :    

 nj Â¶o] kÅnj %Na SiO Na4 4
4 23 100 50
184

  

-   :     :  *     
 :    

       :  
J¼wn

C H COOK MgCl (C H COO) Mg KCl17 35 2 17 35 22 2   
·¼MIÅ

·¼MIÅ
·¼MIÅ ·¼MIÅ

mol mol KCl / g KCl
g g KCl

g mol mol KCl

1 2 74 5644 149
322 2 1

   

/ g

g

74 5 100 % 50
149

    

-   :     :  *     
 :    

                               
   .  

                    .  
-   :     :  *     

 :    
                               

           .  
·IU¼M ·IQ»oQ ·IUH ·IT¶:

(C H ) (C H ) (C H ) (CH )4 10 3 8 2 6 4

      CO2      

-   :     :  *     
 :    

               .  
  
  
  
  
  

 
  

  

  
  

·¼Ä  JA

H»HoU ¾ Ãº ÁIzü


