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 ............تواند  است، می ............هایی  یاخته دارايهر بافتی در بدن یک انسان سالم و بالغ که  - 1

   به طور غیرارادي منقبض شود. -شکل  ) دوکی1

  یافت شود. هاي لولۀ گوارش بخشبعضی دیوارة در  - و غیرمنشعبشکل  اي ) استوانه2
   کند. ایتهدپیام عصبی را  -واجد زوائد سیتوپلاسمی ) 3

  انرژي نقش اصلی ایفا کند. در ذخیرة -مجاور غشا  ) واجد هستۀ4
 ؟شود نمیکدام گزینه مشخصۀ هر رفتار غریزي در جانوران سالم محسوب  - 2

  . اساس آن در افراد یک گونه یکسان است) 1
  کنند.  هایی بروز پیدا می محرك یا محرك اسخ بهدر پ) 2
  در این عمل نقش دارد.  ) فرآیند رونویسی از مادة وراثتی3
  د. ی می شوطول زندگی جانور دچار تغییراتتمام ) در 4

 شوند؟ هاي گیاه نهاندانه می هایی است که باعث مهار رشد جوانه ام گزینه مشخصۀ مشترك همۀ هورمونکد - 3

  شوند. ی مانع پرشاخه و برگ شدن گیاه می) در فرایند چیرگی رأس1
  هاي گیاهی نقش مهمی دارد.  تهخ) در افزایش اندازه و تقسیم یا2
  اي مؤثر هستند.  هاي درون یاخته پروتئین گروهی ازلیت ) بر فعا3
  هاي جانبی گیاه اثر دارند.  هاي جوانه ) تنها بر روي مریستم4

 است؟ غیرممکناي، کدام مورد  عصبی روده لغ، در صورت ایجاد اختلال در شبکۀدر بدن یک فرد با - 4

  گردد. مري مختل میاندام ی در پشت تودة غذا در ) تشکیل حلقۀ انقباض1
  مغز قرمز استخوان کاهش یابد. هاي یاختههاي دوك تقسیم در  ) تشکیل رشته2
  شود.  هاي معده مختل می در برابر اسید و آنزیم سد حفاظتی محکمنوعی ) ایجاد 3
   یابد. یهاي زیستی کاهش م ترین مولکول هاي گوارش دهندة متنوع همۀ آنزیمترشح ) 4

گوش میانی انسان از سمت پردة صماخ به سمت دریچۀ بیضی، سه استخوان کوچک وجـود دارد؛ کـدام  هر با توجه به اینکه در - 5
 گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

  »............استخوان از سمت بیرون،  ............به طور طبیعی، «
  دة صماخ متصل است. تر خود به پر از انتهاي ضخیم –) اولین 1
  دهد.  مفصل تشکیل می با استخوان اول در سطحی بالاتر از دریچۀ بیضی –) دومین 2
  تر خود به سقف گوش میانی متصل است.   از انتهاي باریک –) دومین 3
  کند. دایره کمک می با انتقال ارتعاشات به گوش درونی، به جریان مایع در مجاري نیم -) سومین 4

 شود ............  از مرحلۀ مقابل انجام می ............اي که  درمانی، در مرحله ل ژندر طی مراح - 6

  شوند.  ژنوم ویروس و ژنوم یاختۀ میزبان با یکدیگر ترکیب می –) پیش 1

  کند.  ویروس در یاخته به صورت مستقل همانندسازي می ومژن –) پیش 2

  گیرد.  ي بدن صورت میها  همانند همین مرحله در درون اندام –) پس 3

  .اند هاي مختلف ترکیب شده اه تراژن، ژنومیند ایجاد گیآهمانند فر –) پس 4

 دارد؟زمانی در کدام موارد زیر، عبارت اول نسبت به عبارت دوم تقدم  - 7

  یاخته تماس یافتن غشاي زامه با مام – تشکیل جدار لقاحی – الف
  کیل بلاستوسیستتش –اي به حفرة رحم  رسیدن تودة پریاخته –ب 
  تشخیص هاي بدنی قابل ایجاد ویژگی –شدن تمایز جفت  کامل –ج 
  جنین  هاي مختلف بافت شروع تشکیل – آغاز شدن ضربان قلب –د 
  »د«و » ج) «4  »ب«و » الف) «3  »د«و » الف) «2  »ج«و » ب) «1
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هـا  اي از واکنش راحلی آمـادة ورود بـه چرخـهگروهی از موجودات زنده براي تأمین انرژي از گلوکز، اسیدي دوفسفاته را طی م - 8
 ............کنند. طی این مراحل در همۀ این موجودات زنده،  می

  شود.  کربنی در اندامکی دوغشایی به مولکولی دوکربنی تبدیل می ) یک مولکول سه1
  شود.  فسفاته تبدیل می ) مولکولی دوفسفاته در مادة زمینۀ سیتوپلاسم به مولکولی سه2
  شود.   آزاد می CO2 کربنی تبدیل و5کربنه در اندامکی دوغشایی به مولکولی 6) یک مولکول 3
  سیتوپلاسم با دریافت الکترون از ترکیبی سه کربنی کاهش می یابد.مادة زمینۀ در  NAD) مولکول 4

 از روي شیار بین دو نیمکرة مـخ، ا برداشتن بقایاي پردة مننژبخشی از ساختار برجستۀ جلوي طناب عصبی در گوسفند که بلافاصله ب - 9
 مشاهده است، ............  در آن قابل

  نخاعی را جاي داده است.  –مایع مغزي  ) درون خود عروق سازندة1
  هاي مربوط به حس بینایی از دو چشم است.  ) محل تقاطع پیام2
  شود.  وش دیده میگ عمق در جلوي آن، رابط سه ) با ایجاد برشی کم3
  . است) براي مشاهدة بطن چهارم مغز، ایجاد برش در این بخش الزامی 4

  است؟ نامناسب ریعبارت ز لیتکم يچند مورد برا ،یمطابق با مطالب کتاب درس -10
  .................»مرد سالم و بالغ که  کیلولۀ گوارش  يها از بخش یبه طور معمول، فقط بعض «

  قرار دارند.  یهورمون ای یدستگاه عصب ياجزا میبدن نقش دارند، تحت تنظ یداخل طیبه محدر جذب مواد  – الف
  د. نکن یرا ترشح م یحفاظت نیکوپروتئیگل ید، نوعنغذا نقش دار تروژنین يحاو یستیز يها در آبکافت مولکول – ب
  ند. نک یم افتیبا لولۀ گوارش را در مرتبط يد، ترشحات اندام هانغذا نقش دار يها دراتیکربوه ییایمیگوارش شدر  – ج
  کنند.  یبزرگ وارد م اهرگیس یبه نوع تیدر نها را خود خونی يها رگیمو اتیهستند، محتو یواجد حرکات کرم – د
  چهار )4  سه )3  دو )2  یک )1

  ............داشت که توان بیان  می ............هایی که محل ترجمه از رونویسی جدا  در رابطه با تنظیم بیان ژن در یاخته -11
  کننده متصل گردد.  انداز لازم است مالتوز به فعال کننده به راه قبل از اتصال فعال –) نیست 1
  کنند.  انداز هدایت می عوامل رونویسی متصل به توالی افزاینده، رنابسپاراز را به سمت راه –) است 2
  تواند فاقد جایگاه آغاز و پایان رونویسی باشد.  شود، می ژنی که توسط رنابسپاراز رونویسی می –) نیست 3
  انداز، نوعی خمیدگی در بخشی از دنا ایجاد می شود.  همواره با قرارگیري توالی افزاینده در مجاورت راه –) است 4

 اي دارد؟ کند، چه مشخصه هر بخشی از دستگاه گوارش انسان سالم و بالغ که نوعی هورمون ترشح می -12

  .  کند ها تولید می اي تجزیۀ کربوهیدرات) زیستی برکاتالیزور(هاي) 1
  شود.  ) خون سیاهرگی آن در نیمۀ راست شکم وارد سیاهرگ باب می2
  شود.  می بافت هدف شدن خون مجاور  ) افزایش ترشح هورمون از آن، منجر به اسیدي3
  اي لازم هستند. یاخته ریز آن براي وقوع صحیح گوارش برون ) ترشحات درون4

 است؟ نامناسب زیر م گزینه براي تکمیل عبارتکدا -13

  »............اي است که  انسان در نزدیکی غده ............به طور معمول بخشی از «
  .نقش داردورود یون پتاسیم به سیتوپلاسم نورون  درنوعی هورمون مترشحه از آن  –) معده 1
  ها نقش داشته باشد.  ر دسترس یاختهتواند در افزایش میزان اکسیژن د تحریک آن می –) کلیه 2
  هاي اسکلتی مشکل ایجاد کند.   تواند در انقباض ماهیچه اختلال در عملکرد آن می –) حنجره 3
  در تولید هورمون مؤثر در ساخت شیر همانند هورمون مؤثر در انقباضات رحمی نقش دارد.  –) مغز 4

 هر نوع پروتئین دفاعی که .................. -14

  روش تولید به مهندسی ژنتیک نسبت به  به روش کنند، در صورت تولید کننده با سرطان ترشح می هزهاي مبار اختهی )1
  تري دارد.  ، پایداري بیشمهندسی پروتئین 

  شود.  شود، باعث خروج سیتوپلاسم سلول بیگانه و در نهایت مرگ آن می باعث ایجاد منفذ در غشاي فسفولیپیدي می )2
  خواري مؤثر است، در خط دوم دفاعی تولید شده و باعث افزایش فعالیت لیزوزوم ماکروفاژ می شود. ر افزایش بیگانهد) 3
  دار بدن تولید شود. زنده و هسته  ها نسبت به ویروس نقش دارد، ممکن است توسط هر سلول در مقاوم سازي سلول )4
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 صحیح است؟ 4Cترون در میانبرگ گیاه هر زنجیرة فعال انتقال الکبا اط بکدام گزینه در ارت -15

  شود.  مینساخته هاي متصل به شبکۀ آندوپلاسمی  ها توسط رناتن اجزاي پروتئینی آن) 1
  کند.  اکسید منتقل می  هاي الکترونی را به یون هاي حامل ) الکترون2
  ی شود. توانند موجب کاهش یافتن پمپ غشای ) مولکولی دارد که می3
  با فسفولیپیدهاي سطح خارجی غشا در تماس است. فقط ) تنها یکی از اجزا4

16- 2CO هایی، با محصـول واکـنش دیگـري ترکیـب شـود و در تنظـیم  تواند در یاخته حاصل از تنفس هوازي در بدن انسان می
 ها صادق است؟ از این یاخته بعضی  هومئوستازي محیط مؤثر باشد. کدام ویژگی، فقط دربارة

  کنند.  ها عبور می ، از غشاي آنید با استفاده از انرژي جنبشیاکس هایی مانند اکسیژن و کربن دي ) مولکول1
  ها را دارند.  شدن به این یاخته بالغ، توانایی تبدیلسالم و انسان  بدن هاي بنیادي بالغ موجود در ) یاخته2
  نقش دارند. به نوعی  هاي شدید، به هنگام خونریزي لخته و تشکیل ) در انجام روند انعقاد خون3
  به انجام برسانند.در یاخته مربوط به تنظیم بیان ژن را  هاي فرایند انواعهاي متفاوتی،  ) قادر هستند با روش4

ردة دیافراگم قـرار گرفتـه شود که بلافاصله در زیر پ م لنفی در نیمۀ چپ بدن مشاهده میدر پیکر پسري سالم و بالغ، نوعی اندا -17
 شود؟ د مورد مشخصۀ این اندام محسوب میاست. چن

    تأثیرگذار باشد. بافت خونبرخلاف میزان هماتوکریت  جلوگیري از متاستاز سرطان تواند در میدر انسان بالغ،  –الف 
  شود. ادغام می معدهسیاهرگ هاي با یکی از  در مجاورت بندارة پیلور وعبور  معده  پشتیسیاهرگ خروجی از آن از سطح  –ب 
   کنند. شناسایی مینیز هاي غیرفعال شده را  ژن شونده به یاختۀ ایمنی دیگر، آنتیآن، ضمن تولید مولکول متصل هاي  WBCبرخی   –ج 
  دهد. وعی آنزیم رخ میاثر پرفورین و ن تحتتنها هاي ایمنی در این اندام،  هاي سرطانی به کمک یاخته ة یاختههر مرگ برنامه ریزي شد  – د
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 است؟ نامناسبکدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر،  -18

تواند  آلی در واکنش کلی فتوسنتز در گیاهان، در بدن انسان می  مادة یاساسعنصر داراي  ............مطابق با مطالب کتاب درسی، «
............«  

  یک مولکول مشابه دیگر، پل اکسیژنی تشکیل دهد. در پی اتصال به  –) فرآوردة 1
  در جایگاه فعال نوعی آنزیم، با یک مادة معدنی دیگر ترکیب شود.  –دهندة  ) واکنش2
   اي در هر یاختۀ زندة بدن تولید شود.  درپی انجام فرایند تنفس یاخته –دهندة  ) واکنش3
  ل رایج انرژي در ماهیچه را فراهم نماید. تا چند دقیقه، انرژي لازم براي ساخت شک –) فرآوردة 4

  کند؟ یکامل م حیرا به طور صح ریجمله ز نهیکدام گز ی،مطرح شده در کتاب درس يها با توجه به انواع نورون -19
  ».وجود دارد...............  امکان مشاهدة  ،که ............... یعصب ۀاختیهر در  به طور معمول در انسان،«
   يا اختهیبه جسم  یعصب هاي رشته متفاوت خروج و ورود محل –کند  یمنتقل م يمرکز یبه دستگاه عصب را یعصب امیپ) 1
  آرامش  لیسنبه پتا دنیرس يبرا میو پتاس میپمپ سد شتریب تفعالی –دهد  یشکل م رییتغ ی تحریکیاتصال ناقل عصب درپیآن  يها رندهیگ) 2
    هاي حاوي ناقل عصبی از پایانه(هاي) آکسونی به درون فضاي سیناپسی وزیکول د شدنوار –شود  یبه درون آن وارد م یناقل عصب) 3
  نورونغشاي ی در طول میو پتاس یمیدار سد چهیدر هاي کانال همزمان بودن باز  –دارد  یناپسیارتباط س گرید یعصب اختهیمزمان با دو نوع ) ه4

 تواند دیده شود، به درستی بیان شده است؟ می دیپلوئید ک گل کامل بالغید که در تخمدان یئهاپلو هر یاختۀ مورد کدام گزینه در - 20

  کند.  ید ایجاد میئ) در اثر انجام لقاح یاخته دیپلو1
  تواند میتوز انجام دهد.  حاصل از لقاح این یاخته می  ) یاختۀ2
  شود.  ) در طی مراحل تولید گامت ماده در گیاه ماده تولید می3
  .  هستندها  ها داراي هیستون در این یاختههاي موجود  تن ) فام4

 ............نوع دیگر  ............ها و صفحات استخوانی دارد  هاي فرد سالم، نوعی بافت استخوانی که میله در استخوان -21

  دراز وجود دارد.  خوانهاي پروتئینی و کلاژن است و در هر دو قسمت تنه و سر است اي حاوي انواعی از رشته واجد مادة زمینه –) همانند 1
    رید تماس دارد.ذخیره کنندة تري گلیسهاي  و با یاخته استهاي مختلف متفاوت  گیري آن در استخوانرمیزان و محل قرا –) همانند 2
  شود.  تري دیده می داراي حفرات پراکنده و صفحات نامنظم استخوانی است و در تصویر رادیوگرافی به رنگ روشن –) برخلاف 3
  بسازند. اي با توانایی تمایز  و یاختهپی میتوز، یک یاختۀ مشابه خود  توانند در هایی قرار بگیرد که می ممکن است در مجاورت یاخته –برخلاف ) 4
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 کند؟ تکمیل می درستینازیر را به   چند مورد جملۀ -22

اختصاصی  تحریکی الکتریکی جریان هدایتبراي  دارند و ها قرار بطن دیوارةکه در  هایی انسان سالم و بالغ، ............... رشته قلب در«
  »............ اند شده
  د. نده تغییرفعالیت خود را  توانند می ،ترین بخش سازندة مغز ینیهاي پا فعالیت نوروندر اثر  –همۀ  – الف
  کنند.  دریافت می کوچکتر شبکۀ هاديدر نوار قلب، پیام الکتریکی انقباض را از گره  Qبعد از موج  – همۀ –ب 
    شوند. موجود در لایۀ میانی حفرات قلب میاي  هاي ماهیچه سبب انقباض همزمان تمام یاخته –فقط بعضی از  –ج 
   هاي ماهیچۀ قلبی ارتباط دارند. کنند و با یاخته به صورت یک طرفه هدایت می پیام الکتریکی را –فقط بعضی از  –د 
  ) یک4  ) دو3  ) سه2  ) چهار1

 فشـار هـواي هـا، از درون حبابکفشار هـواي  ............فشار مایع جنب  ............در هنگام سان سالم و بالغ، به طور معمول در ان -23
 است. ............محیط 

   کمتر -برخلاف  -شروع دم ) 1

  کمتر -همانند  -شدن فقسۀ سینه  سوراخ ) 2
     کمتر -همانند  -دم شروع ) 3

  بیشتر –برخلاف  -سینه شدن قفسۀ  سوراخ ) 4
 ،فرد ماده باشـد  دهندة نشان XXدهندة جانور نر و ژنوتیپ  نشان XYهاي میوه، ژنوتیپ  با فرض اینکه در یک جمعیت از مگس -24

اند کـه  هایی ایجاد شده هاي بلند با مگس ماده با رنگ چشم قرمز و بال کوتاه، زاده از آمیزش مگس نر با رنگ چشم سفید و با بال
هاي ماده صورتی است با توجه بـه  هاي نر قرمز و رنگ چشم تمامی مگس مگسهمۀ هاي کوتاهی دارند ولی رنگ چشم  بالهمگی 

هاي میوة نر با رنگ چشم قرمز و بال کوتاه با مگس ماده با رنگ چشم صورتی با بـال  بلنـد،  اطلاعات داده شده از آمیزش مگس
 ............هاي زیر ممکن است به جز.... تولد همۀ زاده

   ) مگس نر با بال کوتاه و رنگ چشم قرمز1

  ) مگس ماده با بال بلند و رنگ چشم سفید2
   ) مگس نر با بال بلند و رنگ چشم سفید3

  ) مگس ماده با بال کوتاه و رنگ چشم قرمز4
 در همۀ جانورانی که .............. -25

  کنند، بخش جلویی برجسته شدة طناب عصبی پشتی، درون ساختاري استخوانی یا غضروفی قرار دارد.  را به روده وارد می ی) محلول نمک1
  شود.  ها برقرار می هاي آن اي شش ، جریان متناوبی از هواي تازه در مجاورت بخش مبادلهدارندهاي غضروفی  یاختهدر اسکلت خود ) 2
  شود.  معدة جانور تخلیه میمجاور اي به بخش  لوله سید توسط ساختارهايا ت کنندة پرتوهاي فرابنفش دارند، اوریکدریاف هاي گیرندهاند و  فاقد مهره) 3
  شود. ها، لقاح انجام می در اندام تخصص یافته در بدن آنکنند،  ) نمک اضافه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان دفع می4

 مناسب است؟ چند مورد براي تکمیل عبارت زیر -26

اي کـه توانـایی  هـر یاختـه ............اي که ساختارهاي چهار کروماتیدي دارد  به طور معمول در یک خانم سالم و بالغ، هر یاخته«
  »............تشکیل جدار لقاحی را دارد 

  شود.  هاي انبانکی دیپلوئید تغذیه و محافظت می توسط یاخته –همانند  –الف 
  اي ایجاد شده است.  دوران جنینی و درپی تقسیمی دو مرحله در –برخلاف  –ب 
  شده دارد.  هاي مضاعف تن  شده و فام درون غدة جنسی تشکیل –همانند  –ج 
  گیرندة اختصاصی دارد.  LHو   FSHکنندة آزاد  براي هورمون –برخلاف  –د 
  ) یک4  ) دو3  ) سه2  ) چهار1

 کند؟ میل میکدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تک -27

  »............گیاه  ............معمول، در گیاه  ربه طو«
  گیرد.  یافته به صورت افقی در روي خاك صورت می هاي تخصص پیاز خوراکی، رشد ساقه –فرنگی همانند  ) توت1
  یابند.  ها تمایز می فتاي مریستمی به انواع باه ها، یاخته زنبق، با مصرف مواد ذخیره شده در لپه – برخلافزمینی  ) سیب2
  کند.  یافته براي تولیدمثل، گیاه جدید را ایجاد می هاي بخش تخصص پیاز خوراکی، تکثیر و تمایز برخی یاخته –) زنبق برخلاف 3
  گیرند.  یاي قرار م اي زیرزمینی، در ارتباط با مادة غذایی ذخیره هاي متصل به ساقه زمینی، نوعی از برگ سیب –) پیاز خوراکی برخلاف 4
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  ............تري دارد،  طویل ............اي که نسبت به کلیۀ سمت مقابل  ساله، به طور طبیعی کلیه 18در بدن یک پسر -28
  شود.  توسط یک دنده حفاظت میفقط برخلاف کلیۀ سمت دیگر،  -) میزناي 1
  تر است.  به دیافراگم نزدیکدر مقایسه با کلیۀ سمت دیگر،  -) سرخرگ کلیوي 2
  شود.  آئورت رد می انشعابمیزناي مربوط به آن از پشت  -) میزناي 3
  تر است. تر نزدیک کلیۀ دیگر، به مجراي لنفی قطورنسبت به  -) سیاهرگ کلیوي 4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -29

 از تنفس هوازي است، توسط دو ترکیب سیانید و کربن مونوکسـید بـه طـورکه مربوط به واکنشی  ............مطابق کتاب درسی «
  »شود. مشترك مهار می مستقیم و

  موجود در بخش داخلی میتوکندري Hهاي اکسید با  ) ترکیب یون1
  هاي هیدروژن و فسفات با استفاده از انرژي جنبشی یون ADP) ترکیب 2
  معدنی نهایی موجود در بخش داخلی میتوکندري  ها به گیرندة) انتقال الکترون 3
  پیدي میتوکندريلایۀ فسفولی 4وش انتقال فعال از کربنی به ر ) عبور اسیدهاي سه4

 هر کامبیومی که ............... -30

  شود.  هاي عمقی گیاه می به بافت 2Oپنبه، مانع رسیدن هاي چوب هاي پوست درخت مؤثر است، با تولید یاخته ) در تشکیل یاخته1
  سازد.  ي را میا ترین نوع بافت زمینه ق به رایجهایی متعل گیرد، به سمت درون، فقط یاخته گیاه در برابر آسیب قرار می) با کندن پوست 2
    پسین تولید می کند. ت آوند آبکشباف بیشتري نسبت به پسین  چوبی بافت آوند میزان، شود درخت مشاهده نمی ) در ساختار پوست3
  کند.  هاي داراي دیوارة پسین سلولزي را به سمت داخل تولید می شود، فقط یاخته ) بین آوندهاي آبکش و چوب نخستین گیاه تشکیل می4

 ، چند مورد به درستی مطرح شده است؟دستۀ آوندي مقابلدر رابطه با  -31

  لق به بافت اسکلرانشیمی هستند.بخش، متع این هاي ترین یاخته فراوان –الف 
  نقش دارند. در گیاه جایی شیرة خام  ههاي این بخش، در جاب ترین یاخته قطور –ب 
  این بخش، در دیوارة عرضی خود، صفحات آبکشی دارند.  هاي زندة اختهیبرخی  –ج 
  هستند.  اي واجد رسوب لیگنین راي دیوارة یاختههاي این بخش، دا بیشتر یاخته –د 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  یک )1

  .است نهاندانه در گیاهان ............از شرایط مساعد براي وقوع  ............به طور معمول  -32
  تعرق -ها  کاهش فشار تورژسانس این یاخته همانند تدار روپوس هاي کلروپلاست در یاخته قند) افزایش انباشت نوعی 1
  تعریق -رطوبت هوا  میزان افزایشدرون آوندهاي چوبی در شب همانند  هاي معدنی به یافتن یون ) تداوم انتشار2
  شبنم -ها  هاي انتها یا لبۀ برگ شدن روزنه هاي زندة اطراف آوندهاي ریشه همانند باز ) تخریب یاخته3
  تعرق - اسید از گیاه  محیط برخلاف ترشح هورمون آبسیزیکدر ) افزایش اندك دما و نور 4

 کند؟ تکمیل می نادرستییر را به کدام گزینه عبارت ز -33

  »............توان گفت به طور حتم  می ............که در یاخته هاي یوکاریوتی، در ارتباط با نوعی رنا «
  شود.  هاي بلاستوسیست به مقدار فراوان تولید می در یاخته –شود  ) تحت فعالیت رنابسپاراز نوع یک ایجاد می1
  توانایی اتصال به آمینواسید را از بخش فاقد پیوند هیدروژنی دارد.  –هیدروژنی دارد ) در ساختار خود پیوند 2
  باشد.  می AUU ،AUC ،ACUداراي پادرمزه با توالی غیر از  –) توانایی اتصال به رناي پیک را دارد 3
  را دارد.  شدن لیدتوانایی اتصال به بخشی از دنا در زمان تو –) به نوعی بر فرایند ترجمه تأثیرگذار است  4

از گیاه نـري  2 بوده است. گیاه شمارة  AaaBBbغذایی آندوسپرمی استفاده کرده است که ژنوتیپ آن  از اندوختۀ 1گیاه شمارة  -34
شود. با فرض اینکه  بوده است حاصل می aabbاش  اي که ژنوتیپ کلاله بوده است و گیاه ماده ABنارس آن   که ژنوتیپ دانه گردة

 اند و جنسیت متفاوت دارند، کدام گزینه درست است؟ ه از یک گونهاین دو گیا

  پ آندوسپرم همین دانه را تعیین نمود.توان با قطعیت ژنوتی باشد، می AABbگیاه رویان دانۀ حاصل از لقاح این دو   ) اگر ژنوتیپ1
  ) را بوجود آورده است، یکسان است. 2گیاه ( ) از آن پدید آمده است با ژنوتیپ اسپرمی که1زایی که گیاه ( ) ژنوتیپ یاختۀ تخم2
  زاده هایی با ژنوتیپ مشابه یا متفاوت با هر یک از والدین ایجاد شود.  است ) در صورت لقاح موفقیت آمیز این دو گیاه، ممکن3
  هاي پارانشیمی آندوسپرم ممکن است مشابه باشند.  )، ژنوتیپ یاخته2) و (1دة گیاه () در دانه هاي سازن4
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 ؟کند  نمیچند مورد جملۀ زیر را به درستی کامل  -35

  ............»چشم انسان  ترین لایه کرة عصبی در درونیهر یاخته تولید کنندة پیام  «
  دهد.  پس از دریافت پیام عصبی آن را به یاختۀ بعدي انتقال می –الف 

  ند. کن عصب بینایی را ایجاد می آن ها با خروج از نقطۀ کور،هاي  آکسون –ب 
  شود.  ها تجزیه می درون آن حساس به نور  مادة، یها برخورد پرتو نور به شبکب –ج 
  یابد.  میتغییر  اختلاف پتانسیل دوسوي غشاي آن ها، جایی یون ، با جابهشرایطی تحت –د 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

مواد غذایی و اکسیژن مـورد نیـاز  و سیاهرگ بندناف جانورانی که در دوران جنینی توسط اندام جفت کدام گزینه، در ارتباط با -36
 بیان شده است؟ درستینا، به خود را از خون مادر دریافت می کنند

  هاي خاصی، رفتار قلمروخواهی در برابر افراد دیگر نشان دهد.  این جانوران ممکن است به کمک تولید فرومون) 1
  هاي خونی نقش دارند. ها و برخی رگ حفاظت از قلب و شش در هاي دنده در قفسۀ سینۀ این جانوران استخوان) 2
  کنند. ر کامل در رحم والد ماده سپري میپس از انجام جایگزینی تودة بلاستوسیست، مراحل رشد و نمو خود را به طو) 3
  انور شود. تواند سبب بروز رفتار(هاي)خاصی توسط ج سولین فعال از غدة لوزالمعده، می) تغییر میزان ترشح هورمون ان4

 کند؟ کامل می نامناسبچند مورد عبارت زیر را به طور  -37

  »............توان گفت  با توانایی تقسیم، می ............در ارتباط با تقسیم سیتوپلاسم در هر یاختۀ «
  شود.  مادري متصل می  یاختۀ  اي جدید به دیوارة صفحۀ یاخته –گیاهی  –الف 

  شود.  یاختۀ مشابه از نظر اندازه و محتواي ژنتیکی می سبب ایجاد دو –جانوري  –ب 
  شوند.  ساختارهاي لان و پلاسمودسم هنگام تشکیل تیغۀ میانی، به طور کامل ساخته می –گیاهی  –ج 
  شود.  هاي اکتین و میوزین به غشاي یاخته، فرورفتگی در سطح میانی یاخته ظاهر می با اتصال حلقه –جانوري  –د 
  ) یک4  ) دو3  سه) 2  ) چهار1

 نماید؟ تکمیل می درستینامورد، عبارت زیر را به  کدام -38

  »............توان گفت که  ، می............هر زنبور عسلی که دربارة  شناسی یازدهم، زیست 7فصل  4با توجه به مطالب گفتار «
  شود.  در آن، انجام نمی شدن فرایند چلیپایی –از هر نوع کروموزوم خود، نوع مشابه دیگري را ندارد  )1
   ها نقش ندارد. آوري شهد و گردة گل در جمع –توانایی شرکت در لقاح داخلی دارد اي،  با تولید یاخته) 2
  کند.  اي جنسی با توانایی میتوز، تولید میه  یاخته –را دارد  جنسی ) توانایی انجام دو نوع فرایند تولیدمثلی3
  شود.  هاي آن، به نسل بعدي منتقل می تمام ژن –را ندارد میوز ي همتا در آنافاز ها کردن کروموزوم ) توانایی جدا4

 کنند؟ تکمیل می مناسبناچند مورد، عبارت زیر را به طور  -39

  »............ هسته مشاهده درقابل  اطلاعات وراثتی حاويهر مولکول رابطه با ، در کمک کننده Tلنفوسیت   در یاختۀ«
حاصـل از ایـن نوکلئوتیـدها در هاي فسفات آزاد  استر میان دو نوکلئوتید، تعداد گروه ار تشکیل پیوند فسفوديبه منظور هر ب –الف 

  .  کند تغییر میهسته 
  . استگروه فسفات متصل  بهیک اتم کربن   دار، به واسطۀ بخش نیتروژن تصال بها  کربنی نوکلئوتید ضمن حلقۀ پنجنوعی  –ب 
  کند.  اي را فراهم می یاخته براي فرایند(هاي) درون لازماتم کربن نوکلئوتید، انرژي  سفات متصل بههاي ف پیوند میان گروه –ج 
   به طور حتم در همانندسازي نیمه حفاظتی نقش دارد.، کند ها را به هم متصل میه دئوکسی ریبونوکلئوتیدنوعی آنزیم ک –د 
  ) یک4  ) دو3  ) سه2  ) چهار1

استمان (میوز) صورت بگیرد، تقسیم اول ک ها در م)وتن (کروموز نشدن فام جدا  )،n2گل مغربی ( قاحدگر ل با فرض اینکه در گیاه -40
هاي حاصل با گامت طبیعی لقـاح  و گامت استمان به انجام برسدها در یکی از تقسیمات دوم ک تن امزمانی که جدا نشدن ف ............
  ............، کنند

  . خواهد بود تر بیعی کمهاي ط گامتتعداد  –) برعکس 1
  بیشتر است.  ،هاي تنها یک والد هاي حامل ژن زاده –) نسبت به 2
  زایا است.   زیستا و هم  هاي هم از زادهکمتر هاي فقط زیستا   زاده –) برخلاف 3
  تنی است.  هایی با یک مجموعۀ فام تنی کمتر از زاده هایی با سه مجموعۀ فام زاده –) نسبت به 4
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 با یکدیگر شباهت دارند.  ............از نظر  ............هایی که  ساله همۀ هورمون 25تر سالم در یک دخ -41

  داشتن تنظیم بازخورد مثبت حین مکیدن توسط نوزاد –توانند گیرنده داشته باشند  ) در  غدد شیري می1

  به طور مستقیم نوار قلب Rتغییر فاصله بین دو موج توانایی  –رگ ها از طرف خون نقش دارند   ) در تنظیم نیروي وارد بر دیوارة2
  ها اي در برخی یاخته تأثیر بر چرخۀ یاخته –شوند  اندام به خون ترشح می نوع هاي بیش از یک ) توسط یاخته3

  ترین بافت پیوندي انسان هاي سخت داشتن گیرنده در یاخته –شوند  ) از غده اي با دو قسمت ترشح می4

کند. کدام گزینه در ارتباط  آن را در سطح خود دارد، شروع به تکثیر و تمایز می  شناسایی پادگنی که گیرندةپس از  Bلنفوسیت  -42
 درست است؟ تکثیر و تمایزهاي بزرگتر حاصل از  با یاخته

  را دارد.  یگانهبهاي  سطح یاخته هاي برخی مولکول) قادر به تولید نوعی پروتئین است که توانایی اتصال به 1
  هستند.  پلاسمی شبکۀ آندوسلول و در مجاورت  مرکزي در ۀوندي، داراي هستیهاي یکی از انواع بافت پ همانند یاخته) 2

  هاي فسفولیپیدي است.  ژنی در تماس با مولکول آنتی  هاي گیرندة پروتئین داراي) برخلاف یاختۀ مادري خود، 3
  متفاوت و در بیان ژن نوعی پروتئین مکمل پادگن شباهت دارند.  ژن، روتئینی با توانایی شناسایی آنتیپ تولیدخود از نظر  مادري) با یاختۀ 4

 ............دهد، قطعاً   رخ می ............زایی که  در هر نوع گونه -43

  کاهش مهاجرت بین دو جمعیت نقش مهمی در جدایی تولیدمثلی دارد.  –) بدون نیاز به جدایی جغرافیایی 1
   نقش دارد.ها  جهش در جدایی خزانۀ ژنی جمعیتفقط  – ؤثري در کاهش شارش ژنی داردنقش م که جدایی جغرافیاییبا وقوع ) 2

  ها نقش دارد.  تعادل در تغییر خزانۀ ژنی جمعیت زنندة بیش از یک عامل بر هم – به طور کامل زمان زیادي  ) بعد از مدت3
  .نیایی خود نیستند ۀبا گون یآمیزشنجام هیچ گونه اافراد گونۀ جدید قادر به  –یک زیستگاه موجود در هاي   ) در بین جمعیت4

 دانه در ذرت (مطرح شده در کتاب درسی) چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به صفت رنگ -44

 ............نمود متفاوت با خود که فقط  بودن رنگ دانۀ ذرتی که در هر سه جایگاه ژنی خود ناخالص است، با ذرتی داراي ژن مشابه «
  »است غیرممکناست، 

  ژنی اول و دوم، خالصهاي در جایگاه  –ب                                         در جایگاه ژنی اول، خالص –الف 
  در جایگاه ژنی دوم، ناخالص –د                        هاي ژنی اول و سوم، ناخالص در جایگاه –ج 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 ............توان گفت  سال دوازدهم می 6رتباط با گیاهان مورد مطالعه در فصل در ا -45

اکسید از جو، آنزیم روبیسکو  دي هنگام توقف جذب کربن  دهند، دو زمان و یک مکان انجام میدر هاي تثبیت کربن را  ) در گیاهانی که واکنش1
  فعالیت کربوکسیلازي دارد. 

نهـایی   تواند ریبولوزبیس فسفات را با گیرنـدة دهند، همواره می تثبیت کربن را در دو مکان و یک زمان انجام میهاي   ) در گیاهانی که واکنش2
  ترکیب کند.  در تنفس هوازي الکترون

نـد، ق هـر مولکـولاکسید را در یک نوع یاختـه انجـام دهـد، قطعـاً همزمـان بـا تولیـد  دي اي کربن مرحله تواند تثبیت دو ) هر گیاهی که می3
  کند.   اکسید را نیز جذب می دي کربن

هاي خـود بـه  اکسـید را از طریـق پلاسمودسـم  هاي میانبرگ خود فاقد روبیسکو هستند، به طور حتم کربن دي ) تمامی گیاهانی که در یاخته4
  کنند.  هاي غلاف آوندي منتقل می یاخته
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 محل انجام محاسبات

کننـد،  که همزمان از یک نقطه در مسیري مستقیم شروع به حرکـت میرا  Bو  Aزمان دو متحرك  –شکل زیر، نمودار سرعت  -46
 ؟چند ثانیه است tباشد،  m32فاصلۀ دو متحرك از یکدیگر  tدهد. اگر در لحظۀ  نشان می

1( 8  
2 (4  
3 (16      
4 (12  
  

xبه صورت SIدر  ،کند ت میحرک xزمان متحرکی که بر روي محور  –معادلۀ مکان  -47 At  است. اگر بردار مکـان متحـرك  20
tدر لحظۀ s  ؟شود می m40از مبدأ مکان متحركفاصله  بر حسب ثانیه اي ه لحظهتغییر جهت دهد، در چ 5

1 (10  2 (15  3 (5  4 (7 

کند، مطابق شکل زیر است. اگر اختلاف تندي متحـرك  حرکت می xکه با شتاب ثابت روي محور یمتحرکزمان  –نمودار مکان  -48

4tلحظۀ در مبدأ زمان و sبرابر ،m
/

s
7  کدام است؟ بر حسب متر باشد، مکان متحرك در مبدأ زمان 5

1 (15     

2 (30   
3 (10      

4 (25   
  

و جسم به حالت تعادل قرار دارد.  شود یوارد م وتونین 8، 10، 15، 20 يها به اندازه رویهم زمان چهار ن یلوگرمیک 2جسم  کیبه  -49
 هیـثان 2سرعت جسـم بعـد از  رییبا همان اندازه و جهت اثرگذار باشند، تغ روهاین گریحذف شود و د یوتونین 15 يرویاگر فقط ن

    خواهد شد؟ هیچند متر بر ثان
1 (8   2 (10   3 (15   4 (20  

x(m)

t(s)0
4

2

2
١

0

)(

4

12

m/s

t

A
B

V

( )t s
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کنیم. اگـر اخـتلاف انـدازة شـتاب گلولـه در مسـیر  اي را از سطح زمین در راسـتاي قـائم بـه سـمت بـالا پرتـاب مـی گلوله -50
2/وبرگشت رفت  ت هوا چند برابر وزن گلوله است؟منیروي مقاو اندازة متر بر مجذور ثانیه باشد،5

)
N

g
kg

 گلوله ثابت در نظر بگیرید) رفت و برگشتت هوا را در طی مسیر منیروي مقاو اندازة و 10

1 (4
5   2 (1

16   3 (1
8   4 (1

4   

جسـم در  سـرعت انـدازة دهد. اگر گرمی را بر حسب زمان نشان می200شده به یک جسم شکل زیر، نمودار نیروي خالص وارد -51

tلحظۀ s 10mبرابر 5

s
 ؟شود اي بر حسب ثانیه بردار تکانۀ جسم با بردار تکانۀ اولیۀ آن برابر می در چه لحظه ،باشد 

1(/2 5       
2 (6  
3(/3 5       
4(/4 5   
  
  

(شـعاع  ؟درصـد کـاهش یابـد 96ازة شـتاب گرانشـی نسـبت بـه سـطح زمـین رویم تا اندبچند کیلومتر از سطح زمین بالا  -52
 است.) 6400kmزمین

1 (25600  2 (12800  3 (19200  4 (6400  

xبه صورت SIاي در  زمان حرکت هماهنگ ساده –معادلۀ مکان  -53 Acos t 4 است. اگر در لحظۀt s
5
نوسانگر در ، 12

xمکان / cm 2 mنۀ تندي نوسانگر چندیباشد، بیش xدر جهت مثبت محور و سرعت آن  5

s
 ؟است 

1(/ 0 1   2(315   3(35   4(/ 0 2   

10

0

-8
2 6

(

(

)

)

F N

t s
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 امواج الکترومغناطیسی صحیح است؟ انواع مختلفهاي  کدام یک از موارد زیر در مورد ویژگی -54

  هاي شفاف ب) تندي یکسان حرکت امواج در محیط  این امواج تگی طول موجسگس الف) عدم

 پ) تفاوت فراوان روش تولید امواج

  »پ«و  »ب«) 4  »پ«و  »ب«، »الف«) 3  »پ«و  »الف«) 2  »الف«) 1

4mبا تندي که ، یک موج سینوسی راشکل زیر -55

s
 Mذرة  .دهـد اي از زمان نشـان می در لحظه کند،  حرکت می xدر جهت محور  

 ؟مکان قرار دارددر دورترین نقطه از مبدأ چند ثانیه پس از این لحظه براي دومین بار 

1(1
40

       

2(3
40   

3(3
20       

4(3
10   

زند و همزمـان بـا  آموز فریاد می است. دانش m540تر  آموزي بین دو صخرة قائم ایستاده است و فاصلۀ او تا صخرة نزدیک دانش -56

10mتندي

s
بعـد از  s1خـود را  صـداي و دومین پژواك s3پژواك صداي خود را پس از  دود و اولین تر می به طرف صخرة نزدیک 

 ؟چند متر استاز یکدیگر شنود. فاصلۀ دو صخره  پژواك اول می

1 (1260  2 (1220  3 (1240  4 (1280  

0/2

y

x(m)
M

(m)
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کنـد، طـی  ns2 را در مـدت ABشود. اگر این پرتو فاصلۀ  ف دیگري میهاي شفا ي از هوا وارد محیطمطابق شکل زیر، پرتو نور -57

 ؟سازد، چند درجه است ) می3) و (2اي که پرتو تابش با سطح جدایی دو محیط ( زاویه

    )m
c

s
  83 sinو 10 / 37 0 sinو 6 / 45 0 AB)50و  7 cm   

1 (30              

2 (60  

3 (45  

4 (53  
  

n)بالمر  بلندترین طول موج رشتۀ -58 )   ؟ترین طول موج این رشته است چند برابر کوتاه 2

1(/1 2   2(/1 8   3(/2 4   4(/3 6   

 Eداري انرژي  ،تواند جذب کند ترین فوتونی که می رد. اگر پرانرژيقرار دا  در سومین حالت برانگیخته در اتم هیدروژن الکترونی -59

Eباشد، Eداراي انرژي ،تواند گسیل کند ترین فوتونی که می  انرژي و کم E ؟ریدبرگ است برابر چند 

1(1
36

   2(1
18

    

3(1
72   4(1

144   

Th227گسیل شده است. اگر هستۀ دختر و یک پوزیترون و یک  در یک واپاشی هستۀ مادر، دو ذرة  -60
باشد، هستۀ مـادر  90

 ؟ون داردچند نوتر

1 (95  2 (140  3 (93  4 (142  

37

2

3

هوا

هوا

n

n

A

B

°
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q2(qو q1نام مشابه فلزي داراي بار هم  دو کرة -61 q )1 دو کـره را بـا هـم تمـاس  .در فاصلۀ مشخص از یکدیگر قرار دارنـد 2
برابـر حالـت  6کنند  کنیم. اگر نیروي الکتریکی که دو کره به یکدیگر در حالت جدید وارد می ها را نصف می دهیم و فاصلۀ آن می

1حاصل ،قبل باشد
2

q

q
 کدام است؟ 

1 (2 3   2 (2 3    

3 (2 3   4 (3   
1دو بار الکتریکی -62 4q C   2و 3q C   نقاطبه ترتیب در )cm10 و 0) و (0وcm10  در صـفحۀ مختصـات (xy  قـرار

Eاند و میدان الکتریکی برایند گرفته


Eبرایند چند درصد باید تغییر کند تا بردار q1اند. مقدار در مبدأ مختصات ایجاد کرده 


را  

37؟ساعتگرد بچرخاندو به صورت  16به اندازة 0 6(Sin / )    

1(/56 25   2(/22 5    

3(/77 5   4(/43 75   
1/اي به ظرفیت شده شارژاختلاف پتانسیل دو سر خازن  -63 ولـت اسـت. اگـر از  8برابـر  ،میکروفاراد که از مولد جدا شده است5

135صفحۀ مثبت خازن تعداد 10 فاصلۀ بین صفحات خازن را چند برابر نمـاییم تـا  ،الکترون به صفحۀ منفی خازن منتقل کنیم

191شده در خازن تغییر نکند؟ ( انرژي ذخیره 6 10e / C  (.و فاصلۀ بین صفحات خازن هوا است 

1 (9
25   2 (25

9    

3 (1
9   4 (9  

/بار الکتریکی باتري یک خودرو برابر -64  49 6 است. اگر دو سر این باتري را به یک  mV3600ساعت و ولتاژ آن –میکروآمپر  10
/مقاومت 1  (مقاومت داخلی باتري ناچیز است.) ؟کشد تا به طور کامل خالی شود ببندیم، چند دقیقه طول می 8

1(/172 8   2(/5 76   3(/0 048   4(/2 88   
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 ؟چند اهم است Rدهد. مقاومت  را نشان می A10و آمپرسنج آرمانی V16سج آرمانی عدد  در مدار شکل زیر، ولت -65

1 (1     

2(16
3

   

3(8
3

      

4 (4 

  
  چند وات است؟ 2Rرفی مقاومت در شکل زیر، توان الکتریکی مص -66

1 (/9 8   
2 (/8 1  

3 (/7 2   
4 (/3 6   

 ؟هاي زیر درست است چند تعداد از عبارت -67

  اند. سیاورانیم، نقره و نیکل مواد پارامغناطیالف) 
  است. پیهر ذرة سازندة مواد پارامغناطیسی یک آهنرباي میکروسکوب) 
  مغناطیسی شود. یادهاي مغناطیسی در خلاف سوي میدان خارجی، در مواد  تواند سبب القاي دوقطبی حضور میدان مغناطیسی خارجی، میپ) 
 شود. یبراي ساختن آهنرباهاي الکتریکی از مواد فرومغناطیسی سخت استفاده م) ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
جریان القـایی در سـیموله و حلقـه  ،دهیم. به ترتیب از راست به چپ مطابق شکل زیر، آهنربایی را از چپ به راست حرکت می -68

 ؟کدام گزینه است مطابق

      )1و ( bبه  aاز ) 1
  )2و ( bبه  aاز ) 2
      )1و ( aبه  bاز ) 3
 )2و ( a به bاز ) 4

(1)
(2)

جهت
حر�ت

a b

N S

A

R

R
RR 1

2
3 4

12
6

Ω
ΩΩ

V

9�

6�

90�

R1

R2

4A 1A

�= V24

r=1�
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  250آوریم و آن را در میدان مغناطیسی یکنـواختی بـه بزرگـی دور، در می 2اي شامل  را به صورت پیچه cm24سیمی به طول  -69

درجه بسازد. در ایـن حالـت، شـار مغناطیسـی  30دهیم که سطح پیچه با خطوط میدان مغناطیسی زاویۀ  گاوس طوري قرار می

)؟چند میلی وبر است ،عبوري از پیچه )  3   

1(/  21 5 10   2( 33 10     

3( 23 10   4(/  31 5 10   

گیري  هاست. در ایـن انـداز دست آمده گیري شده و نتایج زیر به اندازه گیري متفاوت، جسم توسط چهار وسیلۀ اندازه چهارطول  -70

 ؟تر است کدام وسیله دقیق

    5 814 723 124 6 32 28 10A : / km, B : / cm, C : / Mm, D nm ¾±Ãw» ¾±Ãw» ¾±Ãw» ¾±Ãw» = 1/ 542 10   

1 (A  2 (B   

3( C  4 (D 

متر  چنـد سـانتی Bو  Aاست. اختلاف فشار کل دو نقطـۀ  Bاي نقطۀ  برابر فشار پیمانهA ،3اي نقطۀ  در شکل زیر، فشار پیمانه -71

 ؟دجیوه خواهد بو

    03 313 6 76g g
( , / ,P cmHg)

cm cm
   ÍÄI¶ ½¼Ã]= 3 / 4  

1 (15  

2(5/12  

3 (25  

4 (5/22  

  

90 cmما�ع

A

B
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ش�رريالابط

1
ρ 2

ρ

ها با هم برابر است. اگـر شـیر  و جرم مایع cm22و در طرف چپ cm24شکل در طرف راست Uلولۀ مقطع  در شکل زیر، سطح -72
/) در سمت راست،2رابط را باز کنیم، مایع ( cm2 (از حجم لولۀ رابـط  ؟تر مکعب استم ) چند سانتی1آید. حجم  مایع ( بالا می 5

 نظر کنید.) صرف

1 (15     

2 (30  
3 (35     

4 (45  

200Fرا توسط نیروي افقی kg20جسمی به جرم مطابق شکل زیر، -73 N


آوریم. در دو ثانیۀ دوم  از حال سکون به حرکت در می 
0/(ضـریب اصـطکاك جنبشـی ؟بـر جسـم اسـت Fنیروي سطح بر جسم چند برابر انـدازة کـار نیـروي  کار  حرکت، اندازة 2 

Nو
g

kg
10 (.است 

1(6
5

   2(1
5

     

3(3
4

   4(4
5

   

25درصد کاهش یابد، دماي آن بر حسب درجـۀ سلسـیوس10فارنهایت اگر دماي جسمی بر حسب درجۀ -74
9 C کنـد.  تغییـر می

 ؟دماي اولیۀ جسم چند کلوین بوده است

1 (273  2 (373  3 (283  4 (383  
و ضـریب  Aدرصد افزایش یابد. اگر گرماي ویـژة  4/0دهیم تا شعاع آن  گرما می Qة به انداز 500gبه جرم  Aپر به کرة فلزي تو -75

 است؟بوده چند ژول  Qباشند،  SIواحد 410و  1200انبساط طولی آن به ترتیب 

1 (48000  2 (24000  3 (4800  4 (2400  

F
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 است؟ نادرستكدام مورد  -76

  ترین لایۀ خود پنج الکترون دارند. در بیرونیدهند،  تشکیل می 3- اتمی با بار  هایی که یون تک اتم) 1

2 (Ca 2  وS 2 شوند. به ترتیب یون کلسیم و یون سولفید نامیده می  
  برابر است. با هم هاي ظرفیتی گازهاي نجیب اي، شمار الکترون نقطه –) مطابق آرایش الکترون 3
  پذیري چندانی ندارد. واکنش ،ایی باشدت ظرفیت اتم یا یونی هشت  که لایۀ ) هنگامی4

 ؟است  پر دارد، درست لایۀ نیمه اتم عنصري از دورة چهارم که دو زیر  زیر دربارة ةچند مورد از مطالب بیان شد -77

  اشغال شده است.  ن از الکترونلایه در آ زیر 7آ) 
lهاي با  ب) شمار الکترون  nهاي با  ن برابر شمار الکترو 7 ،آن 0    است. 4

  ک حرفی است.تنماد شیمیایی آن  واي جاي دارد  جدول دوره 6پ) در گروه 
  دهد. + تشکیل می3و  +2ت) همانند آهن دو نوع کاتیون پایدار با بار 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ترین  سنگینهاي  برابر ایزوتوپ سنگین است، اگر اختلاف شمار نوترون 3ایزوتوپ است که فراوانی ایزوتوپ سبک آن  3عنصري داراي   - 78

تایی از این عنصر اختلاف  1500باشد، در یک نمونه  1و  4هاي ایزوتوپ با جرم متوسط به ترتیب  ایزوتوپ با شمار نوترونترین  و سبک
/متوسط چند است؟ (جرم اتمی میانگین  و ایزوتوپ با جرمایزوتوپ  ترین سنگین شمار amu1  با جرم ایزوتوپ سبک اختلاف دارد.) 1

1 (150   2 (300   3 (750   4 (900   
 است؟  3برابر  ،هاي زیر، نسبت شمار آنیون به شمار کاتیون در فرمول شیمیایی چه تعداد از ترکیب -79

  ») نیترید، کلسیم اکسیدII) سولفید، کروم (II، منگنز (نیترات ممینی نیترید، آلو ) کلرید، لیتیمIIIآهن («
1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

CaCOرو  روبه ۀدو مول کلسیم کربنات طبق معادل - 80 (s) CaO(s) CO (g) 3 تا جرم اکسیژن  چند درصد تجزیه شود 2

140( ؟مانده برابر شود باقی ةدهند در واکنشموجود گازي با جرم اکسیژن  ةورداجود در فر مو 12 16Ca ,C ,O :g.mol   ( 

1 (60   2 (75   3 (80   4 (57   

C)؟ کند تکمیل می ینادرست را به عبارت زیر ،گزینه  کدام -81 ,O ,N ,H : g.mol )    112 16 14 1  

 »، ...STPدر شرایط  « 

/گرم گاز متان با حجم  8) حجم 1  233 01   برابر است. ،نئون اتم گاز 10
  برابر است. ،ژن گرم گاز نیترو 10کسید با حجم  نو ن موگرم گاز کرب 10) حجم 2
0/) جرم 3 0/مول پروپان با جرم  25   اکسید برابر است. مول گاز کربن دي 25
0/ها در  ) تعداد اتم4 0/ها در  مول گاز اکسیژن با تعداد اتم 5   مول گاز اوزون با یکدیگر برابر است. 25



  11 :ةصفح    سوم  شيمي  جامع آزمون 

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

Cuاگر در واکنش  -82 HNO Cu(NO ) x H O   3 3 2 اختلاف ، بگیردقرار  NO2و بار دیگر  x، NOجاي  ، یک بار به2
 است؟ کدامدر این دو حالت  متري مواد مجموع ضرایب استوکیو

1 (8  2 (10   3 (12  4 (6  
لیتر از محلول  میلی 100اگر  .ایم لیتر آب مقطر، رقیق کرده میلی 200اسید را با استفاده از  یدیک لیتر محلول هیدرو میلی 50 - 83

1/ایجاد شده با  طور کامل واکنش دهد، غلظت مولار محلول اسید اولیه چند مول بر لیتر  گرم فلز روي در شرایط استاندارد به 3

Znژن در طی این واکنش تولید شده است؟ ( لیتر گاز هیدرو بوده و چند میلی g.mol  ها را از راست به چپ بخوانید.) گزینه()165

Zn(s)  (معادلۀ واکنش موازنه شود.)  HI(aq) ZnI (aq) H (g)  2 2   
1 (1 – 224  2 (2 – 224  3 (2 – 448  4 (1 – 448  

 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از عبارت -84

 یابد. صورت پیوسته افزایش می با افزایش جرم مولی نقطۀ جوش به ،17جدول برخلاف گروه  14دار عنصرهاي گروه  هاي هیدروژن در ترکیب  
 ژنی میان دو مولکول آب است. تر از پیوند هیدرو ژنی بین مولکول آب و مولکول اتانول قوي پیوند هیدرو  
 ت قطب اکسید بین دو صفحۀ باردار، در هر دو مولکول، اتم اکسیژن به سم هاي آب و کربن دي در صورت قرار گفتن مولکول

  کند. گیري  مثبت جهت
  گازHF  2در مقایسه با گازFشود. تر مایع می ، آسان  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

2گرم محلول  150و  4CaSOگرم از محلول سیرشدة  60در دماي معین  -85 4Na SO  2130با غلظتppm کنیم.  را مخلوط می
2اگر در محلول نهایی غلظت یون 

4SO   0برابر در این دما کدام است؟ (از  4CaSOپذیري  مول بر لیتر باشد، انحلال /018
2و  4CaSOنظر کنید. چگالی محلول  ها در هنگام مخلوط کردن صرف جم محلولتغییر ح 4Na SO  1به ترتیب برابر 1و  /2 0/ 

116لیتر است.)  گرم بر میلی 23 32 40(O ,Na ,S ,Ca : g.mol )     

1 (2 04/   2 (0 84/   3 (1 2/   4 (0 306/   
 است؟ نادرست گزینهبا توجه به شکل داده شده، کدام  -86

  است. اسمز  دهندة پدیدة ) این شکل نشان1
  لول رقیق بهخود از سمت مح به هاي آب خود ) براثر این پدیده، مولکول2

  شوند. جا می محلول غلیظ جابه
جایی  ســمت چــپ، جهــت جابــه محلــول ) بــا وارد کــردن فشــار بــر3

  شود. عوض می هاي آب مولکول
  زدایی و آب شیرین تهیه کرد. توان آب دریا را نمک ) با این روش می4

 :جز به ؛اند هاي زیر درست همۀ گزینه ،در مورد عناصر واسطۀ دورة چهارم -87

  هاي لایۀ دوم است.  هاي لایۀ سوم دو برابر شمار الکترون شمار الکترون ،شتمین عنصر) در ه1
  هاي دو الکترونی بیشتر از سایر عناصر است. لایهزیرشمار  ،) در دومین عنصر2
  است.کترونی هاي دو ال  لایه داراي کمترین زیر Cu29و  Cr24) در بین آنها 3
  نماد فرضی است.) M( دارد. MO3و  MO) ششمین عنصر دو نوع اکسید طبیعی 4

مول�ولدريالشت

آبپوش
ده �ونهاي

نه
چمهتراوا غشاي

H O
2
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 باشد، چند مورد از عبارات زیر درست است؟ سوم جدول تناوبی می ةهاي زیر که مربوط به عناصر دور با توجه به شکل -88

(A) (B) (C) (D) (E)  
  

  تفاوت شعاع اتمی عناصرC  وB می عناصر از تفاوت شعاع اتE  وD.بیشتر است ،  
  در واکنش بین عناصرA  وB، هاي  شعاع گونهA  وB یابد. به ترتیب افزایش و کاهش می  
  در ترکیب حاصل از واکنش عناصرD  وB، 0/هاي پیوندي به ناپیوندي برابر  الکترون نسبت تعداد جفت (ترکیبی را در نظر  است. 3

  تایی هستند.) ها در آن هشت ه همۀ اتمبگیرید ک
  عناصرA  وE هستند در بین عناصر داده شده دو الکترونی ۀلای ترین و بیشترین تعداد زیر در میان عناصر مطرح شده، به ترتیب داراي کم.  
  هر مول از عنصرA  ،بـا  ها (در واکنش فلز .کند می تولید لیتر گاز میلی 22400در واکنش با مقادیر اضافی آب، در شرایط استاندارد

  شود.) آب، هیدروکسید آن فلز و گاز هیدروژن تولید می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

1/اگر از تجزیۀ کامل  ،زیر ةنشد موازنهمطابق واکنش  -89 گرم گاز قطبی  328د، درص 82دهنده با خلوص  گرم واکنش کیلو 9

O)کدام است؟  Mجرم گاز ناقطبی تولید شده برحسب گرم برابر با چند بوده و فلز  ،حاصل شود ,S : g.mol )  116 32  

    MSO (s) M O (s) SO (g) SO (g)  4 2 3 2 3   
1 (262  - Cr52

24       

2 (262  - Fe56
26   

3 (410  - Cr52
24       

4 (410  - Fe56
26   

  صادق است؟ همواره ها، دربارة آن هاي زیر ها، درصد جرمی اتم کربن همواره ثابت است. چند مورد از گزاره کربن در گروهی از هیدرو -90

(H ,C : g.mol )  11 12 

 است. 4/13 در حدود ژن درصد جرمی اتم هیدرو  
 شوند. هاي پیوندي را شامل می الکترون دو سوم جفت ،»ژن هیدرو –کربن «هاي  پیوند  
 کنند. ها را در مقیاس صنعتی تولید می  ها در مخلوط آب و اسید در شرایط مناسب، الکل با وارد کردن آن  
 شده است. هاي سیر کربن ها از هیدرو هاي شناسایی آن ، یکی از روشها با محلول قرمز رنگ برم واکنش آن  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 است؟ نادرستکدام گزینه  ها، با توجه به آن .دنباش میآب خالص  داراي Bو  Aدو ظرف  -91

 B و Aظـرف  دو گرمـاي ویـژه، ظرفیـت گرمـایی مـایع درون ظرفیـت ) برخلاف1
  متفاوت است.

  هاي سازنده مایع درون هر دو ظرف یکسان است.   یانگین انرژي جنبشی ذرهمیانگین تندي و م) 2
مقـدار  ،جود باشد گرم آب مو 10مقدار  Aظرف  گرم و در 100 مقدار Bاگر در ظرف ) 3

  خواهد بود. Bبرابر ظرف  A  ،10آب در ظرف  یکسان افزایش دماي يگرماي لازم برا
هـا میـانگین تنـدي و  ظرف زرون هر کـدام ادر آب د O2مقداري گاز ) با انحلال 4

  یابد. هاي آب افزایش می میانگین انرژي جنبشی مولکول
112، درست است؟ زیردربارة ترکیبی با ساختار  گزینه  کدام -92 14 16 1(C ,N ,O ,H : g.mol )     

  و اتري با هم برابر است. هاي عاملی آمینی ) در این ترکیب، تعداد گروه1
Cهاي  ) پیوند2 C ژن با درصد گرم گاز هیدرو 8/1گرم از آن، در واکنش با  6/66جود در  مو  

  شوند. سیر می 75%خلوص 
  است. 20برابر  ،ها در آن گانه بین اتم و دوهاي یگانه  ) تفاوت شمار پیوند3
  برابر  2 جود در هر واحد از این ترکیب، هاي ناپیوندي مو الکترون ) شمار جفت4

  اسید است. ئیک ها در هر واحد بنزو الکترون شمار این جفت
  

Cهاي داده شده، آنتالپی پیوند  هاي ترموشیمیایی و میانگین آنتالپی پیوند با توجه به واکنش -93 O کدام است؟ 

kJ.mol

H O O O C H



  

1
463 495 415

kº ¼ÃQ
kº ¼ÃQ ÂP²ITº A ¸Ã«ºIÃ¶  

I)CH (g) O (g) CO (g) H O(g) H kJ

II) CO(g) O (g) CO (g) H kJ

     

    
4 2 2 2 1

2 2 2

2 2 802
2 2 566  

1 (5/799    2 (567  
3 (945    4 (5/1069  

10/طور کامل واکنش داده و جرم آن به  ژن به گرم با مقدار کافی گاز هیدرو 10از گازهاي متان و اتین به جرم  یمخلوط -94 گرم  5
منتقل کنیم، دماي  O2گرم گاز  500را به کپسولی حاوي  ابتداییدرصد از گرماي حاصل از سوزاندن مخلوط  25رسد. اگر  می
/ابر با بر O2 ةگرماي ویژ ؟(کند چند درجۀ سلسیوس تغییر میبه تقریب آن  J.g . C  1 10 و آنتالپی سوختن متان و اتین  9

H) )ژول بر مول است. کیلو 1300و  890به ترتیب  ,C : g.mol )  11 12 

1 (189  2 (299  3 (329  4 (449  
 ؟هاي زیر درست است چند مورد از عبارت -95

  دارد.   نشده گونۀ فعال و ناپایداري است که در ساختار خود الکترون جفت ، آ) رادیکال
  هستند.  مغذي اي به نام ریز نشده هاي آلی سیر  ترکیب محتوي ها ب) سبزیجات و میوه

  اهد.ک هاي ناخواسته در بدن می ها از سرعت واکنش فرنگی وجود دارد و با کاهش مقدار رادیکال پ) لیکوپن در هندوانه و گوجه
  یابد. را از وسط برش دهیم با افزایش حجم و سطح تماس، سرعت واکنش سوختن آن افزایش میسنگ  ت) اگر یک تکه زغال

  یک) 4  دو) 3  سه) 2  چهار) 1

N

N

O

O

H

H

OHO
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CH (CH )
3 11

SO  Na
3

- +

2

C :واکنش گازي -96 A B  ثانیه از  80گر پس از گذشت ا .کنیم آغاز می Cمول  4لیتري سربسته با  3را در یک ظرف  2
و در شرایطی که چگالی گاز اکسیژن برابر زمانی  ةدر این باز Bبرابر شود، سرعت تولید  5/1درون ظرف  شروع واکنش، فشار گاز

/ g.mL11 O) .)دما را ثابت در نظر بگیرید(چند لیتر بر دقیقه است؟ باشد،  28 g.mol ) 116  

1 (5/37  2 (75/18  3 (8/16  4 (4/8  
 تفاوت دارد؟ ها سایر گزینههاي زیر در درستی یا نادرستی با  یک از گزینه کدام -97

تواننـد  کننـد، می گرهایی که در واکنش پلیمري شـدن اتـن شـرکت می ) برخی از کاتالیز1
  عناصر جدول تناوبی باشد. dهایی از دستۀ  محتوي اتم

اتن و تفلون، از جمله پلیمرهایی است که در طبیعت یافت نشده و طی  ) نایلون همانند پلی2
  شود. واکنش بسپارش تولید می

  شود. پلیمري شدن گاز استیلن استفاده می  ، از واکنشرو به شکل روبراي ساخت در مراحل تولید پلاستیک استفاده شده  )3
  اي جدید با ساختار و خواص متفاوت را تهیه کرد.  وردهتوان فرا واکنش پلیمري شدن، میدر ) با تغییر نوع مونومر مصرف شده 4

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟ -98

  عنصر تشکیل شده است. نوع 3از  عنصر و ویتامین ث نوع 4) کولار از آ
  یابد. کربنی کاهش می  با کاهش طول زنجیره در آب ها پذیري الکل ب) انحلال

  به دلیل آزاد شدن آمید است. ،ناشی از نگهداري طولانی مدت لباس در آب و شویندهپ) بوي بد 
  ژنی وجود دارد. ) امکان تشکیل پیوند هیدروD) و ویتامین (Cت) بین مولکول ویتامین (

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 کننده درست است؟ این پاك یک از مطالب زیر دربارة کننده است. کدام دهندة فرمول شیمیایی یک نوع پاك شکل زیر نشان -99

  شود. هاي پیچیده در صنعت تولید می شیمیایی طی واکنش آ) از مواد پترو
  دهد. ها واکنش هم می اي، با آلاینده هاي بین ذره کنش ب) ضمن برهم

  کند. گی خود را حفظ می کنند هاي کلسیم و منیزیم، خاصیت پاك پ) در آب داراي یون
  داراي ساختار آروماتیکی است. کننده ت) بخش قطبی این پاك

  ) آ، پ، ت4  ) ب، پ، ت3  آ، پفقط ) 2  آ، بفقط ) 1
گرم از  430باشد؛ اگر  گرم بر مول می 109هاي قطبی و ناقطبی برابر  در بخش آنیونی یک صابون مایع، اختلاف جرم مولی بخش - 100

شود؟ (جزء  رنگ ایجاد می ، چند مول رسوب سفیداضافه کنیمهاي کلسیم  آب سخت حاوي یون زیادي به مقداراین صابون را 
از  60%شود و  گانه یافت می کاتیونی این صابون را چند اتمی در نظر بگیرید، در ساختار این صابون مایع دو پیوند دو

K) ).کنند رکت میهاي صابون در واکنش تولید رسوب ش مولکول ,O ,N ,C ,H : g.mol )     139 16 14 12 1   
1 (/0 3   2 (/0 6   3 (/1 2   4 (/1 8   
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 ست؟ا نادرستمطلب  دهد، کدام را در دما و غلظت یکسان نشان می HXو  HAهاي  که محلول اسیدزیر با توجه به شکل  - 101

 
  توان همانند اسید حاصل از انحلال  را می HX) از نظر قدرت اسیدي 1

  در آب در نظر گرفت. ژن کلرید هیدروگاز 
0/برابر  HAدرجۀ یونش ) 2   است.  2
3 (pH شکل (ب) است. محلول اسیدي در شکل (آ) بیشتر از محلول اسیدي  
 کمتر است. HXهمانند قدرت اسیدي آن از  HA) خاصیت اسیدي 4

  

pHکسید با  کلسیم هیدرومحلول لیتر  میلی 20 - 102 / 11 pHاسید با  لیتر محلول نیترو میلی 8توسط  6 / 3 خنثی  7
25(دما  چقدر است؟اسید  شود. درجۀ یونش نیترو می C (.معادلۀ واکنش موازنه شود است). ( 

  Ca(OH) HNO Ca(NO ) H O  2 2 2 2 2 

1 (/0 01   2 (/0 02   3 (/0 03   4 (/0 04   
پس از  ،را درون مقدار کافی محلول روي سولفات قرار دهیمهاي یکسان  با جرمم و مس مینی گرم از آلو 100اگر آلیاژي به جرم  - 103

/مبادلۀ   242 408  ).نشینند روي تیغه می ي فلزي تولید شدهها اتم 80%کند؟ ( الکترون، جرم تیغه چند گرم تغییر می 10

(E Cu / Cu / V ,E Zn / Zn / V ,E Al / Al / V)                     
0 2 0 2 0 30 34 0 76 1 66   

  127 64 65(Al ,Cu ,Zn : g.mol )     
1 (68  2 (24  3 (94  4 (2  

 کدام گزینه درست است؟ - 104

  شود. ) آلومینیم فلزي فعال است که به سرعت در هوا اکسید می1
Feهاي  ) در آبکاري کلید آهنی با کروم، محلول الکترولیت داراي یون2 3 .است  
  افزایند. ) در برقکافت سدیم کلرید مذاب جهت افزایش رسانایی الکتریکی، مقداري الکترولیت به آن می3
  ها توانایی ذخیره انرژي شیمیایی را دارند.  هاي سوختی همانند باتري ) سلول4

 هاي حفاظت از آن درست است؟ چند مورد از مطالب زیر دربارة خوردگی آهن و راه - 105

 ها همسو است. ها و کاتیون ایند خوردگی آهن، جهت حرکت الکتروندر فر  
 ي یونی و رساناي الکترونی هستند.طرة آب و فلز آهن به ترتیب رسانادر فرایند خوردگی آهن، ق  
 به  برابر محیط غیراسیدي است. 2واکنش کاتدي در محیط اسیدي،  در فرایند خوردگی آهن، نسبت ضریب فراورده در نیم)
  اي مصرف مقدار برابري از اکسیژن)از
 رنگ  اگر بر روي حلبی خراش ایجاد کنیم، بر روي فلز قلع رسوب قرمزFe(OH)2 شود.  ایجاد می  
 .اگر بر روي آهن گالوانیزه خراش ایجاد کنیم، گونۀ کاهنده و آند هر دو فلز روي هستند  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
 نیل سولفید درست است؟ الب زیر دربارة کربوچند مورد از مط - 106

  کند. گیري در میدان الکتریکی همانند آمونیاك رفتار می ) از لحاظ جهتآ
  رنگ با اتم کربن در مولکول اتین است. ستاتیکی آن اتم اکسیژن هم الکتروپتانسیل ب) در نقشۀ 

  شود. یل میتر به مایع تبد اکسید راحت پ) در حالت گازي نسبت به گاز کربن دي
  هاي پیوندي با ناپیوندي برابر است. ن الکترو جفتیس آن، تعداد ده داشته و در ساختار لوواکسید ساختاري خمی گرد دي ت) همانند گو

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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2CO  (g)
2

2CO (g) +O
2

kJ900

(g)

پ
شرفت

 کدام گزینه درست است؟  - 107

  ) همۀ ترکیبات آلی جزو مواد مولکولی هستند.1
  ژن پیوند دارد. اتم هیدرو) در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن با چهار 2
  ها بستگی دارد. ژنی بین مولکول مولکولی به نیروهاي واندروالسی و پیوند هیدرو ة) رفتار شیمیایی یک ماد3
  شود. سازي انرژي گرمایی استفاده می گاه خورشیدي از مواد مولکولی براي ذخیره ) در نیرو4

ژول  کیلو 5377. اگر کند را طی میمسافت  km50راي مبدل کاتالیستی با توجه به نمودار و اطلاعات جدول زیر، خودرویی دا - 108
CO(g)سازي واکنش  گرما در مبدل کاتالیستی تولید شود، انرژي فعال O (g) CO (g) 2 22 ژول کدام  برحسب کیلو 2

O)است؟  ,C : g.mol )  116 12 

 CO  یی آلایندهفرمول شیمیا

  برحسب گرم  مقدار آلاینده
  km1 طی مسافتبه ازاي 

  11  در غیاب مبدل کاتالیستی
0/  در حضور مبدل کاتالیستی 36 

  
1 (566    
2 (167    
3 (432    
4 (334  
  

 است؟  نادرست)، II) و (Iهاي ( کدام گزینه در مورد واکنش - 109

     4محلول غلیظKMnO                                              I)   
  
  

     محلول آبی و رقیقII)H C CH KMnO 2 2 4  

  ) است.IIهاي کربن در واکنش ( برابر مجموع تغییر عدد اکسایش اتم 6)، Iدر واکنش (هاي کربن  ) مجموع تغییر عدد اکسایش اتم1
  دست آورد. طور مستقیم از نفت خام به توان به ها را می دهنده جود در واکنش آلی مو  ) هر دو مادة2
  ) است.II) بیشتر از واکنش (Iژن در ترکیب آلی تولید شده در واکنش ( هاي هیدرو ) شمار اتم3
  دست آورد. به نیزگرهاي مناسب  توان با استفاده از واکنش اکسیژن هوا و پارازایلن در حضور کاتالیز ) را میIوردة آلی واکنش () فرا4

Nاگر در یک ظرف تعادل گازي  - 110 O (g) NO (g)2 4 22 هاي زیر در این رابطه درست است؟ برقرار باشد، چه تعداد از عبارت 

  عادل اولیه است.تتر از  رنگ در تعادل جدید، مخلوط گازي کم  با افزایش فشار،در دماي ثابت آ) 
  باشد. در دماي ثابت دهندة افزایش حجم ظرف تواند نشان ب) نمودار مقابل، می

  ماند. می ، مقدار ثابت تعادل واکنش ثابتدر دماي ثابت از سامانۀ واکنش NO2با خارج کردن مقداري گاز پ) 
Nت) با افزودن مقداري گاز  O2 ، سرعت واکنش برگشت به در دماي ثابت به سامانۀ واکنش 4

  یابد. تدریج افزایش می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

H C
3

CH
3

N O
2 4

NO
2

t

mol.L
-1



 

 ملاحظات  زمان پاسخ گويي  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

سؤال45  

دقيقه 60  

دقيقه60  
140  111  30   رياضي 1 

155 141 15 شناسي زمين  2

سوم دفترچه    گروه آزمايشي علوم تجربي

1402تير ماه  9آزمون   
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1نسبت در یک دنبالۀ حسابی با قدر - 111
logجملات هفتم و پنجم به ترتیب  ،2

( b)21 12
و  4

23
4log( b ) .5ضرب  حاصل هستند 

121aجملۀ  اول دنبالۀ بازگشتی  b
an
n

   11با فرضa   ست؟کدام ا 

1 (34  2 (76 -    
3 (92  4 (199 -  

0اگر  .مماس است Aبر دایرة مثلثاتی در نقطۀ  L  خطدر شکل فرضی زیر،  - 112 6cos /  خط  طول پاره آنگاه ،باشدMN چقدر 

 است؟ 

1 (23
12   

2 (17
12   

3 (25
12   

4 (27
12   

  
5 جواب نامعادلۀ همجموعاگر  - 113 22| x x |  صورت  به(A,B) (C, D) حاصل گاه ، آنباشد A B C D   کدام است؟ 

1 (8  2 (12  3 (10  4 (9  
مثلثی  .متر است سانتی 1هم  از و فاصلۀ دو نقطۀ متوالی روي خطوط متر برابر یک سانتی dو  dدو خط  ۀفاصل ،در شکل مقابل - 114

2ساخته شده  مثلث با چه احتمال مساحت .سازیم می نقطۀ مشخص شده 10با  2cm ؟باشد می  

1 (1
12      

2 (7
48  

3 (1
8      

4 (5
48 

4yالاضلاع  معادلۀ دو ضلع یک متوازي - 115 x   3وx  الاضلاع، نقطۀ  ي است. اگر محل تلاقی قطرهاي این متوازP( , )1 باشد،  1
 مختصات رأس واقع در ربع اول کدام است؟

1 (3 1( , )   2 (3 3( , )   3 (1 1( , )   4 (1 3( , )   

d

d
'

O
�

M

A

N

y

x

L
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 7ها  و جمع ریشه بوده 29ها  که مجموع مربعات ریشه طوري باشد به 2xو  1xغیرصحیح   اگر معادلۀ درجۀ دومی داراي دو ریشۀ - 116

xحاصل  گاه ، آنها باشد واحد بیشتر از ضرب ریشه x x x4 41 2  کدام است؟ 12

1 (190   2 (310   3 (190   4 (310   

7معادلۀ هاي  تعداد ریشه - 117 14 8 3 5 2 02 816

3 2 2
2

x x x x x

xx

    
 


 کدام است؟ 

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

2معادلۀ  - 118 1 5 4 5 442 2x x x x x x         داراي چند ریشۀ حقیقی است؟ 

  ) صفر4  شمار ) بی3  2) 2  1) 1

هاي ذوزنقه را به سه قسمت مساوي  کنیم که ساق ان رسم میچنها  را به موازات قاعده MNو  EFخطوط  ،ABCD ۀدر ذوزنق - 119

3اگر  .کنند تقسیم می
4

EF

MN
 ۀمساحت ذوزنق آنگاه ،باشد ABCD ؟خواهد بودچکترین ذوزنقه ایجاد شده  مساحت کو چند برابر 

1 (12
7   2 (21

5   3 (9
7   4 (14

5   

4AHاگر شوند. میرسم  BHو  AH، دو ارتفاع ABCدر مثلث  - 120   فاصلۀ محل برخورد دو ارتفاع از وH  و از  2برابرB  برابر

Hو  HDو  باشد 7 D   به ترتیب نیمساز زوایايH  وH  باشند، نسبتHD

H D  کدام است؟ 

1 (3
4     

2 (1
2     

3 (7
4     

4 (1  
  

1تابع  واگر د - 121
4

x
f (x)

x





و  

2
2

ax bx c
g(x)

x dx e

 


 
dحاصل  گاه ، آنبا هم برابر باشند  e

b c a


  چقدر است؟ 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

A

D
'

D

H

C

B

H
'

4



  4 :ةصفح    رياضي سوم جامع آزمون 

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

 کدام است؟از هم  Bو  Aفاصلۀ دو نقطۀ در شکل مقابل   - 122

1 (13
12
     

2 (5
12
     

3 (19
12
     

4 (12
   

6حاصل  - 123 54 3 218 18 18(log )(log ) (log ) کدام است؟  
1 (1  2 (6 218(log )   3 (3   4 (3 218(log )   

2حاصل  - 124

4

cos x
lim

sin x cos x
x




 کدام است؟ 

1 (24   2 (2 24   3 (2   4 (2 2   
12طول بزرگترین بازة بازي که تابع  - 125 2f (x) (x )[x ]  است؟کدام  ،روي آن پیوسته است 

1 (2   2 (2   3 (2 2   4 (4  

از هر ظرف دو مهره خارج  .مهرة قرمز وجود دارد 3مهره سبز و  B، 3قرمز و در ظرف   مهرة 2مهرة سبز و  A ،4در ظرف  - 126
 هاي قرمز خارج شده دو ظرف یکسان است؟ با کدام احتمال تعداد مهره .کنیم می

1 (21
25   2 (41

75   3 (37
65   4 (31

75  

 5/11ها  است. اگر میانگین کل داده 19و  6سوم به ترتیب هاي قبل از چارك اول و بعد از چارك  میانگین داده ،دادة آماري 14در  - 127
 هاي چهارم تا یازدهم کدام است؟ میانگین داده ،ها صعودي باشند و داده

1 (10   2 (10 75/   3 (11   4 (11 25/   

fار تابع اگر نمود - 128 (x) 2جود در دامنۀ تابع  صورت مقابل باشد، مجموع اعداد صحیح مو به
1

1f (x )
y

x

 





 چقدر است؟ 

1 (9 -    
2 (8 -    
3 (7 -    
4 (6 -  

-1

2

A B

y=2cos(x+a)

y=-2sin(x+b)
x

y

2

-2

f(x)
x

y
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2yاگر نمودار تابع  - 129 f (x )  42تابع  گاه ، آنصورت زیر باشد به 4 2
x

y f ( )


   است؟نزولی اکیداً بازه در کدام 

1 (1 10[ , ]       
2 (0 6[ , ]   
3 (4 12[ , ]       
4 (7 15[ , ]   

1حاصل  - 130 2 24 4 2sin xcos x(cos x sin x)( sin x)   15به ازايx   کدام است؟ 

1 (3
8   2 (3

16     

3 (2 3
7   4 (2 3

9   

11معادلۀ  - 131
3

logcosx sin x   0در بازة 2[ , ] چند جواب دارد؟ 

1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

132 - f (x)  تابعی پیوسته و اکیداً نزولی با دامنۀ  1است. اگر 2f ( ) ،  آنگاه حاصلf (x)
lim

f(x) f (x)x    21
 کدام است؟ 

1 (   2 (     

3 (2   4 (2   

با فرض  - 133
1 2 1
1 1

| x | , | x |
f (x)

[x[ ]] , | x |
x

 
 



1، حاصل  11 1lim (f ( ) f ( ))
x xx


  


 کدام است؟ 

1 (1 -  2 (1    
  2) 4  ) صفر3

fتابع  - 134 (x) x | x |  2 ناپذیر است؟ در چند نقطه مشتق 

1 (1  2 (2    
  شمار ) بی4  3) 3

2-3

y

x
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 محل انجام محاسبات

yبر منحنی  Lخط  - 135 (f .g)(x)  2در نقطۀ 4( , f کند. حاصل قطع می 1به طول  اي هها را در نقط xمماس است و محور  ( ( ) g ( )

f ( ) g( )

 


2 2
2 2 

 کدام است؟

1 (1
2   2 (3

4     

3 (1
4   4 (1   

2fاگر  - 136 (x) x x  مشتق تابع  آنگاه ،باشدf ( f f )  2درx  چقدر است؟ 

1 (15 3
16
   2 (30 5 3

16
     

3 (30 5 3
16
   4 (15 3

16
   

2fاگر  - 137 (x) x(x ax b)   ها چقدر است؟ اختلاف عرض اکسترمم ،اکسترمم نسبی داشته باشد 2و  -1هاي  در نقاطی به طول 

1 (5/13  2 (5/6    
3 (5/11  4 (5/15  

2fاگر  - 138 (x) ax | x |   مجموعۀ مقادیر  ،فاقد نقطۀ اکسترمم باشدa ؟نیستل چند مقدار صحیح شام 

1 (1  2 (3    
3 (5  4 (7  

2از نقطۀ  M(x,y)اگر فاصلۀ نقطۀ  - 139 4A( , 1برابر فاصلۀ همان نقطه از  3، ( 3B( ,  کدام است؟ M باشد، مکان هندسی نقطۀ  (

2رکز اي به م ) دایره1 4
3 3( , 6و شعاع  (

2   

2اي به مرکز  دایره) 2 4
3 3( , 6و شعاع  (

3  

1اي به مرکز  ) دایره3 5
2 2( , 3و شعاع  (

2   

1اي به مرکز  ) دایره4 5
2 2( , 6 و شعاع (

2   
کنیم. چقدر  سه سکه پرتاب می ،بیاید 6و  5بیاید، یک سکه و اگر  4و  3بیاید، دو سکه و اگر  2و  1اگر  .کنیم تاسی را پرتاب می - 140

 بیاید؟» پشت«احتمال دارد که حداقل یک سکه 

1 (7
24   2 (1

2     

3 (19
24   4 (17

24   
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 اند؟ گذار اصلی براي تشکیل شکل زیر، به ترتیب از قدیم به جدید کدام هاي تأثیر نوع تنش - 141

  
  ) فشاري، فشاري4  ) کششی، فشاري3  ) فشاري، کششی2  ) فشاري، برشی1

5216میزان آب وارد شده به داخل سد،  - 142 10 متر  100ودخانه روز است. در صورتی که سطح مقطع ر متر مکعب در هر شبانه
 مربع باشد، سرعت متوسط جریان آب رودخانه چند متر بر ثانیه خواهد بود؟

1 (5/3  2 (2  3 (5/2  4 (5  
..................... ..تابش خورشید ........................... در طول سال متفاوت و به دلیل .... )ايه( زاویه ،به دلیل ........................... زمین - 143

 تابش خورشید ........................... در یک زمان، متفاوت است.زمین زاویه(هاي) 

  جغرافیایی مختلف هاي در عرض –انحراف محور  –یک عرض جغرافیایی در  –) کروي بودن 1
  تلفجغرافیایی مخ هاي در عرض - کروي بودن  –یک عرض جغرافیایی در  –) انحراف محور 2
  یک عرض جغرافیایی –انحراف محور  –جغرافیایی مختلف  هاي در عرض –) کروي بودن 3
  یک عرض جغرافیایی –کروي بودن  –جغرافیایی مختلف  هاي در عرض –) انحراف محور 4

 کند؟ با توجه به شکل زیر، کدام گزینه به ترتیب موارد (الف)، (ب) و (ج) را به درستی بیان می - 144

 
  

  اتلاق، (ج): بچاه آرتزین، (ب): عادياه ) (الف): چ1
  ، (ج): چشمهچاه عادي، (ب): چاه آرتزین) (الف): 2
  ، (ج): برکهچاه آرتزین ) (الف): چاه آرتزین، (ب): 3
  ، (ج): چشمهچاه عادي) (الف): چاه آرتزین، (ب): 4

ه با کمک کارشناسان کدام شاخۀ ها مشخص شد هاي خاص زمین زاد در آن شناسی که احتمال خطر بیماري هاي زمین نقشه - 145
  شود؟ شناسی تهیه می زمین

  ) ژئوشیمی 2    ) پترولوژي 1
 محیطی شناسی زیست ) زمین4    شناسی پزشکی  ) زمین3

 کنند؟ گردها را بررسی می اي سرچشمه ریز شناسان با استفاده از تصاویر ماهواره چرا زمین - 146

  ) بررسی نحوة انتقال آن تا فواصل دور1
  شیمیایی هر عنصر شه ژئو) رسم نق2
  ) بررسی پیامد حاصل از استنشاق غبارها بر سلامت انسان3
   هاگرد دهنده و ترکیب شیمیایی ریز هاي تشکیل ) بررسی نوع کانی4
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مربوط به از راست به چپ به ترتیب » ها هاي بستر اقیانوس سن سنگحداکثر  –اي  هاي قاره قدمت ورقه«یک از موارد  هر - 147
 باشد؟ شناسی می هاي زمین ها یا ابردوران ورانیک از د کدام

  زوئیک پالئو –) هادئن 2    مزوزوئیک –) هادئن 1
  زوئیک پالئو –) آرکئن 4    ئیک مزوزو – آرکئن) 3

دهد. با توجه به حرکات زمین و موقعیت فرضی تابش خورشید براساس نیمکرة  شکل زیر نمایشی از قانون دوم کپلر را نشان می - 148
 یک صحیح است؟ شمالی، کدام

  سرعت گردش زمین به دور خورشید، کمترین مقدار است. O موقعیت) در 1
  تابد. السرطان قائم می خورشید بر مدار رأس O موقعیت) در 2
  تابد. خورشید بر مدارهاي بالاتر از استوا قائم می M موقعیت) در 3
  زمان گردش زمین به دور خورشید، بیشترین مقدار است. R موقعیت) در 4
  
  

 ؟نیستندهاي زیر همگی در برابر تنش مقاوم  کدام گروه از سنگ - 149

  ) ژیپس، شیست، شیل2  سنگ، هورنفلس ) سنگ آهک، ماسه1
  ) شیل، شیست، کوارتزیت4  ابرونمک، گ  گسنگ گچ، سن) 3

 است که ...بازمانده اقیانوسی  آرال دریاچۀ - 150

  اي سبب بسته شدن اقیانوس شده است. قه قارهرو  ) فرورانش ورقۀ اقیانوسی به زیر1
  ) دور شدن ورقۀ آمریکایی جنوبی از ورقۀ آفریقا سبب گسترش بستر اقیانوس شده است.2
  آفریقا سبب گسترش بستر اقیانوس شده است.  ) دور شدن ورقۀ عربستان از ورقۀ3
 ) فرورانش پوستۀ اقیانوس به زیر ایران در منطقۀ مکران در پهنۀ سهند بزمان باعث ایجاد این اقیانوس شده است.4

 هاي کانی کوارتز مطابقت بیشتري دارند؟ کدام موارد با ویژگی - 151

  باشد. الف) گوهرهایی مانند عقیق و آمتیست از انواع آن می
  .س باشدتواند زمینۀ مهمترین کانۀ فلز م می) ب

  هاي رسی کمتر است. زمین از کانی ج) درصد وزنی آن در پوستۀ
  هاي حاوي این کانی ارزش کشاورزي زیادي دارند.  هاي حاصل از تخریب سنگ د) خاك

  ) ج و د4  ) ب و ج3  ) الف، ب2  ) الف و ج1
 ذاري شده است؟گ آن نام کانی نام کدام گوهر براساس رنگ ظاهري - 152

  ) زبرجد4  ) عقیق3  ) یاقوت2  ) الماس1
 ؟کند ها را بیان می تونل هاي زیر به صورت مستقیم عامل ناپایداري یک از گزینهکدام  - 153

  ها هاي فیزیکی و شیمیایی جریان ) ویژگی1
  ها و کف مخزن ناپذیري دیواره ) نفوذ2
  تراز بودن سطح ایستابی با کف سازه ) هم3
  زمینی ر آب زیر) جریان و فشا4

 هاي زیر کاربرد دارد؟ دار و خمیردندان حاوي فلوراید در پیشگیري از کدام بیماري )، نمک یدZincبه ترتیب، استفاده از قرص زینک ( - 154

  فلورسیس دندانی –گواتر  –خونی  ) کم2    پوکی استخوان –میناماتا  –) ریزش مو 1
  خشکی استخوان –میناماتا  –یستم ایمنی ) ضعف س4    پوسیدگی دندان –گواتر  –) کوتاهی قد 3

 ؟شود نمیها محسوب  هاي زیر از فواید آتشفشان کدام یک از گزینه - 155

  رانش هاي فرو ) تشکیل پوستۀ جدید اقیانوسی در محل1
  هاي آتشفشانی هاي حاصلخیز توسط خاکستر کیل خاك) تش2
  هاي گرمابی مانند طلا و مس ) تشکیل کانسنگ3
  کره به علت خروج انرژي هاي سنگ ) آرامش نسبی ورقه4

RO
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  مسئول دفترچه: مهساسادات هاشمی /محیا اصغريمدیرگروه: ندسازي و مطابقت مصوباتمست
  حمید محمدي ناظر چاپ

  
  

  14021402  ماهماه  تيرتير99آزمونآزموننامةنامةپاسخپاسخ
  تجربيتجربي  اختصاصي دوازدهماختصاصي دوازدهم



 

  3:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      تيرماه 9آزمون         
    

 
 

   شناسي زيست   
  

 )آبادي حميدرضا فيض(  »  2«گزينة  - 1

اسـکلتی و بافـت پوششـی   ماهیچۀ هاي بافت یاخته طبق اطلاعات کتاب درسی،
  هستند. و غیرمنشعب شکل  اي اي، استوانه استوانه

اي در رودة باریـک  ماهیچۀ اسکلتی در ابتـداي مـري، و بافـت پوششـی اسـتوانه
  ر دیوارة لولۀ گوارش قابل مشاهده هستند.ها د شوند؛ پس این بافت یافت می

  ها: بررسی سایر گزینه
پیونـدي متـراکم نیـز بافـت ي اه صـاف، سـلول عـلاوه بـر ماهیچـۀ »: 1«گزینه 
  اند ولی توانایی انقباض ندارند.  شکل دوکی

هـاي  ، ماکروفاژها، یاختههاي پیوندي سست ها، سلول علاوه بر نورون  »:3«گزینه 
ولـی  نیز داراي انشعابات سیتوپلاسمی هسـتند هاي استخوانی هاي و یاخت دارینه

  توانایی تولید پیام عصبی ندارند. 
  هاي ماهیچـۀ اسـکلتی نیـز هسـتۀ هاي چربی، سلول علاوه بر سلول  »:4«گزینه 

  کنند. مجاور غشا دارند ولی در ذخیرة انرژي نقش اصلی ایفا نمی
  )47و  40، 2هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست )19و  18، 16، 15هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي( 

----------------------------------------------  

 )مبين رمضاني(  »  4«گزينة  - 2

کامـل هسـتند و در نتیجـه دقت کنید که برخی رفتارهاي غریزي در بـدو تولـد 
کنند. هم چنین توجه کنید که برخی رفتارهاي غریزي فقط در مـدت  تغییر نمی

شـوند؛ ماننـد  شوند و در تمام طول زندگی مشاهده نمی ان خاصی مشاهده میزم
    رفتار مکیدن نوزاد انسان.

  ها: گزینه سایربررسی 
  .  اساس رفتار غریزي در همۀ افراد یک گونه یکسان است»: 1«گزینۀ 
هایی است که جـانور در پاسـخ بـه  رفتار، واکنش یا مجموعه واکنش»: 2«گزینۀ 

  دهد.  ها انجام می محرك یا محرك
توانند اساس ژنی در جانور داشته باشند و همـانطور کـه  رفتارها می»: 3«گزینۀ 

  دانیم ژن براي اثربخشی خود نیاز دارد تا ابتدا رونویسی شود. می
  )114و  109 ،108، 23، 22هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( )تركيبي(  

----------------------------------------------  

 )ماكان فاكري(  »  3«گزينة  -3

اسـید اسـت. همـۀ  هاي اکسین، اتـیلن و آبسـیزیک منظور صورت سؤال هورمون
هـا  اختۀ هدف خود، بر فعالیت پروتئینهاي ی ها به علت تغییر در فعالیت هورمون

  در آن مؤثر هستند. 
  ها:  بررسی سایر گزینه

  اسید صادق نیست.  دربارة آبسیزیک»: 1«گزینۀ 
  اسید صادق نیست.  ة اتیلن و آبسیزیکدربار »:2«گزینۀ 
  اسید صادق نیست. دربارة آبسیزیک»: 4«گزینۀ 

  )144و  143، 141، 140هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )34ة ، صفح1 شناسي زيست) (تركيبي( 
----------------------------------------------  

 )جواد اباذرلو(  »  4«گزينة  - 4

  کند.  ح و تحرك لولۀ گوارش را تنظیم میاي ترش شبکۀ عصبی روده
  ها: بررسی گزینه

  براي ایجاد حرکات کرمی به دنبال اتساع لولـۀ گـوارش، یـک حلقـۀ»: 1«گزینه 
  گردد.  انقباضی در پشت تودة غذا تشکیل می

ترشـح عامـل داخلـی معـده و کـاهش جـذب   به دنبـال عـدمممکن است   »:2«گزینه 
اسـید بـراي  این ویتامین بـه همـراه فولیـکشود.  فرد ایجاد  درخونی  ، کمB12ویتامین

هاي  کمبود آن باعث کاهش تقسیم یاختـه اي لازم است؛ در نتیجه تقسیم طبیعی یاخته
  یابد. ها کاهش می شود و تولید رشتۀ دوك در آن مغز قرمز استخوان می

کربنـات  و بی د و حفـرات معـدههاي غد مخاطی از یاخته  ترشح مادة»: 3«گزینه 
سبب ایجاد سد حفاظتی محکمی در برابر اسید و  هاي پوششی سطحی، از یاخته

    .شود هاي معده می آنزیم
هـاي رودة باریـک تحـت  فقـط ترشـح آنـزیمتوجه داشته باشید که »: 4«گزینه 

اي است و ترشح آنزیم از پانکراس بدون دخالت شـبکۀ  کنترل شبکۀ عصبی روده
    شود. اي انجام می رودهعصبی 

  )63تا  61و  27، 23تا  19هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي( 
  )18، صفحة 3شناسي  (زيست )84و  83هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  

 )پور حامد حسين(  »  2«گزينة  - 5

  اند از:  ارتهاي گوش میانی از بیرون به داخل، عب استخوان
  چکشی، سندانی و رکابی.

با توجه به شکل، استخوان سندانی در سطحی بالاتر از دریچۀ بیضی با استخوان 
  ها: چکشی مفصل دارد. بررسی سایر گزینه

(دسـتۀ  تر خـود با توجه به شکل، استخوان چکشی از بخـش باریـک  »:1«گزینه 
  به صماخ متصل است.  چکش)
  تر خود به سقف گوش میانی متصل است.   خش ضخیمسندانی از ب»: 3«گزینه 
نتقـل حلزونـی م مـایع درون بخـش ارتعاشات اسـتخوان رکـابی بـه»: 4«گزینه 

    دایره. شود، نه مجاري نیم می
  )31تا  29هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( (حواس)

----------------------------------------------  

 (محمدامين بيگي)  »  4«گزينة  - 6

ورود ویروس تغییر یافته بـه درون یاختـۀ بیمـار   مرحلۀ  دهندة سؤال نشانشکل 
 پـس از ایـن مرحلـه ژنـوم ویـروس و میزبـان ادغـام شـده و به طوري کـه است
  کنند. هاي بیمار از نظر ژنتیکی تغییر پیدا می یاخته

  ها: بررسی سایر گزینه 
  ت. با توجه به توضیحات فوق این گزینه نادرست اس  »:1«گزینه 
  شود.  ویروس مشاهده نمی ژنومهمانندسازي از  ،پیش از این مرحله»: 2«گزینه 
 ،شوند بعدي که ژنوم ویروس و میزبان ادغام می ۀاین مرحله و مرحل  »:3«گزینه 

  شوند. در محیط آزمایشگاه و نه بدن انسان انجام می

  )104و  93، 51هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (تركيبي(   
----------------------------------------------  

 )مبين رمضاني(  »  1«گزينة  -7

رد ادر مـو .عبارت اول نسـبت بـه عبـارت دوم تقـدم دارد» ج«و » ب«در موارد 
    عبارت اول نسبت به عبارت دوم تأخر دارد.» د«و » الف«

  بررسی موارد:
 فراینـد (شـروع یاختـه بعد از تماس یافتن غشاي زامه با غشاي مام»: الف«مورد 
د که باعث ایجاد پوششی به نـام تاف یاخته اتفاق می تغییراتی در سطح مام  لقاح)،

  شود.  جدار لقاحی می
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پس از رسیدن به رحم به شـکل کـرة  اي در حال تقسیم تودة یاخته »:ب«مورد 
شـود. در ایـن مرحلـه، بـه آن  آیـد و درون آن بـا مایعـات پـر می توخالی در می

  شود.  ت گفته میسبلاستوسی
دهم بعـد از لقـاح ادامـه دارد و بـه وجـود آمـدن  تمایز جفت تا هفتۀ»: ج«مورد 
اول  تشخیص در بدن جنین مربوط بـه انتهـاي سـه ماهـۀ   هاي بدنی قابل ویژگی

  .  استام) 12 بارداري (حدود هفتۀ
کننـد و  شـدن می هاي اصلی شروع به تشکیل ماه اول اندام در انتهاي»: د«مورد 

هاي زاینـده،  کـه پـیش از آن بـا رشـد و تمـایز لایـه شـود آغـاز میضربان قلب 
    .شوند هاي مختلف جنین ساخته می بافت

  )112تا  108هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (توليدمثل( 
---------------------------------------------- 

 )محمد رضائيان(  »  2«گزينة  -8

یز اسـت کـه باعـث تبـدیل اسـید در صورت سؤال، آغاز ماجرا گام پایانی گلیکول
شود. در ادامه و در صورت ورود به مسیر هـوازي، ابتـدا  دوفسفاته به پیرووات می

وارد چرخـه کـربس  Aعد به صورت استیل کـوآنزیم بپیرووات اکسایش یافته و 
شود. این مراحل، در واقع با فرض مسیر هوازي است و دقت کنید این مسـیر  می

هاي مجهز به میتوکنـدري موردانتظـار اسـت.  یوکاریوت هاي هوازي و  يدر باکتر
منظور مرحلۀ پایانی گلیکولیز است کـه طـی آن در سیتوپلاسـم، » 2«در گزینه 

شود (اتصال فسـفات بـه  تولید می ATPمولکول  2به ازاي هر اسید دو فسفاته، 
ADPها: ). این واکنش نوعی واکنش سنتز آبدهی است. بررسی سایر گزینه  
هاي یوکـاریوت درون میتوکنـدري و در  اکسایش پیرووات در یاختـه  »:1«گزینه 
  شود.  ها درون سیتوپلاسم انجام می باکتري
اً ایـن ثانیـهاسـت و  اولاً اندامک دوغشایی فقط مربوط بـه یوکاریوت  »:3«گزینه 

  دهد.  گزینه مربوط به چرخه کربس است که پس از این مراحل رخ می
در مسـیر اکسـایش پیـرووات ابتـدا بـا آزادسـازي  NADHتولیـد   »:4«گزینه 
CO2  کربنـه رخ 2همراه است و یعنـی دریافـت مسـتقیم الکتـرون از ترکیبـی

  دهد. ها درون میتوکندري رخ می دهد. همچنین این واکنش در یوکاریوت می
  )69تا  66هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (از ماده به انرژي(   

----------------------------------------------  

 )پور امير گيتي(  »  3«گزينة  - 9

اي است. طبق مـتن کتـاب بـراي مشـاهدة رابـط  هینمنظور صورت سؤال، رابط پ
  اي ایجاد شود.  هینعمق در جلوي رابط پ گوش، باید برشی کم سه

  ها: بررسی سایر گزینه
    است. 2و  1این مورد مربوط به بطن »: 1«گزینه 
آینـد،  هاي بینایی کـه از چشـم راسـت و چـپ می محل تقاطع پیام»: 2«گزینه 

  کیاسماي بینایی است. 
  خیر! براي مشاهدة بطن چهارم مغز، باید کرمینۀ مخچه بریده شود.  »:4«گزینه 

  )32و  18، 14، 10، 9هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي(   
----------------------------------------------  

 محمدمهدي روزبهاني)(  »  4«گزينة  - 10

 یداخلـ طیو رودة بزرگ در جذب مواد به محـ کیدهان، معده، رودة بار» : الف«
از دستگاه گوارش هسـتند و طبـق مـتن کتـاب  یها جزئ بخش نیمؤثر هستند. ا

ــ ــۀ یدرس ــا هم ــش نی ــب بخ ــل عص ــرل عوام ــت کنت ــا تح ــ یه ــون ای  یهورم
  هستند.(نادرست)

ــده و رودة »ب« ــبار : مع ــوارش شــ کی ــروتئ ییایمیدر گ ــد.  نیپ ــا نقــش دارن ه
  را دارند.(نادرست) موسینترشح  ییهردو بخش توانا يها اختهی

ها نقش دارند. هـردو بخـش  دراتیکربوه ییایمیدر گوارش ش کی: دهان و رودة بار»ج«
  کنند. (نادرست) یم افتیپانکراس و کبد را در ،یترشحات غدد بزاق بیبه ترت

 اتیـشـود. محتو یمشاهده م یلولۀ گوارش، حرکات کرم يق تا انتها: از حل »د«
 نیزبر ای نیریز اهرگیسبزرگ به  تیدر نها ها بخش نیاخونی همۀ  يها رگیمو
    (نادرست)ند. شو یم هیتخل

  )48و  28تا  25، 23تا  19هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي( 
----------------------------------------------  

 )پور حامد حسين(  »  3«گزينة  -11
ها محل ترجمـه از رونویسـی جـدا اسـت. در  ها برخلاف پروکاریوت در یوکاریوت

  (مانند مثال تجزیـۀها ممکن است چند ژن مجاور هم قرار داشته باشند.  باکتري
وز در اشرشـیاکلاي). در ایـن صـورت ژن اول داراي جایگـاه آغـاز لاکتوز و مـالت

توالی پایان است و ژن میانی فاقد جایگاه آغاز و  توالیاراي رونویسی و ژن آخر د
  پایان رونویسی است. 

  ها: بررسی سایر گزینه
  شود.  انداز متصل نمی کننده به راه فعال  »:1«گزینه 
اینـده) زفاانـداز (نـه  ها عوامل رونویسـی متصـل بـه راه در یوکاریوت  »:2«گزینه 

  .  کنند یت میانداز هدا را به سمت راهرنابسپاراز 
دقت کنید همۀ ژن ها لزوماً توالی افزاینـده ندارنـد. ایـن گزینـه بـه  »:4«گزینه 

  خاطر کلمۀ همواره نادرست است.
  )35تا  33هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (جريان اطلاعات در ياخته(   

----------------------------------------------  

 )پور حامد حسين(  »  1«گزينة  - 12
هایی از دستگاه گـوارش هسـتند کـه بـه  عده، دوازدهه و لوزالمعده بخشکبد، م

ــاگون  ــولین و گلوک ــکرتین، انس ــترین، س ــویتین، گاس ــون اریتروپ ــب هورم ترتی
ها بــراي تجزیــۀ گلــوکز در گلیکــولیز،  ها، یاختــه ســازند. در همــۀ ایــن انــدام می

  سازند.  هایی می آنزیم
  ها: بررسی سایر گزینه

  شود.  کبدي می هرگی کبد وارد سیاهرگ فوقخون سیا»: 2«گزینه 
این مورد فقط براي دوازدهه صادق است کـه سـکرتین مترشـحه از »: 3«گزینه 

خـون مجـاور شـدن  آن با تحریک ترشح بیکربنات از لوزالمعده، منجر به اسیدي
  شود.  می لوزالمعده

برون المعده، نقشی در فرآیندهاي گوارش هاي کبد و لوز هورمون  »:4«گزینه 
ندارند.  اي یاخته  

  )18، صفحة 3شناسي  (زيست )63و  28، 27، 23تا  19هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي( 
----------------------------------------------  

 )نيلوفر شريفيان(  »  4«گزينة  - 13
اي در نزدیکی مغز انسان است که در تولیـد هورمـون مـؤثر در  هیپوفیز غده  غدة

تولید شیر یعنی پرولاکتین، برخلاف هورمون مـؤثر  جهتغدد شیري در تحریک 
توسـین نقـش دارد. هورمـون  ضات رحمی در هنگام زایمان یعنـی اکسیبادر انق
توسین در هیپوتالاموس ساخته شده و در بخش پسین هیپـوفیز ذخیـره و   اکسی

  شود.  ترشح می
  ها: بررسی سایر گزینه

لوزالمعـده قـرار دارد. لوزالمعـده دو هورمـون   دةمعده در نزدیکی غ»: 1«گزینه 
کند. هورمون انسولین به علت افزایش  انسولین و گلوکاگون را به خون ترشح می

باعث فعالیت بیشـتر پمـپ  ATPورود گلوکز به یاخته و در نتیجه تولید بیشتر 
(نکتـۀ  ها مـی شـود. نورونسدیم پتاسیم و در نتیجه ورود بیشتر یون پتاسیم به 

  )  1399کنکور سراسري 
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انسـان اسـت. ایـن غـده دو بخـش   کلیه در تماس با کلیـۀ فوق  غدة  »:2«گزینه 
نفرین و نور  قشري و مرکزي دارد. بخش مرکزي در شرایط تنش دو هورمون اپی

خـون و گلـوکز  هـا ضـربان قلـب، فشـار کند. این هورمون نفرین را ترشح می اپی
کننـد. در نتیجـه میـزان  ها بـاز می را در شـش ها خوناب را افزایش داده و نایژك

  شود.  ها بیشتر می اکسیژن در دسترس یاخته
تیروئیــد   تیروئیــد در زیــر حنجــره قــرار دارد. در پشــت غــدة  غــدة  »:3«گزینــه 

ها هورمـون پاراتیروئیـدي را ترشـح  هاي پاراتیروئیدي قرار دارنـد. ایـن غـده غده
اسـت. ایـن هورمـون  Dاثـر بـر ویتـامین کنند. یکی از کارهاي این هورمون  می

توانـد جـذب کلسـیم از روده را  کنـد کـه مـی را به شکلی تبدیل می Dویتامین 
افزایش دهد. در صورت بـروز اخـتلال در ترشـح هورمـون پاراتیروئیـدي جـذب 

هاي اسـکلتی نیـز دچـار اخـتلال  کلسیم و در پی آن فعالیت انقباضـی ماهیچـه
  باض به یون کلسیم نیاز دارند.ها براي انق شود. ماهیچه می

  )63و  22، 21هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي(   
  )113و  60تا  55، 49، 5، 4هاي  ، صفحه2شناسي   (زيست  

----------------------------------------------  

 )دييايزب سعيد محمدي(  »  4«گزينة  - 14

دار  هاي زنـده و هسـته ولتواند از همۀ سل منظور اینترفرون نوع یک است که می
  اند ترشح شود. بدن که به ویروس آلوده شده

  بررسی سایر گزینه ها: 
ها به روش مهندسی پروتئین نسبت به  به طور معمول تولید پروتئین»: 1«مورد 

  .  ها از طریق مهندسی ژنتیک، کارآمدتر است تولید آن
پرفـورین روي تئین مکمـل اسـت. دقـت شـود ورمنظور پرفورین و پـ»: 2«مورد 
خـودي هسـتند  گذارد که یاختـۀ  هاي سرطانی و آلوده به ویروس تأثیر می سلول

  نه بیگانه. 
پـادتن، پـروتئین مکمـل و اینترفـرون نـوع دو  به عنوان مثال منظور»: 3«مورد 

  )97، صفحة 3شناسي  (زيست  شود. است. پادتن در خط سوم تولید می
  )74تا  72و  70، 69هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي(   

 ----------------------------------------------  
 )كاوه نديمي(  »  1«گزينة  -15

شـامل  C4هاي میـانبرگ گیاهـان  هاي فعال الکترونی موجود در یاخته زنجیره
 هاي انتقال الکترون موجـود در هاي انتقال الکترون درون راکیزه و زنجیره زنجیره

در  3کتاب زیست شناسـی  87ب صفحۀ  - 10تیلاکوئید است (با توجه به شکل 
کلروپلاست هم وجود دارد) و اجزاي پروتئینی  C4هاي میانبرگ گیاهان  یاخته
با استفاده از اطلاعـات ژنـی موجـود  C4هاي انتقال الکترون در گیاهان  زنجیره

شــوند پــس ایــن اجــزاي  اي یــا ژنــوم سیتوپلاســمی ســاخته می در ژنــوم هســته
یـا توسـط شـوند  د داخل سیتوپلاسم ساخته میهاي آزا پروتئینی یا توسط رناتن

چـون هـیچ کـدام از ایـن  .در راکیزه و یا بسـترة کلروپلاسـتهاي موجود  رناتن
ت کـه گرفـتـوان نتیجـه  ها به ساختارهاي غشایی متصل نیستند پـس می رناتن

متصـل هـاي  هاي انتقال الکترون توسط رناتن ر زنجیرهاجزاي پروتئینی موجود د
    د.نشو مینساخته  به شبکۀ آندوپلاسمی

  ها: بررسی سایر گزینه
هـاي انتقـال الکترونـی مطـرح شـده در کتـاب  هیچکـدام از زنجیره»: 2«گزینه 

انتقـال الکتـرون   یـرةکننـد. در زنج درسی الکترون را به یون اکسید منتقل نمی
  شود.  می منتقلراکیزه، الکترون به مولکول اکسیژن 

: در تیلاکوئید دو نـوع زنجیـرة انتقـال الکتـرون وجـود »4«و گزینه  »3«گزینه 
قرار گرفته است پمـپ  NADPکه بین فتوسیستم یک و  و زنجیرة دوم دارد

اجزاي آن) تنهـا بـا  زنجیـره (یعنـی همـۀ غشایی وجود ندارد و هر دو جـزء ایـن
  فسفولیپیدهاي سطح خارجی غشا تماس دارند. 

  )87و  83، 79،  78، 70، 67، 31هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (تركيبي(   
----------------------------------------------  
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. اسـت 1401ر سراسـري دي مـاه صورت سؤال مربوط به یکی از سؤالات کنکـو
دي اکسـید بـا کربن (به علت ترکیب  بالغ هاي قرمز منظور صورت سؤال، گویچه

  .استدي اکسید با آمونیاك) کربن هاي کبدي (به علت ترکیب  آب) و یاخته
، اي ي هسـتههاي کبدي به دلیل نداشتن دنا برخلاف یاختهبالغ هاي قرمز  گویچه

  ژن را در سطح پس از رونویسی انجام دهند. توانند تنظیم بیان  فقط می
  ها: بررسی سایر گزینه

تواننـد منتشـر شـوند  ها به دلیل داشتن انرژي جنبشـی می مولکول»: 1«گزینه 
بنابراین در صورتی که مواد به روش انتشـار از غشـا عبـور کننـد، یاختـه انـرژي 

ایـن روش از  اکسـید بـا هایی مانند اکسیژن و کربن دي کند. مولکول مصرف نمی
اکسـید تولیـد و  کربن دي ،هاي قرمز کنند. توجه شود گرچه گویچه غشا عبور می

ها را از غشـاي خـود  کنند، اما به دلیل انتقال این گازها، آن اکسیژن مصرف نمی
  دهند.  عبور می

هاي  یاختـه تواننـد بـه در کبـد می موجـودهاي بنیـادي بـالغ  یاخته  »:2«گزینه 
هاي بنیـادي میلوئیـدي  جراي صفراوي تمایز پیدا کنند. یاختـهم  کبدي یا یاختۀ

  هاي قرمز را بسازند.  توانند گلبول هم در نهایت می
(کمـک بـه جـذب ویتـامین  هاي کبدي به دلیل ساخت صفرا یاخته»: 3«گزینه 

K( هاي قرمز به دلیل شرکت در ساختار لختـه، در انجـام رونـد انعقـاد  و گویچه
  هاي شدید، نقش دارند. ه هنگام خونریزيخون و تشکیل لخته ب

  )64تا  61 و 39، 12هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي(   
  )100تا  98، 36، 35هاي   ، صفحه3شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
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سؤال اندام لنفی طحـال اسـت  منظور صورتصحیح هستند. » ج«و » ب«موارد 
    که در نیمۀ چپ بدن و درست در زیر دیافراگم قرار دارد.

  بررسی موارد:
هـاي  هاي لنفـی، مقابلـه بـا یاختـه دقت کنید یکی از کارهاي اندام»: الف«مورد 

تواند از طریق جریـان خـون یـا لنـف رخ  دانیم که متاستاز می می سرطانی است.
ا لنف طحال یاختۀ سرطانی وجود داشته باشـد ایـن بدهد، اگر در جریان خون ی

ید کـه طحـال در از بـین اندام در از بین بردن آن مؤثر است. هم چنین دقت کن
توانـد بـر روي  پیـرو آسـیب دیـده نقـش دارد؛ پـس مـی هاي قرمز بردن گویچه

    هماتوکریت انسان مؤثر باشد.
ت کــه ، واضـح اســ1زیسـت شناســی 27صــفحۀ  15مطــابق شـکل »: ب«مـورد 
کند و سـپس در مجـاورت بنـدارة  گ طحال از سطح پشتی معده عبور میسیاهر

معـده را منتقـل  انتهاي معده(پیلور) با سیاهرگی از معده که خون قوس کوچک
    شود. کند، ادغام می می

 1401کنکـور سراسـري دي مـاه  34این مورد گزینـۀ پاسـخ سـؤال »: ج«مورد 
ترشـح  2کـه اینترفـرون نـوع اسـت T هـاي باشد. منظـور گزینـه، لنفوسـیت می
شـود.  هاي ایمنی دیگر) متصـل مـی کنند و این پروتئین به ماکروفاژها(یاخته می

هـاي غیرفعـال  ژن هـا(آنتی ه ها می توانند در پاسخ به واکسنهم چنین این یاخت
 Bهـاي  تواند دربـارة لنفوسـیت ن گزینه میشده) نیز نقش داشته باشند. البته ای
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دانیم که طحال انـدام لنفـی اسـت و  می استدلال دیگر صحیح باشد.نیز با نوعی 
  شوند. خوارها مشاهده می هاي سفید و بیگانه هچدرون آن گوی

کشـنده  Tهـاي  طبیعی و لنفوسیتهاي کشندة  در طحال تحت اثر یاخته»: د«مورد 
ت هاي سـرطانی آغـاز شـود. البتـه دقـ ست مرگ برنامه ریزي شده در یاختهممکن ا

تواننـد  ، نیـز مـی2با ترشح اینترفرون نوع Tهاي  که طبق متن کتاب، لنفوسیت کنید
 توانـد در می، 2رفـرون نـوعدر مبارزه با سرطان مؤثر باشند؛ پس در ایـن حالـت اینت

  .نقش داشته باشدهاي سرطانی  در یاختهاي  شروع مرگ یاخته
  )91و  89، 75تا  72، 70، 69هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي(   

  )63 و 62 ،60، 59، 40، 27، 18 هاي ، صفحه1 شناسي زيست(  
----------------------------------------------  
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دهندة واجد کربن در واکنش کلی فتوسـنتز  اساس مادة آلی، کربن است. واکنش
  .  استگلوکز ، در این واکنشاکسید بوده و فرآوردة داراي کربن  کربن دي

  ها: بررسی همۀ گزینه
توانند به هـم  مطابق شکل زیر، دو مونوساکارید (مثلاً دو گلوکز) می»: 1«گزینۀ 

نماییــد، در  ســاکارید را بســازید. همــانطور کــه مشــاهده می متصــل شــوند و دي
  شود.  ساکارید، یک پل اکسیژنی مشاهده می ساختار دي

  
  
  

ط آنـزیم هاي قرمز با آب توسـ سید در گویچهاک راي مثال کربن ديب»: 2«گزینۀ 
  شود.  کربنیک انیدراز ترکیب می

گیـرد و  نمیصورت  تنفس هوازيهاي قرمز  دقت کنید که در گویچه»: 3«گزینۀ 
  شود.  اي تولید نمی بن در پی تنفس یاختهکراکسید دي

یـازدهم خواندیـد، تـا چنـد دقیقـه،  3گلوکز، مطابق آنچه در فصل »: 4«گزینۀ 
  کند. در ماهیچه را فراهم می (ATP)رژي لازم براي ساخت شکل رایج انرژي ان

  )62و  39، 34، 23، 10تا  8هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي(   
  )78و  74، 73، 64، 19، 18هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )50، صفحة 2شناسي  (زيست

----------------------------------------------  

 )اشكان زرندي(  »  4«گزينة  -19

نـورون دیگـر نـوع  توانـد بـه صـورت همزمـان بـا دو منظور نورون رابط است که می
مطابق شکل زیر در طول یک نورون (نه در یک نقطه) امکان   سیناپس تشکیل بدهد.

ــدیم) و  ــل ورود س ــدیمی(در مح ــه دار س ــاي دریچ ــال ه ــان کان ــودن همزم ــاز ب ب
  .  پتاسیمی(درمحل خروج پتاسیم) وجود دارد

  
  ها: گزینه سایر بررسی
قسمت دوم گزینه تنها دربارة برخی نورون هاي حسی ماننـد نـورون گیرنـدة »: 1«گزینه 

 3حس بویایی صادق است. دقت کنید در برخی دیگر از نورون هاي حسـی ماننـد شـکل 
  ، آکسون و دندریت از یک نقطه خارج می شوند. 2زیست شناسی 1فصل 

هیچ نورونی، فعالیت بیشتر پمـپ باعـث رسـیدن بـه دقت کنید در »: 2«گزینه 
پتانسیل آرامش نمی شود؛ بلکه فعالیت کانال هاي دریچـه دار پتاسـیمی باعـث 

میلی ولت) می شود. فعالیت بیشتر پمپ باعـث  - 70رسیدن به پتانسیل آرامش(
  رسیدن اختلاف غلظت یون هاي دوسوي غشا به حالت آرامش می شود. 

رون پیش سیناپسی است؛ اما دقت کنید که هـیچ نـورونی منظور نو»: 3«گزینه 
وزیکول را به درون فضاي سیناپسی وارد نمی کنـد؛ بلکـه غشـاي آن بـا غشـاي 

  یاخته ادغام شده و محتویات آن به بیرون آزاد می شود.
  )8تا  2هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (تنظيم عصبي(   

----------------------------------------------  
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 تـر بیش شـامل موجود در تخمدان یک گل کامـل دیپلوئیـد هاي هاپلوئید یاخته
  .  است هاي اسپرم زا و ...) و یاخته تخم هاي یاخته ( رویانی ۀهاي کیس یاخته

  ها: بررسی گزینه
  کنند.  هاي کیسۀ رویانی لقاح نمی تمام یاخته»: 2«و » 1«گزینه 
  شود.  در مراحل تولید گامت ماده تولید نمی اسپرم  یاختۀ  »:3«گزینه 
  ها صحیح است.  براي یوکاریوت »:4«گزینه 

  )130 و 127تا  124، 82تا  80 هاي ، صفحه2شناسي زيست) (تركيبي(   
  )13و  12هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست   

---------------------------------------------- 
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هر استخوان از دو نوع بافت استخوانی فشرده و اسفنجی تشکیل شده است که بافـت 
تواند در مجاورت مغز قرمز قـرار بگیـرد.  برخلاف بافت فشرده، میاستخوانی اسفنجی 

توانند در پی تقسیم میتوز، یک یاختۀ  هاي بنیادي مغز قرمز استخوان، می یاخته
    فته بسازند.مشابۀ خود و یک یاختۀ تمایزیا

  ها: بررسی سایر گزینه
هاي استخوانی کـلاژن  اي بافت توجه داشته باشید که در مادة زمینه  »:1«گزینه 

هاي  وجود ندارد. هر دو نوع بافت استخوانی در هر دو قسمت تنه و سر اسـتخوان
  دراز دیده می شود. 

چربـی  رید مربـوط بـه بافـتي ذخیـره کننـدة تـري گلیسـها یاخته  »:2«گزینه 
باشند. دقت کنید که میـزان  هستند که در مجاورت بافت استخوانی اسفنجی می

  هاي مختلف متفاوت است.  و محل قرارگیري هر نوع بافت استخوانی در استخوان
بافت استخوان اسفنجی داراي حفـرات پراکنـده و صـفحات نـامنظم »: 3«گزینه 

ی متراکم نسبت به اسفنجی استخوانی است. در تصویر رادیوگرافی بافت استخوان
  شود.  تري دیده می به علت تراکم بیشتر به رنگ روشن

  )41تا  39هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي(   
  )99، صفحة 3شناسي  ) (زيست63تا  61 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
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  .  استصحیح » الف«ا عبارت تنه
شود که جهـت هـدایت  ، دو نوع رشته مشاهده میها دیوارة بطنمی دانیم که در 

  :اند جریان الکتریکی اختصاصی شده
  اي بافت هادي قلب  هاي ماهیچه ) رشته1
(ضربان قلب و قـدرت  هاي عصبی خودمختار که سبب تغییر فعالیت قلب ) رشته2

  ها: سی عبارتبرر شوند. می انقباضی قلب)
واسـطۀ  هبـ النخاع بر روي تنظیم ضربان قلـب و فشـار خـون بصل»: الف«عبارت 

) نقش دارد. پس طـی و پاراسمپاتیک اعصاب خودمختار (مثلاً تحریک سمپاتیک
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تواند میزان هـدایت  اعصاب خودمختار میارسال پیام توسط  ،النخاع فعالیت بصل
  یر دهد.هاي آن را تغی افت گرهی و رشتهب پیام در
اي بافت هادي قلب صـادق  هاي ماهیچه این مورد فقط دربارة رشته  »:ب«عبارت 

    هاي خودمختار نادرست است. است، دربارة رشته
بـه صـورت همزمـان منقـبض  قلـب اي ماهیچـههاي  تمامی یاختـه»: ج«عبارت 

شـوند؛ پـس ایـن  ها منقـبض مـی ها و سپس بطن شوند؛ بلکه در ابتدا دهلیز نمی
  ها صادق نیست.  دربارة هیچ یک از بخش عبارت

 هاي عصبی همواره یـک دانیم که هدایت پیام الکتریکی در رشته می»: د«عبارت 
چنین ایـن  مهاي آکسونی است. ه اي به سوي پایانه طرفه و از سمت جسم یاخته

فصل  7 ارتباط باشند. از طرفی مطابق شکلتوانند با ماهیچه قلب در ها می  رشته
هاي بافت هادي نیز پیـام  هاي رسم شده در آن، رشته و فلش 1شناسی  زیست 4

نوع  کنند. پس این مورد دربارة هر دو طرفه هدایت می الکتریکی را به شکل یک
  رشته صادق است.

  )17و  11، 3، 2هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )52 و 51هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي( 
----------------------------------------------  

 )زاده محمدحسن مؤمن(  »  3«گزينة  - 23

و لایـه جنـب، هـر دو از ها و بین د فشار هواي درون حبابک  دمشروع در هنگام 
  کمتر است.  ي محیطفشار هوا

ها، هر دو با فشـار  شدن دیوارة قفسۀ سینه فشار جنب و حبابک در هنگام سوراخ
    شود. جو برابر می

  )41و  40 هاي ، صفحه1 شناسي تزيس) (تبادلات گازي( 
----------------------------------------------  
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هـاي کوتـاه،  هـایی بـا بال هـاي بلنـد و مگس هـاي بـا بال چون از آمیزش مگس
تـوان نتیجـه گرفـت  اند که همگی بال کوتاه دارند پس می هایی به دنیا آمده زاده

هاي بـارز  ها در طول بال از نوع بارز نهفتگی است و اگر دگره هبین دگر که رابطۀ 
نهفته را با حرف  نشان دهیم و دگرة Fکه مربوط به کوتاهی بال است را با حرف 

fهاي داراي ژنوتیپ  ، مگسFF وFf هاي بـا ژنوتیـپ  بال کوتاه دارند و مگسff 
تـاه بـا هـاي بـا بـال کو اشـت پـس در صـورت آمیـزش مگسبال بلند خواهند د

هاي کوتاه یا بلند وجـود  هایی با طول بال هاي با بال بلند امکان ایجاد زاده مگس
 خواهد بود و ژنوتیپ مگـس بـال FF-Ffکوتاه  هاي بال نمود مگس دارد چون ژن

تولیـد  Fیـا  fتوانند حداکثر دو نوع دگره  است پس مگس بال کوتاه می ffبلند 
ایجـاد کنـد و در صـورت لقـاح  fدگـره توانـد تنهـا  کنند و مگس بـال بلنـد می

کوتاه  هاي بال شود که به ترتیب موجب ایجاد مگس ایجاد می ffیا  Ffها  ژنوتیپ
  بلند خواهند شد.  و بال

در ارتباط با صفت رنگ چشم هم باید به این نکته دقت شود که چـون آمیـزش 
هـاي نـر همگـی  زاده  مگس نر با چشم سفید با مگس ماده با رنگ چشـم قرمـز،

هـاي نـر،  توان نتیجه گرفت کـه مگس رنگ چشم مشابه والد ماده دارند پس می
نـد و چـون ا دگره مربوط بـه تعیـین رنـگ چشـم را از والـد مـاده دریافـت کرده

نسان است پس دگـره مربـوط بـه رنـگ کانیسم تعیین جنسیت مگس همانند ام
مربوط به رنگ سفید را بـا  قرار گرفته است پس اگر دگرة Xتن  چشم بر روي فام

نشـان دهـیم در جـنس نـر  Rو دگرة مربوط به رنگ قرمز را با حـرف  Wحرف 
RXنمود  ژن Y نمود  مز و ژنمربوط به رنگ قرwX Y ط به رنـگ سـفید وبمر

بـراي آن در  نمـود دارد پس سه نوع ژن xتن  است ولی چون جنس ماده دو فام
wترتیب  به شود که  نظر گرفته می wX X سفید چشم رنگ ،R RX X  رنـگ

R وچشم قرمز  wX X  است صورتیرنگ چشم  .  

وجـود دارد و  Xتـن  البته باید به این نکته دقت کرد چون در جنس ماده دو فام
Rنمود  در حالت ناخالص یعنی ژن WX X  رخ نمود حد واسط یعنی صـورتی را
  ت ناقص است. بارزی Rو  Wهاي  بین دگره  بروز داده است پس رابطۀ

هـاي  هاي نر چشم قرمز با مگس توجه به اطلاعات مذکور از آمیزش مگس پس با
هاي نر با رنگ چشم سفید و قرمـز و تولـد  ماده با رنگ چشم صورتی تولد مگس

  هـاي میـوه پذیر است و مگس هاي ماده با رنگ چشم قرمز و صورتی امکان مگس
  پذیر نیست.  ماده با رنگ چشم سفید امکان

   RX   WX  ها گامت

RX   
  ماده چشم قرمز

R RX X   
  ماده چشم صورتی

W RX X   

y   
  ر چشم قرمز ن

Rx y   
  ر چشم سفیدن

Wx y   
  )43تا  38هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (ها انتقال اطلاعات در نسل(   

----------------------------------------------  
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دفعی   نوري با قابلیت دریافت پرتوهاي فرابنفش دارند. مادة هاي  ورها، گیرندهبزن
هاي مـالپیگی  اسید توسـط لولـه سید است. اوریکا وریکدار در حشرات ا نیتروژن

  گوارش است.   شود روده بخش عقبی معده در لولۀ به روده تخلیه می
  ها: بررسی سایر گزینه

را بـه روده تخلیـه  یهـاي آب شـور، محلـول نمکـ حشـرات و ماهی»: 1«گزینه 
ش داران، بخـ کنند. حشرات طناب عصبی شکمی دارنـد نـه پشـتی! در مهـره می

  دهد.  کیل میتشجلویی طناب عصبی پشتی، برجسته شده و مغز را 
داران  هاي غضروفی دارند. در مهـره داران در اسکلت خود یاخته مهره  »:2«گزینه 
(نه متنـاوب) از هـواي   اي شود) جریان پیوسته ا شامل نمیدار (مثلاً ماهی ر شش

  شود.  یها برقرار م هاي آن اي شش تازه در مجاورت بخش مبادله
برخی خزندگان و پرندگان دریایی و بیابانی کـه آب دریـا یـا غـذاي   »:4«گزینه 
توانند نمک اضافه را از طریق غـدد نمکـی نزدیـک  کنند، می دار مصرف می نمک

در پیکر جانوران پرنـده و خزنـدة نـر، لقـاح  چشم یا زبان دفع کنند. دقت کنید
    گیرد. صورت نمی

  )117و  115، 52، 34، 18هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )77و  76، 46هاي  ، صفحه1شناسي  (تركيبي) (زيست 
----------------------------------------------  
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  صحیح است. » ج«و » الف«موارد 
  اووسیت اولیه.   اي که ساختار چهارکروماتیدي دارد: هر یاخته

  اووسیت ثانویه. اي که توانایی تشکیل جدار لقاحی دارد:  ر یاختهه
  بررسی موارد:

هاي انبـانکی  درست. اووسیت اولیه و اووسیت ثانویه توسـط یاختـه»: الف«مورد 
گـذاري اووسـیت  شوند زیـرا در فراینـد تخمک (فولیکولی) تغذیه و محافظت می

هاي انبـانکی از سـطح تخمـدان خـارج و وارد  عدادي از یاختـهثانویه همواره با ت
  شوند. ي شکمی می محوطه

نادرست. اووسیت اولیه برخلاف اووسیت ثانویه در زمان جنینی از تقسیم »: ب«مورد 
  اي است.  مرحله شود میتوز تقسیمی یک میتوز اووگونی (مامه زا) ایجاد می

شوند  ثانویه درون تخمدان ایجاد میدرست. اووسیت اولیه و اووسیت »: ج«مورد 
  شده دارند.  هاي دو کروماتیدي و یا مضاعف و کروموزوم
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هاي هیپــوفیز پیشــین  در یاختــه LHو  FSH  هورمــون آزادکننــدة»: د«مــورد 
    گیرنده دارد.

  )108تا  103، 93، 92، 81هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (توليدمثل( 
----------------------------------------------  
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هاي آن  در لپـه غـذایی ت و مـوادنی برخلاف زنبق یک گیاه دولپـه اسـزمی سیب
  شود.  ذخیره می

  ها: بررسی سایر گزینه
یافته بـه صـورت  فرنگی برخلاف پیاز خوراکی ساقۀ تخصـص در توت  »:1«گزینه 

  کند.  افقی و روي خاك رشد می
ــه  ــاقۀ تخصــصد  »:3«گزین ــوعی س ــوراکی، ن ــاز خ ــدمثل  ر پی ــراي تولی یافته ب

  شود.  هاي آن، یک گیاه جدید ایجاد می غیرجنسی وجود دارد که با تکثیر یاخته
هــاي خــوراکی متصــل  ماننــد پیــاز برگ همزیرزمینی و تک بــه ســاقۀ»: 4«گزینــه 

در هنگـام رشـد  هایی که حاوي بـرگ هسـتند جوانه زمینی نیز هستند. در سیب
هـا در ارتبـاط بـا  نمایند. بنابراین هر دوي این برگ یرة نشاسته را مصرف میذخ

  .هستندمواد غذایی 
  )131و  122، 121هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( )90، صفحة 1شناسي  (زيست )تركيبي(  

----------------------------------------------  
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 زتر ا  هرگ کلیـۀ چـپ طویـلبا توجه به شـکل، سـیا
کلیۀ چـپ نسـبت بـه کلیـۀ راسـت بـه راست است. 

      .استمجراي لنفی چپ نزدیک تر 
  ها: بررسی سایر گزینه

تر از راسـت  میزناي سـمت چـپ طویـل»: 1«گزینه 
سـمت   تر است). کلیـۀ راست، پایین است (چون کلیۀ

چپ برخلاف راست، توسـط دو دنـدة آخـر حفاظـت 
اســت، فقــط توســط یــک دنــده شـود امــا کلیــۀ ر می

  شود.  حفاظت می
بوده  تر تر است. در این سمت، کلیه پایین راست طویل سرخرگ کلیۀ»: 2«گزینه 

  و از دیافراگم دورتر است. 
  شود. هاي آئورتی و سیاهرگی رد می میزناي از جلوي شاخه  »:3«گزینه 

  )74و  70، 60، 41، 40هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي(   
----------------------------------------------  
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هـاي تـنفس  مواد سمی فراوانی وجود دارند که با مهار یک یا تعـدادي از واکنش
شوند. سیانید، واکنش نهایی مربوط  هوازي، سبب توقف تنفس یاخته و مرگ می

نتیجه باعث توقـف زنجیـره  را مهار و در ها به مولکول اکسیژن به انتقال الکترون
شود. کربن مونوکسـید نیـز سـبب توقـف واکـنش مربـوط بـه  انتقال الکترون می

  شود.  ها به اکسیژن می انتقال الکترون
  نهایی الکترون در بخش داخلی میتوکندري، اکسیژن است.   گیرندة

  ها: بررسی سایر گزینه
کسـید مـی شـوند؛ نـه دقت کنید این دو ترکیب مانع تشکیل یون ا  »:1«گزینه 

  ند.شوال یون اکسید و یون هاي هیدروژن اینکه مانع اتص

در بستره میتوکندري  ATPو فسفات منجر به تولید  ADPترکیب   »:2« گزینه
  گردد که ربطی به صورت سؤال ندارد.  می

کربن مونوکسید به صورت دیگري نیز در اخـتلال در انجـام تـنفس »: 4«گزینه 
. با اتصال به هموگلوبین، ظرفیت حمل اکسـیژن در خـون را اي نقش دارد یاخته

هـا وارد  دهد. در نتیجه در شرایط نبـود یـا کمبـود اکسـیژن، پیرووات کاهش می
  گردند.  میتوکندري نمی

  میتوکندري دو غشا دارد. هر غشا شامل دو لایه فسفولیپیدي است.
  )76و  70تا  66هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( )39، صفحة 1شناسي  (زيست )تركيبي(  

----------------------------------------------  
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کامبیوم آوندساز در ساختار پوست درخت وجود نـدارد. پوسـت درخـت از آونـد 
شود و تا سطح اندام ادامه دارد. مقدار بافـت آونـد چـوبی  شروع می آبکش پسین

شـتر از بافـت آونـد آبکـش پسـین ، به مراتب بیسازد پسینی که این کامبیوم می
  است. این موضوع در شکل و فعالیت کتاب درسی قابل برداشت است.

  ها: بررسی سایر گزینه
هایی از  سـاز در ایجـاد یاختـه نبهپکامبیوم آوندساز و کامبیوم چوب »: 1«گزینه 

پوست درخت نقش دارند. دقت کنیـد آونـدهاي آبکـش پسـین کـه در سـاختار 
شوند؛ نـه کـامبیوم  ت درخت وجود دارند، توسط کامبیوم آوندساز تولید میپوس

  اي نقش ندارد.  پنبه  هاي چوب کامبیوم آوندساز در تشکیل یاخته ساز، چوب پنبه
هاي محیطـی قـرار  با کندن پوست درخت، کامبیوم آوندساز در برابر آسـیب»: 2«گزینه 

  سازد.  اي آوندهاي چوبی را میه گیرد. این کامبیوم به سمت درون، یاخته می
همانطور که اشاره شـد، کـامبیوم آوندسـاز بـین آونـدهاي چـوب و »: 4«گزینه 

شود. این کامبیوم، بـه سـمت درون آونـدهاي چـوب  آبکش نخستین تشکیل می
کند. آوندهاي چـوب  پسین و به سمت بیرون، آوندهاي آبکش پسین را تولید می

  (نه سلولزي)هستند.شده  پسین داراي دیوارة لیگنینی
  )94و  93، 89، 87هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (از ياخته تا گياه(   

----------------------------------------------  

 )محمد رضائيان(    »4«گزينة  - 31

همۀ موارد درست هستند. در تصویر 
ي در شکل یک دستۀ آوندروبرو، 

   گیاه نهاندانه مشاهده می شود.
  
  

    
  رد:بررسی موا

هاي این بخـش هسـتند.  ترین یاخته فیبرهاي اطراف آوندها، فراوان»: الف«مورد 
  هستند.  یاسکلرانشیم هاي از نوع یاختهها  این یاخته

شـوند و  منظور عناصر آوندي است که نوعی آوند چوب محسـوب می»: ب«مورد 
  کنند.  جا می هخام را جاب شیرة
آبکشی زنده و فاقـد هسـته اسـت. ایـن هاي  آوند آبکش داراي یاخته»: ج«مورد 
  ها داراي صفحات آبکشی در دیوارة عرضی خود هستند.  یاخته
ها)  بیشـتر یاختـههاي فیبـر ( هاي آوند چوب و هـم یاختـه هم یاخته»: د«مورد 

  )89تا  87 هاي ، صفحه1 شناسي زيست( ) از ياخته تا گياه(  شده هستند. چوبی داراي دیوارة
----------------------------------------------  
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عامل اصلی انتقال شیرة خام در آوندهاي چوبی، مکشی است که در اثر تعرق یـا 
هاي  شود. خروج بخار آب از طریـق روزنـه خروج بخار آب از سطح گیاه انجام می
ي به نـام ا نامند. تعریق از ساختارهاي ویژه هوایی، عدسک و پوستک را تعرق می

ها در انتها یـا لبـۀ  شود که همیشه باز هستند و محل آن هاي آبی انجام می روزنه
یابـد،  در هنگام شب یا هواي مرطوب که شدت تعرق گیاه کاهش می برگ است.

هـاي معـدنی  کردن یون پوست همچنـان بـه پمـپ  هاي زندة اطراف درون یاخته
هـا  اي بـه برگ ر اثـر فشـار ریشـهدهند. در این شرایط مقدار آبی کـه د ادامه می

و آب اضـافی بـه صـورت   رسد از مقدار تعرق آن از سطح برگ بیشـتر اسـت، می
گوینـد. شـرایط  شـود کـه بـه آن تعریـق می هاي آبی خـارج می قطراتی از روزنه

  اند.  گیري شبنم همانند تعریق است اما این دو پدیده متفاوت شکل
  همۀ گزینه ها:بررسی 
، فشـار اسـمزي ایـن روزنـه نگهبـان هاي  انباشت ساکارز در یاخته با»: 1«گزینۀ 
شـود. در  هـا وارد آن می هاي مجاور به آن یابد و آب از یاخته ها افزایش می یاخته

بـه علـت سـاختار ویـژة  روزنۀ دچار تورژسانس شـده ونگهبان هاي  نتیجه یاخته
  شود.  شود و تعرق بیشتر می باز می زنۀ هواییوها، ر آن
هـاي معـدنی بـه درون آونـدهاي  شدن (نه انتشـار!!) یون تداوم پمپ  »:2«ینۀ گز

شـود. از شـرایط وقـوع تعریـق،  چوبی در شب باعث افزایش احتمـال تعریـق می
  .  باشد هم میرطوبت زیاد محیط 

شــدن  هاي زنــدة اطــراف آونــدهاي ریشــه، پمپ بــا تخریــب یاختــه»: 3«گزینــۀ 
  یابد.  شود و احتمال وقوع تعریق کاهش می یهاي معدنی به آوندهاي کمتر م یون

بازانـد. پـس بـه  همیشهها،  برگ هاي آبی موجود در انتها یا لبۀ دقت کنید! روزنه
توجـه  ها از نظر علمی نادرست اسـت. شدن این روزنه کار بردن باز شدن یا بسته

  کنید این موضوع به تولید شبنم ارتباطی ندارد.
 هاي هـوایی و افـزایش  و دما باعث بازشـدن روزنـه ك نورافزایش اند»: 4«گزینۀ 

آبـی  ها در شرایط کم شدن روزنه اسید موجب بسته شود. ترشح آبسیزیک عرق میت
  دهد. شود که تعرق را کاهش می می

  )143، صفحة 2شناسي  (زيست )109تا  107و  87هاي  ، صفحه1 شناسي زيست) (تركيبي(   
----------------------------------------------  

 )عليرضا زماني(  »  3«گزينة  -33

رناي ناقل و رناهاي کوچک توانایی اتصال به رناي پیک را دارند. دقت کنید کـه 
  فقط رناي ناقل، پادرمزه دارد. 

  ها:  بررسی سایر گزینه
اي رنـاي رنـاتنی سـاخته  تحت فعالیت رنابسپاراز نوع یک در هـر هسـته  »:1«گزینه 

  شود.  تري یافت می هاي تقسیم شده به مقدار فراوان در یاخته شود. این نوع رنا می
هاي مختلـف خـود پیونـد هیـدروژنی  تواند بین بخش رناي ناقل می  »:2«گزینه 

برقرار کند. توالی سه نوکلئوتیدي کـه در انتهـاي ایـن مولکـول قـرار دارد فاقـد 
  شود.  می هاي رنا بوده و به آمینواسید متصل پیوند هیدروژنی با سایر بخش

شدن در حـین فراینـد رونویسـی از روي   تمامی انواع رنا براي تولید  »:4«گزینه 
  الگو رونویسی شده و در ابتدا با دنا ارتباط دارند. رشته

  )36و  30تا  27، 24، 23، 8هاي  ، صفحه3 شناسي زيست( )109، صفحة 2(زيست  )تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )سعيد محمدي بايزيدي(  »  3«گزينة  - 34

  کنیم.  ابتدا ژنوتیپ این دو گیاه را مشخص می
زا  و تخـم Ab(اسـپرم  AaBbبه صـورت  1هاي سؤال ژنوتیپ گیاه براساس داده

aB و ژنوتیپ گیاه (نیز به صورت  2AaBb  اسپرم) استAB زا  و تخمab  .(  

کـن اسـت زاده هـایی بـا ژنوتیـپ کننده مم با هم لقاح 2و  1حال وقتی دو گیاه 
  ها: یکسان یا متفاوت با والدین تولید شود. بررسی سایر گزینه

عـدد ژنوتیـپ را محتمـل دانسـت، یکـی  2توان  ندوسپرم میآبراي  »:1«گزینه 
AAABBb  و دیگريAAABbb.    

 aB: 1زاي پدیـد آورنـدة گیـاه  هاي سؤال ژنوتیپ تخم با توجه داده  »:2«گزینه 
  .AB: 2گیاه   آورندة پدید سپرما  ژنوتیپ
کـه بـا  AaaBbb: 2ندوسپرم گیاه آ AaaBBb: 1ندوسپرم گیاه آ  »:4«گزینه 

  .  است AaBbهم متفاوت است اما دقت شود ژنوتیپ رویان هر دو 
   )131و  130، 128تا  125هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  
  )42و  40، 39هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (تركيبي(  

----------------------------------------------  

 )عليرضا عابدي(  »  3«گزينة  - 35

ترین لایۀ چشم یعنی شبکیه دو نوع سـلول یعنـی گیرنـدهاي نـوري و  در درونی
  توانند پیام عصبی تولید کنند. هاي عصبی می یاخته

  بررسی موارد: 
کننـد  یهاي نوري پیام عصبی را خودشان تولیـد م نادرست. گیرنده»: الف«مورد 

  کنند. و از سلول دیگر دریافت نمی
هاي عصـبی در  یاختـه اي از دسته شده از هاي خارج کسونآنادرست. »: ب«مورد 

  ایجاد عصب بینایی نقش دارند. 
ه فقـط در نـور بـه شـبکینور پس از برخورد  به نادرست. مادة حساس» ج«مورد 

  شود.  هاي نوري تجزیه می گیرنده
هـا،  جایی یـون الکتریکـی، در پـی جابـه ان تولیـد پیـامدر زمدرست.  »:د«مورد 

در هــر یاختــۀ داراي توانــایی ایجــاد اخــتلاف  اخــتلاف پتانســیل دوســوي غشــا
  )25تا  23و  6تا  4 هاي ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي(   کند. تغییر می پتانسیل،

----------------------------------------------  

 )ياشكان زرند(  »3«گزينة  - 36

؛ دقت کنیـد مراحـل رشـد و نمـو استدار  تانداران جفتمنظور صورت سؤال پس
شود و در دوران جنینی در رحـم مـادر انجـام  پستانداران، در رحم مادر آغاز می

؛ د نیـز ادامـه داردرشد و نمو پستانداران بعـد از تولـمی شود؛ اما دقت کنید که 
  ها ادامه دارد.  گاه عصبی آننور یا رشد و نمو دستهاي جا مثلاً رشد استخوان
  ها:  بررسی سایر گزینه

ها، قلمرو خود را  توانند به کمک فرومون پستاندارانی مانند گربه، می  :»1«گزینه 
    تعیین کنند. این مورد نوعی رفتار قلمروخواهی است.

پـس  .(ساختارهاي همتا) در این جانوران اسکلت مشابه انسان است. »:2«گزینه 
 ي دنده در حفاظت از اندام هاي قفسۀ سینه مؤثر است.ها استخوان

ها باعث بـروز  دانیم طبق متن کتاب درسی، تغییر میزان هورمون می »:4«گزینه 
دانـیم کـه در پسـتانداران توسـط غـدة  شود. از طرفـی مـی رفتار در جانوران می

  شود. لوزالمعده انسولین به صورت فعال ترشح می
  )118و  112، 110، 109، 62، 60، 39، 38هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (تركيبي(   

  )121و  119، 108، 58هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  
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 )موسائي رامين حاجي(  »  1«گزينة  -37

  کنند.  همۀ موارد عبارت را به طور نامناسب کامل می
  بررسی موارد:

  کند.  یاختۀ زایشی صدق نمی براي تقسیم»: الف«مورد 
وسـیت اولیـه و هاي جـانوري نظیـر او رخی از یاختهحواستان باشد! ب»: ب«مورد 

 هاي حاصــل انــدازة ثانویــه، تقســیم سیتوپلاســم نــابرابر دارنــد؛ بنــابراین یاختــه
  توانند داشته باشند.  متفاوتی با یکدیگر می 

کیل تیغۀ میانی به طـور ساختارهاي لان و پلاسمودسم در هنگام تش»: ج«مورد 
  شوند.  گذاري می شوند بلکه پایه کامل ساخته نمی

انقباضـی تشـکیل   هاي جانوري براي تقسیم سیتوپلاسم، یـک حلقـۀ در یاخته»: د«مورد 
  )تركيبي(  ها. شود نه حلقه می

  )130و  127، 126، 86، 85هاي  صفحه، 2شناسي زيست( )81 و 80هاي  ه، صفح1 شناسي زيست(
----------------------------------------------  

 )طاها دوستدار(  »  4«گزينة  -38

  :بررسی همۀ گزینه ها
  د است. یشود، زیرا هاپلوئ شدن در زنبور عسل نر انجام نمی فرایند چلیپایی»: 1« گزینۀ

کنند. دقـت  ه با تولید گامت در لقاح شرکت میو ملک زنبور عسل نر»: 2«گزینۀ 
  هاي کارگر است.هاي گل مربوط به زنبور دهوري گرآ کنید وظیفۀ جمع

 دو نـوع تولیـدمثل متفـاوت را دارد زنبور عسل ملکه، توانایی انجـام»: 3«گزینۀ 
تقسیمات میتوز با  تخمک آنزایی، و در طی فرایند بکر رزایی)(لقاح داخلی و بک

  کند. متوالی، زنبور نر را ایجاد می
هاي کارگر به علت نـازا  پلوئید بودن و زنبوربه علت ها زنبور عسل نر»: 4«گزینۀ 

هاي خود را بـه نسـل بودن، تقسیم میوز ندارند. دقت کنید زنبورهاي کارگر ژن 
  )تركيبي(   کنند. بعد منتقل نمی

  )129و  116، 115، 93، 92هاي  ، صفحه2 شناسي زيست(  
  )123تا  121و  56هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  

 )محمدعلي حيدري(  »  1«گزينة  - 39

  همۀ موارد نادرست است.
  بررسی موارد: 

هـایی از  دقت داشته باشید که در فرایندي مانند پیرایش کـه بخش»: الف«مورد 
 رونوشـت بخـش  فسـفاتۀ شوند، نوکلئوتیـدهاي تک مولکول رناي اولیه حذف می

هاي فسفات آزاد  تشکیل داده و تعداد گروه استر فسفودي اگزون با یکدیگر پیوند
  شود.  هسته دچار تغییر نمی در حاصل از این نوکلئوتیدها

اطلاعات وراثتی در هسته یعنی دنا و رنـا، قنـد  حاويدر هر مولکول »: ب«مورد 
کربن خود به یک گـروه  دار متصل شده و به واسطۀ نوکلئوتید به باز آلی نیتروژن

قنــد   دقــت داشــته باشــید کــه در نوکلئوتیــد، حلقــۀ باشــد. فســفات متصــل می
    .استهاي خود داراي اکسیژن  کربنی نبوده و در یکی از راس پنج

فسـفاته مشـاهده  هاي دنـا و رنـا تنهـا نوکلئوتیـدهاي تک در مولکول  »:ج«مورد 
  شود و پیوند بین فسفاتی در نوکلئوتیدهاي موجود در رنا و دنا وجود ندارد.  می

دقت کنید با توجه بـه ایـن کـه در صـورت سـؤال ذکـر شـده اسـت : »د« مورد 
پس در این یاخته، دو نـوع آنـزیم در تولیـد رشـتۀ  »کمک کننده Tلنفوسیت «

دئوکسی ریبونوکلئوتیدي شرکت دارد: آنزیم دنابسـپاراز و آنزیمـی کـه در زمـان 
نـد. ، از روي رناي ویروس، دنا را تولید مـی کHIVآلوده شدن یاخته به ویروس 

    از بین این دو آنزیم، تنها دنابسپاراز در همانند سازي نیمه حفاظتی مؤثر است.
  )77و  76هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  

  )105و  54،  25تا  23، 15، 12، 11، 9، 8هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (تركيبي(   
----------------------------------------------  

 )بخش حاحمدرضا فر(  »  2«گزينة  - 40

هـاي تنهـا  زاده، حامل ژن ها در کاستمان اول رخ دهد، دو تن نشدن فام اگر جدا
ها در یکی از تقسیمات دوم کاسـتمان  تن ؛ اما اگر جدا نشدن فامهستندیک والد 

  هاي تنها یک والد است.  ها حامل ژن فقط یکی از زادهبه انجام برسد، 
  ها: بررسی سایر گزینه

ها در تقسـیم اول کاسـتمان رخ دهـد، گامـت  تن شدن فامن اگر جدا  »:1«گزینه 
  شود.  یل نمیکطبیعی تش

زیسـتا و  هـاي دولاد هم لاد، فقط زیسـتا هسـتند و زاده هاي سه زاده  »:3«گزینه 
هـا در تقسـیم اول کاسـتمان رخ دهـد، دو  تن . اگر جدا نشدن فامزایا هستند هم

زایـا)  زیسـتا و هم زادة دولاد (همشـود، امـا  لاد (فقط زیستا) حاصـل می زادة سه
  شود.  اصلاً تشکیل نمی

ها در تقسیم اول کاستمان رخ دهد، دو زاده با سه  تن جدا نشدن فام  »:4«گزینه 
  شود. تنی حاصل می فام ۀاده با یک مجموعز تنی و دو مجموعه فام

  )61 حةصف، 3شناسي زيست( )94تا  92و  82، 81هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )آرين آذرنيا(  »  3«گزينة  - 41

اندام به خون ترشـح  نوع هاي جنسی و اریتروپویتین توسط بیش از یک هورمون
هاي بنیــادي مغــز اســتخوان قرمــز و  بــر تقســیم یاختــه پــویتین اریتروشــود.  می

داخلـی رحـم اثـر   هاي دیوارة ههاي استروژن و پروژسترون بر رشد یاخت هورمون
مـت زایـی مـؤثر گذارند. هم چنین تستوسترون نیـز در رشـد اسـتخوان و گا می

  اي مؤثر باشند. توانند بر چرخۀ یاخته ها می است. پس این هورمون
  ها: بررسی سایر گزینه

شـیري  توسین و پـرولاکتین در  غـدد هاي تیروئیدي، اکسی هورمون »:1«گزینه 
هاي تیروئیـدي  مت دوم این گزینه در مورد هورموندقت کنید قس گیرنده دارند.

  کند! صدق نمی
ها از طـرف خـون اسـت.  رگ  فشارخون، مقدار نیروي وارد بر دیوارة  »:2«گزینه 
نفرین در تنظـیم فشـارخون دخیـل  نفرین، نـوراپی هاي آلدوسترون، اپی هورمون

نـدارد بنـابراین  مسـتقیم رقلب تأثی  هستند. دقت کنید که آلدوسترون بر ضربان
  دهد! را تغییر نمی Rفاصلۀ بین دو موج 

هایی بـا  ین و تیموسین توسط غدهتون هاي تیروئیدي، کلسی هورمون»: 4«گزینه 
هاي غدة تیروئیـد بـر  شوند. تیموسین برخلاف بقیه هورمون دو قسمت ترشح می
ندي بدن انسـان ترین بافت پیو گذارد. بافت استخوانی، سخت استخوان تأثیر نمی

  )تركيبي(  شود. محسوب می
   )63و  56 ،54، 15 هاي ، صفحه1 شناسي زيست(   

  )113و  107، 106 ،83، 82، 62، 55، 40 هاي ، صفحه2 شناسي زيست(  

----------------------------------------------  
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 )جواد اباذرلو(  » 1«گزينة  - 42

شوند و  ژن تقسیم می پس از شناسایی یک آنتی Bهاي لنفوسیت  یاخته
ساز  هاي پادتن ها با تمایز خود یاخته آورند. این یاخته هایی را پدید می یاخته

  کنند.  (یاختۀ بزرگتر) را ایجاد می
  ها: گزینه یبررس

هاي  لنفوسیت»: 3«و » 1«گزینه 
B  به در مبارزه با عوامل بیگانه

ژنی  ي گیرندة آنتی ها کمک پروتئین
  نقش دارد. خود 
ساز  هاي پادتن یاخته»: 2«ینه گز

هاي چربی داراي  همانند یاخته
  .هستند غیرمرکزيهسته 
توجه داشته باشید   »:4«گزینه 

ساز قادر به  پادتن ۀکه یاخت
گیرندة پادتنی مشابه با تولید 
   است. B  لنفوسیتژنی  آنتی

  )73و  72هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (ايمني( 

---------------------------------------------- 

 )زاده پيام هاشم(  »  3«گزينة  - 43

دهــد. در ایــن نــوع  زایی دگــر میهنــی بــر اثــر جــدایی جغرافیــایی رخ می گونــه

زایی، سدهاي جغرافیایی ارتباط دو قسمت را که قبلاً به یک جمعیت تعلـق  گونه

 گیـرد. بـر اثـر ژن صـورت نمی  ها دیگـر شـارش کنند و بین آن داشتند، قطع می

ترکیبی و انتخـاب طبیعـی بـه تـدریج دو هایی همچـون جهـش، نـو وع پدیدهوق

  ها: شوند. بررسی سایر گزینه جمعیت با یکدیگر متفاوت می

دهـد. در  میهنی بدون نیاز به جدایی جغرافیایی رخ می هم زایی گونه  »:1«گزینه 

 دهـد؛ زایی، جدایی تولیدمثلی در یک نسل و به علت جهش رخ می این نوع گونه

  نه توقف شارش.

زایی دگرمیهنی کـه جـدایی جغرافیـایی در کـاهش شـارش  در گونه  »:2«گزینه 

ژنی نقش دارد، علاوه بر جهش، نوترکیبی و انتخاب طبیعی نیز در جدایی خزانۀ 

  .  ها نقش دارند ژنی جمعیت

میهنـی در پـی جـدایی تولیـدمثلی در بـین سـاکنان یـک   زایی هم گونه  »:4«گزینه 

میهنـی   زایی هم گیرد، پیدایش گیاهـان چنـدلادي مثـالی از گونـه انجام میزیستگاه 

را  2nی آمیزش با گونه نیایی خود یعنـی توانای 4nاست. در گیاهان گل مغربی، گونه 

  شود. زایا نمی  آمیز نیست؛ چون منجر به ایجاد زادة دارد ولی این آمیزش موفقیت

  )62تا  60و  55، 54هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (تغيير در اطلاعات وراثتي(   

----------------------------------------------  

 )پور امير گيتي(  » 2«گزينة  - 44

د. ذرتی نعبارت را به درستی تکمیل می کن »ج«و » الف«موارد 

که در هر سه جایگاه ژنی خود ناخالص است، در واقع سه الل 

ه با ذرتی خواهد داشت بارز و سه الل نهفته دارد و فنوتیپی مشاب

هاي بارز و نهفته برابري با این ذرت داشته باشد. به  که تعداد الل

  این منظور، به شکل دقت کنید. 

  الل بارز مورد انتظار است. 2یا  4هاي حاوي  الف) در این مورد ژنوتیپ

  الل بارز مورد انتظار است. 5یا  3 یا 1 هاي حاوي یپب) در این مورد ژنوت

  الل بارز مورد انتظار است. 2یا  4هاي حاوي  ن مورد ژنوتیپج) در ای

  .الل بارز مورد نظر است 5 یا 3 یا1هاي حاوي  د) در این مورد ژنوتیپ

  )45و  44، 40، 39هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (انتقال اطلاعات در نسل ها(   

----------------------------------------------  

 )شربتيان نيلوفر(  »  1«گزينة  -45

CAM,Cسـال دوازدهـم شـامل: گیاهـان  6گیاهان موجود در فصـل  ,C3 4 

  هستند. 

هاي تثبیـت کـربن را پـیش  در میانبرگ و در شب و روز واکنش CAMگیاهان 

اکسـید جـذب گیـاه  در شب بـاز هسـتند و کـربن دي ي هواییها برند. روزنه می

بندد و روبیسکو شروع بـه انجـام  خود را می هاي شود. گیاه در طول روز روزنه می

  کند. فعالیت کربوکسیلازي خود می

  ها: بررسی سایر گزینه 

هاي میانبرگ و غلاف آونـدي و تنهـا در روز  در یاخته C4گیاهان   »:2«گزینه 

دهنـد. مولکـول اکسـیژن گیرنـدة نهـایی  هاي تثبیت کـربن را انجـام می واکنش

وکندري است. در صورت وقـوع تـنفس تانتقال الکترون در می  کترون در زنجیرةال

فسفات را با اکسیژن ترکیـب کنـد. گیاهـان  ستواند ریبولوز بی نوري روبیسکو می

C4 دهند نه همواره.  به ندرت تنفس نوري انجام می  

ــزیگ ــربن را در دو مرح CAMگیاهــان  »:3«ه ن ــان تثبیــت ک ــه و در یــک مک ل

ولـی  ،کننـد را در شب جـذب می CO2دهند. این گیاهان  (میانبرگ) انجام می

  دهند.  هاي مربوط به چرخۀ کالوین را در روز انجام می واکنش

و روبیسک C4هاي میانبرگ (اطراف غلاف آوندي) در گیاهان  یاخته  »:4«گزینه 

ها  اکسـید، از طریـق پلاسمودسـم ندارند. همچنین اسید چهارکربنی نه کربن دي

 شود.  هاي غلاف آوندي وارد می هاي میانبرگ به یاخته از یاخته

  )88تا  84هاي  ، صفحه3 شناسي زيست) (از انرژي به ماده(   

----------------------------------------------  
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 )مصطفي كياني(  »  1« گزينة - 46

روش اول: با توجه به اینکه مساحت سـطح 
Vور بین نمودارصمح t  و محورt  برابـر

 Aمقدار جابجایی است، جابجایی متحرك 
برابر مسـاحت ذوزنقـۀ بـزرگ و جابجـایی 

  برابر مساحت ذوزنقۀ کوچک  Bمتحرك 
ف مساحت این دو ذورنقه برابر فاصلۀ دو متحرك اسـت. در است. بنابراین، اختلا

  توان نوشت: این حالت می

  A B
V V

x x ( t) ( t)
12 432 322 2
 

          

  t
( V V) t t s        12 4 32 4 32 82   

در بـازة  Bو  Aهایی، اختلاف جابجـایی دو متحـرك  روش دوم: در چنین سؤال
خورده  یۀ هاشـورشود) برابر مساحت ناح ها یکسان می (که سرعت tزمانی صفر تا 

  است. بنابراین داریم:

  ( )t
x

12 4 322


    هاشورخورده  مساحت مثلث  

  t s  8  
  )22تا  15هاي  ، صفحه3 فيزيك) (راست خط بر حركت(   

----------------------------------------------  

 )يدهس محمدصادق مام(  »  2«گزينة  -47

ــ در لحظــه ــر جهــت میاي ک ــان متحــرك تغیی ــردار مک ــد، متحــرك در  ه ب ده
xمکان 0 توان نوشت: قرار دارد. بنابراین می  

  x
t s

x At A A0
520 0 5 20 4


          

xکه را اي اکنون معادلۀ مکان متحرك را نوشته و لحظه m   کنیم: پیدا میشود،  می 40

  A x mx At x t t        4 4020 4 20 40 4 20   
  t t s   60 4 15  

  )15تا  13هاي  ، صفحه3 فيزيك) (راست خط بر حركت(   

----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  1«گزينة  - 48

ــه شــکل ســهمی اســت، تنــدي متحــرك در مبــدأ زمــان و در  چــون نمــودار ب
tلحظۀ s1 با هـم برابـر اسـت. بنـابراین چـون در لحظـاتt s1 وt s4 

هـا برابـر اخـتلاف  ، لذا اختلاف تنـدي آنو مثبت است  جهت سرعت متحرك هم
ها است. اکنون شتاب حرکت متحرك و سـپس سـرعت اولیـه و  اندازة سرعت آن
tسرعت در لحظۀ s   آوریم: را به دست می 4

  s

m
v /

s
t s

v

s t s

s

v m
a a /

t s

m
v at v / v v /

s

m
v at v / / /

s

 

   






  



        




      


1
2

7 5
24 1 3

0

1 0 0 01
2 2

4 0

2 5

10 2 5 1 252

2 5 4 1 25 8 75

   

 دست توسط مکان اولیۀ متحرك را بهدر آخر با استفاده از رابطۀ سرعت م

  آوریم: می

  s s
av

V V x xx / / / x
V x m

t
0 4 4 0 0

0
1 25 8 75 7 5 0 152 2 4 2 4

    
       


   

  )22تا  15هاي  ، صفحه3 فيزيك) (راست خط بر حركت(   

----------------------------------------------  

 )85سراسري تجربي خارج از كشور (  »  3«گزينة  -49

چون جسم در حال تعادل است، برایند نیروهاي وارد بر آن برابر صفر است 

net(F )0باشد و یکی از آن  . اگر برایند چند نیرو (یا چند بردار) برابر صفر

در خلاف جهت نیروي  هم اندازه و  نیروها را حذف کنیم، برایند بقیۀ نیروها،
 15نیوتون برابر  8و  10و  20شود. بنابراین برایند سه نیروي  حذف شده می

  توان نوشت: نیوتون خواهد بود و می

netF N , m kg
net t s

v
F ma m

t
 
 


   


15 2

2 

           v
v m/s


    15 2 152  

  ) 31ة ، صفح3 فيزيك) (ديناميك(   

----------------------------------------------  

 )ن برادرانياميرحس(  »  3«گزينة  - 50

جهت نیروهاي وارد بر گلوله را در مسیر  
  کنیم: وبرگشت مشخص می رفت

یسیم. با در نو قانون دوم نیوتون را براي گلوله می
  سمت پایین داریم:نظرگرفتن جهت مثبت به 

  
    

  df W
a

m


SÎn   

  
m

a a /
d dsW f f

a /
m m

 
  

22 5 22 5
SÎn Sz¬oM

Sz¬oM   

  W mg
d dN

g
kg

/ m W
f m f


    

10
2 5 5
2 4 8   

  )35تا  33هاي  ، صفحه3 فيزيك) (ديناميك(   

----------------------------------------------  

0

)

)

(

(

4

12

m/s

t

V

t s

A
B

V
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 )پور احمد مرادي(  »  4«گزينة  -51

دانیم مسـاحت سـطح محصـور بـین  می
برابـــر تغییـــر  tو محـــور  t -Fنمـــودار 

)تکانه p) .چون تکانۀ جسـم بـا  است
بایـد برابـر باشـد، بنـابراین انۀ اولیـه تک

تغییرات تکانۀ جسم از شروع حرکت تـا 
   باید صفر باشد. tلحظۀ 

  p S S ( ) ( (t ))
 

         1 2 10 2 8 2 0   

  (t ) t / s   20 8 2 4 5   
  )46تا  44هاي  ، صفحه3 فيزيك) (ديناميك(   

----------------------------------------------  

 )ممو م شيخمري(  »  1«گزينة  -52

درصد کاهش یابد، شتاب گرانشـی 96وقتی در مکان جدید شتاب گرانشی جدید 
hدر آن مکان برابـر e e eg g / g / g  0 96 0 خواهـد شـد. بنـابراین، بـا  04

eهاي استفاده از رابطه
e

e

GM
g

R2 وe
h

e

GM
g

(R h)2



را  hبـه صـورت زیـر  

  کنیم: پیدا می

  h eg / ge e eh

e e e e

R / g Rg
( ) ( )

g R h g R h
  

 
0 042 20 04   

  e e
e e

e e

R R
( ) R h R
R h R h

      
 

24 2 2 2 10100 10
´ÄoÃ¬ïÂ¶ nm]   

  eR km
e eh R h R h km64002 8 4 4 6400 25600         

  )49تا  46هاي  ، صفحه3 فيزيك) (ديناميك(   

----------------------------------------------  

 )مصطفي كياني(  »  4«گزينة  - 53

ک را قـرار مقـدار هـر یـ xو  tزمـان نوسـانگر بـه جـاي  –ابتدا در معادلۀ مکان 
  کنیم: دهیم و دامنۀ حرکت نوسانگر را پیدا می می

  x / cm

t s
x Acos t / Acos( )2 5

5
12

54 2 5 4 12



      

  cos
/ A cos / A A cm / m

5 1
3 25 12 5 2 5 5 0 053 2




        

  یابیم: اکنون، بیشینۀ تندي نوسانگر را می

  
rad

s
max maxA / m

m
v A v / /

s

4
0 05 0 05 4 0 2

 


         

  )56و  55هاي  ، صفحه3 فيزيك) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  

 )ادراناميرحسين بر(  »  2«گزينة  -54

تگی وجـود نـدارد و سـهاي طیف امواج الکترومغناطیسی هیچ گس بین طول موج
هـا، بـا  دهـاي آنبرهاي تولید و کار تمام این امواج به رغم تفاوت فراوان در روش
در هـا  کنند. امـا تنـدي انتشـار آن تندي یکسان (تندي نور) در خلاء حرکت می

  یکسان نیست. ،هاي شفاف محیط
  )68تا  66هاي  ، صفحه3 فيزيك) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  

 )سعيد محبي(  »  2«گزينة  -55

  داریم: صورت سوال یابیم. با توجه به شکل ابتدا طول موج و دورة تناوب را می

  / / m

  0 2 0 42   

  
m

v
sv.T / T T / s

4
0 4 4 0 1


         

از نقطۀ  Mبا توجه به جهت انتشار موج، ذرة 
  ) yتعادلش به طرف بالا (به سمت مثبت محور 

Tکند و پس از حرکت می

 دامنهبار به نقطۀ  ثانیه براي اولین 4

Tرسد و می

T3ثانیه بعد، یعنی بعد از 2
ثانیه براي بار دوم به  4

  دیگر خواهد رسید. بنابراین داریم: دامنهنقطۀ 

T / sT /
t t s 

    0 13 3 0 1 3
4 4 40

     

  نوسانگر در دامنه بیشترین فاصله را از مبدأ مکان دارد.
  )64تا  62هاي  ، صفحه3 فيزيك) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  

 )حسين ناصحي(  »  2«گزينة  -56

مطابق شکل زیر، فاصلۀ 
آموز از صخرة  دانش
است. وقتی  m540تر نزدیک
زند.، صوت  آموز فریاد می دانش

  را تا صخره  m540ابتدامسافت
موز با آ  کند تا به صخره برسد. در بازگشت صوت، چون دانش تر طی می نزدیک

mتندي

s
xمسافت کند، حرکت می 10 v t m10 3 30       به طرف

کند، بنابراین صوت در بازگشت از صخره  صخره حرکت می
mمسافت 540 30 را طی خواهد کرد و در مجموع  510
lمسافت m540 510 1050   آموز  به گوش دانش کند تا مجدداً را طی می

tبرسد و زمان طی این مسافت s  ت برابر است. در این حالت، تندي صو 3

l  است با: m
v

t s

1050 3503  


   

1 2

دانهشآموز 10

540

m
s

d dm

v

محلدريال�افت
پژواكاول x

10

0

-8
2

1

2 6

(

(

)

)

F

S

S

N

t s
t

-

+

4

M

T

4

T

4

T

-A

A
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حالتپا�ه

برانهگ�ختهسوم�نحالت

n 1 n 2 n 3 4n n ∞

EE
'

بعد از پژواك اول، یعنی بعد  s1آموز پژواك دوم را از طرف دیگر، دانش
tاز s   3 1   خواهد شنید و در این مدت به  4

xاندازة v t m      10 4 40 
شود. در این  از صخرة دورتر، دور می

حالت، با توجه به شکل زیر، صوت 
lمسافت d d m2 2 40     را طی  

tخواهد نمود. بنابراین با توجه به اینکه زمان طی این مسافت برابر s  4 
  توان نوشت: است. می

  l d d

t s
l v t d2 2 40

24 2 40 350 4  
 

      R¼Å   

  d d d m2 2 22 40 1400 2 1360 680         
  در آخر، فاصلۀ دو صخره برابر است با:

d d d d m1 2 540 680 1220        
  )79و  78هاي  ، صفحه3 فيزيك) (نوسان و امواج( 

----------------------------------------------  

 )ناصحي حسين(  »  2«گزينة  -57

  یابیم: ابتدا تندي پرتو نور را در محیط دوم می

  l AB cm / m

t ns m

l / m
v v /

t s9
50 0 5 8

2 2 92 2 10
0 5 2 5 10

2 10
  

   
    
 

   

 کنیم: را پیدا می 2اکنون با استفاده از قانون شکست عمومی، زاویۀ

 

  
  
  
  
  

  

  
m

v c
s

m
,v /

s

v sin

v sin 

  

   


 



8
1

8
1 2

3 102 2
37 2 5 101 1

   

  sin /sin sin/

/sin

 


 
  



8 37 0 62 2
8

2 5 10 25
30 0 63 10 37

   

  sin 2 2
15 1 3030 2

       

) بـا سـطح 2اي کـه پرتـو تـابش در محـیط ( در آخر، با توجه بـه شـکل، زاویـه
است و به صـورت زیـر بـه دسـت  سازد برابر  ) می3جداکنندة آن با محیط (

2  آید: می 90 30 90 60            
  )85تا  81هاي  ، صفحه3 فيزيك) (نوسان و امواج(   

----------------------------------------------  
  

 )نسب عبدالرضا اميني(  »  2«گزينة  - 58

دانیم در هر رشته بلنـدترین طـول مـوج گسـیلی بـه ازاي گـذار الکتـرون از  می
nتراز n 1  بـه تـرازn ترین طـول مـوج گسـیلی بـه ازاي گـذار  و کوتـاه

nن از ترازالکترو   به تـرازn  رشـتۀ بـالمر دراسـت. بنـابراین(n )  2 ،
nبراي بلندترین طول موج  nترین طول موج و براي کوتاه 3    اسـت. در

  این حالت داریم:

  n
n

max
R( ) R( ) R

n n





      

 
3

2 2 2
1 1 1 1 1 1 9 4

4 9 36   

  max R

36
5    

  n
minn

min
R( ) R( )

Rn n2 2 22
1 1 1 1 1 1 4

4



      
  

   

max  در آخر داریم: max

min min

R /

R

 
   

  

36
365 1 84 5 4   

  )101و  100هاي  ، صفحه3 فيزيك) (اي آشنايي با فيزيك اتمي و هسته(   

----------------------------------------------  

 )اروق مردانيف(  »  3«گزينة  -59

nگیخته، یعنی الکترون در ترازنسومین حالت برا  قرار دارد. بنابراین، بـا  4
nترین فوتون به تراز جذب پرانرژي   ترین فوتون بـه  انرژي و با گسیل کم

nتراز 3  ان نوشت:تو رود. در این حالت می می  
    

  
  
  
  
  

/
E

n / /
E E E E ( )

2
13 6

4 2 2
13 6 13 6

4



      


   

  RE / ev
R

/
E ev E E1 13 613 6 1

16 16
     

  / /
E E E E ( ) ( ) /          4 3 2 2

13 6 13 6 1 1 13 69 164 3
   

  R/ ev E
RE / ev E E13 6 17 713 616 9 16 9

     
 

   

R R R RE E ( )E E E E E E
        

  
1 7 9 7 2 1
16 16 9 16 9 16 9 72   

  )109تا  105هاي  ، صفحه3 فيزيك() اي آشنايي با فيزيك اتمي و هسته(    

----------------------------------------------  

٠  

2

دانهشآموز 10m
s

dx

V

محلدريال�افت
دوم پژواك

ˏ

1

37

2 2

2

3

n

n

1

1

n A

B

°θ

θ

θ α

11n
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 )فاروق مرداني(  »  2«گزينة  - 60

ابتدا معادلۀ واکنش را به صورت زیر نوشته و سپس، مجموع عـددهاي جرمـی و 
مجموع عددهاي اتمی دو طرف معادلۀ واکنش را به صورت جداگانه مساوي هـم 

eیا مثبتدهیم. دقت کنید پوزیترون همان بتاي  قرار می
0
  است. 1

  A
Z X Th ( ) e227 4 0

90 2 12           
  A ( ) A      227 2 4 0 0 235   

  Z ( ) Z      90 2 2 1 0 95   
  یابیم: هاي هستۀ مادر را می اکنون تعداد نوترون

  A Z N N N      235 95 140   
  )119تا  116هاي  ، صفحه3 فيزيك( )اي آشنايي با فيزيك اتمي و هسته(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  2«گزينة  - 61

شـود، مطـابق اصـل  ها با یکدیگر برابـر می ها با یکدیگر بار آن پس از تماس کره 

q  پایستگی بار الکتریکی داریم: q
q q

   1 2
1 2 2

   

 اکنون مطـابق قـانون کـولن نیـروي الکتریکـی را در دو حالـت بـا هـم مقایسـه
  کنیم: می

  
r

r

q q
q q

(q q )

q q F r
F k

q qFr
r



  



  
12

1 21 2

2
1 2

2
1 2 2 22
2 1 212 2

2

4

4

   

  
F

F (q q )
q q q q

q q

2
1

6 2
2 21 2
1 2 1 2

1 2
6 4 0

 
        

  q qq q q q q q ( )      1 22 2
1 2 2 2 1 22 4 2 3   

  q

q
  1

2
2 3   

  )10تا  5هاي  ، صفحه2 فيزيك) (الكتريسته ساكن(   
----------------------------------------------  

 )اميد خالقي(  »  4«گزينة  - 62

مطـــابق شــکل زیـــر، مکــان بارهـــاي ابتــدا، 
 xyرا در صفحۀ مختصـات  q2و q1الکتریکی

تعیین کرده و با رسم میدان الکتریکی هر یـک 
از بارها، میـدان الکتریکـی براینـد را نیـز رسـم 

ۀ بردار میدان الکتریکی برایند با کنیم و زاوی می
      کنیم: را محاسبه می xمحور 

|q|
E k

r r |q | cr
|q | c

| q |
k

E r | q |
tan tan tan

| q |E | q |k
r


  

 
        

2 1 2 1
2

1
2 41 1 1

322 2
2
2

   

  sin /

cos /

sin /
tan

cos /
53 0 8
53 0 6

4 4 0 8 533 3 0 6



 



      


   

Eاکنون، اگر بردار


Eدرجه ساعتگرد بچرخانیم، زاویۀ بردار 16را 


 xبا محـور  

برابر     53 16 را بـه صـورت  q1خواهد شد. در این حالـت، بـار 37
  یابیم: زیر می

  r r
|q | c

| q |
k

E r | q |
tan tan

k | q |E | q |
r

1 2
2

1
2 371 1 1

322 2
2
2

  
 


 

          

  
tan| q | | q |

tan | q | / c
 

  
     

3371 14 1
337 2 253 4 3   

  | q | | / |
q /

q

 
    1

1

2 25 4100 100 43 754nIM oÃÃûUkÅnj %   

  )16تا  10هاي  ، صفحه2 فيزيك) (الكتريسته ساكن(   
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  1«گزينة  - 63

  آوریم: دست می شده در خازن را در حالت اول به ابتدا بار ذخیره

  / F
q

V V
C V q / C


     

1
1 5

1 1 1 18 1 5 8 12   

  یابد: الکترون از صفحۀ مثبت به صفحۀ منفی بار خازن افزایش می انتقالبا 

  n ,e / C
q

q C C
q ne q ( )




    

   
    

13 19
6

1

5 10 1 6 10 6
2 1 212 12 10

10 12 8   

  C C   620 10 20   
  شده در خازن داریم: اکنون با توجه به رابطۀ انرژي ذخیره

  
U

,q C
U

A
q C,C

d

U q C dq
U ( ) ( )

C U q C d

  


  

      
2 2
1

01

1 202
2 22 2 1 2

121 1 2 1

2012 12   

  d

d
 2 9

1 25   

  )35تا  28هاي  ، صفحه2 فيزيك( )الكتريسته ساكن(  
----------------------------------------------  

 )مجتبي نيكوئيان(  »  4«گزينة  - 64

  یابیم: جریان عبوري از مقاومت را می ،ده از قانون اهمابتدا با استفا

  V mV V
R /

V
I I A

R /

 
  

 


   
3 33600 3600 10

1 8
3600 10 21 8   

را  A.hکنیم. دقت کنیـد، بایـد شدن باتري را پیدا می زمان خالی اکنون مدت
  تبدیل کنیم: A.hبه

  q / A.h / A.h
I A

q It
     


 

4 4 69 6 10 9 6 10 10
2   

  h min/ t t h         1 604 6 39 6 10 10 2 48 10   

  min
t h / min

h
3 6048 10 2 881
      

  )45تا  40هاي  ، صفحه2 فيزيك) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(   
----------------------------------------------  

y cm

cmx

q

q

c

c

E

E

E

-10 0

10

2

2

1

1

3

-4

)

)

(

(

μ

μ

θ
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 )محمود منصوري(  »  2«گزينة  -65

  یابیم: می Rرا بر حسب  Rبا توجه به شکل زیر، ابتدا جریان مقاومت 
  
  
  
  
  

V VV
I I

R R
   16 16   

اکنون مقاومت معادل 
Rهاي مقاومت ،R3 را پیدا  Rو 2

  :کنیم می
  
  

    

  , ,R
R R

R R R R
R R


     

 
2 3

2 3
2 3

12 6 412 6   

,و R1در این قسمت، چون اختلاف پتانسیل دو سـر مقاومـت ,RR 2 یکسـان  3
  است، داریم:

  I I
AB , ,RV R I R I ( I ) ( R)I

         1 10
1 1 2 3 4 10 4   

  
I RR ( ) ( R) R R

R R

          
16 16 164 10 4 40 64 64 16   

R R    
1624 128 3   

  )62تا  55هاي  ، صفحه2 فيزيك( )جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    
----------------------------------------------  

 )1400سراسري تجربي خارج از كشور (  »  2«گزينة  - 66

  
است. اکنون اختلاف  A3برابر با 6با توجه به مدار جریان عبوري از مقاومت

  آوریم. را به دست می Nو Mپتانسیل بین نقاط
R

MN MNI A
V RI V V 


  6

3 18   
  آوریم: را به دست می R2و 90هاي اکنون اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت

MN

MP

V V
MN MP PN PNV

V V V V V
V×1=9




   18
9 9 

  کنیم: را حساب می 90سپس جریان عبوري از مقاومت

PNV
I / A 90 0 190

   

  شود با: برابر می R2پس جریان عبوري از مقاومت

2 1 0 1 0 9RI / / A     
    

  
  
  
  
  

  با توجه به رابطۀ توان مصرفی مقاومت داریم:

2
2 2 2 2

2

9
0 9 9 0 9 8 1R PN

R

V V v
R R R RI / A

P V I P / / w
 


       

 )61تا  53هاي  ، صفحه2) (فيزيك ميمستق انيجر يو مدارها يكيالكتر انيجر(   

----------------------------------------------  

 )ممو مريم شيخ(  »  2«گزينة  -67

  ها: بررسی عبارت
ــارت  ــف«عب ــواد »: ال ــزء م ــب، ج ــه ترتی ــل ب ــره و نیک ــیم، نق ــت. اوران نادرس

  اند. مغناطیسی و فرومغناطیسیدیاپارامغناطیسی، 
ــارت  ــی »: ب«عب ــک دوقطب ــی ی ــواد پارامغناطیس ــازندة م ــر ذرة س ــت. ه درس

دارد. بنابراین، یک آهنرباي میکروسـکوپی  Sو  Nکه دو قطب مغناطیسی است 
  خواهد بود. 

  درست.»: پ«عبارت 
نادرســت. در آهنرباهــاي الکتریکــی از مــواد فرومغناطیســی نــرم »: ت«عبــارت 

، خاصـیت مغناطیسـی خـود را از جسـمشود. زیرا باید پس از جذب  استفاده می
  از آن جدا شود. جسمدست بدهد تا 

  )84و  83هاي  ، صفحه2 فيزيك) (و القاي الكترومغناطيسيمغناطيس (   
----------------------------------------------  

 )مند پوريا علاقه(  »  4«گزينة  - 68

شود، خطـوط میـدان مغناطیسـی آهنربـا کـه از  چون آهنربا از سیملوله دور می
طیسـی یابـد. بنـابراین، بایـد خطـوط میـدان مغنا گذرد، کاهش می سیملوله می

جهت با خطوط میدان مغناطسی آهنربا و به سـمت چـپ   القایی در سیملوله هم
  باشد.  aبه طرف  bوله از لباشد. در این صورت، باید جریان القایی در سیم

سـی یشود، خطـوط میـدان مغناط می  از طرف دیگر، چون آهنربا به حلقه نزدیک
باید خطوط میدان مغناطیسـی یابد، لذا،  گذرد، افزایش می آهنربا که از حلقه می

القایی در حلقه در خلاف جهت خطوط میـدان مغناطیسـی آهنربـا و بـه سـمت 
 باشد. ) می2باشد. بنابراین، جریان القایی در حلقه در جهت ( راست 

A

AA

RR R R

B B

1

132, , 44+=

Í

I

A10I

Ω

A

R

R
R

R

1

1
2

3 4
12

6

7

Í

I

A10I

Ω
Ω

Ω
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2
1h

h

ρ 2
ρ

  
  
  
  
  

آن بـه حلقـه نزدیـک  Sآهنربا از سیموله دور و قطب  Nروش دوم: چون قطب 
شود،  ایجاد می Sمت چپ حلقه قطب و س Sشود، در سمت راست سیملوله،  می

حلقه جلوگیري نماید و باعـث  به شدن شدن آهنربا از سیملوله و نزدیک تا از دور
ها، به راحتـی جریـان القـایی در  تغییر شارمغناطیسی گردد. با داشتن قطب  عدم

  ) خواهد بود.2و در حلقه در جهت ( aبه  bسیملوله از 

  )93تا  91هاي  ، صفحه2 فيزيك() يمغناطيس و القاي الكترومغناطيس(  
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  1«گزينة  -69

یابیم. دقت کنید، طول سیم برابـر تعـداد دورهـاي پیچـه  ابتدا شعاع پیچه را می
  ضربدر محیط هر حلقه است. 

  l cm
N ,

l
N r cm

r r
24
2 3

242 22 2 3

 

    
  

   

  کنیم: را پیدا میاکنون مساحت سطح حلقه 

  r mA r A m
          
22 102 4 4 23 4 10 12 10   

کنیم. دقت کنید،  در آخر شارمغناطیسی را حساب می

درجه 30چون سطح حلقه با خطوط میدان زاویۀ

خط عمود بر سطح حلقه با خطوط میدان  سازد، نیم می

زاویۀ     90 30   خواهد ساخت. 60

    

  B G T

A m ,
BACos

4
4 2

250 250 10
12 10 60



 
  

  
     

  
cos

cos
 

        
1604 4 2250 10 12 10 60   

  Wb mWb/ Wb        
31 105 513 10 1 5 102   

  / mWb / mWb      5 3 21 5 10 10 1 5 10   
  )88و  87هاي  ، صفحه2 فيزيك( )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )علي برزگر(  »  4«گزينة  -70

گیري هـر  انـدازه ترین مقـدار قابل گیري، بایـد کوچـک سبۀ دقت انـدازهبراي محا
  کنیم.  10هاي وسیله را همراه با پیشوندهاي آن، تبدیل به توان

ها را یکسـان نمـوده و سـپس بـا هـم  گیري همـۀ وسـیله در ضمن، یکاي انـدازه
  کنیم: ل میکنیم. در این جا همگی را به متر تبدی مقایسه می

  A : / km14 723 à¾±Ãw» ÁoÃ¬ï½pHkºH S¤j   

  / km / m m   0 001 0 001 1000 1  

  
B : / cm / cm

/ / m / m

 

  2
124 6 0 1

0 1 0 10 0 001
à¾±Ãw» ÁoÃ¬ï½pHkºH S¤j

   

  C : / Mm / Mm5 532 28 10 0 01 10    ¾à ±Ãw» ÁoÃ¬ï½pHkºH S¤j  

  / m / m   5 60 01 10 10 0 1  

  D : / nm / nm8 81 542 10 0 001 10   à¾±Ãw» ÁoÃ¬ï½pHkºH S¤j  

  / m m8 9 40 001 10 10 10      

mبرابر Dبینیم دقت وسیلۀ   می / m 410 0 ها  است که از سـایر وسـیله 0001
  تر است.  دقیق

  قرار دارند. Aو  B ،Cهاي  به ترتیب، وسیله Dبعد از وسیلۀ 

  ) 14ة ، صفح1 فيزيك) (فيزيك و اندازه گيري(   
----------------------------------------------  

 )علي برزگر(  »  1«گزينة  -71

یـابیم. بـا توجـه بـه اینکـه فشـار  یع را میتا سـطح آزاد مـا Bابتدا فاصلۀ نقطۀ 
A(Pاي نقطـۀ  پیمانه P )A B(Pاي نقطـۀ برابر فشـار پیمانـه سـه ،0 P )B 0 

  توان نوشت: است، می
  A B A BP P P P (P P )    0 03 3ÁHï¾ºIμÃQ ÁHï¾ºIμÃQ   

  A A

B B

P P gh
A BP P gh

P gh P (P gh P )0
0 0 0 0 03 

 
     ÍÄI¶ ÍÄI¶   

  Ah cm
A B A B Bgh gh h h h903 3 90 3      ÍÄI¶ ÍÄI¶   

  Bh cm  30   
  یابیم: را می Bو  Aاکنون اختلاف فشار کل بین دو نقطۀ 

  A B A BP P P gh (P gh )0 0    ÍÄI¶ ÍÄI¶   

  
A B

g
/

cm
A B A B h cm,h cm

P P P g(h h )
33 4

90 30

 

 
    

ÍÄI¶
ÍÄI¶  

  A BP P / g ( ) g       3 4 90 30 34 6  
g34کنیم فشار در آخر، مشخص می 6   ،که بر حسب سانتیمتر مـایع اسـت

  شود.  جیوه میچند سانتیمتر 
  g34 g6   ½¼Ã] h / h34 6 13 6    ½¼Ã] ½¼Ã]   

  A Bh cm P P cmHg    15 15½¼Ã]  
  )35تا  33هاي  ، صفحه1 فيزيك) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(   

----------------------------------------------  

 )زهره آقامحمدي(  »  2«گزينة  -72

  بر است، داریم:ارچون جرم دو مایع با یکدیگر ب
  

    

  A cmV Ah

A cm
m m V V A h A h

2
1

2
2

2
1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 4




          

  h h h h h h1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1
12 4 2 2               

60

30
B

°

°

´

´ جهت
حر'ت

a b

N N

N
S

S

B

B B

B

S
(2)

القا�*

القا�*
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2

سطحاول�ۀ
ما�ع(1)

1
2

y

x
hAh h

A B

ρ

1
ρ

کنیم که پس از بازکردن شیر  فرض می
) در طرف چپ به اندازه 1رابط، مایع (

x  پایین رفته و در طرف راست به اندازه
y جابجا آید. چون حجم مایع  بالا می

   ، در دو طرف یکسان است داریم: هشد

  

  A cm ,y / cm

A cm
V V xA yA

2
2

2
1

4 2 5
1 2 1 2 2

 


      

  x / x cm    2 2 5 4 5  
  دهیم: ) قرار دارند، مساوي قرار می1که داخل مایع ( Bو  Aتراز  اکنون فشار را در نقاط هم

  A B A B A BP P P gh P gh h h0 1 0 2 1 2          

  A

B

h hh h x y

h h y / cm,x cm
(h x y) h

2 2 1 11
2

1
21 1 2 2 2 5 5

    
  

        

  (h / ) h1 1 1 1 1
15 2 5 2       (h / )1 1

17 5 2   h h /1 1 7 5    

  h h h h cm     1 1 1 1
1 2 15 152   

  یابیم: ) را می1، حجم مایع (A1و h1در آخر، با داشتن

  A cm

h cm
V A h V cm


    

2
1
1

2 3
1 1 1 115 2 15 30   

  )40تا  38هاي  ، صفحه1 فيزيك() هاي فيزيكي مواد ويژگي(  
----------------------------------------------  

 )ممو مريم شيخ(  »  2«گزينة  -73

طح بر جسم برایند دو دانیم، نیروي س می
است. بنابراین، ابتدا این دو  kfو NFنیروي

 یابیم. با توجه به شکل داریم: نیرو را می

    

  
y

m kg
net N NN

g
kg

F F mg F mg N20
10

0 0 200


         

  k

N

/
k k N kF N

f .F f / N0 2
200 0 2 200 40 


        

کـار هـا  آوریم و از مجمـوع آن دسـت مـی را بـه NFو kfاکنون کار نیروهـاي
  کنیم: نیروي سطح را پیدا می

  
N NF N F Ncos

W (F cos )d W F d






      90

90 0
0 0   

  
k kk

cos
f k ff N

W (f cos )d W cos d180 180 1
40 40 180
  


        

  
kfW ( ) d d40 1 40        

  
N kR F f RW W W d W d0 40 40         

R، نسبتFWدر آخر با محاسبۀ

F

W

W
  یابیم: را می 

  cos( )
F FF N

W (Fcos )d W cos( ) d 


      0 0 1
200 200 0   

  R
F

F

W d
W d d | | | |

W d


      

40 1200 1 200 200 5   

  )61تا  55هاي  ، صفحه1 فيزيك) (كار، انرژي و توان(   
----------------------------------------------  

 )سيده محمدصادق مام(  »  3«گزينة  -74

یابیم. به همین منظور با  جسم را بر حسب درجۀ سلسیوس می ابتدا دماي اولیۀ

Fاستفاده از رابطۀ   
9 Fو با توجه به اینکه 325 F F / F  2 1 1 1

10 0 9100 

  است، داریم:

  F F F

C
F / F F ( )2 1 1 125

9

9 9 250 95 5 9
  

 
         

  / F F F    1 10 1 5 50   

  F FF C             1 50
1 1 1 1 1

9 9 932 50 32 18 105 5 5
   

  کنیم: اولیۀ جسم را بر حسب کلوین پیدا می اکنون دماي

  CT T K1 10
1 1 1273 10 273 283

          
  )87تا  84هاي  ، صفحه1 فيزيك) (دما و گرما(   

----------------------------------------------  

 اميرحسين برادران)(  »  2«گزينة  -75

  یابیم: ابتدا تغییر دماي کره را می

  
/

R R

K

/
R R R R

1
4

0 4
41001 1 1110

0 4 10100

 



       

 C3 44 10 10 40        
  یابیم: اکنون گرماي داده شده به کره را می

  m g / kg
J

c
kg.K

Q mc Q / J500 0 5
1200

0 5 1200 40 24000 


       

 )98تا  96و  89تا  87هاي  ، صفحه1 فيزيك) (دما و گرما(  

----------------------------------------------  

F

F

f

N

k

mg
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  شيمي       
  

 )سيدرحيم هاشمي دهكردي(    » 3«گزينة  -76

یـۀ ظرفیـت خـود هشـت (گازهـاي نجیـب) در لا 18شکل گـروه  عناصر گازي  همۀ
  ها هلیم در لایۀ ظرفیت خود دو الکترون دارد.  . در بین آنالکترونی نیستند

  )39تا  34هاي  ، صفحه1) (شيمي گاه الفباي هستي كيهان زاد(   

----------------------------------------------  

 زواره) (رسول عابدريني    » 2«گزينة  - 77

  فقط عبارت پ نادرست است.

باشند.  الکترون می 5و  1به ترتیب داراي  d3و  s4 ۀلای دو زیر ،Cr24عنصر  در
  )پر هاي نیمه لایه (زیر

  Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1
24 1 2 2 3 3 3 4

oQï¾μÃº
   

  ها: عبارت بررسی
  اشغال شده است.  لایه از الکترون زیر7آ) 

lها با  ب) الکترون  nها با  و الکترون sلایۀ  هاي زیر الکترون 0  هـاي  الکترون 4

لایۀ چهارم است. 
7 71   

  ) Crاست. ( دو حرفیجاي دارد و نماد شیمیایی آن  6پ) عنصر در گروه 

ــاتیون  Crث)  ــوع ک ــروم) دو ن Cr(ک 2  وCr 3 ــد کاتیون ــاي  دارد. (مانن ه

Fe 2  وFe 3 (  
  )38تا  27هاي  ، صفحه1(شيمي  هستي) گاه الفباي (كيهان زاد  

----------------------------------------------  

 لكي) (جواد سوري    » 3«گزينة  -78

  , ,M M ( M F ) ( M F )      1 1 2 2 1 3 3   

  / ( F ) ( F ) F F /      2 3 2 31 1 1 5 5 1 1   

  F F
F F F F F F


      

31 31 2 3 3 2 31 3 1   

  
F F /

F F

F / ,F / ,F /

    
  

2 3
2 3

3 2 1

5 1 1
4 1
0 1 0 6 0 3

   

  تعداد ایزوتوپ فراوانی تعداد کل ایزوتوپ  
  /  0 1 1500   تعداد سنگین 150
  /  0 6 1500   تعداد متوسط 900

  900 150 750   اختلاف  
  )15، صفحة 1(شيمي گاه الفباي هستي)  (كيهان زاد  

----------------------------------------------  

 ثاني) (حسين ناصري    » 1«گزينة  -79
ــــــــام  ن

  ترکیب
  )IIIآهن (
  کلرید

  )IIمنگنز (  نیترات مینیم آلو  نیترید لیتیم
  سولفید

  )IIکروم (
  نیترید

   کلسیم
  اکسید

ــــول  فرم
FeCl3  شیمیایی

   
3Li N

   
3 3Al(NO )

   

MnS
   

3 2Cr N
   

CaO   

نســـــبت 
شـــــمار 

  آنیون 
  به کاتیون


3 31

   

1
3   

3 31   
1 11

   

2
3   

1 11   

) کلرید و آلومینیم نیترات، نسبت شمار آنیون به شمار کـاتیون III: در آهن (نتیجه
  است. 3برابر 

  )54و  53هاي  ، صفحه1) (شيمي ردپاي گازها در زندگي(   
----------------------------------------------  

 رضا جمشيدي) (محمد    » 1«گزينة  -80

  3 2CaCO (s) CaO(s) CO (g)    
 CO2مـول  xمول کلسیم کربنات،  xازاي مصرف  بهموازنه شده،   معادلۀ طبق

)شود و  تولید می x)2 د:مان مول کلسیم کربنات واکنش نداده باقی می  
  : ( x)molCaCO   مانده در کلسیم کربنات باقی اکسیژنجرم  32

  
3

3 16 48 21 1
molO gO

( x)gO
molCaCO molO

     

  molCO
: xmolCaCO

molCaCO
 23

3
1

   تولیديCO2جرم اکسیژن در  1

  
2

2 16 321 1
molO gO

xgO
molCO molO

    

  ( x) x x x x x / mol         48 2 32 6 3 2 6 5 1 2   

  / %  
1 2 100 CaCOدرصد تجزیه 602 3   

  )81و  80 هاي ، صفحه1) (شيمي يردپاي گازها در زندگ(   
----------------------------------------------  

 (رامين فتحي)    » 4«گزينة  - 81

1( 

  molCH / LCH
?LCH gCH / LCH

gCH molCH
   4 44 4 4

4 4
1 22 48 11 216 1   

  23
23

13 01 10
6 02 10

mol Ne
?LNe / atom

/ atom
  


   

  / LNe
/ LNe

mol Ne
 
22 4 11 21  

)128) جرم مولی این دو گاز برابر است. 2 g.mol ) هاي برابر از ایـن دو  پس جرم
  و حجم یکسانی دارند.  تعداد مول ،گاز

  molCO / LCO
?LCO gCO LCO

gCO molCO
   

1 22 410 828 1   

  mol N / LN
?LN gN LN

gN mol N
   2 22 2 2

2 2
1 22 410 828 1   
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3) جرم مولی گاز پروپان 3 8(C H CO)اکسـید  کـربن ديگاز با جرم مولی  ( )2 

)144برابر است  g.mol ) ها نیز برابر است. هاي آن تعداد مول و  

  g
?gC H / mol gC H

mol
  3 8 3 8

440 25 111   

  g
?gCO / mol gCO

mol
  2 2

440 25 111  

4 (  

  molatomO
?atomO / molO

molO
 2

2
20 5 1   

  / atomO
/ atomO

molatomO


  

23 236 02 10 6 02 101  

  molatomO
?atomO / molO

molO
 3

3
30 25 1   

  
23 236 02 10 4 515 101

/ atomO
/ atomO

molatomO


    

  )81تا  78هاي  ، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي   نادرست است. 4پس گزینۀ 

----------------------------------------------  

 (بهنام قازانچايي)    » 2«گزينة  - 82

3مجموع ضرایب: 3 2 23 8 3 2 4 20Cu HNO Cu(NO ) NO H O       

Cuمجموع ضرایب: HNO Cu(NO ) NO H O    3 3 2 2 24 2 2 10   

  20 10 10   اختلاف مجموع ضرایب  
  )64تا  62هاي  ، صفحه1(شيمي  )ردپاي گازها در زندگي(   

----------------------------------------------  

 (آرمين عظيمي)    » 3«گزينة  -83

  Zn HI ZnI H  2 22   

  molH mLHmolZn
/ gZn mLH

gZn molZn mol H
   2 2 2

2
1 2240011 3 44865 1 1   

  1 21 3 0 0465 1
mol Zn molHI

/ gZn / molHI
gZn mol Zn

     

  / mol
M / mol.L

/ L
   1

1
0 04 0 40 1  

0/محلول رقیق شده برابر  ۀمولاریت بنابراین   مول بر لیتر است. 4
  کنیم:  محلول اسید اولیه را حساب می مولاریتۀ  حال

  M V M V / M M mol.L       1
1 1 2 2 2 20 4 250 50 2   

  )100 تا 98هاي  ، صفحه1) (شيمي هنگ زندگيآآب،(   

----------------------------------------------  

  )طرزم ساجد شيري(    »3«  گزينة - 84

  اند. موارد اول، دوم و چهارم درست
  ها: بررسی عبارت

افـزایش جـرم  بـا ناقطبی بـوده و 14دار عناصر گروه  ژن هاي هیدرو مورد اول) ترکیب
هـاي  یابد؛ اما در ترکیب ش افزایش میمولی، قدرت نیروهاي بین مولکولی و نقطۀ جو

ژنی نقطـۀ جـوش  هیـدرو  به دلیل تشـکیل پیونـد HF، 17دار عناصر گروه  ژن هیدرو
  هاي عناصر این گروه دارد. بالاتري از سایر ترکیب

  مورد دوم) اتانول در آب محلول است. بنابراین:
  
  
  
  

گیري  الکتریکـی جهـت  طبی بـوده و در میـداننـاق 2COهـاي  مورد سوم) مولکول

  کنند. نمی
ژنی  هـاي آن پیونـد هیـدرو ترکیبـی قطبـی بـوده و میـان مولکول HFمورد چهارم) 
  شود. می ایعم تر بوده و آسان 2Fشود. بنابراین نقطۀ جوش آن بالاتر از  تشکیل می

  )111و  107تا  103هاي   ، صفحه1شيمي ((آب، آهنگ زندگي)    

----------------------------------------------  

  )طرزم ساجد شيري(    »4«  گزينة - 85

  1 1150 60 2001 1 2
mL mL

g g mL
g / g

     حجم محلول نهایی  

  2
40 018

1
/ molSO

L


 −¼±d¶

0محلول نهایی  2/ L  2مجموع مول
4SO    

  2
40 0036/ molSO   

  2 4
6

2130
10

gNa SO

g


−¼±d¶
2محلول 

4 150?molSO g    

  
2

24
4

2 4

1 0 00225142
mol SO

/ molSO
gNa SO


   

  2
40 0036 0 00225 0 00135: / / / molSO   4در محلولCaSO   

  2
4 40 00135?gCaSO / molSO    

  4 4
42 44

1 136 0 183611
molCaSO gCaSO

/ gCaSO
molCaSOmolSO 

    

  / gCaSO
/

g
  40 1836 100 0 30660 JA

   4CaSOپذیري  لانحلا 

  )103تا  98و  95، 94هاي   ، صفحه1شيمي ((آب، آهنگ زندگي)    

----------------------------------------------  

  ها  نیروي جاذبه میان مولکول
  در محلول اتانول و آب

  میانگین نیروي جاذبه 
  هاي آب خالص میان مولکول

  و اتانول خالص
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 ثاني) (حسين ناصري    » 4«گزينة  - 86

  ها: گزینه بررسی
بور هاي آب با ع دهندة پدیدة اسمز است که طی آن مولکول شکل نشان»: 1« گزینۀ

  شوند. جا می تر جابه غلیظتر به سمت محلول  تراوا از سمت محلول رقیق از غشاي نیمه
خود از محلول رقیق بـه  صورت خودبه هاي آب به اسمز مولکول  در پدیدة»: 2« گزینۀ

  شوند. جا می محلول غلیظ جابه
 گاه بر محلول غلیظ (محلول سمت چپ در شکل) فشار وارد شود، در هر»: 3« گزینۀ

هاي آب عوض شده و از محلول غلیظ بـه سـمت  جایی مولکول جهت جابه  آن صورت
  شود. نامیده می» اسمز معکوس«روند که این فرایند  محلول رقیق می

هاي محلول در آب دریا را از آن جدا و آب  توان نمک با پدیدة اسمز نمی»: 4« گزینۀ
  شیرین تهیه کرد.

  )118و  117ي ها ، صفحه1(شيمي  (آب،آهنگ زندگي)  
----------------------------------------------  

 زواره) (رسول عابديني    » 4«گزينة  -87

  ها: گزینه بررسی
  است. 28دورة چهارم  ۀعدد اتمی هشتمین عنصر واسط»: 1« گزینۀ

  Ni : s s p s p d s2 2 6 2 6 8 2
28

8
16

1 2 2 3 3 3 4
·»oT§²H ³»j à¾Ä¯

·»oT§²H ³¼w ¾à Ä¯

   

  الکترون دارد. 22دومین عنصر واسطۀ دورة چهارم »: 2«گزینۀ 

  Ti : s s p s p d s2 2 6 2 6 2 2
22 1 2 2 3 3 3 4   

نیـز دو  d3لایـۀ  زیر s4و  s3و  s1 ،s2هاي  لایـه در این عنصـر عـلاوه بـر زیر
  الکترونی) 2لایۀ  زیر 5(در مجموع الکترونی است. 

بنابراین هر کـدام یک الکترونی است.  s4لایۀ  زیر Cu29و  Cr24در »: 3« گزینۀ
  الکترونی دارند. 2لایۀ  زیر 3فقط 

هاي طبیعـی  ششمین عنصر واسطۀ دورة چهارم آهن اسـت کـه اکسـید»: 4« گزینۀ
FeO  وFe O2   )4را دارد. (نادرستی گزینۀ  3

  )16تا  14هاي  ، صفحه2) (شيمي قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 (علي اميني)    » 2«گزينة  -88

  2 22 2 2 1Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)     
  A : Na, B : Cl ,C : S , D : P ,E : Si11 17 16 15 14   

  [Ne] s , [Ne] s p ,[Ne] : s p , [Ne[ s p , [Ne] s p1 2 5 2 4 2 3 2 23 3 3 3 3 3 3 3 3   
  اند.  درست چهارمموارد سوم و 

  ها: بررسی همۀ عبارت
مورد اول: تفاوت شعاع اتمی در عناصر متوالی در طول یـک دوره از چـپ بـه راسـت 

  یابد.) (شیب کاهش می .یابد کاهش میطور کلی  به
  یابد. ثی به ترتیب کاهش و افزایش میمورد دوم: شعاع کاتیون و آنیون نسبت به اتم خن

3مورد سوم:  3DB PCl                       



                      

الکترونی  2هاي  لایه چهارم: تعداد زیر مورد
s , s : A

s , s , s : D,C,B

s , s , s , p : E

2 2

2 2 2

2 2 2 2

1 2
1 2 3
1 2 3 3

   

در واکـنش بـا آب منجـر بـه تولیـد  3و  2، 1 گـروه از فعـال هـاي پـنجم: فلز مورد
  شوند.  ژن می کسید فلز و گاز هیدرو هیدرو

  Na(s) H O(l) NaOH(aq) H (g)  2 22 2 2   
/مول گاز یا  سدیم، نیم مولهر  L11   کند. تولید می STPدر شرایط  2

  )13تا  7هاي  ، صفحه2) (شيمي قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 (علي اميني)    » 4«گزينة  - 89

  MSO (s) M O (s) SO (g) SO (g)  4 2 3 2 32
ÂLõ¤pI¬ ÂLõ¤Iº pI¬

   

  
  
  

  
molSO molSO gSO

gSO gSO
gSO molSO molSO

   2 3 32 3
2 2 3

1 1 80328 41064 1 1   

  
molMSOg

g (M )gMSO
 


4

4
182

100    gMSO41900ناخالص96

  
molSO gSO

gSO
molMSO molSO

  2 2 2
4 2

1 64 3282 1   

  1 56
26

1900 82 64 328 56100 96 2
( )( )( )

M g.mol Fe
( )(M )( )

   


   

  )24تا  22هاي  ، صفحه2(شيمي داياي زميني را بدانيم) (قدر ه    
----------------------------------------------  

 (علي اميني)    » 1«گزينة  - 90

  دوم درست است. عبارتتنها 
nعمومی  فرمولدر  nC H2 ژن ثابت بوده و لذا  هاي کربن و هیدرو نسبت تعداد اتم

  آن ثابت است.  درصد جرمی اجزاي
n* باید توجه داشت که فرمول بسته  nC H2 يمرهاي سـاختار تواند داراي ایزو می 

  باشد. )ها آلکان ولآلکن، سیک(
  عبارات به ترتیب:  بررسی

12  مورد اول:  2100 85 7 100 14 314 14
n n

%C % / , %H % /
n n

       

n)هاي پیوندي : الکترون  تعداد کل جفت  دوم:  مورد ) ( n ) n   
4 12 32 2   

  2 2
3 3

C H n

(C H) (C C) n


 

  
   

 3الکترون پیوندي: جفت 

Cl 10جفت الکترون ناپیوندي:  Cl
: :

: :

:
P

Cl
:

: :

:

S

O

:
:

:

O

:

:

O
:

::

O

:

:S
:

O
:

::

 خالص
 ناخالص
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4 1 2 3
2

( ) ( ) ( ) ( )      M̧ö ÁIÀï ÚHjHk÷U ·r¼²IÀIÄ·rï»nkÃÀÁIÀï ÚHjHk÷U ·sÃv̈ HÁIÀï ÚHjHk÷U ·rï»oTÃº ÁIÀï ÚHjHk÷U

هاي افـزایش  ها در واکنش آلکان ها درست است، سیکلو مورد سوم: صرفاً در مورد آلکن
  اند. شده کنند، چون سیر  گانه شرکت نمی مختص پیوند دو

  .سیکلوآلکانها درست نیست ةمورد چهارم:  مشابه مورد سوم؛ دربار
  )42تا  39هاي  ، صفحه2(شيمي  را بدانيم) (قدر هداياي زميني  

----------------------------------------------  

 زواره) (محمد عظيميان    » 3«گزينة  -91

ظرف یکسان باشد. مقـدار گرمـاي لازم در  افزایش دماي آب درون هر دو مقداراگر 
  ده برابر خواهد بود. Bظرف 

  هاي درست: عبارت بررسی
 Bمایی به جرم جسم بستگی دارد. ظرفیت گرمایی آب در ظـرف ظرفیت گر زیرا) 1

  بیشتر است.
  آب درون هر دو ظرف یکسان است. دماي) 2
  شود. در آب گرماده است و باعث افزایش دما می گازها انحلال) 3

  )56تا  54هاي  ، صفحه2) (شيمي در پي غذاي سالم(   
----------------------------------------------  

 (سروش عبادي)    » 3«زينة گ -92

10فرمول شیمیایی آن،  10 2 4C H N O  .است  
گانـه اسـت. بـراي  پیوند اشتراکی دو 4پیوند اشتراکی یگانه و  24ترکیب فوق، داراي 

 C ،H ،N ،Oهـاي  هاي اشتراکی موجود در ترکیبات آلی داراي اتم تعیین کل پیوند
  یر استفاده کرد:توان از فرمول ز ها می ژن و هالو

   هاي اشتراکی شمار پیوند  
     

  
  براي ترکیب داده شده در سوال، داریم: 
Cهاي اشتراکی پیوند شمار   H N O10 10 2 4    

  
C N OH

( ) ( ) ( ) ( )      
 

4 10 1 10 3 2 2 4 322

   

  

مار پیونـد اشـتراکی اسـت؛ پـس شـ 8گانـه دارد کـه معـادل  پیوند دو 4این ترکیب 
  است. 24هاي اشتراکی یگانه در ساختار ترکیب فوق، برابر  پیوند

  ها: سایر گزینه بررسی
ترکیب مورد نظر، داراي یک گـروه عـاملی آمیـدي، یـک گـروه عـاملی »: 1« گزینۀ

  کسیل است. آمینی، دو گروه عاملی اتري و یک گروه عاملی هیدرو
Cپیونـد  3در ساختار هر مولکول از ترکیب فـوق، »: 2« گزینه C  ،وجـود دارد

ژن واکـنش داده و  مول گاز هیـدرو 3توان گفت هر مول از این ترکیب با  بنابراین می
Cهاي  پیوند C شوند بر این اساس داریم: آن سیر می  

  molC H N O
?gH / gC H N O

gC H N O
  10 10 2 42 10 10 2 4

10 10 2 4
166 6 222   

molناخالص   H gH
/ g H

molC H N O molH
   2 2 2

10 10 2 4 2
3 2 100 2 41 1 75  

، یـک Nوجود دارد. بر روي هر اتـم  Oاتم  4و  Nاتم  2) در ساختار این ترکیب، 4
تـوان گفـت  گیرد و می ناپیوندي قرار می  الکترون جفت O ،2و بر روي هر اتم  جفت

ناپیونـدي وجـود دارد. در   الکترون جفت 10در ساختار ترکیب مورد نظر در مجموع 
7اسید  ر واحد بنزوئیکساختار ه 6 2(C H O  O ،2و بـر روي هـر اتـم  Oاتـم  2، (

  الکترون جفت 4ناپیوندي و در مجموع در ساختار هر واحد از این ماده،   الکترون جفت
  )81و  70تا  68هاي  ، صفحه2(شيمي  (در پي غذاي سالم)  ناپیوندي وجود دارد.

----------------------------------------------  

 كنده) (حسن رحمتي كو    » 4«گزينة  - 93

Cدر سوال میانگین آنتـالپی پیونـد  چون O جـود در مولکـول  موCO2  داده
کنیم تـا بـه هنگـام  ضرب کرده و معکوس می 2را در  Iنشده است. بنابراین واکنش 

  حذف شود:  CO2ولکول م IIو  Iجمع دو واکنش 

  

CO (g) H O(g) CH (g) O (g)

H kJ

CO(g) O (g) CO (g)

H kJ

CO(g) H O(g) CH (g) O (g)

H ( ) kJ

  
   


 
  

  

    

2 2 4 2
1

2 2
2

2 4 2

2 4 2 4
1604

2 2
566

2 4 2 3
1604 566 1038

   

  
                  C O 2 4   

  

  

  [ (C O) (O H)] [ (C H) (O O)]       1038 2 8 8 3   
  x ( ) ( ) ( )   1038 2 8 463 8 415 3 495   

x x / kJ.mol       11038 3704 3320 1485 2139 2 1069 5   
  )75تا  72و  68 تا 60هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 (اكبر هنرمند)    » 2«گزينة  -94

به  H2دهد اما گاز اتین مطابق معادلۀ واکنش زیر با  واکنش نمی H2گاز متان با 
Cشود:  می اتان تبدیل H H C H 2 2 2 2 62   

  آوریم:  دست می به این معادله، جرم گازها را در مخلوط اولیه به توجهبا 
  / / g  10 5 10 0   مصرفی H2جرم گاز  5

  molH molC H gC H
/ gH / gC H

gH mol H molC H
   2 2 2 2 22 2 2

2 2 2 2
1 1 260 5 3 252 2 1   

  / / g  10 3 25 6   جرم گاز متان در مخلوط 75
توان گرماي حاصل از سوختن مخلـوط  ن دو گاز، میاز آنتالپی سوختن ای استفادهبا 

  دست آورد: را به

  

molC H kJ
/ gC H / kJ

gC H molC H

molCH kJ
/ gCH / kJ

gCH molCH


   



  

2 22 2
2 2 2 2
44
4 4

1 13003 25 162 526 1
1 8906 75 375 516 1 

   

  kJ
538   

O

H H

2H C

H

H

H+3O O
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  Q mc /       
25538 1000 500 0 9100   

  C  299  
  )71و  70، 58هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 كوكنده) (حسن رحمتي    » 2«گزينة  -95

  نادرست است. تمورد  فقط
  ها: بررسی عبارت

نشـده  ، گونۀ فعال و ناپایداري است که در سـاختار خـود، الکتـرون جفت رادیکالآ) 
  کنند. تایی پیروي نمی هایی است که از قاعدة هشت دارد، در واقع محتوي اتم

ــبزیجات و میو ــوي ترکیب هب) و پ) س ــا محت ــی سیر ه ــاي آل ــده ه ــام  نش ــه ن اي ب
ها دخالـت  هـا و انـدام هایی که در حفـظ سـلامت بافت هستند، ترکیب ها  مغذي ریز

هـاي ناخواسـته بـه دلیـل  ها به عنوان بازدارنـده از انجـام واکنش دارند و برخی از آن
باشـد کـه در  ها می اي از بازدارنده کنند. لیکوپن نمونه گیري می ها جلو حضور رادیکال

  و هندوانه وجود دارد.   گوجه
کند اما با افزایش سطح تماس ذرات سرعت  تر کردن ذرات حجم تغییر نمی ت) با ریز

  یابد. واکنش سوختن ذغال افزایش می
  )89و  83، 82هاي  ، صفحه2(شيمي  (در پي غذاي سالم)  

----------------------------------------------  

 (حامد صابري)    » 1«گزينة  -96

  برابر شده است؛  5/1برابر شده پس یعنی مول گازها  5/1در دما و حجم ثابت، چون فشار 

  x
/ x mol


  

4 2 1 5 14 

C A B

mol

x x x

x x x

 




2
4 0 0

2
4 2

   

  توانیم حجم مولی گازها را در شرایط سوال محاسبه کنیم:  به کمک چگالی گاز اکسیژن می

  L 321حجم مولی 25 28/   Â²¼¶ ´\e Â²¼¶ ´\eچگالی   

  252 501
L

?L B mol L
mol

     

  B
L s

R / L.min
s min

   150 60 37 580 1   

  )86تا  83هاي  ، صفحه2(شيمي  (در پي غذاي سالم)  
----------------------------------------------  

 د سعيدي)محم (امير    » 3«گزينة  -97

  باشند. ها درست می قیۀ گزینهنادرست و ب» 3« گزینۀ
از واکـنش  اتن ساخته شده که براي تولید ایـن پلیمـر نشان داده شده از پلی ۀوسیل
  ها: سایر گزینه بررسی شود. ش گاز اتن (اتیلن) استفاده میربسپا

کننـد  گرهـایی کـه در واکـنش پلیمـري شـدن اتـن شـرکت می کاتالیز»: 1«  گزینۀ
) در d) یا تیتانیم (فلز واسطۀ دستۀ pمینیم (فلز دستۀ  هاي آلو توانند محتوي اتم می

  خود باشد.

اتن و تفلون از جمله پلیمرهاي ساختگی بـوده و بـه همـین  پلی ،نایلون»: 2« گزینۀ
  شود. خاطر، در طبیعت یافت نشده و طی واکنش بسپارش تولید می

تـوان  یبا تغییر نوع مونومر مصرف شـده در واکـنش پلیمـري شـدن، م»: 4« گزینۀ
  فراورده جدید با ساختار و خواص متفاوت را تهیه کرد.

  )121و  106تا  104هاي  ، صفحه2) (شيمي ناپذير پوشاك، نيازي پايان(   
----------------------------------------------  

 (مسعود طبرسا)    » 2«گزينة  - 98

  الف و ت درست است. بررسی موارد: موارد
، Cتشکیل شده و ویتامین (ث) از سه عنصر  Oو  Nو  C، Hعنصر  4الف) کولار از 

H  وO  است.تشکیل شده  
  یابد. پذیري افزایش می ل ب) اگر طول زنجیره کربنی کم شود، انحلا

در آب به دلیل گروه آمین یا مونومرهـاي اسـیدي   پ) این بوي بد ناشی از ماندن لباس
  است نه آمید.
در ساختار خود هستند، پـس  OHاي عامل هر دو دار Dو ویتامین  Cت) ویتامین 
  ها تشکیل شود. تواند بین آن ژنی می پیوند هیدرو

  )115و  114، 112تا  110هاي  ، صفحه2(شيمي  ناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  
----------------------------------------------  

 ثاني) (حسين ناصري    » 2«گزينة  -99

  مطالب: رسیبرر درست است.» پ«، »آ«مطالب 
ــن شــکل نشــان»: آ« ــک  ای ــدة غیر پاك«دهندة ی ــابونی کنن ــوع » ص ــن ن اســت و ای

  شوند. هاي پیچیده در صنعت تولید می شیمیایی طی واکنش ها از مواد پترو کننده پاك
هـا عمـل  هاي غیرصابونی براساس بـرهم کـنش میـان ذره کننده صابون و پاك»: ب«

ها واکـنش  ها، با آلاینـده کنش فزون بر این برهمهاي خورنده، ا کننده کنند اما پاك می
  دهند. هم می

کنندگی بیشتري نسبت به صابون دارند  هاي غیرصابونی، قدرت پاك کننده پاك»: پ«
هـاي  کنند، زیرا با یون کنندگی خود را حفظ می هاي سخت نیز خاصیت پاك و در آب

  دهند. ها رسوب نمی موجود در این آب
کننده است و بخـش قطبـی آن  جزو بخش ناقطبی این پاك قسمت آروماتیکی»: ت«

  داراي گروه سولفونات است.
  )12تا  10هاي  ، صفحه3) (شيمي ها در خدمت تندرستي مولكول(   

----------------------------------------------  

 حسين طيبي) (امير    » 2«گزينة  - 100

چند اتمی دارد یعنی جـزء در صورت سوال دربارة صابون گفته شده است که کاتیون 

NHکاتیون آن 
است و همچنین گفته شده اسـت کـه در سـاختار آن دو پیونـد  4

هـاي  مولکول Rدانیم که در صورت سیرشـده بـودن گـروه  شود؛ می گانه یافت می دو

صــابون حــداقل یــک پیونــد دوگانــه در قســمت 

O

-

C
O خــواهیم داشــت. پــس  ((

Cگانه  ي کنیم که صابون مطرح شده داراي یک پیوند دوگیر توانیم نتیجه می C 
  .استکربنی خود  زنجیرة هیدرودر 

 جرم مولی
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  عمومی صابون مطرح شده:  فرمول

  n nC H COO NH2 1 4
Âº¼ÃºA Sμv¤ Âº¼ÃUI¨ Sμv¤

yhMyhM
ÂLõ¤ÂLõ¤Iº

 
   

( n n ) ( ( ))    12 2 1 12 2   هاي قطبی و ناقطبی اختلاف جرم مولی بخش16
  n 14 45  

  n n n      14 45 109 14 154 11   
  C H COONH11 21   :فرمول شیمیایی صابون 4

  واکنش صابون با آب سخت: 

  C H COONH (aq) Ca (aq) 2
11 21 42

·¼MIÅ
   

  (C H COO) Ca(s) NH (aq) 11 21 2 42
ïkÃÿw J¼wnªº n

  

  mol
?mol g 

1430 215
·¼MIÅïkÃÿw J¼wn ·¼MIÅª º n ·¼MIÅ   

mol رسوب سفیدرنگ  
/ mol

mol
  

160 0 6100 2
J¼wn
·¼MIÅ  

  )9تا  5هاي  ، صفحه3) (شيمي خدمت تندرستيها در  مولكول(   
----------------------------------------------  

 ثاني) (حسين ناصري    » 3«گزينة  -101

  ها:  گزینه بررسی
یافته و اسید قـوي اسـت و اسـید  طور کامل یونش در آب به HXاسید »: 1« گزینۀ

) هم اسید قوي بـوده اسید کلریک هیدرودر آب ( ژن کلرید هیدروحاصل از انحلال گاز 
توان از نظر قدرت اسـیدي هماننـد  را می HXیابد، بنابراین  طور کامل یونش می و به

  در نظر گرفت.اسید  کلریک هیدرو
، فقـط یـک HAبا توجه به شکل (ب) بـه ازاي انحـلال پـنج مولکـول »: 2« گزینۀ

0/ یافته اسـت، بنـابراین درجـۀ یـونش آن برابـر مولکول آن در آب یونش اسـت:  2

/  
1 0 25   

H)نیوم  با غلظـت یـون هیـدرو pH»: 3«  گزینۀ )  رابطـۀ وارونـه دارد. بنـابراین
(ب) اسـت،  HAنیوم در آن بیشتر از محلول  (آ) که غلظت یون هیدرو HXمحلول 
  تري است. کوچک pHداراي 
نیوم و قدرت اسیدي با  میزان خاصیت اسیدي از روي غلظت یون هیدرو»: 4« گزینۀ

جـا کـه در شـرایط یکسـان، اسـید  شود. از آن یونش اسید مشخص می ثابتتوجه به 
HA  در مقایسه باHX نیوم در آن  هم کمتر یونیده شده و هم غلظـت یـون هیـدرو

هـم خاصـیت  هـم قـدرت اسـیدي و HXدر مقایسـه بـا  HAکمتر است، بنابراین 
  اسیدي کمتري دارد.

: خصلت اسیدي و قدرت اسیدي دو مفهوم جداگانه هستند. خصـلت اسـیدي از نکته
نیوم و قـدرت اسـیدي بـا توجـه بـه میـزان یـونش مشـخص  روي غلظت یون هیدرو

نیوم آن  چه غلظـت یـون هیـدرو تر و هر چه اسیدي بیشتر یونش یابد قوي شود. هر می
  اسیدي بیشتري است. بیشتر باشد داراي خاصیت

  )24تا  15هاي  ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 (حامد رمضانيان)    » 2«گزينة  - 102

  2 2 2 2 22 2Ca(OH) (aq) HNO (aq) Ca(NO ) (aq) H O(l)     

  pH pOH
Ca(OH) : pH /

  14
2 11 6   

  /pOH / / [OH ]      2 414 11 6 2 4 10  

  / /[OH ] mol.L         3 0 6 3 0 6 3 110 10 10 4 10   

  Ca(OH)
[OH ]

M mol.L


    3 1
2 2 102  

 m v n m v n m       3
1 1 1 2 2 2 22 10 20 2 8 1  

mغلظت اسید  mol.L   2 1
2 10   

  / /: [H ] mol.L        3 7 4 0 3 4 110 10 2   در محلول اسید 10

 
[H ]

/
M

 




    
4

2
2 10 0 02
10

  

  )30و  28تا  24، 19هاي  ، صفحه3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 (حامد صابري)    » 1«گزينة  - 103

Znتواند با  می Alفقط  2  :واکنش دهد  

  Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s)   2 32 3 2 3   
شـود و چـون  جامد مصـرف می Alمول  2جامد تولید شده،  Znمول  3به ازاي هر 

پس تغییر جرم تیغه با توجـه بـه  ،نشیند هاي روي بر روي تیغه می یون 80%فقط 
  صورت زیر است: معادله به

  ( ) ( ) g     
803 65 2 27   تغییر جرم تیغه 102100

  شود پس:  الکترون مبادله می mol6این واکنش  در

gmoleتغییر جرم  
/ e g

/ e mole




 
   


24

23
10212 408 10 68

6 02 10 6
³o]oÃÃûU   

  )47تا  42هاي  ، صفحه3) (شيمي ر ساية شيميآسايش و رفاه د(   
----------------------------------------------  

 كنده) (حسن رحمتي كو    » 1«گزينة  - 104

  ها: گزینه بررسی

منفی  E0مینیم به دلیل داشتن  آلو»: 1« گزینۀ
0 3 1 66(E Al / Al / V)     

در هوا اکسید  فلزي فعال است که به سرعت 

  شود. می
هـاي کـروم  در آبکاري کلید آهنی با کروم باید محلـول الکترولیـت یون»: 2« گزینۀ

(Cr )3 .را داشته باشند  
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در برقکافت آب جهت افزایش رسـانایی الکتریکـی آن، مقـدار نـاچیزي »: 3« گزینۀ
  افزایند. الکترولیت به آن می

  کنند. ی را ذخیره نمییها، انرژي شیمیا سوختی برخلاف باتري هاي سلول»: 4«گزینۀ 
  )62تا  60و  54، 50، 49هاي  ، صفحه3(شيمي  (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   

----------------------------------------------  

 حسين طيبي) (امير    » 2«گزينة  -105

  اند: به درستی بیان شده پنجماول و دوم و  موارد
  ها از آند به کاتد است. ها و کاتیون ول) جهت حرکت الکترونا مورد

  مورد دوم) مطابق شکل کتاب درسی
  مورد سوم) 

  واکنش کاتدي  نیم  
  خوردگی آهن  

  
  اسیدي است. در محیط اسیدي، نصف محیط غیر  فراوردهضریب 

  رنگ است. رسوب سبز Fe(OH)2مورد چهارم) 
باشـد. گونـۀ کاهنـده نیـز  محل اکسایش است که سطح فلز روي میمورد پنجم) آند 

تر اسـت  کاهنده Feاز  Znدهد که در آهن گالوانیزه  اي است که الکترون می گونه
  یابد. و اکسایش می

  )59تا  56هاي  ، صفحه3(شيمي  (آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 رضا رضوي)(سيد    » 3«گزينة  - 106

  موارد الف، ب و پ درست هستند.
  مورد نادرست:  بررسی

  اکسید ساختاري خمیده دارد. گرد دي سولفید ساختار خطی و گو مورد ت: کربونیل
  )75تا  73هاي  ، صفحه3) (شيمي اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه(   

----------------------------------------------  

 (مرتضي محمدي)    » 2«گزينة  -107

  ها: گزینه بررسی
  اغلب ترکیبات آلی مواد مولکولی هستند.»: 1« گزینۀ
الانسـی و بـا  ژن پیوند کوو در ساختار یخ هر اتم اکسیژن با دو اتم هیدرو»: 2« گزینۀ

  رد.ژن پیوند هیدروژنی دا دو اتم هیدرو
هاي پیوندي و ناپیونـدي  رفتار شیمیایی مواد مولکولی به جفت الکترون»: 3« گزینۀ

  آنها بستگی دارد.
سازي انـرژي گرمـایی  خورشیدي از ترکیب یونی براي ذخیره  گاه در نیرو»: 4« گزینۀ

  شود. استفاده می
  )76و  73تا  71هاي  ، صفحه3(شيمي اي از هنر، زيبايي و ماندگاري)  (شيمي جلوه  

----------------------------------------------  

 فراهاني) محمد كنگراني (امير    » 4«گزينة  - 108

 را COمـول  2 مصـرف واکنش یعنی گرماي مبادله شده بـه ازاي Hباید  ابتدا
  محاسبه کنیم: 

  CO ( / )  11 0 36   km50 فتمصرف شده در مبدل به ازاي مسا 50

 g 532 

  gCO kJ
molCO kJ

molCO gCO
  

28 53772 5661 532   

900  با توجه به نمودار خواهیم داشت:  566 334aE kJ     
  )99و  98هاي  ، صفحه3) (شيمي تر اي روشن سوي آينده شيمي، راهي به(   

----------------------------------------------  

 (رضا سليماني)    » 3«گزينة  -109

  ها:  گزینه بررسی
) (اکسـایش Iهـاي کـربن، در واکـنش ( مجموع تغییر عدد اکسایش اتم»: 1« گزینۀ

ــه ترفتا ــارازایلن ب ــید)  لیک پ ــنش ( 12اس ــد و در واک ــه IIواح ــن ب ــایش ات ) (اکس
  واحد است. 2گلیکول)  اتیلن

  طور مستقیم از نفت خام تهیه کرد. توان به پارازایلن و اتن را می»: 2« گزینۀ
  ژن وجود دارد. اتم هیدرو 6گلیکول،  اسید و اتیلن در هر دو مولکول ترفتالیک»: 3« گزینۀ
گرهـاي مناسـب هـم،  از اکسایش پارازایلن در حضور اکسـیژن و کاتالیز»: 4«  گزینۀ

  آید. دست می اسید به ترفتالیک
  )116تا  113هاي  ، صفحه3شيمي ( تر) اي روشن سوي آينده (شيمي، راهي به  

----------------------------------------------  

 (سروش عبادي)    » 3«گزينة  -110

  ها: عبارت بررسی درست هستند.» ت«و »پ«، » ب« هاي عبارت
یـک از گازهـا  آ) با افزایش فشار ناشی از کاهش حجم در هر تعادل گازي، غلظـت هر

NO]ر تعـادل جدیـد، افزایش خواهد یافت؛ در نتیجه د از قبـل شـده و  بیشـتر 2[
  شود. تر می مخلوط گازي پررنگ

یابد. از سوي دیگر به دلیل کاهش  ب) با افزایش حجم، غلظت همۀ گازها، کاهش می
شود و واکنش در جهت  جا می هاي گازي بیشتر جابه فشار، تعادل در جهت شمار مول

پس از کـاهش اولیـه بـه دلیـل  NO2نتیجه غلظت گاز  کند؛ در رفت پیشروي می
Nافزایش حجم، شروع به افزایش و غلظت گاز  O2 پس از کاهش اولیه، شروع بـه  4

  کند. کاهش می
  هاي تعادلی ندارد. نشواک (K)پ) تغییر غلظت مواد، هیچ تأثیري بر مقدار ثابت تعادل 

Nت) با افزودن گاز  O2 Nبه سـامانه، تعـادل در جهـت مصـرف  4 O2 جا  جابـه 4
  رود.  شود و واکنش در رفت به پیش می می

ن دلیـل به تدریج افزایش یافته و بـه همـی NO2با انجام واکنش رفت، غلظت گاز 
  یابد. سرعت واکنش برگشت نیز به تدریج افزایش می

  )107تا  101هاي  ، صفحه3(شيمي  تر)  اي روشن سوي آينده (شيمي، راهي به  
----------------------------------------------  

O H O e OH   2 22 4   محیط غیراسیدي: 4

O H e H O   2 24 4  :محیط اسیدي2
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A

N

�

=1r{1

y

x

L

   رياضي 
  

 )هوشنگ انصاري امير(  »2«گزينة   -111

  1 21 1221 12 3 2 12 3
24 4 4 2

b
log ( b) log ( b ) ( ) log

b


     


   

  21 12 4
3 2

b

b


 


  

  34 12 9 0 2 3 0 2
2 2b b ( b ) b           

  a ( , , , , , ...)
an
n

1 11 29 763 1 4 764 11 291        

 )23تا  14هاي  صفحه ،1 رياضي((مجموعه، الگو و دنباله)

 ------------------------------------------- ---  

 )آبادي وحيد ون(  »3«گزينة   -112

 در شکل فرضی زیر، داریم:

 

  


0 6 0 8 0 8
1

OA
cos / sin / /

OM
         

  1 10 5
0 8 8 4OM

/
      

  25 9 3116 16 4
2AM AM     : مثلثOAM   

  4 4
3 1 3

AN AN
tan AN

OA
      : مثلثOAN   

  3 4 25
4 3 12MN      

 )46تا  29هاي  صفحه ،1رياضي ((مثلثات)

 ----------------------------------------------  

 )بابك سادات(  »3«گزينة   -113

بینیم که نقاط مـرزي داده  می ،در یک دستگاه رسم کنیم اراگر نمودار دو طرف نامعادله 

5هاي معادله  شده جواب 22| x x |  پس داریم: ستنده .  

  b
x x x x S A D

a


          5 2 5 2 0 52 2   

  b
x x x x S B C

a


           5 2 5 2 0 52 2   

  باشد. می 10ریشه برابر  4پس مجموع 
  

  
  
  
  
  

 )93تا  88هاي  صفحه ،1رياضي (ها) (معادله ها و نامعادله
 ----------------------------------------------  

 )جهانبخش نيكنام(  »1«گزينة   -114

  9610 4 63 3 3n(S) ( ) ( ) ( )     ها تعداد مثلث  

2 سـاخته شـده که مسـاحت براي این ،باشد می 1هاي ساخته شده  چون ارتفاع مثلث 2cm 
  : برابر است با cm 4 قاعده اهاي ب . حال تعداد مثلثباشد 4 آن قاعدة اندازة باید ،باشد

  4 2 8   اگر قاعده روي:d باشد  

  8 1
96 12P     

 است. cm3 برابر  dتوجه: حداکثر فاصلۀ نقاط روي خط 

 )151تا  142هاي  صفحه ،1رياضي ((شمارش، بدون شمردن) 
 ----------------------------------------------  

 )اديليلا مر(  »2«گزينة   -115

4yمحل تلاقی دو خط  x   3وx  آوریم: دست می را به  

-1
C

x

y
y=x +b

y=x -

A

x=3

4

  
  4 13

y x y
x

    
   

3ربع چهارم   1A( , )    
1نقطۀ  ،الاضلاع از طرفی محل تلاقی قطرهاي متوازي 1P( , )  اسـت. اگـرAC  را یکـی از

  قطرها در نظر بگیریم:

  
31 12 2

11 12 2

x x x
x x

y y y
y y

A C C
P C

A C C
P C

 
     


         

   

1ربع سوم   1C ( , )      
xگیریم معادلۀ اضـلاع دیگـر بـه فـرم  با توجه به معادلۀ دو ضلع داده شده نتیجه می a  و

y x b  ستند و نقطۀ هC پس: دروي هر دوي آنها قرار دار ،  
  1 1 1 0a , b b          
yبنابراین مختصات رأس واقع در ربع اول از تلاقی خطوط  x  3وx  آید: دست می به  

3ربع اول   3 3 3xy x y ( , )      
 )10تا  2هاي  صفحه ،2رياضي ( (هندسه تحليلي و جبر)

 ----------------------------------------------  
 )حميد عليزاده(  »4«گزينة   -116

  7 7S P P S       
  29 2 29 2 7 29 02 2 2 21 2x x S P S (S )            

  2 15 0 5 3 02S S (S )(S )         

  5 2
3 10

S P

S P

         

¡ ¡
¡ ¡ù   

3Sاگر     10وP    51باشد آنگاه معادله داراي دو ریشۀ صحیحx   22وx  
5Sباشد که قابل قبول نیست اما اگر  می   2وP    باشد معادلۀ دو ریشـه غیرصـحیح

  خواهد داشت.

  اولۀجمل5ضرب حاصل

A B C D
x

y

y=2
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  34 4 3 3 31 2 1 1 2 12 2x x x x x x (x x ) P(S PS)       
  2 125 30 310( )( )      

 )13تا  11هاي  صفحه ،2رياضي ( (هندسه تحليلي و جبر)
 ----------------------------------------------  

 )بابك سادات(  »2«گزينة   - 117

 سـازي اسـت. نوشتن آن به صورت تجزیه شـده و ساده ،چنین معادلاتیبهترین راه براي حل 
دهیم. تنها تجزیۀ خاص در این تست تجزیه عبارت درجـۀ  پس دو کسر را مساوي هم قرار می

هاي آن یک بوده و  سوم صورت کسر اول است که چون جمع ضرایب صفر است یکی از ریشه
1xعامل داراي    :است. پس داریم  

  1 6 8 1 2 42(x )(x x ) (x )(x )(x )         

  1 2 4 1 3 2
4 4 2 4

(x )(x )(x ) (x )( x )

(x )(x ) (x )

    
 

  
   

  سازي مهم داریم:  سه تا ساده
1 (4(x ) شوند. ها از صورت و مخرج کسر اول ساده می  
2 (4(x ) شوند. ها ساده می ها از مخرج  
3 (1(x ) شوند ها ساده می ها از صورت  
1xولی ریشۀ آن یعنی    هاي معادله است. یکی از جواب  

  2 3 2 3 2 2 4 21 2
x x

x x x
 

           
  پس معادله داراي دو ریشه است.

 )24تا  19هاي  صفحه ،2رياضي ( (هندسه تحليلي و جبر)
 ----------------------------------------------  

 )بابك سادات(  »1«گزينة   -118

  چک کنید. امیشه اول دامنه ربراي حل چنین معادلات گنگی ه
  1x (I) 5یا 4 0 42x x x       

  5 4 0 1 42x x x (II)         
1xکه فقط شود  می 4و  1) فقط دو عدد II) و (Iاشتراك (  کند. معادله صدق می در  

 )24تا  19هاي  صفحه ،2رياضي ( (هندسه تحليلي و جبر)
 ----------------------------------------------  

 )توحيد اسدي(  »2«گزينة   -119

کند (میان خط) موازي  هم وصل می ها را به هاي ساق خطی که وسط پاره ،ABCDدر ذوزنقه 
  دو قاعده و اندازه آن میانگین حسابی دو قاعده است.

A

E

M

D

B

F

N

C

3x

4x

H

H
'

  
  33

4 4
EF xEF

MN MN x


   

   

3 بــا توجــه بــه نســبت
4

EF

MN
 3صــورت  هــا را به آنEF x  4وMN x  در نظــر

  گیریم: می

  43 22 2
AB MN AB x

EF x AB x
 

       
  خط است و داریم:  میان MNخط  پاره EFCDدر ذوزنقه 

  34 52 2
EF CD x CD

MN x CD x
 

       
  ا هم برابر است. دانیم فاصلۀ خطوط موازي ب می

  3AB || EF || MN || CD BH BH    
  عبارتست از:  ABFEو  ABCDهاي   حال نسبت مساحت ذوزنقه

  
1 1 2 5 3 212 2
1 1 52 32 2

(AB CD) BH ( x x) BHS

S (AB EF) BH ( x x) BH

ABCD
ABFE

   
  

    
   

 )41تا  33هاي  صفحه ،2رياضي ((هندسه)
 ----------------------------------------------  

 )پور خان سهيل حسن(  »1«گزينة   - 120
A

D
'

D

H

C

B

H'

4

2

1

O

  
  90 2 7 32 2 2 2 2 2Ĥ OH BH BO BH ( ) BH           

  
90

1 2ˆ ˆO O HD BH
B H O A O H

H D AHˆ ˆH H

         

 


pp

   

  3
4

HD

H D
 

 
   

  متناظر برابر است. يها  ها با نسبت نیمساز که دو مثلث متشابه باشند، نسبت اضلاع آن دقت کنید زمانی
 )46تا  42هاي  صفحه ،2رياضي ( (هندسه)

 ----------------------------------------------  
 )حسيني  سلامي حسن محمد(  »2«گزينة   -121

1aبرابرند پس اولاً  gو  fتابع  وچون د   4است و چونD R { }f   پس  ،است
4x   باید ریشۀ مضاعف مخرج کسرg(x) پس  .باشد

4 8 162 2 2x dx e (x ) x x      ،  8پس
16

d

e

 
 

     :حال داریم 

  1
44

2
2

x bx c x
g(x) f (x)

x(x )

  
  


  

1x عاملباید شامل  g(x)صورت کسر  پس   4وx  پس:  ،باشد  
  1 4 3 42 2x bx c (x )(x ) x x          

3bپس     4وc  ، :پس  

  24 38
d e

b c a

 
 

  
   

 )51تا  48هاي  صفحه ،2رياضي ((تابع)
 ----------------------------------------------  

 )بلوچ ميرجليل احمد(  »2«گزينة   -122

  20 2 2 0 2 4x cos( a) cosa a


          

  10 1 2 0 2 6x sin( b) sinb b


            
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  3 42 2 16 6 2 6 32
x

A sin(x ) sin(x ) xA
A

    
              

  72 2 1 24 4 4 42
x

B cos(x ) cos(x ) xB
B

   
             

  7 4 5 5
4 3 12 12| x x | | | | |B A
   

        

 )94تا  88هاي  صفحه ،2رياضي ((مثلثات)
 ----------------------------------------------  

 )هوشنگ انصاري امير(  »1«گزينة   - 123

  
18

18 3 3 2318 18 18(log )(log ) (log )   

  18 3 18 3 3 218 18 18 18 18(log log )(log log ) (log )     

  1 13 3 3 218 18 18( log )( log ) (log )     

  1 13 2 3 218 18(log ) (log )     
 )123تا  109هاي  صفحه ،2رياضي ((توابع نمايي و لگاريتمي)

 ----------------------------------------------  
 )آبادي وحيد ون(  »2«گزينة   -124

  2 2 2

4 4

cos x cos x sin x
lim lim

sin x cos x sin x cos x
x x




  
 

   

  

4

( cos x sin x)( cos x sin x)(cos x sin x)
lim

sin x cos x
x

  





   

  ( )( )      
2 2 2 2 2 2 22 2 2 2   

  4 2 2 24      
  )136تا  128هاي  صفحه ،2رياضي ((تركيبي)

 )53تا  51و  43، 42هاي  صفحه ،3رياضي (
 ----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(  »3«گزينة   -125

x]2تابع  0kبا فرض  kهایی به طول  در نقطه [ Z ,k   ناپیوسته است. از طرفی
fتابع  (x)  1درx   .پیوسته است  

  1 0
1

lim f(x) f ( )
x

  


1و   0
1

lim f(x) f ( )
x

 


   

fتابع  (x) 2بازة  روي 2( , )  پیوسته است و طول بزرگترین بازة بازي که تابع روي آن
2پیوسته است    باشد. می 2

 )142تا  137هاي  صفحه ،2رياضي ((حد و پيوستگي)
 ----------------------------------------------  

 )جهانبخش نيكنام(  »4«گزينة   -126

  حالت داریم: 3از دو ظرف باید برابر باشد، بنابراین  قرمز ةهاي خارج شد تعداد مهره
  از هر دو ظرف قرمز خارج نشود. )1

  6 3
15 15

4 32 2
6 62 2

( ) ( )

( ) ( )


 


   

  از هر دو ظرف یک قرمز خارج شود.) 2

  8 9
15 15

2 4 3 31 1 1 1
6 62 2

( )( ) ( )( )

( ) ( )


 


   

  از هر دو ظرف دو قرمز خارج شود. )3

  1 3
15 15

2 32 2
6 62 2

( ) ( )

( ) ( )


 


   

  6 3 8 9 1 3 31
15 15 15 15 15 15 75P
  

   
  

   

  )151تا  142هاي  صفحه ،1رياضي ((تركيبي)
 )152تا  144هاي  صفحه ،2رياضي (

 ----------------------------------------------  
 )هوشنگ انصاري امير(  »2«گزينة   -127

  
6 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x

x x ? x    
   

  
  

  14 11 5 3 6 3 19 161 18 57 86
8 8 8

( / ) ( ) ( )   
   11تا  4هاي  میانگین داده  

  10 75/  
 )163تا  161 هاي صفحه ،2رياضي ((آمار)

 ----------------------------------------------  
 )حسيني حسن سلامي محمد(  »1«گزينة   - 128

1f (x)  قرینهاز f (x) خط نسبت به y x 2آیـد و سـپس ایـن تـابع را  دست می به 
21fکنیم تا  واحد به چپ منتقل می (x ) پس: آید. دست می به  

2

-2

f(x)
2

-2

f   (x)
-1

  
 

 

-4

f   (x+ )2
-1

 
  حال داریم: 

4 1

2
1

1
x

f (x )

x

 

    
   

  



RnILø

  

 سومچارك  دومچارك  چارك اول

  

  
  
ن ت
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2y | x | | x |  

4پس  1D [ , )y     است. - 9ر ابدر دامنه بر موجودو مجموع اعداد صحیح  
  )117تا  113 هاي صفحه ،1رياضي ((تركيبي)

 )29تا  15هاي  صفحه ،3رياضي ( )70تا  57 هاي صفحه ،2رياضي (
 ----------------------------------------------  

 )حسيني حسن سلامي محمد(  »2«گزينة   -129

fدانیم اگر  می (x)  در بازة[a,b] یـد باشـد نزولی اکf ( x)   نیـز در بـازة[ b, a]  
ید است پس کافیست فقط محدودة نزولی اک 3 0, :را در نظر بگیریم  

  3 0 1 2 2x x          
1ید در محدودة پس ورودي قسمت نزولی اک 2[ , ] :است حال در تابع جدید داریم  

  41 2 2 4 4 6 02
x

x x


             

  سایر انتقالات نقشی در صعودي یا نزولی بودن تابع ندارند.
 )23تا  15و  10تا  6هاي  صفحه ،3رياضي ((تابع)

 ----------------------------------------------  
 )سهيل ساساني(  »2«گزينة   - 130

  cos x sin x (cos x sin x)(cos x sin x) cos x     24 4 2 2 2 2   
  sin x cos x 1 2 2 42   

2  پس:  4sin xcos xcos xcos x عبارت  

  1 1 18 8 15 1208 8 8sin x sin( ) sin       

  1 3 3
8 2 16     

 )43و  42هاي  صفحه ،3رياضي ((مثلثات)
 ----------------------------------------------  

 )پويان طهرانيان(  »2«گزينة   -131

  تعریف لگاریتم داریم:طبق 

  1
3

2
cos x sin x  

·H¼U   

  1 81 2 29 9sin xcos x sin x      

-1

� �

4 2

9

8

2

�

�

y

x

  
د وجود دارد، اما باید حواسمان به دامنۀ تابع لگاریتمی رنقطۀ برخو 4در  که شود در شکل دیده می

0cosباشد یعنی  x sin x   به عبارتیcos x sin xقابـل قبـول برخـورد  اد. پس تعد 
  برابر دو نقطه خواهد بود.

2yتوجه: دورة تناوب تابع  sin x  برابرT   .است  
 )48تا  42و  36تا  32هاي  صفحه ،3رياضي ( (مثلثات)

 ----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(  »1«گزينة   - 132

  f (x) f (x)f (x)
lim

f (x) f (x) f (x) f (x)x 

 


   

2
2 21

   

  2
2 21

f (x)( f (x) f (x))
lim

f(x) f (x)x 

 


 
  

  f (x)( f (x) f (x))
lim

(f (x) )(f (x) )x 

 


  

2
2 11

   

fبا توجه به اکیداً نزولی بودن  (x)،  1برايx   چکتر است. کو 2مقدار تابع از  

  2 4 2 8
0 2 1 0
( )

( )( )


   
  

   

 )57تا  53هاي  صفحه ،3رياضي (ر بينهايت)(حد بينهايت و حد د
 ----------------------------------------------  

 )سيد جواد نظري(  »4«گزينة   - 133

1میدانیم  1 0lim
xx
 





  است، پس:  

  1 11 1 0 1 1 0(f ( ) f ( )) f ( ) f ( )
x x

lim
x

        


   

  1 1f (( ) ) f ( )      
1fحال، براي محاسبۀ  (( ) )   1از ضابطۀ پایینی و براي محاسبۀf ( ) تـفاده اـلایی اس اـبطۀ ب ، از ض

  کنیم:  می

  
1 2 1 1

1 1

f (x) | x | f ( )

f (x) [x[ ]] f (( ) )
x

    


  




   

  11 1 1
1

[( ) [ ]] [( ) [( ) ]]
( )

    


  


   

  1 2 2 1[( ) ( )] [ ]         
  در نهایت حاصل خواسته شده برابر است با:

  1 1 1 1 2f (( ) ) f ( )        
 )64تا  58هاي  صفحه ،3رياضي ( (حد بينهايت و حد در بينهايت)

 ----------------------------------------------  
 )سجاد پيشوايي محمد(  »3«گزينة   - 134

|دانیم کـه  کنیم مـی ابتدا تابع داخل قدر مطلق را رسـم مـی x a | | x b |   صـورت به 
  هاي داخل قدر مطلق داریم: ه ریشهباشد لذا با توجه ب می یا  

2

2

1

-2 x

y

  
  

 که در مجموعبه صورت زیر خواهد شد  f، نمودار تابع حال با توجه به قدر مطلق در تابع اصلی
  مشتق ناپذیر است. هسه نقط در
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2

21
x

y

  
 )82تا  77، 17 هاي صفحه ،3رياضي ((مشتق)

 ----------------------------------------------  
 )يورياننيما كد(  »4«گزينة   -135

صـورت زیـر مشـخص  به ،Lس مربوط به خط مما ۀمختصات دو نقط با توجه به صورت سوال
  توان شیب خط مماس را مشخص کرد: شده است که با استفاده از مختصات داده شده می

  4 01 0 42 1B( , ) m


  


2و   4A( , )   
yتابعهمچنین مشتق  (f .g)(x)  در نقطۀ تماس با خطL  اـن مقـدار شـیب نیـز برابـر هم

  محاسبه شده است:

  2
y (f .g)(x) y f (x)g(x) f (x)g (x)

x      
   

  2 2 2 2y f ( )g( ) f ( )g ( ) m      
  2 2 2 2 4f ( )g( ) f ( )g ( )      

2حال جهت رسیدن به خواسته سـوال طـرفین رابطـه بـالا را بـر عبـارت 2f ( )g( تقسـیم  (
  کنیم:  می

  2 2 2 2 4 2 2 12 2 2 2 2 2 2 2
2 2 4f ( )g( ) f ( )g ( ) f ( ) g ( )

f ( )g( ) f ( )g( ) f ( )g( ) f ( ) g( )

f ( )g( )   
     

   

 )92تا  66هاي  صفحه ،3رياضي ( (مشتق)
 ----------------------------------------------  

 )زاده فرشاد حسن(  »2«گزينة   - 136

  (f ( f f )) ( f f ) f ( f f )        

  
212 2 21

2 2 2 2
x( )f ( f f )

x x x


   


   

  
3

1 3 321 2 4 62 2 82 4
( )f ( ) ( )f ( )        

  2 1 15 1 15 31 6 1 1 18 8 62 2 12 12
f (x) f ( ) ( ) ( )

x
            

  15 15 3 15 5 3 30 5 3
8 48 8 16 16


      

 )92تا  85هاي  صفحه ،3رياضي ( (مشتق)
 ---------------------------------------------- 

 )سروش موئيني(  »1«گزينة   -137

  3 2f (x) x ax bx     

  1
2

3 2 0 22
1f (x) x ax b

x
x

     



   

  2 1 23 3
a b

S ,P


       

  a ,b f (x) x(x x )


       
3 36 62 2

2   

  1 3 5
2 10

f ( ) /

f ( )

 
  

 

   ها اختلاف عرض اکسترمم:  5/13 
 )112و  109تا  104هاي  صفحه ،3رياضي ( (كاربرد مشتق)

 ----------------------------------------------  
 )سروش موئيني(  »2«گزينة   - 138

1aتابع به ازاي     ر اکسترمم است (مثلاًشما داراي شاخۀ ثابت و بی              (  
1در مقادیر  1a   2یکنواخت و در  تابع غیرx   ًاکسترمم دارد (مثلا       (  

1aاماّ براي    1یاa   .حکم مسأله برقرار است  
  نیست. )مقدار صحیح 3یعنی ( 1و  0 مقادیر صحیح شامل aاب پس مجموعۀ جو

 )112تا  104هاي  صفحه ،3رياضي ( (كاربرد مشتق) 
 ----------------------------------------------  

 )سعيد پناهي(  »4«گزينة   -139

3MAچون  MB ذا داریم:ل  

  2 4 3 1 32 2 2 2(x ) (y ) (x ) (y )         

  2 1 6 92 2x x y y     4 4 8 16 32 2x x y y         

  4 4 8 162 2x x y y        
  3 6 3 3 18 272 2x x y y        
  2 2 2 10 10 02 2x y x y        
5(دایره)   5 02 2x y x y         

  O ( , ) ( , )
 

   
1 5 1 5
2 2 2  رکز دایره: م 2

 r a b c      
1 1 64 1 25 202 2 2

2    : شعاع دایره2

 )142تا  134هاي  هصفح ،3رياضي ((هندسه)  
 ----------------------------------------------  

 )مهدي براتي(  »4«گزينة   - 140

با توجه به اینکه پیشامد مطلوب این است که حداقل یک سکه پشت بیاید، پیشامد نـامطلوب 
  کدام پشت نیاید. که هیچ (متمم) این است

  آوریم:  دست می احتمال پیشامد نامطلوب را به ،به کمک نمودار درختی
  
  
  
  
  
  

  1 1 1 1 1 1 1 7 7
3 4 3 2 3 8 3 8 24P(A )            

  برابر است با:  ،بیاید پشتبنابراین احتمال اینکه حداقل یک سکه 

  7 171 1 24 24P(A) P(A )       

 )148تا  144هاي  صفحه ،3رياضي ((احتمال)  
 ----------------------------------------------  

1ه رو بیاید        هر دو سک 1
2 2   

1سکه رو بیاید                   
2   

1هر سه سکه رو بیاید 1 1
2 2 2   

2 1, 

4 3,  

6 5,  
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    شناسي زمين    
  

  )98داخل كشور تجربي (  »4«گزينة   -141

گرفته که در نتیجه تـنش فشـاري  خوردگی و تاقدیس شکل ابتدا در این شکل یک چین

  باشد و سپس گسل معکوس عمل کرده که نوع تنش آن نیز فشاري است. می

 )91و  61هاي  هصفح ، شناسي زمين()تركيبي( 

 ------------------------------- ---------------  

  )طانيلبهزاد س(  »3«گزينة   -142

  
35 1 1 1216 10 24 60 60

m h min

h min s
      

  m
/

s


   

 

3 33216 10 0 25 10 25024 6 6   

  Q A V    

  m m
m V V /

s s
   

3 2250 100 2 5   

 )43صفحة  شناسي ، زمين((منابع آب و خاك)

 ----------------------------------------------  

  )حامد جعفريان(  »2« گزينة  - 143

تابش خورشید در یک عـرض جغرافیـایی در طـول  زوایايبه دلیل انحراف محور زمین، 

به دلیـل کـروي بـودن زمـین، زاویـۀ تـابش  توان گفت همچنین می است؛ سال متفاوت

  هاي جغرافیایی مختلف متفاوت است. خورشید در عرض

 )13صفحة  شناسي ، زمين((آفرينش كيهان و تكوين زمين)

 ----------------------------------------------  

  )طانيلبهزاد س(  »2«گزينة   -144

آبخوان اشاره شده در صورت سوال آبخوان تحت فشار است زیرا بین دو لایۀ شیلی قـرار 

چاه (الف) بالاتر از سطح پیزومتریک است پس چـاه (الـف)، چـاه   دارد. توجه کنید دهانه

تر از سـطح پیزومتریـک  آرتزین است زیرا دهانۀ آن پـایین عادي است اما چاه (ب)، چاه

زمینی به طور طبیعی از طریـق شکسـتگی (گسـل) بـه سـطح زمـین  آب زیرقرار دارد. 

  صحیح است. 2رسیده و باعث تشکیل چشمه شده است. بنابراین، گزینۀ 

 )47و  46هاي  هصفح شناسي ، زمين( )منابع آب و خاك(

 ------------------------ ----------------------  

  )98داخل كشور تجربي (  »2«گزينة   -145

کند نقشۀ پراکندگی  اي که احتمال خطر بیماري خاصی را شناسایی می نقشه

  ژئوشیمی تهیه شود. ۀشناسان رشت ژئوشیمیایی عناصر است که باید توسط زمین

 )78و  39هاي  هصفح شناسي ، زمين( )تركيبي(

 ------------------------- ---------------------  

 )گلنوش شمس(  »3«گزينة   -146

شـیمیایی  دهندة و ترکیـب ژئو هـاي تشـکیل کانی شناسان در مطالعات خـود، نـوع زمین

هـا را بـا  گرد ریز  ها، سرچشـمه کنند. آنها طی این بررسی گردها و غبارها را بررسی می ریز

کننـد تـا بتواننـد  ر را مطالعه میاي بررسی و نحوة انتقال آنها تا فواصل دو یر ماهوارهوتصا

هـایی بـراي  بینـی و راهکار هاي حاصل از استنشاق غبارها بر سلامت انسان را پیش پیامد

  کنند. کاهش اثرات آنها پیدا 

 )84 صفحة شناسي ، زمين((زمين شناسي و سلامت)

 ----------------------------------------------  

 )سيد مصطفي دهنوي(  »3«گزينة   -147

3اي زیاد و در حدود  هاي قاره سن ورقه باشد. ابـردوران آرکـئن از  میلیارد سال می /8

2 هاي  گیرد. بنـابراین سـن ورقـه می  میلیارد سال پیش را دربر 4میلیارد سال تا  /5

  گردد. اي به آرکئن برمی قاره

از   میلیون سال قدمت دارند. دوران مزوزوئیک 200ها حداکثر   هاي بستر اقیانوس سنگ

هاي بسـتر  . بنابراین سن سـنگاستمیلیون سال پیش  251میلیون سال پیش تا  66

  گردد. ها به دوران مزوزوئیک برمی اقیانوس

 )18و  17هاي  هصفح شناسي ، زمين( وين زمين)(آفرينش كيهان و تك

 ----------------------------------------------  

 )طانيلبهزاد س(  »2«گزينة   - 148

، (حضـیض Rمـاه، نقطـۀ  با توجه به شکل، کمترین فاصلۀ خورشید از زمین در اول دي

باشـد.  ی، (اوج خورشـیدي) مOخورشیدي) و بیشترین فاصلۀ آنها در اول تیرماه، نقطـۀ 

السـرطان تـابش قـائم دارد. (درسـتی  )، خورشید بـر مـدار رأسOدراول تابستان (زمان 

  ).2گزینۀ 

  ها: گزینهدلایل نادرستی سایر 

  سرعت گردش زمین به دور خورشید، بیشترین مقدار است. O موقعیتدر  :»1«گزینۀ 

  تابد. م میالجدي قائ خورشید بر مدارهاي استوا تا رأس M موقعیتدر »: 3«گزینۀ 

 روزشبانه
 روزشبانه
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  کمترین مقدار است.  زمان گردش زمین به دور خورشید، R موقعیتدر »: 4«گزینۀ 

 )14 تا 12هاي  صفحه شناسي ، زمين( (آفرينش كيهان و تكوين زمين)

 ----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »2«گزينة   -149

ها،  ها، شیسـت : سنگ گچ، ژیپس نمک، شیلنیستندهایی که در برابر تنش مقاوم  سنگ

  دار سنگ آهک حفره

 )62 صفحة شناسي ، زمين((زمين شناسي و سازه هاي مهندسي)

 ----------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »1«گزينة   -150

دریاي خزر و دریاچۀ آرال بازمانده اقیانوس تتـیس هسـتند کـه بسـته شـدن اقیـانوس 

  باشد. اي می ورقۀ قاره فرورانش ورقۀ اقیانوسی به زیرادامۀ اصل تتیس ح

 )104و  19، 18هاي  هصفح شناسي ، زمين((تركيبي)

 ----------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »2«گزينة   -151

  آمتیست (کوارتز بنفش) –قیمتی)  مورد الف) عقیق (نوعی کوارتز نیمه

  ترین کانۀ فلز مس (زمینۀ کانی کوارتز) ریت مهمپی مورد ب) کالکو

  درصد 5هاي رسی   درصد و کانی 12مورد ج) درصد وزنی کوارتز در پوستۀ زمین 

هاي مقاوم مثل کـوارتز فاقـد  هاي حاوي کانی هاي حاصل از تخریب سنگ مورد د) خاك

  ارزش کشاورزي هستند.

 )54 و 35، 33، 29، 28هاي  هصفح شناسي ، زمين((تركيبي)

 ----------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »4«گزينة   -152

گویند. این کانی سیلیکاتی و به رنگ سـبز  می به نوع شفاف و قیمتی کانی الیوینجد  زبر

  گویند. زیتونی است به همین دلیل به آن الیوین می

  )توسعه و تمدن زيربناي انرژي، ذخاير و معدني منابع(

 )35 صفحة شناسي ، مينز( 

 ----------------------------------------------  

  )مهدي جباري(  »4«گزينة   -153

سـازه و حتـی  زیر  ها و زمـین  هـا، ترانشـه زمینـی در تونل جریـان آب زیر و فشـاربرآورد 

ها  ر مهم است و بخش بزرگـی از مشـکلات و خسـارتهایی مانند سدها، بسیا  سازه درون

  خورد با آب زیرزمینی است.ناشی از بر

 )65 صفحة شناسي ، زمين(هاي مهندسي) (زمين شناسي و سازه

 ----------------------------------------------  

  )پور فرشيد مشعر(  »3«گزينة   -154

هاي ناشی از کمبود روي ماننـد کوتـاهی قـد و اخـتلال  براي پیشگیري و درمان بیماري

شـود. بـراي  ) اسـتفاده میZincقرص زینک یا روي ((ضعف) در سیستم ایمنی بدن از 

شـود.  دار اسـتفاده می هاي ناشی از کمبود ید مانند گواتر از نمک ید پیشگیري از بیماري

هاي ناشی از کمبود فلوئور ماننـد پـوکی اسـتخوان و بـه ویـژه  براي پیشگیري از بیماري

  ده کرد.توان از خمیر دندان حاوي فلوراید استفا پوسیدگی دندان می

خونی ناشـی از ازدیـاد روي، میناماتـا در اثـر ازدیـاد جیـوه و خشـکی  توجه شود که کم

  استخوان و فلورسیس دندانی در اثر ازدیاد فلوئور و (نه کمبود این عناصر) هستند.

 )83تا  81هاي  هصفح شناسي ، زمين((زمين شناسي و سلامت)

 -------------------------------------------- --  

  )پور فرشيد مشعر(  »1«گزينة   - 155

ها، تشکیل پوسـتۀ جدیـد اقیانوسـی اسـت. خـروج مـواد مـذاب  آتشفشان فوایدیکی از 

هاي میـان اقیانوسـی، سـبب تشـکیل پوسـتۀ جدیـد  کوه  گوشته از محـور میـانی رشـته

اقیانوسی  به محل تشکیل پوستۀ 1شود. بنابراین، با توجه به اینکه در گزینۀ  اقیانوسی می

هاي فرورانش نادرست است)، مورد غلط و پاسـخ سـوال  رست اشاره نشده است. (محلد

  باشد. همین گزینه می

شـود و  ها: خاکستر و گدازة آتشفشانی از دهانـۀ آتشفشـان خـارج می بررسی سایر گزینه

  ).2آورد (درستی عبارت ذکر شده در گزینۀ  وجود می خاك حاصلخیزي را به

هاي گرمابی) ماننـد  هاي معدنی (کانسنگ تشکیل برخی رگه فعالیت آتشفشانی منجر به

  ).3شود. (درستی عبارت ذکر شده در گزینۀ  طلا، نقره و مس می

هاي  ها، افزون بر خروج انـرژي درونـی زمـین، منجـر بـه آرامـش نسـبی ورقـه آتشفشان

  ).4شوند (درستی عبارت ذکر شده در گزینۀ  کره می سنگ

 )100و  31، 30 هاي هصفح ،شناسي زمين((تركيبي)

 ----------------------------------------------  
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